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(gest. 29. Mai  1891) ;  0. Eleinstück (Agricalturchemiker,  gest.  16.  Juli 
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J.  Stingl  (geb.  28.  April  1842,  gest.  7.  August  1891);  H.  Wolff 
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acetanilid 1893 


Inhaltsyerzeichnifs.  XI 

Seite 

Natrium oxalessigAä areanil ;  Xanthoxalanil ;  Aethoxalacet  -  p  -  toluidid ; 
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PhenylamidoSssigsäure-Methyl-,  -Aethyl-,  -Allyl-,  -Amylätherchlor- 

hydrat 1933 
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prenant  le  proc^s- verbal  des  s^ances,  les  m^moires 
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riot.  —  Paris. 
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ville.  Recueilmensuel;  directeurs:  P.Schützen - 
berger  et  G.  Quesneville;  Secretaire  de  la 
Redaction:  Leon  Schützenberger.  —  Paris. 

Bulletin  de  l'acad^mie  des  sciences  de  St.-P^ter8- 
bourg. 

Annais  of  tbe  New  York  Academy  of  Sciencep. 
—  New  York. 

Pharmaceutical  Jounial  and  Transactions.  — 
London. 

The  London,  Edinburgh  and  Dublin  Philosophical 
Magazine  and  Journal  of  Science,  conducted  by 
Sir  W.  Thomson,  G.  F.  Fitzgerald  and  W. 
Francis.  —  London. 
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Weitere  Abkürzungen  entsprechen  den  obigen  oder  den  ausführlichen 
Titeln  so  nahe,  dafs  von  einer  erschöpfenden  Verzeichnung  hier  abgesehen 
werden  darf. 

Corresp.  bedeutet  Correspondenz 


corr. 

n 

corrigirt 

red. 

n 

reducirt 

Gew. 

n 

Gewicht 

resp. 

1» 

respective 

Thl. 

n 

Theil 

spec. 

n 

speciüsch. 

IV* 


I.VIII 


In  dieaem  Jahresberichte  bedeuten  die  Symbole  der  Elemente  die  nach- 
verzeichneten Atomgewichte: 


.Aluminium 

AI— 27,02 

Kalium 

K— 39 

Schwefel 

8—32 

Antimon 

8b— 120 1) 

Kobalt 

Co=69 

Selen 

Se— 79,4 

Ai*sen 

As— 75 

Kohlenstoff 

C=12 

Silber 

Ag— 108 

Baryum 

Ba— 137,1 

Kupfer 

Cu=63,5 

Silicium 

Si— 28 

Beryllium 

Be— 9,1«) 

Lanthan 

Tä— 138,22*) 

Stickstoff 

N=14 

Blei 

Pb=207 

Lithium 

Li— 7 

Strontium 

Sr— 87,6 

Bor 

Bo— 11 

Magnesium 

Mg— 24 

Tantal 

Ta=182 

Brom 

Bi-=80 

Mangan 

Mn     55 

Tellur 

Te     128 

Oadmium 

Cd=112 

Molybdän 

Mo— 96 

Thallinm 

Tl     204 

Oäsium 

Cs=133 

Natrium 

Na=23 

Thorium 

Th     231 

Calcium 

Ca=40 

Nickel 

Ni— 59 

Thulium 

Tm-a70,7 

Cer 

Ce=92 

Niob 

Nb=94 

Titan 

Ti— 50 

Chlor 

Cl     35,5 

Osmium 

Os— 199 

Uran 

Ur— 240 

Chrom 

Cr— 52 

Palladium 

Pd     106 

Vanadium 

V     51,3 

Didjrm 

Di— 142,1248) 

Phosphor 

P— 31 

Wasserstoff 

H— 1 

Eisen 

Fe— 56 

Platin 

Pt— 197 

Wismuth 

Bi=208,6  ^) 

Erbium 

Er— 166 

Quecksilber  Hg— 200 

Wolfi-am 

Wo     184 

Fluor 

Fl=19 

Bhodium 

Bh     104 

Ytterbium 

y:b=173 

Gallium 

Gl=70 

Bubidium 

Bb     85,4 

Yttrium 

Y— 91 

Gold 

Au— 197 

Ruthenium 

Bu     104 

Zink 

Zn_65 

Indium 

In     113,4 

Sauerstoff 

0     16 

Zinn 

Sn     118 

Iridium 

Ir=198 

Scandium 

Sc     43,980  5) 

Zirkonium 

Zr— 90 

Jod 

J     127 

1)  Bongartz,  JB.  f.  1883,  34  f.  —  «)  Nilson  und  Pettersson,  JB. 
f.  1884,  61  f.;  auch  Humpidge,  Lond.  R.  Soc.  Proc.  38,  188  (1885).  — 
»)  P.  T.  Cldve,  JB.  f.  1883,  36  f.  —  *)  P.  T.  Cleve,  JB.  f.  1883,  36  f.  — 
^)  JB.  f.  1881,  7.  —  6)  Marignac,   JB.  f.  1883,   39. 


Alle  Temperaturangaben  beziehen  sich,  wofern  nicht  ausdrücklich  das 
Gegen theil  ausgesprochen  ist,  auf  die  hunderttheilige  Scala. 


LIX 

Für  die  Bezeichnung  der  Mafse  und  Gewichte  sind  diejenigen  Ab- 
kürzungen gebraucht,  welche  nach  Beschlufs  des  Bundesrathes  durch  Be- 
kanntmachung im  Reich sanzeiger  vom  18.  Becember  1877  zur  Einfuhrung 
für  den  amtlichen  Verkehr,  sowie  den  Unterricht  in  den  öffentlichen  Lehr- 
anstalten den  Bundesregierungen  unterbreitet  sind.  Dieselben  unterscheiden 
sich  von  den  früher  im  Jahresbericht  üblichen  nur  wenig;  es  sind'  die 
folgenden : 

A.    Längenmafse. 


Kilometer 
Meter 


km 
m 


Gentimeter 
Millimeter 


cm 
mm. 


B.    Flächenmafse. 


Quadratkilometer 

qkm 

Hectar 

ha 

Aar 

a 

Quadratmeter  qm 

Quadratcentimeter      qcm 
Quadratmillimeter   '   qmm. 


C.    Körpermaf se. 


Cubikmeter 

Hectoliter 

Liiter 


cbm 

hl 

1 


Gubikcentimeter  ccm 

Gubikmillimeter  cmm. 


D.    Gewichte. 


Tonne 
Kilogramm 


t 
kg 


Oramm 
Milligramm 


g 
mg. 


E.    Sonstig^e   Mafseinheiten. 


Meterkilogramm  mkg 

Atmosphäre  atm 

Calorie  oder  Wärmeeinheit    cal. 


Procent 
Promille 


Proc. 
Prom. 


Berichtigungen. 


8. 

33 

S. 

79 

S. 

98 

8. 

175 

S. 

347 

8. 

672 

ß. 

797 

8. 

924 

8. 

1002 

8. 

1008 

Z.  4  V.  u.  statt  CgHs-CH-CBr-CHO  lies  CeH5-CH=0Br-CHO. 

79   links  Z.  15  v.  u.  statt  Glyciiim  lies  Qlyciniam. 

Z.  11  V.  11.  statt  Aethydenchlorid  lies  Aethylidenchlorid. 

Z.  16  V.  u.  statt  Du/soctations'  lies  DiasoeiationS'. 

Z.    10    V.   u.    statt    neodymJioUiger    lies    neodidymhdUiger    und  .  statt 

priiseodynihaUiger  lies  prtueodidymhaltiger, 

Z.  7  V.  u.  statt  Lense  lies  Lenze. 

Z.  18  V.  0.  statt  Dichlortetrachlorhenzol  lies  DichlorteträbromhemoL 

Z.  14  V.  o.  statt  Garzini  lies  Garzino. 

Z.  12  y.  o.  statt  Schwarz  lies  8chwartz. 

Z.  13  V.  o.  statt  Plöche  lies  Plöchl. 
8.  1015   Z.  12  V.  u.  statt  M.  Schiff  lies  H.  Schiff. 
8.  1323  Marginaltitel  statt  Zus.  lies  Zers. 
8.  1341  Z.  15  V.  u.  statt  C8H8(OH)Js  lies  C5H8(OH)sJ. 
8.  1572  Z.  12  V.  o.  statt  thiochromsaures  lies  tJnochrons. 
S.  1581   Marginaltitel  statt  Isosuccinophenylhydraziusäure  lies  Isothiosuccino 

phenylbydrazinsliure. 
S.  1623  Z.  11  V.  o.  statt  Frey  lies  Frew. 
8.  1649  Marginaltitel   statt   «-Aethyl-/J'-oxyhydromucon-  lies  ff-Acetyl-/J'-oxy- 

hydromucon-. 
8.  1837   Z.  1  V.  u.  statt  Methylendi'P'tolylamid  lies  Methylendi-p-toluylamid, 
8.  1994  Z.  8  V.  u.  statt  Colefan  lies  Colefax. 
8.  2319  Z.  4  V.  o.  statt  Hougounenq  lies  Hugounenq. 
8.  2330   Z.  8  V.  u.  statt  Urechitylkosids  lies  Ürechitglycosids. 
8.  2496  Z.  14  V.  o.  statt  W.  Lachaud  lies  M.  Lachaud. 
S.  2727  Z.  2  V.  u.  statt  M.  A.  Girard  lies  A.  Girard. 
S.  2822  Marginaltitel  statt  Sulfiden  lies  Sulfiten. 
8.  2862  links  Z.  8  v.  o.  statt  Hinsberg  (Q.)  lies  Hinsberg  (O.). 
8.  2863  links  Z.  1  v.  o.  statt  Lainer  (J.)  lies  Lainer  (A.). 
8.  2864  rechts  Z.  3  u.  6  v.  o.  statt  Bayer  lies  Baeyer  und  Z.  19  v.  o.  statt 

Luzzi  lies  Luzi. 
S.  2868  links  Z.  28  v.  u.  statt  Higer  lies  Hilger. 
8.  2S75  rechts  Z.  4  v.  o.  statt  Pearmann  lies  Pearmain. 


Bedaction  aromat.  Amide  mit  Natrium amalgam.  Hydrobenzoesänre.     1813 


Säuren  der  aromatischeii  Beihe. 

A.  Hutchinson^)  untersuchte  die  Bedudion  aromatischer 
Amide  mit  Natriumamalgam  in  saurer  und  alkalischer  Lösuug 
und  fand  im  ersteren  Falle,  dafs  Benaamid,  wie  schon  Guareschi ') 
beobachtet,  dabei  vorzugsweise  Benzylalkohol  lieferte.  o-Toluyh 
amid  giebt  bei  der  Reduction  mit  Natriumamalgam  in  saurer 
Lösung  hauptsächlich  o-Toluylalkohol,  Salicylamid^  Saligenin, 
f'Oxyhenzamid^  p-Oxybenzylalkohol,  Anisamid^  Anisalkohol  und 
geringe  Mengen  von  Hydroanisötn.  —  Phenylacetamid  wird  von 
nascirendem  Wasserstoff  in  saurer  Lösung  nicht  angegriffen.  — 
Zimmisäureamid  giebt  bei  der  Reduction  mit  Natriumamalgam 
in  saurer  Lösung  als  einziges  Product  das  Amid  der  Hydrozimmt- 
sänre.  Bei  der  Reduction  der  Amide  in  alkalischer  Lösung  mit 
Natriumamalgam  verhalten  sich  diejenigen  der  Phenylessigsäure^ 
der  Hydrozimmtsäure  und  der  Salicylsäure  genau  wie  bei  der 
Reduction  in  saurer  Lösung;  die  Amide  der  beiden  ersteren 
Säuren  werden  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  verändert, 
und  das  Salicylamid  liefert  nur  Saligenin.  —  Anisamid  giebt  bei 
der  Reduction  in  alkalischer  Lösung  neben  Anisalkohol  auch 
Anisil  in  erheblicher  Menge.  —  Bengamid,  ebenso  behandelt,  liefert 
neben  Benzylalkohol  noch  Dihydrdbenzamid^  CgHjGONHa,  welches 
silberglänzende,  bei  152  bis  153^  schmelzende  Blättchen  bildet. 
Durch  Kochen  mit  Alkalien  wird  das  Dihydrobenzamid  zu  einer 
Hydrobenzoesäure  verseift,  welche  unter  100°  schmilzt  und  in 
heifsem  Wasser  leicht  löslich  ist.  —  o~Toluylamid  verhält  sich 
ebenso  wie  das  Benzamid,  es  liefert  bei  der  Reduction  mit 
Natriumamalgam  in  alkalischer  Lösung  neben  o-Toluylalkohol 
bei  155  bis  lb6^  schmelzendes,  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol 
leicht,  in  Aether  schwer  lösliches  (hDihydrotoluylamid^  C^HiiON, 
welches  beim  Kochen  mit  Kalilauge  ebenfalls  leicht  verseift  wird 
und  dabei  eine,  bei  68^  schmelzende,  mit  Wasserdampf  flüchtige 
Säure  giebt 


1)  Ber.  1891,  173.  —  «)  JB.  f.  1874,  452. 


1814     •  Tetrabydrobenzoesäare,  Darst.,  £ig.    Dibromid,  Methylester. 

Ossian  Aschani)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Hydrirung  der  Bengoesäure,  worin  Er  über  die  von  Ihm  zur 
synthetischen  Darstellung  der  von  Ihm«)  aus  dem  Erdöl  von 
Baku  isolirten,  die  Zusammensetzung  einer  Hxabydrobenzoesäure, 
C7H19O2,  besitzender  Hexanaphtencarbonsäwre  angestellten  Ver- 
suche berichtete.  Er  stellt  zuerst  die  schon  von  Herrmann  >) 
erhaltene  Tetrahydröbenzoesäwre  dar,  wobei  Er  aber  nicht,  wie 
Jener,  in  saurer,  sondern  in  alkalischer  Lösung  arbeitete.  Zu 
dem  Ende  wurde  eine  Lösung  von  50  g  Benzoesäure  in  250  ccm 
Sodalösung  von  10  Proc.  bei  Wasserbadtemperatur  und  unter 
gleichzeitigem  Einleiten  eines  schwachen  Stromes  von  Kohlen- 
dioxyd mit  2V2kg  Natriumamalgam  ^)  in  Portionen  von  300  bis 
400  g  behandelt,  nach  beendeter  Reaction  (wozu  20  bis  25  Stunden 
gehören)  die  heifse  Lösung  vom  Quecksilber  getrennt,  mit  Wasser 
verdünnt,  abgekühlt,  und  mit  Aether  ausgeschüttelt,  wodurch  die 
neutralen  Producte  (Benzylalkohol  und  ein  in  glänzenden  Blätt- 
chen krystallisirender  Körper)  entfernt  wurden.  Danach  wurde 
mit  Schwefelsäure  schwach  angesäuert,  zur  Abscheidung  der 
Kieselsäure  einige  Stunden  hindurch  hingestellt,  darauf  stark  an- 
gesäuert und  nach  dem  Sättigen  mit  Kochsalz  mit  Aether  aus- 
geschüttelt. Die  nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  zurückbleibende 
Tetrahydrdbengo'esäure^  welche  sich  als  völlig  identisch  mit  der 
von  Herrmann  (1.  c.)  erhaltenen  Verbindung  erwies,  wurde  so 
als  ein  gelbliches,  nicht  erstarrendes  Oel,  schwerer  als  Wasser, 
erhalten,  welches  einen  unangenehmen,  baldriansäureähnlichen  Ge- 
ruch besitzt.  Die  Säure  zeigt,  in  Soda  gelöst,  die  Baeyer'sche 
Beaction  ungesättigter  Säuren,  sie  nimmt  in  Chloroformlösung 
leicht  1  Mol.  Brom  auf  und  liefert  damit  ein  Dibromid^  welches 
aus    verdünnter   Essigsäure    in    stark    glänzenden,    vollkommen 


1)  Ber.  1891,  1864  und  2617.  —  »)  JB.  f.  1890,  1791  ff.  —  »)  JB.  f.  1864. 
846  f.  —  *)  Das  zur  Bereitunj;^  des  Amalgams  verwendete  Quecksilber 
mufs  sorgfältig  gereinigt,  und  das  Amalgam  in  einem  Gefafse,  Worin  seine 
Verunreinigung  durch  fremde  Metalle  ausgeschlossen  ist,  am  besten  in 
einem  hessischen  Tiegel,  bereitet  werden,  auch  ist  ein  Gehalt  des  Amalgams 
an  Kohlenstoff  zu  vermeiden,  weshalb  das  angewandte  Natrium  sorgfaltig 
von  Oel  befreit  werden  mufs.  Bei  der  Verwendung  von  unreinem  Amalgam 
entweicht  fast  die  ganze  Menge  des  Wasserstoffs  unfixirt. 
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üarblosen,  bei  166<^  schmelzenden  Blättern  krystallisirt.  Der 
Tärahydrobenzoesäure'Methyläther^  welcher  eine  bei  185  bis  187^ 
(nncorr.)  siedende  Flüssigkeit  vorstellt,  deren  Gerach  zugleich  an 
Benzoesäure-  und  an  Fettsäureester  erinnert,  wird  beim  Destilliren 
langsam  unter  Wasserbildung  durch  den  Sauerstoff  der  Luft  zu 
Benzoesäureäther  oxydirt.  Bei  der  Verseifung  dieses  Tetrahydro- 
benzoesäure-Methyläthers  mit  alkoholischem  Kali  erhält  man  ein 
in  grofsen  Blättern  krystallisirendes,  in  Alkohol  schwer  lösliches 
Kaliumsalz  einer  neuen,  über  lOO^  schmelzenden  Säure,  welche 
aus  Wasser  in  Säulen  krystallisirt  und  mit  Kaliumpermanganat 
reagirt  Die  Tetrahydrobenzoesäure  liefert  beim  Behandeln  mit 
concentrirter  Jodwasserstoffsäure  ein  {estes  Jodwasserstoff additions- 
product  und  beim  Behandeln  mit  bei  0^  gesättigter  Bromwasser- 
stoffsäure die  entsprechende  Hydrobromsäure  als  halbfeste  Masse. 
Wird  diese  Hydrobromsäure  in  Sodalösung  mit  Natriumamalgam 
behandelt,  so  wird  das  Brom  durch  Wasserstoff  ersetzt  und  der- 
art die  gesuchte  Hexahydrobemoesäure  erhalten.  Dieselbe,  der 
Formel  C7  H^,  0.^  ist  im  freien  Zustande  und  nach  dem  Destil- 
liren ein  fester  Körper,  der  bei  28<>  schmilzt  und  bei  224^  unter 
725  mm  Druck  unzersetzt  siedet.  Ihr  Methylester  siedet  bei 
175  bis  1760;  das  Amid,  CeHnCONHa,  aus  dem  Chlorid  mit 
concentrirter  Ammoniaklösung  dargestellt,  krystallisirt  aus  Wasser 
in  grofsen,  bei  184^  schmelzenden,  platten  Prismen.  Das  Calcium- 
saJjg^  (C7Hii02)2Ca,  bildet,  aus  alkoholhaltigem  Wasser  krystalli- 
sirt, lange  Prismen.  Das  SUbersah,  CjEnOgAg,  wird  als  amorphe, 
leichte,  in  heifsem  Wasser  etwas,  in  heifsem  Alkohol  leichter 
lösliche  Masse  erhalten.  Beim  raschen  Erhitzen  schmilzt  das 
Salz,  bevor  es  sich  zersetzt,  zu  einer  schwarzen,  metallglänzenden 
Flüssigkeit.  Hiemach  ist  die  hier  auf  synthetischem  Wege  erhaltene 
Hexabydrobenzoesäure  nicht  identisch  mit  der  von  Asch  an 
aas  dem  Erdöl  von  Baku  isolirten  Hexanaphtencarbonsäure  (1.  c). 
orMonobramhexcJiydrobenzoesäure  wurde  durch  Erhitzen  des  aus  der 
Hexabydrobenzoesäure  mittelst  Phosphorpentachlorid  erhaltenen 
Hexahydrobenzoesäurechlorids  mit  Phosphoroxychlorid  und  Brom 
im  geschlossenen  Rohre  auf  100  bis  120<^  und  Kochen  des  so 
gebildeten  a-Bromhexahydrobenzoesäurechlorids  mit  concentrirter 
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Ameisensäure   vom  spec.  Gewichte   1,2  als  fast  farbloses,   bald 
erstarrendes  Oel  erhalten,   welches  aus  concentrirter  Ameisen- 
säure in  grofsen,  bei  63<>  schmelzenden,  silberglänzenden  Blättern 
oder  platten  Prismen  krystallisirt    Die  bromirte  Säure  ist  gegen 
Wasser  und  Alkalien  beim  Kochen  sehr  unbeständig,  sie  besitzt 
einen   starken,   an  Jodoform   erinnernden  GerucL     Durch  Be- 
handeln mit  alkoholischer  Kalilauge  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
verwandelt  sich  diese  a-Bromhexahydrobenzoesäure  in  ^^-Tetra^ 
hydrobenzoesäure^  welche  ein  farbloses  Oel,  schwerer  als  Wasser^ 
bildet,    bei   235   bis   236^    unter   718  mm  Druck    siedet,    einen 
phenolähnlichen  Geruch  besitzt  und  beim  Abkühlen  unter  0^  zu 
einer  gegen  8^  schmelzenden  Krystallmasse  erstarrt    Mit  Brom 
liefert  die  ^^i-Tetrahydrobenzoesäure  zwei  geometrisch  isomere 
Dibromide^  von  denen  das  schwieriger  lösliche  in  Prismen,  das 
leichter  lösliche    in    plattenförmigen   Rhomboedern  krystallisirt, 
deren  Trennung  aber  noch  nicht  vollständig  gelungen  ist.    Wird 
aber  die  -^^Tetrahydrobenzoesäure  mittelst  Phosphorpentachlorid 
in  das  Chlorid  übergeführt,  dieses  mit  Phosphoroxychlorid  und 
Brom  behandelt,   das  so   erhaltene  Chlorid  des  Dibromids  mit 
Ameisensäure  erhitzt,  so  wird  nur  das  schwerer  lösliche  Dibromid 
erhalten,    welches   aus   concentrirter   Ameisensäure,    verdünnter 
Essigsäure    oder    benzolhaltigem  Ligroi'n   in    prismatischen,    bei 
1420    schmelzenden,    kleinen  Kry ställchen    krystallisirt.     Durch 
Kochen  mit  Alkalien  und  kohlensauren  Alkalien  regenerirt  dieses 
Dibromid  die  ursprüngliche  Tetrahydrobenzoesäure.    Das  Amid 
der  z/i-Tetrahydrobenzoesäure,  aus  dem  Chlorid  mit  concentrirter 
Ammoniaklösung  gewonnen,  schmilzt  bei  127  bis  128^  und  krystal- 
lisirt aus   Aether   in   Octaedern«     Aus    alkoholhaltigem   Wasser 
wird    es  aufserdem   in   grofsen,    blätterförmigen   Krystallen   er- 
halten, welche  aus   fächerartig  zusammengewachsenen,  kleinen 
Octaedern  bestehen,  die  zuweilen  prismatisch  ausgezogen  sind» 
Die  der  z/^-Säure  isomere  ^^-Tetrahydrobenisoesäure  ist  die  oben 
beschriebene,   durch  Behandeln  von  Benzoesäure  mit  Natrium- 
amalgam gewonnene  Säure.    Das  Amid  der  letzteren,  welches  Er 
sodann  aus  dem  Chlorid  mit  concentrirter  Ammoniakflüssigkeit 
darstellte,  IrrjrstalJisirt  in  weifsen,  bei  144®  schmelzenden,  perl- 
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mutterglänzenden  Blättern  oder  Prismen  mit  rechtwinkeliger 
Endabstumpfung.  Ditrch  Kochen  mit  concentrirter  Kalilauge 
wird  die  z^^-Tetrahydrobenzoesäure  in  eine  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  flüssige  Säure  übergeführt,  welche  das  bei  142^ 
schmelzende  Dibromid  und  das  bei  127  bis  128^  schmelzende 
Amid  der  zi^-Tetrabydrobenzoesäure  liefert.  Auf  diese  Weise 
lagert  sich  also  die  ^s-Tetrahydrobenzoesäure  in  die  z/^-Säure 
um.  Läfst  man  das  bei  166<^  schmelzende  Dibromid  der 
^a-Tetrahydrobenzoesäure  mit  concentrirter  alkoholischer  Kali- 
lauge bei  gewöhnlicher  Temperatur  stehen,  so  wird  eine  Dihydro^ 
benjsoesäure^  C7H9O2,  erhalten,  welche  in  harten,  grofsen,  bei  73^ 
schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen 
Prismen  krystallisirt  und  die  Baeyer'sche  Kaliumpermanganat- 
reaction  zeigt. 

Ad.  Claus  und  Aug.  Reh^)  berichteten  über  die  Bromirung 
der  Brombenzoesäuren,  Sie  fanden  die  Angabe  von  Hübner  und 
Angerstein  ^)  bestätigt,  dafs  bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf 
m-Brombenzoesäure  im  geschlossenen  Rohre  bei  210  bis  230<) 
sich  (3^^) '  Dibrombengoesäure  bildet.  Mittelst  Einwirkung  von 
Brom  und  Wasser  auf  o-Brombenzoesäure  im  geschlossenen 
Rohre  bei  150  bis  160^  bildet  sich  die  o-a-m-IHbrombenzoesäure. 
Endlich  wird  beim  Erhitzen  von  p-Brombenzoesäure  mit  Brom 
und  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  200^  p-di-m-Tribrom* 
benzoesäure  gebildet.  Ob  hierbei  überhaupt  auch  (3,4)-Dibrom- 
benzoesäure  gebildet  wird,  muls  durch  weitere  Versuche  erst 
entschieden  werden.  Schliefslich  weisen  Claus  und  Reh  noch 
darauf  hin,  dafs,  wenn  man,  analog  der  bekannten  Darstellung 
von  DicUorbenzoesäuren,  durch  Umsetzung  von  Kaliumbromat 
und  Bromwasserstoff  nascirendes  Brom  in  wässeriger  Lösung  auf 
Benzoesäure  einwirken  läfst,  man  nicht  unerhebliche  Mengen 
von  p-Mondbrombenzoesäure  vom  Schmelzpunkte  251  ^  erhält. 

Alex.  Grohmann')  hat  Seine  Untersuchung^)  über  die 


1}  Ann«  Ghem.  266,  203;  siehe  auch  August  Reh,  Inaugural-Dissert., 
Freibarg  i.  B.,  1886.  —  «)  JB.  f.  1871,  601  ff.  —  »)  Ber.  1891,  3808.  — 
*)  JB.  t  1890,  1778  ff. 
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JEinmrhung  von  Ammoniak  und  Anilin  auf  einige  Halogennitro- 
benBoesäuren  auch  auf  die  as.  o-Brom-m-nitrobenzoesäure  aus- 
gedehnt. Die  Darstellung  des  as.  O'Monobrom-niU'obenjsoylcKlorids, 
C6Hs(— Br[i],  -COClp),  -N02[4]),  geschah  analog  der  früher  (1.  c.) 
beschriebenen  des  p-Brom-m-nitrobenzoylchlorids.  Das  o-Brom- 
m-nitrobenzoylchlorid  bildet  weifsgraue,  bei  63®  schmelzende,  in 
Benzol,  Aetber  und  Chloroform  lösliche,  in  Petroläther  unlösliche 
Erystalle.  Durch  Erwärmen  mit  kohlensaurem  Ammonium  im 
üeberschufs  wird  es  in  as.  o-Jfonoftrow-m-ntYröJew^awtd,  CeH3(— Br^ij, 
— CONH2[2],  — N02[4]),  übergeführt,  welches  weifsglänzende,  nadel- 
formige,  bei  197  bis  198o  schmelzende,  in  Alkohol,  Glycerin  und 
Aceton  lösliche,  in  Wasser,  Benzol,  Chloroform  und  Schwefel- 
kohlenstoffunlösliche Krystalle  bildet,  as.  O'Monobrom'm'nitrobenjs» 
anüidy  CgHs  (-Br^i], -CO[2]NHC6H4-N02[4]),  durch  Einwirkung 
von  Anilin  (2  Mol.)  auf  das  Chlorid  (1  Mol.)  dargestellt,  wird 
in  gelblichweifsen,  nadeiförmigen,  bei  166®  schmelzenden  Krystallen 
erhalten,  deren  Löslichkeitsverhältnisse  dieselben  sind,  wie  bei 
dem  Amid.  Der  as.  m'MononitrO'O'amidobenzoesäure'Aethyläther^ 
C6H3(-NH2[i],  -COOC2H^[2]»  -N02[4]),  bildet  sich  beim  Erhitzen  des 
o-Brom-m-nitrobenzoesäure-Aethyläthers  mit  alkoholischem  Ammo- 
niak im  geschlossenen  Rohre  und  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
hellgelben,  bei  148®  schmelzenden  Nadeln.  Er  ist,  ebenso  wie 
die  im  Folgenden  beschriebenen  Körper,  in  Alkohol,  Aether,  Ben- 
zol, Chloroform  und  Aceton  leicht,  in  Petroläther  weniger  löslich, 
as.  m'MononitrO'O'anilidobenzoesäure'Aethyläther^  C6H3(-NHC6H5[ij, 
— COOCjH5[2], -N0a[4]),  durch  Erhitzen  von  o-Brom-m-nitro- 
benzoesäüre-Aethyläther  mit  Anilin  gewonnen,  bildet  kleine,  gelbe, 
bei  118®  schmelzende  Blättchen.  b;&,  m'3Iononitro^midobenjsaniid^ 
Cß  Hj  (-N  H2[i],  — C  0[a]  N  H,,  — N  02(4]),  wurde  durch  dreistündiges 
Erhitzen  von  o-Brom-m-nitrobenzamid  mit  alkoholischem  Ammo- 
niak im  geschlossenen  Rohre  auf  150®  in  nadeiförmigen,  orange- 
gelben, bei  230®  schmelzenden  Krystallen  erhalten,  as.  ni'MononitrO' 
o-anilidobenzaniUd,  C«  H3  (-N  H[i]  C^  Hß,  -C  0[2]  N  H  C«  Hß,  -N  02f4]), 
durch  Erhitzen  von  o  -  Brom  -  m  -  nitrobenzanilid  mit  Anilin  im 
üeberschufs  dargestellt,  bildet  gelbe,  bei  159®  schmelzende,  wie 
feine,  zusammengeballte  Seidenfäden  aussehende  Krystalle.  Weitere 
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mit  der  schon  von  Tiemann^)  beschriebenen  o -Chlor -p-nitro- 
benzoesäure,  resp.  p -Chlor- o-nitrobenzoesäure  angestellte  Ver- 
sache  ergaben,  dafs,  während  gleichzeitig  in  Ortho-  und  Para* 
Stellung  zum  Halogen  im  Benzolkem  yorhandene  Nitro-  und 
Carbonylgruppen  die  Herausnahme  des  Halogens  befördern,  die 
Herausnahme  desselben  nicht  mehr  möglich  ist,  sobald  die  eine 
dieser  Gruppen  die  Metastellung  einnimmt.  Das  durch  Behandeln 
Ton  o- Chlor -p-nitrobenzoesäure  (8  g)  mit  Phosphorpentachlorid 
(8,5  g)  gewonnene  as.  o-MonocTüor-p-nitrobetiaaylMorid^  C5H3(-Cl[i], 
-N 0,[s],  — C 0  Cl[fl]) ,  wird  als  fester,  gelbbrauner,  bei  115^ 
schmelzender  Körper  erhalten.  Durch  Behandeln  mit  Ammonium- 
carbonat  wird  es  in  das  in  kleinen  grauen,  bei  172o  schmelzenden 
Bchuppen  krystallisirende  o-Monochlor-p-nitrobenigamid^  C6H3(-Cl[i], 
--NO2P], -CONH,[e]),  übergeführt  und  durch  Einwirkung  von 
Anilin  in  das  weifse,  amorphe,  bei  168^  schmelzende  o-MonocMor- 
p-nilrobenzanüid^  C6H3(-Cl[i],  -NOj[3],-CONHC6H5[i]),  umgewandelt. 
Alle  drei  Verbindungen  reagiren  ebensowenig  wie  die  Säure 
selbst,  mit  Ammoniak  und  Anilin.  Die  p- Chlor- o-nitrobenzoe- 
säure  wurde  nach  den  Angaben  von  Varrenholt^)  dargestellt. 
Das  dazu  erforderliche  p-Chlor-o-nitrotoluol  wurde  derart  dar- 
gestellt, daCs  p-Toluidin  nach  den  Angaben  von  Nölting  und 
Co  11  in 3)  in  p-Amido-o-nitrotoluol  übergeführt  und  darin  durch 
Diazotirung  die  Amidogruppe  durch  Chlor  ersetzt  wurde.  Das 
so  erhaltene  p- Chlor- o-nitrotoluol  (1,5  g)  wurde  durch  zehn- 
stündiges Erhitzen  mit  Salpetersäure  (30  ocm)  vom  spec.  Gewichte 
1,19  im  geschlossenen  Rohre  auf  200®  in  p-Chlor-o-nitrobenzoesäure 
umgewandelt.  Auch  die  p'Monochlor'0»nitrobeneoesäure  reagirte 
mit  Ammoniak  nicht.  Zur  Ergänzung  Seiner  früheren  Mittheilung  ^) 
über  einige  Derivate  der  p-Brom-m-nitrobenzoesäure  erwähnt 
Grobmann  noch,  dafs  die  von  Gries  ^)  beim  Kochen  von  Dinitro- 
p-uramidobenzoesäure  mit  Wasser  und  von  Salkowski^)  beim 
Erhitzen  von  Nitroanissäure  mit  Ammoniak  gewonnene  m-Mononüro- 
p  -  amidobeneoesäure ,    Cg  H3  (— N  Hgci],  ~N  Ojp],  -C  0  0  H[4]) ,    auch 


»)  Siehe  diesen  JB..  weiter  unten.  —  «)  JB.  f.  1887,  1997  ff.  —  »)  JB.  f.  1884, 
660  ff.  —  *)  JB.  f.  1890,  1778  ff.  —  *)  JB.  f.  1872,  731.  —  «)  JB.  f.  1874,  723. 
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durch  dreistündiges  Erhitzen  Ton  p-Brom-m-nitrobenzoesäure 
mit  alkoholischem  Ammoniak  ini  geschlossenen  Rohre  auf  ITO^' 
erhalten  werden  kann.  Die  so  dargestellte  Säure  zeigt  den  von 
Gries  und  Salkowski  angegebenen  Schmelzpunkt  von  283 
bis  2840. 

E.  Zacharias^)  studirte  die  Einwirkung  von  Ammoniak 
auf  sübstituirte  o-Amidöbenzoesäu/reäther ^  um  zu  entscheiden,  ob 
die  von  Weddige^)  beobachtete  Reaction  der  Ueberfuhrung  des 
Aethyl-o-amidobenzoesänreäthers  mittelst  wässerigen  Ammoniaks 
unter  Alkohol-  und  Wasserabspaltung  in  Methyloxjchinazolin  sich 
auch  auf  andere,  in  der  Amidogruppe  ein  Säureradical  enthaltende 
o-Amidobenzoesäureäther  ausdehnen  lasse,  und  zwar  untersuchte 
Er  zuerst  die  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  m-Jfonont^ro-o-ooefj/Z* 
amidohenzoesäure-Aethyläther.  Er  erhielt  den  schon  von  Hühner^) 
beschriebenen  m-Monom^ro-o-o^&en;8ro^sat«r6-Monoä^%Za^^  durch 
Kochen  von  m -Nitro -o-oxybenzoesäure  (100g)  mit  absolutem 
Alkohol  (300  g)  und  concentrirter  Schwefelsäure  (150  g)  in  derben, 
hellgelb  gefärbten,  bei  44,5®  schmelzenden  Nadeln.  Derselbe 
wurde  in  das  Kaliumsalz  und  dieses  durch  Erhitzen  mit  Brom- 
äthyl im  geschlossenen  Rohre  auf  150^  in  den  ebenfalls  schon 
von  Hübner  (L  c.)  beschriebenen  m-Mononitro-o-oocybenzoesäure" 
Diäthyläther  übergeführt,  welcher  ein  hellgelb  gefärbtes,  charakte- 
ristisch riechendes,  unter  40  mm  Druck,  bei  circa  175®  siedendes 
Oel  vorstellt,  sowie  durch  partielle  Verseifung  in  die  in  weifsen, 
bei  96  bis  97^  schmelzenden,  in  Alkalien  und  Ammoniak  leicht 
löslichen  Nadeln  krystallisirende  m-MononitrO'O-äthoxybenzoesäure^ 
C6H8(-COOH[i],  -OC2H5[2],  N02[8]),  übergeht.  Beim  Erhitzen  mit 
alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis 
150®  geht  der  m-Nitro-o-oxybenzoesäure-Diäthyläther  nicht,  wie 
Hübner  (1.  c.)  angiebt,  in  m-Nitro-o-amidobenzamid,  sondern  in 
m-Mononitro-atnidobenzoesäure-Aethyläther^  CeH3(COOC2H5,  NHj, 
NHj),  über,  welcher  in  tiefgelben,  bei  109®  schmelzenden  Nadeln 
kiystallisirt,  sowie  durch  Kochen  mit  Barytwasser  und  Zersetzen 


^)  J.  pr.  Cbem.  [2]  43,  432  —  ^J)  JB.  f.  1887,  2007  ff.  —  »)  JB.  f.  1877, 
749;  f.  1879,  681. 
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des  80  erhaltenen  Baryumsalzes  mit  Schwefelsäure  nicht  in  die 
oben  beschriebene,  bei  96^  schmelzende  m-Nitroäthoxybenzoe- 
säure,  sondern  in  die  von  Hüb n er  (1.  c.)  dargestellte,  bei  20b^ 
schmelzende  m-Nitro-o-amidobenzoesäure,  C6Hs(— COOH[i],— NH^p], 
-NOjts]),  übergeführt  wird.  Das  m-Nitro-o-amidobenzamid  dar- 
zustellen gelang  auf  keine  Weise.  Durch  Erhitzen  mit  Acetylchlorid 
wird  der  m- Nitro -o-amidobenzoesäure-Aethyläther  in  *n-J!lfono- 
nitro  -  0  -  acdylamidohenzoesäure  -  Äethyläther ,  Ce  H3  (-C  0  0  C,  H5, 
-NHCOCH3, -NOj),  umgewandelt,  welcher  anscheinend  in  zwei 
Modificationen  erhalten  wird,  nämlich  einmal  in  glänzenden, 
weifsen,  bei  102^  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol, 
Chloroform  und  Petroläther  sehr  leicht  löslichen  Nadeln,  sowie  als 
gelber,  zwischen  85  und  94<>  schmelzender,  in  Alkohol,  Aether, 
Benzol,  Petroläther  sehr  leicht  löslicher  Körper.  Durch  Erhitzen 
über  seinen  Schmelzpunkt  wird  der  weifse,  in  Nadeln  krystalli- 
sirende,  wenn  auch  nicht  vollständig,  in  den  gelben  Körper  umge- 
wandelt. Der  m-Mononitro-o-acetylamidobenzoesäure- Äethyläther 
verwandelt  sich  nicht  beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak, 
wohl  aber  beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  ge- 
schlossenen Rohre  auf  circa  170®  in  O'Monanitro-ß'fnetfiyl'S-oxychin' 

azdin,  Cg  Hs  (N  Oj,,  -C  0-llf  H,  -N={!^-C  H3) ,  welches  in  heifsem 
Alkohol  nur  schwer,  in  Wasser,  Aether,  Benzol  gar  nicht  lösliche, 
weiÜBe,  sich  leicht  bräunende,  unter  Zersetzung  bei  264® 
schmelzende  KrystäUchen  bildet.  Es  ist  leicht  löslich  in  Alkalien 
und  Säuren,  liefert  mit  Säuren  aber  keine  Salze,  auch  ein 
Ammoniumsalz  existirt  davon  nicht.  Sein  Kaliumsalz  wird  in 
feinen,  gelbrothen  Nadeln  erhalten,  deren  wässerige  Lösung  mit 
Quecksilberchlorid,  Silbernitrat,  Zinnchlorid,  Eisenchlorid  Nieder- 
schläge giebt   Der  Methylester  des  O'Mononitro-ß-methyl'd'Oxychin' 

azdins,  G^  H3  (N  0„  -C  O-1I1-CH3,  -N=d-C  Hg) ,  durch  Erhitzön 
des  Nitromethyloxychinazolins  (1  Mol.)  mit  Kali  (1  Mol.)  und 
Jodmethyl  (1  Mol.)  in  alkoholischer  Lösung  im  geschlossenen 
Rohre  auf  120«  dargestellt,  krystallisirt  in  feinen,  weifsen,  bei 
nb^  schmelzenden,  in  Säuren  leicht,  in  Alkalien  schwer  löslichen 
Nadeln.    Die  bei  der  Reduction  dieses  Nitromethyloxychinazolins 
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mit  Zinn  oder  Zinnchlorür  in  salzsaurer  Lösung  entstehende 
Base  bildet  farblose,  bei  230  bis  232<)  schmelzende  Nadeln,  konnte 
aber  bis  jetzt  noch  nicht  völlig  zinnfrei  erhalten  werden.  in-Jfono- 
nitro  -  0  -  benjsaylamidobenjgoesäure  'Äethyläther ,  Cg  Hj  (— C  0  0  C,  H5, 
— NHCOCßHs,  — NO2),  durch  Erhitzen  des  m-Nitro-o-amidobenzoe- 
säureäthers  mit  Benzoylchlorid  in  gelbweifsen,  bei.85,5<>  schmel- 
zenden, in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform  leicht.,  in  Ligroin 
schwer  löslichen  Erystallen  gewonnen,  wird  durch  Erhitzen  mit 
alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  160^  in  das 
in  feinen,  weifsen,  bis  250^  nicht  schmelzenden  Nadeln  krystalli- 

sirende  Mononürophenyloxychinajsolin^  C6Hg(N0j,-C0-NH,~N=C 
— CeHj,  übergeführt.  Dasselbe  löst  sich  nur  in  sehr  concentrirten 
Säuren  und  fällt  schon  beim  Verdünnen  mit  Wasser  wieder  aus. 
Auch  in  Alkalien  und  Ammoniak  ist  es  etwas  schwieriger  löslich 
wie  das  Nitroacetylanhydrid.  Die  wässerige,  neutrale  Lösung 
des  Alkalisalzes  giebt  mit  Silbemitrat,  Zinnchlorür,  Quecksilber- 
chlorid, Eisenchlorid  voluminöse,  in  Wasser  unlösliche  Niederschläge. 
Der  Methylester  des  MononitrophenyhxychinaaoUns  ^    C6H3(N03, 

-CO-N-CH3,~-N=C-C6H5),  durch  Erhitzen  des  Nitrobenzoyl- 
anhydrids  im  geschlossenen  Bohre  mit  alkoholischem  Methylamin 
auf  160<^  gewonnen,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  sehr  feinen, 
weifsen,  bei  138°  schmelzenden  Nädelchen.  —  Des  Weiteren  unter- 
suchte Zacharias  die  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  salzsauren 
0  -  Diazohemoesäure  -  Ädhyläther,  0  -  Amidobenzoesäure  -  Aethyl- 
äther  wurde  diazotirt,  die  saure  Lösung  des  Diazotirungsproductes 
mit  wässerigem  Ammoniak  bis  zur  Neutralisirung  versetzt  und  so  nach 
der  Gleichung  CaH4(-COOC2H5,-N2Cl)  +  NH3  =  HCl  +  CaH,OH 

4-C6H4(-C0-NH,-N=N)    das    von    Fingeri)    beschriebene 

Benzajsimid,  C6H4(-CO-N  H,-N=N),  in  weifsen,  schwach  rosa 
gefärbten,  bei  211  bis  212»  schmelzenden  Nädelchen  gewonnen.  — 
Schliefslich  studirte  Zacharia^  ^^^^  ^^®  Einwirkung  von  Ammo- 
niak auf  0-Mtrosomethyla^jj.j  jQbenzoesäure-Aethyläther.     Durch 

')  JB.  f,  1833^  1229  f. 
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Erhitzen  von  Anthranilsälireäther  mit  der  bereülineten  Menge 
Jodmethfl  und  wenig  Alkohol  im  geschlossenen  Rohre  auf  120<^  er- 
hielt Er  o-Mdhylamidobenzoesäure-Äethyläther,  C6H4(-COOG9H5, 
-NHCH3),  als  rothgefärbtes,  gegen  270^  siedendes  Oel,  welches 
in  salzsaurer  Lösung  durch  Behandeln  mit  Natriumnitrit  in  den 
(hMon(mitros(>fnetJiylamidobenj80€säure'AethyJMher^  CgH4(— COOCjHg, 
-N(CHs)NO),  übergeführt  wurde.  Derselbe  stellt  ein  dickflüssiges 
Oel  vor;  die  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  denselben  führt 
nicht  zur  Anhydrisirung  und  Ringbildung,  da  beim  Erhitzen  des 
o-Nitrosomethylamidobenzoesäure  -  Aethyläthers  mit  wässerigem 
Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  140  bis  1  öO^^  o-Nitrosomethyl- 
amidobenzamid  und  o-Methylamidobenzoesäure  gebildet  wurden. 
Das  schon  von  Finger  (I.e.)  beschriebene  o-MononitromethylamidO" 
benjsamid^  CeH4(— CONHj,  — N(CHg)NO),  erscheint  in  glänzenden, 
gegen  145<^  erweichenden  und  bei  149^  schmelzenden  Krystall- 
blättchen.  Die  o-Methylamidabenzoesäure^  C6H4(-COOH,  — NHCH3), 
bildet  farblose,  unregelmäfsig  ausgebildete,  bei  lß6^  erweichende, 
bei  170^  schmelzende,  in  weifsen  Nadeln  sublimirende,  in  Alkohol, 
Benzol,  Chloroform  leicht,  in  Wasser,  Petroläther  und  Ligroin 
schwerer  lösliche  Blättchen.  Die  Säure  ist  in  Säuren  und  AI* 
kalien  zwar  löslich,  doch  hinterlassen  diese  Lösungen  beim  Ein- 
dampfen keine  Salze,  sondern  Zersetzungsproducte. 

Ad.  Claus  beschrieb  gemeinsam  mit  W.  Scheulen^)  im 
AnschluCs  an  frühere  Untersuchungen  2)  Darstellung  und  Eigen* 
schoflen  der  (3)'Mon6brom-(4)^tr6bcnzo'esäure  und  der  (dJ-Mono* 
brom-(3)'nürobenjso€Säure,  Die  erstere  derselben:  m-Monobrom-- 
p-nürabenzoesäure^  C6H3Br[8](NOj[4])COOHfi],  wird  aus  dem  (3J* 
Monobrom'(4)'nitracetanüid^  C6H8(Br,N02,NHj)C2H3  0,  erhalten, 
welches  durch  vorsichtiges  Nitriren  von  m-Bromacetanilid  in  fast 
farblosen,  breiten  Nadeln  gewonnen  wird  und  von  dem  gleich- 
zeitig entstehenden,  mit  Wasserdampf  flüchtigen,  in  Chloroform 
und  Benzol  leicht  löslichen  (3)-Brom-(6)-nitracetanilid  leicht 
getrennt  werden  kann.  Durch  Kochen  mit  Schwefelsäure  geht 
das  (3)-Brom-(4)-nitracetanilid  in  das  bei  172<>  (uncorr.)  schmel- 

1)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  200.  —  »)  JB.  f.  1888,  1938  f. ;  f.  1889,  1717  ff., 
1720  ff. 
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zende,  in  gelben,  glänzenden,  meist  sternförmig  gruppirten, 
grofsen  Nadeln  krystallisirende,  in  Wasser  sehr  wenig,  in  Chloro- 
form, Benzol  und  Petroläther  nicht  lösliche  m-Monobrom-p-nitr* 
anilin^  G6H3  6r(N03)NH2,  über,  welches  in  das  schwach  gelblich 
gefärbte,  bei  104®  (uncorr.)  schmelzende,  in  Benzol  leicht  lösliche, 
Nadeln  bildende  m'Monobrom-p'nitrobenjsonitril^  C6H8Br(N0j)CN, 
übergeführt  wird.  Dieses  wird  durch  Verseifen  mit  Schwefel- 
säure in  m-Monobrom-p-nitrobengoesäure  umgewandelt,  welche  in 
langen,  farblosen,  bei  197<^  (uncorr.)  schmelzenden,  in  kaltem 
"Wasser  wenig,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht  löslichen 
Nadeln  krystallisirt.  Deren  NatriumsoHz^  C6H3Br[8](N02[4])COONap], 
wird  in  gelblich  gefärbten,  kein  Krystallwasser  enthaltenden,  in 
Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  löslichen,  warzenartigen  Aggre- 
gaten erhalten.  Das  Kdliumsah^  C6.H3Br(N02)COOK.2H2  0, 
erscheint  in  von  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  zu  lösenden,  kry- 
stallinischen  Krusten.  Das  liaryumsaU^  {[C6H3Br(N02)COO]2BaJ2 
H2O,  krystallisirt  in  hellgelblichen,  in  heifsem  Wasser  leicht 
löslichen,  büschelförmigen  Gruppen  von  dünnen  Nadeln.  Das 
Bleisalz,  [C6H3Br(N02)COO]2Pb.H2  0,  ist  in  Wasser  schwer 
löslich.  Das  Silber  salz,  C6H3Br(N02)COOAg,  wird  als  weifser, 
schwerer,  sich  bald  dunkel  färbender  Niederschlag  erhalten.  Das 
Kupfersah ,  [C6H3Br(N02)COO]2Cu,  bildet  kleine,  hellgrüne,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Prismen.  Die  p-Monobroni-o-nitrobenzocsäure, 
(4)'Monobron(r(2)'niirobenzo'esäure,  C6H3Br[4](N02[2])COOH[i],  wurde 
aus  p-Brom-o-nitranilin  derart  gewonnen,  dafs  p-Bromacetanilid 
nitrirt,  entacetylirt  und  das  so  erhaltene,  in  goldgelben,  bei  1I7<> 
schmelzenden  Nadeln  kry stallisiren  de  p-Monobrom-o-nitranilin  in  das 
feine,  kaum  gelblich  gefärbte,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem 
Wasser  leichter,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht  lösliche, 
bei  99®  (uncorr.)  schmelzende  und  unzersetzt  sublimirende  Nadeln 
bildende  p-Monobrom-o-nitrobenzonitril,  C6HsBr[4j(N02[23)CN[i], 
umgewandelt  und  dieses  mittelst  Kali  oder  Schwefelsäure  zu  der 
P'Brom-o-nitrobenzoesäure  verseift  wurde.  Dieselbe  krystallisirt  in 
grofsen,  glänzenden,  farblosen,  bei  163°  (uncorr.)  schmelzenden,  in 
kaltem  Wasser  äufserst  wenig,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether, 
Cbloroforwj  Benzol  leicht  löslichen,  durchsichtigen,  säulenförmigen 
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Nadeln )  welche  denen  der  o-Nitrobenzoesaure  täuschend  ähnlich 
flehen.  Das  Natriumsahy  CeHsBr[fl(N0,[2])C00Na|;i],  bildet  gröfse, 
glänzende,  dtircfasichtige,  säulenförmige,  in  Wasser  und  Alkohol 
leicht  lösliche  Nadeln,  welche  meist  z\x  grofsen,  büschelförmigen 
Gruppen  yereinigt  sind.  Das  Käliumsalif^  GeH3Br(N03)COOE, 
erscheint  in  kleinen,  durchsichtigen,  glänzenden,  farblosen,  in 
Wasser  und  Alkohol  leicht  löslichen  Nädelchen«  Das  Ammonium^ 
mlg  gleicht  ganz  dem  Natriumsalz.  Hbä  CcHcmmsdlii^  [GgHsBr 
(N02)GOO]sCa.2H204  krystallisirt  in  farblosen,  glänzenden,  durch- 
sichtigen Nadeln.  Das  ßaryumsah,  [C6H5Br(N02)GOO]2Ba, 
bildet  farblose,  durchsichtige,  in  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche 
Nadeln.  Das  Bleisalz,  [G«HsBr(N02)COO]2Pb.HjO,  erscheint 
in  kleinen,  farblosen,  regelmäfsig  zu  perlmutterglänzenden,  fächer* 
artigen  Gruppen  zusammengelagerten  Nadeln.  Das  Kupfersdia, 
[Cg  H|  Br (N  02)C  0  0],  Gu .  7  Hg  0,  krystallisirt  in  dunkelgrünblauen, 
undeutlichen  Krystallaggregaten.  Das  Sühersalzy  C^ll^^T(ßO^ 
COOAg,  ist  ein  weifser,  schwerer,  in  Wasser  sehr  wenig  löslicher, 
lichtbeständiger  Niederschlag.  Die  p-Monobrom-o-amidobenzoe' 
täwre,  C6H3Br[4](NHj[2])GOOH[i],  durch  Reduction  der  p-Brom-o- 
nitrobenzoesäüre  in  Eisessiglösung  mit  Zinnchlorür  gewonnen,  kry- 
stallisirt in  Uuigen,  farblosen,  lichtbrechenden,  bei  221^  (uncorr.) 
schmelzenden,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Ghloroform 
leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Baryumsalz,  [GeH3Br(NH2)GOO]2Ba 
«H^O,  bildet  prachtvoll  glänzende,  farblose,  flache  Nadeln.  Das 
Ccdciumsalz,  {[G0HsBr(NH2)COO]2Ga}a.H,O,  erscheint  in  metallisch 
glänzenden,  flachen,  breiten,  zu  drüsenartigen  Gruppen  sich  zu- 
sämmenlagemden ,  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Nadeln 
öder  Blättchen.  Das  Silber  salz,  G6H3Br(NHa)GOOAg,  wird  in 
ireifeen,  in  Wasser  kaum  löslichen  Flocken  erhalten. 

G.  Pellizarii)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Amido- 
henzoesäure  auf  Acetessigälher.  Er  erhielt  durch  Erhitzen  äqui- 
molekularer Mengen  Amidobenzoesäure  und  Acetessigäther  in 
alkoholiecher  Lösung  unter  Wasseraustritt  Aethylcrötonamido' 
bengoesäure  (1,3),  welche  wahrscheinlich  nach  der  Formel  GH^ 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  340. 

JaliMsb«r.  £  Gbem.  o.  b.  w.  fOr  1891.  H5 
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-C(=NC«H4C00H)-CHa-C00CaHB  constituirt  ist.  Dieselbe 
bildet  weifse,  kleine,  durchsichtige,  bei  137o  schmelzende,  in 
Alkohol  und  Aether  sehr  leicht,  in  Wasser  schwerer  lösliche 
Prismen.  Beim  Erwärmen  mit  Wasser  zerfällt  sie  wieder  in  ihre 
Componenten.  Aus  der  Lösung  in  Alkalien  wird  sie  in  der  Kälte 
durch  Essigsäure  unverändert  wieder  ausgefällt.  Das  Ealium- 
resp.  Katriumsalz  der  Aethylcrotohamidobenzoesäure  werden 
direct  durch  Erhitzen  von  amidöbenzoesaurem  Kalium  resp. 
Natrium  mit  Acetessigäther  in  alkoholischer  Lösung  erhalten. 
Beim  directen  Erhitzen  von  Amidobenzoesäure  mit  Acetessigäther 
in  äquimolekularen  Mengen  bildet  sich  unter  Alkoholaustritt  die 
Äcdylacetamidoienjgoesäure  (1,3),  CH3-C0-CH,-C0-NH-CeH4 
—CO OH.  Dieselbe  erscheint  in  weifsen,  bei  172  bis  173®  unter 
Zersetzung  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Essigsäure  sehr  leicht^ 
in  Wasser  schwer  löslichen  Krystallen.  Das  Silbersdla  ist  ein 
weifses  Pulver.  Es  gelang  weder  aus  der  Aethylcrotonamido- 
benzoesäure,  noch  aus  der  Acetylacetamidobenzoesfture  ein  Chi« 
nolinderivat  zu  erhalten.  —  Durch  Erhitzen  von  Anthranüsäure 
mit  Acetessigäther  wurde  nur  die  Acetylaeetamidobeneoesäwre 
(1,2)  unter  Alkoholaustritt  gebildet  Eine  unter  Wasseraustritt 
sich  bildende  Verbindung  konnte  .  hier  nicht  erhalten  werden« 
Die  Acdylacetamidobeneoesäure  (1,2)  wird,  aus  Alkohol  krystalli* 
sirt,  in  nadeiförmigen,  weifsen,  bei  150o  unter  Zersetzung  schmel-- 
zenden,  in  Alkohol  und  Wasser  leicht,  in  Benzol  schwer,  iu 
Aether  sehr  schwer  löslichen  Krystallen  gewonnen. 

A.  Fock^  berichtete  über  die  Krystdllform  des  von  Groh- 
mann  3)  beschriebenen,  bei  156®  schmelzenden  p-Moncbrom-m' 
nürcbenzanüids^  C6H3Br(N02)CONHC6Hß.  Die  aus  alkoholischer 
Lösung  erhaltenen  Krystalle  gehören  dem  monosymmetriscben 
System  an.  Beobachtete  Formen  sind:  a  =  {lOOjooJPoo,  c  = 
{OOljOP,  T  =  {101}  +  JPoo,  h  =  {OlOjoopoo;  gemessene 
Winkel:  a:c  =  (100)  :  (001)  =  63» 40',  a:r  =  (lOO)  :  (fOI> 
=  43041',  a:h  =  (100)  :  (010)  +  90^  ca.  Die  gelb  gefärbten 
Krystalle  sind  tafelförmig  nach  dem  Orthopinakoid,  meist  nach 


y  ZeitBobr.  Kryst.  19,  284.  -^  «)  JB-  f-  1Ö90,  1778  f. 
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der  Symmetrieaxe  verlängert,  und  bis  9  mm  lang,  lV2ii^ni  breit 
und  etwa  Vs™™  ^^c^-  ^^^  Endfläche  wurde  einzig  die  Sym-* 
metrieebene  beobachtet.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  die 
Symmetrieebene.  Durch  das  Orthopinakoid  gesehen,  tritt  eine 
Axe  scheinbar  ca.  24®  gegen  die  Normale  zu  dieser  Fläche 
geneigt  aus.  Eine  Spaltbarkeit  wurde  nicht  beobachtet.  —  Nach 
Demselben  1)  krystallisirt  das  Yon  J.  Ephraim')  dargestellte 

Ladid  der  TöluylerAydrat'O'dicarbansäure^  C6H4(— CHa-CH— CgH^, 


-COOHÖ-CO)    oder    Cß H4 (-C H^-d H-Ce H* ,  -CO-ÖCOOH), 

aus  alkoholischer'  Lösung  monosymmetrisch  (?).  Das  Axen- 
verhältnifs  ist:  a:6:c  =  0,8962: 1:0,7478;  der  Winkel /J  =  61«_43'. 
Beobachtete  Formen  sind  fn=  {110}  00 P,  c={001}  OP,  o={ril} 
+  P;  gemessene  Winkel:  m:m  =  (110)  :  (IlO)  =  76» 34',  tnio 
=  (110):(001)  =  68010',  o:c  =  (Ill):(001)  =  58' 30'.  Die  färb- 
losen,  glänzenden  Krystalle  sind  kurz  prismatisch  nach  der  Ver- 
ticalaxe,  sowie  etwa  2  bis  3  mm  lang  und  1mm  dick.  Als  Endfläche 
ist  in  der  Kegel  einzig  die  Basis  vorhanden;  die  Hemipyramide  tritt 
nur  selten  und  stets  nur  untergeordnet  auf.  Die  Ausbildung 
der  Krystalle  ist  eine  recht  unvollkonmiene  und  durch  die  Eigen- 
thümlichkeit  ausgezeichnet,  dafs  die  entsprechenden  Prismen- 
flächen meistens  einander  nicht  parallel  sind,  sondern  sich  in 
der  Weise  anordnen,  daXs  der  vordere  Prismenwinkel  den  an- 
gegebenen Werth  76<^34',  der  hintere  dagegen  bis  80 Va^  mifst. 
Die  Spaltbarkeit  ist  ziemlich  vollkommen  nach  der  Basis  c  und 
nach  dem  Prisma  m.  —  Das  Gölddqppelsdla  der  Tropinsäwre^ 
G^HisNO^.HGl.AuGls,  welches  von  C.  Liebermann*)  dargestellt 
ist,  krystallisirt  nach  Demselben^)  aus  wässeriger  Lösung 
symmetrisch.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a:&:c  =  0,6214:1 :?; 
A  =  80«  47',  B  =  51047',  C  =  7507',  a  =  90^0',  ß  =  52045', 
y  =  78*17'.  Beobachtete  Formen  sind:  b  =  {OlOjooPoo,  c  = 
{001}  OP,  n={ll0}oo;P;  m=  {llOjaoP;;  l  =   {430}ooP;V3; 


1)  Zeüeebr.  Eryst.  19,  460.   —   >)  Inaagaral - Diatiftation ,  Berlin  1890, 
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gemessene  Winkel:  bin  =  (010)  :  (ifo)  =  47« 44',  6  =  m  (010) 
:(110)  =  69^20',  b:c  =  (010):(001)  =  80P 47',  n:o  =  (110):(Ö01) 
=  560  39',  b:l  =  (010) : (430)  =  59» 0'-  Die  kleinen,  glänzenden 
Erystalle  sind  knrzprismatisch  nach  der  Verticalaxe  und  bis 
Vsium  grofs.  Einzelne  Individuen  sind  auch  wohl  tafelfonnig 
nach  der  Basis.  Von  den  Formen  der  Prismenzone  herrsdit 
das  Brachypinakoid  stets  vor,  die  Flächen  der  Prismen  sind 
unter  einander  von  gleicher  Gröfse,  von  den  rechten  Formen  ist 
indessen  in  der  Regel  nur  eine  vorhanden.  Als  Endfläche  wurde 
einzig  die  Basis  beobachtet.  Die  Krystalle  sind  fast  ohne  Aus- 
nahme Zwillinge  nach  der  Basis.  Eine  Spaltbarkeit  wurde  nicht 
beobachtet.  —  Fock^)  stellte  femer  die  Krystdllform  der  von 
Liebermann')  beschriebenen  Abropasäu/re^  C^YL^O^^  fest.  Die 
aus  Schwefelkohlenstofflösung  gewonnenen  Krystalle  gehören  dem 
monosjmmetrischen  System  an.  Das  Axenverhältnifs  ist  a:b:  c 
=  0,5702:1:0,7891,  der  Winkel  /J  =  740451/2'.  Beobachtete 
Formen  sind:  b  =  {OlOjoopoo,  m  =  {llOjooP,  p  =  {112}-V2i^ 
q  =  {011}Poo;  gemessene  Winkel:  m:m  =  (110)  :(riO)=  570  38', 
q:q  =  (011):(011)  =  74oi4',  c:m  =  (001):  (110)  =  76^41',  c:p 
=  (001):  (112)  =  33014',  p:p  =  (112):  (112)  =  31^31',  q:m 
=  (011):  (110)  =  83040',  p:m  =  (112):  (110)  =  43027',  p:m 
=  (112) :  (110)  =  62040'.  Die  farblosen,  glänzenden  Krystalle 
sind  meist  prismatisch  nach  der  Verticalaxe  und  dann  bis  4  mm 
lang  und  1  mm  dick.  Einzelne  Individuen  sind  auch  tafelförmig 
nach  der  Symmetrieebene  und  zeigen  nicht  die  Verlängerung  nach 
der  Axee;.  Von  den  Endflächen  sind  diejenigen  der  Hemipyramide 
meist  gröfser  ausgebildet  als  jene  des  Klinodomas,  nicht  selten 
treten  letztere  ganz  zurück.  Aufser  den  genannten  Formen  machen 
isich  noch  zwei  Klinodomen  bemerkbar,  die  Flächen  des  primären 
sind  meist  nach  ihnen  gestreift  Die  Spaltbarkeit  ist  vollkommen 
nach  der  Symmetrieebene.  —  Auch  die  von  Liebermann ')  beschrie- 
bene, bei  4808cbmelzendeHydrojififnfHtsäure,  CgHs-CHj-CHj-COOH, 
wurde  yonFock*)  krystallograpWsch  untersucht   Die  ausPetrol- 
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ätherlösuDg  gewonnenen  Erystalle  gehören  dem  monosymme* 
irischen  System  an.  Beohachtete  Formen  sind:  a  =  {lOOjooJ'a), 
b  =  {OlOjooPoo,  m  =  {110} 00 P,  n  =  {230}odP8/„  l  =  {130} 
ooP3;  gemessene  Winkel:  a:m  =  (100):  (110)  =  46*43',  a:n 
=  (100) :  (230)  =  bl^  43^  a:l  =  (100)  :  (130)  =  72<>  58'.  Die 
farblosen  Krystalle  sind  meist  langprismatisch  nach  der  Vertical- 
axe  und  bis  zu  Vs  ^^  ^^ck.  Einzelne  Individuen  sind  auch  dünn 
tafelförmig  nach  einer  Fläche  der  Prismenzone.  Endflächen 
wurden  nicht,  ebensowenig  auch  eine  Spaltbarkeit  beojjachtet 
Die  Auslöschungsrichtung  des  Lichtes  auf  den  Prismenflächen 
ist  gegen  die  Kanten  geneigt.  —  Endlich  bestimmte  Fock^)  die 
Erystallform  der  von  Bistrycki^)  beschriebenen,  bei  171  bis 
172®  schmelzenden  Diphenylhydrajsonopiansäure^  (C  H3  O)^  Cg  H| 
[-CO OH,  —CH=N—N (05115)2].  Die  aus  Eisessiglösung  erhaltenen 
Krystalle  gehören  dem  monosymmetrischen  System  an.  Ihr 
Axenverhältnifs  ist:  a:b:c  =  1,3628:1:1,3940,  der  Winkel  j8 
=  85«11'.  Beobachtete  Formen  sind:  m  =  {110}  ooP,  q  =  {011} 
Poo,  T  =  {101}  -}-  JPoD,  s  =  {101}  —  Poo,  gemessene  Winkel: 
mim  =  (110):(IlO)  =  72^44',  q:q  =  (011):(011)  =  IO8030', 
q:m  =  (011):  (110)  =  5P21',  q:m  =  (011): (110)  =  46^40'» 
f :  w  =  (lOl)  :  (HO)  =  630  38',  s  :  m  (101)  :  (110)  =  65»  ca.  Die 
gelblich  gefärbten,  glänzenden  Krystalle  sind  kurz  prismatisch 
nach  der  Verticalaxe,  sowie  bis  3  mm  lang  und  2  mm  dick.  Von 
den  Endflächen  tritt  das  Orthodoma  s  nur  selten  und  untergeordnet 
auf.  Die  Krystallflächen  sind  ausnahmslos  geknickt  und  geben 
doppelte  Bilder.  Eine  Spaltbarkeit  wurde  nicht  beobachtet; 
Zwillinge  nach  dem  Orthopinako'id  kommen  nicht  selten  vor. 

E.  Franke  8)  untersuchte  die  EinwirTcung  von  Sulfosäwre- 
dUoriden  auf  o-Amidobenjsamid,  um  festzustellen,  ob  die  hierbei 
entstehenden  Sulfosäureverbindungen  analog  den  von  Weddige«) 
und  Körner*)  untersuchten  Carbonsäurederivaten  des  o-Amido- 
benzamids  beim  Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt,  durch  Ein- 
wirkung von  Alkalien  und  durch  Kochen  mit  Wasser  unter  Ab- 


>)  Zeitaclir.  Kryat.  19.  464.  —   «)  JB.  f.  1888,  1966.   -   3)  J.  pr.  Chem, 
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Spaltung  Yon  1  Mol.  Wasser  in  Anhydroyerbindungen  übergehen. 
Er  erhielt  BeneölsuJfon  -  o  -  amidobenjsamid ,  G^  H4  (— G  0  N  H9, 
— NHSOjGeHä),  durch  Erwärmen  von  o-Amidobenzamid  (1  Mol.) 
mit  Benzolsulfosäurechlorid  (1  Mol).  Dasselbe  krystallisirt  aus 
Benzol  oder  Wasser  in  fast  weifsen,  bei  166  bis  167^  schmelzen- 
den, in  kaltem  Wasser  und  Petroläther  nicht,  in  heifsem  Wasser 
und  Benzol  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln  und  läfst 
sich  durch  Kochen  mit  Wasser  nicht  in  eine  Anhydridverbindung 
überfulyren.  Die  Sulfosäurederivate  des  o-Amidobenzamids  ver- 
halten sich  also  anders  als  die  Garbonsäurederivate.  Das  JEoZmm- 
salz  krystallisirt  in  weifsen,  seideglänzenden,  in  Wasser  leicht 
löslichen  Nadeln.  Seine  wässerige  Lösung  giebt  mit  Quecksilber- 
chlorid einen  weifsen,  unlöslichen,  mit  Zinnchlorür  einen  weifsen, 
krystallinischen,  mit  Kupfersulfat  einen  blaugrünen,  unlöslichen 
Niederschlag.  Das  Sübersah,  GisHuAgNjSOj,  bildet  ein  feines, 
weifses,  unlösliches  Pulver.  Ein  salzsaures  Saler,  welches  früher  1) 
irrthümlich  erwähnt  worden,  existirt  nicht.  Beim  Kochen  mit 
concentrirter  Salzsäure  wird  das  Benzolsulfon-o-amidobenzamid 
vollständig  zersetzt.     Das  Änhydrobengolsulfon'O'Omidabenjsamidj 

Cß  H4(-G  0  N  H ,  -N=i  0  Ge H5),  dessen  Darstellung  schon  früher  «) 
beschrieben,  wird  am  besten  durch  Erhitzen  molekularer  Mengen 
Benzolsulfon-o-  amidobenzamid  und  Phosphorpentachlorid  auf 
1750  erhalten.  Es  bildet  schwach  gelb  gefärbte,  bei  145*^  schmel- 
zende, in  Alkohol  sehr  leicht,  in  heifsem  Benzol  leicht,  in  Ghloro- 
form,  Aether  und  Wasser  schwerer  lösliche  Nadeln.  Es  ist  eben- 
falls leicht  löslich  in  verdünnten  Alkalien  und  wird  aus  der 
alkalischen  Lösung  durch  Mineralsäuren  unverändert  wieder  aus- 
gefällt. In  dieser  Anhydroverbindung  existirte  also  eine  Analogie 
zwischen  den  Garbon-  und  Sulfosäurederivaten  des  o-Amido- 
benzamids. Das  Kalium-  und  Natriumsdlz  der  Anhydridverbin- 
dung bilden  weifse  Nädelchen.  Das  Silbersah  wird  als  flockiger, 
käsiger  Niederschlag  erhalten,  welcher  sich  beim  Kochen  als 
weifses  Pulver  absetzt.  Die  wässerige  Lösung  des  Kaliumsalzes 
giebt  mit  QaecksilbercUorid,  Eisenchlorid,  Zinnchlorür,  Kupfersulfat 

—  -  -       _ 
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und  Platiuchlorid  Niederschläge.  Ebenso  wie  das  Benzolsulfon- 
o-amidobenzainid  wird  auch  die  Anhydroverbindung  beim  Kochen 
mit  concentrirter  Salzsäure  vollständig  zersetzt.  Beneolsiüfon-o- 
amidobenifmeOiylamid,  CeH4(-CONHCHs,-NHSOaC6H6),  welches 
durch  Einwirkung  Yon  Jodmethyl  und  Kali  auf  Benzolsulfon-o- 
amidobenzamid  nicht  erhalten  werden  kann,  entsteht  einmal 
durch  Erhitzen  von  je  1  MoL  Anhydrobenzolsulfon-o-amidobenz- 
amid,  Kalihydrat  (in  absolut  alkoholischer  Lösung)  und  Jod- 
metbyl  im  geschlossenen  Rohre  auf  120^  und  wird  femer  durch 
Erwärmen  des  von  Weddig6  ^)  beschriebenen  o-Amidobenzmethyl- 
amids  (1  MoL)  mit  BenzolsuUbsäurechlorid  (1  Mol.)  erhalten. 
Es  krystallisirt  in  kleinen,  weifsen,  in  Wasser  und  Petroläther 
in  der  Kälte  nicht,  in  der  Siedhitze  etwas,  in  heifsem  Benzol, 
Aether  und  Alkohol  leicht  löslichen,  bei  114<>  schmelzenden 
Nädelchen«  Ein  Anhydrobenzolsulfon-o-amidobenzmethylamid  zu 
erhalten  gelang  auf  keine  Weise.  Beneolsulfo^o-amidobenBoesäwre-' 
Ädhyläiher,  CeH4(-COOC,H5,-NHSO,S6H5),  durch  Einwirkung 
▼on  Benzolsulfosäurechlorid  in  ätherischer  Lösung  auf  den  von 
Kolbe^)  beschriebenen  o-Amidobenzoesäure-Aethyläther  dargestellt, 
bildet  wei&e,  quadratische,  bei  92,5<)  schipelzende,  in  Wasser 
unlösliche,  in  absolutem  Alkohol  leicht  lösliche  Säulen.  Durch 
Erhitzen  mit  wässerigem  oder  alkohoUschem  Ammoniak  im  ge- 
schlossenen  Rohre  auf  140  resp.  160^  wird  er  zu  Benzolsulfon-o- 
amidobenzamid  verseift  und  beim  Erhitzen  mit  alkoholischem 
Methylamin  im  geschlossenen  Rohre  auf  140^  in  das  oben  beschrie- 
bene, bei  114^  schmelzende  Benzolsulfon-o-amidobenzmethylamid 
übergeführt  Bened^fim^o-mdhylamidobeneamid^  G6H4(— GONH^, 
— N(CH8)SO,C6H5,  durch  Erwärmen  molekularer  Mengen  von  Benzol- 
sulfonchlorid  und  des  von  Weddige')  beschriebenen  o-Methyl- 
amidobenzamids  dargestellt,  krystallisirt  in  schönen,  rhombischen, 
bei  154^  (uncorr.)  schmelzenden,  in  heifsem  Benzol  sehr  schwer,  in 
hei&em  Alkohol  sehr  leicht  löslichen  Blättchen.  Es  ist  ebenfalls 
leicht  löslich  in  verdünnten  Alkalien  und  wird  aus  der  alkalischen 
Lösung  durch  Säuren  unverändert  wieder  ausgefällt.     Auf  das 
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TOQ  Eo'lbi^  1)  beschriebene  Aiithrs^nilsäureanilid  wirkt  Behzolsulfo-*^ 
säurecfalorid  unter  Bildung  von  Bmgökulfon'O'ämidobenzghenifU 
amid,  CeH4(-CONHCeH6,  -NHSOjCßHß),  ein,  welche»  schmutzig 
weiCse)  bei  144  bis  144,5^  schmelzende  Nadeln  darstellt  Und 
ebenso  wird  durch  Erhitzen  von  Benzolsulfosäurechlorid  mit 
dem  von  Kolbe^)  beschriebenen  o-Amidobenzoylphenylhydrazin 
Bmzohiüfim-o-amidobenzaylphenylhydrazin ,  Cg  H4  (-CONHNHCßHe^ 
— NHSOaCeHj,  in  schmutzig  weifsen,  bei  140  bis  142°  schmelzen-» 
den  Nadeln  erhalten.  Durch  Einwirkung  von  Methylsulfosäure-» 
Chlorid  vom  Siedepunkt  160  bis  161^  auf  o-Amidobenzamid  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  erhielt  Er  Methylsulfan'O''amid€hen0^ 
amid,  C«H4(-CONH3,  -NHSOjCHs),  in  fast  weifsen,  bei  156  bia 
157°  schmelzenden  Säulen.  Diesen  Körper  in  eine  Anhydro-» 
Verbindung  überzuführen  gelang  auf  keine  Weise.  Schliefslich 
wurde  durch  Einwirkung  von  Sulfonylohlorid  auf  o-Amidobenz* 
amid  bei  gewöhnlicher  Temperatur  Dichloranthranilamid^  G^H^Gl^ 
(— CONHa,  -NHa),  in  schwach  schmutziggelb  gefärbten,  bei  175 
bis  176°  schmelzenden  Nadeln  erhalten  und  dasselbe  durch  Er« 
hitzen  mit  Kalilauge  in  die  von  Dorsch  3)  dargestellte  Dichlor-» 
anthranilsäure  übergeführt. 

E.  Knape^)  stellte  Forrnyl-  und  Oxcdylderivate  des.  o-Amida^ 
benzamids  dar  in    der  Absicht,    aus    denselben    die   Anhydride 

CßH^C-CO-ijH,  -N=tH)  nebst  CeH^C-CO-lllH,  -N=(!)-COOH) 
darzustellen  und  dieselben  mit  den  von  Griefs^)  aus  Dicyan- 
ämidobenzoyl    gewonnenen    Carbimidamidobenzoyl ,    Cg  H4  (— C  O 

r —  [ 

— If,   — NH-CH),    sowie  Garbonylcyanamidobenzoyl,  CgH4(-C0 

— N,  -NH-C-COOH),  zu  vergleichen.  Das  zu  den  Versuchen  ver- 
wendete O-Amidobenzamid  wurde  derait  dargestellt,  dafs  Indigo 
(100  g)  mit  Salpetersäure  (85  g)  vom  spec.  Gewichte  1,35  in  der 
Wärme  zu  Isatin,  dieses  durch  Ghromsäure  in  Eisessiglösung  zu 
Isatosäure  oxydirt  und  diese  durch  Behandeln  mit  wässerigem 
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Ammoniak  in  o-Amidobenzamid  übergeführt  wurde.  Die  o-Amido- 
benzoesäure  (Anthranikäure)  wurde  durch  Reduction  von  o-Nitro«- 
benzoesäure  (2Ö  g)  in  alkoholiBcher  Lösung  (20  g  absoluter  Alkohol) 
mit  granulirtem  Zinn  (50  g)  und  der  erforderlichen  Menge  ge- 
wöhnlicher Salzsäure  erhalten.  Formyl-o-^midobenzamid^  GeH^ 
(-CONHj,  -NHCOH),  welches  schon  von  Weddige^  beschrieben 
worden  ist,  wurde  durch  Behandeln  von  o-Amidobenzamid  (2  Mol.) 
mit  Ameisensäure  (3  Mol.)  von  95®  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  farblosen,  stark  glänzenden,  rhomboedrischen  oder  auch  in 
nadelförmigen ,  in  Aceton  sehr  leicht,  in  Alkohol,  Aether  und 
Wasser  leicht,  in  Benzol  und  Chloroform  nur  in,  der  Wärme,  in 
Ligrom  und  Petroläther  fast  gar  nicht  löslichen  Krystallen  er- 
halten. Es  schmilzt  bei  123®  und  entwickelt  bei  ITO®  Gasblasen. 
In  verdünntem  wässerigen  Ammoniak  und  Alkalien  ist  es  leicht 
löslich,  ebenso  in  concentrirter  Salzsäure,  in  verdünnter  Salzsäure 
löst  es  sich  nur  in  der  Wärme.  Dessen  Platindoppelsalz  bildet 
perlmutterglänzende  Blättchen.  Beim  Kochen  mit  Wasser  oder 
verdünnten  Alkalien  verwandelt  das  Formyl-o-amidobenzamid 
sich  in  das  Anhydrid,  das  Anhydroformyl-o^amidobenzamid  oder 

d'Oxychinazölin,  C6H4(-CO~NH,  -N=CH),  welches  am  besten 
durch  zwei-  bis  dreistündiges  Erhitzen  des  Formyl-o-amidobenz- 
amids  im  Oelbade  auf  170  bis  180®  dargestellt  wird,  sowie  schnee- 
weifse,  lange,  feine,  bei  211  bis  212®  schmelzende,  in  Alkohol 
und  Wasser  sehr  leicht,  in  Aether  nur  in  der  Siedhitze,  in  Ligrom 
und  Petroläther  gar  nicht  lösliche  Nadeln  bildet.  Auch  in  Säuren 
und  Alkalien  ist  es  leicht  löslich.  Alle  Lösungen,  besonders  seine 
wässerigen,  zeigen  eine  starke,  blaue  Fluorescenz.  Es  erwies  sich 
als  völlig  identisch  mit  dem  von  Griefs  (1.  c.)  beschriebenen 
Carbimidamidobenzoyh  Dsls  Plaiindoppelsalz  desselben,  [C6H4(-GO 

-li  H,  -N-i  H)]a .  2  H  Cl .  Pt CI4  ,  Ha  0 ,  erscheint  als  schwerer, 
orangerother,  mikrokrystallinischer,  in  Alkohol  wenig,  in  Wasser 
leichter    löslicher,    über    250®    sich    zersetzender   Niederschlag. 

Y'Methyl'd'Oxyckinaeolin,   CeH4(-CO-N(CH8),  -N=i!H),  durch 
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Lösen  von  d-Oxycbinazolin  in  der  berechneten  Menge  kalter, 
methylalkoholischer  Kalilauge  und  Bebandeln  mit  Jodmetbyl 
dargestellt,  krystallisirt  aus  Chloroform  oder  Ligroin  in  langen, 
atlasglänzenden,  bei  71  ^  schmelzenden,  in  den  üblichen  Lösungs* 
mittein  leicht  löslichen  Nadeln.    Das  PlcUindoppelsaijs  desselben, 

[CeH4(-CO-.l!l(CH3), -N=6H)],.2HCl.PtCl4,  wird  in  glänzenden, 
dendritischen  Nadeln  erhalten.  Läfst  man  gleiche  Moleküle 
o-Amidobenzamid  und  Ameisensäure  von  95  Proc.  auf  einander  ein- 
wirken, so  erhält  man  in  dünnen,  fast  quadratischen,  rhombischen, 
bei  1350  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Aceton  und 
Wasser  leicht,  in  Chloroform  ziemlich  leicht,  in  Ligrom  nur  in 
der  Hitze,  in  !Petroläther  gar  nicht  löslichen  Blättchen  oder 
Täfelchen  krystallisirendes  Forrnyläi-o-amidobenzamid^  CisHißN^Oj, 
welches  als  durch  Vereinigung  von  2  Mol.  o-Amidobenzamid  mit 
1  Mol.  0- Ameisensäure  unter  Austritt  von  2  Mol.  Wasser  ent- 
standen oder  auch  als  Additionsproduct  von  1  Mol.  o-Amidobenz- 
amid und  1  Mol.  Formyl-o-amidobenzamid  aufgefafst  werden 
kann.  Durch  Kochen  mit  Wasser,  Alkohol  oder  verdünnten 
Alkalien  wird  es  in  Ä-Oxychinazolin  verwandelt  Sein  Phtin- 
doppelsoHz  krystallisirt  in  gelbrothen,  langen,  dünnen,  glänzenden 
Nädelchen,  deren  alkoholische  Lösung  blaue  Fluorescenz  zeigt 
Eine  Anhydroverbindung  und  ein  Methylderivat  des  Formyldi-o- 
amidobenzamids  zu  erhalten  gelang  nicht  Formylamidoheng* 
methylamid,  CeH4[-CO-NH(CH3), -NHCHO],  durch  Behandeln 
des  von  W eddige  i)  beschriebenen  o-Amidobenzmethylamids  mit 
der  äquimolekularen  Menge  Ameisensäure  gewonnen,  bildet  strahlig 
zu  Warzen  vereinigte,  bei  111  bis  112o  schmelzende,  in  Wasser 
und  Alkohol  äufserst  leicht,  in  Aether  und  Benzol  sehr  leicht, 
in  Ligrom  nicht  lösliche  Nädelchen.  Durch  Erhitzen  auf  190  bis 
2000  wird  es  in  obiges,  bei  71  ^  schmelzendes  y -Methyl- d-oxy- 
chinazolin  übergeführt.  Beim  Erhitzen  mit  Jodmethyl  in  methyl- 
alkoholischer Lösung  im  geschlossenen  Rohre  auf  100^  giebt  es 
eine  in  langen,  etwas  verflachten  Nädelchen  krystallisirende  Jod- 
meihylverhindung ^    CiqHuNjOJ,    welche    durch    frisch  gefälltes 
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Silberoxyd  in  eine  feine,  seideglänzende  Härchen  bildende  Hyd^* 
oxytMmfnanverbindung  übergeführt  wird.  Das  aus  der  Jodmethyl- 
Terbindung  dargestellte  Platinchloriddoppdsäla^  (CeHgNaO-CHgCl), 
.PtCl«,  erscheint  als  orangegelbes,  aus  feinen  Nadeln  bestehendes, 
in  Alkohol  und  Aether  unlösliches  Pulver.  Aus  der  Identität 
der  beiden,  einerseits  aus  dem  d-Oxjchinazolin  und  andererseits 
aus  dem  Formyl-o-amidobenzmethylamid  erhaltenen  Methyl- 
derivate  ergiebt  sich,  daüs  das  d  -  Oxychincusolin  und  ebenso  das 
Griefs*sche  Carbimidamidobenzoyl  nach  der  Formel  C6H4(— CO 

-NH,  — N=CH)  constituirt  sind.  Das  nach  den  Angaben  von 
Weddige^)  durch  Erhitzen  von  o-Amidobenzamid  in  methylalko- 
holischer Lösung  mit  Jodmethyl  im  geschlossenen  Rohre  auf 
100®  dargestellte  Monomethyl-o-amidobengamid^  C6H4[-CO— NH„ 
-NH(CHj)],  wurde  in  perlmutterglänzenden,  bei  160®  schmelzen- 
den Blättchen  erhalten.  Das  daneben  sich  gleichfalls  bildende 
2)ini€^ÄyZ-o-amidoften;8^amtd,C6H4[-CO-NH2,-N(CH3)3],  zeigt  bei  139 
bis  140<^  schmelzende  Nadeln  und  giebt  ein  in  lanzettähnlichen 
Nadeln  krystallisirendes  Platindoppelsalz ^  [C6H4(— CONHa,  -N 
(CHa),]  2 . 2  HCl .  PtC^.  Formylmethylamiddbeneamid,  C6H4(CONHa, 
-N(CHs)CHO],  bildet  sich  erst  beim  Erhitzen  des  Monomethyl- 
o-amidobenzamids  mit  der  berechneten  Menge  Ameisensäure  im 
geschlossenen  Rohre  auf  100°;  es  krystallisirt  in  federartig  ver- 
zweigten, flachen,  bei  100<>  erweichenden  und  bei  113<^  schmel- 
zenden Nadeln.  Durch  längeres  Erhitzen  im  Oelbade  auf  150 
bis  160®  wurde  es  in  ein  gelblich  gefärbtes,  dickes,  eine  schöne 
gelbgrüne  Fluorescenz  zeigendes  Oel  umgewandelt,  welches  zu 
kleinen,  bei  123  bis  124°  schmelzenden  Nädelchen  erstarrte,  von 
dem  aber  nicht  constatirt  werden  konnte,  ob  es  die  erwartete 

Anhydroverbindung  CeH4[-C0-l^,  -N(CHj)-CH]  darstellte.  — 
Bei  der  Einwirkung  von  Ozalyl Verbindungen  auf  o-Amidöbene^ 
amid  wurden  Producte  erhalten,  welche  theils  wegen  ihrer  gleichen 
Löslichkeitsverhältnisse,  theils  wegen  ihrer  Veränderlichkeit  in 
der  Hitze   nicht    isolirbar  waren.     Unter  gewissen,    nicht  auf- 
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geklärten  Bedingimgen  entsteht  bei  der  Einwirkung  voü  Oxalsäure* 
Aethyläther  auf  o-Amidobenzamid  die  Verbindtmg  C6H4(-C0-NHa^ 
— NHGOGOG2H5),  welche  in  kleinen,  prismatischen,  bei  158  bis 
1590  schmelzenden  Krystallen  erhalten  wurde.  Aus  der  Mutter- 
lauge derselben  liefs  sich  noch  ein  in  gut  ausgebildeten  Nadeln 
krystallisirender,  bei  140  bis  141^  schmelzender  Körper  isoiiren» 
welcher  die  Molekularformel  G55H58NO2  besafs.  Aus  dem  Ein- 
wirkungsproducte  von  Oxalsäure-Methyläther  auf  o-Amidobenzamid 
konnte  ein  einheitliches  Product  nicht  isolirt  werden«  Dagegen 
ergab  es  sich,  dafs  sowohl  Oxalsäure-Aethyläther  als  auch  Oxal- 
säure-Methyläther mit  O-Amidobenzamid  Addition sproducte  geben. 
Das  Aethyladditionsproduct,  G«  H4  (-G  0-N H„  -N Hj) .  (G 0  0  G3  H^),, 
krystallisirt  in  langen,  theils  dicken,  theils  flachen,  bei  87  bis 
900  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Aceton,  Wasser  leicht,  in 
Ghloroform  nur  in  der  Wärme,  in  Ligrom  und  Petroläther  gar 
nicht  löslichen  Prismen,  welche  beim  Aufbewahren  im  Vacuum 
über  Schwefelsäure  Oxalsäure-Aethyläther  langsam  abgeben.  Die 
Methylverbindung,  GeTl4(-GO-NH2, -NH2).(GOOGH8)a,  bildet 
feine,  kurze,  bei  80  bis  90^  schmelzende,  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln  leicht  lösliche  Nädelchen.  Beide  Verbindungen 
werden  beim  Kochen  mit  Salzsäure  in  salzsaures  o-Amidobenz- 
amid und  Oxalsäure-Aethyläther  resp.  Oxalsäure  -  Methyläther 
gespalten.  Die  Methylverbindung  ist  viel  beständiger  wie  die 
analoge  Aethylverbindung  und  läfst  sich  daher  auch  im  Vacuum 
trocknen  und  ohne  Veränderung  aufbewahren. 

Andrew  Stewart  1)  machte  eine  vorläufige  Mittheilung 
über  einige  Thioderivate  des  o-Amidobensamids.  Er  erhielt  durch 
Erhitzen  gleicher  Moleküle  o-Amidobenzamid  und  AllyJsenföl 
einen  in  glänzenden,  farblosen  Nadeln  und  Tafeln  krystalli- 
sirenden,  bei  198  bis  199^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in 
Alkohol,  Aether  und  Benzol  in  der  Kälte  schwer,  in  der  Wärme 
leichter  löslichen  Körper  von  der  empirischen  Zusammensetzung 
GjiHioNaSO,  welcher  durch  Addition  von  AUylsenföl  an  o-Amido- 
benzamid und  darauf  folgendes  Austreten  von  Ammoniak  nach 
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der  Gleichung  C«  H,  (-NH,,  -CO-NH,)  -f  C,  H5  NC  S  ===  C«  H4  (-N  H 

-CS,-CO-N[C8H5])-[-NH,  entstanden  sein  kann.  Der  Körper 
löst  sich  in  Alkalien  und  wird  durch  Säuren  aus  der  alkalischen 
Lösung  unverändert  wieder  ausgefällt.  Seine  Benzollösung  fluores- 
cirt  blau.  —  Beim  Erhitzen  von  o-Amidobenzamid  in  analoger 
Weise  mit  Phenylsenßl  wird  eine  in  farblosen,  seideglänzenden 
Tafeln  krystallisirende  Verbindung  gewonnen.  —  Beim  Erhitzen 
von  o-Amidobenzamid  mit  Thioharnstoff  auf  180  bis  200<^,  bis 
kein  Schwefelammonium  mehr  entweicht,  entsteht  eine  Verbindung 
von  der  empirischen  Zusammensetzung  GsHgNsSO,  welche  einem 

MonoOiiobenzoylenhamstoff,  CeH4(-NH-(l3S,--CO-l!lH),  entspricht. 
Der  Körper  krystallisirt  aus  Alkohol  in  cremeweifsen  Warzen, 
schmilzt  bei  280  bis  28P,  löst  sich  in  Aether,  Alkohol,  Benzol 
und  Alkalien  und  wird  aus  der  alkalischen  Lösung  durch  Säuren 
wieder  ausgefallt  Durch  zwei-  bis  dreiständiges  Erhitzen  mit 
2  MoL  Jodmethyl  und  2  Mol.  Natrium  im  geschlossenen  Bohre 
auf  circa  130®  wird  der  Körper,  unter  gleichzeitigem  Auftreten 
von  starkem  Mercaptangeruch,  in  eine  schwere,  farblose,  in  Sechs- 
iächenprismen  krystallisirende,  schwefelhaltige,  bei  300^  noch 
nicht  schmelzende  Verbindung  übergeführt.  —  Bei  der  Einwirkung 
von  Thioharnstoff  auf  AnthranüsäfMre  entsteht  ebenfalls  eine  farb- 
lose, krystallinische  Verbindung. 

H.  Thiesingi)  berichtete  über  die  Darstellung  van  Methylen" 
dibeneamid  und  ancdoger  Verbindungen.  Er  erhielt  das  bei  218<^ 
(uncorr.)  schmelzende  Methylendibenjsamid  durch  Behandeln  einer 
heiüsen  Lösung  von  Paraformaldehyd  (1  Mol.)  und  Benzonitril 
(2  MoL)  in  Eisessig  mit  der  entsprechenden  Menge  englischer 
Schwefelsäure,  Versetzen  des  Productes  nach  dem  Abkühlen  mit 
Wasser  und  Umkrystallisiren  des  so  erhaltenen  rohen  Methylen- 
dibenzamids  aus  Alkohol.  Das  auf  analoge  Weise  aus  Nitro- 
benzonitril  dargestellte  Methylendinitrodibensiamid  krystallisirt  in 
feinen,  bei  214<>  (uucorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Das  ebenso  aus 
p-Tolunitril  erhaltene  Methylendi-p-tolylamid  bildet   feine,    zu 
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Büscheln  vereinigte,  bei  217o  (uncorr.)  schmelzende,  in  Alkohol 
Aether,  Chloroform  leicht  und  auch  in  starken  Säuren  unver- 
ändert lösliche  Nadeln,  dagegen  wird  es  beim  Kochen  mit  Salz- 
säure in  p  -  Toluylsäure  umgewandelt.  —  Das  aus  o-Tolunitril 
gewonnene  Methylendi-a-tdluylamid  wurde  nur  als  gelatinöse,  bei 
199^  (uncorr.)  schmelzende  Masse  erhalten.  Das  endlich  aus 
Benzylcyanid  dargestellte  MethyUndi-a-toliMflainid  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  feinen,  prismatischen,  bei  21 P  (uncorr.)  schmel- 
zenden Nadeln. 

P.  Thieme^)  untersuchte  die  Einwirkung  von  Ammoniak 
und  Methylamin  auf  nitrirte  Oxybeneoesäureäther.  Er  verwendete 
zu  Seinen  Versuchen  25 procentiges  wässeriges,  12,5 procentiges 
alkoholisches  Ammoniak  und  eine  33  procentige  alkoholische 
Methylaminlösung  und  untersuchte  deren  Einwirkung  auf  Derivate 
der  p-,  m-  und  o-Oxybenzoesäure.  p-Oxybenzoesäwre'AethyJMher 
wurde  durch  Erhitzen  von  p  -  Oxybenzoesäure  (2  Thln.)  mit  con- 
centrirter  Schwefelsäure  (3  Thln.)  und  Alkohol  (6  Thln.)  in 
derben,  rhombischen,  geruchlosen,  bei  115<>  schmelzenden  Kry- 
stallen  erhalten  und  nach  den  Angaben  von  Barth')  durch  Er- 
hitzen mit  Salpetersäure  (100  g  auf  100  g  Benzoesäureäther)  vom 
spec.  Gewichte  1,4  und  Wasser  (500g)  in  den  schöne,  hellrothe, 
prismatische,  bei  69^  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol 
leicht,  in  Wasser  nicht  lösliche  Krystalle  bildenden  m-Monontf/ro-' 
P'Oxybenjsoesäure-Aethylätker^  CgHs (— COOCjHjn], -NOjpj,  — 0H[4]), 
übergeführt.  Derselbe  wird  durch  Kalilauge  zu  der  schon  von 
6 riefst)  beschriebenen,  fast  weifse  Krystalle  bildenden,  bei  ISö^ 
schmelzenden  Nitrooxybenzoesäure,  CeH8(— COOH[i],-N08[8],-OH[4]), 
verseift.  Der  p-Oxybenzoesäure-Aethyläther  liefert  beim  Behandeln 
mit  wässerigem  Ammoniak  p-Oxybenzamid,  von  alkoholischem 
Ammoniak  wird  er  nicht  verändert.  Der  m- Nitro -p-oxybenzoe- 
säure-Aethyläther  giebt  beim  Behandeln  mit  wässerigem  Ammoniak 
kein  Nitroxybenzamid,  beim  Erhitzen  mit  dem  gleichen  Beagens 
im  geschlossenen  Rohre  auf  145^  der  Hauptsache  nach  Ammon- 
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salze  der  m-Nitro-p-Oxybenzoesäure,  und  beim  Erhitzen  mit  alko- 
holischem Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  I8O0  Ä.mmon- 
salze  des  Esters.  m-'M(monitrO'p-oxybenjso€8äure'I)iäthylälher^ 
CeH5(-COOC,H5[i3,-NO,i3>-OCaH5E4]),  durch  Ueberführung  des 
Nitrooxybenzoesäure-Äethyläthers  in  das  Kaliumsalz  und  Erhitzen 
desselben  mit  Bromäthyl  im  geschlossenen  Bohre  auf  130  bis 
140<^  dargestellt,  bildet  farblose,  glänzende,  bei  64^  schmelzende, 
in  Wasser  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform  leicht, 
in  Eisessig  und  concentrirter  Salzsäure  schwerer  lösliche  Nadeln 
oder  Blättchen.  Durch  achtstündiges  Erhitzen  mit  alkoholischem 
Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis  140^  wird  er  in 
m-MonanitrO'P'amidobenzoesäure  'Äethyläther^  C«  H3  (-C  0  0  C,  Hs^j, 
-NO,[33,  — NH,f4]),  übergeführt,  welcher  in  langen,  gelben,  bei  136^ 
schmelzenden,  in  kalter,  concentrirter  Salzsäure  und  Schwefel- 
saure leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt,  in  feinen,  langen 
Nadeln  sublimirt  und  durch  Umwandlung  in  das  Baryumsalz  und 
Zersetzen  desselben  mit  Salzsäure  in  die  schon  von  Griefs^) 
und  Salkowski^)  beschriebene,  in  röthlich  gelben  Nädelchen 
krystallisirende  und  bei  280  bis  281^  schmelzende  m- Nitro* 
p-amidobenzoesäure  übergeht  Wässeriges  Ammoniak  verwandelt 
den  m-Nitro-p-oxybenzoesäure-Aethyläther  unter  gleichen  Bedin- 
gungen, wie  das  alkoholische  Ammoniak,  in  m- nitro -p-amido- 
benzoesaures  Ammon.  Während  das  Ammoniak  also  in  alkoho- 
lischer Losung  auf  die  Aethoxylgruppe  im  Kerne  sehr  leicht 
einwirkt,  aber  das  Aethoxyl  im  Garbonyl  unangegriffen  läfst, 
wirkt  es  in  wässeriger  Lösung  auf  den  Kern  amidirend  und  auf 
die  Aethergruppe  zugleich  verseifend.  Bei  der  Einwirkung  von 
wässerigem  Ammoniak  auf  den  m-Nitro-p-amidobenzoesäure-Aethyl- 
äther  wurde  neben  Ammonsalzen  m'MononUrO'P'amidobeneamid^ 
CeH,  (— CONH2[i],-NÜ2£8b— NHj[4]),  in  langen,  verfilzten,  gelben, 
unter  Zersetzung  bei  226^  schmelzenden,  in  sjedendem  Wasser, 
Alkohol,  Eisessig  leicht,  in  Aether  und  Chloroform  schwerer,  in 
Benzol  kaum  löslichen,  in  feinen  Nädelchen  sublimirenden  Nadeln 
erhalten.    Es  löst  sich  in  Aetzalkalien  und  kohlensauren  Alkalien 
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QTitet  Bildung  von  mtroamidobenzoesauren  Salzen,  ein  salzsaures 
Balz  bildet  es  nicht.    m^^MimonürO'p-a^setafnidobengoesäure^ÄethyU 

äther,  C6H8(-COOC,H5[i3,-NO,t3],-NHCOCH3[4]),  durch  Erhitzen 
ded  Nitroamidoäthers  mit  Acetylchlorid  in  fast  weifsen,  verfilzten, 
bei  95  bis  96^  schmelzenden  und  unverändert  sublimirenden 
Kadeln  gewonnen,  wird  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem 
Ammoniak  im  geschlossenen  Bohre  auf  180  bis  190^  wieder  in 
den  Nitroamidoester,  durch  wässeriges  Ammoniak  in  Ammonium« 
salze  der  Nitroämidobenzoesaure  übergeführt.  In  beiden  Fällen 
wird  also  durch  Ammoniak  die  Aethylgruppe  wieder  abgespalten« 
I>urch  Erhitzen  mit  Methylamin  (2  Mol.)  im  geschlossenen  Rohre 
auf  130  bis  140®  verwandelt  sich  der  m-Nitro-p-oxybenzoesäure« 
Diätbyläther  in  m'M<monürO'p^inethylamidcben0oesäüre^Ädhylä^ 
Cß  Hg  (C  0  0  C,  Hßp],  -NOats],  -N  H  C  H3[4]).  Das  methylsubstituirte 
Ammoniak  tauscht  also,  analog  dem  alkoholischen  Ammoniak,  nur 
das  Aethoxyl  des  Benzolkemes  aus  und  läfst  das  des  Carboxyls 
unangegriffen.  Der  m-Nitro-p-methylamidobenzoesäure-Aethyläther 
wird  in  schönen,  orangegelben,  derben,  prismatischen,  bei  100* 
schmelzenden,  in  Wasser  fast  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol^ 
Chloroform,  Eisessig  und  concentrirter  Salzsäure  leicht  löslichen 
Krystallen  erhalten,  sowie  durch  Verseifen  mit  Barythydrat  und 
Zersetzen  des  gebildeten  Baryumsalzes  mit  Salzsäure  in  die  in 
mikroskopisch  kleinen,  zu  büscheligen  Aggregaten  vereinigten, 
bei  295<^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  heifsem  Wasser  nut 
schwer  löslichen  Nädelchen  krystallisirende  m-Mononitro-^p' 
methylatnidobenzoesäure ,  Cg  Hj  (— C  0  0  H[i] ,  — N  Ojp] ,  -N  H  C  H,  [<]), 
übergeführt.  Die  Lösung  ihres  Kaliumsalzes  giebt  mit  Eisensulfat 
einen  schweren,  dunkelgrünen,  mit  Kupfersulfat  einen  hell  moos« 
grünen,  mit  Silbernitrat  einen  sehr  voluminösen,  hell  ziegelrothen 
Niederschlag.  —  Der  schon  von  Salkowski  i)  beschriebene 
m-2)mÄro-p-orcy66n£fO?sät*rö-^c<Ay7ä<Ä«r,C6H2(-COOC2H5pj,-NO,[8], 
— OH[4],-N03i;6j)j  wurde  durch  Nitriren  des  Mononitroesters  (30  g) 
mit  einem  Gemisch  von  Salpetersäure  (190  g)  vom  specf.  Gewichte 
1,4  und  ScliFefelsäure  (160  g)  in  derben,  gelben,  bei  87<>  schmel- 
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senden  Nadeln  gewonnen  und  zu  der  bei  237^  schmelzenden 
m'DinitrO'P'Oxybeneoesäure  verseift.  Alkoholisches  Ammoniak 
verwandelt  den  Ester  vorherrschend  in  Ammonsalze  desselben, 
während  wässeriges  Ammoniak  ihn  in  Ammonsalze  der  Dinitro- 
oxybenzoesäure  umwandelt  Dinitrobenzamid  wurde  nicht  erhalten. 
m'IHnUrO'P''OxifbmjBoesäure»I)iäthylätheryG^^ 
— 0C)H5[4],  — N0s[6]),  konnte  nur  aus  dem  Silbersalz  des  Dinitro- 
monoäthyläthers  durch  Behandeln  mit  Jodäthyl  erhalten  werden. 
Er  krystallisirt  in  weifsen,  bei  66^  schmelzenden  Nädelchen  und 
wird  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen 
Rohre  auf  130^  in  den  schon  von  Salkowski  (1.  c.)  beschriebenen, 
in  citronengelben ,  speckig  glänzenden,  bei  11 4<^  schmelzenden 
Blätteben  oder  Täfelchen  krystallisirenden  m^Dinüro-p^amido^ 
hemoesäure ' Äethyläther ^  CßHa(-C00CaH5[i],  -N02[8],  -NHjfij, 
-N02[6]),  übergeführt  Mit  wässerigem  Ammoniak  bildet  er  bei  130 
bis  \iO^  dinitroamidobenzoesaures  Ammon,  welches  die  bei  259<> 
schmelzende,  von  Salkowski  (1.  c.)  beschriebene  m-Dinitro-p- 
amidobenzoesäure  lieferte.  —  Die  Nitrirung  der  m-Oxybenzoesäure 
wurde  nach  der  von  6  riefst)  angegebenen  Methode  vorgenom- 
men und  derart  p'Mononitro^m'Oxybenzo'esäwre^  G6Hs(— COOH[i] 
-OH[s],  — N0s[4]),  in  messinggelben,  bei  229  bis  230<^  schmelzenden, 
in  Wasser  schwer  löslichen  Blättchen  gewonnen.  Dieselbe  wurde 
durch  Kochen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  und  absolutem 
Alkohol  in  einen  aus  starken  gelblichen,  prismatischen,  bei  84o 
schmelzenden,  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lös- 
lichen Nadeln  bestehenden  Ester:  p'Mononitnhm-oxybenssoesäure^ 
Ädhyläiher,  C6H8(-COOC,H5[ij, -NOji*], -OHp]),  übergeführt, 
welcher  beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  ein  Ammonsalz 
des  Elsters,  beim  Erhitzen  mit  wässerigem  Ammoniak  Salze  der 
p-Nitro-m-oxybenzoesäure ,  aber  kein  Nitrooxybenzamid  lieferte. 
Der  aus  dem  Kaliumsalz  des  Monoäthjlesters  durch  Behandeln  mit 
Bromäthyl  gewonnene  P'MononitrO'm-oxybenzoesäure'JDiäthyläther^ 
C«H3(-COOCj|H5[i3,-OC2H5t8i,-NO,w),  krystallisirt  in  rein 
weifsen,  prismatischen,  bei  60  bis  6V  schmelzenden,  in  Wasser 
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nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Eisessig  wie  concentrirter 
Salzsäure  leicht  löslichen  Nadeln  und  wird  durch  achtstündiges 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf 
180^  (bei  130  bis  140®  erfolgt  noch  keine  Umsetzung)  in  p-Jfono* 
nitro  -  m  -  äthoxylheneamid ,  Cg  H,  (-C  0,  N  H,p  i,  -N  Oj[8j,  —0  Cg  HspjX 
übergeführt,  welches  in  goldgelben  Nadeln  oder  schwach  perl- 
mutterglänzenden Blättchen  krystallisirt,  bei  202®  schmilzt,  in 
kaltem  nicht,  auch  in  heiisem  Wasser  nur  schwer,  selbst  in  kaltem 
Aether  und  Benzol  schwer,  in  Alkohol,  Eisessig  und  concen- 
trirter Salzsäure  leicht  löslich  ist,  sowie  durch  Kochen  mit  Baryt- 
wasser und  Zersetzen  des  gebildeten  Baryumsalzes  mit  Salzsäure 
die  schwach  gelblichen,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  und  Aether 
leichter  löslichen,  bei  216,5®  schmelzende  Nädelchen:  P'Monenüro^ 
m-oxäthylbeMoesäure,  C6H3(-COOH,-OC8H5,-NOa),  liefert  Bei 
der  Einwirkung  des  alkoholischen  Ammoniaks  bleibt  hier  also 
das  Aethoxyl  im  Kerne  unangegriffen,  während  dasjenige  des 
Garbonyls  durch  Amid  ersetzt  wird.  Bei  der  Einwirkung  von 
wässerigem  Ammoniak  auf  den  p-Nitro-m-oxybenzoesäure-Diäthyl- 
äther  wird  das  Aethoxyl  im  Kerne  gegen  Amid  ausgetauscht  und 
dasjenige  im  Carbonyl  verseift,  wobei  Ammonsalze  der  p-Mono^  \^ 

nitro •m^amidobenzoesä'wrey  C6H3(— COOHp],  — NH^p]?  -N02[4]), 
gebildet  werden.  Die  aus  dem  Ammonsalze  abgeschiedene,  schon 
von  K  a  i  8  e  r  1)  beschriebene  p  -  Motwni^ro  -  m  -  amidobeneoesäure 
bildet  schöne,  ziegelrothe,  bei  290®  unter  Zersetzung  schmelzende^ 
in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche  Blättchen.  Der  Äethytester^ 
C6H5(-COOC8H5ii],-NOj[4],-NHa[3]),  durch  Behandeln  des  Silber- 
salzes mit  Jodäthyl  gewonnen,  krystallisirt  in  schönen,  gelb- 
rothen,  bei  139®  schmelzenden  Nadeln.  Derselbe  liefert  beim 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre 
auf  160  bis  170®  die  röthlichgelben,  zarten,  bei  231  bis  232<* 
schmelzenden,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Eisessig  und  concen- 
trirter Salzsäure  löslichen  Nadeln  von  p-Mononitro-m-amidO'^ 
henzamid^  C6H3(-CONH,[i3,  ~NHa[8], -NOa^).  Durch  Erhitzen  von 
p- Nitro- in -oxybenzoesäure-Diäthyläther  mit  Methylamin  (2  Mol.) 
im  geschlossenen  Rohre   auf   120   bis   130®   erhält  man   das   in 
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langen,  dünnen,  bei  194«  schmelzenden,  in  karltem  Wasser,  Benzol 
und  Aether  wenig,  in  siedendem  Wasser,  Alkohol  und  Eisessig 
leichter  löslichen  Nadeln  auftretende  p-MtmimürO'in'methylamidO'' 
benjsme&ylamid,  C6H8(-CONHCH8ci3,-NHCH3C83,-N02w),  welches 
durch  Ealihydrat  in  die  prächtig  rothen,  glänzenden,  rhombischen, 
bei  250®  sich  bräunenden,  bei  268^  sich  völlig  zersetzenden,  in 
Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Wasser  und  concentrirter  Schwefel- 
säure schwerer  lösliche  Täfelchen  und  Säulen  von  p-Mononitro-m- 
methylamidobenaoesätirey  CeH3(-€OOH£i],~NHCH3[8],-NO2[40^  verseift 
wird.  Dessen  Kaliumsah  krystallisirt  in  langen,  dünnen,  dunkel-r 
orangerothen ,  zu  sternförmigen  Aggregaten  vereinten  Nadeln; 
Auch  die  zweite,  von  Griefs  (I.e.)  schon  beschriebene  (v-Jo-Mono- 
nitro-m- oxybeneoesäure^  Cg Hj  (-C 0 0 H[i],  -N 0,[a],  -0 Hp]) . Hg 0, 
welche  in  schwach  gelblichen,  1  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden, 
im  wasserfreien  Zustande  bei  178^  schmelzenden,  einen  intensiv 
süfsen  Geschmack  besitzenden  Prismen  krystallisirt,  wurde  in. 
die  säulenförmigen,  bei  124^  schmelzenden  Krystalle  des  Esters: 
(V'J  0 'MononiirO'm'Oxyhenzoesmre -Äethyläther^  Cg  Hj  (-C  0  0  Cj  Hj [ij, 
— NOjp]»— 0H[8j),  übergeführt,  aber  auch  bei  ihm  gelang  es  weder 
durch  wässeriges  noch  durch  alkoholisches  Ammoniak,  ein  Nitro^ 
ozybenzamid  zu  erhalten.  Der  aus  dem  Monoäthylester  gewonnene, 
in  fast  farblosen  Nadeln  oder  auch  in  massiven  prismatischen  Tafeln 
and  Säulen  krystallisirende,  bei  53  bis  54®  schmelzende  o-Jfono- 
nüro-m'Oxybenzoesäure'Diäthylälher^  CeH3(-CQOC2H5[i],  -N03[2], 
~0C,H5[s]),  wird  durch  alkoholisches  Ammoniak,  selbst  beim 
Erhitzen  bis  auf  180®  nicht  verändert,  dagegen  beim  Erhitzen 
mit  wässerigem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  150®  in 
die  (v'JO'MononürO'fn-oxybenßoesäure  übergeführt,  welche  schwach, 
gelbliche,  prismatische,  kry  stall  wasserhaltige ,  mit  Krystallwasser' 
bei  131®,  krystallwasserfrei  bei  177  bis  178®  schmelzende  Krystalle 
bildet.  In  diesem  Falle  hat  also  das  wässerige  Ammoniak  auf 
beide,  in  der  Orthostellung  zum  Nitryl  stehende  Oxäthylgruppen 
verseifend  eingewirkt  —  Für  die  Versuche  mit  Derivaten  der 
o*Oxybenzoesäure  wurde  als  Ausgangsmaterial  die  schon  von 
Hühner*)  beschriebene  (a-Jm'Mononitro-O'Oxyhenjsoesäur^  vom 
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Schmelzpunkte  1228^  benutzt  und  dieselbe  zunächst  in  den  bei 
96^  schmelzenden  AetJu/lester  übergeführt.  Derselbe  liefert  beim 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Bohre 
auf  130  bis  140^  das  Ammoniumsalz  des  m-Nitro-o-oxybenzamidS) 
aus  welchem  durch  Salzsäure  (a-Jm'Manonäro-O'Oxybenjsamid  in 
langen,  weiisen,  bei  225<>  schmelzenden  Nadeln  ausgefällt  wird. 
Beim  Behandeln  des  Aethylesters  mit  wässerigem  Ammoniak 
entstanden  der  Hauptsache  nach  Ammoniumsalze  der  (v-)m*Nitro« 
o-oxybenzoesäure.  Der  ebenfalls  schon  von  Hübner  (1.  c.)  be* 
schriebene,  in  analoger  Weise  wie  der  p-Ozybenzoesänre-Diäthyl- 
äther  dargestellte  'm  'Mononüro  -  o  -  oxyhemoesäwre  'DiäthyläOier, 
CgHsl-COOCaHsfi],  ^OCjH6£j],-NOa[63),  welcher  fast  farblose, 
perlmutterglänzende,  bei  68^  schmelzende  Blättchen  bildet,  wird 
durch  wässeriges  Ammoniak  in  Ammonsalze  der  Nitroamido- 
benzoesäure,  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im 
geschlossenen  Bohre  auf  130  bis  140®  in  ^a-^m-Jlf(moni^o*o-amuZo* 
benaoesäure'Äethyläther^  C6H3(— COOC2H5[i3,-N02[6],-NHa[4]),  über- 
geführt, welcher  in  zarten,  gelben,  bei  145o  schmelzenden,  in 
Alkohol,  Aether,  Eisessig  und  concentrirter  Salzsäure  leicht,  in 
Wasser  nicht  löslichen,  in  verfilzten  Nadeln  sublimirenden  Nadeln 
krystallisirt  und  zu  der  schon  von  Hübner  (L  a)  und  Griefs 
(1.  c.)  beschriebenen,  in  dünnen,  gelben  Nadeln  Yom  Schmelz« 
punkte  263<^  krystallisirenden  (a-)m  -  Nitro -o-amidobenzoesäure 
verseift  wird.  Die  Einwirkung  des  Ammoniaks  auf  den  m-Nitro- 
o-oxybenzoesäure-Diäthyläther  verläuft  also  ganz  in  derselben 
Weise,  wie  auf  den  m  -  Nitro  -  p  -  ozybenzoesäure -  Diäthyläther. 
Während  aber  bei  der  Einwirkung  von  wässerigem  Ammoniak 
auf  den  m- Nitro -p-amidobenzoesäure-Aethyläther  Amidbildung 
stattfindet,  wird  bei  der  Einwirkung  von  wässerigem  Ammoniak 
auf  den  m-Nitro-o-amidobenzoesäure-Aethyläther  nur  das  Aethoxyl 
im  Garbonyl  durch  die  Ammoniumgruppe,  nicht  aber  durch  die 
Amidgruppe  ersetzt  Bei  der  Einwirkung  von  Methylamin  (1  MoL) 
auf  den  (a-)m-Nitro-o-oxybenzoesäure-Diäthyläther  bei  120  bis 
1250  entstand  der  schöne,  grünlichgelbe,  dünne,  bei  103«  schmel« 
zende,  in  verfilzten,  dünnen  Nadöbi  sublimirende,  in  Alkohol  und 
Aether  leici^,  in  Wasser,  Eisesgig  ^^^  Salzsäure  schwerer  lösliche. 
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Nadeln  bildende  (ch)m-M<)h(mitr(ho-mdhylamidobenzoesäiMre'AdhyU 
mher,  C6H3(-COOC2H5[,],-NHCHsp3,-N02[5]).  Dagegen  wurde 
der  m -Nitro -o-oxybenzoesäure-Diäthyläther  beim  Erhitzen  mit 
alkoholischem  Methylamin  auf  180<^  in  das  in  goldgelben,  langen, 
dünnen,  feinen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  204^  sublimirende,  in 
Aether  nnd  heifsem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  und  concentrirter 
Salzsäure  leichter  lösliche,  in  Nadeln  krystallisirende  (Ix-^m-üfono- 
nitro  -  0  - meOiyJanddobenmmid,  CgHs  (-0 ONHCHgfi],  -N  H  C H3[2], 
--N02[5]),  übergeführt.  Die  durch  Verseifen  des  Esters  gewonnene 
(aj-m-  Mononüro  -  o  -  mdhylamidcbenzoesäure ,  Cg  H3  ( -  C  0  0  Hfi], 
— NHCHsp],— NOjfö]),  wird  in  kleinen,  hellgelben,  rhombischen, 
perlmutterglänzenden,  bei  259^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in 
Alkohol  und  Aether  leicht,  in  heifsem  Wasser  schwer,  in  kaltem 
Wasser  kaum  löslichen  Täfelchen  erhalten.  Der  durch  Erhitzen 
des  m-Nitro-o-amidobenzoesäure-Aethyläthers  mit  Acetylchlorid 
dargestellte  (or) m -Mononüro - 0 - acetamidohenzo'esäure -Aethyläther^ 
Cß  H,  (-C  0  0  Ca  Hßti],  -N  H  C  0  C  Hg^,  ~N  Oa£6]),  welcher  in  ziemlich 
starken,  fast  farblosen,  langen,  bei  153^  schmelzenden,  in  Wasser 
und  concentrirter  Salzsäure  nicht,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Benzol  und  Eisessig  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt ,  wird 
durch  Erhitzen  mit  wässerigem  und  alkoholischem  Ammoniak  im 
geschlossenen  Rohre  auf  170^  in  (a-Jm-Mononitroanhydroacetyl-o- 
amidobenzamid,fn'MononitrO'ß'mdhyl'd-oxychin<izolin,CQ}ii(TS02^C^ 

— NH,— N=C-CH8),  übergeführt.  Dasselbe  krystallisirt  aus  Alkohol 
in  kleinen,  fast  weifsen,  gut  ausgebildeten,  polygonal  begrenzten, 
Tier-  und  sechsseitigen  Täfelchen,  aus  Wasser  in  kleinen,  nadel- 
formigen  bis  prismatischen,  meist  zu  Aggregaten  vereinigten, 
fiGLst  weifsen  Krystallen,  aus  wässerig -ammoniakalischer  Lösung 
in  eigenartigen,  dendritisch  vBrzweigten,  zu  Aggregaten  vereinigten 
Formen.  Es  schmilzt  auf  dem  Platinblech,  bräunt  sich  beim 
Erhitzen  im  Gapillarröhrchen  schon  bei  230<>  und  nimmt  in  der 
Bräunung  bis  280®  zu.  0,1  g  Anhydrid  lösen  sich  in  circa  80  g 
siedenden  Wassers.  In  Aether  ist  es  kaum,  in  Benzol  gar  nicht 
löslich.  Es  hat  den  Charakter  einer  schwachen  organischen 
Säure.    Ein  salzsaures  Salz  bildet  es  nicht.    Das  Ammoniumscda 
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ist  nicht  beständig.  Das  Kaliumsah  krystallisirt  in  hellgelben 
Warzen.  Seine  wässerige  Lösung  giebt  mit  Quecksilberchlorid 
einen  weifsen,  voluminösen,  mit  Silbernitrat  einen  ebenfalls  sehr 
voluminösen,  zuerst  farblosen,  später  weifs  werdenden,  mit  Kupfer- 
sulfat einen  schön  hellgrünen,  mit  Eisenchlorid  einen  gelblich 
^eifsen  und  mit  Eisensulfat  einen  hell  rothbraunen  Niederschlag. 
Der  Anhydrokörper  scheint  identisch  zu  sein  mit  dem  von 
D  e  h  0  f f  1)  beschriebenen  Nitroanhydroacetyl  -  o  -  amidobenzamid. 
Beim  Erhitzen  mit  Methylamin  im  geschlossenen  Rohre  auf  130<^ 
geht  der  (a-)m-Nitro-o-acetylamidobenzoesäure-Aethyläther  in  den 
in  fast  farblosen,  spitzen,  meist  zu  Gruppen  vereinigten,  bei  166^ 
schmelzenden,  in  Alkohol  nnd  Aether  leicht,  in  heifsem  Wasser 
schwerer  löslichen  Nadeln  krystallisirenden  Methyläther  des  (a-Jm- 
Mononitroanhydroacetyl'O'amidobenßamids,  (a-J  m  -Mononitro-ß'y-di- 

methyl'8'Oxychinazolin,  C6H3(N02)(-CO-NCH8,-N=(!j-CH3),  über. 
Derselbe  wird  ebenfalls  durch  Erhitzen  des  Silbersalzes  mit  Jod- 
methyl auf  100^  erhalten.  Der  endlich  durch  Erhitzen  des 
m-Nitro-o-methylamidobenzoesäure-Aethyläthers  mit  Acetylchlorid 
gewonnene  (a-)m'MoiM>nürO'0'acetylmeihylamid6bengO€säure'Aethyl' 
äther,  C6H3(-COOC,H5[i],-N(CH3)COCH3[a],-NOatßj),  welcher  in  fast 
farblosen,  massiven,  säulen-  oder  tafelförmigen,  bei  66^  schmel- 
zenden, in  kaltem  Wasser  kaum,  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol 
leichter  löslichen  Krystallen  erhalten  wird,  ein  salzsaures  Salz 
und  ein  in  schön  hellrothen  Nadeln  krystallisirendes  Platindoppel- 
salz bildet,  wird  beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak 
auf  130  bis  140<>  unter  Abspaltung  der  Acetylgruppe  in  den 
Nitromethylamidoester,  durch  wässeriges  Ammoniak  unter  Abspal- 
tung  der  Acetylgruppe  in  nitroäthylamidobenzoesaures  Ammonium 
übergeführt.  Die  Versuche  zeigen,  dafs  die  directe  Bildung 
von  Nitrooxybenzamiden  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
Nitrooxybenzoesäure  -  Aethyläther  von  fünf  untersuchten  Estern 
hur  biBi  dem  (a-)m-Nitro-o-oxybenzoesäure-Aethyläther  stattfindet. 
Auf  die  Carbonäthyle  der  anderen  Ester  hat  alkoholisches  Am- 
moniak keinen  Einflufs;  das  wässerige  dagegen  wirkt  bei  einer 
*^ 
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Temperatur  von  150»  verseifend,  während  bei  höheren  Tempera- 
turen meisit  tiefere  Zersetzungen  veranlafst  werden.  Für  den  Ein- 
tritt von  Amid  an  Stelle  des  Aethoxyls  im  Kerne  oder  Carbon- 
äthyl durch  Behandlung  der  Nitrooxybenzoesäure-Diäthylester  mit 
iilkoholischem  Ammoniak  oder  Methylamin  ist  die  Stellung  des 
Nitryls,  sowie  die  Höhe  der  Temperatur  von  entscheidendem 
Einflufs.  Steht  das  Nitryl  zum  Garbonäthyl  in  m- Stellung,  so 
wird  die  Bildung  von  Säureamid  verhindert,  aber  die  eines  Esters 
einer  Nitroamidobenzoesäure  begünstigt.  Stehen  zwei  Nitryle  zum 
Garbonäthyl  in  m-Stellung,  so  tritt  dieser  Einflufs  ganz  besonders 
hervor.  Die  p- Stellung  des  Nitryls  zum  Garbonäthyl  beschützt 
das  Oxäthyl  des  Kernes  vor  Austausch,  während  dasjenige 
des  Conbonäthyls  durch  Amid  ersetzt  wird.  Den  Einflufs  der 
Temperatur  anlangend  findet  z.  B.  bei  der  Einwirkung  von  alko- 
holischem Ammoniak  auf  den  p-Nitro-m-oxybenzoesäure-Diäthyl- 
äther  bei  150^  noch  keine,  dagegen  bei  180^  Amidbildung  statt. 
Bei  dem  (a-)m-Nitro-o-oxybenzo68äure-Diäthyläther  wird  bei  125^ 
das  Aethoxyl  am  Kerne,  bei  170  bis  180<>  auch  dasjenige  des 
Carboxyls  durch  Methylamid  ersetzt.  Wässeriges  Ammoniak  wirkt 
bei  allen  untersuchten  Nitrodiäthylestem  auf  das  Aethoxyl  des 
Garboxyls  verseifend,  auf  das  des  Kernes  amidirend.  Eine  Aus- 
nahme bildet  der  (v-)o-Nitro-m-oxybenzoesäure-Diäthyläther,  bei 
welchem  beide  Aethoxyle  durch  Ammonium  ersetzt  werden. 
Methylamin  wirkt  stets  leichter  als  Ammoniak  darauf  ein.  Ist  das 
Aethoxyl  am  Kerne  gegen  Amid  ausgetauscht,  so  wird  auch  das 
des  Garboxäthyls  leichter  durch  Amid  ersetzt.  In  die  Amido- 
gruppe  eingeführte  Säurereste,  z.  B.  Acetyl,  bewirken  im  Allge- 
meinen keine  leichtere  Ersetzbarkeit  des  Aethoxyls  gegen  Amid. 
In  zwei  Fällen  wird  das  Acetyl  durch  Ammoniak  aus  dem  Amid 
wieder  herausgenommen.  Bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  auf 
den  (a-)m-Nitro-o-acetylamidobenzoesäure-Diäthyläther  wird  unter 
Wasserabspaltung  und  Ringschliefsung  (a-)m-Nitroanhydro-o-ace- 
tylamidobenzamid  [(a-)m-Nitro-/3-methyl-Ä-oxychinazolin]  gebildet. 
W.    Knebel  1)    berichtete    über    Nitroderivate    des    Salols 
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und  beschrieb  zuerst  das  noeh  unbekannte  Äcetylsaloly  C^H«' 
(OCOCHs)COOC6H5,  welches,  durch  Erhitzen  von  trockenem 
Salol  nüt  Essigsäureanhydrid  oder  Acetylchlorid  und  Eingiefsen  des 
Reactionsproductes  in  absoluten  Alkohol  gewonnen,  sternförmige; 
bei  970  schmelzende  Erystalle  bildet«  a-Mononitrosdlcl^  (a-)m- 
Mononitrosäliqflsaures  Phenyl^  C6H8(NOj£5],  OHp],  C00[i]CeH5)» 
entsteht  beim  Behandeln  von  Salol  in  Eisessiglösung  mit  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,525  unter  Kühlung.  Auf  synthetischem 
Wege  wird  es  durch  üeberfiihrung  der  Salicylsäure  in  Nitro- 
salicylsäure  nach  den  Angaben  von  Hübneri)  und  Erhitzen 
der  letzteren  nach  dem  Verfahren  von  Nencki  und  Rasinsky') 
mit  Phenol  und  Phosphoroxychlorid  auf  120  bis  130®  gewonnen. 
Es  bildet  schwere,  in  Alkohol  schwer,  in  Eisessig  leichter  lös- 
liche, bei  150  bis  IbV  schmelzende  Nadeln,  wird  durch  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  in  das  »-Mononüroacetylsalol^  CQ'R^QiO^y 
OCOCH3,  COOCeHj),  übergeführt,  welches  in  feinen,  weifsen,  bei 
118®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  und  zerfallt  beim  Ver- 
seifen mit  Natronlauge  und  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  in  die 
von  Hübner  (1.  c.)  beschriebene  (a-)m-Nitrosalicylsäure  vom 
Schmelzpunkte  222®  neben  Phenol.  Aus  dem  oben  beschriebenen 
Acetylsalol  erhält  man  beim  Nitriren  nicht  a-Mononitroacetyl- 
salol,  sondern  oc-Mononitrosalol.  —  ß-Mononitroscdöl^  duroh  Be- 
handeln der  /S-Nitrosalicylsäure  (COOH :  OH :  NOj  =  1 : 2 : 3)  mit 
Phenol  und  Phosphoroxychlorid  dargestellt,  bildet  prismatische, 
bei  101®  schmelzende  Kry stalle.  Es  wird  durch  Erhitzen  mit 
Essigsäureanhydrid  und  Behandeln  des  Productes  nach  dem  Er- 
kalten mit  einem  Gemische  von  Aether  und  Petroläther  in  das 
bei  95®  schmelzende  ß-Nitroacetylsdlöl  übergeführt.  —  Dinitrosäloly 
dinitrosdlicylsaures  Phenyl^  G6H2(NO,)aOHCOOG6HB,  wird  ein- 
mal durch  Erwärmen  von  Salol  in  Eisessiglösung  mit  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,52  auf  dem  Wasserbade,  ferner  durch 
Eintragen  von  Salol  in  erhitzte  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte 
1,4  und  endlich  auch  durch  Behandeln  von  Acetylsalol  in  Eis- 
essiglösung mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,525  bei  ge- 
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wohnlicher  Temperatur  gewonnen.  Es  krystallisirt  in  schweren, 
bei  183^  schmelzenden,  in  Alkohol  schwer,  in  Benzol  und  Ghloro» 
form  leichter,  in  Eisessig  sehr  leicht  löslichen  Nadeln.  Beim 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  verwandelt  es  sich  in  die,  feine, 
weifse,  bei  118^  schmelzende  Nadeln  bildende  Acetylverhindimg^ 
CeH5(N02)j(OCOCH8)COOC6H5.  Beim  Verseifen  mit  Natronlauge 
und  Ansäuern  mit  Schwefelsäure  liefert  es  die  bei  173^  schmelzende 
Dinitrosalicylsäure  und  Phenol.  Beim  Eintragen  von  Salol  in 
ein  Gemisch  von  concentrirter  Schwefelsäure  und  Salpetersäure 
Tom  spec.  Gewichte  1,525  erhält  man  zwei  Trinürosalole^  GeH^ 
(N0,),(0H)C00CgH4(N0,),  welche  sich  durch  ihre  verschiedene 
Löslichkeit  in  Eisessig,  worin  die  o -Verbindung  viel  leichter  lös- 
lich ist  wie  die  p -Verbindung,  leicht  trennen  lassen.  Das  so 
erhaltene  dinürosälicylsaure  o-Nitrophenyl  bildet  silberglänzende, 
bei  100®  schmelzende,  krystallinische  Blättchen  und  wird  durch 
Kochen  mit  Natronlauge  zu  o-Nitrophenol  und  Dinitrosalicylsäure 
verseift.  Das  isomere  dinitrosalicylsäure  p-Nitrophenyl  krystallisirt 
in  gelblichweifsen,  bei  176^  schmelzenden  Nadeln,  entsteht  auch  beim 
Eintragen  von  Acetylsalol  in  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte 
1,525  und  wird  beim  Kochen  mit  Natronlauge  zu  p-Nitrophenol 
und  Dinitrosalicylsäure  verseift.  Beim  Kochen  mit  Essigsäure- 
anhydrid liefert  es  ein  bei  156^  schmelzendes  Triniiroacetylsalol^ 
dinüroacetylsalicylsaures  p-Nürophenyl ,  Ce  Ha  (N  Oa)2  (0  C  0  G  Hs) 
C00G^H4(N0,).  Die  Versuche  zeigen,  dafs  bei  der  Nitrirung 
des  Salols  der  Eingriff  der  Salpetersäure  sich  auf  Wasserstoff- 
atome des  Ozybenzoyls  beschränkt,  wobei  die  Phenylester  der 
(«-)m-Nitro-  xmd  Dinitrosalicylsäure  entstehen.  Sind  aber  zwei 
Wasserstoffatome  des  Oxybenzoyls  ersetzt,  dann  wird  ein  drittes, 
und  zwar  das  o-,  resp.  p -Wasserstoffatom  aus  dem  Phenyl  ge- 
nommen, so  dais  der  o-,  resp.  p-Nitrophenyläther  der  Dinitro- 
salicylsäure entstehen. 

H.  C  aussei)  berichtete  über  die  Darstellung  von  Wismu^h-- 
iolicylat  Zu  dem  Ende  löst  man  100  g  Wismuthsubnitrat  in 
concentrirter  Salzsäure,  vermischt  die  Lösung  mit  1  Liter  bei 
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gewöhnlicher  Temperatur  gesättigter  Chlorammoniumlösang,  neu-* 
tralisirt  die  überschüssige  Säure  mit  einer  Lösung  von  Ammoniak 
in  gesättigter  Ghlorammoniumlösung  und  giebt  hierzu  ein  Ge- 
misch von  120  g  salicylsaurem  Natrium  und  500  g  gesättigter 
Chlorammoniumlösung.  Nach  kurzer  Zeit  fällt  das  gebildete 
Wismuthsalicylat  nieder,  es  wird  ausgewaschen,  bis  es  keine 
Chlorreaction  mehr  zeigt,  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ge- 
trocknet. Das  so  erhaltene  Wismuthsalicylat  ist  nach  der  Formel 
[C6H4(OH)COO]5Bi.4H90  zusammengesetzt,  krystallisirt  in  farb- 
losen, mikroskopischen,  4  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden 
Prismen,  ist  unlöslich  in  Wasser,  wird  beim  Erhitzen  mit  diesem, 
ebenso  durch  Alkohol,  Säuren  und  Alkalien,  sowie  auch  beim 
Erhitzen  für  sich  zersetzt. 

Chr.  Göttig  1)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Bildung  gsusammengeseteter  Ester  der  CMorhydrine^  sowie  über 
einige  bisher  nicht  bekannte  Ester  des  Dichlorhydrins,  Er  erhielt 
den  SdUcylsäure-Dichlorhydrinäther^  Cß  H4  (-0  H ,  — C 0 0 C3  H5  Clg), 
durch  neunstündiges  Behandeln  einer  heifsgesättigten  Lösung 
von  Salicylsäure  in  Glycerin  mit  Salzsäuregas  unter  gleichzeitiger 
Erhitzung  im  Eochsalzbade.  Derselbe  bildet,  aus  Alkohol  kry- 
stallisirt, weifse,  säulenförmige,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Schwefelkohlenstoff  und  Benzol  leicht,  in  Wasser  aber  kaum 
lösliche  Krystalle  vom  spec.  Gewichte  1,331,  welche  bei  circa  44^ 
zu  einer  öligen  Flüssigkeit  schmelzen  und  schon  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  durch  Verreiben  fettartige  Beschaffenheit  annehmen. 
Bei  der  Yerseifung  mit  Aetzkali  oder  Aetznatron  giebt  der 
Salicylsäure -Dichlorhydrinäther  Salicylsäure  und  Epichlorhydrin, 
wonach  es  ausgeschlossen  ist,  dafs  statt  dieses  Esters  der 
isomere  Monochlorbeuzoesäureester  eines  Monochlorhydrins  hier 
vorliegen  könnte.  Betreffs  der  Entstehung  des  Salicylsäure- 
Dichlorhydrinäthers  erscheint  es  wahrscheinlich,  dafs  derselbe 
sich  aus  a- Dichlorhydrin,  welches  bei  der  hier  angewandten 
Temperatur  zum  grofsen  Theil  entsteht,  durch  Einwirkung  auf 
Salicylsäurechlorid  oder  Salicylsäure  gebildet  hat  —  Der  m-Oxy^ 
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leneoesäure-ß'Diciaorhydrinäther,  CeH^C-OH,  -COOCsHsCla), 
wurde  von  Ihm  dnrcli  fünfstündiges  Behandeln  einer  Lösung  von 
30  g  m-Oxyhenzoesäure  in  300  g  Glycerin  mit  Salzsäuregas  hei 
86<^  dargestellt.  Derselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  langen, 
dünnen  Nadeln,  aus  Benzol  in  sternförmigen  Aggregaten,  aus 
Alkohol  in  meist  plattenförmigen  Gebilden,  schmilzt  bei  .etwa  90^ 
und  zerfällt  bei  der  Yerseifung  mit  Alkalien  bei  etwa  100^  in 
Epichlorhjdrin  und  m-Oxjbenzoesäure.  Hiemach  ist  der  Körper 
wirklich  ein  Dichlorhydrinester  der  m-Oxybenzoesäure  und  kein 
m-Ghlorbenzoesäureester  eines  Monochlorhydrins,  weil  im  letzteren 
Falle  sich  bei  der  Verseif ung  weder  m-Oxybenzoesäure  noch 
Epichlorhydrin,  welches  nur  aus  Dichlorhydrinen  bei  der  Gegen- 
wart Yon  Alkalien  entsteht,  hätten  bilden  können.  Dafs  hier  die 
^-Verbindung  vorliegt,  geht  offenbar  daraus  hervor,  dafe  die  Ver- 
bindung sich  hauptsächlich  bei  Temperaturen  unter  lOOo  bildet, 
wie  ja  auch  das  /3-Dichlorhydrin,  durch  dessen  Einwirkung  auf 
m  -  Oxybenzoesäure  oder  deren  Ohlorid  sich  die  Entstehung  des 
Esters  wahrscheinlich  erklärt,  sich  hauptsächlich  bei  einer 
Temperatur  unter  100^  aus.  Glycerin  und  Salzsäure  bildet, 
während  bei  höheren  Temperaturen  fast  nur  a  -  Dichlorhydrin 
erhalten  wird.  Neben  dem  m- Oxybenzoesäure -/5-Dichlorhydrin- 
äther  entsteht,  und  zwar  wenn  die  Behandlung  der  concentrirten 
Lösung  von  m-Oxybenzoesäure  in  Glycerin  mit  Salzsäuregas  bei 
relativ  niedriger  Temperatur  (bei  65^)  oder  auch  bei  höherer 
Temperatur  (bei  120  bis  140<>)  vorgenommen  wird,  eine  isomere 
Verbindung,  welche  wohl  als  m'OxybeneoesäiM'e-iso-ß 'Dichlor- 
hydrinäther^  C6H4(-OH,  -COOCsHßCla),  bezeichnet  werden  kann. 
Dieser  m-Oxybenzoesäure-iso-/J-Dichlorhydrinäther  entsteht  ebenso 
wie  die  isomere  Verbindung,  wahrscheinlich  durch  Einwirkung 
von  /}- Dichlorhydrin  auf  m-Oxybenzoesäure  oder  deren  Chlorid, 
er  ist  eine  fettartige,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform 
leicht,  in  kaltem  Wasser  kaum  lösliche  Verbindung,  welche 
zwischen  76  und  TO'^  schmilzt  und  aus  Alkohol  wie  Aether  in 
warzenförmigen  Aggregaten,  zuweilen  auch  in  nadelformigen  Ge- 
bilden krystallisirt.  Durch  Verseifen  mit  Alkalien  wird  er  in  m-Oxy- 
benzoesäure .  und  Epichlorhydrin ,    unter  theilweiser  Zersetzung 
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der  erstoren,  gespalten  und  durch  Kochen  mit  Wasser  unter  vor^ 
heriger  Lösung  in  den  nicht  fettartigen,  isomeren  /}- Dichlor« 
hydrinäther  ühergefuhrt.  Die  beiden  isomeren  Ester  sind  nach 
einer  Untersuchung  von  Neesen  optisch  inactiv,  sie  besitzen  beide 
wahrscheinlich  die  ConsHtutionsformel  C6H4(-OH, -COOCHa-CHCl 
-CH^Cl). 

P.  Biginellii)  stellte  Saligeninoxyessigsäure^  CeH4(— OCH, 
COOH,  -CH3OH)  =  C9H10O4,  dar  durch  Erhitzen  von  Saligenin 
(31g)  mit  Monochloressigsäure  (23,5  g)  und  Aetznatron  (92  g)  auf 
108  bis  110^.  Die  so  erhaltene  Saligeninoxyessigsäure  bildet  weifse, 
glänzende,  bei  120^  schmelzende  Tafeln.  Die  Lösungen  des 
Natrium-  oder  Kaliumsalzes  geben  mit  Bleiacetat,  Chlorcalcium 
und  Silbemitrat  Niederschläge,  fällen  aber  Chlorbaryumlösung 
nicht.  Das  Sübersalz  derselben,  G9H9  04Ag..2H9  0,  enthält  2  Mol» 
Krystallwasser.  Beim  Erhitzen  dieses  letzteren  mit  Jodmethyl 
in  ätherischer  Lösung  wird  eine  Verbindung  von  der  Formel 
G19H90O7  erhalten,  deren  Natur  noch  nicht  aufgeklärt  ist  Beim 
Erhitzen  der  Saligeninoxyessigsäure  im  trockenen  Luftstrom  auf 
100  bis  108®  verliert  sie  1  Mol.  Wasser  und  geht  dabei  in 
eine  bei  140®  schmelzende  Verbindung  von  der  Formel  CgHgOj 
oder  CigHieOe  über,  deren  Untersuchung  noch  nicht  beendet  ist. 

N.  Uspenskyä)  berichtete  über  die  Darstellung  von  Ajsoxy^ 
benisoesäuren.  Er  erhielt  das  Kaliumsah  der  o-Äjsoxybenzoesäure 
durch  Erwärmen  von  o  -  Nitrobenzoesäure  (10  g)  mit  Kalium- 
hydroxyd (10  g)  und  absolutem  Alkohol  (10  g).  Zur  Reinigung 
wurde  dasselbe  in  das  in  Wasser  lösliche  Baryumsalz  über- 
geführt. Die  freie  o-Äzoxybeniso'esäure^  (COOH-C6H4— N)3  0,  bildet 
glänzende,  durchsichtige  Prismen  oder  Täfelchen,  welche  nach 
Messungen  von  Armaschewsky  dem  asymmetrischen  Krystall* 
System  angehören.  Sie  ist  in  heilsem  Wasser  und  Alkohol  leicht, 
in  Aether  schwer  löslich,  beginnt  gegen  200®  sich  zu  zersetzen 
und  schmilzt  bei  250®  unter  völliger  Zersetzung.  Ihr  Methyl- 
ester  krystallisirt  in  langen,  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
löslichen,  bei   115®  schmelzenden  Prismen.  —  Die  analog  dar- 
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gestellte  m-Aeoxybenzoesäwre  krystallisirt  aus  siedender  Essigsäure 
in  kleinen,  bei  320*  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  den 
gewöhnlichen  Lösungsmitteln  unlöslichen  Prismen.  Durch  Reduc- 
tion  der  entsprechenden  Nitrobenzoesäuren  mit  Natriumäthylat 
werden  die  beiden  Azoxybenzoesäuren  in  besserer  Ausbeute  er- 
halten. —  P'Azaxyhenzoesäwre  wurde  nicht  durch  Reduction  der 
p-Nitrobenzoesäure  mit  Ealiumäthylat  erhalten,  auch  Natrium- 
methylat  reducirte  die  p-Nitrobenzoesäure  direct  zu  p-Azobenzoe- 
säure.  —  l^nrdiEinvoirkung  v(m  Phosphorpentacihhrid  aufJjKh  und 
Ajsaxjfbeneoesäure  erhielt  Derselbe  i)  folgende  Chloride:  p-jjfo- 
h€HS0€Säf4recldarid\  dieses  bildet  rothe,  bei  144,5  bis  145<^  schmel- 
zende, in  Ligroin  und  Benzol  leicht,  in  Aether  schwer  lösliche 
Nädelchen.  Der  Aethylester^  durch  Kochen  des  Chlorides  mit  Alkohol 
dargestellt,  schmilzt  bei  114,5o  und  nicht,  wie  Fittica^)  angiebt,  bei 
88^  Das  m-Ajsobenzoesäureehlorid  schmilzt  bei  97  ^  (hAeobeneoe* 
säureMarid  wurde  nur  als  schmieriges,  nicht  zu  reinigendes 
Product  erhalten.  Das  tn'Ajsoxybenaoesäurechlarid  krystallisirt 
in  Nadeln,  welche  bei  120  bis  121,5^  schmelzen  und  in  Benzol 
leicht  löslich  sind.  Der  daraus  dargestellte  Diäthylester  schmilzt 
bei  76  bis  78o.  Durch  Einwirkung  Ton  Phosphorpentachlorid 
auf  o-Azoxybenzoesäure  in  Benzollösung  wurde  eine  in  gelblichen 
Nadeln  krjrstallisirende,  bei  210^  schmelzende  Verbindung  erhalten, 
welcher  nach  der  Analyse  wahrscheinlich  die  Formel  (COClC6H4N)sO 
zukommt. 

P.  Fritsch^)  berichtete  über  die  Darstellung  von  Dichlor^ 
hydrinestem  aromatischer  Säuren^  welche  in  folgender  Weise 
geschieht:  Benzoesäure,  Salicylsäure,  p-Eresotinsäure  oder  Anis- 
tänre  wird  mit  dem  gleichen  bis  doppelten  Gewicht  Glycerin 
durchtränkt  und  in  diesen  Brei  bei  Wasserbadtemperatur  trockenes 
Chlorwasserstoffgas  eingeleitet,  so  lange  noch  Absorption  desselben 
stattfindet.  Es  bilden  sich  zwei  Schichten,  eine  ölige  und  eine 
wässerige.  Die  ölige  Schicht  wird  zur  Entfernung  von  Glycerin 
imd  etwaiger  Chlorhydrine  einige  Male  mit  heifsem  Wasser 
durchgeschüttelt  und  schlieislich  mit  schwacher  Sodalösung  ge- 
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waschen.  Das  so  erhaltene  Rohproduct  stellt  den  Dichlorhydrin- 
ester  der  entsprechenden  Säure  vor.  Der  eine  derselben:*  Benzo^ 
dichlorhydrin,  CeHgCÖOCHCCHjCl)^,  destiUirt  unter  150  mm 
Druck  bei  230  bis  235^  hat  bei  15^  das  spec.  Gewicht  1,28  und 
bildet  ein  dickes,  nicht  krystallisirendes  Oel.  Möglicherweise  ist 
es  mit  dem  von  Truchot^)  durch  Erhitzen  von  Benzoylchlorid 
mit  Epichlorhydrin  erhaltenen  Benzodichlorhydrin  identisch.  Der 
Dichlorhydrinester  der  Salicylsäure,  p-Kresotinsäure  resp.  Anis- 
säure, das  Salicyldichlorhydrin,  CeH,(OH)COOCH(CHj|Cl)j,  daa 
P'KresoUndichlorhydrin,  (CH8)CeH3(OH)COOCH(CH,Cl)„  resp. 
das  Anisdichlorhydrin,  (CH50)C6H4COOCH(CH,Cl)j„  welcher 
Körper  ebenso  wie  das  Benzodichlorhydrin  in  Wasser  unlöslich 
sind,  erstarren  beim  Abkühlen  krystallinisch  und  werden  durch 
Umkrystallisiren  aus  Alkohol,  wovon  sie  in  der  Wärme  leicht,  in 
der  Kälte  schwer  löslich  sind,  gereinigt.  Das  ScdicyldiMorhydrin 
krystallisirt  in  langen,  bei  45<^  schmelzenden  Nadeln,  das  p-Kre^. 
sotindichlarhydrin  bildet  feine,  bei  45,5<^  schmelzende  Nadeln  und 
das  Änisdichlorhydrin  glänzende,  bei  8P  schmelzende  Schuppen^ 
—  Derselbe^)  berichtete  ferner  auch  über  die  Darstellung  von 
Triglyceriden  aromatischer  Säuren.  Er  erhielt  dieselben  durch 
Erhitzen  der  oben  beschriebenen  Dichlorhydrinester  (1  Mol.)  mit 
etwas  mehr  als  2  MoL  der  Natrium-  oder  Kaliumsalze  der  ent- 
sprechenden Säuren  auf  180  bis  200^.  Aus  dem  Reactionsproduct 
wird  entweder  das  gebildete  Ghlormetall  mit  Wasser  ausgelaugt^ 
wobei  das  neue  Triglycerid  als  dickes  Oel  zurückbleibt,  oder 
das  Beactionsproduct  wird  mit  Aether,  Chloroform,  Benzol, 
Schwefelkohlenstoff  extrahirt  und  das  nach  dem  Abdestilliren 
oder  Verdunsten  des  Lösungsmittels  hinterbleibende  Triglycerid 
aus  Aether  oder  Methylalkohol  umkrystallisirt  Auf  diese  Weise 
wurden  folgende  Triglyceride  dargestellt:  Das  Trihenzotn^  CH, 
(OCOC6H5)CH(OCOCeHß)CH3(OCOC6H5),  in  Form  concentrisch 
gruppirter,  seideglänzender,  bei  70,5<>  schmelzender  Nadeln;  das 
Trisalicylin ,  C  H,  [0  C  0  C^  H^  (0  H)]  C  H  [0  C  0  C«  H4  (0  H)]  C  H, 
[0C0CeH4(0H)],  ein  Körper  in  glänzenden,  bei  79 ^  schmelzen- 
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den  Nadeln;  das  Tri-^-hresatin,  CH,[OCOC6H8(CH8)(OH)]CH 
[0C0CeH,(CH8,  0H)]CHa[0C0C^H8(CHs,  OH)],  wird  nur  als 
undeutlich  krystallinische,  krümelige  Masse  erhalten;  das  Trianisin^ 
CHa(OCOCeH40CH8)CH(OCOCeH40CH8)CH2(OCOC«H4  0CH3), 
bildet  bei  103,5o  schmelzende  Nadeln;  das  Disalicylbenzoin^ 
CH2[OCOC6H,(OH)]CH(OCOC«H5)CH,[OCOCeH4(OH)],  kry. 
stallisirt  in  Nadeln,  welche  bei  95^  schmelzen;  endlich  das 
Bibenjsosalicylin,  CH,  (OCOC6H5)CH[OCOCeH4  (OH)]CH,  (OCOC^HO, 
bleibt  ölig  und  konnte  nicht  krystallisirt  erhalten  werden.  Obige 
Triglyceride  der  aromatischen  Säuren  sind,  ebenso  wie  die  natür- 
lichen Fette,  unlöslich  in  Wasser,  schwer  löslich  in  Alkohol, 
dagegen  leicht  löslich  in  Aether,  Chloroform,  Benzol  und  Schwefel- 
kohlenBto£f. 

H.  Frey  und  M.  Horowitz^)  berichteten  über  eine  neue 
Bildungsweise  aromatischer  Carbonsäuren,  Sie  fanden,  dafs  nach 
Erhitzen  Ton  Eisessig  und  Töluol  mit  Chlorzink  und  Phosphor- 
oxychlorid  neben  Methyltohflketon  auch  p-Toluylsäure  in  nicht 
unbeträchtlicher  Menge  sich  vorfindet.  Der  Procefs  verläuft  wahr- 
scheinlich derart,  dafs  unter  der  Einwirkung  des  Chlorzinks  und 
des  Phosphoroxychlorids  sich  in  erster  Phase  aus  Essigsäure  und 
Toluol  Tolylmethylketon  bildet.  Durch  weitere  Einwirkung  des 
Phosphoroxychlorids  entsteht  unter  Abspaltung  von  Chlormethyl 
eine  Verbindung  des  Tolylmethylketons  mit  dem  Phosphoroxy- 
chlorid,  welche  dann  in  Berührung  mit  Wasser  in  Toluylsäure, 
phosphorige  Säure  und  Salzsäure  zerfällt.  Der  Eisessig  (2Thle.) 
wird  zu  dem  Ende  mit  dem  Toluol  (1  Thl.)  und  Chlorzink  (2  Thln.) 
am  Rückflufskühler  unter  häufigem  Umschütteln  so  lange  im 
Paraffinbade  bei  105  bis  110^  gekocht,  bis  das  Chlorzink  in 
Lösung  gegangen  ist  und  sich  zwei  Schichten  gebildet  haben« 
Dann  wird  durch  den  Kühler  vorsichtig  in  kleinen  Portionen 
Phosphoroxychlorid  (iThl.)  eingetragen  und  bei  115  bis  120^  so 
lange  weiter  gekocht,  bis  die  Flüssigkeit  tief  grünlich  schwarze 
Färbung  angenommen  hat  und  nur  noch  kleine  Bläschen  von  Chlor- 
wasserstoff auftreten.    Nach  dem  Erkalten  wird  das  ^'Reactions- 
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prbduct  in  Wasser  gegossen,  das  hierdurch  abgeschiedene  Hariz 
von  der  wässerigen  Lösung»  getrennt  und  mit  fiinfprocentiger 
Natronlauge  ausgekocht  Aus  der  alkalischen  Lösung  wird  die 
p  -  Toluylsäure  durch  concentrirte  Salzsäure  als  weifses  Pulver 
ausgefällt  Will  man  neben  der  Säure  mehr  Tolylmethylketon 
gewinnen,  so  mufs  das  Erhitzen  der  Flüssigkeit  etwas  früher,  gleich 
nach  dem  Dunkelgrünwerden  derselben  und  bei  noch  lebhafter 
Ghlorwasserstoffentwickelung,  unterbrochen,  sowie  das  Keton  mit 
Wasserdämpfen  überdestillirt  werden.  Das  Destillat  wird  alkalisch 
gemacht,  mit  Aether  extrahirt  und  das  Keton  durch  fractionirte 
Destillation  des  Aetherrückstandes  neben  unverändertem  Toluol, 
als  ein  bei  216<>  bis  217<^  constant  siedendes  Oel  gewonnen.  Wird 
statt  der  Essigsäure  Propionsäure  verwendet,  so  erhält  man  neben 
p-Toluylsäure  Äethyltölylketon.  —  Bei  der  Einwirkung  von  Chlor- 
zink (150  Thln.)  und  Phosphoroxychlorid  (100  Thln.)  auf  Essigsäure 
(100  Thln.)  und  m-Xylöl  (75  Thln.)  wurde  bei  122«  schmelzende 
o,i>-Xy/yZsawre,  (COOHiCHstCHs  =  1:2:4)  und  o^p-DimethyU 
acetophenon,  (COCH8:GH,:CH3  =  1:2:4)  vom  Siedepunkte  224 
bis  225<^  gewonnen,  welches  letztere  mit  dem  von  Ad.  Claus ^) 
durch  Erhitzen  von  m-Xylol  mit  Acetylchlorid  und  Aluminium« 
Chlorid  erhaltenen  Keton  identisch  ist  In  analoger  Weise  wurde 
aus  p-Xylol  die  von  Jakobsen')  beschriebene,  bei  132<^  schmel- 
zende Xylylsäure^  (COOHrCH,  :CH8  =  1:2:5),  und  aus  dem 
o-Xylol  die  bei  163«  schmelzende  Xylylsäwe,  (COOH:CHs:CH, 
=  1:3:4),  erhaltenr.  Aus  dem  käuflichen,  nicht  in  die  Isomeren 
getrennten  Xylol  wurde  einmal  eine  bei  118®  schmelzende  und 
später  auch  eine  bei  97®  schmelzende  Säure  gewonnen,  welche 
letztere  die  o-Xylylsäure^  (COOH:CH3:CH8  =  1:2:6),  zu  sein 
scheint  Die  Einwirkung  von  Chlorzink  und  Phosphoroxychlorid 
auf  m-Xylol  und  Buttersäure  ergab  o^p-Xylylsäure  und  bei  240 
bis  2500  siedendes  Xylylpropylketan,  CgH^COCHaCHjCHj.  Aus 
Benzol  konnte  in  analoger  Weise  weder  Acetophenon  noch 
Benzoesäure  gewonnen  werden.  Bei  Anwendung  von  Cymol 
wurde  die  von  E.  Paterno  und  P.  Spica»)  beschriebene  Cyftu^l- 
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carbomäure  yotn  Schmehpimkte  62^  GeHaCHsCsHfCOOH,  erhalten, 
Beim  Erhitzen  von  m-Xylol  mit  Acetylchlorid  und  Ghlorzink, 
ohne  Phosphoroxychlorid,  bildete  sich  ziemlich  viel  Dimethylaceto- 
phenon,  aber  nur  sehr  wenig  Säure.  In  gleicher  Weise  verlief 
der  Procefs  bei  Anwendung  von  Propionylchlorid. 

Ad.  Claus  und  Nils  Davidsen^)  veröffentlichten  eine  Unter* 
suchung  über  die  Nitrirung  der  o-Monochtar-p-toliMflsäure,  Wie 
schon  früher  von  Ihnen  <)  mitgetheilt,  entstehen  bei  der  Nitrirung 
der  o-Chlor-p-toluylsäure  stets  zwei  Mononitrosäuren,  von  denen 
die  in  vorwiegender  Menge  sich  bildende  als  o-Monachlor'a^m'nitro^ 
p^ioluylsäure  bezeichnet  wurde.  Die  Obigen  haben  jetzt  für  diese 
Structurformel  der  Säure  den  Nachweis  i|i  der  Weise  erbracht, 
dafs  sie  dieselbe  Säure  einmal  synthetisch  aus  dem  entsprechen- 
den (2)-Chlor-(5)-nitro-p-toluidin  darstellten,  und  ferner  dadurch^ 
dalis  sie  durch  Ersatz  der  Nitrogruppe  durch  Chlor  die  bei  187o 
schmelzende  (5,2)-Dichlor-p-toluylsäure  erhielten.  Von  Derivaten 
dieser  (2)*Monochiar'(5)-nitrO'p-toluyl$äure  wurde  noch  das 
Magnesiumsälig,  [(CH8)C6HaCl(N02)COO]2Mg.8H,0,  dargestellt. 
Dasselbe  krystallisirt  in  grofsen,  sechsseitigen,  in  heifsem  Wasser 
leicht  löslichen  Tafeln,  welche  nach  Messungen  von  Beckenkamp 
dem  asymmetrischen  Systeme  angehören.  Das  Axenverhältnifs  ist 
a:b:c  =  0,6795:1:2,1540,  die  Winkel  a  =  68^53',  ß  =  81» 26', 
y  =  90«  45'.  Gemessene  Winkel  sind  (110)  :  (110)  =  71^31'; 
(110):(001)  =  109o42';(ll0):(001)  =  85«16';(101):(011)  =  83031'; 
(110):(011)  =  60020';  (011):(110)  =  560  45';  (001): (114)  =  520  47'. 
Die  Krystalle  sind  nach  (001)  tafelförmig;  die  Flächen  (110), 
(llo)  und  (011)  bilden  scheinbar  ein  hexagonales  Prisma,  die 
Flache  (114)  tritt  nur  untergeordnet  auf.  Die  Auslöschung  auf 
(001)  geht  parallel  der  Kante  (001) :  (1 10).  Eigenthümlich  ist  die 
den  äufseren  Umrissen  folgende  Verwitterung  der  Krystalle, 
welche  Erscheinung  an  den  lamellaren  Aufbau  des  octaedrischen 
Alauns  erinnert.  Der  Äeihylester,  (CH3)CeH2(N02)ClCOOC3Hj, 
durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  äthylalkobolische  Lösung 
der  Säure  dargestellt,  bildet  bei  60^  (uncorr.)  schmelzende,  grofse» 
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farblose  Tafeln  oder  zu  rosettenartigen  Gruppen  sich  zusammen- 
lagernde, flache  Nadeln.  Bei  der  Darstellung  des  (^J-MonocMor'- 
(SJ-nttrO'p-toluidins  beobachteten  Dieselben,  dal's  die  Nitrirung* 
des  o-Chlor-p-toluidins  je  nach  Belieben  in  die  Ortho-  oder  iu 
die  MetaStellung  zum  Amidrest  zu  dirigiren  ist.  Sie  fanden 
nämlich,  dafs,  wenn  man  das  trockene,  krystallisirte  Nitrat  des 
Chlortoluidins  in  reines  Schwefelsäurehydrat  einträgt  und  di& 
Temperatur  dabei  auf  12  bis  15^  unter  Null  hält,  man  nur  das 
o-Monochlor-a,m-nitro-p-toluidin  erhält.  Unter  diesen  Umständen 
ist  die  Nitrirung  durchaus  in  der  Parastellung  zum  Chlor  erfolgt. 
Wendet  man  dagegen  ein  Gemisch  von  reinem  Schwefelsäure- 
hydrat mit  20  Proc.  Wasser  an  und  kühlt  nur  bis  auf  etwa  0^» 
80  entsteht  keine  Spur  des  m-Nitroproductes,  sondern  es  wird 
nur  o-Chlor-o-nitro-p-toluidin  gebildet.  (J2J'MonocKlor'(6)-nüro^' 
p-toluidiny  (CH3[4])C6Ha(N03[6])Cl[2jNH2[i],  durch  Eintragen  der 
Acetylverbindung  des  o -Chlor- p-toluidins  in  Salpetersäure  und 
Abspalten  der  Acetylgruppe  mittelst  Schwefelsäure  dargestellt» 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  schweren,  orangegelben,  bei  70,5* 
schmelzenden,  mit  Wasserdämpfen  flüchtigen,  in  heifsem  Wasser 
etwas  löslichen  Blättern.  Dessen  Acetylverbindung^  (CH^)  CgHa  (NO^) 
CINHCOGH3,  bildet  fast  farblose,  gelbliche,  bei  196«  (uncorr.) 
schmelzende  Nadeln  und  Säulen.  Das  (2)-Monochlor-(5)'nitro^ 
p4oluidin^  (CH3)[4]C6Ha(N02)[6]Cl[2]NH2[i],  wird  in  prachtvollen» 
orangerothen,  bei  129,5*^  (uncorr.)  schmelzenden,  in  kochendem 
Wasser  und  verdünnten  Säuren  wenig,  in  Alkohol,  Aether  u.  s.  w. 
leicht  löslichen  Blättern  erhalten.  Dessen  Acetylverbindung^  (CH^y 
CöH2(NOa)ClNHCOCH8,  durch  Kochen  des  Nitrochlortoluidin» 
mit  Essigsäureanhydrid  oder  durch  Erhitzen  desselben  mit  Eis-» 
essig  im  geschlossenen  Rohre  auf  240«  erhalten,  bildet  klein<d, 
fast  farblose,  flache,  bei  143®  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln.  Die 
Abspaltung  der  Acetylgruppe  gelingt  hier  nicht  durch  Kochen 
mit  Schwefelsäure,  sondern  erst  beim  Erhitzen  mit  rauchender 
Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  150«.  Das  so  erhaltene 
scdzsaure  Sah  des  Monochlornitrotöluidins  krystallisirt  in  dünnen,- 
prächtigen,  centimeterbreiten ,  farblosen  Tafeln  und  wird  erst 
beim  Kochen    mit   Wasser   jjersetzt.     Das  aus  dem  (5) -Nitro« 
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(2)-chlor-p-toluidin  leicht  zu  erhaltende  {2)'M(mochlor'(5)'nürO'P' 
iciunitrü^  (CH3[4])C6H2(N02[6])Cl[2]CN[i],  bildet  aus  Alkohol  oder 
Aether  krystalUsirt  lange,  fast  farblose,  bei  93®  (uncorr.)  schmel- 
zende Nadeln  und  wird  durch  Kochen  mit  sehr  yerdünnter  Kali- 
lauge oder  auch  mit  Schwefelsäure  leicht  zu  der  in  prachtvollen, 
lichtbrechenden  Prismen  kryställisirenden,  bei.  180  bis  181,5® 
(uncorr.)  schmelzenden  O'Monoclüor-a^m'nitro-p'toluylsäure  verseift. 
Durch  Zinn  und  Salzsäure  wird  die  Nitrosäure  leicht  zu  der  o-Mono- 
cüor -  a^m  -  amido  -p  -  toluylsäure,  C U^^i^  C«  H2  (N ll^)^  Clw  C  0  0  H[i], 
reducirt  Das  Zinndhlorürdoppelsah  der  Amidosäure  bildet  grofse, 
£irblose,  in  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln,  das  Hydrochlorat  der 
Amidosäure  feine,  farblose,  meist  zu  concentrischen  Gruppen 
aggregirte,  gegen  245®  unter  Zersetzung  und  Schwärzung  schmeU 
zende  Nadeln.  Die  (2)'MonochloT'(5)'amidO'P't6luylsäure  selbst 
krystalUsirt  in  farblosen,  zu  Büscheln  angeordneten,  bei  220® 
(uncorr.)  schmelzenden,  in  Wasser  schwer,  in  Aether  fast  gar 
nicht,  in  Alkohol  leichter  löslichen  Nadeln.  Sie  wird  leicht  in 
die  o-a^m- Dichlor 'P'toluylsäurey  (CH3)[4jC6H2Cl[6]Cl[2]COOH[i]; 
übergeführt,  welche  farblose,  breite,  zu  Büscheln  gruppirte,  bei 
187®  (uncorr.)  schmelzende ,  in  Alkohol  leicht  lösliche  Nadeln 
bildet.  Deren  Baryumsale,  [(CH3)CeH2ClaCOOH]3Ba.4H20,  wird 
in  kleinen,  farblosen,  in  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln  erhalten. 
O'MofWchlor-a^rn'hrom-'P'toluylsäure^  CH3[4]C6  H2  Br^sj  ClpjC  0  0  H[i], 
durch  Zersetzen  der  Diazoverbindung  mit  Kupferbromür  dar- 
gestellt, krystalUsirt  in  breiten,  farblosen,  perlmutterglänzenden, 
bei  192  bis  193®  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Wasser  fast  nicht, 
in  Alkohol  leicht  lösUchen  Nadeln.  Deren  Baryumsah^  {[(CH3) 
CeH,BrClCOOj2Ba)a.3H2  0,  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche, 
farblose  Nadeln.  Für  die  Bildung  der  o-MonocMor-m'nürO'p- 
iduylsäure  scheint  das  Einhalten  einer  niederen  Temperatur  bei 
der  Nitrirung  und  die  Anwendung  einer  etwas  verdünnten  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,45  bis  1,48  nothwendig  zu  sein.  Die 
Trennung  dieser  (3)'NitrO'(2)'cKlor-p'toluylsäure  von  der  isomeren 
(5)-Nitro-(2)-chlor-p-toluylsäure  gelingt  am  besten  vermittelst  der 
Magnesiumsalze.  Das  Magnesiumsah  der  (3)-Nitro-(2)- chlor -p- 
toluylsäure,  {[(CH3)C6Ha(N02)ClCOa]2Mg}2.7H3  0,  ist  leichter 

117* 


1860     o-MoDocblor-m-a,  ni-dinitro-p-tölaylBäare ;  Krystallf.  dee  BaryamsalzeB. 

löslich  wie  das  mit  8  MoL  Wasser  krystallisirende  Salz  der  isomeren 
Säure,  es  bildet  farblose,  meist  sternförmig  gruppirte,  flache,  in 
Wasser  leicht  lösliche  Nadeln.  Die  (2)'M(machlor-(3)--nitro-' 
P'toluylsä/iMre  ist  ebenfalls  in  Wasser  leichter  löslich,  als  die  bei 
181<>  schmelzende  (5)-Nitro-(2)-chlor-p-toluylsäure;  sie  krystalli-- 
sirt  in  schönen,  farblosen,  bei  192®  (uncorr.)  schmelzenden,  in 
Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  Petroläther  nicht  löslichen  Nadeln. 
Beim  Nitriren  mit  Salpeterschwefelsäure  geben  die  beiden  hier  be- 
schriebenen Mononitrosäuren  die  in  kleinen,  farblosen,  glänzenden 
Nadeln  krystallisirende,  bei  233<>  (uncorr.)  Schmelzende  (hMonoddor-* 
m-a^m'dinitrO'P'toluylsäure^  welche  schon  früher  (L  c.)  beschrieben 
ist.  Deren Baryumsah, [(CH8)c4]CeH(N02)t6](NO,)[8]Cl[2]COOti]]jBa 
.H9O,  ist  von  Beckenkamp  krystallographisch  untersucht. 
Die  Erystalle  haben  das  Axenyerhältnifs  a:b:c  =  0,8524: 1 : 0,4623, 
die  Axenwinkel  sind  «  =  57«  13',  /S  =  1 49»,  y  =  14P  22'.  Gemessene 
Winkel:  (110):(110)  =  83«  10',  (110):(001)  =  54010',  (ll0):(001) 
—  43<>30',  (001):(lll)  =  220  15',  (110):(010)  =  28030%  (001) 
:(iri)  =  720  30'.  Die  etwas  gelblichen  Krystalle  sind  nach  (110) 
und  (110)  säulenförmig;  die  Säule  wird  regelmäfsig  von  (001) 
abgeschnitten,  während  die  Flächen  (111)  und  (111)  nur  unter- 
geordnet auftreten.  Aus  einer  anderen  Lösung  erhaltene  Kry- 
stalle waren  nach  der  Kante  (111):  (110)  verlängert,  ihre  Flächen 
(111)  durch  abwechselnde  Ausbildung  mit  (001)  gestreift.  Der 
Aethylester,  (CH3)wCeH(NO,)[63(N02)f8]Cl[a]COO[ijC2H5,  durch 
Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  äthylalkoholische  Lösung  der 
Säure  dargestellt,  bildet  schwach  gelblich  gefärbte,  glänzende,  in 
Wasser  nicht,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei  71^  (uncorr.) 
schmelzende  Blättchen. 

Ad.  Claus  und  Ph.  Bö  eher  1)]  berichteten  über  die  Nitri" 
rung  der  n^Monochlor-^-toluylsäwre.  Die  als  Ausgangsmaterial  für 
ihre  Versuche  dienende  m- Chlor- p-toluylsäure  stellten  Sie  aul 
dem  von  Claus  und  Davidson^)  beschriebenen  Wege  aus 
m-Chlor-p-toluidin  dar.  Von  den  noch  nicht  beschriebenen  Salzen 
-dieser  Säure  wurde  das  Kaliumsale ^  [(CH3)£4]C6H8Cl[8]COOK[iJsi 


1)  Ann.  Chem.  265,  851.  —  »)  Jß.  f.  1889,  1717  ff. 
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-HsO,  dargestellt  und  in  schweren,  grofsen,  farblosen,  glas- 
glänzenden, in  Wasser  leicht  löslichen  Säulen  erhalten.  Bei  der 
Nitrirung  dieser  m- Chlor- p-toluylsäure  entstehen  stets  die  drei 
Monoderivate  neben  einander,  und  zwar  die  (S)-Monoclüor'(6)-niirO' 
p-tdluyUäure  stets  in  gröfster  Menge,  in  geringerer  Menge  die 
(6)-Nitrosäure  und  in  noch  geringerer  Menge  die  (2)-Nitrosäure. 
Wird  nach  beendeter  Nitrirung  das  Reactionsproduct  in  Wasser 
gegossen,  so  scheidet  sich  daraus  eine  die  drei  Säuren  enthaltende 
Krystallmasse  aus.  Wird  diese  Krystallmasse  mit  Wasser  ge- 
kocht, 80  wird  ein  Oel  abgeschieden,  welches  zum  grofsen  Theil 
aus  der  bei  159<>  schmelzenden  (5)-Nitrosäure  besteht.  Aus  der 
heifs  abfiltrirten  Lösung  krystallisirt  dann  die  bei  184  bis  185^ 
schmelzende  (6)-Nitrosäure  aus  und  die  Mutterlauge  enthält  die 
bei  211<>  schmelzende  (2)-Nitrosäure.  Die  m^Monochlor'a^O'nürO'p- 
kiuylsäure  [(3)'M<mocKlor'(6J-nitrO'p-toluylsäure]^  (CH3)[4]CeH« 
(N02)[e]Cl[8]COOH£i],  wurde  auch  synthetisch  aus  dem  ent- 
sprechenden Nitrochlortoluidin  dargestellt.  Das  m-Monochlor" 
a^o-nitro-p-tölmdin^  (CH8[4])CflH2(N02[«])Cl(8]NH2[i],  wurde  aus  dem 
m-Chlor-p-acettoluid  durch  Nitriren  und  Verseifen  des  gebildeten 
Nitrochloracettoluids  in  prachtvollen,  goldgelben,  glänzenden, 
leicht  sublimirenden,  bei  165®  (uncorr.)  schmelzenden,  in  heifsem 
Wasser  wenig  löslichen,  aber  mit  Wasserdampf  flüchtigen  Blättchen 
erhalten.  Seine  ÄcetylverUndung,  (CH3)CeHa(NOa)ClNHCOCH3, 
wird  am  besten  durch  Lösen  von  m- Chlor- p-acettoluidin  in 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,52  gewonnen.  Sie  krystallisirt 
entweder  in  gelblichen,  glänzenden  Blättchen  oder  in  kleinen 
Nadeln,  schmilzt  bei  \V6^  (uncorr.)  und  ist  in  Alkohol  leicht  löslich. 
m-MoiiocWor-a,ö-m'<ro-jp-toZwm^ri7,  (CH3[4])CflH2(N02[6])Cl£8]CN[i], 
durch  Umwandlung  des  (6)-Nitro-(3)-chlor-p-toluidins  in  die 
Diazoverbindung  und  Kochen  derselben  mit  Eupfercyanür  dar- 
gestellt, bildet  schöne,  grofse,  in  Alkohol  leicht  lösliche,  ohne 
Versetzung  sublimirende,  bei  Ibl^  (uncorr.)  schmelzende  Tafeln 
oder  durchsichtige,  platte  Säulen.  Durch  Erhitzen  mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  etwa  200<>  wird 
es  zu  der  (3)'Monochlor-(6)-nitro-p'toluylsäure  verseift,  welche  bei 
184  bis  185<>  schmelzende,  leicht  sublimirende,  farblose,  starke 
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Nadeln  bildet  und  in  jeder  Beziehung  mit  der  beim  Nitriren  der 
m  -  Chlor  -  p^  toluylsäure  erhaltenen  Säure  übereinstimmt.  Ihr 
Baryumsalz,  {[(CH,)C6H3(NO,)ClCOO],Ba}a.3H,0,  krystallisirt  in 
grofsen,  prachtvollen,  durchsichtigen,  farblosen,  sechsseitigen 
Tafeln.  Das  CalciumsaU,  [(CH8)C6H,(N  0^)010  00],  Ca,  bildet 
wasserfreie,  farblose,  seideglänzende,  in  Wasser  leicht  lösliche 
Nadeln.  Das  Kaliumsah,  [(CH8)C6Hj(NOa)ClCOOK]a.H,0,  wird 
in  prachtvoll  glänzenden,  dünnen,  über  einander  gelagerten  Blätt- 
chen erhalten.  Das  Kupfersalz,  [(CH8)CeH2(NO,)ClCOO]ä|Cu, 
stellt  ein  in  Wasser  unlösliches,  wasserfreies  Pulver  von  lebhafter 
blaugrüner  Farbe  vor.  Die  Reduction  der  Nitrosäure  gelingt  am 
besten,  indem  man  3  g  derselben  mit  einem  Brei  aus  20  g  Eisen- 
pulver, 10  g  Wasser  und  1  g  rauchender  Salzsäure  erhitzt,  dann 
mit  Soda  kocht,  vom  braungrünen  Niederschlag  abfiltrirt  und 
die  gebildete  Amidosäure  aus  dem  Filtrat  mit  Salzsäure  ab* 
scheidet.  Die  so  erhaltene  m-Monochlor-a^o-amido-p-töluylsäure^ 
(CH3)£4]C6H2(NH2)[6]Cl[8]COOH[i],  krystallisirt  in  farblosen,  gegen 
220<^  schmelzenden  Nadeln  lind  wird  durch  Umwandlung  in  die  Diazo- 
Verbindung  und  Kochen  derselben  mit  Kupferchlor ür  in  die  von 
Claus  und  Davidseni)  beschriebene,  bei  187®(uncorr.)  schmelzende, 
in  farblosen  Nadeln  krystallisirende,  o-a,m-Dichlor-p-toluylsäure 
übergeführt.  Die  bei  159^  schmelzende  m-Monochlor-a,fn-nürO' 
p 'toluylsäure,  (3)'Monochlor-(5)'nitrO'p-iöluylsäure,  (CH3[4])C6H, 
(N02[5])Cl[8]COOH[i],  ist  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslich  und 
krystallisirt  daraus  in  sehr  feinen,  seideglänzenden  Nadeln.  Das 
Baryumsdz,  ([(CH3)C6Ha(NOj)ClCOO]aBa}2.3H20,  ist  in  Wasser 
leicht  löslich  und  krystallisirt  in  kurzen,  dicken  oder  platten 
Säulen.  Das  Calciumsalz,  [(C  Hg)  CeH2(N  02)01000], Ca,  bildet 
rosettenförmig  zusammengelagerte,  farblose,  wasserfreie  Nadeln 
mit  gelblich  schillerndem  Perlmutterglanz.  Das  Ämmoniumsalz 
erscheint  in  feinen,  weifsen,  glänzenden,  in  Wasser  sehr  leicht 
löslichen,  beim  Erhitzen  in  Krystallwasser  schmelzenden  Nadeln. 
Das  Kaliumsalz  wurde  nur  in  undeutlichen,  weifsen,  krystallini- 
schen,  kömigen  Aggregaten  erhalten.    Mittelst  Ersatz  der  Nitro«- 
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.gruppe  durch  Chlor  geht  die  (5)-Nitro-(3)-chlor-p-toluylsäure  in 
clie  aus  Alkohol  in  Blättern  krystallisirende,  in  platten,  breiten 
Nadeln  sublimirende,  bei  I880  schmelzende  (3'5)'DicKlor'P'töluyTr 
säurcy  (CH8)(4]C6HjCl[6jCl[3]COOHp],  über,  welche  auch  von 
Claus  und  Beysen^)  auf  anderem  Wege  erhalten  wurde.  Die 
bei  der  Nitrirung  der  m-Chlor-p-tolujlsäure  in  geringster  Menge 
entstehende  m-MonoMor-o^nitro^p^ioluylsäure^  (SJ-Monochior' 
(2hni1;ro-p'tdluyl8äure,  (CH,)wC6Hj(NO,)[2]Cl£8]COOHti],  wird  in 
schönen,  farblosen,  perlmutterglänzenden,  in  Wasser  leichtlöslichen, 
bei  211^  (uncorr.)  schmelzenden  Blättern  erhalten.  Das  Baryumsalz^ 
{[(CHj)CeHj(N02)ClCOO]jjBa}a.3HjO,  ist  besonders  charakte- 
ristisch, es  bildet  ganz  regelmäfsige ,  rosettenartige  Formen, 
welche  aus  weifsen,  undurchsichtigen,  abgerundeten,  kurzen 
Stäbchen  zusammengesetzt  sind,  die  horizontal  als  Radien  um 
einen  Mittelpunkt  angeordnet  sind.  Das  Ganze  sieht  aus  wie 
aus  Mehlteig  geprefste,  kleine  Nachbildungen  der  sogenannten 
Ammonshömer.  Das  Calciufnsah^  [(CHs)CeHj(NO,)ClCOO]jCa, 
krystallisirt  aus  Wasser  in  kleinen,  feinen,  glasglänzenden,  kein 
Krystallwasser  enthaltenden  Nadeln. 

Ad.  Claus  und  Jul.  Herbabny^)  veröffentlichten  eine 
Untersuchung  über  Nitrirung  und  Bromirung  der  o-Monobrom-p- 
ioluylsäure  und  fanden  die  von  Claus  und  Davidson 3)  bei  der 
Nitrirung  der  o-Chlor-p-toluylsäure  gemachten  Beobachtungen 
auch  für  die  Bromverbindung  vollkommen  bestätigt.  Die  Nitri- 
jung  mit  Salpetersäure  allein  liefert  die  beiden  o-Brom-m-nitro- 
P'toluylsäuren  und  zwar  die  zum  Brom  paraständig  nitrirte  in 
überwiegender,  die  andere,  die  (2)-Brom-(3)-nitro-p-toluylsäure, 
in  weitaus  geringerer  Ausbeute.  Beide  Monoderivate,  deren 
Trennung  am  besten  mittelst  der  Magnesiumsalze  gelingt,  geben 
beim  Behandeln  mit  Salpeterschwefelsäure  eine  und  dieselbe  Di- 
m-dinitro-p-toluyl säure.  Die  so  erhaltene  o--31fo»o6rom-a,m-wt<ro- 
p46luyl8äure^  (^J-Monobrom- (5) -nitro-p' ioluylsäure ^  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  prachtvollen,  perlmutterglänzenden,  farblosen,  bei 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1574.    —    »)  Ann.  Chem.  265,  364.    —    »)  Siehe 
diMea  JB.,  S.  1857  bis  1860. 
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2030  (uncorr.)  schmelzen  den,  zu  feinen,  weifsen  Nadeln  snblimi- 
renden,  mit  Wasserdampf  nicht  Süchtigen,  in  kaltem  Wasser 
kaum,  in  heifsem  Wasser  etwas,  in  heifsem  Benzol  ziemlich  und 
in  Aether  sehr  leicht  löslichen  Blättern  oder  massiven  Tafeln. 
Ihr  Natriumsäl0,  [(CH8)C6Hj(NOa)BrCOONa]j.9HjO,  bildet 
grofse,  farblose,  beim  Aufbewahren  verwitternde  und  undurch- 
sichtig werdende,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Blätter. 
Das  Kaliumsah,  (CH3)C6Hä(NO,)BrCOOK.H20,  wird  in  wasser- 
hellen,  festen,  meist  fächerförmig  sich  gruppirenden  Nadeln 
erhalten.  Das  BaryumsaU,  [(CH8)CeHa(NOa)BrCOO]5Ba .  5H,0, 
krystallisirt  in  farblosen,  platten,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in 
heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Calciumsday 
[(CH8)CeH2(NOa)BrCOO]aCa.5H3  0,  bildet  schöne,  grofse,  farb- 
lose, an  der  Luft  verwitternde  und  undurchsichtig  werdende 
massive  Tafeln  oder  flache  Prismen.  Das  Magnesiumsahy  {[(CH3) 
Cß  Ha  (N  O2)  Br  C  0  0]j  Mg }, .  1 5  Hj  0 ,  krystallisirt  in  dünnen ,  glän- 
zenden, an  der  Luft 'nicht  verwitternden,  farblosen  Tafeln.  Dag 
Bleisah  ist  ein  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser  schwer 
lösliches,  farbloses  Pulver.  Das  Silbersah  bildet  in  heifsem 
Wasser  unter  theilweiser  Zersetzung  lösliche,  bräunlich  gefärbte 
Nädelchen.  Das  Chlorid,  (CH3)C6H,(N02)BrCOCl,  krystallisirt 
in  farblosen,  bei  60®  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Chloroform  leicht, 
in  Benzol  und  Petroläther  weniger  löslichen  Blättchen.  Das 
Ämid,  (CH8)C6H,(N08)BrCONH,,  bildet  farblose,  bei  191<> 
(uncorr.)  schmelzende,  in  Alkohol  leicht,  in  Wasser  weniger  lös- 
liche Nadeln.  Der  Äethylester,  (CH3)CeHa(N0,)BrCOOCaHj, 
durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  äthylalkoholische  Lösung 
der  Säure  dargestellt,  erscheint  in  farblosen,  glänzenden,  bei 
61^  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Die  hier  beschriebene 
(2)-Brom-(5)-nitro-p-toluylsäure  wurde  auch  noch  aus  dem  ent- 
sprechenden Nitrobrom-p-toluidin  dargestellt.  Das  durch  Be- 
handeln von  o-Brom-p-toluidinnitrat  mit  Schwefelsäurehydrat  bei 
0»  erhaltene  (^)'Brom'(5)-nitrO'p-töluidin  krystallisirt  aus  Eis- 
essig oder  Alkohol  in  hellgelben,  bei  121  <^  schmelzenden  Nadeln; 
es  wird  leicht  in  das  (2)'Brofn'(5)'nitrO'P'iolunüril  übergeführt, 
welches  schwach  gelblich  gefärbte,  bei  132o  (uncorr.)  schmelzende, 
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ZU  feinen,  geblichen  Nadeln  sublimirende,  mit  Wasserdampf 
nicht  flüchtige,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  leicht,  ia 
beifsem  Wasser  schwer,  in  kaltem  Wasser  nicht  lösliche  Nadeln 
bildet.  Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  wird  die 
(2)-Brom-(5)-nitro-p-toluylsäure  in  die  entsprechende,  in  farb- 
losen Nadeln  krystallisirende,  bei  260  bis  26P  (uncorr.)  schmel- 
zende Tereph talsäure  übergeführt.  Die  o-Monobram'm-'nihrotoliAjfU 
säure,  ('^)-Manobrom'(S)'nHrat6luylsäure,  krystallisirt  aus  Alkohol 
oder  Wasser  in  feinen,  stark  lichtbrechenden,  farblosen,  bei  214o 
schmelzenden  Nadeln.  Sie  ist  in  Benzol  etwas  weniger  schwer 
löslich  als  ihre  a,m-Nitroisomere,  sublimirt  zu  feinen,  farblosen 
Nadeln  und  ist  mit  Wasserdampf  nicht  flüchtig.  Das  Magnesium- 
salz,  {[(CH3)CaHa(NO,)BrCOO]2Mg),.7H,0,  welches  in  Wasser 
leichter  löslich  ist  als  das  entsprechende  Salz  der  (5)-Nitro- 
isomeren,  krystallisirt  in  kleinen,  glänzenden,  farblosen,  in  Alko- 
hol leicht  löslichen  Blättchen.  Das  Baryumsalz^  [(GH3)C6H, 
(NOs)BrCOO]2Ba.4H3  0,  bildet  massive,  rhombische,  meist  in 
einander  gewachsene  Tafeln.  Die  o-Monobrom'a^O'nitrO'P'toluyl' 
säure,  das  dritte  mögliche  Nitroderivat  der  o-Brom-p-toluylsäure, 
wurde  synthetisch  aus  dem  (6)-Nitro-(2)-brom-p-toluidin  dargestellt, 
welches,  aus  dem  o-Brom-p-acettoluid  durch  Nitriren  und  Ent- 
acetyliren  auf  dem  schon  von  Wroblewsky  i)  beschriebenen  Wege 
gewonnen,  bei  64o  schmilzt.  Durch  Diazotiren  und  Behandeln 
mit  Kupfercyauür  wird  es  in  das  schöne,  einzeln  farblose,  in 
Masse  citronengelbe,  bei  130^  schmelzende,  Nadeln  bildende 
(2)'Monobrom'(6}-nitrO'P't6lunitril ,  (C H3)[4] Cg  H,  (NOj)[e] Brp]CN[i], 
umgewandelt,  welches  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  beifsem  Wasser 
sehr  schwer,  in  Alkohol,  Benzol,  Aether,  Chloroform  leicht  löslich, 
mit  Wasserdämpfen  schwer  flüchtig  ist  und  in  schweren,  gelb- 
lichen Nadeln  sublimirt.  Durch  Kochen  mit  einem  Gemisch  von 
gleichen  Theilen  Schwefelsäurehydrat  und  Wasser  wird  das  Nitril 
in  das  farblose,  glänzende,  starre,  bei  171^  (uncorr.)  schmelzende, 
in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol  leicht,  in  kaltem  Wasser  sehr 
schwer  lösliche,  Nadeln  bildende  o-Monöbrom-a^o- nitro -p-toluyU 


»)  JB.  f.  1878,  382  f. 
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säureamid^  (CH3)[4]CeH,(N02)i:6]Br{2]CONH2[i],  übergeführt,  welches 
erst  durch  achtstündiges  Erhitzen  mit  20-  bis  25  procentiger 
Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  220  bis  230^  zu  der  o-Mono- 
brom-üy  o-nüro-p'toluylsätire ,  (2)'Mon(jbrom'(6)-nitrO'p46luyl$mre^ 
{CH3)[4]CcH2(N08)f6]Br[a]COOH[i],  verseift  wird.  Dieselbe  kry- 
stallisirt  aus  Wasser  oder  Weingeist  in  kleinen,  farblosen,  bei 
206<^  (uncorr.)  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  fast  gar  nicht, 
in  Alkohol,  Äether,  Chloroform  u.  s.  w.  sehr  leicht  löslichen 
Nadeln,  sublimirt  zu  kleinen,  farblosen  Nadeln  und  ist  mit 
Wasserdampf  nicht  flüchtig.  Eine  Weiterbromirung  der  o-Brom- 
p-toluylsäure  gelingt  in  einfacher  und  glatter  Weise  nicht, 
sondern  erst  beim  Erhitzen  der  Säur^  mit  Brom  und  Wasser 
im  geschlossenen  Rohre  auf  90  bis  95^,  und  zwar  bildet  sich 
hierbei  stets  nur  die  eine  Dibrom-p-toluylsäure,  welche  die 
beiden  Bromatome  in  der  p-Beziehung  zu  einer  stehen  hat  Die 
schon  von  Schultz  i)  und  Fileti^)  beschriebene  o-a^m-Dibrom^ 
P'töluylsäure^  welche  aus  Alkohol  in  farblosen,  platten,  glänzen- 
den, bei  1990  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln,  aus  Wasser  in 
feinen,  seideglänzenden  Nädelchen  krystallisirt,  wurde  von  Ihnen 
aus  der  (2)-Brom-(5)-nitro-p-toluylsäure  gewonnen.  Das  Natrium^ 
scdz^  (CH3)C6HaBr2COONa.7H20,  bildet  grofse,  massive,  farblose, 
in  der  Regel  zwillingsartig  verwachsene,  in  Wasser  und  Alkohol 
leicht  lösliche,  beim  Aufbewahren  verwitternde  Tafeln«  Das 
Chlorid^  (CH:<)CeH2Br2COCl,  krystallisirt  in  farblosen,  seide- 
glänzenden, dünnen,  bei  60®  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Die 
o-m-Dibrom-p-toluylsättre  wurde  aus  der  m -Nitro- o-brom- p- 
toluylsäure  in  farblosen,  bei  194°  (uncorr.)  schmelzenden  Kry- 
ställchen  erhalten.  —  Endlich  wurde  eine  Di-o-dibrom-p-töluylsäure 
aus  dem  schon  von  Wroblewsky*)  gewonnenen  (2-6)-Dibrom- 
p-toluidin  vom  Schmelzpunkt  73®  (uncorr.)  dargestellt.  Die 
Acetylirung  dieses  (2-6)-Dibrom-p-toluidins  gelingt  nur  durch 
Erhitzen  desselben  mit  Acetylchlorid  im  geschlossenen  Rohre  auf 
100<>.    Das  so  erhaltene  (2'6)-Dihrom-p-acettoluid  krystallisirt  in 


1)  JB.  f.  1885,  1480.  —  8)  JB.  f.  1888,  945  ff.  —  »)  JB.  f.  1872,  364  und 
648;  f.  1873,  355. 
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langen,  farblosen ^  bei  183<>  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln,  es 
-yfrird  durch  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  leicht  entacetylirt. 
Das  ans  dem  Dibromtoluidin  gewonnene  Di'(hdibrom-p'tolunitril^ 
{CH8)f4]CeH,Br[6]Br[a]CN[i],  bildet  lange,  farblose,  seideglänzende, 
bei  156*>  (uncorr.)  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform, 
Benzol  leicht,  in  Wasser  nicht  lösliche,  mit  Wasserdampf  leicht 
flüchtige,  zu  langen,  feinen  Nadeln  sublimirende  Nadeln  und  wird 
durch  Kochen  mit  50  procentiger  Schwefelsäure  in  das  (2'6)-Di' 
brom-p-toluylsäureamid,  (C ^1^)14]  G^  H,  Br^e]  Br^Q]  C  0  N  Hati],  um- 
gewandelt. Dasselbe  krystallisirt  aus  Wasser  in  kleinen,  glänzen- 
den, farblosen,  bei  148o  (uncorr.)  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser 
schwer,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht  löslichen 
Blättchen  und  wird  durch  Erhitzen  mit  concentrirter  Salzsäure 
im  geschlossenen  Rohre  auf  240<>  zu  der  (^-ßJ-Dibrom-p-toluyl' 
säure^  (CH3)[4]C6H2Br|;g]Br[2]COOH[ij,  verseift,  welche  schöne, 
fskrblose,  bei  182o  (uncorr.)  schmelzende,  auch  in  heifsem  Wasser 
schwer,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht  lösliche  Nadeln 
bildet,  gleichfalls  in  Nadeln  sublimirt  und  mit  Wasserdampf 
nicht  flüchtig  ist 

Ad.  Claus  und  J.  Joachim  1)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  auch  von  Niementowski  und  Rozanski^) 
und  von  Nojes»)  studirte  Nitrirung  der  Monanitro-p-toluylsäuren. 
Sie  erhielten  die  zu  Ihren  Versuchen  dienende  o -Nitro -p-toluyl- 
säupe  durch  Umwandlung  des  entsprechenden  Nitrotoluidins  in 
o-Nitro-p-tolunitril  und  Verseifen  desselben  mit  gleichen  Theilen 
Schwefelsäurehydrat  und  Wasser  in  der  Hitze.  Die  so  erhaltene 
<hM(monitrO'P'toluylsäure  krystallisirt  in  farblosen,  bei  164<^  schmel- 
zenden Säulen.  Ihr  KaliumsaJe,  (CH;0C6H3(NO2)COOK.6H2O, 
bildet  farblose,  grofse,  tafelförmige,  in  Wasser  leicht  lösliche 
Krystalle.  Das  Natriumsalz,  (CH8)C6H8(NOa)COONa.6H-,0, 
krystallisirt  in  festen,  grofsen,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen 
Tafeln.     Das  Ammoniumsah  wird  in  leicht  löslichen,  farblosen, 


1)  Ann.  Chem.  266,  209;  siehe  auch  Jos.  Joachim,  Inaugural-Dissert., 
Freiburg  i.  B.,  1890.  —  »)  JB.  f.  1888,  1955  ff.j  f.  1889,  1723  ff.  —  »)  JB.  f. 
1888,  965  ff. 
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perlmutterglänzenden,  dünnen  Blättchen  erhalten.  Das  o-Monc^ 
nitro-p'töluyl8äurechlorid,  (CH8)C8H8(NO,)COCl,  krystalliairt  aus 
Aether  oder  Chloroform  in  farblosen,  kleinen,  bei  157<^  (uncorr.) 
schmelzenden  Nadeln.  Das  Ämid^  durch  Behandeln  des  Chlorids 
mit  Ammoniak  dargestellt,  bildet  farblose,  säulenartige,  bei 
lö3<^  (uncorr.)  schmelzende,  in  Aether  schwer  lösliche  Nadeln. 
Rauchende  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1,52  wirkt  auch 
mit  Schwefelsäure  vermischt  in  der  Kälte  nicht  auf  o -Nitro -p- 
toluylsäure  ein;  bei  der  Einwirkung  aber  von  gleichen  Theilen 
Salpetersäure  und  Schwefelsäure  auf  dieselbe  in  der  Wärme 
bilden  sich  zwei  isomere  Dinitrotoluylsäuren,  und  zwar  o-a^m-IH- 
nitro- p'toluylsäure  in  vorwiegender  Menge  und  daneben  o^m*Di* 
nitrchp-toluylsäure.  Die  Bildung  einer  dritten  isomeren  Dinitro-p- 
toluylsäure  wurde  nicht  beobachtet.  Die  Trennung  der  beiden 
Säuren  gelingt  vermittelst  ihrer  verschiedenen  Löslichkeit  in 
Wasser.  Die  o,m- Säure  ist  in  kaltem  Wasser  äufserst  wenig 
löslich,  die  o-a,m-Säure  dagegen  darin  nur  ziemlich  schwer 
löslich.  Die  o^m-Dinüro-p^toluylsäure  krystallisirt  in  farblosen, 
glänzenden,  kurzen,  in  kaltem  Wasser  äufserst  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leichter,  in  Alkohol  leicht  löslichen,  bei  248°  schmelzen- 
den Säulchen,  sie  besitzt  einen  intensiv  bitteren  Geschmack  und 
entsteht  bei  der  Nitrirung  der  o-Nitro-p-toluylsäure  in  bedeutend 
geringerer  Menge,  als  ihr  Isomeres.  Ihre  Salze  sind  nicht,  wie 
Kozanski  (1.  c.)  angegeben,  gelb  gefärbt,  sondern  farblos.  Das 
Baryumsah,  [(CH3)C6H2(NOa)2COO],Ba.3H,0,  wird  in  blendend 
weifsen,  kaum  durchsichtigen,  in  Wasser  nicht  sehr  leicht  lös- 
lichen Nadeln  und  Säulchen  erhalten.  Das  Calciumsalz^  {[(CH3) 
C6H2(N02)3COO])Ca}a.3H,0,  bildet  farblose,  lange,  glänzende, 
in  Wasser  ziemlich  schwer  lösliche  Nadeln.  Durch  Zinn  und 
Salzsäure  wird  letztere  Dinitrosäure  zu  o^fn-Diamido-p-tdi^l- 
säure  reducirt,  welche  in  gelblichen,  glänzenden,  dünnen,  in 
kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslichen,  bei  192°  schmelzenden  Nädelchen  erhalten  wird.  Ueber 
ihren  Schmelzpunkt  erhitzt  erleidet  die  Säure  sofort  Zersetzung; 

in  wässeriger  Lösung  oxydirt  sie  sich  leicht  unter  Braunfärbung; 

mit  EiseDcbloTid  giebt  die  wässerige  Lösung  einen  ziegelrothen. 


o-a,m*l)initro-p^layliftiir8;  iD-a,m-DiDitro-p-tolaylBftiire.        1869 

flockigen  Niederschlag,  läfet  aber  beim  Erhitzen  mit'Eisenchlorid 
keine  Chinonbüdung  eintreten.  Mit  Diazoverbindangen  giebt 
die  Amidosänre  keine  Reaction,  dagegen  giebt  sie  mit  ßhodizon- 
säure  in  angesäuerter  Lösung  ein  braungefärbtes  Azin,  welches 
sich  mit  violetter  Farbe  in  Alkalien  löst.  Ihr  Baryumsaig^  [(CH3) 
CeHs(NH,)sC00]3Ba,  bildet  kleine,  röthlich  gelbe,  sich  allmählich 
braunroth  färbende,  in  Wasser  ziemlich  leicht  lösliche  Blättchen 
oder  Kömer.  Das  saljssaure  Sole,  (CH8)CeH,(NH,),000H.HCl, 
wird  in  kleinen,  kömigen,  sich  schnell  röthlich  färbenden  Ery- 
stallen  erhalten.  —  Die  bei  der  Nitrirung  der  o«Nitro-p-toluylsäure 
in  weitaus  vorwiegender  Menge  entstehende  O'a^m-DinürO'-p^ 
toluylsäure  krystallisirt  in  glänzenden,  farblosen,  bei  194^  schmel- 
zenden, in  kaltem  Wasser  recht  schwer,  in  heifsem  Wasser 
ziemlich,  in  Alkohol  leicht  löslichen  Säulchen.  Das  Baryumsaia, 
[(CH3)CeH,(NO,)aCOO]aBa.2H,0,  bildet  farblose,  in  Wasser 
ziemlich  leicht  lösliche  Blättchen.  Das  Calcium$aU,  [(^Hs) 
Cg  H)  (N  0))s  G  0  0]  Ca .  2  H)  0 ,  wird  in  farblosen ,  glänzenden 
Nadeln  erhalten,  welche  in  Wasser  schwieriger  löslich  sind  wie 
das  Baryumsalz.  Durch  Zinn  und  Salzsäure  wird  die  Dinitro* 
säure  zur  (2'5)'Diamido'P'tduylsäure  reducirt,  welche  in  glän- 
zenden, durch  Oxydation  (?)  stahlblau  oder  purpurviolett  ge« 
färbten,  starren,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser 
leichter,  in  Alkohol  sehr  leicht  löslichen,  bei  240®  (uncorr.) 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt.  Die  wässe- 
rige Lösung  der  Säure  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  anfangs  grüne, 
bald  in  Dunkelroth  umschlagende  Farbenreaction,  beim  Erhitzen 
mit  Eisenchlorid  bildet  sich  Toluchinon.  Gegen  Orthodiketone 
wie  gegen  Rhodizonsäure  ist  diese  Diamidosäure  indifferent,  und 
mit  Diazoverbindungen  combinirt  sie  sich  nicht  zu  einem  Chry« 
soidin.  Ihr  salzsaures  Sola  wird  in  Form  von  gelbbraun  bis 
tief  granatroth  gefärbten,  körnigen  Erystallen  erhalten.  —  Bei  der 
Nitrimng  der  m-Nitro-p- toluylsäure  erhielten  Sie  stets  nur  eine 
Dinitroverbindung,  nämlich  die  schon  von  Brückner^)  be« 
schriebene  in'a,in-Dinitr(hp' toluylsäure,  welche  in  kaltem  Wasser 


1)  JB.  f.  1875,  582  f. 
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nur  wenig,  in  bei&em  Wasser  mehr,  in  Alkohol  leicht  lösliche^ 
farblose,  bei  159®  (uncorr.)  schmelzende  und  nnzersetzt  sabli- 
mirende,  feine  Nadeln  oder  glänzende  Blättchen  bildet  Auch 
das  Barymn-  und  Cdlciumsah  sind  farblos  und  wasserhaltig« 
Die  fn'ajfn^Diamido'P'toluylsäure^  aus  der  Dinitrosäure  durch 
Reduction  mit  Zinn  und  Salzsäure  gewonnen,  krystallisirt  aus 
Wasser  in  prachtvoll  seideglänzenden,  stets  eine  charakteristische 
hellgraue  Farbe  annehmenden,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in 
heilsem  Wasser  mehr,  in  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln.  Beim 
raschen  Erhitzen  zersetzt  sie  sich  und  nur  nach  vorsichtigem 
Erhitzen  schmilzt  sie  ohne  Zersetzung  bei  212o  (uncorr.).  Beim 
Versetzen  der  wässerigen  Lösung  des  salzsauren  Salzes  der 
Diamidosäure  mit  einem  salpetrigsauren  Salze  entsteht  eine 
aufserordentlich  intensive  Gelbfärbung,  welche  äufserst  empfind^ 
liehe  Reaction  ein  überzeugender  Beweis  für  die  Metabeziehung 
der  beiden  Amidogruppen  und  also  für  die  Constitution  des  aus 
der  m-Nitro-p-toluylsäure  entstehenden  Dinitroderivates  ist  Das 
Baryumsalz^  [(CH8)CöHa(NH5)2COO],Ba,  bildet  glänzende,  schön 
hellgrau  gefärbte,  in  Wasser  mäfsig  lösliche  Blättchen. 

Ad.  Claus  und  Curt  Beyseni)  berichteten  in  einer  Unter- 
suchung über  die  Dinitrchp-töluylsäuren  und  ihre  Derivate  über 
die  Darstellung  und  Eigenschaften  der  (ha^o-Dinitrchp-töluylsäure. 
Sie  erhielten  dieselbe  aus  dem  entsprechenden  (2,6)-Dinitro-p-» 
toluidin  auf.  folgende  Weise:  Reines,  bei  168®  schmelzendes^ 
Dinitro-p-toluidin  wurde  in  dem  doppelten  Gewichte  reinen 
Schwefelsäurehydrats  gelöst,  die  mit  Eis  gekühlte  Lösung  mit 
so  viel  Wasser  versetzt,  dafs  eben  noch  eine  schwache  Aus- 
scheidung blieb,  die  Lösung  unter  stetem  Kühlen  mit  Natrium- 
nitrit (etwa  5  bis  6  Proc.  mehr  als  die  berechnete  Menge)  diazo- 
tirt,  und  die  gebildete  Diazo Verbindung  durch  Behandeln  mit 
Cyankupferlösung  ebenfalls  in  der  Kälte  in  o-a^o-Dinitro-p-tolu^ 
nitrü  übergeführt.  Dasselbe  bildet  schöne,  goldgelbe,  glänzende, 
starre,  bei    103®  (uncorr.)  schmelzende,  nur  ziemlich  schwierig 


y  Ann.  Chem.  266,  223;  aiehe  auch  Curt  Beysen,  Inaug.-Dissertation, 
Freibarg  i.  B.,   1891. 
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snblimirende,  und  mit  nicht  gespannten  Wasserdämpfen  nicht 
flüchtige,  in  heifsem  Wasser  wenig,  in  Alkohol,  Aetber,  Chloro- 
form, Benzol,  flisessig  leicht  lösliche  Nadeln  und  wird  durch. 
Kochen  mit  einem  Gemisch  von  2  Thln.  Schwefelsäurehydrat  und 
1  Thl.  Wasser  in  o-a^o-Dinüro-p-toluylsäureamid^  (CH8)C6H2(NOj), 
CONH),  übergeführt,  welches  in  eigelben,  dünnen,  in  kaltem 
Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Chloroform 
leicht  löslichen,  bei  255  bis  257^  (uncorr.)  schmelzenden  Nädelchen. 
erhalten  wird.  Durch  achtstündiges  Erhitzen  mit  einem  Gemisch 
Yon  3  Thln.  rauchender  Salzsäure  und  1  Thl.  Wasser  im  geschlossenen 
Bohre  auf  220  bis  230^  wird  das  Amid  in  die  (2ß)'Dinitro-p'ioluyl' 
säure ^  (CH3)C6Ha(NOa)2COOH,  übergeführt,  welche  in  kaltem» 
Wasser  etwas,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloro- 
form, Eisessig  sehr  leicht  lösliche,  kleine,  flache,  verzweigte,  bei 
226<>  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln  bildet,  die  einen  intensiv 
bitteren  Geschmack  besitzen.  Ihr  Baryumsdle^  \i^^'^)G^^(^0^ 
COOjaBa.H^O,  krystallisirt  in  durchsichtigen,  glasglänzenden,; 
intensiv  gelben,  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem  Wasser 
ziemlich  leicht  löslichen  Säulen.  —  Ferner  erhielten  die  Obigen 
die  o-fn-Äzimido-p-toluylsäure^  (CHjj)C6H2(N3H)COOH,  durch 
Behandeln  der  von  Claus  und  Joachim i)  beschriebenen 
(2,3)-Diamido-p-toluylsäure  in  salzsaurer  Lösung  mit  Natrium- 
nitrit  in  kleinen,  blendend  weifsen,  seideglänzenden,  bei  295 <^ 
(uncorr.)  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  schwer, 
in  Aether  und  Chloroform  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Barywn" 
saj£,  [(CH3)C6Ha(NsH)COO]2Ba.3H30,  bildet  farblose,  dünne, 
seideglänzende,  in  kaltem  Wasser  ziemlich,  in  heifsem  Wasser 
sehr  leicht  lösliche  Nädelchen,  welche  sich  concentrisch  zu  fächer- 
artigen Gruppen  zusammenlagern.  Das  Ccdciumsalz^  [(GU^)C^U^ 
(N,  H)  C  00]2  Ca .  2  H)  0,  krystallisirt  in  farblosen,  glasglänzenden, 
festen,  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem  Wasser  ziemlich 
löslichen  Nadeln.  Mit  der  Darstellung  dieser  Azimidosäure  ist 
der  Nachweis  für  die  gegenseitige  Orthobeziehung  der  beiden 
Amidogruppen  und  aller  an  ihre  Stelle  eingeführten  Substituenten 


1)  Siehe  diesen  JB..  S.  1867  f. 
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in  dieser  Reihe  von  p-Toluylsäurederivaten  geliefert.  —  Zur 
weiteren  Constatirung  der  Constitution  der  (2,5)-Dinitro-p-toluyl- 
säure  wurde  die  aus  ihr  durch  Claus  und  Joachim  ^)  dargestellte. 
Diamidosäure  nach  dem  von  Sandmeyer  3)  für  die  üeberfuhrung 
von  p-Phenylendiamin  in  p-Dichlorbenzol  angegebenen  Verfahren 
in  die  entsprechende  Dibrom-p-toluylsäure  übergeführt,  welche 
farblose,  bei  199^  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln  bildet  und  sich  als 
o^a^m 'Dibrom-p-toluylsäure  erwies.  Das  Baryumsalz^  [(CHj). 
CeH2Br,COO]aBa.2H,0,  krystallisirt  in  farblosen  Nadeln. 
o-Mofiünitro-a^m-amidO'P'toluylsäiAre  wurde  durch  Behandeln  der 
(2,5)-Dinitro-p-toluylsäure  in  concentrirt  wässerig  ammoniakali- 
scher  Lösung  in  der  Wärme  mit  Schwefelwasserstoff  erhalten; 
sie  bildet  prachtvolle,  bis  zu  3cm  lange,  bernsteingelbrothe, 
glasglänzende,  durchsichtige,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem 
Wasser,  wie  in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  bei  220* 
unter  Zersetzung  schmelzende,  nicht  sublimirende  Säulen  und 
Nadeln.  Ihr  Baryumsah,  [(CH5)C6H,(NO2)(NH0COO]jBa,  kry- 
stallisirt  in  glasglänzenden,  charakteristisch  gelbbraun  gefärbten, 
in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Blättchen  und  platten 
Prismen,  welche  zu  kieferzapfenähnlichen  oder  sternförmigen 
Aggregaten  gruppirt  sind  und  kein  Krystallwasser  enthalten. 
Die  aus  dieser  Säure  durch  Behandeln  der  aus  ihr  erhaltenen 
Diazoverbindung  mit  Eupferbromür  gewonnene  a^fn-Monobrom- 
0- nitro 'p-toluylsäme,  (CH8)i:4]CgH,Br[6](NO)2[a]COOHp],  bildet 
farblose,  spröde,  bei  181^  (uncorr.)  schmelzende,  leicht  subli- 
mirende, in  kaltem  Wasser  fast  nicht,  in  heifsem  Wasser,  Alkohol« 
Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche  Nadeln  und  ist  durchaus 
verschieden  von  der  bei  203 ^^  (uncorr.)  schmelzenden  isomeren 
o*Brom-a,m-nitro-p-toluyl8äure,  welche  Claus  und  Herbabnys) 
aus  der  o-Brom-p-toluylsäure  erhielten.  Die  in  analoger  Weise 
dargestellte  a^m-Monochlor-o-nitro-p-toluylsäure^  (CH)s[4]C6H2Cltfti 
(NO)2[2]COOH[i],  erwies  sich  als  völlig  identisch  mit  der  von 
Claus   und  Böcher*)   aus   der   m- Chlor- p-toluylsäure  beim 


i)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1869.  —  «)  JB.  f.  1884,  467.  —  «)  Siehe  diesen 
JB.,  S.  1863  f.  —  *)  Siehe  daselbst,  S.  1861. 
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Nitiiren  erhaltenen  Säure;  sie  krystallisirt  in  schönen,  farblosen, 
bei  184<^  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Das  Baryumsah^  {[(GH)) 
CeHaCl(N0,)C00],Ba},.3H,0,  ^ird  in  schönen,   rhombischen 
Tafeln  krystallisirt  erhalten«    m'Mononitro-a^m'amidO'P'toluyl" 
säure  wurde  durch  Reduction  der  aus  der  m-Nitro-p-toluylsäure 
gewonnenen  Dinitroverbindung  mit  Schwefelammonium  oder  Zinn- 
chlorür  erhalten.    Sie  krystallisirt  aus  Wasser  in  citronengelben, 
glasglänzenden,  meist  zu  Büscheln  vereinigten,  bei  214^  (uncorr.) 
ohne    Zersetzung    schmelzenden,    in    feinen,    gelben  Nädelchen 
sublimirenden,    in  kaltem   Wasser  schwer,    in  heifsem  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  leicht  löslichen  Nadeln.    Das  Ba/ryvmsdlz^ 
[(CH8)CeH,(NH2,  N0,)C00]aBa.4H,0,  bildet  grofse,  goldgelbe, 
glänzende,    in   kaltem   Wasser    sehr   schwer  lösliche  Blättchen. 
Das  CdLciumsdß,  [(CH8)C6H,(NH„  NO,)COO]jCa,  krystalUsirt 
ohne  Krystallwasser  in  prächtigen,  glänzenden,  tiefgelben,  säulen- 
förmigen Krystallaggregaten.   Das  Natriumsale^  [(GHs)GeH3(NHs, 
NO,)COONa]4.3HjO,  wird  in  dünnen,  prachtvoll  seideglänzen- 
den, gelben,  in  .Wasser  leicht  löslichen   Nadeln  erhalten.    Das 
Magnesiumsah,  [(CH8)C6H,(NH„  NOa)COO]2Mg.5Hj,0,  erscheint 
in  harten,  gelben,  aus  concentnsch  gruppirten  Nadeln  bestehen- 
den, in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Warzen.   Das  Kupfersalis 
ist  ein  feurig  hellgrüner,  in  Wasser  unlöslicher  Niederschlag. 
aym'Monobrom-fn'nitrO'P'töluylsä/urey    aus    der   entsprechenden 
Nitroamidotoluylsäure  durch  Diazotiren  und  Umsetzen  der  Diazo- 
▼erbindung     mit    Kupferbromür    dargestellt,    krystallisirt    aus 
wässerigem  Alkohol    in    kleinen,    farblosen,  bei   18P  (uncorr.) 
schmelzenden,  leicht  zu  kleinen,  verzweigten  Nädelchen  subli- 
mirenden,    in  kaltem  Wasser  sehr  wenig,    in   heifsem   Wasser 
etwas  mehr,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht  löslichen 
Nädelchen.  Das  Baryumsah,  [(CH8)CeHaBr(N0,)C00]aBa,  bildet 
derbe,  flache,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht 
lösliche  Nadeln.   a^m'MonoMor'in-nitrO'P'töluylsäurey  auf  ana- 
loge Weise  aus  der  (3)-Nitro-(5)-amido-p-toluyl8äure  gewonnen, 
krystallisirt  in  farblosen,  seideglänzenden,  biegsamen,  bei  158<^ 
(uncorr.)  schmelzenden,  in  heifsem  Wasser  ziemlich,  in  Alkohol, 
Aether,  Chloroform  leicht  löslichen,  zu  farblosen,  verzweigten 
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Nädelchen  sublinrirenden  Nadeln.  Die  Säure  hat  die  Eigen- 
schaft, beim  Kochen  mit  Wasser,  während  ein  Theil  sich  löst,  zu 
einem  gelblichen,  zu  Boden  sinkenden  Oel  zu  schmelzen;  sie  ist 
zweifellos  identisch  mit  der  Yon  Claus  und  Böcher^)  beim 
Nitriren  der  m  -  Chlor- p-toluylsäure  erhaltenen  Säure.  Deren 
Baryumsala,  {[(CH8)C6HjCl(N03)COO]aBa},.3H,0,  bildet  farb- 
lose, kurze,  solide,  in  Wasser  leicht  lösliche  Säulchen.  m-a^m-Di' 
chlor 'P'töluylsät(re  wurde  aus  der  von  Claus  und  Joachim >) 
erhaltenen  m-Diamido -p-toluylsäure  durch  Lösen  derselben  in 
Salzsäure,  Versetzen  mit  Kupferchlorür  und  Behandeln  mit 
Natriumnitrit  in  kleinen,  zarten,  farblosen  Blättchen  gewonnen^ 
welche  beim  Sublimiren  lange,  platte  Nadeln  bilden.  Die  Säure 
ist  in  kochendem  Wasser  nur  sehr  wenig,  in  Alkohol,  Aether 
und  Chloroform  leicht  löslich,  schmilzt  bei  186  bis  188^  und  ist 
identisch  mit  der  von  Claus  und  Bö  eher  (1.  c.)  aus  der  bei 
Ibd^  schmelzenden  Chlornitro-p-toluylsäure  dargestellten  Dichlor* 
p-toluylsäure.  Ihr  Barymisalz,  [(CH3)C6H2Cl8C0O]jBa,4HaO> 
krystallisirt  in  kleinen,  feinen,  farblosen,  in  kaltem  Wasser  sehr 
wenig  löslichen  Nädelchen. 

Ad.  Claus  und  R.  Seibert»)  berichteten  über  die  Dar- 
stellung tmd  Eigenschaft  der  Di-m^rom-p-toluylsäure.  Sie  bereiteten 
Dibrom-p-nitrotoluol  durch  Bromiren  von  p-Nitrotoluol  unter  An- 
wendung von  Eisenfeilen  als  Ueberträger  und  Erwärmen  auf  dem 
Wasserbade  ohne  Lösungsmittel^),  führten  dasselbe  hiemach  in 
das  Dibromtoluidin  und  dieses  in  das  (S^öJ-Dibrofn-p-tolunitrily 
(CH3)t4]C6HjBr|3]Br[6]CN[i],  über.  Dieser  letztere  Körper  kry- 
stallisirt aus  Alkohol  in  grofsen,  farblosen,  glänzenden,  bei  49<^ 
(uncorr.)  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  fast  unlöslichen,  in 
heifsem  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Chloroform  leicht  löslichen 
Nadeln.  Er  geht  mit  Wasserdampf  leicht  über  und  wird  durch 
Kochen  mit  Kali  oder  Natron  glatt  und  leicht  zu  der  entsprechen« 
den    Säure   verseift.     Die   so   erhaltene   (3^5J'Dibrom'p-töluyU 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1863.  —  »)  giehe  daselbst,  S.  1870.  —  »)  Ann. 
Chem.  265,  378;  siehe  auch  Richard  Seibert,  Inangural- Dissertation^ 
Freiburg  i.  B.,  1890.  —  *)  JB.  f.  1881,  394. 
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säure,  (CH3)[4jC6H,Br[8]Br[63COOH[i],  bildet  sehr  feine,  seide- 
&rtig  glänzende,  zu  einem  weichen,  weifsen  Filz  sich  zusammen- 
legende, bei  235  bis  236^  schmelzende,  in  heifsem  Wasser  nur 
wenig,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloroform  leicht  lösliche  Nadeln. 
Ihr  Natriumsalz,  (CH8)C6H3Br,COONa.H,0,  wird  in  feinen,  zu 
weilsen,  verfilzten  Büscheln  vereinigten,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslichen  Nadeln  erhalten.  D2^  KaliumsaU,  [(CH8)C6H,Br2COOK], 
.3H, O,  krystallisirt  in  weifsen,  platten,  silberglänzenden,  in 
Alkohol  und  Wasser  löslichen  Nadeln.  Das  Baryumsah,  [(CH3) 
€6HaBraCOO]3Ba.4HjO,  bildet  kleine,  feine,  weifse,  in  Alkohol 
weniger  lösliche  Nadeln.  Das  Silber-,  Blei-  und  KupferscHz  sind 
in  Wasser  nicht  resp.  schwer  lösliche  Niederschläge,  die  beiden 
ersteren  von  weifser,  das  letztere  von  hellgrüner  Farbe.  Das 
Chlorid,  (CH3)C6H2  BrjCOCl,  krystallisirt  aus  Aether  in  farb- 
losen, steifen,  bei  80®  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Das  Ätnid, 
(CH3)C6N2Br3C0NH2,  bildet,  aus  Aether  krystallisirt,  kleine, 
farblose,  bei  117<>  (uncorr.)  schmelzende  Nädelchen.  Der  Aethyl-- 
ester,  (CH8)C8HaBr, COOC^Hß,  durch  Behandeln  der  Säure  in 
athylalkoholischer  Lösung  mit  Salzsäuregas  dargestellt,  wird  in 
glasglänzenden,  farblosen,  kurzen,  bei  79  bis  80®  (uncorr.) 
schmelzenden,  einen  schwachen  obstartigen  Geruch  besitzenden 
Nadeln  erhalten. 

A.  Claus  und  R.  Wehri)  veröflFentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  zuerst  von  Radziszewski^)  und  danach  auch 
von  Claus  und  Kroseberg^)  dargestellte  p-Totylessigsäure,  Sie 
erhielten  dieselbe  nach  der  Willgerodf  sehen  Reaction^)  durch 
fünf-  bis  sechsstündiges  Erhitzen  von  AeetO'P'töluon^)  mit  einem 
Ueberschufs  einer  gesättigten  Schwefelammoniumlösung. und  etwa 
■40  Proc,  (vom  Gewichte  des  Ketons)  Schwefelpulver  im  ga- 
schlossenen  Rohre  auf  250®.  Das  hierbei  sich  bildende  p-Tolyl- 
aeetamid  zeigt  bei  185®  (uncorr.)  schmelzende,  perlmutterglänzende 
Blättchen  oder  lange,  glatte,  weifse  Nadeln.  Es  wird  durch 
sechs-  bis  achtstündiges  Kochen  mit  dem  gleichen  Gewichte  Eali- 


»)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  86.   —   »)  JB.  f.  1882,  411  ff.  —  »)  JB.  f.  1887, 
2048  ff.  —  *)  JB.  f.  1888,  1933  f.  —  »)  JB.  f.  1886,  1647  ff. 
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hydrat  und  dem  10-  bis  20  fachen  Gewichte  Wasser  verseift,  sodann 
aus  dem  Reactionsproducte  die  p-Tolylessigsäure  mittelst  Salz- 
säure in  kleinen,  farblosen  Nädelchen  ausgefällt.  Die  p-Tölylessig' 
säwre  ist  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  siedendem  Wasser 
leicht,  in  kaltem  Wasser  wenig  löslich,  krystallisirt  in  farblosen, 
durchsichtigen,  glasglänzenden  Nadeln  oder  Blättchen,  schmilzt 
bei  92<>  (uncorr.)  und  sublimirt  unzersetzt  in  Nadeln.  Versuche, 
in  der  genannten  Säure  den  Tolylmethylrest  zu  Garboxyl  zu 
oxydiren,  ohne  dafs  auch  der  Essigsäurerest  zugleich  angegriffen 
wird,  blieben  erfolglos,  da  während  der  Oxydation  stets  zuerst  der 
Essigsäurerest  angegriffen  und  dabei  ausschliefslich  p-Toluylsäure 
resp.  Terephtalsäure  gebildet  wurde.  Mittelst  Nitrirung  der 
p-Tolylessigsäure  mit  rauchender  Salpetersäure  bei  niederer  Tem- 
peratur erhielten  die  Obigen  stets  eine  Mononitro-p-tolylessig- 
säure  und  bei  der  Nitrirung  derselben  mit  einem  Gemisch  von 
rauchender  Salpetersäure  und  Schwefelsäure  in  niederer  Tempe- 
ratur stets  auch  nur  eine  Dinitro-p-tolylessigsäure.  Erfolgte  die 
Nitrirung  bei  gesteigerter  Temperatur,  so  wurden  hauptsächlich 
Nitroderivate  der  p-Toluylsäure  gebildet,  da  dann  neben  der 
Nitrirung  auch  gleichzeitig  Oxydation  stattfand.  m-Mononüro-p^ 
tolylessigsäure^  (C  H3)[4]  Cg  Hs  (N  Oa)[8]  C  Hj^i]  C  0  0  H,  durch  Nitriren 
der  p-Tolylessigsäure  mit  dem  fünffachen  Gewichte  rauchender 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,52  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur dargestellt,  bildet  farblose,  durchsichtige,  glasglänzende, 
bei  1020  (uncorr.)  schmelzende,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in 
Alkohol,  Aether,  Schwefelkohlenstoff  leicht  lösliche,  in  kleinen, 
farblosen  Nadeln  sublimirende  Nadeln  oder  massive,  säulenförmige 
Krystalle.  Ihr  Natriumsah,  [(C  li^)[^j  Cg  Hj  (N  Oa)£8]  C  Ha[i]C  0  0  Na], 
.  5  HgO,  krystallisirt  in  kleinen,  platten,  in  Wasser  sehr  leicht  lös- 
lichen Nadeln.  I>a;a  Baryumsah,  [(CHs)[43CeH3(NOa)i:8]CHji:i]COO]aBa 
•  2H2O,  bildet  ebenfalls  kleine,  farblose,  in  Wasser  ziemlich  leicht 
lösliche  Nädelchen.  Das  Silber  seile  wird  in  weifsen,  lebhaft 
glänzenden,  im  feuchten  Zustande  sich  schnell  schwärzenden,  im 
trockenen  dagegen  unverändert  haltbaren  Blättchen  gewonnen« 
Das  Kohaltsalz  krystallisirt  in  schönen,  rosarothen,  zu  warzen- 
förmigen, kugeligen  Aggregaten  zusammengelagerten  Nadeln  und 
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SpieJsen.  Der  Nachweis  für  die  Metastellung  der  Nitrogmppe 
in  der  m-Nitro-p-tolylessigsäure  wird  durch  ihre  Ueberführung 
in  die  bei  189^  schmelzende  m-Nitro-p-toIuylsäure  sicher  geliefert. 
Die  Dp-m-dinüro-p-tölylessigsäure^  (3^  5)'DinitrO'(4)'tölyle88ig8äuref 
(CH,)t4](C6Hj)(NO,)t8](NOa)t5]CH2ti]COOH,  durch  Nitrirung  der 
p-Tolylessigsäure  mit  einem  auf  0^  abgekühlten  Nitrirungsgemisch 
von  rauchender  Salpetersäure  und  dem  doppelten  Gewichte 
Schwefelsäurehydrat  bei  einer  10^  nicht  übersteigenden  Tempe- 
ratur dargestellt,  bildet  farblose,  seideartig  glänzende,  bei  158^ 
{uncorr.)  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Schwefel- 
kohlenstoff leicht,  in  heifsem  Wasser  weniger  lösliche,  unter 
partieller  Zersetzung  sublimirende  Nadeln.  Dir  Nairiumsoig^ 
(CH3X4]CeH2(NO,X8](N02)t5]CHaii3COONa.5H20,  krystallisirt  in 
farblosen,  prachtvoll  schimmernden,  in  Wasser  leicht  löslichen, 
flachen  Nadeln  oder  lanzettförmigen  Blättchen.  Das  Calciwnsalz^ 
[(CH8X4]C«H,(NO,)c8](NOa)[B]CH2ti]COO]3Ca,  bildet  in  kaltem 
Wasser  ziemlich  schwer  lösliche,  farblose,  glasglänzende,  grofse 
Säulen  oder  Prismen,  die  kein  Krystallwasser  enthalten.  Der 
Nachweis  fiir  die  Metastellung  der  beiden  Nitrogruppen  in 
jener  Di-m-dinitro-p-tolylessigsäure  wurde  durch  Oxydation  der- 
selben zu  der  zuerst  von  Brückner i)  dargestellten  und  auch 
Ton  Claus  und  Joachim 3)  sowie  von  Claus  und  Beysen^) 
näher  untersuchten  m-m-Dinitro-p-toluylsäure,  (CH8)[4]C6H2(N02)[8i 
(N02)i;5]C00H£i],  erbracht  Durch  Erhitzen  von  p-Tolylessig- 
säure  (2  g)  mit  Brom  (3,5  g)  und  Wasser  (20  g)  im  geschlossenen 
Bohre  auf  180  bis  190^  wurde  neben  anderen  Producten  auch 
eine  bromhaltige  Säure  erhalten,  welche  ebenfalls  entsteht,  wenn 
man  p-Tolylessigsäure  (30  g)  und  Brom  (32  g)  in  Eisessiglösung 
dem  directen  Sonnenlichte  aussetzt  Die  so  erhaltene  p-TolyU 
bramessigsäure^  (GH8)[4]C6H4GH[i]BrGOOH,  bildet  kleine,  farb- 
lose, atlasglänzende,  kurze,  bei  125^  (uncorr.)  schmelzende,  in 
Alkohol,  Aether,  Chloroform,  Benzol,  Eisessig  leicht,  in  kaltem 
Wasser  wenig  lösliche  Nadeln.    Ihr  Baryumsalz^  (C9H8Br02)sBa 


1)  JB.  f.  1876,  582  f.  —  S)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1869.  —  s)  Siehe  da- 
•elbtt,  S.  1870. 
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» 3  H2  0,  krystallisirt  in  kleinen,  farblosen,  glänzenden,  in  heifsem 
Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Blättchen. 

M.  .Fileti  und  F.  Crosa*)  veröfiFentlichten  eine  Unter- 
suchung  über  Derivate  der  Cuminsäure.  Die  schon  von  Naquet 
und  Luginin^),  von  Gerichten»)  und  auch  von  Ihnen*)  früher  er- 
haltene m-Monobromcuminsänre,  CeH3.(— C8H7[4],— Br[8]»-C00H[i]), 
wurde  von  Ihnen  durch  directe  Einwirkung  von  Brom  (50  g)  auf 
Guminsäure  (10  g)  dargestellt  und  in  grofsen,  weifsen,  bei  150 
bis  1510  schmelzenden,  in  Wasser  nicht,  in  Petroläther  wenig, 
in  Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  löslichen  Krystallen  gewonnen. 
Sie  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig  und  identisch  mit  der  aus  dem 
aus  Thymol  erhaltenen  Bromcymol,  C6Hg(— C3H7[4],  — Br^s],  — CH3P3), 
dargestellten  Säure.  Ihr  MdrjinesiumsaU^  (CioHioBr08)aMg.8HjO, 
krystallisirt  in  langen,  seideglänzenden,  in  Wasser  wenig  löslichen 
Nadeln.  Der  Methylester  bildet  ein  nicht  erstarrendes  OeL 
Das  Chlorid  wird  ebenfalls  nicht  fest  und  geht  beim  Behandeln 
mit  Ammoniak  in  das  seideglänzende,  bei  103  bis  104^  schmel- 
zende, in  Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  lösliche,  Nadeln  bildende 
Ämid,  CioHioBrO(NH2),  über.  Durch  Erhitzen  mit  Salpetersäure 
'vom  spec.  Gewichte  1,5  auf  60  bis  80^  wird  die  Metabromcumin- 
säure  in  ein  Gemisch  von  drei  Bromnitrocuminsäuren  übergeführt, 
von  denen  die  eine  bei  238  bis  239^  die  zweite  bei  138  bis  139®, 
die  dritte  bei  159  bis  I6O0  schmilzt  sowie  die  bei  238  bis  2*69^ 
schmelzende  Säure  in  Benzol  am  schwersten,  die  bei  159  bis  160<> 
schmelzende  Säure  darin  am  leichtesten  löslich  ist  Die  bei  138  bis 
139<^  schmelzende  m'Monobrom-(s)'0'nitrocuminsäure^  C6H2(— C3H7[4], 
— N02[6],-Brp],-COOH[i3),  bildet  hellgelbe,  rhombische,  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol  leicht,  in  Petroläther  nicht  lösliche  Prismen. 
Deren  Ammoniumsah^  C^o  H9  Br  N  O4-N  H4,  krystallisirt  in  grofsen, 
gelben,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Tafeln.  Das  Magnesium^ 
salz^  (CioH9BrN04)aMg.4H2  0,  wird  in  dünnen,  hellgelben, 
glänzenden,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  wenig 
löslichen  Tafeln  erhalten.    Bei  der  Beduction  mit  Natriumamalgam 


^)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  28;   Acoad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  7a,  54.    — 
2)  JB.  f.  1866,  371  f.  ^  8)  JB.  f.  1878,  420.  —  *)  JB.  f.  1886,  646  ff. 
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irird  diese  Bromnitrocuminsäure  in  die  von  Wi d  m  an  i)  beschriebene, 
in  glänzenden,  bei  113  bis  114<^  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Aether  leicht,  in  Wasser  weniger  löslichen  Täfelchen  krystalli- 
«irende  o-Amidocuminsäure  übergeführt.  Durch  Behandeln  mit 
Eisensulfat  in  ammoniakalischer  Lösung  geht  die  Nitrobrom» 
cuminsäure  in  m'M(mobrom-(s)^o-amidocmnin6äure^  C6H2(-C3H7[4> 
— NHj[6]i-Br(;8j,-C00Hxi]),  über,  welche  lange,  hellbraun  gefärbte, 
bei  166  bis  161^  schmelzende,  in  Wasser  wenig,  in  Aether  ziem- 
lich, in  Alkohol  leicht  lösliche  Nadeln  bildet.  Durch  Behandeln 
mit  salpetriger  Säure  in  alkoholischer  Lösung  wird  die  Amido- 
bromcuminsäure  in  die  in  mikroskopischen,  rhombischen,  bei  134^ 
schmelzenden  Prismen  krystallisirende  Diagoamidoverbindung 
übergeführt,  welche  beim  Behandeln  mit  Bromwasserstoffsäure  in 
die  p'Dibromcuminsäure^  C«  U^  (-Cj  H7[4],  -Br^j],  -Br[8],  ~C  0  0 H^u), 
übergeht.  Dieselbe  wird  in  triklinen,  bei  148  bis  149<^  schmel- 
zenden, in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  leicht,  in  Petroläther 
schwer  löslichen  Prismen  erhalten  und  verwandelt  sich  beim 
Erhitzen  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,06  im  ge^ 
schlossenen  Rohre  auf  180°  in  die  von  Wimmele)  und  auch 
von  Fileti  und  Cresas)  beschriebene,  bei  315  bis  316°  schmel- 
jsende  Paradibromterephtalsäure,  beim  Erhitzen  mit  Salpetersäure 
vom  spec.  Gewichte  1,12  im  geschlossenen  Rohre  auf  180°  in  die 
in  dünnen,  hellgelb  gefärbten,  bei  257  bis  258°  schmelzenden,  in 
Benzol  nicht,  in  Alkohol  und.heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
Wasser  schwer  lösliche  Tafeln  krystallisirende  p-Dibromnitro- 
ierephialsäure,  C«  H  (-C  0  0  Hf4],  -Br^c],  -Br[8],  -N  O^w,  -C  0  0  H[i]> 
Beim  Nitriren  der  Dibromcuminsäure  mit  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewichte  1,52  entsteht  p-Dihromnitrocuminsäure^  CßH 
(-C3H7£4},~Br[6],-Br[8],~N02i2],-COOH[i]),  welche  gelbe,  glänzende, 
bei  199  bis  200°  schmelzende,  in  Benzol  und  Alkohol  sehr  leicht, 
in  Petroläther  nicht  löbliche  Nädelchen  bildet.  Die  bei  238  bis 
239^  schmelzende  (vJ-o-Mononitro-m-ciMninsäure^  C6Ha(-C3H7[4], 
— Brp],— N02£a],-C00Hti]),  krystallisirt  in  weifsen,  in  Wasser  und 


})  JB.  f.  1886,  1506.    —    »)  JB.  f.  1880,  492;  f.  1888,  949.    —    »)  JB.  f. 
1888,  945  ff. 
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Fetrolätber  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  leicht^  in  Benzol  schwer 
löslichen  Nadeln  und  giebt  bei  der  Beduction  mit  Natrium- 
amalgam die  bei  113  bis  114^  schmelzende  o-Amidocuminsäure. 
Bei  der  Beduction  mit  Eisensolfat  verwandelt  sie  sich  in  die 
wahrscheinlich  hexagonale,  prismatische,  farblose  oder  schwach 
röthlich  gefärbte,  bei  173  bis  174^  schmelzende,  in  Wasser  wenig, 
in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche,  in  Pyramiden  krystalli- 
sirende  m'M(mobrom-(v)'0-afnidocuimnsäure^  C6H,(-CsH7[4],— Brp], 
NH2|;2],-COOH[i]),  Dieselbe  wird  durch  Behandeln  mit  salpetriger 
Säure  in  alkoholischer  Lösung  in  die,  kleine,  farblose,  bei  120^ 
schmelzende  Prismen  bildende  Diazoamidoverbindung  und  diese 
durch  Kochen  mit  Bromwasserstoffsäure  in  die  in  rechtwinkeligen, 
schwach  röthlich  gelb  gefärbten,  bei  128  bis  129®  schmelzenden, 
in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  leicht,  in  Petroläther  schwer 
löslichen  Prismen  krystallisirende  o-Dibramcuminsäure^  CeH^ 
(-C8H7[43,-Br[8],-Br[a],-COOH[i]),  übergeführt.  Durch  Behandeln 
mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,06  oder  1,12  verwandelt 
sie  sich  in  die  o-Dibromnitroterephtalsäurey  C6H(— COOH[43, 
— NOa[6],--Br[3],-Br[a],-COOH[i]),  welche  in  schwach  gelb  gefärbten, 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  Benzol  nicht  löslichen  Tafeln 
erhalten  wird.  Die  bei  159  bis  160®  schmelzende  m-Monobrom- 
m-nitrocmninsäure^  Cg  Hj  (-Cg  Ht^a],  -N  Oq^,  -Br[8],  -C  0  0  H[i]), 
endlich  bildet  in  Benzol  und  Alkohol  sehr  leicht,  in  Petroläther 
fast  gar  nicht  lösliche  Nädelchen. 

M.  Fileti  und  V.  Amoretti^)  stellten  Isopropylphenylglycöl'' 
säure  und  Derivate  derselben  dar.  Sie  erhielten  die  schon  von 
Raab^)  und  Plöschl')  beschriebene  IsopropylphenylglycoUäure^ 
C6H4[-C8H7[i], -CH[4](0H)C00H],  durch  Behandeln  eines  Ge- 
misches  von  Guminaldehyd  und  Cyankalium  mit  rauchender  Salz- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,20.  Ihr  Magnesiumsdljs,  (CiiH|s08)8Mg 
.  4  Ha  0,  bildet  ein  in  Wasser  sehr  wenig  lösliches,  krystallinisches 
Pulver,  das  CaldumscHz ^  [(CiiHi3  03)aCa]a.3H2  0,  ebenfalls  in 
Wasser    wenig    lösliche  Täfelchen.     Der    in  Wasser   nicht,    in 


y  Gtaz.   chim.  ital.  21a,  42;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [61  7a,  62.    — 
*)  JB.  /.  1875,   692  f.  -^  8)  jg^  f,  i881,  826. 
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Petroläther  schwer,  in  allen  übrigen  Lösungsmitteln  leicht  lös- 
liche Methylester  schmilzt  bei  SQo,  der  Äelhylester,  CisHigOs,  bei 
40  bis  41^.  Das  durch  Erhitzen  des  letzteren  Esters  mit  concen- 
trirter  alkoholischer  Ammoniaklösung  im  geschlossenen  Rohre 
auf  120  bis  130^  dargestellte  Ämid  krystallisirt  in  Nadeln,  welche 
bei  116^  schmelzen  und  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
form und  heifsem  Benzol,  sehr  schwer  in  kaltem  Benzol,  schwer 
in  Wasser  und  gar  nicht  in  Petroläther  oder  Schwefelkohlenstoff 
lösen.  Beim  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  geht  die  Iso- 
propylphenylglycolsäure  in  die  unten  näher  beschriebene  Isopro- 
pylphenylchloressigsäure  über.  Die  IsopropylphenylmethylglycoU 
säure,  C6H4[-C8H7,-CH(OCH3)COOH],  entsteht  beim  Behandeln 
der  Isopropylphenylchloressigsäure  in  methylalkoholischer  Lösung 
mit  Natriummethylalkoholat;  sie  bildet  bei  52  bis  53^  schmel- 
zelnde  Täfelchen.  Das  Natriumsah,  CiaHi5  03Na.2H, 0,  kry- 
stallisirt in  glänzenden,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Tafeln. 
Die  analog  dargestellte  Isopropylphenyläthylglycölscmre,  CeH« 
[-C8H7,-CH(OG|H5)COOH],  konnte  nur  als  zähe,  nicht  fest 
werdende  Flüssigkeit  erhalten  werden.  Die  Isopropylphenylcuielyl' 
glycdsäure,  C,H4[-CsH7, -CH(OCaH3  0)COOH].H20,  durch 
Erhitzen  der  Isopropylphenylglycolsäure  mit  Essigsäureanhydrid 
dargestellt,  krystallisirt  in  Prismen,  welche  1  MoL  Krystallwasser 
enthalten,  bei  60  bis  6P  schmelzen  und  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln  leicht  löslich  sind.  Die  durch  Erhitzen  der 
Isopropylphenylglycolsäure  mit  rauchender  Salzsäure  im  ge- 
schlossenen Rohre  auf  130»  gewonnene  Isopropylphenylchloressig- 
säure,  CeHaC-CjHy,  -CHCICOOH),  welche  in  Petroläther  ziemlich 
schwer  lösliche,  bei  82o  schmelzende,  klinoedrische,  tafelförmige 
Prismen  bildet,  zersetzt  sich  mit  Wasser  beim  Erwärmen,  mit 
Alkalien  und  Alkalicarbonaten  schon  in  der  Kälte.  Die  in  ana- 
loger Weise  dargestellte  Isopropylphenylbromessigsäure,  G^Hi 
(-C3H7,-CHBrCOOH),  krystalUsirt  aus  Petroläther  in  Täfelchen 
Tom  Schmelzpunkte  94  bis  95^  Die  durch  Erhitzen  von  Isopro* 
pylphenylchloressigsäure  mit  Anilin  erhaltene  IsoprapylphenyU 
anüidoessigsäure,  CeH4[-C5H7,-CH(NHC6H5)COOH],  stellt  ein 
krystallinisches,  in  Wasser,  Chloroform  und  Petroläther  unlös- 
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liches,  in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  lösliches,  bei  145  bis  146<* 
unter  Gasentwickelung  schmelzendes  Pulver  vor.  Durch  Oxy- 
ulation  mit  Kaliumpermanganat  wird  die  Isopropylphenylglycol- 
säure  in  die  in  rhomboidalen,  farblosen,  am  Licht  sich  gelb 
färbenden,  bei  106  bis  107»  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Aether 
leicht,  in  Wasser  schwer,  in  Chloroform  sehr  schwer,  in  Benzol, 
Petroläther  und  Schwefelkohlenstoff  nicht  löslichen  Tafeln  kry- 
stallisirende  Isopropylbenzoylameisensätire,  C6H4(-CaH7,  — COCOOH), 
-übergeführt.  Deren  Calciumsah^  (CiiHii03)2Ca.2H2  0,  bildet  in 
Wasser  leicht  lösliche,  nadeiförmige  Prismen.  Der  Aethylester 
ist  flüssig  und  besitzt  einen  angenehmen  Geruch.  Das  Amid  wurde 
durch  Erhitzen  des  Aethylesters  mit  alkoholischem  Ammoniak 
im  geschlossenen  Rohre  auf  120^  als  krystallinisches,  in  Alkohol 
und  Chloroform  lösliches,  bei  189^  schmelzendes  Pulver  erhalten. 
Isopropylphenylisonitrosoessigsäure^  Cg  H4  [— C3  H7 ,  — C  (NO  H)  COOH], 
durch  Neutralisiren  der  Isopropylbenzoylameisensäure  mit  Soda 
und  Behandeln  der  so  erhaltenen  Lösung  mit  einer  solchen  von 
Hydroxylaminchlorhydrat  in  Soda  dargestellt,  bildet  tafelförmige, 
bei  1240  unter  Zersetzung  schmelzende,  farblose,  in  Wasser, 
Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche  Prismen. 

M.  Fileti  und  G.  Bass.o  ^)  veröffentlichten  eine  Untersuchung 
über  die  Homocuminsätire  und  die  Homoterephtdlsäure.  Die  schon 
von  Rossi2)  beschriebene  und  von  Fileti  s)  durch  Erhitzen  von 
Isopropylphenylglycolsäure  mit  Jodwasserstoffsäure  vom  Siede- 
punkt 127®  erhaltene  jEToweocMwmsäwre,  C6H4(-C8H7[4],— CH5[i]C00H), 
wird  am  besten  durch  Kochen  von  Isopropylphenylglycolsäure 
mit  rauchender  Salzsäure  und  granulirtem  Zinn  gewonnen.  Sie 
bildet  so  dargestellt  feine,  bei  51  bis  52®  schmelzende,  in  Wasser 
und  den  gewöhnlichen  Lösungsmitteln  leicht  lösliche  Nadeln. 
Ihr  Baryttmsah  ^  (Cu  HjsOj^^Ba  .  4HaO,  krystallisirt  in  tafel- 
förmigen, glasglänzenden,  in  Wasser  schwer  löslichen  Prismen, 
das  Calciumsdlz ^  (Cu H^g 02)2Ca.3H2  0,  in  mikroskopischen,  in 
Wasser  schwer  löslichen  Täfelchen,  das  Magnesiumsalz^  (CnHijOa), 


^)  G&zz.  chim.  ital.  21a,  52;  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [5]  7a,  113.    — 
«;  JB.  t  1861^   4.20,  —    8)  jB   £^  1886,  605. 
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Mg .41120,  in  kleinen,  tafelförmigen  Prismen.  Der  Methylester ^ 
CisHieO),  bildet  ein  bei  255  bis  267^  siedendes,  nicht  fest 
werdendes  Oel,  der  Äethylester^  GisHigOa,  ein  bei  264  bis  265^ 
siedendes,  ebenfalls  in  der  Kälte  nicht  erstarrendes  Oel.  DasC^ZorüI, 
durch  Behandeln  der  Säure  mit  Phosphorpentachlorid  dargestellt, 
wird  als  schwere  Flüssigkeit  erhalten,  welche  durch  Wasser 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zersetzt  und  durch  Behandeln 
mit  Ammoniak  in  ätherischer  Lösung  in  das  äufsert  dünne,  acht- 
eckige, bei  170^  schmelzende,  in  Wasser  und  Petroläther  nicht, 
•in  Aether  schwer,  in  Benzol  und  Alkohol  leicht  lösliche,  in 
Täfelchen  krystallisirende  Amid^  C11H15NO,  umgewandelt  wird. 
Daneben  wurde  noch  eine  in  klinoedrischen,  zugespitzten,  stark 
lichtbrechenden,  bei  104  bis  107°  schmelzenden  Prismen  krystaHi- 
sirende  Verbindung  in  geringer  Menge  erhalten,  deren  Natur 
nicht  aufgeklärt  wurde.  Das  durch  Behandeln  des  Chlorides 
mit  Anilin  gewonnene  .ilmh'd  bildet  bei  104®  schmelzende,  in 
Wasser  und  Petroläther  sehr  schwer,  in  den  sonstigen  Lösungs- 
mitteln leicht  lösliche  Tafeln.  Die  durch  Behandeln  der  Homo- 
cuminsäure  (5  g)  mit  Brom  (10  g)  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
gewonnene  p-Dibromhamocuminsäurej  C^  Hg  (— C,  H7[4],  — Br[6], 
-Brp3, -C Ha[i] C 0 0 H) ,  krystallisirt  in  Täfelchen,  welche  bei  92» 
schmelzen  und  in  Wasser  nicht,  in  Petroläther  wenig,  in  den 
übrigen  üblichen  Lösungsmitteln  leicht  löslich  sind.  Das  Barywm^ 
salz,  (C,iHnBr,Oa)3Ba.5H3  0,  bildet  zugespitzte,  in  Wasser  wenig 
-lösliche  Prismen,  das  Magnesiumsalz,  (CiiHiiBr3  02)8Mg.8HaO, 
ebenfalls  in  Wasser  wenig  lösliche  Tafeln.  Der  Methylester  wird 
als  eine  nicht  erstarrende,  bei  325  bis  326®  siedende  Flüssig- 
ieit  erhalten.  Das  Chlorid,  durch  Behandeln  der  Säure  mit 
Phosphorpentachlorid  gewonnen,  bildet  ebenfalls  eine  farblose, 
•schwere,  nicht  fest  werdende  Flüssigkeit  und  wird  durch  Be- 
handeln mit  Ammoniak  in  ätherischer  Lösung  in  das  glänzende, 
•bei  153^  schmelzende,  in  Wasser  nicht,  in  Aether  und  Petrol- 
äther wenig,  in  Chloroform,  Benzol  und  Alkohol  leicht  lösliche, 
in  Täfelchen  krystallisirende  Amid,  CnHjsBrjNO,  verwandelt. 
Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  wird  die  Dibromhomor 
cuminsäure  in  ein  Gepiisch  zweier  Säuren  übergeführt,  von  denen 
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die  eine  sich  als  die  in  triklinen  Prismen  vom  Schmelzpunkte  149<^ 
krystallisirende  Dibromcumins&wre^  die  andere  sich  als  eine  in 
klinoedrischen  Prismen  krystallisirende,  bei  214  bis  215^  schmel- 
zende, in  Petroläther  nicht,  in  Chloroform  wenig  lösliche  p-Oxy^ 
propyl'P'dibramben0O€$äiMre  erwies.  Letztere  verwandeil  sich  beim 
Kochen  mit  Salzsäure  in  eine  Säure,  welche,  trotzdem  sie,  ebenso 
wie  die  p-Dibromcuminsäure,  in  triklinen  Prismen  krystallisirt 
und  auch  wie  jene  bei  149<^  schmilzt,  nicht  mit  ihr  identisch, 
sondern  wahrscheinlich  eine  ungesättigte  Säure  ist.  Durch  ver- 
dünnte Salpetersäure  wird  die  Homocuminsäure  leicht  zu  Homo- 
ierephtalsäure,  CeH4(-C00Hp],-CH,[4]C00H),  oxydirt,  welche 
theilweise  sublimirende,  bei  237<^  schmelzende  Nadeln  oder  Täfelchen 
bildet  die  sich  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser  und 
Alkohol  leicht,  in  Aether  wenig,  sowie  in  Chloroform,  Schwefel- 
kohlenstoff, Benzol  und  Petroläther  gar  nicht  lösen.  Das  Baryum^ 
salz^  C9He04Ba.HaO,  ist  in  Wasser  löslich.  Der  nicht  erstarrende 
Methylester  siedet  bei  300  bis  302^  der  ebenfalls  nicht  erstarrende 
Aethylester^  CjaHieO*»  bei  312  bis  313®.  Das  durch  Erhitzen  der 
Säure  mit  Phosphorpentachlorid  erhaltene  flüssige,  mit  Wasser 
sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  zersetzende  Chlorid  geht  beim 
Behandeln  mit  Ammoniak  in  ätherischer  Lösung  in  das  Jjnid^ 
CgHioNgOa,  über,  welches  ein  weifses,  amorphes,  bei  236  bis  237* 
schmelzendes,  in  Wasser  wenig,  in  Alkohol  schwer,  in  den  übrigen 
üblichen  Lösungsmitteln  nicht  lösliches  Pulver  vorstellt. 

M.  Fileti  und  L.  Boniscontro  i)  wiesen  in  einer  Unter- 
suchung über  die  Oxydationsproducte  der  p-IHbromhomocumin' 
säure  nach,  dafs  die  von  Fileti  und  Basso')  bei  der  Oxydation 
der  Dibromhomocuminsäure  mit  Kaliumpermanganat  neben  p-Di- 
bromcuminsäure erhaltene  Oxypropyl'P'dibrornheneoesäure  durch 
Behandeln  mit  rauchender  Salzsäure  nicht  in  p-Dibromcumin- 
säure, sondern  in  p-Propenyl-p-dibrombenzoesäure  übergeführt 
wird.  Die  schon  früher  (1.  c.)  beschriebene  Oxydation  der  p-Di- 
bromhomocuminsäure  wurde  jetzt  derart  ausgeführt,  dafs  5  g 
dieser    letzteren    Säure    in    150  ccm    4procentiger   Natronlauge 


1)  Gazz.  ohim.  ital.  21b,  889.  —  >)  Siehe  oben. 
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gelöst  und  unter  Erwärmen  auf  100<>  zu  dieser  Lösung  nach 
und  nach  eine  solche  yon  6,25  g  Kaliumperroanganat  in  150  g 
Wasser  zugegeben  wurde.  Nach  12  stiindigem  Erwärmen  war 
die  Oxydation  beendet;  das  überschüssige  Kaliumpermanganat 
wurde  durch  Alkohol  zersetzt,  die  Flüssigkeit  etwas  eingedampft 
und  nach  dem  Erkalten  die  enstandene  p-Dibromcuminsäure  und 
Oxypropyldibrombenzoesäure  mittelst  Salzsäure  ausgefallt.  Durch 
Kochen  des  Säuregemisches  mit  Petroläther,  worin  die  Dibrom- 
cuminsäure  löslich,  die  Oxypropyldibrombenzoesäure  dagegen 
anlöslich  ist,  wurden  beide  Säuren  getrennt;  die  erstere: p-Dibram- 
cuminsäure^  CeH,(-C8H7C4],-Br[6],-Br[2],-COOH[i]),  welche  auch 
Yon  Fileti  und  Grosa  i)  aus  der  Amidobromcuminsäure  erhalten 
und  näher  beschrieben  wurde,  schmilzt,  aus  Petroläther  krystal- 
lisirt,  bei  149^.  Es  wurden  von  ihr  noch  folgende  Verbindungen 
dargestellt:  Das  Baryumsale^  (CioH^Br, 0|)aBa.H9  0,  welches  in 
langen,  in  Wasser  wenig  löslichen  Nadeln  krystallisirt,  das 
CcHdumsdlz^  welches  in  Wasser  noch  weniger  löslich  ist  wie  das 
erstere  und  mikroskopische  Nadeln  bildet,  sowie  das  Kalium- 
saie^  welches  in  dicken,  tafelförmigen,  in  Wasser  sehr  leicht  lös- 
lichen Krystallen  erhalten  wird.  Das  durch  Erhitzen  der  Säure 
mit  Phosphorpentachlorid  auf  130<^  erhaltene,  eine  ölige,  mit 
Wasser  sich  sofort  zersetzende  Flüssigkeit  darstellende  Chlorid 
wurde  durch  Behandeln  mit  Ammoniak  in  ätherischer  Lösung 
in  das  in  Nädelchen  krystallisirende,  bei  191  bis  192<^  schmelzende, 
in  Alkohol,  Benzol  und  Chloroform  sehr  leicht,  in  Aether  schwer, 
in  Petroläther  sehr  schwer  lösliche  Amid^  GioHnBraON,  über- 
geführt. —  Die  neben  der  Paradibromcuminsäure  erhaltene  Oxy- 
propyUp'dibrombenzoesäure,  C^  Hj  [-C[4]  (-C  Hg,  -0  H,  -C  Hg),  -Br^s], 
— Br£a],— COOH[i]],  krystallisirt  aus  einem  Gemisch  von  Wasser 
und  Alkohol  in  Prismen,  welche  bei  214  bis  215®  schmelzen  und 
sich  leicht  in  Methyl-  wie  Aethylalkohol  und  Aceton,  schwer  in 
Chloroform  und  siedendem  Benzol,  gar  nicht  in  Wasser,  Schwefel- 
kohlenstoff und  Petroläther  lösen.  Ihr  Baryumscie^  (GioH9Br,Os)aBa 
•  2H,0,  bildet  glänzende,  in  Wasser  leicht  lösliche  Prismen,  das 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1879. 
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Caldumsah^  (CioH9Br2  08)2Ca.3HaO,  ebenfalls  in  Wasser  leicht 
lösliche  Prismen,  das  Magnesiumsah ^  (Cjo H9 Brg 03)2  Mg . 5  Hj  0» 
feine,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Nädelchen.  Das  Süber-y 
Blei'  und  das  ein  grünes  Pulver  vorstellende  Kupfersalz  sind  in 
Wasser  unlöslich.  Durch  Kochen  mit  Essigsäureanhydrid  wird 
die  Oxypropyl-p-dibrombenzoesäure  in  die  in  glänzenden,  bei  92<> 
schmelzenden  Nädelchen  krystallisirende  Äcetyloxypropyl-p'dibrom' 
benzoesäure,  C«  H^  [-C  (-C  Hg,  -0  C^  H3  0,  -C  H3),  -Br,  -Br,  -COO  H], 
übergeführt.  Beim  Kochen  mit  rauchender  Salzsäure  verwandelt 
sich  die  Oxypropyl-p-dibrombenzoesäure  in  die  p-Propenfß-p'-di^ 
hrombenzoesäure^  Cg  Ha  (-C3  Hß^*],  -Br^ß],  — Br[2],  — C  0  0  H[i]),  welche, 
wie  schon  früher  (1.  c.)  angegeben,  ebenso  wie  die  p-Dibrom- 
xsuminsäure  in  triklinen  Prismen  krystallisirt  und  ebenfalls  bei 
149®  schmilzt.  Die  p^Propenyl^'dibrombenzoesäure  ist  in  Benzol, 
Chloroform,  Aether,  Schwefelkohlenstoff,  Aceton  und  Essigsäure 
leicht,  in  Petroläther  schwer  und  in  siedendem  Wasser  sehr 
schwer  löslich.  Entgegen  der  früheren  (1.  c.)  Angabe  absorbirt 
sie  Brom  in  Chloroformlösung,  wobei  sich  eine  in  rohem  Zu- 
stande zwischen  120  und  140<>  schmelzende  Verbindung  bildet. 
Ihr  Saryumsah^  [(Cio  H7  Brg  05)2  Bajj .  5  Hg  0,  welches  in  Wasser 
leichter  löslich  ist  wie  das  Baryumsalz  der  correspondirenden 
Dibromcuminsäure,  krystallisirt  in  Nadeln,  das  ebenfalls  leichter 
lösliche  Caldumsah^  (C^q  H7  Brg  Oj)2  Ca .  3  Hg  0,  in  nadelförmigen 
Prismen.  Das  Silber-,  Blei-  und  das  himmelblaue  Kupfersalg 
sind  in  Wasser  unlöslich.  Das  durch  Einwirkung  von  Phosphor- 
pentachlorid  auf  die  Säure  erhaltene  Chlorid  geht  beim  Behandeln 
mit  Ammoniak  in  das  bei  201  bis  203®  schmelzende,  in  Alkohol,. 
Benzol,  Chloroform  sehr  leicht,  in  Aether  wenig,  in  Petroläther 
fast  gar  nicht  lösliche  Ämid  über,  welches  Nadeln  bildet.  Durch 
Nitriren  der  Propenyldibrombenzoesäure  mit  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewichte  1,52  erhält  man  die  Mononitropropenyldibrofn-- 
henzoesäure^  C6H(-C3H6[4],-Br[6],-Br£2],-N03,-COOH[i]),  in  bei 
176  bis  177^  schmelzenden,  in  Petroläther  nicht,  in  Benzol  wenige 
in  siedendem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol,  Aether  und 
Aceton  leicht  löslichen  Nädelchen.  Die  früher  (1.  c.)  beschriebene^ 
correspondirende  Nitrodibromcuminsäure  schmilzt  bei  199  bis  200^. 
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E.  Feith^)  berichtete  in  Ergänzung  der  diesbezüglichen 
Mittheilangen  von  Clausa)  sowie  von  Dittrich  und  V.  Meyer») 
über  Äbkomfnlinge  des  Mesytilens^  zu  deren  Darstellung  Er  das 
aus  Acetylchlorid  und  Mesitylen  gewonnene  Acetomesitylen  als 
Ausgangspunkt  nahm.  Von  der  durch  Oxydation  des  Acetomesi- 
tylens  mit  Kaliumpermanganat  erhaltenen  Mesitylglyoxylsäure, 
(CHj^CgH,— CO-COOH,  wurden  das  Baryum-  und  Zinksalz  sowie 
der  Methylester  dargestellt.  Das  Baryumsalz^  Ca^HssOeBa .  3  HgO, 
enthält  3  Mol.  Wasser,  von  denen  es  2  Mol.  über  Schwefelsäure, 
das  dritte  bei  100^  verliert,  während  Claus  (1.  c.)  in  dem  Salze 
nur  27,  Mol.  davon  vorfand.  Das  ZinTcscüz^  C22H2206Zn.4H)0, 
bildete  glänzende  Blättchen  und  verlor  3  Mol.  Wasser  über 
Schwefelsäure,  das  vierte  bei  100^  Der  Methylester^  CiiHii03(CH3), 
ist  flüssig  und  siedet  unter  100  mm  Druck  bei  etwa  170^  Analog 
der  Phenylglyoxylsäure  *)  zersetzt  sich  auch  die  Mesitylglyoxyl- 
säure  beim  Erhitzen  theilweise  in  Kohlenoxyd  und  Trimethyl- 
benzoesäure,  theilweise  in  Kohlensäure  und  Trimethylbenzaldehyd. 
Von  der  schon  von  Claus  (1.  c.)  beschriebenen  Trimethylbenzoe- 
säure  wurde  der  Methylester^  Cio  Hu  Oj  (C  H,),  dargestellt  sowie  in 
hübschen,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslichen,  bei  139  bis 
140^  schmelzenden  Blättchen  krystallisirt  erhalten.  Der  Trimethyl- 
benzaldehyd^ (G  113)3 CgHsCHO,  bildet  ein  bittermandelölartig 
riechendes,  unter  gewöhnlichem  Druck  zwischen  235  und  240^ 
unzersetzt  siedendes  Oel.  Der  Aldehyd  giebt  mit  Natriumdisulfit 
keine  Reaction,  jedoch  mit  fuchsinschwefliger  Säure  in  alkoholischer 
Losung,  freilich  erst  nach  längerer  Zeit  eine  blafsrothe  Färbung,  wird 
aber  an  der  Luft  zu  Trimethylbenzoesäure  oxydirt  und  leicht  in  ein 
Oxim  nebst  einem  Hydrazon  übergeführt.  Das  Oxim,  (CH8)3C6H2CH 
=NOH,  bildet  kleine,  verästelte,  bei  127®  schmelzende,  in  Alkohol 
und  Aether  leicht  lösliche  Nadeln.  Es  löst  sich  sehr  leicht  in 
Alkalien  und  wird  aus  dieser  Lösung  durch  Säuren  wieder  aus- 
gefallt Das  Hydrazon,  (CHg)8C6H2Ca=N-NHC6H3,  durch  Ein- 
Wirkung  von  Phenylhydrazin  auf  den  Aldehyd  dargestellt,  wird 


1)  Ber.  1891,  3642.   —  »)  JB.  f.  1890,  1318  ff.  —  >)  Siehe  diesen  JB., 
a  1964  ff.  —  *)  JB.  f.  1877,  761  ff. 
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in  schönen,  farblosen,  glänzenden  Eryställchen  erhalten,  welche 
aber  an  der  Luft  sehr  veränderlich  sind  und  bald  zu  einer 
weichen,  harzigen  Masse  zerfliefsen.  Durch  Behandeln  mit 
Natriumamalgam  in  alkalischer  Lösung  wird  die  Mesitylglyoxyl- 
säure  zu  Mesitylglycölsäure  (Trimethylmanddsäiire)  ^  (G  113)3  G^Hs 
— GH(OH)— GOOH,  reducirt,  welche  aus  Wasser  in  prächtig  aus- 
gebildeten, grofsen,  wasserhellen,  bei  147^  schmelzenden,  in 
kaltem  Wasser  schwer,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslichen 
Tafeln  krystallisirt.  Das  Silbersdlz  derselben,  GuHisOjAg,  wird 
als  amorpher,  käsiger  Niederschlag  erhalten.  Der  Methylester^ 
CiiHi3  03(GH8),  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodmethyl 
in  methylalkoholischer  Lösung  erhalten,  bildet,  aus  Ligro'in 
krystallisirt,  farblose,  warzenförmige,  bei  92«  schmelzende  Krystall- 
aggregate.  Das  Chlordlid,  (GH8)3G6H,-GH(-0-,-GO-0-)CH-GCla, 
durch  Erwärmen  der  Säure  mit  Ghloral  dargestellt,  krystallisirt 
aus  Ligroin  in  hübsch  ausgebildeten,  bei  125«  schmelzenden,  in 
Benzol,  Ghloroform  und  Aether  leicht,  in  Alkohol  weniger  leicht 
löslichen  Tafeln. 

W.  H.  Perkin  jun.  hat  gemeinsam  mit  J.  Stenhousei) 
Seine  Untersuchungen*)  über  Benzoylessigsäwre  fortgesetzt  Sie 
fanden,  dafs  die  monosubstituirten  Benzoylessigsäureester,  z.  B. 
Methylben^oylessigsäure  -Äethyläther ,  Gg  H5  G  0  GH (G  Hj) G  0  0  G,  H5, 
durch  Behandeln  mit  Natriumäthylat  und  Isobutyljodid,  resp. 
Benzylchlorid  in  alkoholischer  Lösung  nicht  analog  den  mono- 
-substituirten  Derivaten  des  Acetoessigäthers  in  Disubstitutions- 
producte  umgewandelt  werden.  Dagegen  verwandelt  sich  der 
Methylbenzoylessigsäure-Aethyläther  (1  Mol.)  beim  Erhitzen  mit 
Natriumäthylat  (1  Mol.)  in  alkoholischer  Lösung  und  AUyljodid  im 
Ueberschufs  in  AllylmethylAenjsoylessigsäure-ÄethylälJier^  (Xr-C^Uj^CO^ 
-GH3,-GH2GHGHa)GOOGaHß,  welcher  ein  farbloses,  bei  243  bis 
245«  siedendes  Oel  vorstellt  und  beim  Kochen  mit  alkoholischer 
Kalilauge  leicht  in  Benzoesäure  und  anscheinend  AUylmethyl- 
essigsäure  gespalten  wird.     Daneben  bildet  sich  wahrscheinlich 


1)  Chem.  Soc.  J.  59,  996.  —  >)  JB.  f.  1884,  1259  ff. ;  f.  1885,  1612  ff.  und 
1515  ff.;  f.  1886,  1462. 
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Hoch  in  geringer  Menge  bei  235^  siedendes  Methylallylacetophenon. 
Der  schon  früher  i)  beschriebene  IMbengoylessigsäure-Aethyläther^ 
(CeH5GO)sGHGOOC9H5,  wird  am  besten  derart  dargestellt,  dafs 
Benzoylessigäther  (25  g)  in  Aether  (250  g)  gelöst,  Natrium  (3  g) 
io  Drahtform  zugegeben  wird,  wobei  die  Temperatur  nicht  über 
25®  steigen  darf,  und  die  Masse  dann  mit  frisch  destillirtem 
Benzoylchlorid  (19  g)  Tersetzt  wird«  Nach  dem  Verdünnen  mit 
Wasser  und  Verdunsten  des  Aethers  hinterbleibt  der  DibengoyU 
essigsaure 'Äethyläther  als  farbloses,  krystallinisches,  bei  112<^ 
schmelzendes,  in  Aether  schwer,  in  siedendem  Alkohol  leicht,  in 
Wasser  nicht  lösliches  Pulver.  Durch  alkoholische  Kalilauge 
wird  er  leicht  zu  Dibenzoylessigsaure  verseift,  welche  durch 
Natriumamalgam  in  alkalischer  Lösung  zu  einem  Gemisch  von 
Bihydroxydibenjsylessigsäure,  [G6H5GH(OH)]jGHGOOH,  und 
ß'Phenylmilchsäure,  GeH5GH(OH)GH2GOOH,  reducirt  wird. 
Daneben  bildet  sich  noch  in  geringer  Menge  ein  neutraler,  bei 
circa  129<^  schmelzender  Körper,  der  wahrscheinlich  DiphenyU 
trimeAylenglycol  Gg  H5-C  H  (0  H)-C  H^-G  H  (0  H)-G8  H5,  ist.  Dem 
Säuregemisch  wird  die,  nadeiförmige  Krystalle  vom  Schmelzpunkte 
91  bis  93®  bildende,  ^-Phenylmilehsäure  durch  Benzol  entzogen. 
Jene  Dihydroxydibenzylessigsäure  krystallisirt  aus  Wasser  in 
fichönen,  durchsichtigen,  farblosen,  bei  188  bis  190^  schmelzenden, 
in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  Benzol  und  Petroläther 
schwer  löslichen  Nadeln.  Beim  Behandeln  mit  Hydroxylamin- 
chlorhydrat  (3  MoL)  in  concentrirt  wässeriger  Lösung  und  mit 
Kalihydrat  (6  Mol.)  im  Ueberschufs  geht  die  Dibenzoylessigsaure 
in  das  schon  von  L.  Claisen  und  W.  Zedel')  beschriebene 

Phenylisoxazolon,  GßH5G(=N-0,  — CH2-CO),  über.  Der  Dibenzoyl- 
essigsaure-Aethyläther  wird  beim  Behandeln  mit  Phenylhydrazin 
unter  Bildung  von  Benzoylphenylhydrazin  zersetzt  —  DibenjsoyU 
•fkrfAyl€Ssisrsaure.^öe%ZaeAer,G(-GeH5G0,-G6H5C0,-GH3)G00C2H5, 
durch  Behandeln  der  Natriumverbindung  des  Methylbenzoylessig- 
säure-Aethyläthers  mit  frisch  destillirtem  Benzoylchlorid  in  äthe- 
rischer Lösung  dargestellt,  bildet  ein  dickes,  gelbliches,  nicht 


1)  JB.  f.  1885,  1513.  —  >)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1220. 
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fest  Y^erdeixijM  Qel  und  ^rd  duroh  ^Ocheu  mit  alkojhqj^s^iedr 

•  •  ' 

^Uteuge  in  JBenzOesäur^  und  WÄbkt§0b$i»fcb^  PJiöayläthylketou^ 
durcbj  Pebandeln  mit  Ph^nylhydir?^ti  rw^tea; J^  von  BenzoyU 

phe);iylbydra4n  g6spalt(3«i.  Die  £reie.'Pil^nso7Jiipei^b]f:le8aigsäure  zu 
erb«ltQ<i :  gelang  nicbt.  'Der'  durob'  ^•BebÄndel?' :  der  Natrium- 
verbindung des  Benzoyl^eigätlier^  mit  rB0nzylchlpi!id  in  alkoho^ 
liscber  Lösung  gewonnene  Jßff%9yllwn/s^lies$iff8/!l>%i,re^Aethyläthery 
(C6H5CO)CH{C7H7)QOOCaH6.^;8t^Ut  ejji  dickes;  bellgelbes^  nicbjt 
fest  w^erdendes  Oel  vpr  u&d.  ^«^ 'b^m  Bjebandeln  mit  Kalibydrat 
in  alkohöÜBcber  Lösung  in  JS^iryIa<?^^^näM,  C6H5COCHs(C7H7X 
übergefübrt,  welches  aus  Alkobol  in  scbönen,  glänzenden,  farb- 
losen, bei  70^  scbmelzenden,  ii^  beifsem  Alkobol,  Benzol  und 
Petroläther  leicbt  löslicben  Tafeln  kryst&Uisirt.  Dasselbe  giebt 
mit  Hydroxylamincblorbydrat  ein  in  farblosen,  bei  81^  scbmelzen- 
den, in  Alkobol,  Benzol,  Chloroform  und  beifsem  Petroläther 
leicht,  in  Wasser  und  kaltem  Petroläther  schwer,  in  Alkalien 
und  verdünnten  Säuren  nicht  lösUches  Bengylacetophenonoximy 
C6H5C(NOH)CHa(C7H7),  und  wird  durch  Reduction  mit  Natriunx 
in  Diphenylpropyldlkohol,  C6H5~CH(OH>-CH,-CH3-C6H5,  über- 
geführt, welcher  ein  dickes,  farbloses,  nicbt  fest  w:erdende8  Oel 
vorstellt.  Bei  der  Reduction  von  Aetbylbenzoylessigätber  mit 
Natriumam  algam  wird  a  ^Aethyl  -  ß  -phenyUiydroicyprOpionsäure^ 
CeH5-CH(OH)~CH(C2H5>-COOH,  erhalten.  Dieselbe  schmilzt 
bei  106  bis  108<)  und  ist  in  Benssol,.  Alkohol  und  siedendem 
Wasser  leicht,  in  Petroläther  schwer  löslich.  li)T.,Sü^er$ah^ 
Cii  His  Ag  O3,  bildet  ein  weifses,  amorphes,  in  Wasser  wenig  lös- 
liches Pulver.  Die  a'MethyUß-phenylhydroxypropionsäure^)  wird 
beim  Erhitzen  auf  280°  in  Kohlendioxyd,  Wasser  und  ÄllyU 
benjsöl^)y  Cg  H5-C  H=C  H-C  H3 ,  vom  Siedepunkte  174  bis  175^ 
gespalten.  Schliefslich  wurde  noch  Benzoyles^igäther  (10  g)  durch 
Erhitzen  mit  Furfuraldehyd  (5  g)  und  Eisessig  im  XJeberschufs  auf 
1500  in  Furfuralben^oylessigsäure-Äethyläther^  (C6H5CO).C(=CH 
— C4H3  0)C0  0CaH5  (?),  übergeführt  und  derselbe  in  schönen^ 
glänzenden,  bei  68^  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Benzol  leicht^ 

»)  JB.  f.  1886,  1463  (a-Methyl-/5-phenyl-/5-oxypropionBäure).  —  »)  JB.  L 
1874,  393. 
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in  Petrolather  schwer  lösliclien,  tafelförmigen  Kristallen  eiy 
halten. 

Wilh.  Wislicenusi)  veröifentlichte  eine  von  Ihm  gemeinr 
sam  mit  IV.  Lang  angestellte  Untersuchung  über  den  Bengoyl- 
umidooxiüessigäiher  (Ox(üh%pparsäwreäther)  und  die  Benzaylamido^ 
breneiraubensäure.  Durch  Ueberfiihning  Ton  Natrinm  (5  g)  im 
alkoholfreies  Aethylat'),  Lösen  desselben  unter  Znsatz  von  Aether 
in  Oxaläther  (60  g)  und  Behandeln  der  Lösung  mit  einer  eben«^ 
falls  ätherischen  Lösung  Von  iüppursäuxeäther  (72  g)  erhielt  &  den 

NatH^maxalUppM-sameäÜ^^  (COOCaHB-iNa-CO-COOCaHsXllfH 
— CO— CßHg),  in  gelblichen  Kjstallkrusten,  welche  durch  Waschen 
mit  Aether  fast  weils  werden.  Die  Verbindung  löst  sich  leicht 
in  kaltem  Wasser  und  heilsem  Alkohol,  zersetzt  sich  aber  beim 
Erhitzen  mit  Wasser  und  Alkohol.  Ihre  wässerige  Lösung  giebt 
mit  Silbemitrat  einen  beim  Erwärmen  sich  unter  Spiegelbildung 
schwärzenden  Niederschlag.  Durch  Ansäuern  der  wässerigen 
Lösung  der  Natriumverbindung  wurde  OxcUhippursättre-Aethyläther 

(Bmsoylamidooxalessigäther),  (C  00  Ca  H5--6  H-C  0-COO  C,  Hg)  (^  H 
— CO— CeHs),  als  weifser,  öliger  Niederschlag  gewonnen,  der  aus 
Aether  in  feinen,  weifsen,  büschelartig  verbundenen  Nädelchen 
krystallisirt,  welche  1  Mol.  Ej^stallwasser  enthalten«  Der  Oxal- 
hippursäureäther  schmilzt  in  frischem  Zustande  bei  73  bis  74^^ 
löst  sich  leicht  in  heifsem  Wasser,  heifsem  Benzol,  Aether  und 
Alkohol,  schwer  in  Ligroin.  Beim  Erwärmen  mit  Eisenchlorid 
giebt  seine  alkoholische  Lösung  eine  rothbraune  Färbung.  Eine 
Verbindung^  CisHi^NOs,  welche  aus  dem  Oxalhippursäufeäther 
durch  Alkoholaustritt  entstanden  war,  wurde  einmal  aus  den 
ätherischen,  beim  Ausschütteln  des  Oxalhippursäureäthers  er- 
haltenen Löstmgen  in  gelben,  bei  164®,  unter  vorherigem  Zu^* 
sammenainiern,  sowie  Zersetzung  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Benzol  leicht,  in  Aether  schwer,  in  Ligroin  nicht  löslichen 
Blattchen  gewonnen.  Beim  Kochen  mit  Wasser  zersetzt  sich  die 
Verbindung;  die  alkoholische  Lösung  färbt  sich  mit  Eisenchlorid 


1)  Bor.  1891,  1767.  -  «)  JB.  f.  1888,  1697. 
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•roth.  Phenylhydrazin  verbindet  sich  mit  dem  Oxalhippursaure- 
äther  beim  Vermischen  der  ätherischen  Lösungen  beider  Ver- 
bindungen unter  starker  Erwärmung  und  Wasseraustritt  zu  dem 
Phenylhydrajson  des  Ox(dhippw'säu/reäthers^  COOC2H5CH[— NH 
~CO-C6H5,-C(=N-NHC6H5,-COOC,H5)],  welches  glänzende, 
bei  133  bis  134®  schmelzende  Kryställchen  bildet  Die  Lösung 
dieser  Verbindung  in  kalter,  concentrirter  Schwefelsäure  wird 
^urch  einen  Tropfen  Eisenchlorid  tief  violettroth  gefärbt  Beim 
Xochen  mit  Eisessig  geht  das  Hydrazon  in  das  um  1  Mol.  Alkohol 

ärmere  Pyraeolonderivat,  CeH5-N(-N=6-COOC,Hß,-CO-(iH-NH 
-COCßHs),  über,  welches  hellgelbe,  bei  194  bis  196®  schmelzende 
£rystalle  bildet.  Eisenchlorid  färbt  die  Lösung  dieses  Körpers 
in  concentrirter  Schwefelsäure  nicht  Durch  Kochen  mit  über- 
schüssiger, wässeriger  Natronlauge  wird  das  Pyrazolonderivat  zu 

der  entsprechenden  Säure,  C6H5-N(-N=t-COOH,-CO-(!!H-NH 
— C  0  Cs  Hg),  verseift,  welche  in  schwach  gelblich  gefö.rbten,  feinen, 
verfilzten,  unter  Zersetzung  nicht  scharf  bei  185  bis  190**  schmelzen- 
den Nädelchen  krystallisirt  Die  Säure  löst  sich  in  Alkohol,  Benzol 
und  Sodalösung,  ist  dagegen  in  Wasser,  Aether  und  Ligrom  schwer 
löslich.  —  Der  Oxalhippursäureäther  zerfällt  beim  Behandeln 
mit  Alkali  leicht  in  Oxalsäure,  Hippursäure  und  Alkohol,  die 
Jfatriumverbindung  desselben  ferner  schon  beim  Erwärmen  ihrer 
wässerigen  Lösung  in  Hippursäureäther  und  Oxalsäure;  beim 
Behandeln  mit  rauchender  Salzsäure  in  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur spaltet  sich  dieser  Oxalester  dagegen  in  Kohlensäure, 
Alkohol  und  die  Benjsoylamidobrenztraubensäure,  COOH— CO-CHj 
— NH-CO-CgHs,  welche  durch  Krystallisiren  aus  Aether  in 
weifsen,  flockigen  Massen  erhalten  wird.  Beim  schnellen  Erhitzen 
schmilzt  die  letztere  bei  195**  unter  Zersetzung  und  Gasentwickelung, 
nach  langsamem  Erhitzen  tritt  die  Zersetzung  schon  bei  190'  bis 
1920  ein.  In  Alkohol  ist  die  Säure  sehr  leicht  löslich,  von  Soda- 
lösung wird  sie  unter  Kohlensäureentwickelung  aufgenommen. 
Die  wässerige  Lösung  der  Benzoylamidobrenztraubensäure  reagirt 
sauer  und  giebt  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  einen  starken 
Niederschlag.     Durch   Eisenchlorid  .  werden  .  die   Lösujigen   der 
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in  Rede  stehenden  Säure  intensiv  blaugrün  gefärbt.  Essigsaures 
Kupfer  -wird  in  der  Wärme  von.  derselben  reducirt,  ebenso 
Fehling^sche  Lösung,  und' auch  das  weilse,  unlösliche  Silber- 
salz  der  Säure  zersetzt  sich  beim  Erwärmen  unter  Schwarzfärbung. 
Beim  Erwärmen  mit  rauchender  Salzsäure  wird  Benzoesäure  aus 
derselben  abgespalten,  doch  gelang  es  nicht,  aus  den  Zersetzungs- 
producten  daneben  Amidobrenztraubensäure  zu  isoliren. 

Wilhelm  Wislicenus  und  W.  Sattler  i)  veröffentlichten 
eine  Untersuchung  über  die  Vereinigung  von  OxoHäther  mit  Anüiden., 
Bei  der  Einwirkung  von  Äcetanilid  aufOxaläther  wurde  folgender- 
mafsen  verfahren:  Aus  15  g  Natrium  wurde  alkoholfreies  Natrium- 
äthylat')  bereitet,  dasselbe  mit  Benzol  übergössen  und  durch 
Zusatz  von  100  g  Oxaläther  in  Lösung  gebracht.  Die  hierbei 
sich    ausscheidende    Natriumverbindung ,    das    NatriumäthoxaU 

acetantlid,  (ÖO-COOCjHsXÖHNa-CO-NHCeHs),  krystallisirt 
aus  Alkohol  in  sternförmig  gruppirten,  farblosen,  langgestreckten 
Täfelchen,  löst  sich  langsam  in  kaltem  Wasser  auf  und  wird 
beim  Erwärmen  mit  diesem  schnell  zersetzt.  Seine  wässerige 
Lösung  giebt  mit  Kupfersulfat  und  mit  salzsaurem  Phenyl- 
hydrazin Niederschläge.  Verdünnte  Schwefelsäure  fällt  aus  der 
gleichen    Lösung    dieser   Natriumverbindung    Äethoxalacetanilidy 

((!lO-COOCaH5)(6Ha-CO-NHC6H5),  aus,  welches  in  Aether, 
Alkohol,  Benzol  und  Alkalien  sehr  leicht,  in  Ligroi'n  schwerer, 
in  Wasser  gar  nicht  löslich  ist  und  unter  vorherigem  Erweichen 
bei  87  bis  88»  schmilzt.  Beim  Erhitzen  über  130o  tritt  Gas- 
entwickelung  und  Rothfärbung  ein.  Beim  Erhitzen  mit  Alkalien 
zerßJlt  die  Verbindung  unter  Abscheidung  von  Anilin  und 
Bildung  von  Oxalsäure.  —  Neben  dem  farblosen  Natriumäthoxal- 
acetanilid  findet  sich  in  dem  Einwirkungsproduct  von  Acetanilid. 
und  Natriumäthylat  auf  Oxaläther  noch  eine  gelbe  Verbindung, 
welche  beim  Extrahiren  der  aus  der  BenzoUösung  ausgeschiedenen 
Natriumverbindungen  mit  Alkohol  ungelöst  zurückbleibt.  Durch< 
Umkrystallisiren  aus  heifsem  Wasser  wird  sie  in  sehr  feinen,. 


1)  Ber.  1891,  1246.  ~  «)  JB.  f.  1888,  1697,  Anm.  *). 
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intensiv  orange  gefärbten  Erystallnädelchen  erhalten.  Sie  ist 
nach  der  Formel  CioH^NOsNa  zusammengesetzt  und  ist  wahr- 
scheinlich als  NatritJimoxaUssigsäureanü^  {CO--CO--C'H,TiBr-CO--) 
NCßHs,  aufzufassen.  —  Schliefelich  wurde  noch  eine  Xanthoxälanil 
genannte  Verbindung  als  Hauptproduct  aus  dem  Einwirkungs- 
product  von  Acetanilid  und  Natriumäthylat  auf  Oxaläther  ab- 
geschieden, indem  die  zuerst  erhaltene  Benzollösung  direct  mit 
so  viel  Wasser  geschüttelt  wurde,  dafs  eine  Trennung  in  zwei 
Schichten  erfolgte.  Die  wässerige,  gelb  gefärbte  Lösung  schied 
nach  dem  Ansäuern  das  Xanthoxälanil  anfangs  als  gelbes  Oel 
ab,  welches  beim  Erwärmen  in  der  sauren  Lösung  rasch  zu 
kleinen,  gelben  Krystallblättchen  erstarrte.  Neben  diesem  Xanth- 
oxälanil fand  sich  in  geringer  Menge  noch  das  bei  231  bis  232<^ 
schmelzende,  zuerst  von  Reifs  er  t^),  sodann  von  Michael')  und 
später  noch  von  W.  Wislicenus  und  Spiro*)  erhaltene  Anilido- 
malemsäureanil.  Aus  viel  siedendem  Oxaläther  umkrystallisirt 
bildet  das  Xanthoxälanil  mikroskopische,  schöne,  rhombische 
Blättchen,  welche  sich  oberhalb  250^  zersetzen.  Beim  Erhitzen  mit 
Alkalien  spaltet  es  sich  in  Anilin,  Oxalsäure  und  flüchtige  orga- 
nische Säuren.  In  concentrirter  und  in  rauchender  Schwefel- 
säure löst  das  Xanthoxälanil  sich  mit  intensiv  rothgelber 
Färbung.  —  Ebenso  wie  das  Acetanilid  verhält  sich  auch  das 
Acet-p-toluidid  gegen  Oxaläther.  Die  wässerige  Lösung  der  hier 
entstehenden  Natriumverbindung  scheidet  beim  Ansäuern  .^e^%o;i;aZ- 

acet'p4öluidid,  ((l50-GOOC,H5)[tH2-CO-NHC6H,(CH8)],  ab, 
welches  aus  Benzol  in  schwach  gelblich  gefärbten,  glänzenden, 
bei  134  bis  135o  schmelzenden,  in  Wasser  unlöslichen,  in  Alkohol 
und  Aether  dagegen  leicht  löslichen  Blättchen  krystallisirt.  Seine 
alkoholische  Lösung  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  prächtige,  roth- 
violette Färbung.  Das  ganz  analog  dem  Xanthoxälanil  auch  hier 
noch  entstehende  Xanfhoxältoluidü^  welches  das  Hauptproduct 
der  Reduction  bildet,  wird  in  mikroskopischen,  bei  259®  schmel- 
zenden Blättchen  erhalten  und  zeigt  es  genau  dasselbe  Verhalten 


1)  JB.  f.  1886,  1500  f.  —  2)  Daselbat,  S.  1293  f.  —  »)  JB.  f.  1890,  1441  f. 
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gegen  Lösungsmittel,  wie  dos  XantliOxalaniL  —  Femer  wurd«  nocJi 
in  ganz  analoger  Weise   durch  Einwirkung  you  Aähylaöetanilid 

auf  Oxaläther  das  Ädhoxdläthylacetanilid,  ((!;0-C00C,H5)[tH, 
-CO-N(CaH5)C6H5],  gewonnen,  welches  am  besten  durch  Zer- 
setzen seiner  Kupferverbindung,  welche  feine,  hellgrüne,  bei  137 
bis  139^  schmelzende  Nädelchen  vorstellt,  rein  erhalten  wird. 
Es  bildet  grofse,  glänzende,  schiefe,,  bei  67  bis  69^  schmelzende, 
in  allen  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  mit  Ausnahme  von 
Wasser  lösliche  Prismen.  Seine  alkoholische  Lösung  giebt  eine 
prachtvoll  dunkelrothe  Eisenchloridreaction.  Fremde  Producte 
wurden  bei  der  Darstellung  des  Aethoxaläthylacetanilids  nicht 
erhalten.  —  Bei  der  analogen  Einwirkung  von  Fropionanilid  auf 
Oxaläther  liefs  sich  endlich  eine  Verbindung  von  der  Formel 
C11H9NO3  erhalten,  welche  von  den  Genannten  fiir  Oxaipropion" 
säureanil  oder  für  Methyloxdlessigsäureanü  gehalten  wird.  Der 
(weifse)  Körper  schmilzt  bei  191  bis  192«  unter  Gelbfärbung,  ist 
in  Benzol,  Chloroform,  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Kalilauge 
theilweise  mit  gelber  Farbe,  in  Wasser,  SchwefelkohlenstoflF  und 
Ligroin  schwer  löslich.  Mit  Eisenchlorid  giebt  seine  alkoholische 
Lösung  eine  schmutzig  braunrothe  Färbung. 

Ferd.  Tiemann^)  weist  in  einer  Berichtigung  darauf  hin, 
dafs  die  von  A.  Wurm 3)  als  Benzenylamidoximoxahäure,  CgHsC 
(=X0— CO— COOH,  NH,),  beschriebene  Verbindung  das  Oxalat 
des  Beneenylamidoxims  von  der  Formel  CeH5C(=N0H)-NHa 
.CJH3O4  sei. 

Derselbe  5)  hat  folgende  der  von  Ihm  und  K.  ü.  Mats- 
moto*)  dargestellten  Veratroylcarbonsäure  entsprechende  Keton- 
säure  der  Vanillinreihe,  die  VaniXloylcarhonsäure  (p-Oxy-m-methcxy^ 
henzoylcarhonsäwreX  C6H8(-COCOOH[i],-OCH3[8],-OH£4]),  aus 
dem  Vanillin  isolirt.  Die  Trennung  dieser  Vannilloylcarbonsäure 
von  dem  Vanillin  gelingt  durch  Schütteln  der  ätherischen  Lösung 
der  beiden  Verbindungen  mit  Wasser,  in  welchem  Magnesium- 
carbonat  vertheilt  ist;   die  Vanilloylcarbonsäure  geht  dabei  als 


1)  Bcr.  1891,  436.    —   «)  JB.  f.  1889.  1765  fF.    —    «)  Ber.  1891,  2877.  — 
*)  JB.  f.  1878,  788  f. 
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Salz  in  die  wäseerige.  LÖ9\ing  über,  woraus  sie  durch  Schwefel 
säure  in  Freiheit  g^etzt  resp.  mit  Aeth^r  extraMrt  wird.    Sie  kry-* 

stallisirt  ausBenzolin  wasserhellen,  Krystallbenzol  enthaltenden 

,  '•     •  •  • 

Prishien,  welche  an  der  Luft  schnell  verwittern,  schmilzt,  bei 
100«  getrocknet,  bei  .133  bis  134«,  löst  sich  mit  gelber  Farbe 
leicht  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol  und  Chloroform,  schwer 
in  Ligroin.  Als  «-Eetonsäure  ist  sie  gegen  Wasser,  Alkalien 
und  Säuren  ziemlich  beständig,  zerfällt  aber  beim  Erhitzen  über 
ihren  Schmelzpunkt  glatt  in  Kohlensäure  und  Vanillin.  Die 
Doppelverbindung  der  Vanilloylcarbonsäure  mit  saurem  schweflig- 
saurem  Natrium  ist  in  Wasser  ebenso  leicht,  in  Alkohol  aber 
schwerer  löslich  als  die  entsprechende  Doppel  Verbindung  des 
Vanillins.  Das  letztere  und  die  Vanilloylcarbonsäure  können 
demnach  auch  durch  fractionirte  Fällung  der  wässerigen  Lösungen 
ihrer  Disulfitverhindungen  durch  Alkohol  von  einander  getrennt 
werden. 

G.  Goldschmiedt^)  untersuchte  im  Anschlufs  an  die  von 
Ihm  und  L.  Egger  studirte  Einwirkung  von  Cyankalium  auf 
Öpiansäure-Aöthyläther^)  die  Einwirkung  van  Aceton  und  Äceto^ 
phenon    auf    Opiansäure,    wobei    Er    nach    der    Methode    von 

9 

J.  G.  Schmidt»)  und  Claisen*)  verfuhr.  Er  erhielt  durch 
24  stündige  Einwirkung  einer  lOprocentigen  Lösung  von  Natron- 
hydrat  (30  ccm)  auf  eine  Lösung  von  Opiansäure  (10  g)  und 
Aceton  (6  g)  in  Wasser  (750  g)  bei  Zimmertemperatur  und  An- 
säuern mit  Salzsäure  nach  den  Gleichungen :  I.  2  C10H10O5  -f-  CaH^O 
=  C^H^Og  +  2  H,0,  IL  C10H10O5  +  CsHeO  —  Ci,Hi,05  +  E,0 
zwei  Verbindungen,  von  denen  diejenige,  welche  die  Formel 
C23H22O9  hat,  sich  nur  in  geringer  Menge  bildet,  bei  15P  schmilzt 
und  in  Alkohol  schwerer  löslich  ist  als  die  das  Hauptproduct 
der  Einwirkung  bildende,  bei  117^  schmelzende  Verbindung 
C13H14O5.  Die  bei  15P  schmelzende  Verbindung  GasHssOa  kry- 
stallisirt  aus  Alkohol  in  feinen,  glänzenden,  yei'filzten,  weifsen 
Nadeln,  löst  sich  schwer  in  kalter,  leicht  in  kochender  Kalilauge, 


.  1)  Monatsh.  Chetn.  12,474.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1897.  —  »)  JB.  f. 
1880,  703  f.;  f.  1881,  625.  —  *)  JB.  f.  1881,  624;  f.  1884,  1049. 
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nicht  in  kalter^  "wohl  aber  in  heifser  Natriümcarbonatlösung,  un<| 
besitzen  diese  Lösungen  intensiv  gelbe  Farbe.  Brom  wirkt  in 
ätherischer  Lösung  auf  die  Verbindung  nicht,  ein.  Der  bei  117<f 
schmelzende  Körper^  G2SH14O5,  wird  aus  verdünntem  Alkohol  in 
sehr  kleinen,  weiisen,  nadelformigen,  manchmal  in  kugelförmigen 
Aggregaten  anschieüsenden  Eryställchen  erhalten  ^  welche  gegen 
Kalilauge,  Natriumcarbonat  und  Brom  das  gleiche  Verhalten 
zeigen  wie  die  Verbindung  GasHaaOg.  —  In  analoger  Weise  wurde 
Opiansäure  (10  g)  mit  Acetophenon  (8  g)  in  Wasser  (750  g) 
gelöst,  mit  lOprocentiger  Natronhydratlösung  (30  ccm)  versetzt, 
24  Stunden  bei  Zimmertemperatur  beiseite  gestellt,  mit  Salzsäure 
versetzt  und  so  nach  der  Gleichung  GioHjoOs  -f-  CaHgO  =  GigHieOg 
-f-HjO  eine  Verbindung  GigHigOs  in  schönen,  glänzenden,  bei 
127  bis  128^  schmelzenden  Blättchen  erhalten,  welche  sich  eben- 
falls in  kalter. Alkali-  oder  AlkaUcarbonatlösung  nicht,  wohl  aber 
beim  Kochen  darin  löst,  wobei  der  Geruch  nach  Acetophenon 
auftritt. 

&.  Goldschmiedt  und  L.  Egger  i)  untersuchten  die  Ein- 
vfirhwng  van  Cyahkcdium  auf  Opiansäure -Äethyläther^  um  fest- 
zustellen, ob  das  Gyansalz  hier  die  Bildung  eines  Benzoins 
veranlassen,  oder  in  anderem  Sinne  einwirken  würde.  Sie  fanden, 
da&  letzteres  der  Fall  sei  5  g  Opiansäure  -  Aethyläther  vom 
Schmelzpunkte  92^  wurden  mit  5  g  bei  100^  getrocknetem  Gyan- 
kalium  innig  verrieben  und  mit  50  bis  60  g  absolutem  Alkohol 
eine  halbe  Stunde  lang  am  Rückflufskühler  gekocht.  Die  breiige 
Masse  wurde  filtrirt,  der  Niederschlag  mit  Alkohol  gewaschen, 
mit  siedendem  Wasser  behandelt  und  derart  eine  gelbe  Ver- 
bindung erhalten,  welche  sich  als  TetramethoxyldiphkUyl^  GsoHigOg, 
erwies.  Diese  Substanz  ist  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol, 
Petroläther  und  Aceton  so  gut  wie  unlöslich,  in  Eisessig  und 
Chloroform  sehr  schwer,  in  heifsem  Phenol  reichlich  löslich.  Sie 
bildet  äufserst  feine  Nädelchen,  welche  durch  eine  sehr  lebhafte 
gelbe  Farbe  und  eine  prächtige,  grünliche,  an  Uranglas  erinnernde 
Fluorescenz  ausgezeichnet  sind.    Die  gleiche  Fluorescenz  zeigen 


1)  Monatsh.  Chem.  12,  49;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  61. 


1898  -Tetramethoxyldipbtalyl;  Tetraoxydiphtalyl,  Vdrh^ 

auch  -die  Lösungen  in  Chloroform  und  Eisessig;  Das  Tetra- 
metho^yldiphtalyl  ist  sublimirbar,  beim  Erhitzen  bleibt  es  bis 
300^  unverändert,  färbt  sich  beim  weiteren  Erhitzen  dunkel  und 
schmilzt  erst  bei  einer  viel  höheren  Temperatur.  In  der  Kälte 
wird  es  von  concentrirten  Alkalilösungen  nicht  verändert,  beim 
Kochen  nut  alkoholischem  Kali  oder  sehr  concentrirter,  wässeriger 
Kalilauge  geht  es  mit  gelber  Farbe  in  Lösung.  Beim  lieber- 
giefsen  einer  sehr  geringen  Menge  des  Tetramethoxyldiphtalyls 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  löst  es  sich  mit  rothgelber  Farbe ; 
diese  Lösung  zeigt  eine  sehr  starke,  gelbrothe  Fluorescenz;  beim 
längeren  Stehen  oder  Erwärmen  färbt  sich  dieselbe  bordeaux- 
roth.  Versetzt  man  aber  die  rothgelbe  Lösung  mit  einer  Spur 
Salpetersäure,  so  färbt  sie  sich  successive  grün,  prachtvoll  indig- 
blau,  violett  und  schliefslich  feurigroth.  Wasser  fällt  aus  der 
schwefelsauren  Lösung  einen  gelben  Niederschlag.  Durch  Ein- 
wirkung von  JodwasserstoiFsäure  auf  obige  Diphtalylverbindung 
wurde  ein  Tetraoxydiphtalyl,  CisHgOg,  erhalten,  welches  aus  Essig- 
äther in  gelben,  mikroskopischen  Nadeln  krystallisirt,  bei  300^ 
noch  nicht  schmilzt,  aber  bei  dieser  Temperatur  schwarz  zu 
werden  anfängt.  Es  ist  in  Alkohol,  Benzol,  SchwefelkohlenstoflF, 
Xylol  nur  spurenweise,  in  Aceton,  Amylalkohol  wie  Essigäther 
sehr  schwer  löslich  und  giebt  mit  verdünntem  Ammoniak  eine 
tief  dunkelgrüne  Färbung,  welche  beim  Sättigen  des  letzteren 
mit  Salzsäure  in  ein  prächtiges  Lila  umschlägt  Mit  concentrirter 
Kalilauge  übergössen  färbt  es  sich  roth  und  giebt  beim  Ver- 
dünnen mit  Wasser  eine  blaugrüne,  einen  grünen  Niederschlag 
absetzende  Lösung.  In  verdünnter  Kalilauge  löst  es  sich  sofort 
mit  grüner  Farbe,  seine  Lösung  in  kohlensaurem  Natrium  läfst 
-einen  braunen,  flockigen  Körper  niederfallen.  Mit  Schwefel- 
ammonium entsteht  daraus  ein  in  prächtigen,  orangegelben  Nadeln 
krystallisirender  Körper.  —  Beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali 
verwandelt  sich  das  Tetramethoxyldiphenyl  in  Tdramethoxyldi" 
phtdlylsäure ,  C2oHi8  0io,  welche  weifse,  rhombische  Blättchen 
bildet,  bei  220»  sich  zu  versetzen  anfängt  und  erst  bei  21(fi 
schmilzt.  Die  Säure  ist  kaum  in  Wasser,  leicht  jedoch  löslich 
in  Alkohol- und  Aceton;  sie  löst  sich  leicht  und  mit  gelber  Farbe 
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in  wässerigen  Alkalien  sowie  imter  Kohlensäureentwickelung  in 
kohlensauren  Alkalien.  Ihre  ammoniakalische  Lösung  reducirt 
Silbemitratlösung  in  der  Hitze.  In  concentrirter  Schwefelsäure 
löst  die  Säure  sich  mit  zuerst  hellgrüner,  dann  rothgelber  und 
endlich  bordeauxrother  Farbe;  diese  Lösung  zeigt  intensiv  rothe 
Fluorescenz.  Beim  Zusatz  femer  von  Salpetersäure  zu  derselben 
erfolgt  ein  plötzlicher  Farbenumschlag,  zuerst  in  ein  prächtiges 
Grün  und  dann  in  Roth.  Ihr  Baryumsälz^  GsoHigOioBa.SHsO, 
bildet  orangegelbe,  stark  glänzende  Erystalle.  Das  durch  Er- 
hitzen der  Säure  mit  Phenylhydrazin  in  alkoholischer  Lösung 
erhaltene  Dihydraeon,  C33H30N4O8,  erscheint  in  schön  orangegelb 
gefärbten,  amorphen  Flocken,  welche  sich  bei  circa  90^  unter 
heftiger  Gasentwickelung  zersetzen.  Beim  Erhitzen,  auf  höhere 
Temperatur  zersetzt  sich  die  Tetramethoxyldiphtalylsäure  in 
Hemipinsäureanhydrid,  welches  in  feinen,  weifsen  Nadeln  subli- 
mirt,  und  in  zurückbleibendes  Tetramethoxyldiphtalyl  (S.  1897). 
Beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  im  Ueberschufs  wird 
letzterer  Körper  nur  zum  Theil  in  obige  Säure  G^oHigOioi  der 
Hauptsache  nach  in  eine  T(^ramef^:ryZ&6n£rAyt2roZ<near&(msat«re, 
€,oHtoOii,  übergeführt,  welche  harte,  bei  140^  schmelzende  Kry- 
stallaggregate  bildet,  sich  in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Aceton 
und  ebenso  in  Alkalien  löst,  Garbonate  zersetzt,  sowie  mit  con* 
centrirter  Schwefelsäure  eine  prachtvolle  Scharlachrothfärbung 
giebt.  Deren  BaryumscAz^  (C^oHi^OiJsBas.öHaO,  krystallisirt  in 
seideglänzenden,  feinen,  in  Wasser  äufserst  leicht  löslichen  Nadeln. 
Beim  Schmelzen  mit  Kali  giebt  das  Tetramethoxyldiphtalyl  die 
Säure  CaoHigOio,  welche  selbst  durch  schmelzendes  Kali  in  die  von 
Wegscheider^)  beschrieben e  Methylnorhemipinsäure  übergeführt 
wird.  —  In  dem  bei  der  Einwirkung  von  Gyankalium  auf  den 
Opiansäure-Aethyläther  erhaltenen  alkoholischen  Filtrate  vom 
Tetramethoxyldiphtalyl  wurde  schliefslich  noch  das  Vorhanden- 
sein des  bei  IV  schmelzenden,  bereits  von  Wegscheider^) 
beschriebenen,  neutralen  Hemipinsäure-Aethylathers  und  eines 
bei   204<^  schmelzenden  Körpers    nachgewiesen,  welcher  schöne, 
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farblofse  Krystalle  bildet  sowie  als  ein  Teirameihoxylhydrodiphtal'jfl 
Yoh  jder.  Formel  G^oHi^Og  erkannt  wurde. 

A.  Bistrzyckii)  berichtete  über  die  Einwirkung  vom 
0- Diaminen  auf  o  -  AJdehydobenzoesäwren.  Im  Verfolg  Seiner 
Untersuchungen  ^)  über  die  Einwirkung  von  Opiansäure  au£ 
o- Diamine  erhielt  Er  mittelst  einer  solchen  (2  Mol.)  Säure 
aus  m-p-Toluylendiamin  (1  Mol.)  in  alkoholischer  Lösung  die 
Toluylenamidindimdhoxyhenzenyl»(h(Mrh(y^^  CnHieNgO«,  welche 
aus  Essigsäure  in  kleinen,  weifsen  Nadeln  krystallisirt,  die  nach 
schnellem  Erhitzen  sich  bei  234<>  unter  Gelbfärbung  zersetzen. 
Die  Säure  löst  sich  in  der  Hitze  leicht  in  Eisessig,  ziemlich  leicht 
in  Chloroform,  sehr  wenig  in  Alkohol,  fast  gar  nicht  in  Aether 
und  Ligroin.  Sie  löst  sich  femer  in  verdünnten  Lösungen  der 
Alkalien  und  Alkalicarbonate  und  ebenso  in  verdünnten  Mineral- 
säuren; sie  gleicht  darin  der  aus  Phtalaldehydsäure  und  Toluylen- 
diamin  erhaltenen  Toluylenamidinbenzenyl-o- carbonsäure  (1.  c), 
welcher  sie  auch  in  der  Zusammensetzung  entspricht.  Sie  besitzt 
also  gleichzeitig  den  Charakter  einer  Säure  und  einer  Base.  Von, 
ihren  Metallsalzen  wurde  das  Calciumsah^  {^n^i^^iO^y^CBk^ 
durch  Zusatz  von  Calciumchlorid  zu  der  heiüsen,  schwach  ammo^ 
niakalischen  Lösung  der  Säure  als  weifser,  auch  in  heifsem 
Wasser  schwer  löslicher  Niederschlag  erhalten.  —  Die  in  analoger 
Weise  aus  Opiansäure  und  m-Brom-m-p-toluylendiamin  gewonnene 
Br(mMuylenamidindimdhoxybenjgenyl'0'Carb(msäure,(yijB.ii^^ 
krystallisirt  in  kleinen,  flachen,  weifsen  Nadeln,  welche  sich,  zu 
eigenthümlichen,  warzenförmigen  Aggregaten  vereint,  fest  an  die 
Wandungen  des  Gefafses  ansetzen.  Sie  schmilzt  unter  Gelb-; 
färbung  und  gleichzeitiger  Zersetzung  bei  240<^  und  ist  noch 
schwieriger  löslich  als  die  nicht  bromirte  Säure,  welcher  sie  in 
ihrem  sonstigen  Verhalten  gleicht.  Die  von  der  Phtalaldehyd- 
säure und  der  Opiansäure  sich  ableitenden  Amidin-o-carbonsäuren 
zeigen  beim  Kochen  mit  E^sigsäureanhydrid  ein  bemerkenswerthes 
Verhalten,  sie  lösen  sich  darin  mit  intensiv  gelber  Farbe  und 
aus  der  erkalteten  Lösung  scheidet  sich  ein  schwerer,  gelber 


>)  JBer..l891,  627.  ^  «)  JB.  f.  1888,  1966  A;  f.  1890,  1829  f. 


Tolnylendimethozyphtalamidon.  -  Benzfddozim-o*carbonsäareanhydrid.  .1901 

-Körper  ab,  welcher  durch  Austritt  eiiies  Moleküls  Wasser  aus 
der  zugehörigen  Amidincarbonsaure  entstanden  ist.  Die  auf  diese 
-Weise  aus  der  Toluylenamidindimethoxybenzenyl-o-carbonsäüre 
erhaltene  Verbindung  von  der  Formel  C17H14N2O3  krystallisirt 
■AUS  Benzol  oder  Alkohol  in  prächtigen,  feinen,  schwefelgelben, 
bei  228<^  unter  Torherigem  Erweichen  schmelzenden  Nädelchen 
und  ist  in  heifsem  Eisessig,  Chloroform,  Aceton,  Benzol  und 
Alkohol  leicht,  in  Aether  wenig,  in  Ligroi'n  gar  nicht  löslich. 
Ihre  Benzollösung  fluorescirt  grün.  In  concentrirter,  kalter 
Schwefelsäure  löst  sich  die  Verbindung  mit  orangegelber  Farbe. 
Indem  die  auf  solche  Weise  aus  Phtalaldehydsäure  und  o-Phenylen- 
diamin  erhaltene  Verbindung  „PAenyZenpA^ainiäon^  benannt  wird, 
«rhält  die  hier  beschriebene,  aus  Opiansäure  und  Toluylendiamin 
•gewonnene  Verbindung  den  Namen  „ToluylendimethoxypMcäamidon^^. 
0.  Allendorf  1)  yeröffentlichte  im  Anschlufs  an  die  Arbeiten 
von  Liebermann ^)  über  Opiansäure  und  von  Racine 3)  über 
Phtaldldehydsäure  eine  Untersuchung  über  die  letztere  Säure. 
-Während  Liebermann  beim  Behandeln  der  Opiansäure  in 
alkalischer  Lösung  mit  Hydroxylamin  zu  dem  Hemipinimid  resp. 
Opianoximsäureanhydrid  gelangte,  und  Racine  bei  der  Ein- 
wirkung von  Hydroxylamin  auf  Phtalaldehydsäure  in  wässeriger 
Lösung  Benzaldoxim-o- carbonsäure  erhalten  hatte,  gelang  es 
Allen dorf  durch  Behandeln  von  Phtalaldehydsäure  (4  g)  mit 
aalzsaurem  Hydroxylamin  (2,2  g)  in  einer  Lösung  von  80pro- 
centigem  Alkohol  (12  g)  in  der  Kälte  das  dem  Opianoximsäure- 
-anhydrid^)  analog  constituirte  J?en^a{(2(>:rem-o-car&o»saur6an%ärM2, 

CgH4(— CO— Ö,  -CH=N),  in  weifsen  Kry stallen  zu  gewinnen.  Beim 
Schmelzen  verhält  sich  die  Verbindung  genau  wie  das  Opian- 
oximsäureanhydrid, sie  lagert  sich  beim  schnellen  Erhitzen  auf 
120^^  sofort  in  das  isomere  Phtalimid  um,  beim  langsamen  da- 
gegen schmilzt  sie  bei  187^  wird  dann  wieder  fest  und  schmilzt 
nun  abermals  erst  bei  225  bis  228^,  dem  Schmelzpunkte  des 
Fhtalimids.    Das  Benzaldoxim-o-carbonsäureanhydrid  geht  hier- 
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nach  also  bei  120^  üi  eine  iBinnerd^  bei  187^  schmelzende  Ver* 
bindung  über,  weljche  aber  wie  jene  unbeständig  ist,  resp.  sich 
bei  noch  höherer  Temperatur  in  das  gewöhnliche  Phtalimid  um- 
wandelt Dieses  Zwischenproduct  zwischen  dem  Oximanhydrid 
und  dem  Phtalimid  (welches  vielleicht  das  zweite  Phtalimid  ist, 
aber  auch  als  o-Cyanbenzoesäure,  CeH4(-C00H,  — feN),  aufgefafst 
werden  kann,  und  nach  den  Angaben  von  Eubara^)  ferner  durch 
Behandeln  yon  Phtalylchlorid  mit  wässerigem  Ainmoniak  erhalten 
werden  konnte)  unterscheidet  ach  von  dem  Oximsäureanhydrid 
durch  seine  fast  vollkommene  Unlöslichkeit  in  Benzol,  von  dem 
Phtalimid  durch  seine  leichtere  Löslichkeit  in  kalter  Sodalösung. 
Beim  Kochen  der  alkoholischen  Lösung  der  Phtalaldehydsäure 
mit  Hydroxylamin  wurde  analog  dem  Verhalten  der  Opiansäure 
gegen  Hydroxylamin  in  der  Wärme  direct  Phtalimid  erhalten. 
Dagegen  liefs  sich  die  der  Benzaldoxim-o- carbonsäure  correspon- 
direude  Oximsäure  in  der  Opiauylreihe  nicht  gewinnen,  da  bei 
der  Einwirkung  von  Hydroxylamin  auf  Opiansäure  in  wässeriger 
Lösung  nicht  die  erwartete  Opianoximsäure,  sondern  das  Opianoxim-- 
.Säureanhydrid  (1.  c.)  entstand.  Weiterhin  untersuchte  Allendorf 
im  Anschlufs  an  die  Arbeit  von  A.  Bistr zycki  ^)  über  Opiansäure- 
hydrazone  die  Einwirkung  von  symmetrischen  und  asymmetrischen 
Hydrazinen  auf  Phtalaldehydsäwre.  Durch  Behandeln  von  dieser 
letzteren  (1  Mol.)  in  wässeriger  Lösung  mit  Natriumacetat  (1  Mol. 
krystallisittes  Salz)  und  as.  Diphenylhydrazinchlorhydrat  in  heifeei^ 
•coneentrirter,  wässeriger^  mit  einer  Spur  Salzsäure  versetzter  Lösung 
.  erhielt  Er  DipA^iiyiAydrajeronp^aZaJde/^ydsättrß  ^  C«  H^  \_tG  0  0  Bi^ 
-CH=:N-N(CeH5)a],  in  glänzenden,. gelben,  bei  187*  schmelzenden, 
in  Aether,  Alkohol,  Aceton,  Chloroform  und  heifsem  Benzol  leich^ 
in  Wasser  und  Ligrom  nicht  löslichen,  abgestumpften  Prismen. 
Das  Calciumsah^  (C2oHx5N2  08)3Ca,  ist  ein  gelber  Niederschlag. 
Hydrazobenzol  (1  Mol.)  wirkt  auf  Phtalaldehydsäure  (1  MoL)  in 
heifser,  coneentrirter,  alkoholischer  Lösung  unter  Bildung  von 

Phtalidylhydra0oben0Öl,  Cß  H4  [-C  0-67^ H-N  (Cg  R,yii  R(Ce  H5)], 
welches  aus  Alkohol  in  glänzenden,  bei  150^  sich  röthenden,  bei 
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202  bi»  ^203^  sohtnelzenden,  in  heifsein  Benzol,  Töluol,  Aceftön, 
Ohloroform  leiobt,  in  absolutem  Alkohol  und  Aether  ziemlicH 
fichwer,  in  Wasser  und  Ligroin  gar  nicht- löslichen  Nadeln  kry? 
stalliairt.  5en^dyii>A^daWe%dsäMr6,  C6H4[~G(K)H,-CH=:N--C6H43 
-[C6H4-N=CH-,  GOGH-lCßH^,  wurde  beim  Kochen  von  Phtal- 
aldebydaäure  (2  Mol.)  und  Benzidin  (iMol.)  in  wässeriger  Lösung 
^Wonnen.  Sie  zersetzt  sich  bei  290®,  ist  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsinitteln  unlöslich,  löst  sich  dagegen  in  heifsem  Nitro.- 
benzol,  in  kalter  Sodalösung  und  in  verdünnten  Aetzalkalien; 
€oncentrirte  Schwefelsäure  nimmt  sie  mit  gelber,  bald  in 
braunroth  übergehender  Farbe  au£  as.  MethylphiBnylhydraziii 
und  Phtalaldehydsäure ,  in  concentrirter,  alkoholischer  Lösung 
zusammen  gekocht,  geben  bei  167<>  schmelzende,  in  Wasser  unlös*^ 
liehe,  in  Ligroin  und  verdünntem  Alkohol  schwer,  in  absolutem 
Alkohol,  Benzol,  Toluol,  Chloroform,  Aether  und  Aceton  leicht 
lösliche  M€thylphenylhydrae(mphtalald€hyd$äure,  G«H4[— COOH^ 
-CH=N-N(C6H5,  CHg)].  Das  von  Fischer  und  Knoevenagel  i) 
dargestellte  s-AUylphenylhydrazin  giebt  mit  Phtalaldehydsäure 
gekocht  eine  Ällylphenylhydrajgonphtdldldehydsäure,  CiyHieNaO^i, 
welche  aus  Alkohol  in  glänzenden,  gelben,  bei  160®  schmelzenden, 
in  Waaser  unlöslichen,  in  Ligrom  wenig,  in  Alkohol,  Benzol,  Toluol, 
Aceton y  Chloroform  sowie  in  verdünnten,  wässerigen  Lösungen 
der  Alkalien  und  Alkalicarbonate  leicht  löslichen  Nadeln  kry*- 
stalliairt.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich  die  Säure 
löit  leichter  Bothf ärbung.  J.<?ef9(p%en{f2%j/dra^<mj)JUa2aZ(2eA9cisät(r^, 
■CV^Ifi^NiOt,  endlich  wurde  durch  Kochen  äquimolekularer  Mengeü 
jv<m  Phtalaldehydsäure  und  Acetylphenylhydrazin  iji  alkoholischer 
Lösung  Erhalten.  Die  Verbindung  krystallisirt  ,«us  verdünntem 
Alkohol  in  körnigen,  bei  191  ^  schmelzenden,  in  A)ether  und  LigroYn 
jEast  unlöslichen',  in  heifsem  Wasser  ziemlich,  in  Alkohol,  AcetooDi, 
Chloroform  und  heifsem  Benzol  leicht  löslichen  Krystallen.  In 
concentrirter  Schwefelsäure  löst  sie  sich  unter  schwacher  Gelb* 
färbung.  Die  Versuche  zeigen,  dafs  die  Reactionen  der  subr 
stituirten  Hydrazine  auf  o-Aldehydobenzoesäuren  in  verschiedener 
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Kichtung  verlaufen.  Das  Pbenylhy'drarin  selbst  reagfrt  auf  diese 
Säuren  unter  Abspaltung  von  2  MoL  Wasser  und  Inanspruch- 
nahme der  Aldehyd-,  wie  der  Säuregruppe,  wobei  .sich  ein  neuer 
„Ring"  bildet  Die  secundären,  unsymmetrischen  Hydrazine  RR'N 
--NH3  wirken  auf  die  genannten  Säuren  nur  unter  Abspaltung 
von  1  Mol.  Wasser  ein,  bei  dessen  Bildung  allein  die  Aldehyd- 
gruppe betheiligt  ist.  Die  entstehenden  Verbindungen  sind  Säuren. 
Die  secundären,  symmetrischen  Hydrazine  RNH— NHR'  endlich 
verhalten  sich  den  Aldehydbenzoesäuren  gegenüber  verschieden« 
Entweder  wirken  sie,  wie  das  Hydrazobenzol,  auf  die  desmotrope 
Form  der  Säure  unter  Bildung  neutraler  Producte,  oder  sie 
teagiren,  wie  das  AUylphenylhydrazin,  auf  die  ursprüngliche  Form 
der  Säure  unter  Bildung  von  Hydrazo'insäuren.  —  Schliefslich 
theilte  Allendorf  a)  noch  mit,  dafs  es  W.  H.  Perkin  jun. «) 
gelungen  ist,  das  bisher  fehlende  eigentliche  Oxim  der  Opian- 
säure  darzustellen,  und  hieran  anschliefsend  stellt  Er  die  jetzt 
bei  der  Phtalaldehydsäure  und  der  correspondirenden  Opiansäure, 
sowie  der  mit  der  letzteren  isomeren  Pseudoopiansäure  bekannten 
Parallelreihen  von  Oximen  und  deren  Anhydroproducte  tabella- 
risch zusammen. 

G.  Grabe  und  A.  Landriset»)  wiesen  in  einer  Notiz  über 
die  Einwirkung  von  Cyanhdium  auf  Phtalaldehydsäure  darauf 
hin,  dafs  beim  einstündigen  Erhitzen  von  Phtalaldehydsäure- 
Aethyläther  (2,5  g)  mit  Cyankalium  (0,5  g)  und  90procentigem 
Alkohol  Biphenyl  gebildet  und  dasselbe  auf  diese  Weise  in  völlig 
farblosem  Zustande  erhalten  wird.  Beim  Erhitzen  von  Phtal- 
aldehydsäure in  wässeriger  Lösung  mit  Cyankalium  wird  dagegen 
eine  0'Benjg(^ndicarbonsäure^  COOH— CgH^-CO— CH(OH)— CgH^ 
-OOOH,  gebildet,  welche  in  kaltem  Wasser  und  Aether  unlöslich, 
in  heifsem  Wasser  nur  wenig  löslich  ist,  und  sich  beim  Erhitzen 
auf  112<)  zersetzt 

A.  Holt 4)  führte  einige  von  Elfeldt  und  Brunck  ange- 
fangene Arbeiten  über  Versuche  zur  Stereochemie  der  EruJcasäure 


1)  Ber.  1891,  3264.    —    «)  JB.  f.  1890,  2085.    —    ')  Ber.  1891,  2296.  — 
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und  Brassidinsäure  zu  Ende.  Von  Halogenadditionsproducte^ 
der  Erukasäure  und  Brassidinsäure  sind  bis  jetzt  dargestellt: 
das  bei  42  bis  43 <)  schmelzende  Erukasäuredibromid  yon  Otto^), 
und  das  bei  54<^  schmelzende  Brassidinsäuredibromid  von  Haufs- 
knecht').  Femer  erhielt  dieser  Letztere  aus  dem  Erukasäure- 
dibromid  durch  Entziehung  von  1  Mol.  Bromwasserstoff  eine 
als  Monobromerukasäure  bezeichnete  Verbindung,  und  Brunck 
stellte  aus  dem  Brassidinsäuredibromid  das  in  schweren,  glänzend 
weifsen,  bei  41, 5 ^  schmelzenden,  leicht  verfilzenden  Nadeln  kry- 
stallisirende  Monobromsubstitutionsproduct  G,9H4iBr03  dar.  Der 
von  Holt  aus  demselben  erhaltene  Methylester ^  G33H43BrOs, 
welcher  als  Monobromerukasäure -Methyläther  aufgeüafst  werden 
mufs,  schmilzt  bei  18  bis  19*>.  Die  Dichloride  der  Eruka-  und 
Brassidinsäure  wurden  von  Letzterem  durch  Einleiten  von  Chlor 
in  die  mit  Kältemischung  abgekühlte  Ghloroformlösung  der  Säuren 
dargestellt.  Das  so  erhaltene  ErukcLsäuredichlorid  ^  G23H43O2GIS, 
bildet  bei  46<>  schmelzende,  weifse,  atlasglänzende  Blättchen. 
Der  Erukctöäuredichlorid'Methyläther^  G,iH4iGl2-GOOGH3,  schmilzt 
bei  30,50.  Das  Brassidinsäuredidhlorid^  G29H42OJGI2,  krystallisirt 
in  atlasglänzenden,  bei  65^  schmelzenden  Blättchen.  Der  Brassidin- 
säuredicMorid'Methyläther,  G21H41GI2-GOOGH3,  schmilzt  bei  42,5«. 
Beide  Dichloride  sind  unlöslich  in  Wasser  und  kaltem  verdünnten 
(60procentigem)  Alkohol,  dagegen  in  allen  gewöhnlichen  Lösungs- 
mitteln leicht  löslich.  Bei  der  Einwirkung  von  Natriumamalgam 
oder  von  Natrium  und  Alkohol  werden  die  Erukasäure  und  die 
Brassidinsäure  nicht  reducirt,  ferner  lagern  sie  sich  nicht  dabei 
in  einander  um.  Auch  die  Dibromide  und  Dichloride  der  Eruka- 
und  Brassidinsäure  bilden  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam 
oder  mit  Natrium  und  Alkohol  die  Ausgangssäuren  zurück,  und 
eine  Umlagerung  in  die  Isomeren  findet  dabei  nicht  statt.  Beim 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  im  Ueberschufs  werden  die 
Dichloride  resp.  Dibromide  der  Eruka-  und  Brassidinsäure  unter 
Entziehung  von  einem  Molekül  Halogenwasserstoff  in  die  Mono- 
chlor-  resp.  Monobromderivate  umgewandelt.    Dabei  entsteht  aber 
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aus  dem  Brassidinsäuredichlorid  die,  eine  krümelige  Krystallmasse 
Yom  Schmelzpunkte  37,5®  bildende  MonocMorerukcisäure^  Ga2H4iG10s^ 
und  ebenso  aus  dem  Brassidinsäuredibromid  die  bei  41,5®  schmel- 
zende Monobromerukasäwre^  C23H4iBr02.  Beide  liefern  beim 
Behandeln  mit  Natrium  und  Alkohol  Erukasäure.  Die  auf  gleiche 
Weise  aus  dem  Erukasäuredichlorid  gewonnene  MonoMorhrassidin^ 
säwre^  C33H41GIO2,  wird  als  kömige  Erystallmasse  Tom  Schmelz- 
punkte 420  erhalten.  Die  analog  aus  dem  Erukasäuredibromid 
dargestellte  Monohrombrassidinsä'wre^  C22H4iBr02,  schmilzt  bei  34*. 
Beide  Verbindungen  geben  beim  Behandeln  mit  Natrium  und 
Alkohol  Brassidinsäure.  Demnach  gehen  die  aus  den  Halogen- 
additionsproducten  der  Erukasäure  erhaltenen  Monohalogensäuren 
in  Brassidinsäure  über,  und  sind  daher  als  Monohalogenbrassidin- 
säuren  aufzufassen.  Ebenso  geben  die  aus  den  Halogenadditions- 
producten  der  Brassidinsäure  erhaltenen  Monohalogensäuren  in 
Erukasäure  über,  sie  müssen  folglich  als  Monohalogenerukasäuren 
bezeichnet  werden.  Schliefslich  fand  Derselbe  noch,  daä  gemafs 
den  Angaben  YonHaufsknecht^)  das  Erukasäuredibromid  durch 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  auf  150o  in  Behenölsäure  über- 
geführt wird.  Dagegen  giebt  das  Brassidinsäuredibromid  beim 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Kali  auf  150<^  Monobromerukasäure» 
und  erst  wenn  es  mit  letzterem  Reagens  auf  220  bis  230^ 
erhitzt  wurde,  wurde  es  ebenfalls  in  Behenölsäure  umgewandelt» 
Ebenso  lieferte  das  Erukasäuredichlorid  beim  Erhitzen  mit  alko- 
holischem Kali  auf  170^  Behenölsäure,  während  das  Brassidin- 
säuredichlorid bei  einer  gleichen  Behandlung  auf  170®  keine 
Behenölsäure,  sondern  Monochlorerukasäure  gab. 

R.  Fittig^)  weist  in  einer  Mittheilung  über  ünüagerungen 
bei  den  ungesättigten  Säuren  darauf  hin,  dafs  es,  im  Hinblick  auf 
die  von  Ihm  und  Buri  3),  Weinstein  *)  und  Regel  *)  beobachtete 
Umlagerung  bei  den  Hydropiperinsäuren,  sowie  femer  auf  die  von 
Baeyer  und  Rupe«)  beobachteten  Vorgänge  bei  den  Hydrotere- 


1)  JB.  f.  1866,  334.  —  2)  ßer.  1891,  82.  —  «)  JB.  f.  1882,  968  f.  — 
*)  JB.  f.  1886,  1547  ff.  —  »)  JB.  f.  1887,  2112  ff.  —  «)  JB.  f.  1889,  714  ff.; 
f.  1890,  1718  ff. 


TJmlag.  der  Ginnaxneoylpropion*,  PhenyliBocroton-,  Hydrotorbinsäure.      1 907 

pbtalsäuren  und  der  Hydromuconsäure,  T.  Hoffraann  gelungen  ist, 
eine  bei  31  o  schmekende  und  von  J.  Stern  i)  als  /3,y-ungesättigte 
Säure  von  der  Formel  CßHs-CHa-CHrrCH-CHa-COOH  erkannte 
Cinnamenylprqpiansäure  durch  Kochen  mit  Natronlauge  in  die 
isomere  Säure  C6H5-CHa-CH,-CH=CH-COOH  überzufuhren, 
welche  bei  102,5<>  schmilzt  und  aus  Wasser  in  langen  Nadeln, 
aus  Aether  in  dicken  Tafeln  krystallisirt  Es  hängt  hier  bei  der 
Hydrirung  der  Cinnamenylacrylsäure  von  den  gleichen  Bedin* 
gungen,  wie  bei  der  Piperinsäure,  ab,  ob  man  nur  die  bei  31  ^ 
schmelzende  /),)^-Säure,  oder  zugleich  auch  die  bei  102,5o  schmel- 
zende isomere  erhält  Von  Luib  ist  die  Phenylisocrotansäurej 
CeH5-CH=CH-CHa-C00H,  in  die  bisher  unbekannte  a^ß-Säure, 
CgHj-CHa-CHrrCH-COOH,  umgewandelt,  welche  bei  65»  schmel- 
zende  Blättchen  bildet.  Nach  Versuchen  von  Baker  geht  auch 
die  HydrosorUnsäwe,  CH3-CH,-CH=CH-CHa-C00H,  in  die 
isomere  Säure  CH3-CH,-CHj-CH=CH-C00H  über,  welche  zum 
Unterschied  von  der  ersteren  bei  gewöhnlicher  Temperatur  fest 
ist,  aus  Wasser  in  langen,  glänzenden  Nadeln  krystallisirt,  bei 
33,5^  schmilzt  und  bei  216®  siedet.  Die  Trennung  der  a,/3-Säuren 
von  den  /3,}'-Säuren  gelingt  leicht,  indem  man  letztere  in  Lactone 
umwandelt,  wobei  die  ersteren  unverändert  bleiben,  und  aus 
alkalischer  Lösung  mit  Aether  ausschüttelt.  Weiter  erhielt  Hof f- 
mann  aus  der  Phenylisocrotonsäure  die  bei  98^  schmelzende  und 
in  schönen,  platten  Nadelä  krystallisirende  Phenyl'ß-oxybtdter- 
säure,  CßH3-CHj-CH(0H>-CHa-C00H,  und  ebenso  aus  der 
Cinnamenylpropionsäure  die  in  glänzenden  Prismen  krystalli- 
sirende und  bei  131^  schmelzende  Phenyl'ß-oxyvaleriansäure^ 
C«H5-CHa-CH,-CH(0H)-CHa-C00H.  Diese  Oxysäuren  zeigen 
eine  überraschende  Beständigkeit;  sie  lassen  sich  sogar  theil- 
weise  überdestilliren,  und  es  sprechen  manche  Thatsachen  dafür, 
dafs  sie  sich  nicht  intermediär  bei  der  Umwandlung  der  un- 
gesättigten Säuren  bilden,  sondern  erst  durch  weitere  Einwirkung 
von  Natronlauge  auf  die  zuerst  erhaltenen  a,/3- ungesättigten 
Sauren  entstehen.  —  Im  Anschlufs  an  die  Yon  Ihm ')  beobachtete 
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Umwandlung  der  Paraconsänren  in  die  mit  diesen  isomeren, 
ungesättigten  Itaconsäuren  und  ebenso  der  Methylitaconsäure  in 
die  Methylcitraconsäure  und  Methylmesaconsäure  theilt  Fittig 
mit,  dafs  die  von  Glaser  bereitete  Aethylüaconsäure^  C7H10O4,  in 
Aethylcitraconsäure  und  Aethylmesaconsäure  umzuwandeln  ist. 
Die  Äethylitaconsäure  ist  leicht  löslich  in  heifsem  Wasser,  schwer 
löslich  in  kaltem  Wasser,  Äether  und  Chloroform;  sie  schmilzt 
unter  Wasserabspaltung  und  Gelbfärbung  bei  162  bis  167^  Die 
Aethylcitraconsäure  ist  in  kaltem  Wasser,  Aether  und  Chloroform 
sehr  leicht  löslich,  schmilzt  bei  93  bis  95®,  spaltet  sich  aber 
schon  bei  70®  in  ihr  Anhydrid  und  Wasser,  ebenso  beim  Kochen 
mit  diesem;  sie  destillirt  deshalb  mit  Wasserdämpfen  über  und 
kann  derart  quantitativ  von  der  nicht  flüchtigen  Äethylitacon- 
säure getrennt  werden.  Durch  Erhitzen  in  concentrirt  wässeriger 
Lösung  auf  150<*  geht  die  Aethylcitraconsäure  wieder  in  die  Äethyl- 
itaconsäure sowie  beim  Eindampfen  ihrer  Lösung  mit  Salpeter- 
säure und  ebenso  beim  Stehen  ihrer  mit  Brom  versetzten  Chloro- 
formlösung am  Lichte  in  die  Aethylmesaconsäure  über.  Diese 
Aethylmesaconsäure  v&i  in  Wasser  leichter  löslich  als  die  Äethyl- 
itaconsäure, aber  viel  schwerer  als  die  Aethylcitraconsäure,  sie 
ist  leicht  löslich  in  Aether,  schwerer  löslich  in  Chloroform  und 
schmilzt  ohne  Zersetzung  bei  174  bis  \lf>\  Ebenso  wie  die  drei 
Säuren  zeigen  auch  ihre  Salze  grofse  Verschiedenheiten.  Mit 
Natriumamalgam  geben  aber  alle  drei  Säuren  die  gleiche,  bei 
91  bis  92®  schmelzende  Propylbernsteinsäure. 

L.  Edeleano^)  berichtete  über  eine  neue  Methode  isur  Dar- 
stellung ungesättigter  Säuren  der  aromatischen  Reihe,  Er  fand, 
dafs  die  von  Ihm  und  Budisteano^)  veröffentlichte  Methode 
zur  Darstellung  der  Zimmtsäure  mit  Erfolg  allgemeine  Anwendung 
für  die  Gewinnung  ungesättigter  Säuren  der  aromatischen  Reihe 
finden  kann.  Bezeichnet  man  mit  R  das  Radical  des  Aldehyds, 
mit  R'  das  des  Acetyls,  so  läfst  sich  der  Verlauf  der  Reaction 
für  die  Säuren  der  Zimmtsäurereihe  durch  die  Gleichung  RCOH 
4-  R'CHaCOCl + n  CHaCOGNa  =  RCH=C(-COOH,-R')  -(-  CH.COOH 
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-f  NaCl  4-  (n-l)CH3C00Na,  ausdrücken.  So  erhielt  Er  durch 
Erhitzen  von  Benzaldehyd' (1  Mol.)  mit  Butyrylchlorid  (1  Mol.) 
bei  Gegenwart  von  wasserfreiem  Natriumacetat  (3  Mol.)  auf  120 
bis  125»  Phenylangelicasäure,  CeHsCHrrCC-CHaCH,, -COOH). 
Dieselbe  siedet  bei  circa  280<^  unter  Zersetzung  in  Eohlendioxyd 
und  Phenylbutylen.  Auf  dieselbe  Weise  wurde  durch  Erhitzen 
von  Zimmtaldehyd  mit  Butyrylchlorid  bei  Gegenwart  von  wasser- 
freiem Natriumacetat  Cinnamenylangeli€asät4re ,  C^  H^—C  H=C  H 
•-CH=€=(-t!H,CH8,  COOK),  erhalten.  Daneben  bildete  sich 
bei  dieser  Reaction  noch  ein  gelbgefärbter,  gegen  90»  schmelzen- 
der, neutral  reagirender  Körper,  dessen  Natur  noch  nicht  auf- 
geklärt ist. 

T.  L.  Phipson^)  wies  in  einer  Bemerkung  über  Zimmt^ 
säure  darauf  hin,  dais  eine  Keaction,  durch  welche  man  Zimmt- 
säure  von  Benzoesäure  und  anderen  ihr  ähnlichen  Verbindungen 
leicht  unterscheiden  kann,  darin  besteht,  dafs  beim  Behandeln 
trockener  Zimmtsäure  mit  Schwefelsäure  und  Kaliumchromat 
Benedldehyd  sich  bildet.  Es  gelang  Ihm  femer,  aus  den  Blättern 
von  Lauras  nobilis  Zimmtsäure  abzuscheiden.  Schliefslich  wies 
Er  darauf  hin,  dafs  die  Zimmtsäure  stärkere  antiseptische 
Wirkung  besitzen  soll,  wie  die  Salicylsäure,  und  auch  bei  allen 
Arten  von  McHa/riafieber  besser  wirken  soll,  als  Chinin  und 
Arsenik. 

Job.  Biedermann  2)  berichtete  über  eine  neue  Bildungsweise 
des  Ämids^  Anüids  wnd  Phenylhydrazids  der  Mandelsäure.  Durch 
sechsstündiges  Erhitzen  bei  100^  getrockneter  und  fein  zerriebener 
Mandelsäure  mit  etwas  überschüssigem  Essigsäureanhydrid  am 
Lufikühler,  Eingiefsen  des  erkalteten  Reactionsproductes  in  Wasser, 
Neutralisiren  der  gebildeten  Essigsäure  mit  Soda  und  sofortiges 
Ausschütteln  der  Lösung  mit  Aether  erhielt  Er  beim  Verdunsten 
des  letzteren  eine  syrupartige  Masse,  welche  beim  Stehen  über 
Schwefelsäure  allmählich  zu  einem  festen  Lack  eintrocknete. 
Diese  Verbindung,  welche  sich  gegen  Ammoniak,  Anilin  und 
Phenylhydrazin  genau  ebenso  verhält,   wie    das  a-Lacton   der 
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Phenyl-o-oxycrotonsäure  ^),  von  der  aber  noch  nicht  nachgewiesen 
werden  konnte,  da&  sie  das  os-Lacton  der  Mandelsaure  ist,  findet 
mit  Vortheil  Verwendung  zur  Darstellung  des  Amids,  Anilids 
und  Phenylhydrazids  der  Mandelsäure.  Das  Manddsäureamidy 
C6H5CH(OH)CONH2,  wird  auf  diese  Weise  durch  sechsstündige 
Digestion  obiger  Verbindung  mit  überschüssigem  Ammoniak  in 
einer  Verschlufsflasche  bei  100^  erhalten;  sie  krjstallisirt  aus 
Terdünntem  Alkohol  in  weifsen,  bei  190^  schmelzenden  Prismen, 
welche  alle  Eigenschaften  des  von  Tiemann  und  Fri^dländer^) 
beschriebenen  Mandelsäureamids  zeigen.  Das  Manddsäureanüidy 
C6H5CH(OH)CONHCeH5,  durch  lOstündige  Digestion  obiger 
lackartigen  Verbindung  in  alkoholischer  Lösung  mit  etwas  über- 
schüssigem Anilin  in  einer  Verschlufsflache  bei  100^  gewonnen, 
bildet,  aus  yerdünntem  Alkohol  krystallisirt,  weifse,  bei  146^ 
schmelzende,  in  Wasser,  Benzol  und  Ligrom  schwer,  in  heifsem 
Alkohol  und  Aether  leicht  lösliche  Blättchen.  Das  Manddscmre" 
phenylhydrazid,  CeH5CH(OH)CON2H,C6H5,  wurde  durch  fünf- 
stündiges Kochen  einer  alkoholischen  Lösung  äquimolekularer 
Mengen  von  Phenylhydrazin  und  der  lackartigen  Verbindung 
(diese  nach  der  Formel  GgH^Os  zusammengesetzt  angenommen) 
am  Rückflufskühler  und  Umkrystallisiren  des  so  erhaltenen  Pro- 
ductes  aus  yerdünntem  Alkohol  in  weifsen,  bei  182^  schmelzen- 
den Nadeln  erhalten,  welche  in  Wasser,  Benzol,  Chloroform  und 
Ligroin  nahezu  unlöslich  sind,  dagegen  sich  leicht  in  Eisessig, 
siedendem  Alkohol  und  Aether  lösen.  Beide  Verbindungen  sind 
schon  von  A.  Reifs ert  und  W.  Kayser»)  auf  anderem  Wege 
erhalten. 

G.  Liebermann ^)  hat  Seine  Untersuchungen^)  über  Alll<h 
fsimmtsäwre  und  ihr  Verhältnifs  zur  Isozimmtsäure  fortgesetzt. 
Zur  Darstellung  der  AUozimmtsäure  wurde  neuerdings  das  in  der 
schon  früher  (1.  c.)  angegebenen  Weise  gewonnene  Rohmaterial 
(etwa  1  kg)  mit  10  Litern  Wasser  und  etwas  mehr  Kalkmilch, 
als  zur  Neutralisation  der  Säuren  erforderlich,  mehrere  Stunden 
lang  auf  dem  Wasserbade  digerirt,  nach  24stündigem  Stehen 

1}  Siehe  diesen  JB.,  S.  1918.   —  «)  JB.  f.  1881,  792.   —  »)  JB.  f.  1889, 
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von  den  ausgeschiedenen  Kalksalzen  abfiltrirt,  das  Filtrat  auf 
SVa  Liter  eingedampft,  von  den  hierbei  wieder  ausgeschiedenen 
Ealksalzen  abfiltrirt  und  das  neue.  Filtrat  nach  dem  Uebersättigen 
mit  Salzsäure  mit  Aether  extrahirt.  Nachdem  dieser  abdestillirt, 
wurde  das  rückständige,  halbölige  Säuregemisch  in  kaltem  Petrol- 
äther  gelöst,  der  nach  dem  Verdunsten  des  letzteren  hinter- 
bleibende Rückstand  in  Benzol  gelöst,  mit  Anilin  versetzt,  das 
so  erhaltene  allozimmtsaure  Anilin  mit  Salzsäure  zersetzt,  mit 
Aether  extrahirt  und  die  aus  der  ätherischen  Lösung  gewonnene 
Ällogimmtsäure  aus  Ligroi'n  umkrystallisirt.  Die  derart  bereitete 
neue  Säure  bildete  mehrere  Zoll  lange,  äuüserst  dünne,  bei 
6d<'  schmelzende  Blättchen.  Das  bei  83^  schmelzende  aUogimmt- 
saure  Anüin^  (C^HgOsjsCeHrN,  zeigte  keine  merklichen  Ver- 
schiedenheiten von  dem  früher  (1.  c.)  erhaltenen  isozimmtsauren 
Anilin^  und  es  scheint  hiernach  die  Isojsimmtsäure  bei  der  lieber- 
föhrung  in  das  Anilinsalz  in  die  Allozimmtsaure  überzugehen, 
welche  Beobachtung  auch  von  £.  Erlenmeyer  >)  bestätigt  wird. 
Durch  eine  von  A.  Fock  angestellte  vergleichende  Untersuchung 
der  früher  (1.  c.)  beschriebenen  und  der  jetzt  erhaltenen  Allo- 
^tfcmtoäfirekrystalle  wurde  festgestellt,  dafs,  während  die  früheren 
Krystalle  tafelförmig  nach  dem  Orthopinakoid  waren,  die  jetzigen 
dagegen  prismatisch  nach  der  Symmetrieebene  erscheinen,  dafs 
aber  trotzdem  an  der  Identität  beider  nicht  zu  zweifeln  ist.  Das 
$aure  dUo/simnUscmre  p'Toluidin  wurde  analog  dem  Anilinsalz 
durch  Zusatz  von  p-Toluidin  zu  der  Lösung  von  Allozimmtsaure 
in  Benzol  in  farblosen,  seideglänzenden,  bei  79  bis  80<)  schmelzen- 
den Nadeln  erhalten.  Anoaimmtsaures  Fhenylhydrajsin^  durch 
Vermischen  äquivalenter  Mengen  von  Allozimmtsaure  und  Phenyl- 
hydrazin in  Benzollösung  dargestellt,  krystallisirt  in  farblosen, 
bei  74<>  schmelzenden  Nadeln  oder  Blättchen.  Das  zimmtsaure 
Phenylhydrazin  bildet  dagegen  bei  110^  schmelzende,  in  kaltem 
Benzol  und  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln,  sowie  das  hydrozimmt- 
saure  Phenylhydraein  seideglänzende,  in  Benzol  äufserst  leicht 
lösliche,  bei  61^  schmelzende  Nadeln.     Im  Gegensatz  zu  dem 


1)  JB.  f.  1890,  1891  t 
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Öligen,  nicht  krystallinisch  erstarrenden  zimmtsauren  Tropin 
scheidet  sich  das  allozimmtsaure  Tropin^  C^HgOs.CsHijNO,  beim 
Vermischen  der  ätherischen  Lösungen  äquimolekularer  Mengen 
Allozimmtsaure  und  Tropin  zwar  auch  zuerst  milchig  und  dann 
ölig  aus,  das  Oel  verwandelt  sich  aber  nach  kurzer  Zeit  in 
hübsche,  neutral  reagirende,  bei  138^  schmelzende  Krystalle.  Der 
durch  Einwirkung  von  Jodmethyl  auf  allozimmtsaures  Silber 
erhaltene  Allozinrn^tsäure-Mdhyläther  stellt  ein  dem  Isozimmt- 
säure-Methyläther  gleichendes,  farbloses,  sehr  stark  lichtbrechen- 
des Oel  vor,  dessen  Geruch,  wie  der  des  Isozimmtsäure-  und 
des  geschmolzenen  Zimmtsäure- Methyläthers,  an  Kamillen thee 
erinnert.  Beim  Behandeln  mit  Brom  geht  der  Allozimmtsaure* 
Methyläther  zum  gröfsten  Theile  in  das  bei  \W  schmelzende 
Zimmtsäuremethylätherdibromid  über.  Aus  der  Mutterlauge  des- 
selben konnte  nur  eine  geringe  Menge  des  ÄllozimmtsäuremethyU 
ätherdibromids ^  C9  H7 Brj O-j (C H3) ,  erhalten  werden,  welches  aus 
Petroläther  in  weifsen,  bei  52  bis  53^  schmelzenden,  blumen- 
kohlartigen Kryställchen  krystallisirt.  Bei  der  Fortnahme  des 
addirten  Broms  aus  dieser  letzteren  Bromverbindung  mittelst  Zink- 
drehspähnen  wurde  ebenfalls  der  Hauptsache  nach  Zimmtsäure- 
Methyläther  und  nur  in  geringer  Menge  AUozimmtsäure-Methyl- 
äther  erhalten.  Die  Versuche  zur  Feststellung  der  Bedingungen^ 
unter  denen  hier  die  Umlagerung  des  AUozimmtsäuremethyl- 
ätherdibromids  in  Zimmtsäure  -  Methyläther  vor  sich  geht,  sind 
noch  nicht  abgeschlossen. 

C.  Liebermann  und  A.  Hartmann  a)  veröffentlichten  eine 
vorläufige  Mittheilung  über  die  Condensation  von  Allozimmtsaure 
mit  Phenolen.  Nach  den  von  W.  Königs*)  für  die  Condensation 
von  Styrol  mit  Phenol  eingehaltenen  Bedingungen  wurden  10  g 
fein  gepulverte  Allozimmtsaure  mit  10  g  Fhenol  und  5  com  Eisessig 
gelöst,  unter  Kühlung  mit  10  ccm  durch  5  ccm  Eisessig  verdünnte 
englische  Schwefelsäure  versetzt,  die  Mischung  nach  viertägigem 
Stehen  bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  Wasser  gegossen,  die 
wässerige  Lösung  mit  Aether  ausgeschüttelt,  dann  der  Aether- 
auszug  zur  Entfernung  etwa  aufgenommener  Essigsäure  erst  mit 

1)  Ber.  1891,  2Ö82.  —  >)  JB.  f.  1890,  12Ö4;  dieser  JB.,  S.  1423  f. 
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Wasser  ausgeschüttelt,  darauf  ihm  mittelst  Soda  eine  als  Oxy^ 
äiphenylpropionsäure,  C^^^i^O^^  beschriebene  Säure  entzogen,  und 
schliefslich  aus  demselben  noch  ein  als  Phenylhydrocumarin^ 
CijHi,Os,  bezeichnetes  indifferentes  Product  erhalten.  Die  so< 
gewonnene  Oxydiphenylpropionsäure^  C15H14O3,  krystallisirt  in 
Blättchen,  welche  bei  15P  schmelzen;  sie  löst  sich  leicht  in 
Alkohol,  wird  aber  zum  Unterschiede  von  der  Zimmtsäure  aus 
der  alkoholischen  Lösung  durch  Wasser  nicht  ausgefällt.  Das 
Ammoniumsaiz  der  Säure  verliert  beim  Eindampfen  Ammoniak, 
Bleizucker  fällt  aus  der  Lösung  des  Ammoniumsalzes  einen  weifsen 
Niederschlag,  ebenso  Silberlösung  einen  weilsen,  das  Sübersalz. 
Das  Barywn-  und  Caldwnsalz  sind  leicht  löslich.  Der  neben 
der  Oxydiphenylpropionsäure  erhaltene,  als  Phenylhydrocumarin, 
C15H1SO3,  bezeichnete  indifferente  Körper  krystallisirt  aus  ver- 
dünntem Alkohol  in  schönen,  farblosen  Nadeln,  aus  Petroläther 
in  rosettenförmig  gestellten  Nadeln.  Dieses  Phenylhydrocumarin- 
schmilzt  bei  82<^  und  destillirt  im  luftverdünnten  Räume  gröfsten- 
theils  unzersetzt  bei  circa  237^  (uncorr.).  Es  ist  auch  in  heifser 
Sodalösung  fast  unlöslich,  dagegen  löst  es  sich  beim  Kochen  in 
Alkalien.  Durch  Zusatz  von  Säuren  fällt  eine  anscheinend  ver- 
änderte Substanz  in  weifsen  Flocken  aus,  welche  sich  theil weise 
in  Soda  löst  und  wahrscheinlich  die  dem  Phenylhydrocumarin  zu- 
gehörige Säure  enthält,  welche  aber  grofses  Bestreben  hat,  in 
ihr  Anhydrid,  jenes  Phenylhydrocumarin,  überzugehen.  Die  Oxy^ 
diphenylpropionsäure  scheint  nicht  die  dem  Phenylhydrocumarin 
zugehörige  Säure  zu  sein.  —  Mit  Resorcin  reagirt  AUozimmtsäure 
unter  den  angegebenen  Bedingungen  noch  lebhafter  als  mit 
Phenol,  und  wurde  hier  neben  unveränderter  AUozimmtsäure 
nur  der  indifferente  Körper,  das  Phenyloxyhydrocumarin,  (^16^12^31 
erhalten,  welches  in  den  meisten  Lösungsmitteln  sehr  leicht 
löslich,  in  Petroläther  fast,  in  Wasser  völlig  unlöslich  ist.  Auch 
Pyrogdllol  und  Phloruglucin  reagiren  in  gleicher  Weise  mit  AUo- 
zimmtsäure, dagegen  reagirt  Xylol  nicht.  —  Die  Gondensation  von 
Phenol  und  Zimmtsäure  erfolgte  in  der  Weise,  dafs  5  g  der  letzteren, 
5  g  Phenol,  7ccm  Schwefelsäure  und  Tccm  Eisessig  zusammen  auf 
dem  Wasserbade  erwärmt  wurden.    Von  den  Reactionsproducten 


1914     KitriruBg  v.  Zimmtsäure  u.  PhenylmethacrylBäare  in  der  Seitenketto. 

wurde  hier  bis  jetzt  nur  obiges  Phenylhydrocumarin  isolirt,  welclies 
mit  dem  aus  der  AUozimmtsäure  erhaltenen  völlig  identisch  ist. 
H.  Erdmann  1)  wies  in  einer  Mittheilung  über  Nürirung 
von  Zimmtsäwre  und  Phenylmethacrylsäure  in  der  Seitenkette  nach, 
dafs,  ebenso  wie  Phenylisocrotonsäure  nach  Seinen  *)  früheren 
Untersuchungen  bei  der  Einwirkung  von  rother,  rauchender 
Salpetersäure  in  Phenylnitroäthylen  übergeht,  so  auch  ZimmU 
säure  durch  rothe,  rauchende  Salpetersäure  in  dieses  letztere 
übergeführt  wird.  Besser  gelingt  noch  die  Umwandlung  der 
Zimmtsäure  in  Phenylnitroäthylen  durch  Einleiten  von  Salpetrig- 
säuregas in  eine  durch  Kältemischung  abgekühlte,  ätherische 
Lösung  ersterer  Säure,  oder  auch  indem  man  ein  Gemisch  von 
20  g  Zimmtsäure  und  100  ccm  lOprocentiger  Natriumnitritlösung 
der  Destillation  mit  Wasserdampf  unterzieht  Das  so  erhaltene 
Phenylnitroäthylen  (cd  -  Nitrostyrol)  ^  C«H5— CH=CH(N02),  erwies 
sich  als  völlig  identisch  mit  der  aus  Phenylisocrotonsäure  (L  c) 
erhaltenen  und  auch  von  Priebs^)  beschriebenen  Verbindung. 
Es  krystallisirte  aus  Ligroin  in  langen,  compacten,  bei  58^ 
schmelzenden  Nadeln  und  gab  beim  Behandeln  mit  Brom  in 
Schwefelkohlenstofflösung  das  ebenfalls  schon  beschriebene  (1.  c), 
bei  860  schmelzende  Phenylnitroäthylendibromid.  —  In  analoger 
Weise  wurde  die  Phenylmethacrylsäure  durch  Behandeln  mit 
Salpetrigsäuregas  in  ätherischer  Lösung  in  das  ebenfalls  von 
Priebs  (1.  c.)  schon  beschriebene  Phenylnitropropylen^  CeHj— GH 
=C(-CH3,  — NO2),  übergeführt,  welches  bei  63,5  bis  64<>  schmel- 
zende Krystalle  bildet,  sowie  durch  Einwirkung  von  Brom  in 
Schwefelkohlenstofflösung  in  das  bei  74<^  schmelzende  PhenyU 
nitrapropylendibromid  übergeht  —  Auch  die  Phenylangdicasäure 
lieferte  beim  Behandeln  mit  salpetriger  Säure  ein  flüchtiges, 
aromatisch  riechendes  Product  in  sehr  geringer  Menge,  welches 
noch  nicht  in  reinem,  krystallisirtem  Zustande  erhalten  werden 

H— C— CßHs 

konnte.  Wird  der  Zimmtsäure  die  Formel        11  zuertheilt, 

H-C-COOH 


1)  Ber.  1891,  2771.  —  »)  JB.  f.  1884,  1268.  —  »)  JB.  f.  1883,  968; 
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^  hat  das  aus  ihr  entstehende  m-Mononitrostffröl  wahrscheinlich 

H— C—Cg  Hj 
die  folgende  11 

NO,-C-H 

C.  Liebermann  und  H.  Sachse i)  wiesen  in  einer  Mit- 
theilung über  Dijodzimmtsäure  (ThenylpropiolsäiAredijodid)  und 
die  Jodaddition  an  ungesättigte  Säuren  nach,  dafs,  während  die 
ungesättigten  Säuren  mit  doppelt  gebundenem  Kohlenstoff  im 
Allgemeinen  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  nicht  addiren,  dies  seitens 
der  (dreifach  gebundenen  Kohlenstoff  enthaltenden)  Phenylpropiol- 
säure^  sowie  auch  noch  anderer  analoger  Säuren  geschieht.  Die 
Addition  gleicher  Moleküle  Phenylpropiolsäure  und  Jod  in 
Schwefelkohlenstoff  verläuft  freilich  langsam ,  kann  aber  durch 
2usatz  von  wasserfreiem  Eisenjodür  (etwa  10  Proc.  vom  Gewicht 
der  verwendeten  Phenylpropiolsäure)  sehr  beschleunigt  werden. 
Mit  Hülfe  dieses  Jodüberträgers  gelang  es,  auch  an  die, 
dreifach  gebundenen  Kohlenstoff  enthaltende  Stearolsäure  und 
Behendlsäure  Jod  zu  addiren,  während  die  doppelt  gebundenen 
Kohlenstoff  enthaltenden  Säuren:  Zimmt-,  Eruka-,  Brassidin-, 
Elaidin-,  Piperinsäure  der  Jodaddition  widerstanden.  Auch  durch 
trockenes  Erhitzen  von  Phenylpropiolsäure  (oder  Behenolsäure) 
mit  molekularen  Mengen  Jod  und  etwas  Eisenjodür  lassen  sich 
die  Jodadditionsproducte  erhalten.  Die  Phenylpropiolsäure  er- 
fordert dazu  Va"  ^^^  1  stündiges  Erhitzen  auf  140  bis  145®,  die 
Behenolsäure  auf  100<^.  Die  Darstellung  der  Phenylpropiolsäure 
geschah  in  der  Weise,  dafs  Zimmtsäureätherdibromid  (25g)  mit 
einem  üeberschufs  von  alkoholischem  Kali  (25  g  Kalihydrat  in 
Alkohol  gelöst)  vier  Stunden  lang  im  Wasserbade  gekocht,  die 
80  gewonnene,  noch  nicht  ganz  feste  Phenylpropiolsäure  auf  aus- 
geglühte Porcellanplatten  ausgebreitet  und,  nachdem  sie  erhärtet 
war,  aus  Wasser  umkrystallisirt  wurde.  Die  durch  Jodaddition 
aus  der  Phenylpropiolsäure  entstehende  Dijodjsimmtsäure^  CgHj 
-CJ=CJ-COOH,  bildet  in  Alkohol  leicht  lösUche,  bei  ITl« 
schmelzende,  hübsche,  silberglänzende  Blättchen.  Die  Krystalle 
gehören  nach  Messungen  von  A.  Fock  dem  monosymmetrischen 

1)  Her.  1891,  2588  und  4112. 
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System  an,  das  Axenverhältnifs  ist  a :&: o  =  0,2093 : 1 : 0,5008» 
der  Winkel  ß  =  690  38Vj'.  Beobachtete  Formen  sind:  (010) 
ooPqo,  (110)  ooP  und  (Oll)Poo,  gemessene  Winkel:  (010):(110) 
=  73054';  (010):  (011)  =  640  51';  (110): (011)  =  1030  52';  (110) 
:(011)  =  1030  0'.  Die  Krystalle  sind  tafelförmig  nach  der 
Symmetrieebene,  nach  der  Verticale  verlängert  und  etwa  bis 
15  mm  lang,  4  mm  breit  und  1  mm  dick.  Das  Klinodoma  erscheint 
stets  nur  an  dem  einen  Ende  der  Yerticalaxe,  während  das 
andere  Ende  meist  überhaupt  nicht  ausgebildet  ist.  Das  schwer 
lösliche  Natriumsah^  C9H5J2  0j|Na.3HsO,  krystallisirt  in  durch- 
sichtigen, wasserhaltigen  Nädelchen,  welche  das  Krystallwasser 
bei  600  verlieren.  Das  Caldumsah^  (C9H5J]02)2Ga,  bildet 
glänzende,  in  Wasser  lösliche  Blättchen.  Auch  das  Baryum-y 
Magnesium'  und  Zinksalz  sind  löslich.  Das  SUhersdlz  zeigt  einen 
weifsen  Niederschlag,  es  zerfällt  beim  Erhitzen  auf  circa  70o  in 
Kohlensäure,  Jodsilber  und  Phenyljodacetylen  nach  der  Gleichung 
CeHß-CJ=CJ-COO  Ag  =  CO,  +  AgJ  +  CgHj-feCJ.  —  Durch 
Behandeln  mit  Jod  in  Schwefelkohlenstofflösung  (ohne  Zusatz 
von  Eisenjodür)  verwandelt  sich  das  Phenyljodacetylen  in  PhenyU 
jodacetyleryodid  {TrijodstyroT)^  CeHj— CJ=CJa,  welches  in  schönen, 
farblosen,  bei  IO80  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  Der  Dijod-- 
zimmtsäure-Methyläther^  CeHj— CJ=CJ— COOCH3,  wurde  aus  dem 
Phenylpropiolsäure- Methyläther  durch  Behandeln  mit  Jod  in 
Schwefelkohlenstofflösung  als  silberglänzende,  bei  77o  schmelzende, 
in  Alkohol  leicht  lösliche  Blättchen  erhalten.  Stearölsäure-- 
dijodid^  (\s^z2^i^9i  durch  Behandeln  von  Stearolsäure  mit  Jod 
in  Schwefelkohlenstofflösung  bei  Gegenwart  von  Eisenjodür  dar- 
gestellt, bildet  weifse,  der  Stearolsäure  sehr  ähnliche,  bei  50  bis 
510  schmelzende  Krystallschuppen.  Dessen  Ämmoniumsalz  kry- 
stallisirt in  schwer  löslichen,  atlasglänzenden  Blättchen;  das 
weifse  Silbersalz  ^  CisHsiO^J^Ag,  färbt  sich  beim  Erwärmen  auf 
1000  unter  Jodsilberabscheidung  gelb,  wobei  eine  neue,  noch  nicht 
untersuchte  jodhaltige  Säure  entsteht.  Das  analog  dem  Stearol- 
säuredijodid  dargestellte  Behenolsäuredijodid^  C23H40O2J3,  schmilzt 
bei  470.  Dessen  weifses  Silber  salz  färbt  sich  beim  Erhitzen  in  Folge 
von  Jodsilberabscheidung  gelb.  —  Bezüglich  der  in  der  technischen 
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Untersuchung  der  Fette  und  Fettsäuren  behufs  Feststellung  der 
Menge  vorhandener  ungesättigter  Säuren  allgemein  benutzten 
Jodadditionsmethode  von  y.  Hübl^),  welche  darin  besteht,  die 
Fette  oder  Fettsäuren  mit  Jod  bei  Gegenwart  von  Quecksilber- 
chlorid zu  titriren,  wiesen  die  Ersteren  schlieMich  nach,  dafs 
nach  Ihren  Untersuchungen  das  v.  H üb  1' sehe  Reagens  sehr 
ungleichmäfsig  auf  Elaidin-,  Behenol-,  Brassidin-,  Eruca-,  Phenyl- 
propiol-  und  Zimmtsäure  einwirkt  Auch  konnten,  namentlich  in 
Folge  der  Schwierigkeit,  die  Quecksilberverbindungen  ganz  zu 
entfernen,  mit  diesem  Reagens  keine  völlig  reinen  Jodadditions- 
producte  erhalten  werden. 

Ferd.  Tiemann»)  berichtete  über  eine  von  J.  Bieder- 
mann angestellte  Untersuchung  der  Phentfl^a-oxycrotansäiiare^ 
welche  Derselbe  im  Anschlufs  an  die  früheren,  diesbezüglichen 
Arbeiten  von  K.  U.Matsmoto»),  G.Peine*),  A.  Pinner*),  sowie 
A.  Pinner  und  A.  Spilker^)  unternommen  hatte.  Die  Resultate 
derselben  sind  folgende:  Die  in  weifsen,  bei  115^  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirende  Pbenyl-a-oxycrotonsäure,  CgHs— CIt=CH 
— CH(OH)COOH,  ist  in  reinem  Zustande  sehr  beständig  und 
läfst  sich  in  der  Luftleere  unzersetzt  sowie  unter  gewöhnlichem 
Luftdruck  nahezu  unzersetzt  destilliren.  Durch  Kochen  mit 
Alkalien  und  ebenso  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  wird 
sie  in  Phenyl^u^y-dioxybutter säure  resp.  in  das  entsprechende 
Oxylacton,  das  y-Phenyl-a-oxybutyro-y-lacton,  übergeführt. 
Bromwasserstofi*  verwandelt  die  Phenyl  -  a  -  oxycrotonsäure  in 
Y'Phenyl'y'brom'a'Oaybi4Mersäure^  welche  beim  Kochen  mit 
Wasser  oder  beim  Behandeln  mit  Sodalösung  ebenfalls  obiges 
y'Fhenyl^a'OxyhutyrO'y-ladon  liefert.  Mit  Acetylchlorid  giebt 
die  Phenyl-a-oxycrotonsäure  ein  Acetylderivat,  durch  Essigsäure- 
anhydrid wird  sie  aber  unter  Abspaltung  von  I  Mol.  Wasser  in 
das  y-Phenylcroton-a-lacton  umgewandelt,  welches  mit  Phenyl- 
hydrazin, Anilin  und  Ammoniak  das  entsprechende  Phenylhydrazid, 
Anilid  und  Amid  liefert    Durch  Kochen  der  Phenyl-a-oxycroton- 


1)  JB.  f.  1884,  1823  ff.  —  «)  Ber.  1891,  4065.  —  »)  JB.  f.  1875,  591  f.  — 
*)  JB.  f.  1884,  1046.  —  6)  JB.  f.  1887,  683.  —  «)  JB.  f.  1889,  695. 
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säure  mit  Phenylhydrazin  in  alkoholischer  Lösung  erhält  man 
eine  Verbindung,  welche  1  Mol.  Wasser  weniger  enthält  als  das 
Phenylhydrazid  der  Phenyl-oe-oxycrotonsäure  und  zum  Untere 
-schiede  Ton  demselben  als  Diphenyldihydropyridojgon  bezeichnet 
wird.  —  Im  Anschlüsse  hieran  beschreibt  Joh.  Biedermann i) 
die  von  Ihm  dargestellten  UmwandlungsprodiMte  der  Phenylra- 
oxycrotansäure.  Die  y'Phenyl-y-brom'a'Oxybuttersäure^  CeH^ 
-CHBr-CHa-CH(OH)-COOH,  bildet  sich  beim  üebergiefsen  der 
Phenyl-a-oxycrotonsäure  mit  bei  0^  gesättigter,  wässeriger,  über- 
schüssiger Bromwasserstoffsäure.  Sie  krystalli^sirt  in  weifsen,  bei 
126^  schmelzenden,  in  Ligroi'n  unlöslichen,  in  Alkohol,  Aether  und 
Chloroform  leicht  löslichen  Nadeln.  Sie  wird  unter  allmählicher 
Zersetzung  von  heifsem  Wasser  aufgenommen,  durch  Kochen 
mit  diesem,  Erwärmen  mit  Sodalösung  oder  auch  beim  Behandeln 
mit  Natriumamalgam  in  das  y'Phenyl-a-oxybutyro-y'lcuian^  Cell^ 

-CH-CH2-CH(OH)-C06,  übergeführt,  welches  auch  direct  aus 
der  Phenyl-a-oxycrotonsäure  durch  Kochen  derselben  mit  ver- 
dünnter Alkalilauge  erhalten  werden  kann.  Dagegen  wird  die 
in  Rede  stehende  Säure  durch  Erhitzen  ihrer  wässerigen,  mit 
Schwefelsäure  angesäuerten  Lösung  nicht  in  dieses  ihr  isomere 
y-LsLCion  umgewandelt.  Letztere  Verbindung  krystallisirt  in 
breiten,  bei  39  o  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloro- 
form und  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Wasser  schwerer,  in 
Ligroi'n  kaum  löslichen  Nadeln.  Seine  Lösungen  reagiren  neutraL 
Durch  Auflösen  des  y-Lactons  in  den  Alkalien  und  Erdalkalien 
bilden  sich  die  Alkali-  und  Erdalkalisalze  der  im  freien  Zustande 
nicht  existirenden  y-Phenyl'a^y-dioxybuttersäure^  C6H5-CH(OH) 
-C  Hj-C  H  (0  H)  C  0  0  H,  welche  sofort  unter  Wasserabspaltung  in 
das  Lacton  übergeht  Deren  Erdalkalisalze  bilden  lack-  oder 
gummiartige,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösliche  Massen.  Die 
Lösung  des  Baryumsalzes  giebt  mit  Kupferacetat  einen  dunkel- 
grünen, mit  Bleiacetat  einen  weifsen,  voluminösen,  mit  Queck- 
silberchlorid einen  weifsen,  pulverigen,  mit  Silbernitrat  einen 
weifsen,  lichtbeständigen  Niederschlag.    Durch  sechs-  bis  acht- 


1)  Ber.  1891,  407i, 
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stündiges  Kochen  mit  der  äquimolekularen  Menge  Phenylhydrazin 
in  alkoholischer  Lösung  wird  obiges  ^-Lacton  in  das  y-Phentfl- 
a^y'dioxybuUersäurephenylhydragid,  Cg  H5-C H (0  H)-C  Hj-C  H  (0  H) 
—CONjHjCßHä,  übergeführt,  welches  bei  133*>  schmelzende,  weifse 
Nadeln  bildet,  die  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sich  nur  wenige 
besser  beim  Erwärmen  in  Wasser,  Alkohol,  Aether  und  Benzol, 
sowie  am  leichtesten  in  einem  siedenden  Gemische  von  Benzol  und 
Alkohol  lösen.  Die  farblose  Lösung  des  Phenylhydrazids  in  con* 
centrirter  Schwefelsäure  färbt  sich  auf  Zusatz  eines  Tropfens 
Eisenchlorid  rothviolett,  welche  Färbung  auf  Zusatz  von  Wasser 
wieder  verschvnndet.  —  Beim  Erhitzen  mit  Acetylchlorid  giebt  die 
Phenyl-a-oxycrotonsäure  eine  in  hellgelb  gefärbten,  bei  118* 
schmelzenden,  in  kaltem  Wasser,  Benzol,  Ligroin  und  Chloroform 
unlöslichen,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Eisessig  schwerer 
löslichen  Nadeln  krystallisirende  y-Phenffl-a-acetoaxtfcratonsäure, 
C«H5-CH=CH-CH(OCOCH3)COOH,  welche  beim  Kochen  mit 
Alkalien  in  Phenyl-a-oxycrotonsäure  und  Essigsäure  zerfällt. 
Durch  Einwirkung  von  Essigsäureanhydrid  wird  die  Phenyl-a- 
oxycrotonsäure  dagegen  in  das  innere  Anhydrid,  das  y-PÄenyZ- 

croton-a-lacton^  CeHg-CHriCH-CH-CO-ü,  übergeführt,  welches 
in  hellroth  gefärbten,  bei  93^  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser, 
Benzol,  Chloroform  und  Ligroin  nahezu  unlöslichen,  in  siedendem 
Wasser  schwer,  in  Alkohol,  Aether  und  siedendem  Eisessig  leicht 
löslichen  Blättchen  krystallisirt.  Die  heifse,  wässerige  Lösung  dieses 
a-Lactons  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  rothe  Fällung,  welche  auf 
Zusatz  von  wenig  Natriumcarbonat  mit  grüner  Farbe  in  Lösung 
geht;  durch  Alkalilauge  wird  dasselbe  nahezu  quantitativ  in 
die  Phenyl-a-oxycrotonsäure  zurückverwandelt  y'Phenyl-a-oxy- 
croUmsäurephmyThydrazid,  Cg  Hg-CH^C  H-C  H(0  H)-CO  N,  Hj  C«  H5 , 
durch  Erhitzen  äquimolekularer  Mengen  von  Phenylhydrazin  und 
a-Lacton  in  alkoholischer  Lösung  dargestellt,  bildet  weifse,  bei 
1540  schmelzende  und  beim  Erhitzen  über  den  Schmelzpunkt 
sich  völlig  zersetzende,  in  Wasser,  Benzol  und  Ligroin  unlösliche, 
in  siedendem  Alkohol  und  Aether  lösliche  Nadeln.  Durch  Alkalien 
und  Baryumhydrat  wird  es  in  Phenylhydrazin  und  Phenyl-a-oxy- 
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crotonsäure  gespalten.  Es  ist  identisch  mit  der  von  E.  Fischer  i) 
durch  Kochen  von  Phenyl-a-oxycrotonsäure,  mit  Phenylhydrazin, 
Essigsäure  und  Wasser  erhaltenen  Verbindung.  Das  auf  analoge 
Weise  dargestellte  PheHyUa-oxycrotonsäureanilid  ^  CgHs-CHrrCH 
-CH(0H)C0NHC6Hß,  krystallisirt  in  glänzenden,  bei  150« 
schmelzenden,  in  Wasser,  Benzol  und  Ligrom  nahezu  unlöslichen, 
in  Alkohol  und  Aether  in  der  Wärme  löslichen  Nadeln.  Phenyh 
a-oxycrotonsäv/reamid,  C6H5-CH=CH=CH(OH)CONH8,  durch 
Behandeln  des  oc-Lactons  mit  alkoholischem  Ammoniak  erhalten, 
bildet  weifse,  fettglänzende,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in 
Benzol,  Chloroform  und  Ligrom  nur  spurenweise  lösliche  Nadeln, 
welche  bei  125^  zu  einer  blauen  Flüssigkeit  schmelzen.  Auch 
die  wässerige  Lösung  des  Amids  färbt  sich  beim  Eindampfen 
blau  und  setzt  blaue  Krystalle  ab,  eine  Erscheinung,  welche  auf 
eine  innere  Condensation  hindeutet.  Durch  Alkalien  wird  das 
Amid  in  Ammoniak  und  Phenyl-a-oxycrotonsäure  zerlegt. 
Schliefslich  wurde  noch  durch  Kochen  von  Phenyl-a-oxycroton- 
säure mit  Phenylhydrazin  in  alkoholischer  Lösung  unter  Ab- 
spaltung von  2  Mol.  Wasser  eine  Verbindung  von  der  Formel 
C16H14N2O  erhalten,  welche  als  Diphenyldihydropyridajson  be- 
zeichnet wird.  Dieselbe  krystallisirt  in  prachtvollen,  seideglänzen- 
den, bei  98°  schmelzenden  Nadeln,  ist  unzersetzt  destillirbar, 
löst  sich  nicht  in  Wasser,  Ligro'in,  Benzol  und  Chloroform,  da- 
gegen leicht  in  heifsem  Alkohol  und  Aether.  Durch  Baryum- 
hydrat  wird  sie  nicht  mehr  in  Phenylhydrazin  und  Phenyl-a-oxy- 
crotonsäure zerlegt.  Durch  Behandeln  mit  Brom  in  Eisessiglösung 
wird  sie  wahrscheinlich  in  das  bei  145o  schmelzende,  gelb  gefärbte 
Krystalle  bildende  MonöbromdiphenyJdihydropyridazon  umge- 
wandelt. Wird  das  Kochen  der  Phenyl-a-oxycrotonsäure  mit 
Phenylhydrazin  in  alkohobscher  Lösung  mehrere  Tage  lang  fort- 
gesetzt, so  entsteht  eine  von  dem  Diphenyldihydropyridazon  ver- 
schiedene, in  den  gebräuchlichen  Lösungsmitteln,  mit  Ausnahme 
von  starker  Essigsäure,  nahezu  unlösliche,  gegen  190®  schmelzende 
Verbindung,  welche  noch  nicht  näher  untersucht  ist. 


1)  Wann  ?    Das  Citat  des  Original»  ist  unrichtig  (F,), 
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G.  Errera  und  G.  Baldracco  i)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  p  -  Methylhydratropasäure.  Es  gelang  Ihnen 
nicht,  dieselbe,  welche  der  Formel  C6H4[-CH8,  -CH(CH3)C00H] 
entspricht,  in  eine  active  und  eine  inactive  Form  überzuführen. 
Durch  Nitriren  derselben  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,52 
erhielten  Sie  die  m-DinürO'P'inethylhydratropasätire^  C6H2[-CH3[4], 
-N02c^p.s3, -N0„[e„.p.5], -CH[i3(GH3)COOH],  welche  stroh- 
gelbe,  dicke,  nadelformige,  sternförmig  gruppirte,  bei  122  bis  123<' 
schmelzende,  in  Benzol  und  Alkohol  sehr  leicht,  in  Petroläther 
fast  gar  nicht,  in  Wasser  wenig  lösliche  Erystalle  bildet.  Deren 
Baryumsah,  (Cio  H9  Nj  05)2  Ba .  4  H,  0,  wird  in  hellgelben,  krystalli- 
nischen,  in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Krusten  erhalten, 
m  -  Diamido  -p  -  methylhydrcUropasäure ,  Cg  Hj  [-C  Hj,  — N  Hg,  -N  Ha, 
-CH(CHs)COOH],  durch  Reduction  der  Dinitrosäure  in  ammo- 
niakalischer  Lösung  mit  Schwefelwasserstoff  gewonnen,  wird  aus  der 
ammoniakäiischen  Lösung  durch  verdünnte  Essigsäure  in  grauen, 
in  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Petroläther,  Aceton,  Chloroform 
80  gut  wie  unlöslichen,  in  Mineralsäuren  sowohl,  wie  auch  in 
Basen  leicht  löslichen  Flocken  gefällt.  m-DiamidO'P'fndhyläihylr 
hensdl,  C6H,[-CH3,  -NH,,  -NHj,  -CaHj],  durch  trockene  Destilla- 
tion  des  Baryumsalzes  der  m- Diamido -p-methylhydratropasäure 
mit  Barythjdrat  im  Ueberschufs  erhalten,  krystallisirt  aus  Wasser 
in  dünneo,  rhombischen,  farblosen,  am  Licht  sich  schwach 
bräunenden,  bei  71  bis  12^  schmelzenden,  gegen  300^  siedenden, 
in  Alkohol  sehr  leicht  löslichen  Tafeln.  Die  Base  wird  aus  der 
wässerigen  Lösung  durch  Kali-  oder  Natronhydrat  ausgefällt;  das 
Salzsäure,  schwefelsaure,  Oxalsäure  Salz  derselben  ist  in  Wasser 
leicht  löslich.  Dafs  die  Base  weder  ein  Ortho-  noch  Faradiamin  ist, 
gebt  daraus  hervor,  dafs  sie  einmal  in  alkoholischer  Lösung  mit 
Phenanthrenchinon ')  in  essigsaurer  Lösung  keinen  Niederschlag 
und  femer  nach  Behandeln  mitSchwefelcyanammoniums)  mitBlei- 
acetat  einen  Niederschlag  von  Schwefelblei  giebt.  Dagegen  giebt 
dieselbe  in  wässeriger  Lösung  mit  Diazobenzolnitrat  einen  Nieder- 
schlag, welcher  alle  für  einen  zur  Gruppe  derChrjsoidine  gehörigen 

1)  Gazz.  ehim.  itid.  21b,  466.  —  ^  Hinsberg,  JB.  f.  1887,  1059  f.  — 
")  Lellmann,  JB.  f.  1885,  859  f. 
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Körper  charakteristischen  Eigenschaften  besitzt,   eine  Reaction^ 
welche  für  die  Metadiamidoverbindung  charakteristisch  ist. 

A.  Michael  und  P.  C.  Freeri)  haben  die  Untersuchung  dea 
Ersteren  ^)  über  die  Addition  von  Natriumacetessig-  und  Natrium-- 
malonsäureestern  jsu  den  Estern  ungesättigter  Säu/ren  fortgesetzt. 
Sie  fanden,  dafs  die  früher  (1.  c.)  beschriebene  Verbindung 
C15H16O4  nicht  das  erste  Product  der  Einwirkung  von  Natriumacet- 
essigäther  auf  Zimmtsäureäther  ist,  sondern  dafs  sich,  wenn  man 
Natriumacetessig-  und  Zimmtsäure-Äethyläther  in  äquivalenten 
Verhältnissen  in  alkoholischer  Lösung  etwa  12  Stunden  lang  bei  10^ 
auf  einander  einwirken  läfst,  zunächst  ein  Ädditionsprodud  yon 
der  Zusammensetzung  C6H5-CH=CH-COOC2H6.2CH5-CONa=CH 
— COOCjHs  bildet,  welches  beim  Stehen  mit  Wasser  quantitativ 
in  Zimmtsäureäther  und  Acetessigäther  zerfällt.  Beim  Erhitzen 
mit  Alkohol  yerwandelt  sich  dieses  natriumhaltige  Additionsproduct 
in  das  Condensationsproduct  Ci^H^^Oi^  welches  bei  144  bis  145^ 
schmilzt  und,  in  wässeriger  Soda  gelöst,  mit  einer  Lösung  von 
Phenylhydrazinchlorhydrat  und  essigsaurem  Natrium  ein  amorphes^ 
weifses,  bei  74  bis  75^  schmelzendes  Hydraeon ^  Ci5Hi6  0s=N 
— NHCßHs,  liefert.  Durch  Verseifung  mit  alkoholischem  Kali 
wird  der  Körper  C15H16O4  in  das  Kaliumsalz  einer  Säure  über- 
geführt, welche,  aus  der  wässerig  alkoholischen  Lösung  durch 
Mineralsäuren  gefällt,  bei  95^  unter  Kohlensäureentwickelung 
schmilzt,  dabei  wieder  erstarrt  und  sodann  nunmehr  bei  175^ 
schmilzt.  Diese  höher  schmelzende  Verbindung  hat  die  Zusammen- 
setzung G12H19O3,  sie  bildet  lange,  glänzende,  bei  184  bis  185^ 
schmelzende,  in  Ligroin  nicht,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  und 
ebenso  auch  in  wässerigem  Natriumcarbonat  unter  Kohlensäure- 
entwickelung lösliche  Nadeln.  In  ammoniakalischer  Lösung  mit 
wässeriger  Hydroxylaminchlorhydratlösung  versetzt  bildet  sie  ein 
weifses,  amorphes,  bei  129  bis  13P  unter  Zersetzung  schmelzen- 
des Oxim  yon  der  Formel  CjiHia08N(0H),  welches  demnach 
durch  Gondensation  von  2  Mol.  des  Körpers  GisH^^Gs  mit 
i  Mol.    Hydroxylamin    entsteht      Ein    zweites    Oxim    von    der 


J)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  390.    —    »)  JB.  f.  1887,  1542  ff. 
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Zusammensetzung  Gi2HisON(OH)  erhält  man  als  weifse,  amorphe, 
in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Ligrom  nicht  lösliche,  bei  172^ 
schmelzende  Masse  durch  Einwirkung  von  freiem  Hydroxylamin 
in  wässeriger  Lösung  auf  den  Körper  G13H13O9  in  alkoholischer 
Lösung.  Hiemach  läfst  sich  wohl  annehmen,  dafs  diese  letztere 
Verbindung  eine  Garbonylgruppe  enthält.  Beim  Erhitzen  dieses 
Körpers  C1SH12O3  (2Mol.)  mit  Anilin  (1  Mol.)  in  alkoholischer 
Lösung  wurde  eine  Verbindung^  CaiHaaOjtzNCgHj,  in  weifsen,  bei 
287  bis  238®  schmelzenden,  in  wässerigem  Natriumcarbonat  und 
Natriumhydrat  unlöslichen  Octaedem  erhalten.  Obwohl  die  Ver- 
bindung CisHiaO,  die  empirische  Zusammensetzung  des  Ginnamyl- 
acetons  besitzt,  so  erwies  sie  sich  doch  als  nicht  identisch  mit 
diesem  aus  dem  yonFischer  undKuzeU)  beschriebenen Ginnamyl- 
acetessigäther  dargestellten,  in  Blättern  krystallisirenden,  bei  84<> 
schmelzenden  und  in  wässerigem  Kalihydrat  unlöslichen  Cinn- 
amylacdon.  Beim  Erhitzen  mit  wässerigen  Alkalien  verwandelt 
sich  der  Körper  Gi^HisOa  unter  Wasseraufnahme  in  eine  Ver- 
bindung  G1SH14O8,  welche  aus  Ligroi'n  in  concentrisch  gruppirten 
Nadeln,  aus  Wasser  und  Schwefelkohlensto£f  in  grofsen,  harten 
Prismen  krystallisirt,  bei  83  bis  84®  schmilzt,  sowie  sich  wie  eine 
Säure  verhält,  indem  sie  sich  in  wässerigem  Natriumcarbonat 
unter  Kohlensäureentwickelung  löst.  Die  Verbindung  zeigt  femer 
nicht  die  Reaction  einer  ungesättigten  Säure,  da  ihre  wässerige 
Lösung  nicht  sofort  von  verdünnter  Kaliumpermanganatlösung  ent- 
färbt wird.  Mit  Jod  in  alkalischer  Lösung  giebt  dieselbe  sodann 
Jodoform.  Ihr  Sühersoiz  hat  die  Zusammensetzung  G^HisOsAg 
.i/jH^O.  Der  Körper  Gi,Hj4  03  enthält  ebenso  wie  die  Ver- 
bindung GisHt^Oa  eine  Garbonylgruppe,  da  er  mit  Hydroxylamin 
ein  amorphes  Oxim^  G,2Hi403N(OH),  liefert.  Ferner  ergab  es 
sich,  dafs  der  Körper  G13H14O3  eine  einbasische  Garbonylsäure 
ist,  da  er  beim  Behandeln  mit  Natriumamalgam  in  alkoholischer 
Lösung  ein  Ladon^  GisHx4  0,,  liefert,  welches  ein  dickflüssiges, 
bei  271  bis  273^  unter  17  mm  Druck  unzersetzt  destillirendes,  in 
wässeriger  Natriumcarbonatlösung  nur  in  der  Hitze  lösliches  Oel 
vorstellt    Während  die  Gonstitution  der  Verbindungen  GiäHieO^ 

1)  JB.  f.  1883,  1223. 
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und  CisHxsOs  noch  unaufgeklärt  ist,  glauben  die  Enteren  an- 
nehmen zu  dürfen,  dafs  das  weitere  Zersetzungsproduct  GisH^Os 
eine  einfache  Carbonylsäure^  sowie  nach  der  Formel  G^H^-CH 
(-CH,-COOH,-CH2-GO-CH3)  constituirt  sei,  und  durch  Reduction 

in  das  d-Ladon,  C^Hj-CHC-CHi-CO-Ö,  -CH,-6h-CHj), 
übergehe. 

E.  Erlenmeyer  1)  gelang  die  Darstellung  der  optisch 
aetiven  Phenylbrommüchsäuren  und  Fhenoxyacrylsäwren^  indem 
Er  die  inadive  Phenylbrommilchsäure  durch  Ginchonin  in  alko- 
holischer Lösung  in  die  beiden  aetiven  Gomponenten  zerlegte. 
Das  eine  Cinchoninsaljs  krystallisirte  dabei  fast  vollkommen  aus, 
während  das  andere  beim  Eindampfen  der  Mutterlauge  des  ersten 
Salzes  als  stark  klebriger  Syrup  zurückblieb.  Beide  Salze  wurden 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  zersetzt  und  die  Phenylbrominüch' 
säuren  mit  Aether  ausgezogen.  Das  krystallisirte  Salz  gab  rechts^ 
drehende,  der  Syrup  dagegen  ZinÄ:5drehende  Phenylbrommilchsäure. 
Beide  Säuren  zeigen  die  gröfste  Aehnlichkeit  sowohl  unter  ein- 
ander, als  auch  mit  der  inactiven  Säure,  nur  die  Schmelzpunkte 
sind  verschieden.  Durch  Versetzen  der  beiden  Phenylbrommilch- 
säuren  mit  Natronlauge  wurden  die  Natriumsahe  der  beiden 
PhenoxyacrylsäiMren  erhalten.  Dieselben  drehen  in  wässeriger 
Lösung  die  Ebene  des  polarisirten  Lichtes  viel  stärker,  als  die 
beiden  Phenylbrommilchsäuren,  und  zwar  dreht  das  phenoxy- 
acrylsawre  Natrium  aus  rechts -Phenylbrommilchsäure  nach  links 
und  das  aus  links-Phenylbrommilchsäure  dargestellte  nach  rechts. 
Beide  Salze  werden  durch  Schwefelsäure  unter  Bildung  von 
Phenylacetaldehyd  zersetzt 

L.Pratesi*)  berichtete  über  die  Einwirlcung  von  Salpetersäure 
auf  Phenylglycolsäure.  Entgegen  der  Ansicht  von  Fritzsche'), 
dafs  die  Nitrirung  der  Phenylglycolsäure  nicht  möglich  sei,  wies 
Er  nach,  dafs  dieselbe  sich  wohl  erreichen  lasse,  wenn  man  durch 
Kältemischung  abgekühlte,  rauchende  Salpetersäure  anwendet. 
Er  erhielt  so  durch  Eintragen  von  Phenylglycolsäure  (5  g)  in  mit 


1)  Ber.  1891,  2830.  —  >)  Gazz.  chim.  itftl.  21b,  402.  —  «)  JB.  f.  1879, 
694  ff. 
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KältemischuDg  abgekühlte  Salpetersäure  (16ccm)  von  44^  Be.  ein 
Gemisch  der  beiden  schon  von  Fritzsche  (1.  c.)  beschriebenen 
Nitrophenylglycolsäuren,  nämlich  der  bei  183^  schmelzenden 
p '  Mononitrophenylglycdlsäare  und  der  bei  156,5^  schmelzenden 
0  'Mananitrophenylglycolsäure. 

H.  von  Pechmann  1)  beobachtete  im  Verfolg  Seiner  Unter- 
suchungen >)  über  die  Spaltungsproducte  der  a-Oxysäuren  die 
Cunkdinsäure  und  das  Cumälin^  die  MuUersuhstanz  des  Cvmarins. 
Die  Resultate  Seiner  neuen  Arbeit  fassen  sich  in  Folgendem 
zusammen:  Bei  der  Darstellung  der  Gumalinsäure  aus  Aepfel- 
säure  bildet  sich  intermediär  Formylessigsäure  (der  sogenannte 
Halbaldehyd  der  Malonsäure)  und  die  Formylessigsäure  geht 
dann  durch  Gondensation  in  Gumalinsäure  über.  Aus  der  letzteren 
Säure  kann  Formylessigsäure  wieder  regenerirt  werden,  welche 
aber  nicht  als  solche,  sondern  entweder  nur  in  Form  ihres  Oxims, 
der  /3-Nitrosopropionsäure,  oder  eines  Gondensationsproductes, 
der  Trimesinsäure,  gefafst  werden  kann.  Nach  Untersuchung 
ihres  Ghlorides,  ihrer  Salze  und  Ester  ist  die  Gumalinsäure 
eine  einbasische  Säure  und  gleichzeitig  ein  d-Lacton,  welches 
durch  Wasseraufnahme«  in  eine  zweibasische  Oxysäure  übergehen 
muls,  die  sich  mit  grofser  Leichtigkeit  in  eine  zweibasische 
Aldehydsäure,  Formylglutaconsäwre^  umzulagern  scheint  Unter 
der  Einwirkung  von  Säuren  oder  Alkalien  giebt  die  Gumalin- 
säure Spaltungsproducte,  deren  Entstehung  sich  nur  durch  die 
Annahme  deuten  läfst,  dafs  die  eben  erwähnte  Formylglutacon- 
säure  als  Zwischenproduct  auftritt  und  als  /3-Ketonsäure  sofort 
die  für  diese  Verbindungen  typischen  Spaltungen  erleidet  Nach 
der  Eetonspaltung  zerfällt  die  Gumalinsäure  nämlich  in  Eohlen- 
dioxyd  und  die  Garbonsäure  eines  mit  dem  Grotonaldehyd  iso- 
meren, noch  unbekannten  Aldehydes,  welche  im  Augenblicke 
ihrer  Entstehung  Kohlendioxyd  abspaltet  und  durch  gleichzeitige 
ümlagerung  Grotonaldehyd  liefert  Bei  der  sogenannten  Säure- 
spaltung zerfällt  die  Gumalinsäure  resp.  die  Formylglutaconsäure 
in  Ameisensäure  und  Glutaconsäure;  die  erstere  ist  femer  die 

1)  Ann.  Ghem.  264,  261;  siehe  auch  JB.  f.  1884,  1153  ff.,  1249  ff.    — 
s)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1710  ff. 
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MonocarboDsäure  des  Gumalins,  da  sie  in  Kohlendioxyd  und 
Cumalin  zerlegt  werden  kann.  Das  letztere  mufs  nach  Consti- 
tution und  Eigenschaften  als  die  Muttersubstanz  der  Cumarine 
angesehen  werden.  Die  Darstellung  der  CiMndlinsäiMre^  CeH4  04, 
geschieht  folgendermafsen :  50  g  Aepfelsäure  werden  mit  einem 
Gemisch  von  75  g  concentrirter  und  75  g  rauchender  Schwefelsäure 
Yon  10  bis  12Proc.  Anhydridgehalt  so  lange  auf  dem  Wasserbade 
erhitzt,  als  noch  Aufschäumen  stattfindet.  Nach  dem  Erkalten 
wird  die  Masse  mit  200  g  Wasser  und  Eis  versetzt,  wodurch  die 
entstandene  Cumalinsäure  sich  allmählich  abscheidet.  Zur  Reini- 
gung wird  die  so  erhaltene  rohe  Säure  bei  70  bis  80<^  in  der 
30  fachen  Menge  Wasser  gelöst,  mit  Thierkohle  bis  zur  Entfärbung 
geschüttelt,  die  wässerige,  filtrirte  Lösung  mit  Aether  extrahirt 
und  der  Aetherrückstand  aus  Holzgeist  umkrystallisirt  Am 
reinsten  erhält  man  die  Cumalinsäure  durch  Destillation  im 
Wasserstoffstrom  und  Umkrystallisiren  des  Destillats  aus  Holz- 
geist Die  rohe  Verbindung  bildet  ein  graugelbes  Pulver,  die 
reine  Säure  kleine,  farblose  Prismen.  Beim  Erhitzen  im  Capillar- 
röhr  färbt  sie  sich  bei  200^  röthlich  und  schmilzt  unter  partieller 
Zersetzung  bei  205  bis  210^  Bei  vorsichtigem  Erhitzen  im 
Beagensrohre  sublimirt  die  Säure  zum  Theil  unzersetzt  in  Form 
eines  sehr  charakteristischen,  an  den  Rändern  rosa  gefärbten  An- 
fluges. Sie  siedet  unter  120  mm  Druck  bei  ca.  218^  ist  in  kaltem 
Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser  mehr,  in  Holzgeist,  Alkohol 
und  Essigsäure  ziemlich  leicht,  in  Aether,  Aceton  und  Essigäther 
schwerer,  in  Chloroform,  Benzol  und  Ligroin  gar  nicht  löslich. 
Beim  Kochen  mit  Wasser  und  Säuren  zersetzt  sie  sich  unter 
Kohlensäureentwickelung.  In  Alkalien  löst  sie  sich  leicht,  durch 
überschüssiges  Alkali  wird  die  Lösung  braunroth  gefärbt  Säuert 
man  diese  letztere  sofort  an,  so  wird  die  wieder  hell  gewordene 
Lösung  durch  Eisenchlorid  schön  violett  gefärbt  Säuert  man 
erst  nach  einiger  Zeit  an,  so  tritt  diese  Reaction  nicht  mehr  ein. 
Cumalinsäure  reducirt  ammoniakalische  Silberlösung  und  ebenso 
Fehling'sche  Lösung  in  der  Wärme;  Brom  wirkt  auf  dieselbe 
Säure  unter  Bildung  einer  Monobramcufndlinsäure^  CsHgBrO«,  ein. 
Zur  Erkennung  der  Cumalinsäure  können  noch  folgende  Reactionen 
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dienen:  Beim  Kochen  der  Verbindung  mit  Schwefelsäure  tritt  der 
Geruch  nach  Crotonaldehyd  auf.  Man  führt  hinzu  die  Cumalin- 
säure durch  Erwärmen  mit  etwas  Methylalkohol  und  zwei  bis 
drei  Tropfen  concentrirter  Schwefelsäure  in  den  Methylester  über, 
verdünnt  mit  Wasser,  filtrirt,  extrahirt  mit  Aether,  kocht  die 
ätherische  Lösung  ein  und  fügt  zum  Rückstand  etwas  Methylalko- 
hol oder  verdünnte  Essigsäure  und  Anilin;  derart  bildet  sich  das 
in  gelben  Nädelchen  krystallisirende,  bei  137  bis  140^  schmelzende 
Afdl.  Die  Cumalinsäure  liefert  mit  Basen  farblose,  neutrale  Salze, 
welche  sich  von  der  Säure  mittelst  Ersatz  eines  Wasserstofiatomes 
durch  Metalle  ableiten.  Ihre  Alkalisalze  sind  sehr  leicht  in 
Wasser  löslich;  die  Salze  der  alkalischen  Erden  sind  durch  Kry- 
stallisationsfähigkeit  ausgezeichnet;  diejenigen  der  zweiwerthigen 
Schwermetalle  sind  meist  in  Wasser  löslich,  während  die  der  ein- 
und  dreiwerthigen  Metalle  in  der  Regel  unlösliche  Niederschläge 
bilden.  Alle  Salze  werden  durch  Kochen  mit  Wasser  unter  Bildung 
von  Carbonat  zersetzt,  wobei  der  Geruch  nach  Crotonaldehyd 
auftritt.  Das  Magnesiumsah,  (CeUj  04)2  Mg .  6  Hg  0,  durch  Sättigen 
der  Säure  mit  Magnesiumcarbonat  dargestellt,  bildet  schöne, 
farblose  Prismen.  Das  ZinksoHz^  (CgH8  04)2Zn.6HaO,  krystallisirt 
ähnlich  wie  das  Magnesiumsalz.  Das  Baryumsalz^  (CeH8  04)2Ba 
•  2  HjO,  bildet  ein  nur  wenig  gefärbtes  Krystallpulver.  Das  SUber- 
sciz  ist  ein  weifser,  gallertartiger,  beim  Trocknen  sich  schwärzen- 
der, das  QuecksÜberoxydidsdlz  gleichfalls  ein  weifser,  jedoch 
pulveriger  Niederschlag.  Eine  fünfprocentige  Lösung  des  Baryum- 
salzes  giebt  Niederschläge  mit  Eisenchlorid  und  Wismuthnitrat, 
dagegen  nicht  mit  Lösungen  von  Kupfer-,  Cadmium-,  Blei-,  Mangan- 
und  Quecksilberoxydsalzen.  Der  Methylester ^  CgHgOaCOOCHj, 
durch  Lösen  der  Säure  in  concentrirter  Schwefelsäure  und  Be- 
handeln der  Lösung  mit  Methylalkohol  dargestellt,  krystallisirt 
aus  heifsem  Wasser,  Aether  oder  Ligroin  in  Blättchen,  Nadeln 
oder  Säulchen,  ist  leicht  löslich  in  den  meisten  Lösungsmitteln, 
schwer  in  Wasser  und  Ligroin,  schmilzt  bei  73  bis  74o,  sublimirt 
beim  vorsichtigen  Erhitzen  und  destillirt  ohne  merkliche  Zer- 
setzung bei  250  bis  260^  Charakteristisch  für  ihn  ist,  dafs  seine 
neutral  reagirende,  wässerige  Lösung  allmählich  sauer  wird.    Er 
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löst  sich  in  Alkalien,  kohlensauren  Alkalien  und  auch  in  durch 
Wasser  aufgeschlemmtem  Baryumcarbonat,  ohne  dafs  Verseifung 
einzutreten  braucht.  Diese  Lösungen  werden  nach  dem  Ansäuern 
durch  einen  Tropfen  Eisenchlorid  blauviolett  gefärbt.  Ammoniak 
und  primäre  Basen  verwandeln  den  Ester  in  Froducte,  yon 
welchen  einige  glatt  in  Pyridinderivate  übergehen.  Mit  Anilin 
giebt  er  das  schon  früher^)  beschriebene,  bei  140®  schmelzende 
Änü.  Der  analog  dem  Methylester  dargestellte  Aethylester^ 
CsHjOaCOOCaHs,  schmilzt  bei  36o,  siedet  bei  262  bis  265o  und 
giebt  mit  Anilin  ein  bei  121®  schmelzendes,  in  gelben  Prismen 
krystallisirendes  Änil.  Das  Gumdlinsäurechlorid  ^  C5H3OSGOCI, 
durch  Erwärmen  der  mit  Phosphoroxychlorid  befeuchteten  Säure 
mittelst  Phosphorpentachlorid  erhalten,  bildet  eine  farblose,  strahlig 
krystallinische,  unter  80  mm  Druck  bei  ca.  180®  siedende  Masse, 
y.  Pechmann  wies  nun  nach,  dafs  die  Cumalinsäure  aus  dem 
intermediär  gebildeten  Halbaldehyd  der  Malonsäure  (Formyl- 
essigsaure)  entsteht,  indem  Er  zuerst  den  Nachweis  führte,  dafs 
die  von  W.  Wislicenus»)  durch  Einwirkung  von  Natrium- 
alkoholat  auf  ein  Gemenge  von  Ameisen-  und  Essigäther  erhaltene 
Verbindung  in  der  That  die  Natriumverbindung  des  Famtylessig" 
äthers  ist,  indem  Er  sie  nach  dem  Vorgange  von  Michael') 
mittelst  Natriumalkoholat  mit  Resorcin  zu  dem  in  Nadeln  kry- 
stallisirenden ,  bei  225®  schmelzenden  üwibelliferon  condensirte 
und  dann  auch  den  Natriumformylessigäther  mittelst  concentrirter 
Schwefelsäure  zu  Cumalinsäure  condensirte.  Die  Formylessig- 
säure  kann  sich  also  in  zweierlei  Weise  condensiren,  einmal,  wie 
schon  Wislicenus  (1.  c.)  und  auch  Piutti*)  gezeigt,  durch  Ver- 
einigung  von  je  3  Mol.  zu  Trimesinsäure  und  zweitens  durch 
Vereinigung  von  je  2  Mol.  unter  der  Einwirkung  von  concentrirter 
Schwefelsäure  zu  Cumalinsäure.  Letztere  Verbindung  (20  g)  wird 
durch  Lösen  in  Wasser  (100  ccm)  bei  Gegenwart  von  Hydroxyl- 
aminchlorhydrat  (10  g)  und  Behandeln  mit  150  ccm  Natronlauge 
(1:5)  in  ß '  Nürosopropionsäure  (Oximidofonnylessigsäure)^  CH 


1)  JB.  f.  1884,  115S  ff.,  1249  ff.  —  «)  JB.  f.  1887,  1256  ff.  —  »)  Daseibat, 
S.  15S6  ff.  —  «)  Daselbst,  S.  1555  ff.,  2047  f. 
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(N0H)CH2C00H,  übergeführt,  welche  bei  117  bis  118«  schmüzt, 
sich  sehr  leicht  in  Wasser,  leicht  in  Alkohol,  schwer  in  Aether, 
jedoch  nicht  in  Chloroform,  Benzol  oder  Ligroin  löst  und  beim 
Kochen  mit  Wasser  sich  zersetzt.  Kohlensaures  Natrium  löst 
die  /3-Nitro8opropionsäure  unter  Kohlensäureentwickelung.  Essig- 
saures Kupfer  fällt  aus  der  wässerigen  Lösung  der  Säure  ein 
aus  kleinen,  schief  abgeschnittenen  Prismen  bestehendes  Kupfet" 
saiz;  Eisenchlorid  färbt  die  wässerige  Lösung  derselben  roth- 
braun; ammoniakalische  Silberlösung  und  Fehling'sche  Lösung 
werden  von  ihr  reducirt  Beim  Erwärmen  der  ätherischen  Lösung 
der  Säure  mit  Acetylchlorid  scheiden  sich  schöne,  farblose,  bei 
144  bis  145®  unter  Aufschäumen  schmelzende  Prismen  ab,  welche 
in  alkoholischer  Lösung  durch  Eisenchlorid  weinroth  gefärbt 
werden.  Dals  die  hier  vorliegende  Säure  als  Ozimidoformylessig- 
säure  aufzufassen  ist,  wird  durch  ihre  beim  Kochen  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  erfolgende  Spaltung  in  Kohlensäure,  Hydroxylamin 
und  Acetaldehyd,  sowie  durch  ihre  beim  Behandeln  in  Sodalösung 
mit  Natriumamalgam  unter  Kühlung  und  Einleiten  von  Kohlen- 
säure erfolgende  Ueberfuhrung  in  /}-Alanin  nachgewiesen,  welches 
letztere  wieder  durch  Umwandlung  in  das  von  Hinsberg^)  und 
Hedin>)  beschriebene  Benjscisulfan'ß'Älaniny  G6H5SO2NHGH9 
CH9COOH,  identificirt  wurde.  —  Das  bei  der  Reduction  der 
^Nitrosopropionsäure  mit  Natriumamalgam  erhaltene  Reactions- 
product  wurde  vom  Quecksilber  abgegossen,  sowie  mit  Benzolsulfo- 
chlorid  und  Natronlauge  auf  40  bis  60®  erwärmt.  Nach  dem 
Ansäuern  mit  Schwefelsäure  und  Extrahiren  mit  Aether  wurde 
das  Benzolsulfon  -  ^  -  Alanin  so,  aus  Wasser  krystallisirt,  in  farb- 
losen, bei  111  bis  112®  schmelzenden,  unter  Wasser  schon  unter- 
halb 100®  schmelzenden,  in  den  meisten  Lösungsmitteln  leicht, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  dagegen  leicht  löslichen 
Blättchen  oder  Prismen  erhalten.  Durch  Behandeln  mit  Alkali 
verwandelt  sich  der  Gumalinsäure- Methyläther  in  TrimesinmonO" 
methyläiher^  CioHsOe.H^O,  welcher  ein  weifses,  bei  206  bis  208® 
schmelzendes,   in  Alkohol  und  Aether  leicht  lösliches,    1  MoL 


1)  JB.  f.  1890,  1760  f.  —  s)  Daselbst,  S.  1955. 
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Krystallwasser  enthaltendes  Krystallpulver  vorstellt,  sowie  beim 
Kochen  mit  Natronlauge  in  das  von  Pittig  und  Furtenbach  ^) 
beschriebene,  charakteristische  Mononatriumsalz  der  Trimesin- 
säure  übergeführt  wird.  Das  trimesinsawre  Anilin  resp.PÄenyZ- 
hydrazin  krystallisiren  in  feinen  Nadeln.  Der  Trimesinsäure" 
Aethyläther  bildet  lange,  glänzende,  bei  133^  schmelzende  Prismen. 
Der  Trimesinsättre' Methyläther  ^  CuHiaO«,  wird  in  feinen,  seide-* 
glänzenden,  bei  144^  schmelzenden  Nadeln  erhalten.  —  Bei  der 
Ketonspaltung  giebt  die  Cumalinsäure  Crotonaldehyd ,  bei  der 
Säurespaltung  Ameisensäure  nebst  der  schon  von  Conrad  und 
Guthzeit»)  beschriebenen  Glutaconsäure.  Der  Nachweis,  dafs 
die  Cumalinsäure  eine  Carboxylgruppe  enthält,  wurde  durch  ihre 
Spaltung  in  Kohlendioxyd  und  Cumalin  erbracht,  welche  am 
besten  durch  trockene  Destillation  des  cumalinsauren  Quecksilber- 
oxydulsalzes bewerkstelligt  wird.  Das  so  erhaltene  Cumalin^ 
C5H4O2,  ist  ein  farbloses  Oel,  welches  einen  an  Cumarin  erinnern- 
den Geruch  und  einen  stechenden  Geschmack  besitzt,  im  Vacuum 
unzersetzt  destillirbar  ist,  unter  gewöhnlichem  Druck  (717mm) 
mit  geringer  Zersetzung  bei  206  bis  209<^  siedet  und  das  spec. 
Gewicht  1,20006  besitzt.  Durch  Abkühlen  in  einer  Kältemischung 
erstarrt  es  zu  einer  strahligen  Krystallmasse,  deren  Schmelz- 
punkt bei  b^  liegt.  In  Wasser  und  den  gewöhnlichen  Lösungs- 
mitteln ist  es  in  jedem  Verhältnifs  löslich;  in  wässeriger  Lösung 
zeigt  es  neutrale  Reaction  und  wird  es  aus  ihr  durch  Potasche 
wieder  abgeschieden.  Das  Cumalin  erscheint  als  der  einfachste 
Vertreter  doppelt  ungesättigter  Ä-Lactone  der  Fettreihe,  indefs 
unterscheidet  es  sich  von  anderen  fetten  d-Lactonen  dadurch, 
dafs  es,  ebensowenig  wie  die  Cumalinsäure,  eine  besondere 
Neigung  besitzt,  aus  wässeriger  Lösung  in  die  entsprechende 
Oxysäure  überzugehen.  Beim  Erhitzen  mit  Alkalien  scheint  das 
Cumalin  in  eine  einbasische  Oxysäure  verwandelt  zu  werden, 
welche  wahrscheinlich  spontan  in  eine  Aldehydsäure,  die  FormyU 
crotonsäure  übergeht,  die  sich  dann  ebenso  wie  bei  ihrer  Ent- 
stehung   aus   Cumalinsäure    durch   Kohlensäureabspaltung    und 


1)  JB.  f.  1868,  374  ff.  —  «)  JB.  f.  1884,  1145  ff. 
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Umlagerung  in  Crotonaldehyd  verwandelt.  Während  Gumalin- 
sänreäthef  sich  mit  grofser  Leichtigkeit  mit  Anilin  und  Phenyl- 
hydrazin vereinigt,  verhält  sich  das  Cumalin  gegen  dieselben 
völlig  indifferent.  Wird  es  jedoch  mit  verdünnten  Alkalien 
erwärmt,  die  Lösung  mit  Essigsäure  angesäuert  und  dann  mit 
essigsaurem  Anilin  oder  Phenylhydrazin  versetzt,  so  entstehen 
gelbrothe  Fällungen.  Schlielslich  weist  v.  Pechmann  noch  darauf 
hin,  dafs  die  von  Hantzsch^)  durch  Spaltung  des  Phenols 
mittelst  Chlor  in  alkalischer  Lösung  erhaltene  Verbindung  viel- 
leicht zu  der  hypothetischen  Formylcrotonsäure  in  naher  Be- 
ziehung steht. 

P.  van  Romburgh^)  studirte  die  Einwtrhmg  von  Salpeter- 
säure  auf  die  Ester  der  Phenylamidoameisensäure^  und  zwar 
zuerst  auf  den  Phenylcarbaminsäure-Methyläther.  Durch  Kochen 
dieses  Phenylearbaminsäure'Methyläthers  mit  Salpetersäure  vom 
spec  Gewichte  1,46  erhielt  Er  einen  IHnürophenylcarhafmnsäure' 
Methyläther,  CeH3(-N0,w, -NO^pj, -NHtii-COOCHj),  welcher 
in  feinen,  gelblich  weifsen,  bei  127o  schmelzenden  Nadeln  kry- 
stallisirt,  äch  in  Aceton,  Essigsäure,  Essigäther,  Chloroform  und 
Benzol  in  der  Kälte,  in  Alkohol  und  Aether  in  der  Wärme,  in 
Schwefelkohlenstoff  und  Petroläther  nur  sehr  wenig,  in  alko- 
holischem Ammoniak  und  wässeriger  Potaschelösung  gar  nicht  löst, 
sowie  durch  Kalilauge  in  ein  bei  llb^  schmelzendes  Dinitranilin 
ubergefahrt  wird,  das  mit  dem  durch  Einwirkung  von  Ammoniak 
auf  a  -  Dinitrobrombenzol  erhaltenen  identisch  ists).  Salzsäure 
wirkt  bei  150®  nur  sehr  langsam  auf  den  Dinitrokörper  ein.  Ein 
Trinärophenylcarbaminsäure»  Methyläther  y  Cg  H^  (-N  Oj^],  -N02[4j, 
— NOt(i],  — NHnj-COOCHj),  wird  erhalten,  wenn  man  den  Phenyl- 
carbaminsäure-Methyläther,  in  dem  fünffachen  Gewichte  Schwefel- 
säure gelöst,  mit  rauchender  Salpetersäure  imUeberschufs  behandelt. 
Derselbe  ist  identisch  mit  der  von  Hentschel^)  als  Tetranüro- 
diphenylhamstoff  beschriebenen  Verbindung,  bildet  feine,  bei  192<> 


1)  JB.  £.  1890,  961.  —  2)  Reo.  Trav.  chim.  Paya-Bas  10,  135;  siehe 
auch  JB.  f.  1888,  765  ff.;  f.  1889,  608  ff.  —  »)  «.Dinitroanilin,  JB.  f.  1881, 
522.  —  «)  JB.  f.  1885,  1452 ;  f.  1886,  1300  f. 
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schmelzende  Nadeln  oder  Tafeln  und  zeigt  fast  die  gleichen 
Löslichkeitsverhältnisse  wie  der  Dinitrokörper.  Durch  Vässeriges 
oder  alkoholisches  Ammoniak,  worin  er  leicht  löslich  ist,  wird  er 
in  das  bei  188®  schmelzende  Pikramid  umgewandelt  und  ebenso 
beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre 
auf  150®  in  Kohlensäure,  Ghlormethyl  und  Pikramid  vom  Schmelz- 
punkte 188®  gespalten.  In  Potaschelösung  löst  er  sich  und 
zersetzt  sogar  Garbonate.  Mit  Kaliumcarbonat  liefert  er  ein  in 
heifsem  Wasser  lösliches  Ealiumsalz,  welches  durch  Silbemitrat 
in  ein  mit  Jodmethyl  reagirendes  Silbersalz  umgewandelt  wird. 
Mit  Dimethylamin  verbindet  er  sich  zu  einer,  gelbe,  bei  138® 
unter  Zersetzung  schmelzende  Krystalle  bildenden  Verbindung 
G8HßJ^4  0s.(GH8)sNH.  In  analoger  Weise  erhält  man  durch 
Lösen  des  Phenylcarbaminsäure  -  Aethyläthers  in  Salpetersäure 
vom  spec.  Gewichte  1,5  in  der  Kälte  oder  durch  Kochen  des- 
selben mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,46  den  schon  von 
Hager  1)  beschriebenen  Dinitrophenylcarbaminsäure'AethyWher^ 
GßHsC-NOjM,  -NOjta],  -NHfy-GOOGjHs),  welcher  in  hellgelben, 
bei  110®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt,  ebenso  wie  der  Di- 
nitromethylester  in  Ammoniak,  Kalilauge  oder  Potasche  unlöslich 
ist,  durch  Kalilauge  in  das  bei  175®  schmelzende  Dinitranilin  um- 
gewandelt und  von  concentrirter  Salzsäure  bei  150®  nur  langsam 
angegriffen  wird.  Durch  Kochen  mit  Salpetersäure  vom  spec. 
Gewichte  1,5  wird  der  Phenylcarbaminsäure -Aethyläther  in  den 
in  gelblichweifsen,  bei  144®  schmelzenden  Tafeln  krystallisiren- 
den  Trinitrophenylcarbaminsäure'Äethyläther^  GeH,(-N0,£2],  — NO2W» 
— N03[«],  — NHpj-GOOGaHs),  übergeführt  Derselbe  löst  sich  in 
den  gleichen  Lösungsmitteln  wie  der  correspondirende  Trinitro- 
methylester,  nur  noch  leichter,  und  wird  beim  Erhitzen  mit 
rauchender  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  180®  in  Kohlen- 
säure, Ghloräthyl  und  bei  188®  schmelzendes  Pikramid  gespalten. 
In  Potaschelösung  löst  er  sich  unter  Kohlensäureentwickelung 
zu  einem  Kaliumsalz,  G9H7KN4OS,  welches  in  ein  mit  Jodmethyl 
reagirendes  Silbersalz  umgewandelt  wurde.     Mit  Dimethylamin 


1)  JB.  f.  1884,  688  ff. 
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giebt  er  eine  bei  129®  schmelzende,  gelbe  Verbindung  C9H8N4O8 
.(CH3)sNH  und  beim  Behandeln  mit  Ammoniak  das  bei  188<^ 
schmelzende  Pikramid. 

Andreas  Kossei  ^)  berichtete  über  Abkömmlinge  der  PhenyU 
amidaessigsäure.  Die  zu  den  Versuchen  yerwendete  Phenylamido- 
essigsaure  wurde  nach  den  Angaben  von  Tiemann^)  bereitet 
Durch  Sättigen  von  in  Alkohol  sttspendirter  Phenylamidoessig- 
säure  mit  Salzsäuregas  und  Eindampfen  der  Lösungen  erhielt 
Kossei  folgende  Ghlorhydrate  von  Phenylamidoessigestem :  Das 
Phenylamidoessigsäure  -  Methylälherchlarhydrat ,  G«  H»  -  G  H  (N  Hs) 
GOOCHs.HGl,  bei  224<^  schmelzende,  in  Wasser,  Alkohol  und  Benzol 
lösliche,  in  Aether  unlösUche  Krystallwarzen.  Das  homologe  PJ^enyU 
amidaesstgsäure-Äethylälherchlarhydrcft ,  Ge  H5  G  H  (N  Hj)  G  0  0  G,  H5 
•  HGl,  krystallisirt  in  langen,  farblosen,  bei  197o  schmelzenden, 
in  Wasser  und  Alkohol  leicht,  in  Benzol  schwer,  in  Aether  nicht 
löslichen  Nadeln.  Das  PhenylamidoessigsätJire'ÄllyläihercMorhydrat^ 
C.H5CH(NH,)COOGjH5.HGl,  wird  in  weifsen,  bei  220»  sich 
bräunenden  und  bei  226^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in 
heilsem  Alkohol  leicht,  in  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Benzol  schwer, 
in  Aether  nicht  löslichen  Krystallen  erhalten.  Das  Phenylamido- 
essigsaure 'Amylätherchlorhydrat,  G« H5  GH(N Ha)G 0 0 C^Hu . H Gl, 
bildet  weilse,  bei  154^  schmelzende,  in  Wasser,  Alkohol  und 
Benzol  lösliche,  in  Aether  unlösliche  Nadeln.  Die  Abscheidung 
der  Phenylamidoessigsäureester  aus  ihren  Ghlorhydraten  geschieht 
einmal  durch  Vertheilen  derselben  in  Aether  und  Schütteln  mit 
Silberoxyd,  oder  auch,  indem  man  die  Ghlorhydrate  in  möglichst 
wenig  Wasser  löst,  die  Lösung  mit  Aether  überschichtet  und 
tropfenweise  die  berechnete  Menge  concentrirte  Kalilauge  zugiebt. 
Ans  der  mit  Baryumoxyd  getrockneten  ätherischen  Lösung  wird 
der  Aether  abdestillirt  und  die  so  erhaltenen,  rohen  Phenyl- 
amidoessigsäureester durch  Destillation  im  luftverdünnten  Räume 
gereinigt  Der  derart  gewonnene  Phenylamidoessigsäure-Mefhyläther^ 
CiHjCH(NH,)G00GH3,  krystallisirt  aus  Ligro'in  in  langen,  feinen, 
bei  32^  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  leicht,  in  Ligroin 


I)  Ber.  18D1,  4145.  —  *)  JB.  f.  1880,  835;  f.  1881,  792  f. 
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und  Wasser  weniger  leicht  löslichen  Nadeln,  und  zerfällt  bei 
längerer  Berührung  mit  Wasser  in  Phenylamidoessigsäure  und 
Methylalkohol.  Der  Phenylamidoessigsäure -Äethyläther^  C^HjCH 
(NHa)COOC2H5,  ist  ein  bei  257»  siedendes,  hellgelbes  Oel, 
welches  sich  ebenfalls  in  Berührung  mit  Wasser  zersetzt.  Der 
Phenylamidoessigsäure'Ämylätherj  C6H5GH(NH2)COOC5Hn,  wird 
als  wasserklares,  schweres  Oel  erhalten,  welches  selbst  beim 
Kochen  mit  Wasser  nicht  zersetzt  wird.  Der  Phenylamidoessig' 
säwrerAllyläther^  CeH5CH(NHj)COOC3Hß,  ist  ein  wasserklares  OeL 
Ein  dem  von  Gurtius^)  beschriebenen  Anhydrid  der  Amido- 
essigsäure  analoges  Phenylamidoessigsäureanhydrid ,  G«  H5  G  H 
(-CO-NH-,  -NH-G0-)GHG«H5,  wird  durch  längeres  Erhitzen 
des  Phenylamidoessigsäure -Methyläthers  auf  160®  als  schnee- 
weifses,  bei  250<^  sich  bräunendes,  bei  274<>  unter  völliger  Zersetzung 
schn^elzendes,  in  den  gebräuchlichen  Lösungsmitteln  nur  spuren- 
weise lösliches  Krystallpulver  erhalten.  Der  Phenyluramidoessig* 
säure 'Aähyläther,  G6H5GH(NHGONHa)GOOG3H5,  durch  Ein- 
Wirkung  von  Kaliumcyanat  auf  Phenylamidoessigsäure- Aethyläther- 
chlorhydrat  gewonnen,  bildet  eine  weifse,  bei  139®  schmelzende, 
in  Alkohol,  Aether  und  heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Erystall- 
masse.  Durch  Kochen  mit  Wasser  oder  Verseifen  mit  Kalilauge 
oder  Ammoniak  wird  er  in  das  schon  von  Pinner^)  erhaltene 

a-Phenylhydantom,  Gg  H5  G  H(-N  E-6  0,  -G  O-iIt  H)  ,  übergeführt. 
Phenylhippursäure  -  Äethyläther,  Gß  H5  G  H  (N  H  G  0  Gg  H5)  G  0  0  G^  Hg, 
wird  durch  Uebersättigen  des  Phenylamidoessigsäure-Aethylätber- 
chlorhydrats  in  wässeriger  Lösung  mit  Kalilauge  und  Schütteln 
mit  Benzoylchlorid  in  weifsen,  bei  84®  schmelzenden,  in  Alkohol 
und  Aether  löslichen  Krystallen  erhalten;  dasselbe  ist  durch  Ver- 
seifen mit  Kalilauge  in  die  bei  174®  schmelzende,  in  Alkohol, 
Aether  und  heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  in  weifsen  Nadeln 
krystallisirende  Phenylhippursäure,  G6H6GH(NHGOG6H5)GOOH, 
überzuführen.  Phenylthiouranüidoessigsäure-Äethyläther^  Gg  H5  GH 
(NHCSNHG6H5)GOOGaH5,  durch  Versetzen  des  Phenylamido- 


1)  JB.  f.  1881,  769  f.;  f.  1882,  903  ff.  —  «)  JB.  f.  1887,  688  ff.;  f.  1888, 
777  ff. 
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essigsaure -Aethyläthers  in  ätherischer  Lösung  mit  Phenylsenföl 
dargestellt,  bildet  weifse,  bei  162<^  schmelzende,  in  heifsem  Alkohol 
lösliche,  in  Wasser  und  Aether  unlösliche  Krystalle.  Durch  Ver- 
seifen mit  Säuren  oder  Alkalien  wird  er  in  das  bei  233^  schmel- 
zende, in  Alkohol,  Aether  und  Benzol  leicht,  in  Wasser  wenig 

lösliche  Diphenylsulfhydantotn,  CeH6CH(-NH-(I;S,  -CO-iCeH^), 
übergeführt,  welches  beim  Erwärmen  mit  Kalilauge  in  Schwefel- 
kalium und  das  Ealiumsalz  der  Phenyluranilidoessigsäure  zerfällt 
und  sich  dadurch  you  den  von  Liebermann i)  beschriebenen 
Pseudosulfhydantomen  unterscheidet.  Durch  Behandeln  von 
Phenylamidoessigsäure-Aethyläther  mit  Garbanil  in  ätherischer 
Lösung  entsteht  der,  ein  schneeweifses,  bei  165^  schmelzendes,  in 
heifsem  Alkohol  leicht,  in  Wasser  wenig,  in  Aether  nicht  lös- 
liches Krystallpulver  bildende  Phenyluranilidoessigsäure -Aethyl- 
äther,  C6H6CH(NHCONHCeH5)COOC2H5,  welcher  durch  ver- 
dünnte Kalilauge  zu  der  bei  154o  schmelzenden,  in  hei&em 
Wasser,  Alkohol  und  Aether  löslichen  Phenyluranilidoessigsäure, 
C6H3CH(NHCONHC6H5)COOH,  verseift  wird.  Äethylurethano- 
phenylessigsäure-Äähymher,  Cg  H5  C  H  (N  H  C  0  0  Cj  Hj)  C  0  0  C,  Hj, 
durch  Einwirkung  von  Chlorameisensäure-Aethyläther  (1  Mol.)  in 
ätherischer  Lösung  auf  Phenylamidoessigsäure-Aethyläther  (2  Mol.) 
dargestellt,  bildet  lange,  weifse,  bei  54^  schmelzende,  in  Alkohol, 
Aether,  Benzol  und  Ligrom  lösliche,  in  Wasser  unlösliche  Nadeln ; 
er  wird  durch  Verseifen  mittelst  starker  Kalilauge  in  Ädhyl- 
urähanophenylessigsäure,  CeH5CH(NHCOOCjH5)COOC2H5,  über- 
geführt, die  in  bei  155o  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol 
und  heifsem  Wasser  leicht,  in  Ligrom  kaum  löslichen  Krystall- 
warzen  erhalten  wird.  Durch  Einwirkung  von  salpetriger  Säure 
auf  den  Methyl-  und  Aethylester  der  Phenylamidoessigsäure 
wurden  nicht  die  erwarteten  Phenyldiazoessigäther,  sondern 
Mandelsäure-Methyläther  und  Mandelsäure-Aethyläther  erhalten. 
Dagegen  entstand  beim  Behandeln  des  Phenylamidoessigsäure- 
Aethyläthers  mit  Silbernitrit  in  ätherischer  Lösung  ein  Phenyl- 
amidoessigsäure'Äähyläihemitrit,  Ce  H5  C  H  (N Hg)  C  0  OC^  H5 .  H  N  0 „ 


1)  JB.  f.  1879,  356  und  358. 
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welches  in  kleinen,  weifsen,  bei  59^  schmelzenden,  in  Wasser 
und  Alkohol  leicht,  in  Aether  schwer  löslichen  Nadeln  krystalli- 
sirt.  Das  Nitrit  zersetzt  sich  unter  Stickstoffabgabe  beim  Schmelzen 
und  ebenso  unter  starkem  Aufbrausen  beim  Behandeln  mit  Säuren. 

A.  Reifsert  und  W.  Kayser*)  stellten  im  Hinblick  auf  die 
von  A.  Eibers*)  beschriebene  symmetrische  Phenylhydrazido- 
essigsäure  die  asymmetrische  Phenylhydrasfidoessigsäure  auf  folgende 
Weise  dar:  Durch  zwei-  bis  dreistündiges  Erhitzen  von  Phenyl- 
hydrazin (2  Mol.)  und  Chloressigäther  (1  Mol.)  im  Wasserbade 
erhielten  Sie  den  asymmetrischen  Phenylhydrazidoessigsäu/re'AethyU 
äther,  CgHsNC-NHa, -CHjCGOC^Hj),  welcher  aus  Benzol  in 
weifsen,  bei  127®  schmelzenden  Nädelchen  krystallisirt,  in  Alkohol, 
Aether,  Chloroform  leicht,  in  Benzol  etwas  schwerer,  in  Ligrom 
und  Wasser  fast  nicht  löslich  ist.  Durch  Behandeln  mit  ver- 
dünnter Alkalilauge  in  der  Wärme  wird  er  zu  der  asymmetrischen 
Phenylhydrassido'essigsäure^  Cg  H5  N (-N  H„  -C Hj  C  0  0  H),  verseift, 
welche  .feine,  gelbliche  Nädelchen  bildet,  die  sich  bei  125®  bräunen 
und  bei  130  bis  13  P  unter  Aufschäumen  und  Zersetzung  schmelzen. 
Die  asymmetrische  Phenylhydrazidoessigsäure  ist  sehr  zersetzlich, 
ihre  Salze  sind  theils  sehr  leicht  löslich,  theils  wenig  charakte- 
ristiscL  In  den  meisten  Lösungsmitteln  ist  die  freie  Säure  leicht 
löslich,  sie  reducirt  Fehling'sche  Lösung  erst  beim  Erwärmen 
und  unterscheidet  sich  hierdurch  von  derElbers'schen  symmetri- 
schen Säure.  Die  hier  beschriebene  asymmetrische  Phenylhydrazido- 
essigsäure ist  das  niedrigste  Homologe  der  von  Beifsert')  früher 
beschriebenen  unsymmetrischen  a-Phenylhydrazidosäuren. 

L.  P.  Kinnicutt  und  G.  D.  Moore*)  berichteten  über  die 
Einmrhung  von  Silbemitrat  in  oXkoholischer  Lösung  auf  Phenyl- 
dibrompropionsäure-Aethyläther.  Sie  wiesen  nach,  dafs  bei  der 
schon  früher  von  Kinnicutt  und  Sweetser*)  studirten  Ein- 
wirkung von  Silbemitrat  in  alkoholischer  Lösung  auf  Phenyl- 
dibrompropionsäure  -  Aethyläther  Phenyl  -  a  -  brom  -  /5  -  nüropropion- 
säure-Äethyläiher,  CeHjCHCNOOCHBrCOOCjHs,  gebildet  wird. 


1)  Ber.  1891,  1619.  —  «)  JB.  f.  1886,  1084  ff.  —  »)  JB.  f.  1884,  864  ff.  — 
«)  Am.  Chem.  J.  13^  204.  —  «)  JB.  f.  1886,  1946. 
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•Derselbe  bildet  ein  strohgelbes,*  süfslicb  riechendes,  in  Alkohol 
und  Aetber  lösliches  Oel,  und  destillirt  bei  20  mm  Druck  unter 
Bromwasserstoffentwickelung  zwischen  75  und  80^  über.  Der 
zwischen  75  und  85®  siedende  Antheil  des  Destillates  erwies  sich 
als  Benzaldehyd,  der  zwischen  165  und  175<^  siedende  dagegen 
enthielt  noch  Stickstoff  und  Brom;  dieser  letztere  gab  bei  der 
Oxydation  Benzaldehyd  und  nach  Behandeln  mit  Aetznatron  bei 
13  P  schmelzende  Monobromzimmtsäure. 

S.  Gabriel  und  O.  Cohn^)  haben  die  der  Einwirkung  von 
Phtalsäureanhydrid  auf  Phenylessigsäure  ^)  entsprechend  ver^ 
laufende  EinwirTcung  von  Dtphenylmaletnsäureanhydriä  auf  PhenyU 
essigsaure  studirt  Die  Darstellung  des  Diphenylmaleinsäure- 
anhydrids  geschah  nach  der  von  G.  L.  Reimer ')  gegebenen 
VorschrifL  Dasselbe  (25  g)  wurde  mit  Phenylessigsäure  (20  g) 
und  geschmolzenem  Natriumacetat  (0,5  g)  zwei  Stunden  lang  auf 
220  bis  2^5®  erhitzt,  die  erkaltete,  gepulverte  Schmelze,  nach 
dem  Auswaschen  mit  Alkohol,  au&  kochendem  Eisessig  umkry- 
stallisirt,  wonach  ein  in  gelblichen  Nadeln  krystallisirender,  bei 
.175  bis  176^  schmelzender,  in  heifsem  Alkohol  schwer,  in  heifsem 
Eisessig  und  Aceton  leicht,  in  Chloroform  und  heifsem  Benzol 
sehr  leicht  löslicher  Körper^  ^23^16^29  entstand,  welcher  seiner 

Bildung    nach    als  Benisaldiphenylmaleid  ^  C^HjCI— G(=GHCeH5, 

— O— CO— GGeHs),  bezeichnet  wird,  zumal  er  nicht  nur  in  seiner 
Bildungsweise,  sondern  auch  in  seinem  ganzen  Verhalten  dem 
Benzalphtalid  gleicht.  —  Analog  dem  Phtalsäureanhydrid  zeigt 
auch  das  Diphenylmalemsäureanhydrid  weiter  die  Fähigkeit,  sich 
mit  Phenol,  Resorcin,  Dimethylmetamidophenol  zu  färbenden 
Verbindungen  zu  condensiren;  auch  liefert  es  mit  Chinaldin  einen 
dem  Ghinophtalon  ähnlichen  Farbstoff.  Schliefslich  weisen  die 
Obigen  noch  darauf  hin,  dafs  auch  das  aus  Phtalsäureanhydrid 
und  Chinaldin  durch  Wasseraustritt  entstehende  Chinoplüdlon^) 
als  Analogen  des  Benzalphtalids  aufgefafst  werden  kann. 


1)  Ber.  1891,  3228.  —  ^  JB.  f.  188Ö,  971  ff.  —  »)  JB.  f.  1881,  324  ff.  — 
<)  JB.  f.  1883,  1313  f. 
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L..  Pesci^  berichtete  über  .die  Einwirkung  vm  Fhtdtsäure- 
cmhydrid  auf  Ämidoterpen.  Er  ^erhielt  dureh  Erhitzen  von  Phtal*- 
säureanhydrid  (12  g)  mit  Ämidoterpen  (10  g)  auf  circa  170<>  und 
Umkrystallisiren  des  Eeactionsproductes  aus  Ligrom  PinenphtaU 
imid^  C6H4(-CO~,  —CO-),  NCi^Hij,  in  schönen^  rechtwinkeligen, 
farblosen,  durchsichtigen  Tafeln,  welche  bei  99  bis  100*  (uncorr.) 
schmelzen  und  sich  leicht  in  Alkohol,  Aether,  Chloroform,  nicht 
in  Wasser  lösen.  Durch. Behandeln  mit  Kalilauge  und  Zersetzen 
des  gebildeten  Kaliumsalzes  mit  Salzsäure  wird  das  Pinenphtal- 
imid  in  die  in  feinen,  färblosen  Nädelchen  krjstaUisirende,  bei 
109  bis  111°  schmelzende  PinenphtälaminsätMre ,  CßH4(-C00H» 
-CONHC10H15),  übergeführt  Deren  Sübersah,  CeH4(-C00Ag^ 
-CONHCjjj^Hij),  ist  ein  weifser,  amorpher  Niederschlag. 

C.  Bahnen führer 3)  berichtete  über  die  Zusammensdisanjt 
und  Krystallform  des  iBopktcdsauren  Barywxns.  Das  isophialsawre 
Baryum^C^Oßdk.^'R^O^  scheidet  sich  nach  Seinen  Beobachtungen 
4>eim  freiwilligen  Verdunsten  seiner  Lösungen  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  in  groüsen,  wohl  ausgebildeten,  lebhaft  glänzenden 
Erystallen  aus,  welche  dem  triklineh .System  angehören,  6  MoL 
Krystallwasser  enthalten,  und  über  .Schwefelsäure  bald,  an  der 
Luft  dagegen  nur  äufserst  langsam  yennttern«  lieber  die  Kryw 
stallform  des  Salzes  hat  0.  Heintze^)  schon  früher  berichtet. 
Durch  Umkrystallisiren  des  Salzes  in  der  Wärme  gewann  Bahnen- 
führ  er  ein  Salz,  welches  nur  4  Mol.  Krystallwasser  enthielt» 
doch  hält  Er  die  Existenz  einer  bestimmten  Verbindung  von 
dieser  Zusammensetzung  nicht  für  erwiesen,  wie  Er  auch  die  An- 
nahme für  ebensowenig  erwiesen  hält,  dafs  neben  dem  Salze  mit 
6  Mol.  Krystallwasser  noch  solche  mit  3  Mol.  Krystallwasser,  wi& 
Fittig  und  Velguth*)  angeben,  oder  mit  3VaMol.  Krystallwasser^ 
wie  Kelbes)  angiebt,  aus  Lösungen  krystallisiren. 

A.  Buhemann  6)  yeröjffentlichte  im  Anschlufs  an  die  Arbeiten 
von    Gabriel 7)    über  Benzalphtalid    eine    Untersuchung    über 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  1.  —  2)  Ann.  Chem.  266,  30.  —  «)  JB.  f.  1885^ 
1602.  —  *)  JB..  f.  1867,  697  ff.;  f.  1869,  415  ff.  —  ^)  JB.  f.  1881,  355  ff.  — 
«)  Ber.  1891,  3964.  -  ')  Jß.  f.  1878,  322  ff.;  f.  1881,  798  ff.;  f.  1885,  971  ff.; 
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p-Xylaljpktalid^  welches  Er  durch  Gondenaation  der  p-ToVylessiff- 
säure  mit  PhtalBäureanhydrid  erhielt.  Die  p  -  Tolylessigsäure 
wurde  nach  der  Methode  von  Radziszewsky  und  Wispeck^) 
durch  Bromiren  Yon  p-Xylol,  üeberführen  des  erhaltenen  p-Xylyl- 
bromids  mittelst  Cyankalium  in  das  Nitril  und  Kochen  des  Nitrils 
mit  alkoholischer  Kalilauge  dargestellt.  Sie  schmilzt  bei  91  ^  und 
siedet  unter  geringer  Zersetzung  bei  265  bis  267^.  Durch  Zu- 
sammenschmelzen der  p- Tolylessigsäure  mit  Phtalsäureanhydrid 
und  Natriumacetat  wurde  dann  das  p^XylalphtdUdj  GgH^[-GO 

— 0,  — C=CH(C6H4,  GH3)],  in  schönen,  gelben,  bei  15P  schmelzen- 
den, in  Alkohol,  Aether  und  Schwefelkohlenstoff  wenig,  in  sieden- 
dem Benzol  und  Ghloroform  leichter,  in  heifsem  Eisessig  sehr 
leicht  löslichen  Nadeln  erhalten.  Durch  Erhitzen  mit  concen- 
trirter  Kalilauge  wird  das  p-Xylalphtalid  in  die  in  weiüsen, 
glänzenden  Blättchen  krystallisirende,  bei  126^  schmelzende  und 
in  den  üblichen  Lösungsmitteln,  sowie  auch  in  Alkalien  leicht 
lösliche  0-  Carbonsäure  des  p-MethyldesoxybenzohiS^  C^  H4  (G  0  0  H, 
-COCH3CeH4GH3),  übergeführt,  welche  beim  Erhitzen  mit 
Hydrozylaminchlorhydrat  in  alkoholischer  Lösung  im  geschlossenen 
Rohre    auf  170®   ein,   schöne,    schwach   rosagefärbte,    bei   126<^ 

schmelzende  Nadeln  bildendes  Oximidolddon^  G6H4(-C-GH3G7H7, 

— GOON),  giebt  Beim  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im 
geschlossenen  Bohre  auf  IOC®  verwandelt  sich  das  p-Xylalphtalid 
in  das  Amid  der  p- Methyldesoxybenjsotn'O' carbonsäure j  GßH^ 
(-GONH2,  -GOGHaGyHy),  welches  eine  weifse,  krystallinische, 
bei  135  bis  140®  schmelzende  Verbindung  vorstellt,  die  sich 
leicht  unter  Wasserabgabe  zersetzt  und  dabei  in  das,  in  schönen, 
gelben,  gut  ausgebildeten,  bei  203  bis  204®  schmelzenden,  rhom- 
bischen  Säulen  krystallisirende  p-Xylalphtalimidin^  G6H4(-GO 

— NH,— C=GHC7H7)^  übergeht.  —  Mit  Brom  vereinigt  sich  das 

p-Xylalphtalid  zu  einem  Dibromür,  G^H.C-GGcf^Br-GHBrGTHy), 

f.  1887,  2123  ff.;  E.  Heilmann,  JB.  f.  1890,  1832  ff.;  Gabriel  und  Cohn, 
dieser  JB.,  S.  1937  f.  —  ')  JB.  f.  1882,  411  f.;  l  1885,  678  ff. 
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welches  weifse,  feste,  glänzende,  bei  150<^  unter  heftiger  Ent- 
wickelang von  Brom  und  Bromwasserstoff  schmelzende  Prismen 
bildet  Analog  dem  Benzalphtalimidin  ^)  geht  auch  das  p-Xjlal- 
phtalimidin  durch  Einwirkung  von  Jodwasserstoffisäure  und  rothem 

Phosphor  in p'Xylylphtdimidin,  CeH4(-CO]E[^H-CHaC7H7),  über, 
welches  in  langen,  glänzend  weifsen,  bei  149^  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirt  und  sich  gegen  wasserentziehende  Mittel 
genau  wie  das  Benzylphtalimidin  verhält.  Während  p-Xylalphtal- 
imidin  in  Chloroformlösung  durch  salpetrige  Säure  in  ein,  glän- 
zend gelbe,  bei  227^  unter  Zersetzung  schmelzende  Nadeln  bilden- 
des Mononüro-p-xylälphtalimidin,  CeH4[-CO-ijH,-(!tO(NOa)C7H7], 
umgewandelt  wird,  giebt  p-Xylalphtalid  mit  salpetriger  Säure 
ein  unter  heftiger  Zersetzung  gegen  140^  schmelzendes  Dinäro^ 

addäiansprodud,  CflH4hCO---0^(NOi)-CH(NO,)C7H7],  welches 
beim  Erhitzen  in  das  schöne,  gelbe  Nadeln  bildende,  bei  205  bis 
201^  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Ligroin  und  Schwefelkohlen- 
stoff schwer,  in  Chloroform  und  Benzol  leichter  lösliche  Jfona- 

nitro  -i>  -  xylalpMalid ,  Cg  H4  [-C  0-(5^=C  (N  0^)  C7  H7] ,  übergeht. 
Der  letztere  Körper  zersetzt  sich  beim  directen  Erhitzen  in 
Phtalsäureanhydrid  und  p-Tolylisocyanat,  dagegen  beim  Erhitzen 
mit  Kalilauge  in  Phtalsäureanhydrid  und  p-Tolylnitromethan. 
Bei  der  Reduction  mit  Jodwasserstoffsäure  und  rothem  Phosphor 
verwandelt  sich  das  Nitro- p-xylalphtalid  in  Iso^p-xylcdphtalid^ 

Ce H4 (-C 0-0, -C H=C C7 H7) ,  welches  weifse,  säulenförmige,  bei 
1160  schmelzende  Krystalle  bildet  und  beim  Erhitzen  im  ge- 
schlossenen Rohre  mit  alkoholischem  Ammoniak  auf  100^  leicht 

in  Iso-p'XylalphtaUmidin,  CeH4(-C0-NH,  -CHriCCyHy)  übergeht 
Dieses  krystallisirt  in  schönen,  weifsen,  oft  bis  1cm  langen,  auf 
beiden  Seiten  zugespitzten,  bei  226  bis  228^  schmelzenden  Säulen 
und  wird  durch  Erhitzen  mit  Phosphoroxychlorid  in  a-Monochlor^ 
(ßJ'P-tolyUsochinolin^  CieHj^NCl,  umgewandelt,  welches  glänzende. 


1)  JB.  f.  1886,  14d2  £f.;  f.  1887,  2123  iL 
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wei&e,  bei  70  bis  71<^  schmelzende,  in  Chloroform,  Aether,  Benzol 
und  Schwefelkohlenstoff  sehr  leicht,  in  Alkohol  etwas  schwerer, 
lösliche  Blättchen  bildet.  Dieses  a-Monochlor-(/3)-p-tolylisochinolin; 
giebt  endlich  beim  Behandeln  mit  Jodwasserstofisäare  und  rothein 
Phosphor  ß-p-Toh/lisochinolin^  Gi^HisN,  welches  in  schönen^ 
glänzenden,  weifsen,  bei  78^  schmelzenden,  in  allen  üblichen 
Lösungsmitteln  äufserst  leicht  löslichen,  mit  Wasaerdämpfen  nur 
sehr  langsam  flüchtigen  Nadeln  erhalten  wird.  Von  Salzen  des 
/S-p-Tolylisochinolins  krystallisirt  das  Jodhydrat  in  schönen,  langen,' 
schwefelgelben,  in  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol  leicht  löslichea 
Nadeln.  Das  Chlor'  und  Bromhydrat  desselben  bilden  derbe^ 
weifse,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leicht  lösliche  Säulen.  Da& 
Chromat  wurde  in  röthlichen,  das  Pikrat  in  gelben,  das  PHatin^ 
9alz^  Gss Hsg Ns Gle Pt ,  endlich  in  gelbbraunen,  fein  verästeltenv 
nadelformigen  Krystallen  erhalten. 

S."  Hoogewerff  und  W.  A.  van  Dorpi)  berichteten  über 
die  JEinmrJeung  von  Jlkalihypochioriten  und  'bromiten  auf  Succin- 
imid^  Phtalimid  m/nd  Phtaldiamid.  Sie  erhielten  durch  zwei- 
stündiges Erhitzen  einer  Lösung  von  Succinimid  (iMol.)  in  einer 
1  Mol.  Kaliumhypobromit  auf  6  Mol.  Ealihydrat '  enthaltenden 
Lauge  auf  60  bis  10^  ß-Amidopropionsäure^  deren  Abscheidungi 
ans  der  Lösung  folgendermafsen  gelingt.  Die  alkalische  Lösung 
wird  mit  Salzsäure  angesäuert,  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne 
gebracht^  <ler  Bückstand  mit  absolutem  Alkohol  aufgenommen 
und  durch  Einleiten  von  trockenem  Salzsäuregas  ätherificirti 
Das  so  gewonnene  salzsaure  Salz  des  /S-Amidopropionsäureäthers 
wird  mit  Silbersulfat  in  das  schwefelsaure  Salz  übergeführt,  dieses 
mittelst  Baryumhydroxyd  zersetzt  und  das  gewonnene  /)-amido« 
propionsaure  Baryum  mit  Schwefelsäure  zersetzt.  Die  so  erhaltene 
ß'-Amidqpropionsäure  zeigt  einen  höheren  Schmelzpunkt,  nämlich 
196*,  wie  sonst  allgemein  für  sie  angegeben  wird.  —  In  analoger 
Weise  wird  Phtalimid  durch. Lösen  in  einer  1  MoL  Hypobromit 
auf  3  MoL  Aetzkali  enthaltenden  Lauge,  Zusatz  von  3  Mol.  Aetzn 
kali  zur  Lösung  und  Erhitzen  auf  80®  in  Anihranüsäure  überr 


1)  Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  4. 
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gefuhrt.  Nach  dem  Ansäuern  des  Reactionsproductes  mit  Essig- 
säure wird  mittelst  Kupferacetat  ein  fast  unlösliches  Kupfersalz 
ausgefällt,  welches  durch  Schwefelnatrium  zersetzt  und  in  dieser 
Weise  auf  freie  Änthranüsäure  verarbeitet  wird.  Anstatt  der 
Alkalihypobromite  können  auch  die  Hypobromite  der  alkalischen 
Erden  und  an  Stelle  der  Hypobromite  die  Hypochlorite  ver- 
wendet werden.  Die  Identität  der  hier  erhaltenen  Säure  mit  der 
Anthranilsäure  wurde  durch  ihre  Ueberfiihrung  in  Salicylsäure 
^nd  durch  die  krystaUographische  Untersuchung  ihres  2  MoL 
Krysiallwasser  enthaltenden  schwefelsauren  Salzes  nachgewiesen. 
Die  aus  dem  Phtalimid  gewonnene  Anthranilsäure  ist  fast  völlig 
rein  und  braucht  nur  noch  durch  Umkrystallisiren  aus  Wasser 
gereinigt  zu  werden.  Diese  Methode  der  Gewinnung  der  Anthranil- 
säure gestattet  ihre  Darstellung  in  gröfserem  Mafsstabe,  welche  im 
Hinblick  auf  die  Gewinnung  völlig  reiner  Salicylsäure  aus  Anthranil- 
säurid,  sowie  auch  auf  die  synthetische  Bildung  von  Indigo*  i)  aus 
der  durch  Einwirkung  von  Monochloressigsäure  auf  Anthranil- 
säure gewonnenen  Phenylglycinorthocarbonsäure  von  grofser  Be- 
deutung ist  Die  sowohl  alkoholische  wie  Essiggährung  hindernde 
Wirkung  der  Änthranüsäure  ist  viel  schwächer  als  die  der 
Salicylsäure.  Zur  Verhinderung  der  Milchsäuregährung  bedarf  es 
drei-  bis  fünfmal  so  viel  Anthranilsäure  als  Salicylsäure.  Wegen 
ihres  angenehmen  Geschmacks  empfiehlt  sich  aber  in  manchen 
Fällen  trotzdem  die  Anwendung  von  Anthranilsäure.  —  Das  nach 
den  Angaben  von  Aschan  ^)  dargestellte  Phtaldiamid  (1  Mol.)  endlich 
liefert  beim  Erwärmen  mit  einer  1  Mol.  Hypobromit  auf  6  Mol. 
Aetzkali  enthaltenden  Lauge  auf  SQ^  Benzaylenharnstoff<,  CgHeN^Os^ 
welcher  aus  dem  Reactionsproduct  durch  Kohlensäure  ausgefällt 
und  durch  Umkrystallisiren  aus  Eisessig  gereinigt  wird«  Derselbe 
erwies  |ich  als  identisch  mit  der  durch  Erhitzen  von  Anthranil- 
säure jxnA  Harnstoffs)  erhaltenen  Verbindung.  Bei  der  Anwendung 
von  2  Mol.  Hypobromit  auf  1  Mol.  Phtaldiamid  wurde  ein  ge- 
bramter  Benjsaylenharnstoff  erhalten. 


1)  JB.  f.  1890,  1116.    —    «)  JB.  f.  1886,  1448.    —    »)  JB.  f.  1869,  653; 
1  1878,  772;  f.  1889,  674  ff. 
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0.  Doebner^)  hat  Seine  Untersuchungen  ^)  über  symmetrische 
AUc^isophtcUsäuren  gemeinsam  mit  A.  Foerster  fortgesetzt  Er 
land,  dafs  bei  längerem  Kochen  der  Mischung  der  Brenztrauben- 
saure  und  der  Aldehyde  mit  Barytwasser  die  Säuren  stets  in 
Tiel  reinerem  Zustande  erhalten  wurden,  weil  hierdurch  die 
Zwischenproducte  offenbar  vollständiger  in  die  Endproducte  der 
Baaction  übergeführt  werden.  Er  erhielt  die  Adhylisaphtalsäure^ 
C«H3[-CjH5,  -COOH,  -COOH],  durch  15  bis  20  stündiges  Kochen 
einer  Mischung  von  Brenztraubensäure  (50  g)  und  Propionaldehyd 
(16  g)  mit  Baryt wasser  (120g  krystallisirtes  Baryumhydroxyd  in 
1  Liter  Wasser  gelöst).  Nach  dem.  Abfiltriren  des  Oxalsäuren 
und  kohlensauren  Baryums  wird  die  Lösung  eingedampft  und 
die  Säure  durch  Salzsäure  abgeschieden.  Die  so  erhaltene  AethyU 
isojMcisäure  bildet,  aus  einem  Gemisch  von  gleichen  Theilen 
Aceton  und  Wasser  krystallisirt,  bei  263  ^  schmelzende  Blättchen. 
Das  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Baryumsalz,  CioHs04Bä .  5  H^O^ 
welches  in  nadelformigen  Krystallen •  erhalten  wird,  enthält  im 
lufttrockenen  Zustande  5  Mol.  Krystallwasser,  von  denen  SV»  MoL 
bei  140^  entweichen,  .während  die  letzten  IVgMol.  selbst  bei  200<^ 
nicht  ausgetrieben  werden.  Das  Cciciumsaie,  GioHgO^Ca.dHsO, 
bildet  prismatische,  in  Wasser  leicht  lösliche  Krystalle,  welche 
3  MoL  Krystallwasser  enthalten,  die  bei  130^  entweichen.  Die 
analog  dargestellte  Isopropylisophtalsäure ,  0^  Hs  [—  G  H  (G  Hs)^, 
^GOOH,  —GOOHJikrystallisirt  aus  verdünntem  Aceton  in  farb- 
losen^ bei  285®  schmelzenden,  in  kaltem  Wasser  kaum,  in  heüsem 
Wasser  wenig,  in  Alkohol,  Aether^  Aceton,  Eisessig,  Benzol  leicht, 
in  Petroläther  nicht  löslichen  Blättchen.  Deren  BarytMnsalz^ 
CiiH]o04Ba.2V2HiO,  bildet  kleine,  prismatische,  stark  hygro- 
skopische Krystalle.  Das  OüciumsaJjSy  GHHio04Ga.2V9HsO,  wird 
ebenfalls  in  kleinen,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Krystallen 
erhalten.  Das  SübersäU^  G^HioO^Ag,  .H^O,  stellt  ein  weifses, 
in  Wasser  unlösliches  Pulver  vor.  Das  BleisaU^  KupferscUz  und 
Quecksübersalz  sind  ebenfalls  schwer  lösliche,  nicht  krystallinische 
Niedersehlage.     Durch  Erhitzen    ihres   Calciumsalzes    wird    die 


1)  Ber.  1891,  174S.  -  «)  JB.  f.  1890,  1877  JBf. 
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Isopropylisophtalsäure  in  Kohlensäure  und  Isopropylbenzol  ge- 
spalten. —  Die  ebenso  aus  Brenztraubensäure  (50  g)  und  Isoyalerr. 
aldehyd  (25  g)  dargestellte  IsobuUflisophtalsäure^  G«Hs[-^HsCH 
(CH8)2,  -COOH,  -COOH],  krystallisirt  aus  verdünntem  Aceton 
in  farblosen,  bei  269^  schmelzenden  Blätteben  und  verhält  sich 
in  ihren  Eigenschaften  der  Isopropylisophtalsäure  ganz  analog. 
Deren  Baryumsalg^  Gi]Hi|04Ba.3HtO,  bildet  prismatische,  in 
Wasser  sehr  leicht  lösliche  und  stark  hygroskopische  KrystallCi 
Von  den  3  Mol.  Erystallwasser ,  welche  das  Salz  enthält,  ent-i 
weichen  bei  140<>  nur  2V9M0I.  Das  CälctiMmcdg ^  Ci^HuO^Cs^ 
.2HsO,  verliert  seine  2  Mol.  Krystallwasser  schon  bei  130^.  Das 
SiWersah,  GisHi^O^Ags,  ist  ein  weilser,  in  Wasser  schwer  löslicher 
Niederschlag.  —  Durch  Erhitzen  ihres  Galciumsalzes  mit  Aetzkalk 
wird  die  Isobutylisophtalsäure  in  Isobutylbenzoi  und  Kohlensäure 
zerlegt;  durch  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  ?rird  die 
erstere  ferner  zu  Trimesinsäure  oxydirt,  welche  letztere  über  300^ 
schmelzende,  aber  schon  bei  niedrigerer  Temperatur  sublimirende 
Prismen  bildet.  Das  Baryumsalz  krystallisirt  in  langen,  seide-^ 
glänzenden  Nadeln,  das  Sühersalz  in  kleinen,,  farblosen  Nadeln.  -— »' 
Die  durch  15  stündiges  Kochen  von  Brenztraubensäure  (50  g)  und 
Benzaldebyd  (30g)  mit  der  oben  angegebenen. Menge  Barytwasser 
gewonnene  Phenylisophtalsäwre ^  C6H3[-C6H5,  -COOH,  — COOH], 
krystallisirt  in  weifsen,  glänzenden,  über  310^  schmelzenden,  in 
Wasser  sehr  wenig,  in  Alkohol,  Aether,  Aceton,  Benzol  leicht,  in 
Eisessig  in  der  Kälte  schwer,  in  der  Wärme  leicht  löslichen 
Blättchen.  Die  Alkalisalze  der  Phenylisophtalsäure  sind  in  Wasser 
leicht,  die  Salze  der  Erdalkalien  und  der  meisten  Metalle  schwer 
löslich.  Das  BaryumsaU ,  (C-^i  Hg  O4  Ba)^ .  9  H|  0 ,  stellt  kleind 
Nadeln  vor;  das  CaUiumsalz^  Ci4H8  04Ga,  bildet  keine  Krystalle; 
das  Kupf ersah ,  G^  Hg  O4  Gu ,  zeigt  ein  blaugrünes ,  in  Wasser 
schwer  lösliches  Pulver;  das  Silber-  und  Bleisah  sind  weifse^ 
schwer  lösliche  Niederschläge. .  Durch  Erhitzen  ihres  GalciumT 
Salzes  mit  Aetzkalk  spaltet  sich  die  Phenylisophtalsäure  ia 
Diphenyl  und  Kohlensäure.  -^  Furfwrisophtalsäure^  GeH3[— G^HsOi 
-G  0  0  H,  -G  0  0  H] ,  durch  Einwirkung  von  Barytwasser  auf  ein 
Gemisch  von  Furfurol  (28  g)  und  Brenztraubensäure  (50  g)  be- 
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reitet,  bildet  derbe,  glänzende,  etwa  bei  290®  unter  Zersetzung 
schmelzende,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol,  Aether,  Aceton  und 
Benzol  leicht  lösliche  Nadeln,  deren  JBIei-,  Silber  -  und  Kupfer'^ 
salz  schwer  lösliche  Niederschläge  sind.  Beim  Erhitzen  de£i 
trockenen  Silbersalzes  wurde  ein  öliger  Körper  erhalten,  welcher 
wahrscheinlich  FwrfurhenBol^  (C4H3  0)0^115,  ist. 

Ad.  Claus  und  C.  Groneweg^)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  JDichhrpidaisäure  und  einige  Derivate  des  o-Xylols^ 
Die  Darstellung  einer  (4,5-)Dichlorphtalsäure  gelingt,  wie  auch 
schon  früher  >)  angegeben,  am  besten  durch  Erhitzen  von  (4,5)-Di- 
chlor-o-xylol  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,15  im 
geschlossenen  Rohre.  Die  so  gewonnene  (d^BJ-Dichlorphtadsäure^ 
C^HiClsO^,  bildet  kleine,  farblose,  bei  183®  (uncorr.)  schmelzende, 
in  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  heifsem  Wasser  leicht,  iu 
kaltem  Wasser  mäfsig  lösliche  Nädelchen.  Sie  sublimirt  bei 
etwa  130<^  und  verwandelt  sich  dabei  in  das,  lange,  farblose,  bei 
143®  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln  zeigende  Anhydrid  y  welches 
Ton  Wasser  nur  sehr  langsam  angegriffen,  leichter  durch 
Behandeln  mit  Kalilauge  und  Fällen'  mit  Säure  in  das  Säure- 
hydrat zurückverwandelt  wird.  Hierdurch  verhält  sich  die 
(4,5)-Dichlorphtal8äure  völlig  verschieden  von  der  von  Claus 
und  Kautz  (1.  c.)  beschriebenen,  in  derben,  verwachsenen  Prismen, 
krystalhsirenden  (3,6)-Dichlorphtalsäure,  deren  Anhydrid  gleich* 
falls  den  Schmelzpunkt  183<^  zeigt.  Das  Kalium'  und  Natriumsalz 
worden  als  farblose,  undeutlich  krystallinische,  körnige  Aggregate 
erhalten.  Das  ÄmmaniumsaiUf  bildet  kleine  Nädelchen.  Das 
Baryumsdlz,  CeH)Cl,(C00)sBa.2H,0,  krystallisirt  in  pracht- 
vollen, ÜGtrblosen,  quadratischen,  in  heiisem  Wasser  ziemlich  leicht 
löslichen  Tafeln,  die  an  den  Kanten  durchsichtig  und  glas- 
glänzend, in  der  Mitte  verwachsen  sind.  Das  Calciumsalzy 
CeH^Gl,(C00)tCa.4H,0,  bildet  farblose  Prismen,  die  in  Wasser 
leichter  löslich  sind  wie  das  Baryumsalz.  Das  Kupfersalz  wird 
in   kleinen,    hellblauen,    in    Wasser   leicht   löslichen    Krystall*. 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  252.    —    ^)  Claus  und  Kaats,  JB.  f.  1886, 
787  £ 
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Aggregate!)  erhalten.  Durch  trockene  Destillation  des  Calciam* 
Salzes  wurde  o-Dichlorbenzol  als  hellgelbes,  gegen  ISQo  siedendes 
Oel  gewonnen,  welches  durch  Eintragen  in  die  zwei-  bis  drei- 
fache Menge  Salpetersäure  vom  spec*  Gewichte  1,5  in  das  bei 
430  schmelzende  (ly2)'Dichlor'(4)'^itrobenzol  übergeführt  wurde. 
Neuerdings  ist  es  Claus  und  Berkefeld^),  gelungen  durch  Um- 
wandlung des  aus  dem  Dichlor-o-xylol  erhaltenen  Dinitroproductes 
über  die  Diamidoverbindung  in  das  Dichlor -o-xylochinon,  für 
die  beiden  Nitrogruppen  mit  Sicherheit  die  Parabeziehung  zu 
einander  und  damit  die  Stellung  (4,5)  für  die  beiden  Chloratome 
gegenüber  den  Methylgruppen  (1,2)  des  o-Xylols,  und  somit  auch 
in  der  Dichlorphtalsäure  nachzuweisen.  Bezüglich  des  von  Kautz  s) 
beschriebenen  Monodüor-o^xylols  vom  Siedepunkte  205^  (uncorr«) 
und  der  beiden  von  Krüger ')  erhaltenen  isomeren  Monochlor- 
o-xylole  vom  Siedepunkte  189,5  und  191,5^  (corr.)  constatiren 
Claus  und  Groneweg,  dafs  Sie  bei  der  Chlorirung  von  o-Xylol 
neben  dem  bei  \21^  siedenden  (4,5)-Dichlor-o-xylol  stets  nur  ein 
und  zwar  das  (4)-Chlor'(l^J2)-xylol  erhalten  haben,  dessen  Siede- 
punkt bei  195^  (uncorr.)  liegt  —  Hieran  anschliefsend  wurden 
noch  einige  von  Groneweg  dargestellte  Derivate  dieses  bei 
19b^  siedenden  (4)  -  Chlor  -  o  -  xylols  beschrieben.  (4)*M<moeKlor~ 
(5)'nüro-(lyJ2)'Xylol^  CaHgClNOa,  durch  Behandeln  des  Chlor- 
xylols  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewicht  1^  erhalten,  bildet 
kleine,  bei  IS^  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln.  (4)-Monocilor'(5J^ 
hTom-(1^2)'Xylol^  CgHgClBr,  durch  Behandeln  des  Chlorxylols  mit 
Brom  in  Chloroformlösung  bei  Gegenwart  von  Eisen  dargestellt, 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  farblosen,  bis  zu  5  cm  langen,  geriffben, 
bei  75<>  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln  und  Nadelaggregaten» 
Durch  Erwärmen  mit  rauchender  Salpetersäure  wird  es  in  das, 
kleine,  farblose,  bei  223^  (uncorr.)  schmelzende,  in  Aceton  und 
Chloroform  leicht,  in  Alkohol  schwerer  lösliche  Prismexi  bildende 
(4)  'M(mochlor'(6)'hromnitro-(1  ySJ'Xylöl^  Cg  H7  Cl  Br  N  O2,  umgewan- 
delt. Durch  fünf-  bis  sechsstündiges  Erhitzen  mit  Salpetersäure  vom 
spec.  Gewichte  1,1  im  geschlossenen  Rohre  wird  das  Chlorbrom- 

^)  Die  Versuche  werden  in  nächster  Zeit  mitgeilieilt.  —  ')  JB.  f.  1885« 
737  f.  —  3)  Daselbst,  S.  740  f. 
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0-xylol  ZU  der  entsprechenden  (4)'Mow>chl(yr'(5)'brompht(ilsäurej 
GgH4ClBr04,  oxydirt,  welche  farblose,  platte,  perlmutterglänzende, 
zu  blättchenähnlichen,  dünnen  Aggregaten  sich  zusammenlegende, 
bei  205^  (nncorr.)  schmelzende,  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether 
leicht  lösliche  Nadeln  bildet.  Die  Säure  sublimirt  schon  gegen 
120<^  unter  Bildung  ihres  in  Form  von  kleinen,  bei  185^  (uncorr.) 
schmelzenden  Nadeln  ei^scheinenden  Anhydrides.  Das  Natrium- 
mI?  ,  Gg  H,  Gl  Br  O4  Na, .  3  H3  0 ,  wird,  als  wei&e ,  undeutlich  kry- 
stallinische,  mehr  blumenkohlähnliche  Salzmasse  erhalten.  Das 
Barywnsalß,  G8H3GlBr04Ba.3H2  0,  bildet  feine,  glänzende,  in 
heilsem  Wasser  leicht  lösliche  Nädelchen.  Das  aus  dem  bei  237 <^ 
siedenden  Dichlor- o-Xylol  durch  directes  Bromiren  bei  Gegen- 
wart von  Eisen  in  der  Kälte  dargestellte  Y4,5^-D»cÄZor-(^3^-6rom* 
(l^J'Xylcl^  GsHjGljBr,  wird  aus  Alkohol  krystallisirt  in  feinen, 
farblosen,  sich  filzartig  zusammenlegenden,  bei  90*^  (uncorr.) 
schmelzenden  Krystallen  erhalten« 

H.  Hähle^)  berichtete  über  eine  neue  DarsteUungsweise  von 
Pkenddiearbonsäuren.  Er  fand,,  dafs,  wenn  man  gemäfs  der 
Schmitt' sehen  3)  Salicylsäuresynthese  Kohlendioxyd  auf  die 
Natnumyerbindung  des  Salicylsäure-Methyläthere  unter  erhöhtem 
Druck  bei  höherer  Temperatur  einwirken  läfst,  die  Darstellung 
der  Ton  Reimer  und  Tiemann')  zuerst  beschriebenen  &6- 
nachbarten  OxyisophtoHsäure  in.  glattester  Weise  gelingt  Zur 
Darstellung  des  NattiumsaUes  des  Salicylsäure  ->  MethyJäthers 
wird  dieser  Salicylsäuteester  in  dem  gleichen  Volum  Alkohol 
(96  Proc.)  gelöst,  bei  0^  mit  der  entsprechenden  Menge  ebenfalls 
mit  dem  gleichen  Volum  Alkohol  versetzter  Natronlauge  ver- 
mischt,  das  ausfallende  Natriumsalz  mit  Alkohol  und  Aether 
gewaschen,  abgepretst  und  bei  circa  140^  im  Vacuum  zur  staubigen 
Trockne  gebracht.  Beim  24  ständigen  Erhitzen  mit  überschüssiger 
Kohlensaure  im  Autoclaven  auf  IbO^  nimmt  das  Natriumsalz  des 
Salieylsäure- Methyläthers  1  Mol.  Kohlensäure  auf,  wobei  es  in 
das  gleiche-  Salz  des  sawren  Methylesters  der  OxyisopktdUäure^ 
CeH,(OH,  GOONa,  COOCHj),  übergeführt  wird.   Daneben  finden 

1)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  5.  —  «)  Jß.  f.  1885,  1477  ff.   —   »)  JB.  f.  1877, 
777  ff. 


1948       Benachbarte  Ozyisophtalüäare,  Natriumflalz,  Hethylester. 

sich  noch  geringe  Mengen  von  Salicylsäure- Methyläther  und; 
Methylsalicylsäure- Methyläther.  Der  ^awre  Methylester  der  Oxy^' 
isopJUalsäurey  CgHsCOH,  COOH,  COOCHs),  bildet  eigenthümlich. 
sternförmig  gruppirte,  flache  Nadeln,  die  beim  Polverisiren  stark 
elektrisch  werden.  Die  wässerige  Lösung  desselben  zeigt  eine 
intensiv  blaue  Fluorescenz  und  giebt  mit  Eisenchlorid  eine 
carminrothe  Färbung.  Er  schmilzt  bei  ^35^,  aber  auch  schon 
beim  Erhitzen  unter  Wasser,  und  ist  leicht  löslich  in  Alkohol, 
wie  Aether ,  schwer  in  kaltem ,  leicht  in  heilsem  Wasser.  Das 
Natriimsah,  CeHjCOH,  COONa,  COOCH8).HaO,  krystallisirt  in. 
feinen,  farblosen,  conaentrisch  gruppirten,  in  Wasser  leicht 
löslichen  Nadeln.  Die  wässerige  Lösung  besitzt  eine  prächtige,, 
blaue Pluorescenz  und  giebt  mit  Silber-  resp.  Bleilösung  gelatinöse, 
beim  Kochen  mit  Wasser  krystallinisch  werdende  Niederschläge;, 
Zink-,  Quecksilber-  und  Barytlösung  geben  mit  ihr  keine  Fällung«; 
Durch  Erhitzen  mit  Kali  oder  Salzsäure  wird  der  saure  Methyl- 
ester leicht  zu  der  benachbarten  OzyisaphtaimiMre  vetseift,  welche 
dabei  in  zolllangen,  farblosen ,. bei  243®  schmelzenden,  I  MoU 
Krystallwasser  enthaltenden  Nadeln  sich  abscheidet.  Wird  bei 
der  Einwirkung  von  Kohlendioxyd  auf  den  NaJtriumsalicyhawre'^ 
Methyläther  die  Temperatur  auf  \1Q^  und  darüber  gesteigert,  so 
wird. fast  kein  saurer  Methylester  erhalten,  sondern  statt  des- 
selben die  freie  Dicarbonsäure,  deren  Bildung,  analog  der 
Entstehung  von  Methylsalicylsäure  aus  Gaultheriaöl  auf  eine 
Umsetzung  des  primär  gebildeten  Natrium&alzes  des  Oxyisopbtalf 
säure -Methyläthers  mit  noch  vorhandenem  Salicylsäure -Methyls 
äther  zurückzuführen  ist  Die  Folge  dieses  Processes  ist  weiter 
auch  das  Auftreten  des  oben  erwähnten  MethylsalicyJsäure- 
Methyläthers.  Neben  der  benachbarten  Oxyisophtalsäure  bildet 
sich  femer  stets  die  isomere^  von  Ost^)  erhaltene  unsymmetrische 
Oxyisophtalsäure;  die  Trennung  der  beiden  Säuren  gelingt  aber 
leicht  mit  Hülfe  ihrer  Baryumsalze,  indem  das  Baryumsalz  dto 
benachbarten  Oxyisophtalsäure  schwer  löslich,  das  der  anderen 
Säure  leicht  löslich  ist.    Bemerkenswerth  ist,  dafs  die  wässerige 


1)  JB.  f.  1876,  690  flf. ;  f.  1877,  784  ff. 
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LösQDg  eines  Gemisches  von  Salicylsäure  und  benachbarter 
Oxyisophtalsäure  beim  Versetzen  mit  verdünnter  Gisenchlorid- 
-lösung  zunächst  die  der  letzteren  eigenthümliche  blutrothe 
fUrbung  zeigt,  während  das  für  die  Salicylsäure  charakteristische 
Violett  erst  auf  Zusatz  von  mehr  Eisenchlorid  zu  erkennen  ist. 
Schliefslich  wurde  noch  der  Phenylester  der  benachbarten  Oxy- 
isephtalsäure  nach  der  Seifert'schen^)  Methode  dargestellt 
und  derart  iu  wohl  ausgebildeten,  farblosen^  bei  99®  schmelzen- 
den Prismen  krystallisirt  erhalten.  Von  den  ihm  nahestehen- 
den Said  unterscheidet  sich  dieser  Phenylester  durch  ein 
eigen thümliches,  ziemlich  beständiges  Natriamsalg^  GeH3(0Na) 
(COOCftHj)«,  welches  ein  hellgelbes,  feines,  beim  Kochen  mit 
■Alkohol  unter  Zersetzung  sich  lösendes  Pulver  vorstellt.  Wird 
die  Natriumverbindung  des  Sciict/lscmre-Aethyläthers  in  analoger 
-Weise  der  Einwirkung  der  Kohlensäure  unterworfen,  so  erhält 
man  dieselbe  Oxyisophtalsäure.  Salol  dagegen  läfst  sich  nicht 
auf  dieselbe  Weise  behandeln,  weil  es  sich  schon  beim  Behandeln 
mit  alkoholischem  Natron  in  Natriumsalicylsäure  -  Aethyläther 
imd  Phenol  umlagert  —  Bei  der  Einwirkung  von  Kohlensäure 
unter  Druck  auf  den  Natrium'p'Oxyben^oesäure-AeUiyläiher  bei 
160  bis  170®  bildet  sich  das  in  prachtvollen,  farblosen  Prismen 
-krjstallisirende  Natriumsäla  des  sauren  Äethylesters  der  Ost- 
schen  (1.  c.)  unsymmetrischen  Oxyisophtalsäure^  G6H3(OH,  GOONa, 
-^OOCaHj).  Der  durch  Fällen  der  wässerigen  Lösung  dieses 
-Salzes  gewonnene  saure  Aethylester  krystallisirt  -aus  Alkohol  in 
farblosen,  monoklinen,  bei  194  bis  195®  schmelzenden  Blättchen. 
Das  Ämmoniumsah  desselben  bildet  grofse  Prismen,  das  Süber- 
salg  farblose,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Nadeln«  Durch 
Verseifen  des  sauren  Äethylesters  mit  Alkali  oder  Salzsäure  er- 
balt man  die  bei  305®  schmelzende  unsymmetrische  Oxyisophtal- 
säure von  Ost  (1.  c),  welche  noch  durch  ihren  bei  32®  schmelzen- 
den Diäthylester  identificirt  wurde.  Durch  Behandeln  mit  Phenol 
(9  g)  und  Phosphoroxychlorid  (5  g)  nach  der  Seiffert'schen 
Methode  (L  c.)  wird  der  Ozyisophtalsäure-Monoäthyläther  (10  g) 
in  den  in  farblosen,  bei  64  bis  65®  schmelzenden  Nadeln  kry- 

1)  JB.  f.  1886,  1225.    . 
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stallisirenden  <hPhenyl^^hyUa'Oxyisopktalsäwre*Aethy^  G^Hi 
(OH,  COOCaHs,  COOC^Hft),  verwandelt,  welcher  ebenfalls  leicht 
ein  Natriumsalz  bildet  Der  Natrium-p-oxybenzoesäure-Methyl- 
ätber  läfst  sich  mit  Hülfe  der  Schmitt 'sehen  (1.  c.)  Beaction 
in  gleicher  Weise  in  die  Ost'sche  Ozyisophtalsäure  überführen. 
Unterwirft  man  endlich  auch  das  Natriumsalz  des  m-Oxybeneoi' 
säure 'ÄethylMhers  bei  circa  170^  der  Einwirkung  von  Kohlen- 
säure unter  Druck,  so  nimmt  es  ebenfalls  1  Mol.  Kohlensäure 
auf  und  aus  dem  Reacüonsproducte  wird  mittelst  Balzsäure  der 
saure  Äethylester  der  von  Burkhardt^)  zuerst  beschriebenen 
Oxyterephtalsäure  gewonnen. 

R.  Schmitt  und  H.  Haehle^)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Brenzcaiechincarbonsäiuren.  Sie  fanden,  dafs,  wenn 
man  das  trockene  Natriumsaljg  des  Brmecatechins^  welches  sich 
an  der  Luft  momentan  schwarz  färbt  und  daher  in  einer  in- 
differenten Atmosphäre  dargestellt  werden  muis  (wobei  es  dann 
als  weifses,  in  Alkohol  und  Aether  unlösliches,  in  Wasser  leicht 
lösliches  Pulver  erhalten  wird,  das  im  Wasserstofistrom  auf  220^ 
unzersetzt  erhitzt  wird  und  so  zur  absoluten  Trockne  gebracht 
werden  kann)  bei  gewöhnlicher  Temperatur  der  Einwirkung  von 
wasserfreiem  Kohlendioxyd  unter  hohem  Druck  aussetzt,  dasselbe 
sofort  2  Mol.  Kohlensäure  absorbirt  und  in  O'phenylenkchleH' 
saures  Natrium  übergeht.  Dieses  setzt  sich  beim  längeren 
Erhitzen  in  einem  Autoclaven,  in  welchem  sich  gepreiste  Kohlen- 
säure befindet,  auf  120  bis  140^  in  das  Natriumsal0  der  Breng- 
catechinmonocarbansäure  um,  welches,  wenn  man  die  Temperatur 
auf  circa  210<>  steigert,  quantitativ  in  das  Nairiumsaljs  der  Brena* 
eatechindicarbonsäure  umgewandelt  wird.  Bei  Temperaturen, 
welche  zwischen  140  und  210^  liegen,  bilden  sich  beide  Säuren 
und  zwar  steigert  sich  die  Menge  der  erhaltenen  Dicarbonsäüre 
entsprechend  der  Temperaturzunahme.  In  Folge  der  Leicht- 
löslichkeit der  Monocarbonsäure  und  der  Unlöslichkeit  der  Di- 
carbonsäure  in  Wasser  gelingt  die  Trennung  der  beiden  Säuren 
leicht.    Die  Brenacatechinmonocarbonsäure  schmilzt  bei  204^,  ihr 


1)  JB.  f.  1887,  768  ff.  —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  1. 
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Aethylester  bei  63  bis  ßi^.  Die  JBrenjgmteckin^ii^arbonsäure  dagegen, 
CeHa(0H)j(C0QH)8,  bildet  feine,  farblose,  1  Mol.  Krystallwasser 
enthaltende,  in  heifsem  Wasser  und  Chloroform  schwer,  in  kaltem 
Wasser  nur  spnrenwei^e,  in  Alkohol  und  Aether  leichter  lösliche, 
unter  Kohlensäureabspaltung  bei  290®  schmelzende  Nädelchen. 
Alle  Lösungen  der  Säure  zeigen  eine  tiefblaue  Fluorenscenz ; 
ihre  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisencblorid  tief  indigoblau, 
durch  Bleizuckerlösung  gelb  gefärbt.  Das  NatritmsaU  derselben, 
C6Ha(OH)j(COONa)a.2H8  0,  krystallisirt  in  farblosen,  stark  blau 
fluoresdrenden^  concentrisch  gruppirten,  in  Wasser  leicht,  in 
Alkohol  nicht  löslichen  Prismen.  Das  Baryumsaljs  wird  in 
büsch^förmig  verwachsenen,  farblosen,. selbst  in  heifsem  Wasser 
schwer  löslichen  Prismen  erhalten.  Das  Silber $dljs,  G6Ht(0H)9 
(C  0  O  Ag),,  ist  ein  weifser,  amorpher,  beim  Erhitzen  mit  Wasser 
unter  starker  Schwärzung  sich  zersetzender  Niederschlag.  Das 
basische  Sleisdla^  ÜeH2  0aPb(GOO)3Pb,  bildet  einen  gelben, 
amorphen,  in  Wasser  unlöslichen  Niederschlag.  Bleiacetat  fallt 
aus  der  wässerigen  Lösung*  der  Säure  einen  gelben,  aus  einem 
molekularen  Gemenge  yon  basis(J^em  und  neutralem  Salz, 
CeH,0,Pb(COO),Pb.CeH2(OH)3(COO)aPb,  bestehenden  Nieder- 
schlag.  Der  DimethyUster,  C«  Hg  (0  H),  (C  0  0  C  H,)a ,  krystallisirt 
in.  feinen,  farblosen,  bd  145o  schmelzenden  Nadeln.  Er  ist  in 
Wasser  unlöslich,  aber  mit  Wasserdämpfen  flüchtig,  in  Methyl- 
und  Aethylalkohol,  sowie  in  Aether  mit  blauer  Fluorescenz  leicht 
lösUch.  Der  Diäthylester  bildet  farblose,  prismatische,  bei  89 
bis  90^  schmelzende  Tafeln.  Die  hier  beschriebene  Brenzcatechin- 
dicarbonsäure  ist  die  bis  jetzt  noch  nicht  bekannte  o-Dioxy- 
(er^pUaisäure,  CeH,(C00Hti3,  OU^,  OHp],  COOHt*]),  und  isomer 
milder  von  Herrmann i)  beschriebenen  p-Dioxyterephtalsäure. 
E.  Kiilz')  berichtete  über  einige  gepaarte  Glykuronsäuren. 
Nach  Seinen  Untersuchungen  erscheinen  nach  Verfütterung  von 
Pkencl^  Bydrochinany  Besorctn^  Thymöl  und  rechtsdrehendem 
Terpentinöl  in  den  linksdrehenden  Harnen  von  Kaninchen  die 
mit   den    genannten    Verbindungen    gepaarten   Glykuronsäuren, 


»)  JB.  f.  1882,  893  flf .  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  .915. 
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welche  beim  Erhitzen  mit  verdünnter  Schwefelsäure  oder  Kali« 
lauge  wieder  in  ihre  Bestandtheile,  Phenol  etc.  nebst  Glykuron- 
säure,  zerfallen.  Bei  der  Spaltung  der  Besarcinglyhuronsäwre 
entsteht  Benzoesäure  in  geringer  Menge.  Resorcin  giebt  nach 
Külz  die  Seliwanoffsche  Fruchtzuckerreaction  ^).  Die  Phenyl' 
glykwronsäiMre^  Ce  Hu  (Ce  115)07,  krystallisirt  aus  Wasser  in  langen, 
asbestartigen  Nadeln,  sublimirt  schon  unter  lOÖ®  und  schmilzt 
bei  etwa  148^  Das  Kaliwn-  und  Natriumsoilz  krjstallisiren 
ebenfalls.  Die  Hydrochinon-^  Besarcin-  und  Thymdlglyhjif'on' 
säure  und  ebenso  ihre-  Salze  krjstallisiren  nicht»  Die  Terptnci" 
glyknransäiMre  ist  amorph,  leicht  löslich  in  Wasser  und  Alkohol, 
schwer  löslich  in  Aether.  -  In  wässeriger  Lösung  wird  sie  durch 
Bleiessig  gefällt.  Auch  ihr  J?aryum-,  Kalium-^  Natrium'  und 
Silberscda  sind  amorph.  Ihr-Spaltungsproduct,  Terpentinöl  genannt, 
welches  wahrscheinlich  die  Formel  CioH^^O  besitzt,  wird  als 
farbloses,  in  Wasser  unlösliches  und  mit  Wasser  destillirbares 
Oel  erhalten. 

J.  Stieglitz 3)  berichtete  über  Benigochinoncarboxylsäuren^ 
aus  deren  Gruppe  bis  jetzt  nur  eine  Verbindung,  die  von 
J.  U.  Nef  8)  beschriebene  Trimethylchinoncarboxylsäure  bekannt 
ist  Er  erhielt  den  p  -  Dichlorchinondimalonsäure  ^  Äethyläther^ 
C6CljOj[CH(-COOCjH5,-COOC3H5)],,  durch  Behandeln  von 
CMoranil  (1  Mol.)  in  Benzol-  oder  Acetoulösung  mit  Natrium- 
malonsäureäther  (4  Mol.)  in  absolut  alkoholischer  Lösung.  Die 
Beaction  erfolgt  schon  in  der  Kälte  und  wird  durch  einige 
Minuten  langes  Erwärmen  auf  dem  Wasserbade  vollendet.  Der 
so  gewonnene  Paradichlorchinondimalonsäure-Aethyläther  bildet 
hellgelbe,  in  kaltem  Alkohol,  Aether  und  Benzol  schwer,  in 
Chloroform  und  heifsem  Alkohol  sehr  leicht  lösliche  Nadeln.  In 
Natron-  und  Kalilauge  löst  er  sich  mit  tief  violetter  Farbe,  in 
Ammoniak  mit  tief  marineblauer,  nach  einiger  Zeit  verschwinden* 
den  Färbung.  Durch  Reduction  mit  schwefliger  Säure,  in  wässe- 
riger oder  Acetonlösung  oder  mit  Zinkstaub  und  Eisessig  wird  er 
in  p-DiMorhydrochinoYidimahnsäure-ÄethyläOher^  Ge(OH)j|Clt[GH 

>)  ?  Vgl.  die  Abhandlung  JB.  f.  1889,  2521.  —  «)  Am.  Chem.  J.  13,  88. 
—  »)  JB.  f.  1886,  1414  ff.  . 


p-DicblorcfainondimaloDBfture-AethylätliAr,  Barst«,  Beduction,  Yerh.      1953 

X-COOC2H5,— COOCjHj)],,  Übergeführt,  welcher  in  weifsen  Nadeln 
erhalten  wird,  die  bei  160  bis  16P  zu  einer  völlig  farblosen 
Flüssigkeit  schmelzen,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  u.  s.  w.  leicht 
löslich  sind  und  sich  in  Ammoniak  mit  wieder  verschwindender 
tiefblauer  Farbe,  in  fixen  Alkalien  mit  bleibender  dunkelvioletter 
Farbe  lösen.  Durch  oxydirende  Agentien,  wie  Eisenchlorid,  wird 
die  Hydrochinonverbindung  wieder  in  die  Chinonverbindung 
zurück  verwandelt  Durch  Behandeln  mit  alkoholischem  Ammoniak 
läfst  sich  derParadichlorchinondimalonsäure-Aethyläther  in  p-Di- 
amidochinondimal(msäure'IHäthyläiher^  C6(NH2)jOj[CH(-COO C2H5 
-COOCjHs)]^,  überführen,  welcher  in  mikroskopischen,  langen, 
flachen,  rothen,  bei  159  bis  160«  schmelzenden  Prismen  krystalli- 
sirt,  die  sich  wohl  in  Alkalien,  aber  nicht  in  Säuren  lösen. 
Durch  einige  Minuten  nur  dauerndes  Behandeln  mit  Natronlauge  im 
Ueberschufs  wird  der  Paradichlorchinondimalonsäure-Aethyläther 
zu  p'MonocKlorhydroxychinon^  C^ (0 H) H, Cl 0^ ,  verseift,  welches 
dunkelrothe  Tafeln  bildet,  die  unter  leichter  Zersetzung  und 
ohne  zu  schmelzen  sublimiren,  sowie  leicht  in  Alkalien,  Alkohol 
und  Aceton,  schwerer  in  Aether  sich  lösen.  Läfst  man  den  p-Di- 
tshlorchinondimalonsäure-Aethyläther  mit  der  Natronlauge  eine 
Stunde  lang  in  Berührung,  so  wird,  indem  beide  Chloratome  durch 
Hydroxyl  ersetzt  werden,  ein  p-Dthydroxychinon  gebildet,  welches 
«ich  als  völlig  identisch  mit  dem  Paradihydroxychinon  vonNietzky 
und  Löwyi)  erwies.  Diese  Bildung  des  Paradihydroxychinons 
beweist,  dafs  alle  hier  beschriebenen  Verbindungen  Paraderivate 
des  Benzols  sind.  Im  Anschlufs  hieran  weist  Stieglitz  noch  auf 
•eine  Vereinfachung  der  Methode  von  Herrmann  *)  und  Böninger  *) 
zur  Darstellung  von  IHbromchinonterephtalsäure-Aethyläiher  hin, 
nach  welcher  der  Succinylobemsteinsäureäther  (1  Mol.)  in  Chloro- 
formlösung mit  Brom  (1  Mol.)  behandelt,  die  Lösung  mit  einer 
wässerigen  Lösung  von  Schwefligsäure  geschüttelt,  und  der  nach 
dem  Verdunsten  der  Chloroformlösung  liinterbleibende  rohe  Di- 
hydroxyterephtalsäure  -  Aether  in  warmem  Eisessig  und  Wasser 


1)  JB.  f.  1886,  1395  ff.;   f.  1888,  1661  ff.;   f.  1889,  1747  ff.    —    >)  Ber. 
1886,  2234;  in  den  JB.  nicht  übergegangen.   —   »)  JB.  f.  1888,  1893  ff. 
Jahreibeg.  f.  Ohem.  a.  i.  w.  für  1801.  ]^23 
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{5  Proc.  des  Gewichtet  des  Eisessigs)  gelöst,  sowie  mit  Brom,  der 
dreifach  äquivalenten  Menge,  versetzt  wird.  Oder  der  Succinylo- 
bemstßinsäureäther  kann  zu  dem  Ende  auch  direct  in  Eisessig 
•gelöst  und  in  einer  Operation  mit  Brom  und  Wasser  behandelt 
werden.  Auf  diese  Weise  wird  der  Dibromchinonterephtalfi&ure- 
äther  im  Allgemeinen  direct  in  völlig  reinem  Zustande  erhalten. 
M.  Dittrich  und  V.  Meyer i)  bestätigten  in  einer  Unter- 
suchung über  die  Abkömmlinge  des  Dinärophenylessigäthers  die 
Auffassung  der  durch  Behandeln  des  Einwirkungsproductes  von 
Diazobenzolchlorid  auf  den  Dinitrophenylessigäther  mit  alkoho- 
lischem .Kali  sich  bildenden  Säure  als  ManonitrophenylisindazoU 
oarbonsäure  einmal  m  der  Weise,  dafs  Sie  den  durch  Einwirkung 
.von  Diazobenzolchlorid  auf  den  Dinitrophenylessigäther  entstehen- 
den Ester,  CeH3(NOa),-C(COOCHs)=NNHCeH5,  durch  Behandeln 
mit  alkoholischer  Zinkchlorürlösung  und  Salzsäure  in  eine,  orange* 
rothe  Krystalle  bildende,  als  Hydrazon  des  Nitroisatins  erschein 
nende  Verbindung  überführten,  und  femer  dadurch,  dafs  Sie 
nachwiesen,  dafs,  da  die  Constitution  der  Dinitrophenylessigsäure 
als  die  einer  Orthoparaverbindung  festgestellt  ist,  und  nach  der 
Annahme  für  die  Indazolbildung  das  Vorkommen  einer  Nitro- 
gruppe  in  der  Orthostellung  nothwendig  ist,  die  unter  Verlust 
einer  Nitrogruppe  vor  sich  gehende  Indazolbildung  nicht  statt» 
findet,  wenn  in  einem,  dem  Benzolazoderivat  des  Dinitrophenyl- 
essigäthers  analog  constituirten  Körper  die  Nitrogruppe  sich 
nicht  in  der  Orthostellung  befindet,  wie  es  bei  dem  aus  dem 
Mesitylen,  welches  die  Bildung  einer  orthonitrirten  Phenylessig- 
säure  von  vornherein  völlig  ausschliefst,  dargestellten  Hydrazon 
des  Dinitromesitylglyoxylsäure-Methyläthers  der  Fall  ist  Zu  dem 
Ende  wurde  Mesitylmethylketon  (Acetonmesüylen)^  C«H3(GH8)8COCH3 
welches,  nach  der  Friedol-Craffts'schen*)  Methode  aus  Acetyl- 
Chlorid  und  Mesitylen  bei  Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  in 
Schwefel kohlenstofflösung  dargestellt,  eine  bei  235  bis  236<^ 
siedende  Flüssigkeit  von  sehr  charakteristischem,  unangenehmem 


1)  Ann.  Chem.  264,  129 ;  siehe  auch  JB.  f.  1887,  620  ff. ;  f.  1888,  19i7  ff. ; 
f.  1889,  1056  f.  —  2)  JB.  f.  1877,  320  f. ;  f.  1884,  528. 
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Geruch    bildet,    nach    der    Methode    von    Glücksmanni)    in 
MesäylglyoxyUäure^  C6H,(CHs)3COCOOH,  übergeführt.    Dieselbe 
bildet  gat  ausgebildete,  ziemlich  grofse,  schwach  gelb  gefärbte, 
unter  dem  Mikroskop  ganz  wie  Steinsalzwürfel  aussehende  Ery- 
stalle,    welche    unter   vorherigem   Erweichen    bei   112   bis   115<> 
schmelzen  und   sich   in  Schwefelkohlenstoff  wie  Ligroin  schwer 
lösen,  während  sie  sich  in  den  übrigen  Lösungsmitteln  und  auch 
in  Wasser  beim  Kochen  lösen,  sowie  beim  Erkalten  als  langsam 
erstarrendes  Oel  wieder  abscheiden.    Durch  Behandeln  mit  Jod- 
wasserstoffsäure vom  spec.  Gewichte  1,67  und  rothem  Phosphor 
nach  dem  Vorgange  von  Glaisen^)  wurde  sie  in  die  in  feinen 
Nädelchen  krystallisirende,  bei  166  bis  167^  schmelzende,  in  den 
gewöhnlichen  Lösungsmitteln  leicht,  in  Wasser  und  Ligroin  nur 
in  der  Wärme  lösliche  Mesüylessigsäwre^  C6Hj(CH3)3CH8COOH, 
übergeführt,  welche  durch  Kochen  mit  rother,  rauchender  Salpeter- 
säure in  die  in  feinen,  glänzenden,  bei  243^  schmelzenden  Nädelchen 
krystallisirende  Dinitromesitylessigsäure^  C6(CH3)3(N03),CH,COOH, 
umgewandelt  wurde«    Durch  Einleiten  von  trockenem  Salzsäure- 
gas in  die  methylalkoholische  Lösung  der  Säure  liefs  sich  Di- 
nUromesüylessigsäiire'Methyläther^  Cg  (CH8)3  (NOi)^  CHaCOOCHj,  ia 
breiten,  glänzenden,  bei   140  bis   141<>  schmelzenden  Blättchen 
erhalten,  welche  mit  Diazobenzolchlorid  zu  combiniren  aber  nicht 
gelang.     Die  Mesitylglyoxylsäure  geht  beim  Kochen  mit  rother, 
rauchender  Salpetersäure  unter  Kohlensäureabspaltung   in  eine 
bei  225^  schmelzende  Säure,  wahrscheinlich  DiniPromesitylbenzoe- 
säure  (Dinitro-/J-isoduryl8äure),  über,  wird  aber  beim  Behandeln 
.mit  der  gleichen  Salpetersäure,  jedoch  in  der  Kälte,  in  Dinitro" 
mesitylglyoxylsäure ,     Cg  (C  Ha)^  (N  03)3  C  0  C  0  0  H ,     umgewandelt, 
welche  feine,  bei  178  bis  180»  schmelzende,  bei  circa  213®  sich 
zersetzende,  in  Ligroin  schwer,  in  den  übrigen  Lösungsmitteln 
leicht  lösliche  Nädelchen  bildet.    Dieselbe  verwandelt  sich  beim 
.Kochen  mit  überschüssigem  essigsaurem  Phenylhydrazin  in  ver- 
dünnter, alkoholischer  Lösung  in  das  in  feinen,  gelben,  bei  202® 
unter  Zersetzung  schmelzenden  Nädelchen  krystallisirende  Hy- 


1)  JB.  f.  1890,  1323.  —  2)  JB.  f.  1877,  761  ff. 
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drazon,  C6(CH3)3(N08)aC=(N-NHC6H5)COOH.  Durch  Einleiten 
von  trockenem  Salzsäuregas  in  die  methylalkoholische  Lösung 
der  Dinitromesitylglyoxylsäure  wurde  der  Dinitromesitylglyoxyl- 
Säure-Methyläther,  Ce(CH8)3(NOa),COCOOCH3,  in  breiten,  glänzen- 
den, bei  158  bis  160^  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether  und 
Ligro'in  schwer,  in  Benzol  und  Chloroform  leichter  löslichen 
Nadeln  gewonnen  und  durch  Kochen  mit  überschüssigem,  essig- 
saurem Phenylhydrazin  in  methylalkoholischer  Lösung  in  das 
Hydraeon,  Ce(CH3)3(NO,)aC=(N-NHC6H5)COOCH3,  übergeführt, 
welches  gelbe,  bei  197  bis  198o  schmelzende,  und  zwischen  210 
und  220^  sich  zersetzende  Nadeln  bildet.  Dieses  Hydrazon  des 
Dinitromesitylglyoxylsäure-Methyläthers  wird  nun  beim  Behandeln 
mit  wässerigem  Kali  in  alkoholischer  Lösung  nicht  wie  das 
Benzolazoderivat  des  Dinitrophenylessigäthers  unter  Abspaltung 
einer  Nitrogruppe  und  Verseifung  des  Esters  in  ein  Indazolderivat, 
sondern  einfach  in  das  Salz  Ce(CH3)3(NOa)jC=(N-NKC6H5)COOCH3 
übergeführt.  Hieran  anschliefsend  wurde  noch  versucht,  das  der 
Mesitylglyoxylsäure  isomere,  wieder  eine  Nitrogruppe  in  der 
Orthosteilung  zu  der  Gruppe  CO  CO  OH  enthaltende  Derivat  der 
Pseudocumylglyoxylsäure  darzustellen,  da  dieser  Körper  dann 
wieder  die  eigenthümliche  Reaction  der  Indazolbildung  hätte 
geben  müssen.  Der  Versuch  führte  aber  zu  keinem  Resultat 
wegen  der  Unmöglichkeit,  die  Pseudocumylglyoxylsäure  zu  dini- 
triren.  Analog  dem  Mesitylmethylketon  wurde  das  auch  schon 
von  Claus  und  Schmidt)  dargestellte  Pseudocuminylmethylketon 
(Acetopseudocumol),  C6H2(CH3)3COCH8,  als  schwach  gelb  gefärbte, 
bei  249  bis  252^  siedende  Flüssigkeit  erhalten  und  nach  der 
Vorschrift  von  Glücksmann  (1.  c.)  in  die  PseudocumylglyoxyU 
säure,  CeH2(CH3)3COCOOH,  übergeführt,  welche  farblose,  feine, 
bei  circa  75®  schmelzende  Nädelchen  bildet.  Beim  Behandeln 
der  Säure  mit  rother,  rauchender  Salpetersäure  konnte  nur  ein 
gegen  IBO'^  schmelzendes  Mononitroderivat,  aber  kein  Dinitro- 
derivat  erhalten  werden.  —  Schliefslich  bemerkten  Dieselben*) 
noch,  dafs  einige  der  von  Ihnen  hier  dargestellten  Verbindungen 


1)  JB.  f.  1887,  1404  ff.  —  8)  Ann.  Chem.  266,  29. 
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(Acetomesitylen,  Acetopseudocumol,  Mesitylglyoxylsäure,  Mesityl- 
easigsäure  und  Pseudocumolglyoxylsäure)  schon  von  Claus i) 
beschrieben  seien. 

L.  Schulhöfer«)  berichtete  über  die  Einwirkung  von  Zinn- 
chlorür  auf  Manonitrophenylindaaölcarbonsäure.  Das  nach  der 
Vorschrift  von  Alex.  Meyer  s)  aus  Dinitrophenylessigäther  und 
Diazobenzolchlorid  erhaltene  Uydrazon  des  Dinitrophenylessig- 
äthers  wurde  durch  Anreiben  mit  etwas  Alkohol  und  Kochen  mit 
wässeriger  Natronlauge  in  das  Natriumsalz  der  Mononitrosäure 
übergeführt  und  daraus  durch  Mineralsäuren  die  Manonitrophenyl- 
indaßolcarbonsäure  frei  gemacht  Dieselbe  krystallisirt  aus  essig- 
saurer Lösung  in  feinen,  hell  schwefelgelben,  bei  272^  schmelzen- 
den Nädelchen.  Es  sollte  nun  versucht  werden,  durch  Reduction 
der  Nitrogruppe  in  dieser  Säure  eine  Bestätigung  für  die  Auf- 
fassung derselben  als  Indazolderivat  zu  finden.  Das  einzige 
Mittel,  die  Säure  zu  reduciren,  bestand  in  der  Anwendung  von 
alkoholischem  Zinnchlorür  in  der  Wärme;  thatsächlich  wird  die 
in  Rede  stehende  Garbonsäure  beim  Kochen  mit  überschüssiger, 
alkoholischer  Zinnchlorürlösung  in  eine  in  feinen,  weifsen,  bei  235^ 
schmelzenden  und  bei  240^  sich  zersetzenden  Nädelchen  krystalli- 
sirende  Verbindung  übergeführt,  welche  jedoch,  der  Analyse  zufolge, 
die  Formel  C14H11N3O4  besitzt.  Hiernach  hat  also  eine  Reduction 
der  Nitrogruppe  nicht  stattgefunden,  vielmehr  spricht  das  Resultat 
dafür,  daJJB  sich  in  dem  neuen  Körper  zwei  WasserstofiPatome  an 
die  Nitrophenylindazolcarbonsäure  angelagert  haben. 

H.  V.  Pechmann  und  K.  Jenisch*)  wiesen  in  einer  Mit- 
theilung über  dlhylsübstituirte  Äcetondicarbonsäuren  durch  die 
vergeblich  versuchte  Darstellung  der  Methylbenzylacetondicarban- 
säure  nach,  dafs  alkylsubstituirte  Äcetondicarbonsäuren  nur  dann 
beständig  sind,  wenn  sie  sowohl  nach  Stellung,  als  nach  Natur 
der  Substituenten  Symmetrie  besitzen,  während  die  Substitutions- 
producte  der  Acetondicarbonsäure,  welche  lediglich  in  Bezug  auf 
die  Stellung  Symmetrie  zeigen,  hiemach  nicht  beständig  zu  sein 
scheinen. 


»)  JB.  f.  1890,  1318  ff.  —  «)  Ann.  Chem.  264,  149.  —  «)  JB.  f.  1888, 
1947  ff.  —  *)  Ber.  1891,  3248. 
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R  Anschütz  und  W.  Berns i)  veröffentlichten  weitere*) 
Mittheilungen  über  die  schon  von  Limpricht  und  Schwanert») 
und  von  Zagoumenny*)  dargestellte  Diäthylcarböbenzonsäure. 
Die  nach  der  Vorschrift  von  Limpricht  und  Schwanert  (1.  c.) 
dargestellte  Diäthylcarhohenzonsäure  ergab  scharf  auf  die  Formel 
CiaHigOj  stimmende  Zahlen.  Dieselbe  erleidet  bei  der  Destil- 
lation unter  stark  vermindertem  Druck  eine  geringe  Zersetzung, 
sie  ist  keine  Carbonsäure,  enthält  keine  Carboxylgruppe,  ist  un- 
löslich in  Ammoniak  und  Alkalicarbonaten  und  löst  sich  nur  in  I 

i 

concentrirter  Kalilauge.    Sie  verbindet  sich  nicht  mit  Hydroxyl-  ! 

amin,  Phenylhydrazin  und  Essigsäureanhydrid,  wird  aber  durch  1 

Behandeln  mit  Alkohol  und  Salzsäure  in  eine  Verbindung  von 
der  Zusammensetzung  des  Diäthylcarbobmeonsäv^e-Äethyläthers^ 
CaoHj,  O2,  übergeführt,  welche  bei  207  bis  209®  unter  11mm 
Druck  siedet  und  eine  farblose,  schwach  ätherisch  riechende 
Flüssigkeit  vorstellt.  Durch  Natriumamalgam  wird  die  Diäthyl- 
carhohenzonsäure nicht  angegriffen ;  wird  sie  über  Zinkstaub  destil- 
Krt,  so  läfst  sich  Stilben  aus  dem  Destillationsproduct  isoliren. 
Beim  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure  und  rothem  Phosphor 
wird  die  in  Rede  stehende  Säure  in  die  schon  von  Limpricht 
und  Schwanert  (1.  c.)  durch  Erhitzen  derselben  mit  Salzsäure 
oder  verdünnter  Schwefelsäure  erhaltene,  bei  132  bis  134°  schmel- 
zende, in  wasserhellen  Prismen  krystallisirende ,  isomere  Isodi- 
äthylcarbobenzonsäure^  CigHigOa,  umgewandelt.  Durch  Kochen 
mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,18  im  Ueberschufs  ver- 
wandelt sich  die  Diäthylcarhohenzonsäure  in  eine  stickstofffreie, 
bei  1200  schmelzende  Verbindung  von  der  Formel  CisHigOg. 
Nach  dem  Vorgange  von  Zagoumenny  (1.  c.)  wurde  die  Di- 
äthylcarhohenzonsäure (2  Thle.)  durch  Zusammenschmelzen  mit 
Kalihydrat  (1  Thl.)  bei  205  bis  215®  bis  zum  Aufhören  der  Gas- 
entwickelung in  Biäthylbenzo'esäure  ^  tJnHi^Oj,  übergeführt, 
welche  bei  176,5®  unter  15  mm  Druck  constant  siedet  und  durch 
Oxydation  mit  Kaliumpermangat  in  Benzoesäure  übergeht.    Diese 


1)  Ann.  Chem.  261,  298.  —  «)  JB.  f.  1887,  2017  f.  —  «)  JB.  f.  1870,  681  ff. 
—  *)  JB.  f.  1876,  499. 
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Diäthylbenzoesäure  ist  darnach  eine  Phenylvaleriansäure^  aber 
nicht  identisch  mit  den  beiden  von  Baeyer  und  Jackson^) 
dargestellten  Phenylvaleriansäuren,  der  n-Phenylvaleiiansäure 
und  der  Phenyläthylpropionsäure  (Benzyläthylessigsäure).  Der 
Diäthylbenzoesäure'  (Fhenylvaleriansäwre--)  Äethyläther ,  C^  His  Os^ 
durch  Einleiten  Yon  trockenem  Salzsäuregas  in  die  äthylalkoho- 
lische Lösung  der  Säure  dargestellt,  bildet  eine  unter  15 mm* 
Druck  bei  144  bis  146^  siedende  Flüssigkeit.  Das  Chhrid^ 
CiiHisOCl,  wurde  durch  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid 
auf  die  freie  Säure  als  farblose,  unter  11mm  Druck  bei  129  bi& 
131<>  siedende  Flüssigkeit  erhalten.  Das  Anüid,  C17H19NO, 
welches  durch  Behandeln  des  Chlorids  mit  Anilin  gewonnen 
wurde,  krystallisirt  in  feinen,  bei  101  bis  102^^  schmelzenden 
Nadeln,  welche  nach  Messungen  von  Stanislaus  Jander 
dem  rhombischem  Krystallsystem  angehören.  Ihr  Axenverhältnifs 
ist  a:b:c  =  0,68451 : 1 : 0,60844.  Beobachtete  Formen  irind : 
€  =  (001) OP,  m  =  (110)  <pP,b  =  (010)  ooPoo,  n  =  (130)  ooPi/s, 
o  =  (323) PV«;  gemessene  Winkel:  o:c  =  (323): (001)  =  44« 20'; 
m:m  =  (110):(flO)  =  68» 47';  w:o  =  (110): (323)  =  46« 29'. 
Die  farblosen  bis  bräunlichen,  durchsichtigen  Krystalle  sind 
stets  tafelförmig  nach  b  =  (010)  und  nach  der  Verticalen  ge- 
streckt. Die  Pyramidenflächen  0  =  (323)  wurden  nur  unter- 
geordnet an  wenigen  Erystallen  beobachtet,  ebenso  das  Prisma 
n  =  (130).  Die  Krystalle  zeigen  eine  deutliche  Spaltbarkeit 
parallel  der  Basis.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  ist  die  Basis 
e=  (001);  die  erste  Mittellinie,  Axe  der  kleinsten  Elasticität, 
ist  die  MikrodiiEigonale.  Die  Dispersion  für  verschiedene  Farben 
ist  äuJserst  gering.  —  Die  Benzyläthylessigsäure  (PheHyläthyl" 
Propionsäure)  wurde  nicht  nach  dem  Verfahren  von  Baeyer  und 
Jackson  (1.  c),  sondern  durch  Verseifen  des  von  Conrad  2)  be- 
schriebenen Benzyläthylacetessigäthers  mit  concentrirter  Kalilauge 
dargestellt  und  so  als  eine  unter  etwa  13  mm  Druck  bei  172  bis 
1740  siedende  Flüssigkeit  erhalten.  Das  Chlorid  y  durch  Einwir- 
kung von  Phosphorpentachlorid  auf  die  Säure  in  Chloroformlösung 


1)  JB.  f.  1880,  687  ff.  —  «)  JB.  f.  1878,  748. 
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dargestellt,  bildet  eine  farblose,  unter  24  mm  Druck  bei  145  bis 
150^  siedende  Flüssigkeit.  Das  aus  demselben  gewonnene  Änilid^ 
C17H19NO,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  gut  ausgebildeten,  grofsen^ 
bei  88  bis  Q9^  schmelzenden  Krystallen,  welche  nach  Messungen 
von  Stanislaus  Jander  dem  monosymmetrischen  Krystallsystem 
angehören.  Ihr  Axenverhältnifs  ist  a:b:C  =  0,81716 : 1 : 1,1885,. 
der  Winkel  ß  =  70«  28'.  Beobachtete  Formen  sind  c  =  (001)  OP^ 
a  =  (100)ooPQo,  m  =  (110)QoP,  n  =  (121)  — P,  o  =  (12l).+  P,. 
:c  =  (rol)+Poo;  gemessene  Winkel:  a:o  =  (100): (001)  =  70^28'; 
m:a  z=  (110): (100)  =  37o36';  nie  =  (121): (001)  =  600  29';. 
n:a  =  (121):  100)  =  53o38';  o:a  =  (121): (100)  =  65n5Va'. 
Die  farblosen,  durchsichtigen  Erystalle  sind  stets  flach ,  tafel- 
förmig nach  c  =  (001)  und  nach  der  Symmetrieebene  gestreckt. 
Sie  zeigen  eine  undeutliche  Spaltbarkeit  nach  der  Querfläche 
a  =(100).  Die  Ebene  der  optischen  Axen.ist  die  Symmetrie- 
ebene. Durch  die  Basis  gesehen,  tritt  eine  Axe  in  der  oberen 
Hälfte  des  Gesichtsfeldes  aus,  die  zweite  femer  tritt  durch  die 
Querfläche  a  =  (100)  aus.  Die  erste  Mittellinie,  Axe  der  gröfsten. 
Elasticität,  halbirt  ungefähr  den  stumpfen  Winkel  ac.  Die 
Mittellinien  für  verschiedene  Farben  sind  sehr  stark  dispergirt.  — 

Schliefslich  weisen  Dieselben  noch  darauf  hin,  dafs  die  Diäthyl- 

»  

benzoesäure  von  Zagoumenny  (1.  c.)  vielleicht  als  ß-BenisyU 
ß-methylpropionsäure,  C6H6-CHa-CH(CH8)CH2COOH,  auf- 
zufassen sei. 

G.  Cohn^)  stellte  Derivate  des  von  Ihm  und  Gabriel«) 
aus  Diphenylmale'insäureanhydrid  und  Phenylessigsäure  erhaltenen 
Benzaldiphenylmcdetds  dar.  Ebenso  wie  die  Phenylessigsäure 
condensirt  sich  auch  die  p-Totylessigsäure  mit  dem  DiphenyU 
maletnsäureanhydrid  ^    wobei   analog    dem    Benzaldiphenylmale'id 

P'Xylaldiphenylmdleid,  Cg  H5 G-C (=C H-C7  H7,  -0-C 0-C Cg Hj),  in 
gelben,  etwas  verfilzten,  bei  165^  schmelzenden  Nadeln  erhalten 
wird.  Mit  Brom  (2ccm)  liefert  das  Benzaldiphenylmale'id  (5  g) 
in  Chloroformlösung  (50  ccm)  ein ,  grofse ,  derbe ,  rhombische 
Blöcke  bildendes,  bei  154^  unter  Gelbfärbung  und  lebhafter  Gas- 


J)  Ber.  1891,  3854.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1987. 
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entwickelung  schmelzendes,  in  heifsem  Benzol,  Chloroform  und 
Essig  leicht,  in  heifsem  Aceton  sehr  schwer  lösliches  Dibrom-- 

benzyldiphenylmdletd,  Cg  H5  C-C  Br  (-C  H  Br  Cg  H5,  -0-C 0-C  Cg  H^), 
welches,  ebenso  wie  das  von  Gabriel  1)  beschriebene  Dibrom- 
benzylphtalid,  beim  Erhitzen  in  das  Monobromderivat  tibergeht, 
durch  Erhitzen  auf  155  bis  160^  in  das  bei  165®  schmelzende  Mono^ 

hrombengaldiphenylmaldd,  C«  Hg  6-C  (=C  Br  Cß  H5,  -0-C  0-C  Cg  H5), 
übergeführt  wird.  Alkoholische  Kalilauge  (2  Mol.  Kalium- 
hjdrat  enthaltend)  verwandelt  das  Dibrombenzyldiphenylmaleid 

in  OxyheneaUiphenylmale^,  CeH,C-C[=C(OH)C6Hß,-0~CO-CC6H5], 
welches  in  langen,  gelben,  bei  205<^  schmelzenden,  in  Ammoniak 
nicht,  in  Kalilauge  leicht  löslichen  Nadeln  krystallisirt.  Durch 
Erwärmen  mit  concentrirter  Kalilauge  verwandelt  sich  das  Benzal- 

diphenylmale'id     in     Benzyhxydiphenylmaleid ,     Cg  H5  U— C  (0  H) 

[-0 Hj  Cß H5,  -0-C 0-C Ce H3] ,  welches  in  Alkohol  leicht,  in 
Benzol  schwerer,  in  Ligro'in  nur  spurenweise,  in  Ammoniak  nicht, 
wohl  aber  in  Natronlauge  leicht  lösliche ,  weifse ,  zu  kugeligen 
Aggregaten  vereinigte,  bei  170<^  zusammensinternde  und  bei  183 
bis  185®  schmelzende  Nadeln  bildet.  Die  in  Natronlauge  gelöste 
Verbindung  wird  durch  einen  Ueberschufs  an  Natriumhydrat 
und  ebenso  auch  durch  Kohlensäure  aus  der  alkalischen  Lösung 
wieder  aasgefallt  Durch  vierstündiges  Erhitzen  mit  lOprocen- 
tigem  alkoholischen  Ammoniak  (20  ccm)  im  geschlossenen  Rohre 
auf  100®  geht  das  Benzaldiphenylmale'id  (5  g)  in  das  aus  blendend 
weifsen,  mikroskopischen,  rhombischen  Platten  bestehende,  bei 
203  bis  2040  schmelzende  Amid  der  ß-Phenacetyl-a^ß-diphefiyU 
acrylsäure,  C,H5C[-CO-CHaCeH5,  =C(CeH5)-CO-NH2],  über, 
welches   durch  Kochen  mit  Eisessig   in   das  bei   241   bis   242^ 

schmelzende  Benmldiphenylmaletmidin^  Cg  H5  C-C  (=C H  Cg  H5,  -N  H 

-CO-CCgHs,  umgewandelt  wird.    Dasselbe  giebt  beim  Behandeln 


1)  JB.  f.  1885,  1492  fiF. 


1962       Benzaldiphexiylmaleimidin,  Benzyldipheoylmaleiinidm  u.  DeriTate. 

mit  Brom  in  Chloroformlösung  ein  in  weifsen,  verfilzten  Nadeln 
krystallisirendes,  bei  213  bis  214<^  ohne  Zersetzung  schmel- 
zendes  Monobrombenealdiphonylmdletmidin ,   Cß H5  C~C(=CBrC6H5, 

— NH-CO— CCeHs).  Ebenso  wie  Ammoniak  wirkt  auch  Aethyl- 
amin  auf  Benzaldiphenylmaleid  unter  Bildung  von  ß-PhenacetyU 
a,  ß'diphenylacrylsäureäthylamin^  C^ Hg C  [-CO-CHa Cg  H5,  =C(Cc Hj) 
-CO-NHC3H5),  welches  in  feinen,  weifsen,  bei  172  bis  173« 
schmelzenden,  kugelförmig  vereinigten  Nadeln  erhalten  und  beim 
Kochen  mit  Eisessig  in  das  bei  144  bis  146^  schmelzende  und  in 
den  meisten  organischen  Lösungsmitteln  leicht  lösliche  Benzcd- 

diphenylmaletnäthylimidin,  C6H5C-C(=CHCßH5,  -NCaHs-CO-CCeHs, 
umgewandelt  wird.  Beim  Erhitzen  mit  JodwasserstofiPsäure  (50  mm) 
vom  spec.  Gewichte  1,7  bis  1,96  und  rothem  Phosphor  (5  g) 
nimmt  das  Benzaldiphenylmaleid  (10  g)  zwei  Atome  Wasserstoff 

auf  unter  Bildung  von  Benzyldiphenylmaleid^  C6H5C-CH(-CHj 

-C6H5,-0— CO-CCßHs),  welches  in  kleinen,  harten,  weifsen,  bei 
127  bis  128^  schmelzenden,  in  Chloroform,  Alkohol,  Benzol  leicht, 
in  Ligroin  nur  spurenweise  löslichen  Krystallen  erhalten  wird. 
Durch  alkoholische  Kalilauge  wird  dieses  Benzyldiphenylmaleid  in 
aß  8'  Triphenyl  -  y  -  oxypropylidenessigsäure ,  Cg  Hj  C  [— C  H  (O  H) 
-C Ha  Cß  H5,  =C (Cß  H5)-C  0  0  H] ,  übergeführt,  welche  in  Nadeln 
krystallisirt,  bei  173  bis  174^  schmilzt  und  im  Gegensatz  zu  dem 
um  zwei  Wasserstoffatome  ärmeren  Einwirkungsproducte  von 
Kalilauge  auf  das  Benzaldiphenylmaleid  (v.  S.)  eine  starke  Säure 
ist,  welche  sich  in  Ammoniak  und  verdünnter  Natronlauge  oder 
Sodalösung  leicht  löst,  und  aus  solcher  Lösung  durch  concen- 
trirtes  Natriumhydrat  oder  Natriumcarbonat  als  Natriumsalz 
wieder  ausgefallt  wird.  Ihr  Silbersah^  CagHigAgOa,  bildet  weifse 
Flocken.  —  Das  dem  Benzylphtaliraidin  i)  völlig  analoge  Be^tzyl- 

diphevylmaletmidin,  Cg  H5  C-C  H  (-C  Ha  Cg  H5,  -N  H-C  0-C  Cg  Hj), 


1)  JB.  f.  1885,  1492  flf. ;  f.  1887,  2123  flf. 
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wurde  durch  siebenstündiges  Erhitzen  von  Benzyldiphenylmaleid 
mit  alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  180^ 
in  gruppenformig  vereinigten,  rhombischen,  bei  169  bis  170<> 
schmelzenden  Platten  gewonnen.  Dasselbe  giebt  beim  Behandeln 
mit   salpetriger  Säure    in  Benzollösung    ein    bei   135   bis   136<> 

schmelzendes  Nitrosamin,  C6H5(i-CH(-CHjC6HB,-NNO-CO-CC6H5), 
welches  die  Liebermann'sche  Reaction  i)  zeigt  und  beim  Kochen 
wieder  in  Benzaldiphenylmalei'midin  übergeht.  Analog  dem  von 
Gabriel«)  aus  Benzylphtalimidin  mittelst  Phosphoroxychlorid 
erhaltene  Producte  wird  auch  aus  dem  Benzyldiphenylmale'imidin 
durch  Einwirkung  von  Phosphoroxychlorid  eine  braunrothe,  in 
Alkohol  schwer  lösliche  Base  gewonnen,  welche  weder  Seide  noch 
Wolle  lärbt,  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  brauner 
Farbe  löst,  und  deren  Salze  durch  Wasser  zersetzt  werden.  Wird 
das  Benzyldiphenylmaleid  statt  mit  alkoholischem  Ammoniak  mit 
lOprocentigem  alkoholischem  Aethylamin  drei  bis  vier  Stunden 
lang  im  geschlossenen  Rohre  auf  180^  erhitzt,  so  bildet  sich  kein 
Aethylimid,  sondern  das  Äethylamid  der  Uyß^d-Trifhenyl-y-oxy- 
propylidenessigsäure,  C6H5C[-CH(OH)-CHaC6H5,  =C(C6H5)-CO 
— NHCaHj],  welches  in  weifsen,  flachen,  bei  194  bis  196^  schmel- 
zenden   Nadeln    krystallisirt.     Das    zugehörige    BenByldiphenyl- 


lCchm 


Tl 


tnaleinäthyUmidtn,  Cg  H^C-C  H (-C  H^  C«  H5,  -N  Cj  H5-C  0-U  C«  H5), 
wurde  durch  Reduction  von  Benzaldiphenylmaleinäthylimidin  mit 
Jadwasserstoffsäure  und  rothem  Phosphor,  u.  z.  in  schwach  gelben, 
kömigen,  bei  125<'  schmelzenden  Krystallen  erhalten.  —  Durch 
Behandeln  mit  salpetriger  Säure  wird  das  Benzaldiphenylmale'id 


aus  Benzollösung  in  Oxynürobenzyldiphmylmdleidy  Cg  Hg  C— C  (0  H) 

[-CH(N0,)Ce,H5,  -O-CO-CCeHä],  übergeführt,  welches  weifse, 
harte,  bei  123  bis  125^  schmelzende,  in  kaltem  Benzol  und  Eis- 
essig schwer,  in  Aether  leicht  lösliche  Krystalle  bildet  und  beim 
Kochen  mit  Eisessig,  Alkohol,  Benzol  oder  Wasser  in  Phenyl- 
nitromethan  neben  Diphenylmaleinsäureanhydrid  zerlegt  wird.  Mit 


1)  JB.  f.  1874.  454,  731.  —  »)  JB.  f.  1887,  2123  ff. 
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Acetylchlorid  giebt  das  Oxynitrobenzyldiphenylmaleid  eine  in 
blendend  weifsen,  in  Alkohol  schwer  löslichen,  rhombischen, 
häufig  sechsseitigen  Blättchen  krystallisirende,  bei  166<>  schmelzende 
Äcetylverbindung^  C^g  H^e  N  O5  (Cj  Hj  0).  Aus  der  Benzolmutter- 
lauge jenes  Oxynitrobenzyldiphenylmaleids  wird  beim  Eindunsten 
derselben  noch  eine  zweite  Verbindung,  DinitrobenjsyldiphenyU 

maleld,  C6H8C-C(NOj)[-CH(N02)C6H5,  -O-CO-CCgHs],  gewonnen, 
welches  entweder  in  kleinen,  glitzernden  Krystallen,  oder  als 
krystallinisches  Pulver  erhalten  wird,  bei  146®  unter  Zersetzung 
schmilzt,  sich  leicht  in  Chloroform  und  Eisessig,  schwer  in 
Aether  und  sehr  schwer  in  Alkohol  löst,  sowie  beim  Kochen  mit 

Eisessig  oder  Alkohol  m  Mon(miirobenzddiphenylmaleid^  CgHsC-^C 

[=C(N08)C6H5,  -O-CO-tCßHs],  übergeht.  Dasselbe  krystallisirt 
in  gelben,  anscheinend  dem  quadratischen  System  angehörigen, 
in  heifsem  Chloroform  leicht,  in  Aether  und  Alkohol  ziemlich 
schwer  löslichen,  bei  175  bis  177*^  schmelzenden  Blättchen  und 
kann  auch  durch  Kochen  von  Benzaldiphenylmalei'd  mit  roher 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,33  bis  1,36  gewonnen  werden. 
Diese  Nitrobenzalverbindung  zersetzt  sich  lebhaft  beim  Erhitzen 
auf  190^  giebt  beim  Behandeln  mit  alkoholischer  Kalilauge  eine 
mit  dem  oben  beschriebenen,  bei  123  bis  125®  schmelzenden 
Oxynitrokörper  identische  oder  isomere  Verbindung  und  wird 
durch  Reduction  mit  Jodwasserstoffsäure  und  rothem  Phosphor 
in  eine  in  Alkohol  leicht  lösliche,  bei  118®  schmelzende,  kleine, 
harte  Krystalle  bildende  Verbindung  übergeführt,  welche  wahr- 
scheinlich das  Isöbenjsdldiphenylmdletd^  G^}i^C-CR=C(-C^Hi^  — 0 

— C  O-CCßHs),  ist  —  Benzaldiphenylmaleimidin  (S.  1961)  geht  beim 
Behandeln  mit  Salpetrigsäure  in  Eisessig-  oder  Chloroformlösung 

in  OxynitrobenJifyldiphenylmaletmidin,  CeH5C-C(OH)[-CH(NO,)CeH5, 

-N  H-C  O-Cß  H5] ,  über,  welches  grofse,  oft  rosettenförmige  Kry- 
stalle bildet,  in  kaltem  Eisessig  und  Benzol  schwer,  in  heifsem 
Chloroform  und  Aether  leicht,  in  Ligrom  nicht  löslich  ist  und 
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beim  Kochen  mit  Benzol  oder  Alkohol  völlig  zersetzt  wird. 
"Während  dieser  Körper  beim  üeberleiten  von  Wasserdampf  über 
denselben  in  Phenylnitromethan  und  Diphenylmalemsäure'imid  zer- 
legt wird,  wird  er  heim  Kochen  mit  Acetylchlorid  in  Nürobenzcd" 

diphenylmaleifnidin,  Cß  H5  C-  C  [=C  (N  OO  Cg  H^,  -N  H-C  0  Jj  Cg  H5], 
umgewandelt,  welches  in  gelben,  bei  201  bis  202^  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirt,  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  rother 
Farbe  löst,  bei  circa  260^  verpufft  und  auch  durch  Behandeln 
von  Benzaldiphenylmale'imidin  in  BenzoUösuDg  mit  Stickstoff- 
tetroxyd  oder  Salpetrigsäureanhydrid  gewonnen  werden  kann. 
Hierbei  wird  als  Nebenproduct  noch  ein  bei  173<)  schmelzender 
Körper  erhalten,  welcher  prachtvolle,  gelbe,  zackige,  aus  über 
einander  liegenden,  dünnen,  quadratischen  Platten  bestehende 
Gebilde  zeigt,  bei  195  bis  198<>  unter  Verpuffung  in  Nitrobenzal- 
diphenylmale'imidin  übergeht  und  dessen  Analysen  annähernd  zu 
der  Formel  G90H99N2O5  fuhren.  Schliefslich  wurde  noch  durch 
Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  Benzaldiphenylmale'inäthyl- 
Imidin  eine  Verbindung  von  der  Formel  C18H14N,  O4  erhalten, 
welche  ein  Nitroderivat  des  noch  unbekannten  Diphenylmaletn' 
älkylimids^  Ci6Hio02=N-C2H5,  zu  sein  scheint;  es  wird  in  pracht- 
vollen, hellgelben,  bei  151  ^  schmelzenden,  unregelmäfsig  geformten 
Blättern  krystallisirt  erhalten,  sublimirt  anscheinend  unzersetzt 
und  sind  jene  häufig,  beiderseits  zugespitzt,  sternförmig  vereinigt. 
J.  Bredti)  erhielt  bei  der  Einwirhmg  von  Natriumacetessig- 
äiher  auf  BenjsiümcUcmsäifre^Ädhyläther  eine  Säure  von  der  Formel 
G13H20O6,  deren  Constitution  noch  nicht  aufgeklärt  ist.  Dieselbe 
krystallisirt  aus  heiisem  Alkohol  in  compacten  Krystalldrüsen, 
schmilzt  unter  Zersetzung  bei  155^  und  ist  in  kaltem  Wasser 
fast  nicht,  in  heifsem  Wasser  nur  sehr  wenig  löslich.  Das 
Nairiumsah^  GigHi^OgNa,  welches  beim  längeren  Stehen  einer 
alkoholischen  Lösung  von  Natriumacetessigäther  und  Benzal- 
malonsäureäther  bei  0^  erhalten  wurde,  ist  krystallinisch  und 
wird  in  wässeriger  Lösung  durch  Kohlensäure  nicht  zerlegt;  erst 


1)  Ber.  1891,  608. 
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starke  Mineralsäoren  scheiden  die  freie  Säure  daraus  ab.  Das 
Silbersalz^  GigH|9  06Ag,  wurde  aus  dem  Natriumsalz  gewonnen. 
K.  Busz^)  hat  einige  yon  H.  Klinger  und  L.  Schmitz  dar- 
gestellte Derivate  der  Beneüsäure  kryställographisch  untersucht. 
Der  durch  Einleiten  von  trockenem  Salzsäuregas  in  die  kalte 
äthylalkoholische  Lösung  der  Benztlsäure  oder  auch  durch  Ein« 
Wirkung  von  absolutem  Alkohol  auf  Diphenylchloressigsäurechlorid 
gewonnene,  bei  43  <>  schmelzende  Diphenylchhressigsäure'Aethyläther^ 
(C6H5),CC1C00C,H5,  krystallisirt  triklin.  Sein  Axenverhältnils 
ist  a:b:c  =  0,60157:1:0,50477;  die  Winkel  a  =  95« 6' 41", 
ß  =  105«11'21",  y  =  132036'30',  A  =  112«  2',  B  =  llö^ö', 
C=  1360  46'.  Beobachtete  Formen  sind:  a  =  {100}  oopoo; 
6  =  {010}  ooPcx);  c={001}0P;  n  =  {ll0}  oo'P;  d  =  {101},P,oo; 
gemessene  Winkel:  a:b  =  (100): (010)  =  43«  14';  a:c  =  (100) 
(001)  =  630  55';  c:b  =  (001): (010)  =  670  58';  am  =  (100) 
(110)  =  620  32';  cid  =:=  (001): (101)  =  63o51';  bin  =  (010) 
(110)  =  74016';  aid  =  (100):(10l)  =  52oi4';  bid  =  (010) 
(lOf)  ==  660  28';  nie  =  (110): (001)  =  82o6';  nid  =  (110) 
(101)  =  690  59',  Die  farblosen  Krystalle  sind  durch  Vorherrschen 
der  Flächen  von  b  und  c  prismatisch  ausgebildet.  Die  beiden 
Formen  n  und  d  sind  meist  klein  ausgebildet  und  wurden  nur 
an  einzelnen  Erystallen  beobachtet  —  Der  durch  Erhitzen  des 
Diphenylchloressigsäure-Aethyläthers  mit  p-Toluidin  dargestellte, 
bei  1370  schmelzende  Diphenyl-p-toluidoessigsäure'Aethylälhery 
(C6H5)2C(NHC7H7)COOC8H5,  krystallisirt  monoklin  mit  dem  Axen- 
verhältnifs  a:6:c  =  1,4383:1:0,9593,  dem  Winkel /J  =  48o 25' 58". 
BeobachteteFormensind:c={001}OP;m={110}ooP;o={llI}P; 
q  =  {011}  Poo;  Je  =  {211J  2P2;  i  =  {121}  2P2;  gemessene 
Winkel:  mim  =  (110):(TlO)  =  85048';  cim  =  (001):(110) 
=  6309';  CIO  =  (001):(111)  =  57028';  mio  =  (110):(lli) 
=  59020';  Jcih  =  (211):(2ii)  =  71038';  hic  =  (2ll):(00l) 
=  84037';  Jciq  =  (211):(011)  =  74043';  ciq  =  (001):(011) 
=  35033';  qim  =  (011):(110)  =  37o28';  him  =  (2lT):(110) 
=  37015';  iic  =  (121):(001)  =  69053';  iim  =  (12r):(110) 


1)  Zeitsohr.  Kryst.  19,  27. 
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=  49« 33';  i:q  =  (121): (011)  =  37n6'.  An  den  kleinen,  farb- 
losen, glänzenden  Kry^tallen  sind  die  Formen  m  und  c  vor- 
wiegend ausgebildet,  alle  anderen  treten  nur  untergeordnet  auf; 
f  wurde  nur  an  wenigen  Krystallen  beobachtet  Die  Ebene  der 
optischen  Axen  ist  die  Symmetrieebene;  auf  c  tritt  eine  Axe  aus. 
Die  erste  Mittellinie  liegt  im  spitzen  Winkel  ß  mit  der  Neigung 
von  ungeßlhr  27®  gegen  die  Verticalaxe,  —  Der  von  L.  Schmitz 
dargestellte,  mit  dem  von  0.  Standke^)  erhaltenen  und  von 
RJenssen^)  krystallograpisch  untersuchten,  identisch  befundene, 
bei  74  bis  75^  schmelzende  Benzüsäure-Methyläther,  (CsIl'^\C{OE) 
COOCHg,  krystallisirt  triklin.  Sein  Axenverhältnifs  ist  a:b:c 
=  0,4313:1:1,2172,  die  Winkel  a  =  74« 41' 39",  ß  =  97n'55", 
y  =  840  57' 44",  Ä  =  73«  52',  B  =  970  48' 27",  C=  82^47' 29". 
Beobachtete  Formen  sind:  b  =  {010}  ooPoo;  m  =  {110}  ooP'; 
n={110}  00 T;  c={001}0P;  g={011},J^Qo;  ^={012}  Va^'«; 
o={112)  Va,J^;  gemessene  Winkel :  c:6  =  (001):  (010)  =  73^52'; 
b:q  =  (010):(011)  =  450  47';  c:m  =  (001):(110)  =  88« 27'; 
m:b  =  (110): (010)  =  72»  10';  n:b  =  (llO):(010)  =  60« 9'; 
c:q  =  (001): (011)  =  60021';  c:n  =  (001):(110)  =  76«  10'; 
cio  =  (001):(112)  =  67031';  m:q  =  (110):(011)  =  72046'; 
m:n  =  (110):(irO)  =  47o41';  m:o  =  (110):(ir2)  =  ÖPU'; 
e:e  =  (001):(012)  =  34041';  q:o  =  (011):(112)  =  55054'; 
n:o  =  (110):(ll2)  =  36o24'.  Die  farblosen  Krystalle  sind 
tafelförmig  nach  b.  Die  Flächen  von  o  treten  untergeordnet  und 
nur  an  einzelnen  Krystallen  auf;  sie  liegen  in  den  Zonen  [(001) 
:(110)]  und  [(110):  (011)].  —  Das  durch  Kochen  des  Diphenyl- 
chloressigsäureanüids  mit  Methylalkohol  dargestellte,  bei  149 
bis  1500  schmelzende  Methylbenzüsäureanilid,  (C6H6)jC(OOCHs) 
C0NHCeH5,  krystallisirt  rhombisch,  mit  dem  Axenverhältnifs 
a:6:c  =  0,6434:1:0,4878  und  den  beobachteten  Formen  6=:  {010} 
QoPoo;  m  =  {110}  ooP;  o  =  {111}  P\  q  =  {011}  Poo;  ge- 
messene Winkel :  o:o  =  (lll):(lll)  =  42029';  o:o  =  (lll):(lil) 
=  8404';   o:o  =  (lll):(Ill)  =   68038';   o:b  =  (111):(010) 


1)  O.  Standtke,  Inaagaral-DissertatioD,  Bonn  1890.   —  2).  JB.  f.  1889, 
1825  ff. 


1968  Benzilfläureanilid,  Kryfltallform. 

=  68045';  m:o  =  (110):(111)  =  47o59';  m:m  =  (110):(lT0) 
=  650  32';  m:6  =  (110): (010)  =  57«  13'.  Die  hellgelb  gefärbten, 
durchsichtigen  Krystalle  sind  dünn  tafelförmig  nach  {010}  odPoo» 
und  meist  in  der  Richtung  der  Verticalaxe  gestreckt.  Die 
Flächen  des  Prismas  und  der  Pyramide  sind  glatt;  das  Doma 
{011}  JPoo  ist  stark  gerundet.  Die  optischen  Axen  liegen  in 
der  Ebene  der  Axen  b  und  c.  Die  erste  Mittellinie  fällt  mit  der 
Verticalaxe  zusammen.  Der  scheinbare  Winkel  der  optischen 
Axen  ist  klein.  —  Das  durch  Verseifung  des  Diphenylanilido- 
essigsäureanilids,  des  Aethylbenzilsäureanilids,  des  Methylbenzil- 
säureanilids  mit  concentrirter  Salzsäure,  oder  durch  Erhitzen 
des  Diphenylchloressigsäureanilids  mit  Soda  oder  Potasche  in 
wässeriger  Lösung  gewonnene,  bei  175o  schmelzende  Bengilsäure- 
unilid,  (Ce  Hj)^  C  (0  H)  C  0  N H  Cg  H^ ,  krystallisirt  monoklin.  Das 
Axenverhältnifs  ist  aihie  =  0,9730:1:0,8964,  der  Winkel 
ß  =  860 16' 47".  Beobachtete  Formen  sind:  a  =  (100)  ooj^oo; 
m  =  {110}  ooP;  d=  {"102}  Vs^P«^;  o=  {111}  P,  2={011}Poo; 
gemessene  Winkel :  w:m  =  (110):(riO)  =  88ol8'30";  o:o=  (111) 
:(lll)  =  680  27';  o:m  =  (111) :(110)  =  380  54' 30";  m:a  =  (110) 
: (100)  =  4409';  a:d  =  (100):(102)=680  22';  o:rf  =  (111):(102) 
=  380  35';  q\d  =  (011): (102)  =  4704O';  3:3  =  (011) :  (oH) 
=  83029';  o:g  =  (lll):(Ori)  =  35023';  q\a  =  (Oll):(100) 
=  87022';  o:a  =  (111):(100)  =  57oi4';  g:»»  =  (OlT):(110) 
=  600  3'.  Die  farblosen  Krystalle  von  vorzüglichem  Glänze 
stellen  dünne,  prismatische  Nadeln  vor,  am  freien  Ende  begrenzt 
durch  das  Orthohemidoma  {102}  ^U^^  und  die  meist  nur  unter- 
geordnet auftretenden  Flächen  von  {111}  P  und  (010)  P  00.  Zum 
Theil  sind  sie  Zwillinge  nach  dem  Orthopinakoid.  Die  Ortho- 
hemidomen der  beiden  Krystalle  bilden  dabei  einen  einspringen- 
den Winkel  von  43o  28',  die  Klinodomen  einen  solchen  von  50  32'. 
Eine  vollkommene  Spaltbarkeit  verläuft  parallel  {100}  ooPoo, 
eine  unvollkommene  parallel  der  an  den  Krystallen  nicht  beob- 
achteten Basis.  Die  Ebene  der  optischen  Axen  steht  senkrecht 
auf  der  Symmetrieebene.  Die  erste  Mittellinie  bildet  mit  der 
Verticalai^e  im  spitzen  Winkel  ß  einen  solchen  von  unge- 
fähr 180. 
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Richard  Meyer  i)  veröffentlichte  noch  einige  Notizen  üher 
die  früher  von  Ihm  2)  dargestellte  Ben^iolaeomdlonsäUire ,  welche 
auch  neuerdings  auf  anderem  Wege  von  H.  v.  Pechmann  3) 
erhalten  wurde.  Nach  dem  Vorgange  von  0.  Fischer  und 
E.  H  e  p  p  *)  verfahrt  Ersterer  neuerdings  zur  Darstellung  der 
Benzolazomalonsäure  folgendermafsen :  Eine  mit  100  ccm  einer 
Lösung  voD  14  g  krystallisirtem ,  essigsaurem  Natrium  in  100  g 
Alkohol  von  62  Vol.-Proc.  versetzte  Lösung  von  16  g  Malonsäure- 
äther  in  250  ccm  Alkohol  vnrd  unter  Eiskühlung  mit  einer  eben- 
falls stark  gekühlten,  dem  Malonsäureäther  äquivalenten  und 
Vs  Mol.  überschüssige  Salzsäure  enthaltenden  Lösung  von  Diazo- 
benzolchlorid  versetzt.  Nach  zwölfstündigem  Stehen  wird  der 
Alkohol  abdestillirt  und  zur  Verseifung  des  gebildeten  Benzol- 
azomalonsäureäthers  etwas  festes  Aetznatron  hinzugegeben.  Das 
dabei  sich  ausscheidende  benzolazomalonsäure  Natrium  mufs  in 
heifsem  Wasser  gelöst,  mit  Salzsäure  zersetzt  und  die  so  erhaltene 
Benzolazomalonsäure  als  gelber,  aus  feinen,  mikroskopischen 
Nadeln  bestehender  Niederschlag  gefällt  werden.  Zur  Reinigung 
wird  sie  nochmals  in  heifser  Sodalösung  gelöst  und  aus  der  ver- 
dünnten, heifsen  Lösung  mit  Salzsäure  abgeschieden.  Auf  diese 
Weise  wird  die  Benzolazomalonsäure  in  völlig  reinem  Zustande 
in  feinen,  gelben,  bei  163  bis  164^  unter  stürmischer  Gas- 
entwickelung schmelzenden  Nadeln  erhalten,  wie  es  schon 
E.  Fischer  und  Eibers*)  angegeben.  Die  bei  dem  Schmelzen 
dieser  Azoverbindung  sich  bildenden  Zersetzungsproducte  be- 
stehen, was  die  gasigen  Producte  anlangt,  zum  überwiegend 
gröfst^n  Theile  aus  Kohlensäure  neben  etwas  Stickstoff;  femer 
fanden  sich  darunter  kleine  Mengen  von  Ammoniak  und  Anilin. 
BengcHazonuüonsatMres  Silber,  C6H5-N=N-CH(COOAg),,  entsteht 
beim  Versetzen  einer  Lösung  von  Benzolazomalonsäure  in  heifsem 
Wasser  und  Ammoniak  mit  der  äquivalenten  Menge  Silbemitrat 
als  hellgelber,  beim  Erhitzen  verpuffender  Niederschlag.  Der 
saure  Benzolajsomdlansäure  -Aethyläther^  Cg  H5-N=N-C  H  (-C  0  0  H, 


1)  Ber.  1891,  1241.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2001;  siehe  auch  JB.  f.  1884,  1624. 
—  •)  Dieser  JB^  8.  1713  (Phenylhydrazonmesoxälsäure),  —  *)  JB.  f.  1886, 
731  ff.  —  »)  JB.  f.  1884,  1624. 

Jahnaber.  t  Cham.  n.  t.  w.  fftr  1891.  J24 


1970       Isomere  rhenyltnetbylbernsteiusäuren  aus  BrompheDyle88ig&th«r. 

COO^CgH.,)',  dufch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Aethyljodid 
dargestellt,  bildet  lange,  haarfeine,  gelbe,  verfilzte,  bei  114®  ohne 
Zersetzung  schmelzende  Nadeln.  Dieselbe  Verbindung  wurde  von 
V.  P  e  c  h]m  a  n  n  i)  durch  Oxydation  des  Isoxazoldicarbonsäure- 
äthers  erhalten. 

N.  Zelinsky  und  L.  Buchstab ')  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  stereötsomere  Phenylmethylbernsteinsäurent  und  zwar 
studirten  Sie  behufs  Darstellung  einer  noch  unbekannten  Phenyl- 
methylbemsteinsäure  die  Einwirkung  von  a-Bromphenylessigsäure- 
äther  auf  Natriumcyanpropionsäureäther.  Der  a'MonobromphenyU 
essigsäure-Äethyläther,  CioHnBrOa,  wurde  nach  dem  Vorgang  von 
Zelinsky  und  Volharda)  dargestellt  und  als  bei  145  bis  155® 
unter  10  bis  15  mm  Druck  siedende  Flüssigkeit  erhalten.  Die  Ein- 
wirkung des  Natriumcyanpropionsäureäthers  auf  denselben  erfolgt 
schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur.  Der  so  gewonnene,  bei  320 
bis  3300  siedende  Fhenylmethylcyanbernsteinsäure  -Aethylälher, 
CißHigO^N,  wurde  mit  concentrirter,  wässeriger  Kalilauge  verseift 
und  die  so  erhaltene  flüssige  Tricarbonsäure  durch  Kochen  mit 
Schwefelsäure  gespalten.  Die  auf  diese  Weise  erhaltene  Phenyl- 
methylbemsteinsäure  konnte  durch  wiederholtes  Umkrystallisiren 
aus  Wasser  in  zwei  Fractionen  getrennt  werden,  von  welchen  die 
eine  bei  170  bis  171^  die  andere  bei  192  bis  193«  schmolz.  Die 
höher  schmelzende  Säure  erwies  sich  als  die  schwerer  lösliche. 
Diese  letztere  Phenylmethylbernsteinsäure  verliert  beim  Schmelz- 
punkt (1920)  Wasser;  beim  Erhitzen  derselben  auf  310  bis  320^ 
destillirt  ein  Phenylmethylbernsteinsäureanhydrid  über,  welches 
beim  Lösen  in  Wasser  beides,  sowohl  Kry stalle  der  höher  schmel- 
zenden, als  auch  Krystalle  der  niedriger  schmelzenden  Säure 
liefert.  Beim  Stehen  an  der  Luft  zieht  das  Phenylmethylbem- 
steinsäureanhydrid  langsam  Wasser  an  und  geht  dabei  ausschliefs- 
lich  in  die  niedriger  schmelzende  Säure  über.  Also  je  nach  den 
Umständen,  bei  welchen  sich  das  Wasser  addirt,  giebt  das  An- 
hydrid bald  ein,  bald  beide  stereoi'someren  Modificationen  der 
Phenylmethylbernsteinsäure.    Zum  Unterschiede  von   der   höher 


1)  Dieser  JB.,  S.  1713.  —  «)  Ber.  1891,  1786.  —  «)  JB.  f.  1887,  1661  f.  und 
1619;  f.  188S,  1693,  1762. 
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schmelzenden  verliert  die  niedriger  schmelzende  der  in  Rede 
stehenden  Säuren  beim  blofsen  Schmelzen  kein  Wasser,  sondern 
sie  beginnt  erst  beim  Erhitzen  oberhalb  193^  Wasser  zu  verlieren. 
G.  G-  Henderson^)  berichtete  über  Darstellimg  und  Eigen- 
schaflen  der  Diphenylisobernsteinsäure  und  der  ß-Diphenylpropion' 
säure.  Er  fand,  dals  beim  Erhitzen  von  Natriummalonsäureäther 
mit  Monobromdiphenylmähan  nach  der  Gleichung  GH(C6 115)2  Br 
+  GHNa(C00C,H5),  =  CH(CeH5)a-CH(COOCaH5)2  +  NaBr 
Bromnatrium  und  Diphenylisobernsteinsäure-Aethyläther  gebildet 
wird.  Das  Bromdiphenylmethan  wurde  durch  Erhitzen  von  Di- 
phenylmethan  (1  Mol.)  mit  Brom  (1  Mol.)  auf  120  bis  130^  in  harten, 
farblosen,  bei  39^  schmelzenden,  in  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff 
leicht  löslichen,  mit  Alkohol  sich  zersetzenden  Prismen  erhalten. 
Zur  Darstellung  des  Dijphenylisobernsteinsäure-Äethyläthers  wurde 
Malonsäureäther  (32  g)  in  dem  zehnfachen  Volum  Benzol  gelöst, 
Katrium  (4,6  g)  in  Drahtform  zugegeben,  nach  beendeter  Reaction 
mit  Bromdiphenylmethan  (49,4  g)  versetzt  und  erhitzt,  bis  die 
Flüssigkeit  neutrale  Reaction  zeigte.  Der  so  erhaltene  Diphenyl- 
isobernsteinsäure-Aethyläther,  CH(C6H5)a-CH(COOCaH5)a,  bildet 
kleine,  glänzende ,. bei  54^  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether  und 
Benzol  leicht  lösliche  Prismen  oder  Nadeln,  welche  letztere  durch 
Kochen  mit  alkoholischer  Kalilauge  leicht  zu  Diphenylisobem- 
5to'»saMr6,  CH(C6H5)a-C  H(C  00  H)a,  verseift  werden.  Diese  kry- 
stallisirt  aus  verdünntem  Spiritus  in  kleinen,  glänzenden,  farblosen, 
bei  173^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  Alkohol  sehr  leicht, 
in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  kaltem  Wasser  fast  gar 
nicht  löslichen  Prismen.  Deren  KcHiumsdlz^  Ci^Mi^^^^^.^H^O^ 
bildet  feine,  seideglänzende,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  sehr 
schwer  lösliche  Nadeln.  Das  Calciumsah  wird  in  kleinen,  farb- 
losen, in  heifsem  Wasser  schwer  löslichen  Krystallen  erhalten. 
Das  Baryumsals  krystallisirt  in  sternförmig  gruppirten,  feinen, 
weifsen,  in  heilsem  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln;  das  Magnesium- 
salz  in  strahlenförmig  verwachsenen,  kleinen,  üsirblosen,  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heilsem  Wasser  leicht  löslichen  Prismen;  das 
Kobaltsale  in  zarten,  hellrosarothen ,  in  kaltem  Wasser  schwer, 

1)  ehem.  Soo.  J.  69,  781. 
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in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Nickdsalis  bildet 
ein  in  Wasser  fast  unlösliches,  hellgrünes  Pulver;  Ab,%  Bleisals 
ein  weifses,  unlösliches  Pulver;  das  KupferscHz  ein  hellblaues,  in 
Wasser  fast  unlösliches,  krystallinisches  Pulver;  das  Silbersalz^ 
CißHisAgsO^,  endlich  ein  weifses,  in  Wasser  unlösliches,  am  Licht 
sich  nicht  veränderndes  Pulver.  Die  wässerige  Lösung  des  Kalium- 
salzes giebt  mit  Eisensalzen  einen  dicken,  gelblichweifsen ,  mit 
Ghromsalzen  einen  voluminösen,  hellgrünen,  in  der  Wärme  sich 
mit  dunkelgrüner  Farbe  lösenden  Niederschlag.  Durch  Erhitzen 
auf  175  bis  180<^  wird  die  Diphenylisobernsteinsäure  nach  der 
Gleichung  CH(CeH5)2-CH(COOH),  =  CH(C6H5),-CH,-COOH4-  CO, 
in  Kohlendioxyd  und  /3-Diphenylpropionsäure  gespalten.  Die  so 
erhaltene  ß  -IHphenylpropionsäwre^  C  H  (Cg  H5)j-C  H^-C  0  0  H  kry- 
stallisirt  in  feinen,  bis  15 P  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Alkohol 
leicht,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln  und  giebt  beim  Er- 
hitzen mit  Kalk  Diphenyläthan.  Ihr  Natriumsah,  GisHisNaOs 
.4HaO  bildet  feine,  farblose,  in  Wasser  und  Alkohol  äufserst 
leicht  lösliche  Nadeln;  das  Calciumsah  weifse,  in  heifsem  Wasser 
leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln.  Das  Baryum" 
scAz  ist  in  Wasser  schwer  löslich.  Das  Sübersah^  C^sHisAgOs, 
ist  ein  weifses,  in  Wasser  unlösliches,  am  Licht  sich  nicht  dunkel 
färbendes  Pulver.  Das  Kupfersah  krystallisirt  in  blauen,  in 
heifsem  Wasser  wenig  löslichen  Prismen;  das  Mangansdlz  in 
kurzen,  röthlichweifsen ,  in  Wasser  wenig  löslichen  Prismen ;  das 
Kobaltsalz  in  rosarothen,  fadenähnlichen,  in  heifsem  Wasser 
wenig  löslichen  Krystallen.  Das  Bleisalz  ist  ein  weüüses,  unlösliches, 
das  Nickelsah  ein  hellgrünes,  gleichfalls  in  Wasser  unlösliches 
Pulver;  das  Eisensah  ein  dicker,  gelblicher,  beim  Kochen  mit 
Wasser  sich  zersetzender  Niederschlag.  Der  Äethylester^  C  H(C6  H5), 
CH2GOOG3H5,  durch  Behandeln  des  Silbersalzes  mit  Jodäthyl 
dargestellt,  krystallisirt  in  farblosen,  in  Alkohol  und  Aether  leicht 
löslichen,  bei  63^  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln. 

A.  Reifsert  1)  hat  im  Anschlufs  an  die  von  Ihm'),  Schiller- 
Wechsler  3)  und  Anschütz*)  veröffentlichten  Untersuchungen 

1)  Ber.  1891,  314.  —  «)  JB.  f.  1888,  2040  ff.;  f.  1889,  1782  ff.  —  «)  JB. 
f.  1885,  1386  ff.  —  *)  JB.  f.  1888,  246  ff.;  f.  1889,  1781  f.;  f.  1890,  1672  ff. 
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Über  die  Condensationsproducte  der  Anüiddbrenzweinsäure  fest- 
gestellt, dafs  das  beim  Erhitzen  dieser  anilirten  Brenzweinsäure 
im  Oelbade  bis  zum  Aufhören  des  Schäumens  auf  170  bis  180^ 
entstehende  erste  Gondensationsproduct,  welches  von  Ihm  als 
Pyranüpyr&inlcuion  aufgefafst  wurde,  ein  Gemenge  von  Gitra- 
conanil  mit  dem  zweiten  Condensationsproducte  der  Anilido- 
brenzweinsäure,  sowie  die  Pyranüpyrotnsäure  ein  Gemenge  von 
Mesaconanilsaure  mit  der  Säure  vom  Schmelzpunkte  150^  ist, 
welche  aus  dem  zweiten  Condensationsproduct  der  Anilidobrenz- 
weinsäure  durch  Wasseraddition  entsteht  Die  Namen  Pyranil- 
pyroinsäure  und  Pyranilpyroinlacton  sind  also  aus  der  Literatur 
zu  streichen.  Reifsert  bestätigte  ferner  die  von  Anschütz^) 
aufgestellte  Behauptung,  wonach  das  zweite  Condensationsproduct 
der  Anilidobrenzweinsäure,  welches  Er  als  N'Phenyl'U-hetO'y'Oxy' 
ß-ai'dimdhyUßi'tdrahydropyridincarhonsäureladon  Yon  der  Formel 
CmHisN^Os  aufgefafst  hatte,  in  Wirklichkeit  die  Formel  C^Hi^-NsO.^ 
besitzt  und  demnach  Anilidöbrenzweinanü  ist. 

R.  Anschütz^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Einwirkung  von  Phosphorpentachlarid  auf  Imide  eweibasischer 
Säuren  und  berichtete  gemeinsam  mit  Charles  Beavis  in  einer 
ersten  Abhandlung  über  die  schon  von  K  an  der')  studirte  Eir^ 
Wirkung  von  Phosphorpenictchlorid  auf  Succinanü.  Nach  Ihren 
Versuchen  wird  das  Succinanil  (1  Mol.)  durch  Erhitzen  mit 
Pbosphorpentachlorid  (4  Mol.)  auf  130^  in  DichlormaieinanilcKlorid^ 
C4CI4ONC5H5,  übergeführt,  welches  prismatische,  farblose,  durch- 
sichtige, in  Chloroform,  Schwefelkohlenstoff  und  Aceton  leicht,  in 
Petroläther  oder  Eisessig  schwerer  lösliche,  bei  123  bis  124^ 
schmelzende  Krystalle  bildet  und  unter  etwa  II  mm  Druck  bei  179® 
völlig  constant  siedet.  Durch  Behandeln  mit  kochendem  Wasser 
geht  das  Dichlormale'inanilchlorid  in  das  schon  von  K  and  er  (I.e.) 
beschriebene  Dichlormaleinanil,  C^oHgClaNOa,  über,  welches  in 
farblosen,  bei  203^^  schmelzenden  Blättchen  krystallisirt.  Mit 
Alkoholen  verbindet  sich  das  Dichlormalemanilchlorid  zu  Alkyl- 


1)  JB.  f.  1890,  1919  f.  —  *)  Ann.  Chem.  263,  156.  —  •)  JB.  f.  1886, 
1S64  ff. 
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estern;  z.B.  wird  dasselbe  durch  Lösen  in  heifsem  Methylalkohol 
in  den  in  farblosen,  prisjnatischen,  bei  110*  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirenden  Dichlarmdleinanü-IHmelhyläther^  C4Cla(0CHs), 
ONGgHs  übergeführt,  welcher  beim  Kochen  mit  salzsäurehaltigem 
Methylalkohol  in  das  Dichlormalei'nanil  übergeht.  Auf  gleiche 
Weise  wird  auch  der  IHchl(mn(üdnantl'I)iäthyIäther^  C4Cl,(0CjH5)2 
ONCgHs,  erhalten,  welcher  weifse,  glänzende,  bei  96  bis  97* 
schmelzende  Prismen  bildet  und  durch  Kochen  mit  salzsäure- 
haltigem Aethylalkohol  leichter,  wie  der  entsprechende  Methyl- 
äther, in  das  Dichlormaleinanil  übergeführt  wird.  Bei  der  Ein- 
wirkung von  3  Mol.  Phosphorpentachlorid  auf  1  Mol.  Succinanil 
bildete  sich  eine  bei  9P  schmelzende  Verbindung  von  der  Formel 
C11H9CI3NO,  deren  Constitution  noch  nicht  aufgeklärt  ist. 

C.  Böttingeri)  berichtete  im  Anschlufs  an  frühere  Mit- 
theilungen 2)  über  die  Bromirung  der  Anührenztraubensäure.  Die 
zur  Operation  verwendete  Anilbrenztraubensäure,  Cg  H9  N  Oj,  wurde 
durch  Auskochen  der  rohen  Säure  mit  Chloroform,  worin  die 
reine  Säure  sehr  schwer  löslich  ist,  als  kreideweifses ,  bei  122* 
unter  Zersetzung  schmelzendes  Pulver  gewonnen.  Die  Bromirung 
wurde  in  folgender  Weise  ausgeführt:  5g  Anilbrenztraubensäure 
wurden  in  80  ccm  Chloroform  suspendirt,  unter  Umrühren  mit  6  g 
Brom  versetzt,  das  feste  Reactionsproduct  abfiltrirt,  mit  Chloro- 
form gewaschen,  nach  dem  Trocknen  mit  Wasser  übergössen  und 
mit  verdünnter  Natronlauge  geschüttelt  Die  farblose  Lösung 
wurde  von  dem  ungelöst  bleibenden  gebromten  Anilin  abfiltrirt, 
mit  Salzsäure  übersättigt,  die  pulverig  flockig  ausfallende  Säure 
abfiltrirt,  mit  Wasser  gewaschen  und  aus  Alkohol  umkrystallisirt. 
Diese  krystallisirt  daraus  in  feinen,  weifsen,  bei  264<>  unter  Zer- 
setzung schmelzenden  Nadeln;  sie  erwies  sich  durch  die  Analyse  als 
Trtbromdiantlidobrenztraubensäure  von  der  Formel  CijHijBrjNiOj. 
Dieselbe  löst  sich  leicht  in  verdünnter  Natronlauge,  aus  welcher 
Lösung  concentrirte  Natronlauge  ein  gelatinöses,  flockiges  Salz 
ausfallt.  Beim  Kochen  zersetzt  sich  die  alkalische  Lösung  der 
Säure  nicht.    Die  ammoniakalische  Lösung  derselben  giebt  mit 


1)  Ann.  Chera.  263,  115.  —  «)  JB.  f.  1883,  10:S  f. 
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Silbernitrat  einen  weifsen,  in  Ammoniak  löslichen,  beim  Trocknen 
sich  bräunenden  Niederschlag.  In  concentrirter  Salzsäure  oder 
concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich  die  Bromanilidosäure  mit 
gelber  Farbe,  aus  welchen  Lösungen  sie  durch  Wasser  wieder 
ausgefallt  wird.  Beim  Erhitzen  der  Säure  mit  concentrirter  Salz- 
säure im  geschlossenen  Rohre  auf  225<)  findet  eine  partielle  Zer- 
setzung unter  Kohlensäureabspaltung  statt.  Beim  Kochen  mit 
Wasser  und  Natriumamalgam  verliert  dieselbe  Brom  und  geht 
in  Producte  über,  welche  sich  in  verdünnten  Säuren  leicht  lösen. 
Beim  Kochen  des  Körpers  mit  Wasser  und  Eisenchlorid  entsteht 
eine  braunroth  gefärbte  Flüssigkeit.  Die  Tribromanilidobrenz- 
traubensäure  schmeckt  metallisch  und  intensiv  bitter,  sie  ver- 
kohlt bei  der  trockenen  Destillation  etwas  und  giebt  ein  Sublimat 
von  theils  basischer,  theils  salzartiger  Natur.  Beim  Glühen  mit 
Kalk  verkohlt  dieselbe  gleichfalls,  und  zwar  stark,  wobei  in  sehr 
geringer  Menge  ein  heftig  zum  Niesen  reizender  Körper,  wahr- 
scheinlich Monobromaldehyd,  entweicht. 

Derselbe!)  veröffentlichte  ferner  eine  Mittheilung  über  die 
(hydcttion  der  Aniluvitoninsäure.  Er  fand,  während  Döbner 
und  v.  Miller 2)  bei  der  Oxydation  des  Chinaldins  nur  Acet- 
anthranilsäure  und  Oxalsäure  und  aus  a-Alkylcinchoninsäuren 
nur  Anthranilsäureabkömmlinge  erhalten  hatten.  Seine  frühere 
Angabe  s)  bestätigt,  wonach  die  Aniluvitoninsäure  bei  der  Oxy- 
dation mit  Kaliumpermanganat  in  der  Kälte  in  eine  Garbonsäure 
des  Pyridins  übergeht,  welche  die  Eigenschaften  der  von  Ihm 
(1.  c.)  beschriebenen  Pyridintricarbonsäure  besitzt,  und  dafs  dabei 
gar  keine  Acetanthranilsäure  entsteht.  Zur  Darstellung  der  Tri- 
carbonsäure  wurden  5  g  salzsaure  Aniluvitoninsäure  in  Wasser 
gelöst,  mit  5  ccm  concentrirter  Natronlauge  versetzt,  und  in  diese 
Lösung  eine  solche  von  7  g  Kaliumpermanganat  in  500  ccm  Wasser 
eingetragen.  Nach  dem  Abfiltriren  des  Braunsteins  wurden 
aus  der  eingedampften,  mit  Essigsäure  neutralisirten  Lösung 
mit  Kupfervitriol  unlösliche  alkalihaltige  Kupfersalze  ausgefällt 


0  Ann.  Chem.  263,  247.   —   ^)  JB.  f.  1832,  1092  f.;  f.  1886,  944  ff,   — 
»)  JB.  f.  1881,  833  f. 
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welche  in  Wasser  suspendirt  und  mit  Schwefelwasserstoff  zersetzt 
wurden.  Die  alkalihaltige,  vom  Schwefelkupfer  abfiltrirte,  con- 
centrirte  Lösung  wurde  zur  Entfernung  von  Oxalsäure  mitAether 
geschüttelt,  und  sodann  durch  Zusatz  von  Barytwasser  zur 
siedenden  Lösung  das  unlösliche  Baryumscdg  der  Pyridintri- 
carbonsäure  von  dem  gelöst  bleibenden  ßaryumsalz  der  Anil- 
uvitoninsäure  getrennt.  Durch  Zerlegen  jenes  Salzes  mit  Schwefel- 
säure wird  die  freie  Pyridintricarbonsäure  erhalten.  Dieselbe 
schmilzt  bei  234^  und  liefert  bei  stärkerem  Erhitzen  ein  erst  bei 
hoher  Temperatur  schmelzbares  Sublimat,  beim  Erhitzen  mit  Kalk 
Pyridin;  ihre  wässerige  Lösung  wird  durch  Eisen vitrioUösung 
roth  gefärbt.  Ihr  KcAiwmsalz  liefert  beim  Erhitzen  mit  Alkohol 
und  concentrirter  Schwefelsäure  einen  Ester.  Das  Kupf^sale 
ist  grün. 

Nach  einer  Mittheilung  Desselben  i)  endlich  über  die  Con^ 
densation  der  Anübrenetraubensäure  bildet  sich  bei  der  Behand- 
lung dieser  letzteren  Substanz  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
neben  der  Aniluvitoninsäure  noch  eine  Verbindung  von  der  Formel 
CnHißNjO,  welche  mit  dem  von  Lazarus 2)  durch  Einwirkung 
von  Anilin  auf  Brenztraubensäure  bei  höherer  Temperatur  er- 
haltenen Körper  identisch  ist.  Zur  Darstellung  dieser  Verbindung 
wird  die  Anilbrenztraubensäure  (5  g)  unter  Abkühlen  in  concen- 
trirter Schwefelsäure  (7  com)  gelöst,  die  Lösung  in  Wasser  ge- 
gossen, mit  Aether  extrahirt,  und  der  nach  dem  Verdunsten 
desselben  hinterbleibende  Bückstand  mit  verdünnter  Natronlauge 
behandelt.  Aus  der  alkalischen  Lösung  wird  durch  Salzsäure 
die  Aniluvitoninsäure  frei  gemacht.  Der  in  Natronlauge  unlös- 
liche Theil  des  Aetherrückstandes  wird  durch  Umkrystallisiren 
aus  Essigsäure  und  Aether  gereinigt  und  auf  diese  Weise  die 
Verbindung  SijHißNjO  in  schneeweifsen,  langen,  feinen,  bei  194 
bis  195^  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  erhalten.  Kochende, 
verdünnte,  wässerige  und  alkoholische  Natronlauge  lösen  und 
verändern  dieselbe  nicht,  dagegen  wird  sie  beim  Schmelzen  mit 
Aetznatron  zersetzt. 


1)  Ann.  Chem.  265,  258.  —  >)  JB.  f.  1884,  1109. 
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A.  6.  Ekstrandi)  hat  Seine  Untersuchung s)  der  Naphtoe- 
säuren  zu  Ende  geführt  Die  Mononitro-ß-naphtoesäure^  CioH6(NO,) 
CO  OH,  vom  Schmelzpunkt  279^  bildet  kleine,  farblose,  in  Alkohol 
leicht  lösliche  Nadeln.  Ihr  Aethylester,  CioH6(NO,)COOCaH6, 
wird  in  rhombischen,  bei  92^  schmelzenden  Blättern  oder  auch 
in  langen,  aus  dachziegelartig  an  einander  gereihten  Blättern  be- 
stehenden Nadeln  erhalten.  Das  Gdlciumscdz^  [Cio  Hg  (N  02)C 0 0]a Ca 
.7HaO  krystallisirt  in  feinen,  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer 
löslichen  Nadeln.  Die  aus  dieser  Mononitro-/3-naphtoesäure  durch 
Reduction  mit  Ferrosulfat  in  ammoniakalischer  Lösung  gewonnene 
Manoamido-ß-naphtoesäure^  CjoHe(NH2)COOH,  vom  Schmelzpunkt 
2W,  bildet  feine,  farblose,  in  Alkohol  leicht  lösliche  Nadeln. 
Von  der  aufser  den  vier  beschriebenen  Mononitro-/3-naphtoe- 
säuren  im  Nitrirungsgemisch  enthaltenen  fünften  Manonüro-ß- 
naphtoesäure  wurde  nur  der  Aethylester ^  CioHe(NOg)COOC2H6, 
näher  untersucht.  Derselbe  krystallisirt  in  langen,  harten,  farb- 
losen, bei  1310  schmelzenden  Nadeln  und  wird  beim  Erwärmen 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  behufs  üeberfiihrung  in  die  Säure 
vollständig  verkohlt.  Von  Chlorderivaten  der  /3-Naphtoesäure  wird 
Monochlor-ß-naphtonitrü^  CioHgClCN,  Schmelzpunkt  144^,  durch 
Behandeln  des  bei  66  bis  67  o  schmelzenden  /S-Naphtonitrils  in 
mit  etwas  Jod  versetzter  Eisessiglösung  mit  Chlorgas  dargestellt; 
es  bildet  lange  Krystallnadeln,  welche  mittelst  alkoholischer  Kali- 
lauge zu  dem  in  weifsen,  bei  186  bis  187^  schmelzenden  Nadeln 
krystallisirenden  Amid^  CioHgClCONH^,  verseift  werden.  Die 
hieraus  gewonnene  jM>nocÄ?<>r-/J-wapÄ<oesät«re,  CioHgClCOOH,  vom 
Schmelzpunkt  263^,  erscheint  in  farblosen,  in  feinen  Nädelchen 
sublimirenden  Nadeln  und  ist  identisch  mit  der  aus  der  Amido- 
^-naphtoesäure  vom  Schmelzpunkt  232^  erhaltenen  Chlor-/3-naphtoe- 
säure.  Der  Aethylester  desselben,  GioHeClCOOCsHs,  krystallisirt 
ans  Alkohol  in  farblosen,  bei  45^  schmelzenden,  zur  Efflorescenz 
geeigneten  Nadeln.  Das  Nairiumsah^  CioHgClCOONa .  2  HgO,  bildet 
lange,  harte,  in  warmem  Wasser  ziemlich  lösliche  Nadeln.  Das 
Banfumsaljg,  [(CioH6ClCOO)jBa]2.9H3  0,  wird  in  feinen,  farb- 


i)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  409.  —  «)  JB.  f.  1890,  1914  ff. 


1978    Monoohlormono-,  -di-,  -trinitro-/9-napbtoesäare,  Dant.,  Ester  u.  Salze. 

losen,  in  kaltem  Wasser  äufserst  schwer  löslichen  Nadeln  erhalten. 
Das  Cälciumsalis  ^  [(Cio  H«  Cl  C  0  O)^  CaJ^ .  7  Hj  0 ,  bildet  hübsche, 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  4430  Thln.  Wasser  lösliche 
Nadeln.  Die  durch  Nitriren  der  Monochlor-/5-naphtoesäure  mit 
Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,42  gewonnene  MonochlormonO' 
nitro-ß-naphtoesäure,  CioHjC^NOOCOOH,  vom  Schmelzpunkte  271» 
erscheint  in  langen,  farblosen,  in  Eisessig  und  Alkohol  in  der 
Wärme  leicht  löslichen  Nadeln.  Ihr  Äethylester.  CioH5Cl(NOs) 
COOCjHs,  bildet  farblose,  bei  180<>  schmelzende  Nädelchen.  Das 
Calciumsah,  [CioH6Cl(N02)COO]2Ca.5H2  0,  krystallisirt  in 
feinen,  hellgelben,  auch  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer  löslichen 
Nadeln.  Durch  Nitriren  mit  rother,  rauchender  Salpetersäure 
unter  Zusatz  von  etwas  concentrirter  Schwefelsäure  wird  die  bei 
283^  schmelzende  Monochlor-/3-naphtoesäure  in  eine  in  harten 
Nadeln  krystallisirende  Monochlordinitro-ß-naphtoesäure,  C10H4CI 
(N 03)2 CO  OH,  vom  Schmelzpunkte  243®  übergeführt.  Ihr  Äethyl- 
ester, CioH4Cl(N02)jCOOC2H5,  bildet  braune,  bei  132»  schmel- 
zende Nadeln.  Monochlortrinitro-ß-naphtoesäurej  CioHaC^NOj), 
CO  OH,  vom  Schmelzpunkte  260  bis  26  P  wurde  endlich  durch 
Erwärmen  der  Monochlor-/3-naphtoesäure  mit  einem  Gemenge 
gleicher  Volumina  rother  rauchender  Salpetersäure  und  concen- 
trirter Schwefelsäure  in  harten,  gelben  Krystallen  von  octaedrischem 
Aussehen  erhalten.  Deren  Äethylester,  Cio  Hj  Cl (N  Oj),  C  0  0  Cj  H5, 
bildet  nadeiförmige,  bei  188®  schmelzende  Krystalle.  Das  Qüdw/n^ 
salz,  [CioH3Cl(N02)8COO]2Ca.2HaO,  krystallisirt  in  goldgelben, 
in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer  löslichen  Nadeln.  Die  aus 
der  bei  219<>  schmelzenden  Amido-/J-naphtoesäure  gewonnene 
Monochlor  -  /3  -  naphtoesäure ,  Cio  Hg  Cl  C  0  0  H ,  vom  Schmelzpunkte 
2600  bildet  feine,  weifse  Nadeln.  Hit Äähylester,  CioHeClCOOCjHe, 
wird  in  blätterigen,  gegen  29®  nicht  scharf  schmelzenden  Aggre- 
gaten erhalten.  Das  BaryumsaU,  (CioH6ClCOO)jBa.6H,0, 
krystallisirt  in  farblosen,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
jedoch  schwer  löslichen  Nadeln.  Das  Calciumsalz,  (CioHßClCOO)^ 
Ca. 7 Ha 0,  wurde  in  warzenförmigen,  in  heifsem  W^asser  leicht, 
in  kaltem  Wasser  schwer  löslichen  Aggregaten  erhalten.  Dichlor' 
ß-naphtonitril,  C10H5CI2CN,  durch  Behandeln  der  eisessigsauren 
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Mutterlauge  des  Monochlor-zJ-naphtonitrils  unter  Zusatz  von  Jod 
und  Erwärmen  mit  Ghlorgas  im  Ueberschufs  erhalten,  krystalli- 
sirt  in  Nädelchen,  welche,  in  Alkohol  schwer  löslich,  bei  140® 
schmelzen  und  beim  Kochen  mit  alkoholischem  Kali  zu  dem, 
feine,  farblose,  bei  218<^  schmelzende  Nadeln  bildenden  Amid^ 
CioHjCljCONHa,  verseift  werden.  Beim  weiteren  Erhitzen  mit 
alkoholischem  Kali  wird  das  Amid  in  die  Dichlor- ß-naphtoesäure^ 
C10H5CI2COOH,  vom  Schmelzpunkte  291«  übergeführt,  welche 
auch  beim  weiteren  Chloriren  der  beiden  isomeren  Monoohlor- 
/}-naphtoesäuren  vom  Schmelzpunkte  263  und  260®  als  Haupt- 
product  entsteht.  Sie  erscheint  in  farblosen,  in  Alkohol  und 
Eisessig  schwer  löslichen  Nadeln,  sublimirt  leicht,  und  wird 
durch  Kaliumpermanganat  zu  einem  Gemisch  von  Dichlorphtal- 
säure  und  Trimellithsäure  oxydirt.  Der  Aethylester  jener,  GioHjCl) 
GOOC3H5,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  langen,  bei  66®  schmel- 
zenden Nadeln.  Das  KaliumsaU^  C10H5GI3COOH.H3O,  bildet 
farblose,  in  kaltem  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln.  Das 
NairiufnsaJjs  ist  löslicher  wie  das  Kaliumsalz.  Das  Baryumsah^ 
(Gjo  H5  Gl j  G  0  0)2  Ba .  4  Hj  0,  wird  in  feinen ,  farblosen ,  in  Wasser 
schwer  löslichen  Nadeln  erhalten.  Das  Calmwnsdlz,  [(GiyHäGljGOO), 
Ca]s.5HsO  erscheint  in  kleinen,  in  3018  Thln.  kalten  Wassers 
löslichen  Prismen.  Dichlardinitro-ß'naphtoesäure^  GioH3Gl2(NOj)2 
COOH,  vom  Schmelzpunkte  283®,  durch  Nitriren  der  bei  291® 
schmelzenden  Dichlor-/9-naphtoesäure  mit  einem  Gemisch  rauchen- 
der Salpetersäure  und  concentrirter  Schwefelsäure,  in  der  Wärme 
dargestellt,  bildet  kleine,  farblose,  rhombische,  in  Alkohol  ziem- 
lich lösUche  Blätter.  Ihr  ÄethyUster,  GioH3Glj(NOa)aGOOG,H5, 
krystallisirt  in  feinen,  farblosen,  in  heifsem  Alkohol  leicht  lös- 
Uchen  Nadeln.  Das  Cddumsdle,  [Gio  H3  Gl,  (N  0^},  G  00]^  Ga .  6  H,  0, 
bildet  lange,  haarfeine,  farblose,  in  kochendem  Wasser  leicht  lös- 
liche Nadeln.  Beim  Nitriren  der  bei  291®  schmelzenden  Dichlor- 
/9-naphtoesäure  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,42  wurde 
ein  Gemisch  zweier,  in  feinen  Nadeln  krystallisirender  Dichlor- 
mononitrO' ß-naphtoesäuren,  GioH4Gl(N02)GOOH,  erhalten,  deren 
Schmelzpunkte  bei  247®  (für  die  in  Eisessig  leichter  lösliche  Säure) 
und  bei  261®  (für  die  in  Eisessig  schwerer  lösliche  Säure)  lagen. 
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Die  aus  dem  Diamidoderivat  der  Dinitro-/)-naplitoesäure  vom 
Schmelzpunkte  226®  gewonnene  Dichlor -ß-naphtoesäure  vom 
Schmelzpunkte  282®  bildet  sternförmig  gruppirte,  in  heifsem 
Alkohol  und  Eisessig  leicht  lösliche  Nadeln,  Deren  Aethylester^ 
G10H5GI9GOOG2H5,  krystallisirt  in  langen,  harten,  farblosen,  bei 
72®  schmelzenden,  in  Alkohol  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Natrium-^ 
salz ,  Gjo  H5  Gl,  G  0  0  Na .  2  H2  0 ,  erscheint  in  feinen ,  farblosen ,  in 
kaltem  Wasser  ziemlich  schwer  löslichen  Nadeln.  Das  Calcium^ 
saie^  [(Gjo H5 Gl, G 0 0)2 Ga], .  7 Ha  0 ,  wurde  in  kleinen,  farblosen, 
in  3680  Thln.  kalten  Wassers  löslichen  Nadeln  erhalten.  Die 
aus  dem  Diamidoderivat  der  bei  248®  schmelzenden  Dinitro-/}- 
naphtoesäure  dargestellte  Dichlor-ß-naphtoesäure^  GioHjGljGOOH, 
vom  Schmelzpunkte  254®,  krystallisirt  aus  Alkohol  und  Eisessig 
in  langen,  feinen  Nadeln.  Ihr  Aethylester^  GioHsGlaCOOGjHs, 
bildet  lange,  breite,  bei  86  bis  87®  schmelzende  Nadeln.  Die 
auch  von  Hausmann  1)  dargestellte  Monobram-ß-naphtoesäiire^ 
GioHßBrGOOH,  wurde  in  feinen,  farblosen,  bei  258®  schmelzenden 
Nadeln,  Aeren  Aethylester,  GioHgBrGOOGaHj,  in  langen,  weichen, 
bei  53  bis  54®  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt  erhalten.  Durch 
Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung  geht, 
ebenso  wie  verschiedene  ihrer  Derivate,  auch  die  /)«Naphtoesäure . 
in  Trimellithsäure  über.  Die  Versuche  ergaben  femer,  dafs  bei 
der  Nitrirung  der  /S-Naphtoesäure  wahrscheinlich  gleichzeitig 
fünf  Mononitrosäuren  entstehen.  Ebenso  wie  bei  der  a-Naphtoe- 
säure  schiebt  sich  auch  bei  der  isomeren  Säure  die  Nitrogruppe 
vorzugsweise  in  eine  a -Stellung  des  carbonylfreien  Benzolkerns 
ein.  Die  dadurch  erhaltenen  Nitro -/3-naphtoesäuren  (2,5)  und 
(2,8)  sind  in  ihrer  Gonstitution  einander  sehr  ähnlich.  Die 
übrigen  drei  Mononitroderivate  werden  in  nur  sehr  untergeord- 
neter Menge  gebildet.  Durch  stärkere  Salpetersäure  lassen  sich 
die  Nitrosäuren  der  Gonstitution  (2,5)  und  (2,8)  leicht  in  Dinitro- 
naphtoesäuren  überfuhren;  es  wurde  aber  aus  jeder  derselben 
lediglich  ein  Dinitroderivat  erhalten.  Höhere  Nitroderivate, 
wie  z.  B.  Trinitronaphtoesäuren,  sind  bis  jetzt   nicht   bekannt. 


>)  JB.  f.  1876,  609  ff. 
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Bei  der  Oxydation  der  Mononitronaphtoesäuren  wird  als  Haupt- 
product  Trimellithsäure  erhalten.  Beim  Chloriren  der  /J-Naphtoe- 
säure  entstehen  anfangs  wahrscheinlich  zwei  Monochhrnaphtoe' 
säuren  der  Constitution  (2,5)  und  (2,8),  welche  durch  weitere 
Einwirkung  von  Chlor  in  eine  Dichlornaphtoesäure  (2,5,8)  über- 
gehen. Diese,  Dichlor- ß-napktoesäure  der  Stellung  2,5,8,  welche 
allein  rein  durch  directes  Chloriren  von  /}-Naphtoesäure  erhalten 
wurde,  entspricht  keiner  der  bekannten  Diamidosäuren,  sie  wird 
durch  Kaliumpermanganat  zu  Trimellithsäure  und  Dichlorphtal- 
aäure  oxydirt.  Die  Mono-  und  Dichlorderivate  der  /}-Naphtoesäure 
werden  am  leichtesten  aus  den  Amidoderivaten  dargestellt;  die 
Carboxylgruppe  ist  in  den  Derivaten  dieser  /3- Säure  sehr  fest 
gebunden  und  läfst  sich  nicht,  wie  es  bei  der  a-Naphtoesäure 
vorkommt,  durch  Erhitzen  mit  Salpetersäure  austreiben. 

W.  von  Sowinskii)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Hydrirungsstufen  der  Napktoesäuren.  Durch  Einwirkung  von 
Natriumamalgam  auf  a-Naphtoesäure  unter  den  von  v.  Baeyer') 
bei  der  Reduction  der  Phtalsäuren  eingehaltenen  Bedingungen, 
indem  die  a-Naphtoesäure.  (10  g)  in  wässeriger  Sodalösung  unter 
Zusatz  von  300  ccm  Wasser  gelöst  und  bei  0^  unter  gleichzeitigem 
Einleiten  von  Kohlensäure  mit  ca.  300  g  Sprocentigem  Natrium- 
amalgam behandelt  wurde,  wurde  eine  als  labile  a-Dihy dronaphtoe- 
säure  bezeichnete  Säure,  CioHjH^COOH  erhalten,  welche  bei 
76^  schmilzt  und  je  nach  der  Concentration  und  Temperatur  des 
Lösungsmittels  krystallinisch  oder  ölig  ausfällt.  Sie  ist  in  kaltem 
Wasser  kaum,  in  heifsem  Wasser  und  den  gebräuchlichen  Lösungs- 
mitteln leicht  löslich.  Ihr  Sühersalz  ist  ein  weifser,  voluminöser, 
in  heifsem  Wasser  wenig  löslicher  Niederschlag,  das  Kupfersalz 
ein  hellblaugrüner,  in  heifsem  Wasser  sehr  schwer  löslicher  Nieder- 
schlag. Das  Calcium'  und  Baryumsalz  sind  in  Wasser  leicht 
löslich.  Die  wässerige  Lösung  des  Ämmoniumsalzes  scheidet  beim 
Eindampfen  die  freie  Säure  ab.  Von  Kaliumpermanganat  wird 
die  Säure  sofort  in  der  Kälte  angegriffen;  bei  der  Destillation 
derselben  über  erhitzten  Natronkalk  entsteht  Naphtalin.    Beim 


1)  Ber.  1891,  2354.  —  »)  JB.  f.  1888,  814  ff.;  f.  1889,  714  ff. 
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Kochen  mit  Wasser  oder  Natronlauge  ferner  wird  sie  in  die 
weiter  unten  beschriebene  stabile  Säure  umgewandelt  ;3  durch 
Natriumamalgam  sodann  in  der  Kälte  nicht  weiter  reducirt 
Mit  Brom  liefert  diese  a  -  Dihydronaphtoesäure  ein  Dibromid^ 
CioH7H2Br2COOH,  welches  von  Kaliumpermanganat  sofort  an- 
gegriffen wird.  Dasselbe  verliert  schon  beim  Behandeln  mit 
wässeriger  Sodalösung  in  der  Kälte  ein  Bromwasserstoff-Molekül, 
wobei  es  in  eine  Monobromhydronaphtoesäure,  CjoHyHBrCOOH, 
übergeht,  das  zweite  Molekül  sodann  beim  Erhitzen  mit 
Alkalien.  Die  stabile  a-Dihydronapktoesäure,  C10H7H2COOH, 
wird  einmal,  wie  schon  erwähnt,  beim  Kochen  der  labilen  a-Di- 
hydrosäure  mit  verdünnter  Natronlauge  und  ferner  durch  Ein- 
wirkung von  Natriumamalgam  auf  a-Naphtoesäure  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  erhalten.  Sie  unterscheidet  sich,  ebenso  wie 
ihre  Salze,  höchstens  durch  geringere  Löslichkeit  von  der  labilen 
Isomeren.  Kaliumpermanganat  wird  von  der  Säure  sofort  redu- 
cirt  Mit  Brom  liefert  diese  Säure  ein  schwerer  lösliches,  bei 
136^  unter  Zersetzung  schmelzendes  Di&romid,  C10H7H,  Br2(C00H). 
Durch  Reduction  mit  Amylalkohol  (80  g)  und  Natrium  (6  g)  wird 
die  a-Naphtoesäure  in  a-Tetrahydronaphtoesäure^  Cjo  H7  H4  (C  0  0  H), 
übergeführt,  welche  weifse,  bei  80^  schmelzende  Krystallnädelchen 
bildet.  Je  nach  der  Temperatur  und  der  Concentration  des 
Lösungsmittels  hat  die  Säure  das  Bestreben,  ölig  oder  krystal- 
liniscb  auszufallen.  In  kaltem  Wasser  ist  dieselbe  sehr  wenig, 
in  heifsem  Wasser  leichter,  in  den  üblichen  Lösungsmitteln  sehr 
leicht  löslich.  Das  Silber  sah  ist  ein  voluminöser,  weiJser,  licht- 
empfindlicher Niederschlag;  das  Baryumsdz  ist  in  Wasser  leicht 
löslich;  das  AmmoniumsaU  scheidet  beim  Eindampfen  seiner 
wässerigen  Lösung  die  freie  Säure  ab.  Bei  der  Destillation  der 
Säure  über  Natronkalk  bildet  sich  Naphtalin.  Durch  Kochen 
mit  Wasser  oder  Natronlauge  wird  die  Säure  nicht  verändert. 
Brom  wirkt  auf  die  Säure  sofort  unter  starker  Bromwasserstoff- 
entwickelung  ein.  Die  Säure  ist  nicht  identisch  mit  der  von 
Bamberger  1)   erhaltenen,    sogenannten    «-Tetrahydronaphtoe- 
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säure.  —  Bei  der  Hydrirung  der  ^-Naphtoesäure  entstehen  unter 
denselben  Bedingungen,  wie  bei  der  a-Naphtoesäure,  zwei  Dihydro- 
verbindungen,  eine  labile  und  eine  stabile  /)  -  Dihydronaphtoe- 
säure.  Die  labile  ß-Dthydronaphtoesäure^  CiiHiqO^^  schmilzt  bei 
103<),  ist  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heiisem  Wasser  und  den 
gewöhnlichen  Lösungsmitteln  leicht  löslich.  Sie  krystallisirt  aus 
verdünntem  Alkohol  in  Nadeln.  Das  Silbersah  ist  ein  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  leicht  löslicher,  weifser,  voluminöser  Nieder- 
schlag; das  Bleisalz  bildet  ebenfalls  einen  weifsen  Niederschlag; 
das  Kupfersiüz  ist  eine  hellblaue,  in  heifsem  Wasser  wenig  lös- 
liche Fällung;  das  Cdlcitim'  und  Baryumsalz  sind  in  Wasser 
leicht  löslich.  Durch  Natriumamalgam  wird  die  labile  /3-Dihydro- 
naphtoesäure  nicht  weiter  reducirt;  mit  Brom  liefert  sie  ein 
Dibromid,  CioH7H2Br,(COOH),  welches  ebenso  unbeständig  zu 
sein  scheint,  wie  das  aus  der  labilen  a-Dihydrosäure  erhaltene 
Isomere.  Durch  Kochen  mit  Wasser  oder  verdünnter  Natron- 
lauge verwandelt  sich  die  obige  labile  ^  -  Dihydrosäure  in  die 
stabile  ß'DihydronapJUaesäure^  welche  sich  auch  bei  der  Ein- 
wirkung von  Natriumamalgam  auf  /3-Naphtoesäure  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  bildet.  Diese  stabile  /3  -  Dihydronaphtoesäure 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  schönen,  perlmutterglänzenden,  bei 
158®  schmelzenden  Blättchen  und  unterscheidet  sich,  ebenso  wie 
ihre  Salze,  von  dem  labilen  Isomeren  durch  geringere  Löslichkeit 
Kaliumpermanganat  wirkt  auf  beide  Isomere  sofort  ein.  Brom 
wirkt  sofort  auf  das  stabile  Isomere  unter  starker  Bromwasser- 
stoffen twickelung  ein.  Beim  Kochen  der  stabilen  /}-Dihydro- 
naphtoesäure  mit  Natriumamalgam  entsteht  die  ß-Tetrohydro- 
naphtoesäurej  CioH7H4(COOH),  welche  auch  durch  directe  Ein- 
wirkung von  Amylalkohol  und  Natrium  auf  /3-Naphtoesäure  er- 
halten wird.  Dieses  /}  -  Tetrahydroderivat  schmilzt  bei  94®  und 
unterscheidet  sich,  ebenso  wie  ihre  Salze,  von  den  beiden  /3-Di- 
hydrosäuren  durch  gröfsere  Löslichkeit.  Brom  wirkt  auf  die 
Säure  unter  Bromwasserstoffentwickelung  ein;  Kaliumpermanganat 
wird  von  ihr  sofort  reducirt.  Beim  Kochen  mit  Wasser  oder 
Natronlauge  wird  die  ß  -  Tetrahydronaphtoesäure  nicht  ver- 
ändert. 
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A.  y.  Baeyeri)  berichtete  im  Verfolg  Seiner  Untersuchungen  «) 
über  die  Constitution  des  Benzols  gemeinsam  mit  R.  Schober 
über  die   R€df4rdionsproducte  der  a-Naphtoesäure^  welche    auch 
von  Sowinskiä)  untersucht  sind.    Die  zu  Ihren  Versuchen  ver- 
wendete a-Naphtoesäure  wurde  derart  dargestellt,  dafs  a-Naphto- 
nitril  nach   der   von  Bamberger  und  Philip*)   verbesserten 
Methode  von  Merz  und  Mühlhäuser    in    einem   Autoclaven 
24  Stunden  lang  bei  10  Atmosphären  Druck  mit  alkoholischer 
Natronlauge  digerirt,  die  a-Naphtoesäure  aus  der  eingedampften 
Lösung  mit  Schwefelsäure  ausgefallt  und   so  lange  aus  Wasser 
umkrystallisirt  wurde,  bis  der  Schmelzpunkt  160^  erreicht  war. 
Als  Reductionsmittel  wurde  4procentiges  Natriumamalgam  ver- 
wendet.   Durch  Lösen  der  a-Naphtoesäure  (5  g)  in  der  berech- 
neten Menge  Natriumcarbonat,  Verdünnen  mit  Wasser  auf  50  ccm 
und  Behandeln  der  Lösung  unter  Abkühlung  und  gleichzeitigem 
Einleiten   von  Kohlensäure  mit  Natriumamalgam   (60  g)  gelang 
Ihnen  die  Ueberführung  der  a-Naphtoesäure  in  die  labile  Dthydro- 
a-naphtoesäure^  C10H9COOH,  welche  auch  von  Sowinski  (1.  c.) 
erhalten   ist.     Zur   Reinigung   wird    diese    Dihydro-a-naphtoe- 
säure am  besten  in  Ammoniak  gelöst,  in   das  Baryumsalz  über- 
geführt und  dieses  mit  Salzsäure  zersetzt    Die  Säure  löst  sich 
in  552  Thln.  kalten  Wassers;  aus  Ligroin  krystallisirt  sie  in  sehr 
schönen,  feinen,  farblosen,  bei  91®  schmelzenden  Nadeln,  welche 
nach  Messungen  von  Haushofer  dem  monoklinen  System  an- 
gehören.   Die   kurz   prismatischen,   meist  zugleich  nach    odJPod 
tafelförmigen  Krystalle  zeigen  die  Flächen  ooJPoo,  00  JP  und  OP; 
die  Flächen    ooj^oo    und   OP  sind   etwas   gewölbt    Gemessene 
Winkel:    ooP:  ooP  =  25«  43',    00  P:OP  =  94»  3',    ooPooiOP 
=  1030  55'.    Die   Säure  löst  sich  leicht  in  Aether,   Essigäther, 
Alkohol  und  Schwefelkohlenstoff,   weniger  leicht  in  Ligroin  und 
Benzol.    Durch  Kaliumpermanganatlösung  wird  sie  ohne  Ruck- 
bildung  von    a  -  Naphtoesäure    völlig   zerstört.      In    Sodalösung 
wird  sie  durch  Kaliumpermanganat  zu  Phtalsäure  oxydirt.    Das 


1)  Ann.  Chem.  266,   169.    —    »)  JB.  f.  1888,  814  ff.;   f.  1889,  714  ff.; 
f.  1890,  1836  ff.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1981  ff.  —  *)  JB.  f.  1887,  734  ff. 
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Sffbersaiß  ist  ein  in  Wasser  löslicher  und  daraus  in  röthlichen 
Nadeln  krystallisirender  Niederschlag.  Durch  Behandeln  mit 
Brom  in  der  Kälte  in  Schwefelkohlenstofflösung  yerwandelt  sich 
die  labile  Dihydro-a-naphtoesäure  in  ein  Di&romid,  CjoH^BrjCOOH, 
welches  ein  bei  132<>  schmelzendes,  krystallinisches,  in  Aether 
und  Schwefelkohlenstoff  leicht,  in  Ligroi'n  und  Benzol  schwerer 
lösliches  Pulver  vorstellt,  gegen  Kaliumpermanganat  beständig 
ist,  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  die  ursprüngliche  Dihydrosäure 
regenerirt  und  beim  Erwärmen  mit  alkoholischem  Kali  Naphtoe- 
säure  liefert.  Durch  Kochen  mit  verdünnter  Natronlauge  wird 
die  labile  Dihydrosäure  in  die  stabile  Dthydro-a-naphtoesäure 
umgewandelt,  welche  erst  in  3512  Thln.  kalten  Wassers  löslich 
ist  und  aus  Essigäther  in  grofsen,  wohlausgebildeten  Krystallen 
erhalten  wird,  die  nach  Messungen  von  Haushofe r  dem  mono- 
klinen  System  angehören.  Ihr  Axenverhältnils  ist  a:b :  0=  1,5339 
:  1 : 1,5657,  der  Winkel  ß  =  59»  12'.  Es  sind  prismatische  Krystalle 
der  Combination  a>  J^oo  (100)  =  a,  —  J^oo  (101)  =  r,  JPoo  (101) 
=  5,  ooP(110)  =  j},  ooP,(120)  =  g.  Gemessene  Winkel  sind: 
a'.r  =  (100): (101)  =  löO»  44';  a:s  =  (100):(10l)  =  120»  38'; 
aip  =  (100):(110)  =  1430  8';  p:p  =  (100):(110)  =  IO60  12'; 
r:p  =  (101)  :  (HO)  =  134«  27';  s:p  =  (lOl)  :  (100)  =  114«  0'; 
q:q  =  (120)  :  (120)  =  112«  30';  r:q  =  (101)  :  (120)  =  119»  6'. 
Die  umkrystallisirte  Säure  schmilzt  bei  125^.  Deren  Sübersah 
krystallisirt  aus  heifsem  Wasser  in  weifsen,  an  der  Luft  sich 
allmählich  röthlich  färbenden  Nadeln.  Bei  der  Oxydation  mit 
Kaliumpermanganat  wird  die  Säure  in  die  in  farblosen,  glänzenden 
Nadeln  oder  in  perlmutterglänzenden,  silberweifsen  Täfelchen 
vom  Schmelzpunkte  165^  krystallisirende  inhydroginrnt-o-carbon- 
säure  übergeführt.  Mit  Brom  giebt  sie  ein  etwas  gelblich  ge- 
färbtes, sowie  bei  152^  schmelzende  Krystalle  bildendes  Dt&romfd, 
welches  gegen  Kaliumpermanganat  beständig  ist,  mittelst  Zink- 
staub  und  Eisessig  die  ursprüngliche  Säure  regenerirt  und  beim 
Kochen  mit  methylalkoholischem  Kali  a -Naphtoesäure  liefert. 
Durch  Behandeln  mit  Natriumamalgam  in  der  Wärme  werden 
die  beiden  Dihydronaphtoesäuren,  sowie  auch  die  a-Naphtoesäure 
selbst  in  Tetrahydrcho^napMoesäure  übergeführt,  welche  aus  Essig- 
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äther  in  schönen,  bei  80^  schmelzenden  Krystallcn  erhalten  wird, 
die  nach  Messungen  von  Haushofer  dem  triklinen  System  an- 
gehören. Es  sind  kurz  prismatische  Krystalle  mit  den  vorherr- 
schenden Flächen  m^  n,  t  und  s.  Gemessene  Winkel  sind:  m:n 
s=:  1010  30',  m:8  =  134«  30',  n:s  =  102«  43',  n:t  =  139«  40', 
Sit  =  103«  7'.  Diese  TeirdhydrO'O^naphtoesäure  löst  sich  in  der 
Kälte  in  1052  Thln.  Wasser.  Ihr  Silbersah  bildet  im  Wasser 
ziemlich  leicht  lösliche,  verfilzte,  leicht  röthlich  werdende  Nadeln. 
Das  Amid  krystallisirt  aus  Alkohol  in  weilsen,  bei  116«  schmel* 
zenden  Nadeln.  G^gen  Kaliumpermanganat  ist  die  Tetrahydro- 
säure  wenig  beständig,  mit  Brom  giebt  sie  wahrscheinlich  ein 
Brommonosubstitutionsproduct.  —  Im  Anschlufs  hieran  berich- 
teten A.  V.  Baeyer  und  E.  Besemfelder  über  die  auch  von 
Sowinski  (1.  c.)  schon  untersuchten  Eedudionsprodu^cte  der 
ß'Naphtoesäure,  Die  zu  den  Versuchen  dienende  letztere  wurde 
durch  Verseifung  ihres  Nitrils  mit  Schwefelsäure  in  durch- 
sichtigen, bei  182«  schmelzenden  Nadeln  erhalten.  Aus  Aceton 
krystallisirt  die  /}-Naphtoesäure  in  sehr  schönen,  wasserhellen, 
tafelförmigen  Krystallen,  welche  nach  Haushofer  dem  mono- 
klinen  System  angehören.  Ihre  flach  prismatischen  Krystalle, 
die  Gombination  des  Orthopinakoi'des  a  mit  der  Basis  c  und  dem 
positiven  Hemidoma  r  darstellend,  sind  nach  der  Orthodiagonale 
gestreckt  Die  Winkel  sind:  a:r  =  103«  16',  a:c=  97«  56'. 
Die  Krystalle  sind  gut  charakterisirt  durch  eine  vollkommene  Spalt- 
barkeit parallel  a,  ferner  dadurch,  dafs  eine  der  optischen  Axen 
nahezu  senkrecht  auf  a  steht  und  das  Axenbild  im  convergenten 
polarisirten  Lichte  fast  centrisch  erkennen  läfst.  Die  /3-Naphtoe- 
säure  löst  sich  bei  14«  erst  in  32662  Thln.  kalten  Wassers. 
Durch  Lösen  in  Kaliumcarbonat  (6  g)  und  Wasser  (100  g),  sodann 
Behandeln  unter  Kühlung  und  Einleiten  von  Kohlensäure  mit 
Sprocentigem  Natriumamalgam  (150)  wird  die  /}-Naphtoesäure 
(10g)  in  die  labile  Dthydro-ß-naphtoesäure  umgewandelt,  welche 
kleine,  dicke,  glasglänzende,  bei  104  bis  105«  schmelzende  Prismen 
bildet,  die  nach  Haushofer  wahrscheinlich  dem  rhombischen 
System  angehören  und  an  den  Enden  durch  domatische  Flächen 
begrenzt  sind.    Die  Säure  löst  sich  bei  14«  in  1734  Thln.  Wasser- 
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Deren  einen  weifsen  Niederschlag  bildendes  Silbersalz  wird  beim 
Erwärmen  mit  Wasser  reducirt.  Durch  Kaliumpermanganat  in 
Sodalösung  wird  die  Säure  zu  Phtalsäure  und  Oxalsäure  oxydirt, 
durch  Ferricyankalium  in  alkalischer  Lösung  in  /}-Naphtoesäure 
zariickverwandelt  Bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf  die  labile 
Dibydro-zS-naphtoesäure  wurde  eine  Verbindung  von  der  Formel 
GiiHsBr^O),  ein  Monobromlacton  der  TetrahydrO'ß-napktoesäi^re 
erhalten,  welches  nach  Haushofer  prismatische  Ery  stalle  des 
monoklinen  Systems  bildet,  die  eine  Combination  zweier  Prismen 
mit  drei  Hemidomen  und  einer  Hemipyramide  repräsentiren. 
Die  Kantenwinkel  der  beiden  Prismen  an  der  Klinodiagonalen 
betragen  annähernd  107^  41'  resp.  74<>  33'.  Angedeutet  finden 
sich  noch  die  beiden  yerticalen  Flächenpaare.  Die  Verbindung 
schmilzt  unter  Zersetzung  bei  124^,  löst  sich  nicht  in  kalter, 
wohl  aber  in  heilser  Sodalösung  und  auch  in  heiisem  Wasser. 
Durch  Kochen  mit  Natronlauge  wird  die  labile  Säure  in  die 
stabile  Dihffdro-ß'^fMphtaesäure  umgelagert,  welche  auch  aus  der 
^-Naphtoesäure  (10  g)  direct  durch  Lösen  in  der  berechneten 
Menge  Kalilauge  (1:2)  und  (lOOccm)  Wasser,  sowie  Kochen  mit 
Sprocentigem  Natriumamalgam  (200  g)  erhalten  wird.  Dieselbe 
wird,  aus  Benzol  krystallisirt,  als  perlmutterglänzende,  feinschup- 
pige Krystallmasse  erhalten,  welche  nach  Haushofer  aus  sehr 
kleinen  und  sehr  dünnen  Blättchen  von  rectangulären  oder  qua- 
dratischen Umrissen  zusammengesetzt  ist,  die  dem  rhombischen 
oder  monoklinen  System  angehören.  Aus  wässeriger  Lösung 
krystallisirt,  bildet  die  Säure  eine  feinschuppige  Krystallmasse 
▼on  dem  gleichen  morphologischen  Charakter,  wie  die  aus  Benzol 
erhaltene,  nur  sind  die  Täfelchen  mehr  in  die  Länge  gezogen. 
Die  Säure  schmilzt  bei  16  P,  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether 
'■\  und  Eisessig,  schwer  in  Ligroin,  ziemUch  schwer  in  Benzol,  sehr 
^  I  schwer  in  SchwefelkohlenstofiF.  Sie  löst  sich  bei  li^  in  19315  Thln. 
^  I  Wasser,  ist  in  warmem  Wasser  leichter  löslich  und  schmilzt  zum 
^  Unterschiede  von  der  labilen  Dihydrosäure  nicht  unter  siedendem 

Wasser.  Ihr  Silbersah  ist  ein  amorpher,  weüser,  beim  Kochen 
mit  Wasser  sich  bräunender  Niederschlag.  Mit  alkalischer  Ferri- 
cyankaliumlösung  regenerirt  die  stabile  Säure,  ebenso  wie  die 
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labile,  /3-Naphtoesäure,  von  Kaliumpermanganat  wird  sie  so- 
fort oxydirt.  Beim  Behandeln  mit  Brom  in  ühloroformlösong 
unter  Kühlung  giebt  die  stabile  Dihydro-/3-naphtoe8äure  ein  bei 

208 <^  schmelzendes  Z)i6ro9n«(2,  welches  nach  Messungen  von  Haus- 
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hofer  tafelförmige  Krystalle  des  monoklinen  Systems  bildet,  die 
die  Combination  der  basischen  Fläche  mit  der  positiven  und 
negativen  Hemipyramide  repräsentiren.  Die  Basis  waltet  vor. 
Gemessene  Winkel  sind:  (111):(001)  ==  139«  30',  (111):  (001) 
=  670  41',  (111):  (lll)  =  1180  30',  (in):(lll)  =  86o  14'.  Das 
so  erhaltene  Dibromid  löst  sich  ohne  Spur  von  Lactonbildung  in 
Soda  und  ist  gegen  Kaliumpermanganat  sehr  beständig.  Beim 
Erwärmen  mit  alkoholischem  Kali  liefert  es  Naphtoesäure,  sowie 
beim  Behandeln  mit  Zinkstaub  und  Essigsäure  die  ursprüng- 
liche Dihydrosäure  zurück.  Dieses  Dibromid  ist  ziemlich  schwer 
löslich  in  Aether  und  Ligroin,  leicht  in  Alkohol,  Chloroform  und 
Eisessig,  schwer  in  kaltem  und  leicht  in  heifsem  Wasser.  Die 
beiden  Dihydrosäuren  werden  durch  Natriumamalgam  in  der 
Wärme  nur  langsam  reducirt.  Daher  wird  die  Tetrahydro- 
ß'-naphtoesäiire  am  besten  durch  Lösen  von  /3-Naphtoesäure  (5  g) 
in  ISccm  Kalilauge  (1:2)  nebst  50ccm  Wasser  und  siebenstün- 
diges  Erhitzen  mit  800  g  Natriumamalgam  erhalten.  Sie  bildet 
nach  Haushofe r,  aus  Wasser  wie  auch  aus  Alkohol  krystallisirt, 
mikroskopische  Krystallnadeln  von  gleichem  morphologischen  und 
optischen  Charakter.  Die  Formen  sind  denen  der  labilen  Dihydro- 
/3-naphtoesäure  so  ähnlich,  dafs  sie  kaum  von  derselben  zu  unter- 
scheiden sind.  Die  Tetrahydro-/)-naphtoesäure  schmilzt  bei  96o, 
löst  sich  bei  14^  in  1661  Thln.  Wasser,  wird  ebenso  wie  die 
Tetrahydro-M-naphtoesäure  in  Sodalösung  von  Kaliumpermanganat 
nicht  momentan  zerstört,  reducirt  ammoniakalische  Silbernitrat- 
lösung nicht  in  der  Wärme  und  wird  erst  durch  dreistündiges 
Erhitzen  mit  alkalischer  Ferricyankaliumlösung  zerstört  Ihr 
Sübersale  ist  in  Wasser  leichter  löslich  als  das  der  Dihydro- 
säuren, färbt  sich  aber  beim  Umkrystallisiren  röthlich.  Durch 
Kaliumpermanganat  wird  die  Säure  in  Sodalösung  zu  Phtalsäure 
und  Oxalsäure  oxydirt.  Eine  isomere  Tetrahydrosäure  konnte 
nicht  aufgefunden  werden. 
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6.  Oddo^)  stellte  a-  tmd  ß'Naphtylaaoacetessigsäure  nebst 
Deriyaten  derselben  dar.  Er  erhielt  a'NapJUylazoacetessigsäure- 
Aethyläther,  CioH7-N=N-CH(-CO-CH3,  -^OOCjHg),  durch  Er- 
hitzen von  06-Diazonaphtalinchlorid  (1  Mol.)  mit  Natracetessigäther 
(1  Mol.).  Derselbe  krystallisirt  in  mikroskopischen,  rechtwinke- 
ligen, kanariengelben,  seideglänzenden,  ohne  Zersetzung  bei  93 
bis  94<>  (uncorr.)  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether,  Benzol  sehr 
leicht,  in  Ligro'm  weniger,  in  Wasser  gar  nicht  löslichen  Täfelchen. 
Die  freie  os-Naphtylazoacetessigsäure  aus  dem  Aether  abzu- 
scheiden gelang  nicht.  Beim  Behandeln  mit  Kalilauge  verwandelt 
sich  a-Naphtylazoacetessigäther  in  u-Naphtylasfoaceton^  der  Formel 
C10H7— N=N— CHj-CO-CHg,  welches  mikroskopische,  quadratische, 
goldgelbe,  ohne  Zersetzung  bei  158  bis  160<>  schmelzende,  in 
Alkohol  sehr  leicht,  in  Aether,  Benzol  und  Ligroin  weniger  leicht 
lösliche,  verlängerte  Prismen  bildet.  Der  durch  Behandeln  von 
/t-Diazonaphtalinchlorid  mit  Natracetessigäther  gewonnene  ß-Naph- 
lyhAzoocetessigäther  konnte  nicht  im  völlig  reinen  Zustande  isolirt 
werden,  er  wurde  daher  direct  durch  Kalilauge  zu  der  ß-Naptityl- 
asoacdessigsäure,  CioH7-N=N-CH(~CO-CH3, -COOH),  verseift, 
welche  in  mikroskopischen,  rechtwinkeligen,  gelben,  bei  198  bis 
200<^  unter  Zersetzung  schmelzenden,  in  Alkohol,  Aether  und 
Benzol  löslichen  Täfelchen  krystallisirt. 

Ossian  Aschan^)  hat  aus  dem  Erdöl  von  Baku^  aufser 
der  schon  früher  beschriebenen  Hexanaphtencarbonsäure  s),  noch 
die  Heptanaphtencarbansäure^  CsHnO^,  und  die  Odonaphtencarbon- 
säure  i  C^HigOg,  isolirt.  Das  von  beigemengten  Kohlenwasser- 
stoffen befreite  Rohsäuregemisch  wurde  ätberificirt,  wonach  aus 
dem  erhaltenen  Methylestergemisch  zwei,  bei  186,5  bis  189,5^  resp. 
bei  205  bis  210^  siedende  Hauptfra<;tionen  destillirten,  welche  aus 
den  Methylestem  der  Säuren  CeHi^Oa  und  G^HigOs  bestanden. 
Die  durch  Verseifen  jener  Ester  mit  alkoholischer  Natronlauge 
erhaltene  Heptanaphtencarbonsäure^  CgH^Oa,  ist  ein  farbloses 
etwas  dickflüssiges  Oel,  dessen  Geruch  dem  der  Fettsäuren  sehr 
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ähnlich  ist.    Sie  siedet  bei  237  bis  239^  und  ist  identisch  mit 
der  von  Perkin  jun,  und  Freeri)  beschriebenen,  bei  236  bis 
2360    siedenden    Methylhexamethylencarbonsäwre   (1,2);    dieselbe 
wurde  auch  früher  schon  von  Markownikow^)  erhalten.    Ihr 
Methylester  siedet  bei  190  bis  192^.    Dos  Kaliumsalg,  G7H13GOOK, 
welches  in  Wasser  und  Alkohol  sehr  leicht  löslich  ist,  ist  kry- 
stallinisch.    Das  Natriumsaia,  G7HisG00Na,  krystallisirt  in  sehr 
biegsamen,  lanzettförmigen  Nadeln,  welche  beim  Trocknen   an 
der  Luft  unter  Abgabe  von  Krystallwasser  oder  Alkohol  zu  einer 
auch  in  der  Wärme  festen,  krystallinischen,  nicht  hygroskopischen 
Masse  zerfallen.    Das  Coiciumsalz^  (G7HisGOO)2Ca,  bildet  lange, 
wasserhelle    Nadeln.     Die    in    der    Kälte    gesättigte    wässerige 
Lösung  des  Salzes  scheidet  beim  Erhitzen  einen  Theil  desselben 
als  amorphe  Trübung  aus,   welche  nach  dem  Erkalten  wieder 
verschwindet.    Das  BaryumscHß^  (G7Hi3GOO)2  6a,  krystallisirt  in 
grolsen,    wasserfreien,    glänzenden    Blättern.      Das    Sübersale^ 
CgHisOjAg,  ist  ein  käsiger,  in  kochendem  Wasser  und  Alkohol 
etwas  löslicher  Niederschlag.    Das  Chlorid^  GjHisGOGl,  durch 
Behandeln  der  Säure  (1  Mol.)  mit  Phosphorpentachloiid  (1  Mol.) 
bereitet,  stellt  eine  bei  193  bis  195o  siedende,   schwere,  licht- 
brechende, mit  der  Zeit  dunkel  werdende  Flüssigkeit  vor,  welche 
den  Fettsäurechloriden  ähnlich  riecht    Das  Ämid^  G7H1SGONHS, 
durch  Einwirkung  von  Ammoniumcarbonat  auf  das  Ghlorid  ge- 
wonnen,  bildet  bei   133o  schmelzende,   silberglänzende  Platten 
oder  flache  Nadeln,  die  unter  gewöhnlichem  Drucke  ungefähr  bei 
250<>  sieden.    Das  Amid  sublimirt  schon  unterhalb  100^,  ist  mit 
Wasserdämpfen   etwas    flüchtig    und   in  concentrirter  Salzsäure 
ungemem  löslich,  wobei  sich  wahrscheinlich  eine  salzartige  Ver- 
bindung   bildet.     Bei    der    Destillation    desselben    wird    Hepta- 
napktenanitrü^  G7H13GN,  gebildet,  welches  eine  bei  199  bis  201^ 
siedende,  lichtbrechende  Flüssigkeit  mit  charakteristischem,  den 
höheren  Fettsäurenitrilen    ähnlichem  Geruch    vorstellt   und  die 
Radziszewski^sche>)  Reaction  zeigt,  indem  es  nach  längerem 


1)  JB.  f.  1888,  1901  f.  —  S)  Joum.  d.  ruBB.  phy8.-oheiii.  GeselUch.  1887 
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Stehen  mit  alkalischer  Wasserstoffsuperoxydlösung  bei  circa  30^ 
in  das  Amid,  G7H13GONHS,  zurückverwandelt  wird.  Beim 
Kochen  mit  yerdünnter  Schwefelsäure  wird  es  zu  Heptanaphten- 
carbonsäure  verseift.  Durch  Salpetersäure  wird  die  Heptanaphten- 
carbonsäure  zu  Essigsäure,  Kohlensäure,  Oxalsäure  und  einer 
noch  nicht  näher  untersuchten,  in  Wasser  sehr  leicht  löslichen, 
syrupösen  Säure  oxydirt,  welche  nicht  zum  Krystallisiren  gebracht 
werden  konnte.  Durch  Bebandeln  mit  einer  Lösung  von  Brom 
(1  Mol.)  in  einer  solchen  von  Aetznatron  (4  Mol.)  in  200  com 
Wasser  wird  das  Amid  (1  Mol.)  in  Hepianaphtenamin^  C7H13NHJ, 
übergeführt,  welches  ein  bei  151  bis  153®  (corr.)  siedendes,  leicht 
flüssiges,  wasserhelles  Oel  vorstellt,  das  leichter  als  Wasser  ist 
und  einen  betäubenden,  ammoniakalischen ,  und  zugleich  auch 
conünähnlichen  Geruch  besitzt.  Es  raucht  stark  an  der  Luft 
and  zieht  aus  derselben  Kohlensäure  an.  Mit  Schwefelkohlen- 
stoff und  Eisenchlorid  giebt  es  die  Senfölreaction,  mit  Chloroform, 
Alkohol  und  Kalihydrat  die  Carbylaminreaction.  Das  GMorhydrat^ 
GyHisNHa.HGl,  bildet  grofse,  glasglänzende,  biegsame,  in  Wasser 
und  Alkohol  äufserst  leicht  lösliche,  stark  hygroskopische  Blätter. 
Das  Flathidoppelsah ,  (C7Hi3NH,.HCl)2.PtCl4,  krystallisirt  in 
grofsen,  goldglänzenden,  in  Wasser  und  Alkohol'  schwer,  in 
salzsäurehaltigem  Wasser  leicht  löslichen  Blättern,  welche 
aus  zusammengewachsenen,  hexagonalen  Tafeln  mit  deutlichen 
Pyramidenflächen  bestehen*  Beim  Kochen  des  Ghlorhydrats  in 
concentrirter,  neutraler  Lösung  mit  der  berechneten  Menge 
Kaliumnitrit  wurde  eine  bei  161  bis  163^  siedende  Flüssigkeit 
von  fuselartig  scharfem  Geruch  erhalten,  welche  wahrscheinlich 
den  Heptanaphtenalkohöl  vorstellt.  Durch  Erhitzen  mit  rothem 
Phosphor  (0,4  g)  und  Jodwasserstoffsäure  (3ccm)  vom  spec.  Ge- 
wichte 1,7  im  geschlossenen  Rohre  auf  200  bis  210^  wurde  die 
Heptanaphtencarbonsäure  (4  g)  in  einen  Kohlenwasserstoffe  Cg  H^e, 
übergeführt,  welcher  als  eine  bei  117  bis  II80  siedende,  leicht- 
flüssige, lichtbrechende,  ähnlich  wie  Petroleum  riechende  Flüssig- 
keit erschien  und,  durch  Ueberführung  in  das  in  laugen, 
schwachen,  gelben,  bei  180®  schmelzenden  Prismen  krystallisirende 
Trinüro-m-xylol^  C6H(CH,)a(NOj)8,  als  identisch  mit  dem  von 
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Markownikow  und  Spady  >)  erhaltenen  OctonapMen  nach- 
gewiesen wurde.  Damit  war  auch  zugleich  der  Beweis  erbracht, 
dafs  die  Naphtensäuren  sich  von  den  Naphtenen  ableiten  und 
die  Monocarbonsäuren  derselben  vorstellen.  Die  ebenfalls  schon 
früher  von  Markownikow  (l.  c.)  erhaltene  Odonaphtencarbon'^ 
säure,  CgHieOs,  welche  aus  dem  bei  205  bis  210<^  siedenden 
Fractionsantheil  des  obigen  Methylestergemisches  gewonnen  wurde, 
siedet  bei  251  bis  253<^  (corr.)  und  gleicht'  ihren  Homologen  in 
jeder  Beziehung.  Deren  Methylester^  C10H13O9,  siedet  bei  211  bis 
213<^  (corr.)  und  besitzt  einen  nicht  unangenehmen,  fruchtähn- 
lichen Geruch.  Das  Süberscde^  GeHijGOOAg,  bildet  einen 
käsigen  Niederschlag.  Das  Baryumsah^  (G8Hi5GOO),Ba,  wird  in 
nur  undeutlichen,  fettglänzenden  Krystallindividuen  erhalten,  ist 
in  Alkohol  sehr  leicht  und  auch  beim  Kochen  in  Wasser  leicht 
löslich.  Das  Cfdorid^  GgNisGOGl,  durch  Einwirkung  von 
Phosphorpentachlorid  auf  .'  die  Säure  dargestellt,  stellt  ein 
schweres,  bei  206  bis  208^  siedendes,  schwach  riechendes  Gel 
vor,  welches  durch  Wasser  schwer  zersetzlich  ist.  Das  aus  dem 
Ghlorid  erhaltene  Amid  krystallisirt  in  grofsen,  dünnen,  bei  128 
bis  1290  schmelzenden,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol,  Aether  und 
Benzol  leicht  löslichen  Blättern. 

Rud.  Schweitzer^)  stellte  die  Manddsäwren  des  Najphtalins 
und  das  ß'Naphtyhnethylketon  nach  dem  Vorgange  von  Engler 
und  Wöhrles),  sowie  den  Angaben  von  Glaus  und  Feist*) 
resp.  Glaus  und  Tersteegen*)  dar.  Bei  der  Einwirkung  von 
AcetylcMorid  auf  Naphtdlin  in  Schwefelkohlenstofflösung  bei 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid  erhielt  Er  ein  Gemisch  von 
a-  und  /}-Naphtylmethylketon,  aus  welchem. das  ß'NapktylmeÜiyU 
ketan  durch  Absaugen  und  Umkrystallisiren  aus  ligroi'n  isolirt 
wurde.  Dasselbe  schmilzt  bei  54®  und  siedet  bei  306®  (uncorr.). 
Das  a-Naphtylmethylketon  konnte  nicht  in  völlig  reinem  Zustande 
erhalten  werden;  das  anscheinend  reinste  Product  siedete  bei 
302  bis  3030.    Das  j3-Naphtylmethylketon  ergab  beim  Bromiren 


»)  JB.  f.  1887,  713.    —    2)  Ber.  1891 ,  546  und  997.    —    »)  JB.  f.  1887, 
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in  Schwefelkohlenstofflösung  ein  bei  lOl^  schmelzendes  Dibromidj 
CjoHfCOGHBr,,  während  das  aus  dem  a-Naphtylmethylketon 
erhaltene,  nicht  ganz  reine  Dibromid  bei  60  bis  65^  schmolz. 
Durch  Behandeln  mit  Kalilauge  (1 :  10)  in  der  Kälte  wurde  das 
^-Naphtylmethylketondibromid  in  die  bei  158<^  schmelzende 
ß'Naphtylglycolsäure  (ß-Naphtyhxyessigsäure)^  GioH7(^GH(OH) 
CO  OH,  übergeifuhrt,  welche  bei  der  Oxydation  mit  Kalium- 
permanganat /3-Naphtaldehyd  und  j3-Naphtoesäure  ergab.  Man 
kann  hierbei  zweckmäfsig  so  verfahren,  dafs  man  das  Gemisch  der 
beiden  Ketone  bromirt,  das  Product  mit  Kalilauge  verseift  und 
ans  diesem  Producte  die  in  viel  heifsem  Wasser  löslichen  Baryum- 
salze  darstellt  Beim  Erkalten  krystallisirt  sodann  nur  dasjenige 
der  /{-Naphtylglycolsäure  aus,  welches  beim  Zersetzen  die  Säure 
in  fast  völlig  reinem  Zustande  abscheidet.  Diese  /3-Naphtylglycol- 
säure  ist  in  Ligroi'n  und  Aether  schwer,  in  heifsem  Wasser 
leichter,  in  Eisessig  und  heifsem  Alkohol  leicht  löslich.  Ihr  Süber- 
saU  ist  in  Wasser  unlöslich,  das  Ccdcium'  und  Magnesiumsdlz 
darin  sehr  schwer  löslich.  Der  ß'Naphtylglycolsäure'Adhylätlker^ 
durch  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  die  alkoholische  Lösung  der 
Säure  dargestellt,  krystallisirt  aus  Ligrom  in  büschelförmig  an- 
geordneten, bei  87®  (uncorr.)  schmelzenden  Nadeln.  Der  Methyl- 
ester bildet,  aus  Alkohol  krystallisirt,  bei  75®  schmelzende  Nadeln. 
ß-ÄcetylnapJUylglyc6lsäure  wurde  durch  Lösen  der  /S-Naphtylr 
glycolsäure  in  Essigsäureanhydrid  erhalten;  sie  schmilzt  bei  150® 
(nncorr.).  ß'NapMylglycölsäureamid  krystallisirt  aus  einer  mit 
Ammoniak  versetzten  alkoholischen  Lösung  des  Aethylesters  in 
bei  227  bis  228®  schmelzenden  Blättchen  aus.  •—  ß-Naphtylessig- 
säure^  C10H7GH2COOH,  durch  Keduction  der  /3- Naphtylglycol- 
saure  mit  Jodwasserstoff  dargestellt,  krystallisirt  aus  Wasser  in 
Blättchen,  welche  bei  141®  schmelzen.  Der  Methylester  und 
Äeikylester  dieser  Säure  krystallisiren  in  Nadeln,  welche  deutlich 
Esaigäthergeruch  besitzen  und  schon  bei  Handwärme  schmelzen. 
Das  Sühersaiz  ist  unlöslich  in  kaltem,  schwer  löslich  in  heifsem 
Wasser;  das  Baryumsala  krystallisirt  aus  Wasser  in  strahlenförmig 
angeordneten  Blättchen.  —  Die  a-Naphtylglycolsäure  (a-NapHyl- 
axyessigsäurej^  GioH7Ca)GH(OH)GOOH,  wurde  derart  erhalten,  dafs 
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die  Mutterlauge  von  dem  Barynrnsalze  der  /J-Naphtylglycolsäure 
(8.  oben)  eingedampft  und  das  derart  verbleibende,  in  Wasser 
sehr  leicht  lösliche  Baryumsaijs  zersetzt  wurde.  Die  so  gewonnene 
Säure  wurde  in  den  Methylester  übergeführt,  derselbe  mit  alko- 
holischem Natron  verseift,  das  hierbei  erhaltene,  in  absolutem 
Alkohol  unlösliche  Natriumsalz  der  ersteren  mit  Salzsäure  zersetzt 
und  die  abgeschiedene  Säure  einige  Male  aus  Wasser  von  10^ 
umkrystallisirt  Dieselbe,  a-Naphtylglycolsäure,  schmilzt  bei  91 
bis  93<>  (uncorr.)  und  ist  wahrscheinlich  identisch  mit  dem  von 
Brandis^)  beschriebenen  Körper.  Durch  Oxydation  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure  wird  sie  in  a-Naphtaldehyd  und  a-Naphtoe- 
säure  übergeführt  Der  «'NopMiflglycolsäwre- Methyläther  bildet 
verfilzte,  mikroskopische,  bei  79<>  (uncorr.)  schmelzende  Nadeln 
und  löst  sich  zum  Unterschiede  von  dem  Methylester  der  /3-Säure 
in  der  Kälte  beim  Schütteln  in  Petroleumäther.  Der  a-NaphtyU 
glycolsäwre-Aethyläther  ist  ein  Oel.  —  In  analoger  Weise  wie  die 
Naphtylmandelsäuren  erhielt  Schweitzer  auch  Jodmandelsäure. 
Jodäthylbenzol  wurde  in  Schwefelkohlenstofflösung  bromirt,  das 
so  erhaltene,  bei  86<>  schmelzende  Dibromid^  G6H4JCOCHBr|,  in 
der  Kälte  mit  Kalilauge  (1 :  10)  verseift,  das  Verseifungsproduct 
angesäuert  und  mit  Aether  extrahirt  Die  verbleibende  Manojod- 
mandelsäure,  C6H4JCH(OH)COOH,  schmilzt  bei  135%  ist  in 
Wasser,  Alkohol  und  Aether  leicht,  in  Ligro'in  schwer  löslich; 
ihr  Bcmfum-  und  Silbersalz  sind  leicht  löslich.  Aus  dem  Acetyl» 
a-bromnaphtalin  konnte  auf  diesem  Wege  die  entsprechende 
Oxysäure  noch  nicht  erhalten  werden. 

A.  Golefan^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Constitution  der  Phenüvinsäure  und  ihre  Beziehungen  eu  der 
Phenyhitethylfurfurancarbonsäure  von  Baal.  Durch  Einwirkung 
von  Chloraceton  auf  ^sXmimbenzoylessigcUher »)  erhielt  Er  neben 
Acetophenon  und  Benzoesäure  den  Ester  einer  bei  144  bis  145^ 
schmelzenden  Säure  von  der  Formel  GisHiqOs  luid  eine  neutrale, 
bei  38,5  bis  39^  schmelzende  Verbindung;  Er  fand,  dafs  die 
Säure  G^aHioOs  mit  Schlösser's^)  Phenüvinsäure  identisch  und 

>)  JB.  f.  1889,  1509  f.  —  2)  Chem.  Soc.  J.  59,  190.  —  »)  JB.  f.  1887,  2050. 
—  *)  JB.  f.  1890,  U39. 


Unten,  über  Phtalelne:  Base  C90H15N3O9  aas  Flnoresoeln,  Krystallf.   1995 

die  aus  dieser  letzteren  durch  Kohlensäureabspaltung  entstehende, 
bei  38,5  bis  39<>  schmelzende,  von  Fittig  1)  Phenylkehpenten 
genannte  neutrale  Verbindung  mit  dem  von  Paal^)  aus  der 
Phenylmethylfurfurancarbonsäure  erhaltenen  Phenylmethylfurfu-» 
ran  identisch  ist. 

Bichard  Meyer >)  hat  die  von  Ihm^)  und  auch  von 
Baeyer^)  angestellten  Untersuchungen  über  die  PkUüeine  fort- 
gesetzt, um  das  Vorhandensein  des  von  Ihm  in  den  Phtalemen 
vom  Typus  des  Fluoresceins  angenommenen,  aus  fünf  Eohlen- 
stofT-  und  einem  Sauerstoffatom  bestehenden  Binges  sicher  nach- 
zuweisen. Betreffs  der  schon  früher  (1.  c.)  beschriebenen,  durch 
Einwirkung  von  Ammoniak  auf  FhMresee^n  bei  hoher  Temperatur 
erhaltenen  ^as«,  G20H15N3O3,  ist  nachzutragen,  dafs  die  rothgelben 
Prismen  und  Tafeln  dieser  Verbindung  nach  Messungen  von 
W.  Muthmann  dem  monosymmetrischen  Systeme  angehören.  Sie 
bilden  rechtwinkelig-tafelförmige  Combinationen  von  (100)  00  foo, 
(001)  OP,  (HO)  00  P,  von  denen  die  letzteren  Flächen  stets  matt 
sind.  Gemessene  Winkel  sind:  (100):(001)=78M0';  (100):  (110) 
=  58  Va^  annähernd.  Eine  deutliche  Spaltbarkeit  verläuft  nach  (100). 
Die  optischen  Axenebenen  stehen  senkrecht  zur  Symmetrieebene. 
Die  Doppelbrechung  ist  ziemlich  stark.  Die  Farbe  ist  rothbraun 
ohne  bemerkbaren  Pleochroismus.  Aus  dieser  Base  etwa  vor- 
handene Amidogruppen  mittelst  salpetriger  Säure  zu  eliminiren, 
um  wo  möglich  einen  Abbau  derselben  bis  zum  Phenylacridin  zu 
bewirken,  gelang  nicht  Meyer  untersuchte  nunmehr,  ob  das 
^Naphtol,  ebenso  wie  das  o-Naphtol  nach  Grabowski«)  beim 
Behandeln  mit  Phtalylchlorid  ein  Phtalei'n  giebt,  unter  gleichen 
Umständen  ebenfalls  der  Phtalei'nbildung  fähig  ist,  oder  ob  es 
dabei  ein  Anhydrid  liefert.  Das  durch  Einwirkung  von  PhtalyU 
Marid  auf  ß-Naphtol  erhaltene  und  durch  Umkrystallisiren  aus 
Eisessig  und  Alkohol  gereinigte  Product  bildete  feine,  weifse, 
bei  115  bis  117<^  schmelzende  Blättchen,  welche  unter  dem  Pola^ 
risationsmikroskope  als  rhombische  Tafeln  oder  flache  Nadeln 


»)  JB.  t  1890,  1489.  —  »)  JB.  f.  1884,  1288  ff.  -^  »)  Ber.  1891,  1412.  — 
♦)  JB.  f.  1888.  löOi.  —  ft)  JB.  f.  1880,  669  ff.;  f.  1882,  669  ff.  —  •)  JB.  f. 
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Yon  aufserordentlich  starkem  Farbenspiel  erschieneD.  Die  Analyse 
dieses  Körpers  führte  zu  der  Formel  (Ga8Hie08)g.HsO,  wonach 
also  in  der  That  das  Anhydrid,  C0=(-CH4-,  -0-)=C=(-CioH«-, 
-CioHe— )=0,  vorlag.  In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  sich 
das  letztere  mit  intensiv  rothgelber  Fluorescenz.  Beim  Kochen 
desselben  mit  alkoholischem  Kali  bilden  sich  feine,  farblose 
Nädelchen,  die  in  Alkohol,  selbst  kochendem,  fast  unlöslich,  in 
Wasser  aber  sehr  leicht  löslich  sind  und  wahrscheinlich  das 
Kaliumsalz  der  PhtiMncarbonsäure,  COOH-C6H4(OH)C(CioHe),0, 
vorstellen.  Im  Weiteren  suchte  Derselbe  das  schon  von  Baeyer 
(1.  c.)  beschriebene  Phenylphtal^nanhydrid^  C!soHi,Os,  aus  den 
Rückständen  von  der  Phenolphtaleindarstellung  zu  gewinnen ;  Er 
erhielt  dasselbe  thatsächlich  in  langen,  breiten,  glänzenden,  1 V«  MoL 
Kry stall wasser  enthaltenden,  bei  180®  schmelzenden  Nadeln, 
welche  sich  entgegen  den  Angaben  von  Baeyer  in  alkoholischem 
Kali  lösten.  —  In  einer  weiteren  Notiz  über  die  Einwirkung  von 
PJdalylckbrid  auf  Phenole  weist  Meyer  i)  darauf  hin,  dafs  nach 
neueren,  von  Ihm  angestellten  Versuchen  sich  gezeigt  hat,  dafs 
hierbei  im  Allgemeinen  nicht  Phtaleine  oder  deren  Anhydride, 
sondern  Phtalsäureester  entstehen.  So  wurden  aus  p-Kresol  und 
^-Gumenol  die  entsprechenden  Ester  als  schön  krystallisirende 
Verbindungen  erhalten.  Auch  die  oben  beschriebene,  aus  /3-Naphtol 
und  Phtalylcblorid  gewonnene  Verbindung  besteht  nach  neueren 
Untersuchungen  zum  gröfseren  Theile  aus  dem  Phtalsäure-NaphtyU 
äther^  enthält  aber  eine  gewisse  Menge  eines  Körpers  beigemischt, 
welcher  weit  über  200®  schmilzt,  sich  in  concentrirter  Schwefel- 
säure mit  intensiv  rothgelber  Fluorescenz  löst  und  seinerseits 
offenbar  das  wahre  Anhydrid  des  ß^Naphtolphtdleins  vorstellt. 

E.  Grimaux*'^)  weist  nach,  dafs  das  von  Schwartz')  durch 
Erhitzen  von  Orcin  mit  Chloroform  und  Aetznatron  gewonnene 
Homofluorescein^  Cn^i^^hi  iiiit  dem  von  Nencki*)  durch  Ein- 
wirkung von  Ameisensäure  auf  Orcin  bei  Gegenwart  von  Ghlor- 
zink  erhaltenen  Orcinawrin^  GqsHisO^,  identisch  ist.    Beide,  nach 


1)  Ber.  189 J,  2600.  —  «)  BuU.  sog.  ohim.  [8]  5,  466.  —  »)  JB.  f.  1880| 
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den  Angaben  der  genannten  Autoren  dargestellte  Verbindungen 
haben  völlig  das  gleiche  Aussehen,  sie  krystallisiren  in  rothen 
Nadeln  mit  grünen  Reflexen,  welche  Krystallessigsäure  enthalten, 
welche  letztere  sie  bei  100<>  verlieren.  Nach  dem  Trocknen  bei 
100<^  erscheinen  sie  in  rothbraunen  Nadeln,  welche  erst  weit  über 
300<^  unter  Ausstofsung  rother  Dämpfe  und  Yerkohlung  schmelzen. 
Beide  Verbindungen  geben  in  rothen  Nadeln  mit  grünen  Reflexen 
krystallisirende,  in  kaltem  Wasser  wenig,  in  heifsem  Wasser 
leichter  lösliche  Baryumsalze.  Beim  Erhitzen  mit  Salpetersäure 
liefern  beide  ein  Hexanitroderivaty  G23Hi9(N 09)605.1130,  welches 
beim  Behandeln  mit  Ammoniak  in  eine  Verbindung  GssHioCNO^)« 
(NH3)903  übergeht.  Das  Orcinaurin  zeigt  in  alkalischer  Lösung 
starke  Fluorescenz,  während  das  Phtalein  des  Orcins  und  das 
Aurin  des  Resorcins  (Resaurin)  keine  Fluorescenz  zeigen.  Der 
Name  Hcmofluoresc^n  mufs  danach  in  der  Literatur  durch  Orcin- 
aurin ersetzt  werden. 

W.  Königs^)  wies  in  einer  Mittheilung  über  trockene  Destü- 
IcAion  von  SQbersaieen  organischer  Säwren  darauf  hin,  dafs  ent- 
gegen dem  Befund  von  J.  Kachler')  (nach  welchem  bei  dem 
Erhitzen  der  trockenen  Silbersalze  verschiedener  flüchtiger,  orga- 
nischer Säuren  diese  letzteren  der  Hauptmenge  nach  unter 
Hinterlassung  von  metallischem  Silber  unzersetzt  überdestilliren), 
die  Sjersetzung  der  Silbersalze  organischer  Säuren  durch  Erhitzen 
in  manchen  Fällen  in  anderem  Sinne  verläuft,  und  zwar  derart, 
dafs  unter  Abspaltung  von  Kohlensäure  die  den  betreffenden 
Säuren  zu  Grunde  liegenden  Verbindungen  gebildet  werden.  So  er- 
hielten Königs  und  6.  Körner^),  femer  Königs  und  R.  Geigy«) 
durch  trockene  Destillation  der  Silbersalze  der  a-Oxycinchonin- 
säore,  o-Aethoxycinchoninsäure  und  a-Oxychinolinsäure  in  glatter 
Weise,  unter  Abspaltung  von  Kohlensäure,  Garbostyril,  Aethjl- 
carbostyril  und  a-Oxypyridin,  v.  Pechmann  und  Cornelius^) 
führten  auf  diese  Weise  die  von  Ihnen  synthetisch  dargestellte 
Dioxyphenylessigsäure  in  Orcin  über;  sodann  v.  Pechmann  und 


1)  Ber.  1891,  3689.  —  *)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1675  ff.  --  >)  JB.  f.  1888, 
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Jonas  ^)  durch  Destillation  von  phenylosotriazolcarbonsaurem 
Silber  das  der  Säure  zu  Grunde  liegende  n-Phenylosotriazol,  sowie 
£.  Buchner 3)  durch  Destillation  der  Silbersalze  der  Pyrazolin- 
tricarbonsäure  und  der  Phenylpyrazolindicarbonsäure  Pyrazol 
resp.  Phenylpyrazol.  In  den  Fällen,  wo  sich  die  Verwendung 
der  Silbersalze  wegen  gar  zu  gro&er  Zersetzlichkeit  verbietet, 
kann  man  sich  auch  vielleicht  nach  dem  Vorgange  von  v.  Pech- 
mann  3),  welcher  aus  der  Gumalinsäure  durch  trockene  Destil- 
lation  ihres  Quecksilberoxydulsalzes  Gumalin  erhielt,  an  ihrer 
Stelle  zu  dem  gleichen  Zwecke  der  Quecksilbersalze  bedienen. 

M.  Marx^)  verö£fentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Bedudim  von  IHmelhylgdllaimid  und  über  ÄcetylgaMamide.  Das 
Trimethylgällafmdy  (GHsO)3GeH9CONHs,  wurde  derart  dargestellt, 
dals  Gallamid  (1  Tbl.)  in  der  sechsfachen  Menge  reinen  aceton- 
freien  Methylalkohols  suspendirt  und  mit  der  berechneten  Menge 
Jodmethyl  (8  Mol.  auf  1  MoL  Gallamid)  am  Büokflufskühler  ge- 
kocht wurde,  unter  langsamem  Zusatz  der  berechneten  Menge 
Kali  (ebenfalls  3  Mol.  auf  1  MoL  Gallamid)  in  der  2Vsf&ch6n 
Menge  Methylalkohol  gelöst.  Das  so  erhaltene  TtimethylgäUamid 
bildet  weifse,  verfilzte,  seideglänzende,  in  Wasser  schwer,  in 
Alkohol,  Aether  und  Ghloroform  leichter  lösliche,  bei  176  bis 
177<^  schmelzende  Säulen;  es  wird  von  den  Mineralsäuren  in 
der  Kälte  nicht  angegriffen.  Durch  Kochen  mit  wässeriger 
Natronlauge  wird  es  in  die  schon  von  Will^)  durch  Verseifen 
des  Methylesters  erhaltene,  bei  168  bis  170<'  schmelzende  IW- 
methylgaUussäure^  G6H2(OGHs)sGOOH,  übergeführt  Gemäls  der 
von  Guareschi<^)  und  von  A.  Hutchinson ?)  studirten  Um- 
wandlung aromatischer  Amide  mittelst  Natriumamalgam  in 
Alkohole  wird  auch  das  Trimethylgallamid  (20  g),  in  2  Liter 
Wasser  und  600  ccm  Alkohol  gelöst,  mittelst  Behandeln  mit 
2Vs  procentigem  Natriumamalgam  (1  kg),  wobei  die  Lösung  durch 
Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure  stets  stark  sauer  gehalten 


1)  Siehe  diesen  JB.,  S.  1109.  —  »)  DisBerUtion,  S.  52  und  76.  —  «)  Siehe 
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werden  mulB,  in  IHmähylgaMiisalkohd,  (GHsO),G6H,GH,OH, 
übergeführt,  welcher  ein  schwach  gelbliches,  in  Alkohol,  Aether 
und  Benzol  sehr  leicht,  in  kaltem  Wasser  sehr  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht  lösliches,  unter  25  mm  Druck  bei  228®  (uncorr.) 
oonstant  siedendes,  in  einer  Kältemischung  nicht  erstarrendes 
Oel  Torstellt.  Der  Trimethylgallusalkohol  löst  sich  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  mit  tiefrother  Färbung,  Fehling'sche 
Losung  redudrt  er  nicht,  durch  Erhitzen  mit  concentrirter  Salz- 
säure im  geschlossenen  Rohre  auf  100®  wird  er  vollständig  zer- 
setzt Wird  das  Trimethylgallamid  (5  g)  in  einem  Gemisch  von 
150  com  Alkohol  mit  500  ccm  Wasser  gelöst  und  mit  200  g 
27,  procentigem  Natriumamalgam  behandelt,  wobei  die  Flüssig- 
keit durch  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure  aber  stets  nur 
schwach  sauer  gehalten  wird,  so  entsteht  HexameÜiOocyhenMÜ^ 
(CH30)sCeHaGO'COG<Hs(OGH3),.  Dasselbe  ist  dem  Benzil  sehr 
ähnlich;  es  bildet  gelbe,  seideglänzende,  bei  189®  schmelzende, 
in  Wasser  und  Alkalien  unlösliche,  in  kaltem  Alkohol  schwer, 
in  heifsem  Allkohol,  Aether,  Ghloroform,  Benzol  und  Eisessig 
leicht  lösliche  Nadeln.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  giebt  es 
eine  charakteristische  blaugrüne,  bald  heller  grün  werdende 
Färbung,  von  concentrirter  Salzsäure  wird  es  selbst  beim  Kochen 
nicht  verändert  Durch  Kochen  mit  1  Thl.  Kalihydrat  und 
20  TUn.  Wasser  nach  dem  Verfahren  von  Klinger  i)  wird  das 
Hezamethozybenzil  in  di^Hexan^hoxyhensüsäure^  \{CYL^0\C^1^—^ 
(CH30),CeH,-]G(0H)G00H,  umgewandelt,  welche  in  farblosen, 
langen,  bei  175^  unter  Gasentwickelung  schmelzenden,  in  Alkohol, 
Aether  und  Benzol,  sowie  auch  in  verdünnten  Alkalien  leicht, 
in  Wasser  schwer  löslichen  Säulen  krystallisirt.  In  concentrirter 
Schwefelsäure  löst  sie  sich  mit  tiefblauer  Färbung,  welche  bald 
in  ein  schmutziges  Grün  übergeht  Durch  Behandeln  mit  Zink- 
staub in  Eisessiglösung  wird  das  Hexamethoxybenzil  in  Hexa* 
methcxydesoxißenßotn,  (GH3  0)3GeH,GO'«HsGeH2(OGH8)8,  über- 
geführt, welches  farblose,  lange,  seideglänzende,  bei  161  bis  162® 
schmelzeAde,    in    kaltem    Wasser   und    Alkalien    unlösliche,   in 
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Alkohol,  Aether  und  Chloroform  dagegen  leicht  lösliche  Nadeln 
bildet,  sowie  in  concentrirter  Schwefelsäure  sich  unter  tiefrother 
Färbung  löst,  welche  bald  in  Gelbbraun  übergeht.  —  Bei  der 
Reduction  des  Trimethylgallamids  mit  Natriumamalgam  entsteht 
endlich  noch  neben  dem  Hexamethoxybenzil  ein  farbloses  Product, 
welches  wahrscheinlich  das  entsprechende  Hydrdbenzoün  ist. 
Dasselbe  wird  in  farblosen,  bei  217^  schmelzenden,  in  Wasser 
und  Alkalien  unlöslichen  Nadeln  erhalten,  reducirt  Fehling'sche 
Lösung  nicht  und  giebt  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine 
nach  mehreren  Stunden  verschwindende,  tief  indigoblaue  Färbung. 
—  Schliefslich  untersuchte  Marx  noch  die  Acetylirung  des  GaU^ 
amids  und  gelangte  dabei  zu  einem  Tetracetyl-  nebst  einem  Tri- 
acetylgallamid.  Wird  das  Gallamid  (10  g)  mit  Essigsäureanhydrid 
(50  g)  am  Rückflufskähler  gekocht,  so  scheidet  sich  das  Tetra- 
aceiylgallamid  beim  Abkühlen  in  weifsen,  glänzenden,  bei  210<^ 
schmelzenden,  in  Wasser  und  Aether  unlöslichen,  in  Alkohol, 
Benzol,  Ligro'in  und  Eisessig  schwer  löslichen  Prismen  ab.  Beim 
Kochen  mit  Wasser  wird  es  zersetzt,  mit  Eisenchlorid  giebt  es 
keine  Färbung  und  durch  Natronlauge  wird  es  schon  in  der 
Kälte  verseift.  Das  aus  der  Mutterlauge  dieses  Tetraacetylgall- 
amids  gewonnene  Triacetylgdllamid  ist  wahrscheinlich  identisch 
mit  der  von  Schiff  und  Ponsi)  erhaltenen  Verbindung,  krystal- 
lisirt  in  völlig  farblosen,  schräg  abgestumpften,  bei  163<>  schmel- 
zenden, an  der  Luft  sich  nicht  verändernden  Prismen,  löst  sich 
ziemlich  schwer  in  Wasser,  ziemlich  leicht  in  Alkohol,  jedoch 
nicht  in  Aether  und  giebt  mit  Eisenchlorid  keine  Farbenreaction. 
C.  Böttinger^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  einige 
Abkömmlinge  des  Tannins,  Während  Er  früher  s)  Verbindungen 
des  letzteren  mit  Acetessigäther  durch  die  Einwirkung  von 
Natrium  auf  die  Lösung  des  Tannins  in  Acetessigäther  erhielt, 
fand  Er,  dafs  dieselben  sich  besser  durch  Erhitzen  von  diesem 
(20  g)  mit  saurem,  schwefelsaurem  Kalium  (30  g)  und  Acetessig- 
äther (40  g)  auf  190  bis  200^  gewinnen  lassen.    Hierbei  wird  nach 
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einem  15  Minuten  langen  Erhitzen  hauptsächlich  IHtannacetessig^ 
äfher^  CsoH1sO11.C14H10O9.2H3O,  bei  einem  40  Minuten  langen 
Erhitzen  im   Wesentlichen   Tannacetessigäther  ^  C30  Hig  On  .  H3  0,  | 

erhalten.  Der  Düannacetessigäther  ist  in  Alkohol,  Essigäther, 
Acetessigäther,  Aether  leicht,  in  kaltem  Wasser  sehr  wenig,  in 
heifsem  Wasser  unter  Zersetzung  löslich.    Er  löst  sich  ebenfalls  ! 

in  verdünntem  Ammoniak  und  ist  aus  dieser  Lösung  durch  Salz- 
säure fast  unzersetzt  wieder  auszufällen.  Beim  Erhitzen  mit 
Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  160<>  wird  er  unter  Kohlen- 
säureentwickelung zersetzt  Die  wässerige  Lösung  desselben  giebt 
mit  Leimlösung  und  Salzsäure  starke  Niederschläge,  mit  Silber- 
lösung einen  weiüsen,  pulverigen,  beim  Kochen  schwarz  werdenden 
Niederschlag.  Beim  Einleiten  von  Brom  in  die  wässerige  Lösung 
fällt  anfangs  ein  weifses  Pulver  aus,  welches  sich  beim  weiteren 
Eiinleiten  von  Brom  wieder  löst.  Wird  die  durch  Brom  im  Ueber- 
schufs  gelb  gefärbte  Lösung  mit  schwefliger  Säure  entfärbt,  so 
erzeugt  Leimlösung  darin  einen  starken  Niederschlag,  Ammoniak 
eine  prachtvoll  rothe  Färbung.  Beim  Erhitzen  im  Reagensrohre 
schmilzt  der  Ditannacetessigäther  teigig  zusammen,  bläht  sich 
auf  und  entwickelt  Aceton,  danach  die  Dämpfe  des  Tannins. 
Der  Tannaeetessigäther  ist  in  kaltem  Wasser  kaum,  in  heifsem 
nur  wenig,  in  Alkohol,  Essigäther,  Acetessigäther,  Aether  und 
verdünntem  Ammoniak  leicht  löslich.  Beim  Erhitzen  mit  Wasser 
im  geschlossenen  Rohre  auf  160<>  giebt  er  die  gleichen  Spaltungs- 
producte  wie  der  Ditannacetessigäther.  Durch  Brom  wird  der 
Tannacetessigäther  einerseits  gespalten,  andererseits  in  ein  brom- 
haltiges, in  siedendem  Wasser  nicht  lösliches  Product  um- 
gewandelt —  Bei  einem  höchstens  54  Minuten  anhaltenden 
Erhitzen  von  Tannin  (20  g)  mit  saurem  schwefligsauren  Kalium 
(30  g)  und  Glycerin  (30g)  auf  190  bis  200»  erhielt  Böttinger 
ein  Gemisch  von  Hydrotannsäure  und  Isohydrotannsäure,  welche 
durch  Behandeln  mit  einem  solchen  von  Alkohol  und  Aether, 
worin  erstere  ziemlich,  letztere  sehr  schwer  löslich  ist,  getrennt 
wurde.  Die  Hydrotannsäu/re^  C14H14O7,  bildet  ein  braunes 
Pulver,  welches  in  kaltem  Alkohol,  kalter  verdünnter  Essigsäure 
leicht,  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heifsem  Wasser  wenig  löslich 
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ist.  Beim  Erhitzen  mit  Wasser  im  gescblossenen  Rohre  auf 
160^  giebt  sie  ein  in  verdünntem  Ammoniak  mit  brauner  Farbe 
lösliches  Harz.  Beim  Erhitzen  für  sich  schmilzt  die  Säure  zu 
einem  Teig,  bläht  sich  auf  und  verkohlt.  In  Ammoniak  löst  sie 
sich  mit  rein  brauner  Farbe,  die  Lösung  absorbirt  Sauerstoff 
und  wird  von  Essigsäure  und  Salzsäure  gefallt.  Beim  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  liefert  die  Verbindung  ein  gelb  ge- 
färbtes, in  kaltem  Wasser,  kaltem  Alkohol,  kaltem  Ammonium- 
carbonat  ganz  unlösliches,  in  kalter  verdünnter  Natronlauge  all- 
mählich lösliches  Acdylderivat  Die  Isohydrotannsäure^  C14HX4O7, 
bildet  ein  braunes  Pulver,  ist  in  kaltem  Wasser  nicht,  in  heilsem 
Wasser  wenig  löslich,  löst  sich  weder  in  kaltem,  noch  siedendem, 
absolutem  Alkohol,  leicht  in  wässerigem,  siedendem  Alkohol, 
nicht  in  kalter,  verdünnter,  wenig  in  siedender,  verdünnter,  und 
gar  nicht  in  concentrirter  Essigsäure.  Das  beim  Erhitzen  der 
Isobydrotannsäure  mit  Wasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  160** 
erhaltene  Product  löst  sich  nur  in  der  Wärme  in  verdünntem 
Ammoniak.  Die  Säure  selbst  löst  sich  jedoch  in  wässerigem 
Ammoniak  mit  brauner  Farbe,  die  Lösung  absorbirt  Sauerstoff. 
Aus  der  wässerig  alkoholischen  Lösung  wird  die  Isobydrotann- 
säure durch  wenig  Salzsäure  in  röthlichen  Flocken  ausgefällt. 
Die  beim  Kochen  der  neuen  Substanz  mit  Essigsäureanhydrid 
sich  bildende  Äcetylverlindung  wird  als  braunes,  in  kaltem  Wasser, 
kaltem  Alkohol,  verdünntem  Ammoniumcarbonat  nicht,  in  ver- 
dünnter Natronlauge  allmählich  lösliches  Pulver  erhalten.  —  Aus 
dem  Verhalten  der  Hydrotannsäure  und  Isobydrotannsäure  ist 
zu  folgern,  dafs  sie  keine  Glycerinester  sind  und  auch  keinen 
Glycerinrest  enthalten. 

H.  Trimblei)  berichtete  über  das  Tannin  des  Kastanien^ 
hohes.  Er  fand,  dafs  das  Holz  der  Kastanie  (Gastanea  resca 
von  Linne  oder  Castanea  Sativa  Americana  von  Miller)  bis  zu 
7,8  Proc.  Tannin  enthält,  und  dafs  dieser  aus  Kastanienholz  ge- 
wonnene Körper  dieselben  physikalischen  und  chemischen  Eigen- 
schaften besitzt,   wie    die  Gallusgerbsäure.     Beim   Erhitzen    auf 
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200<^  zersetzt  es  sich  in  Pyro-  und  Metagallussäure.  Auch  giebt 
es  ein  dem  Pentacetjltannin  anscheinend  in  mancher  Hinsicht 
ähnliches  Acetylderiyat. 

Gh.  Er.  Guignet^)  berichtete  über  die  Umwandlung  von 
GäUussäure  und  Tannin  in  Benzoesäure.  Er  fand,  dafs,  wenn 
man  ein  Gemisch  von  Ammoniak  und  gepulvertem  Zink  so  lange 
erwärmt,  bis  regelmäfsige  Wasserstofifent Wickelung  erfolgt,  und 
dann  eine  warme  Lösung  von  Gallussäure  hinzugiebt,  diese 
letztere  sich  nach  einigen  Stunden,  wenn  man  die  Temperatur 
auf  circa  60®  gehalten  hat,  vollständig  in  Benzoesäure  um- 
gewandelt hat.  Die  Gallussäure  verwandelt  sich  dabei  zuerst  in 
Salicylsäure  und  dann  in  Benzoesäure.  Zur  Gewinnung  der 
letzteren  wird  die  Flüssigkeit  mit  Potasche  gekocht,  um  das 
Zink  als  Garbonat  niederzuschlagen,  und  das  Ammoniak  als 
Carbonat  zu  entfernen,  dann  zur  Trockne  gebracht  und  der  Rück- 
stand mit  Alkohol  extrahirt,  worin  das  benzoesaure  Kalium  sich 
löst.  —  Ebenso  lassen  sich  auch  Gallussäure  und  Tannin  durch 
Kochen  mit  Zink  und  verdünnter  Schwefelsäure  in  Benzoesäure 
überführen. 

O.  Rossin  3)  berichtete  im  Anschlufs  an  die  Untersuchungen 
von  G.  Goldschmidt»)  betreflfs  der  Mäahemipinsäure  über  einige 
Derivate  der  letzteren  Substanz,  GioHjoOe.  Ihr  saures  Silhersalz^ 
C|oH9  06Ag,  durch  Versetzen  der  freien  Säure  in  wässeriger 
Lösung  mit  Silbemitrat  erhalten,  bildet  einen  nahezu  farblosen, 
fein  krystallinischen,  am  Lichte  nicht  dunkel  werdenden  Nieder- 
schlag. Das  schon  von  Goldschmidt  (1.  c.)  dargestellte  neutrale 
Silbersdlz  ist  in  Wasser,  Alkohol  und  Essigsäure  unlöslich  und 
färbt  sich  im  Gegensatz  zu  dem  sauren  Salze  am  Lichte  dunkel. 
Der  sawre  Aethylester^  Ci^VluOq^  wurde  durch  Kochen  von  Meta- 
hemipinsäureanhydrid  mit  absolutem  Alkohol  dargestellt;  er 
schmilzt  bei  127®.  Der  neutrale  Äethylester^  G14H13O6,  durch 
Einleiten  von  trockenem  Salzsäuregas  in  die  alkoholische  Lösung 
der  Metahemipinsäure  gewonnen,  stellt  einen  höchst  zähflüssigen. 


1)  Compt.  rend.  113,  200.  —   «)  Monatsh.  Chem.  12,  486.   —   »)  JB.  f. 
1885,  1698  ff. ;  f.  1888,  2259  f.  und  2261. 
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lichtgelben  Syrup  vor,  ist  in  Alkohol  und  Aether  ziemlich  leicht 
löslich  und  verflüchtigt  sich  schon  bei  gewöhnlicher  Temperatur. 
Durch  Kochen  mit  starker  Salpetersäure  wird  die  Metahemipin- 
säure  in  das  in  citronengelben,  dünnen,  weichen,  bei  131  bis  132® 
schmelzenden,  in  Wasser  sehr  schwer,  in  Alkohol  sehr  leicht 
löslichen  Nadeln  krystallisirende  Dinitroveratrol^  C^HgOeN,, 
übergeführt.  Diese  Nitroverbindung  wird  von  Alkalien  in  der 
Kälte  nicht  aufgenommen,  sie  löst  sich  in  starker  Kalilauge  erst 
beim  anhaltenden  Kochen.  Die  alkoholische  Lösung  derselben 
röthet  blaues  Lackmuspapier  nicht.  Beim  Erhitzen  mit  Jod- 
wasserstoffsäure vom  Siedepunkte  127®  unter  Zusatz  von  etwas 
amorphem  Phosphor  geht  die  Metahemipinsäure  in  Normetahemi- 
pinsäure ^  CaHßOß.HjO,  über,  welche  aus  Wasser  in  charakte- 
ristischen, glänzenden,  spröden,  1  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden 
Prismen  krystallisirt,  die  nach  Messungen  von  v.  Lang  dem 
rhombischen  Systeme  angehören.  Ihr  Axenverhältnifs  ist  a:b:c 
=  1:0,8837:0,5879.  Beobachtete  Flächen  sind:  (100),  (010), 
(001),  (111).  Der  Habitus  der  Krystalle  ist  durch  die  mehr  oder 
weniger  starke  Entwickelung  der  drei  Endflächen  bedingt.  Eine 
ausgezeichnete  Spaltbarkeit  verläuft  den  Flächen  (010)  parallel. 
Aus  Aceton  krystallisirt  die  Normetahemipinsäure  in  hübschen 
Nadeln,  aus  heifsgesättigter,  salzsaurer  Lösung  in  sechsseitigen 
Plättchen  oder  kurzen  Nadeln.  Die  Säure  ist  in  Wasser,  Alkohol 
und  Aceton  sehr  leicht,  in  Aether  etwas  schwerer,  in  Benzol 
sehr  schwer,  in  Ligroi'n  gar  nicht  löslich.  Die  wässerige  Lösung 
derselben  giebt  mit  Eisenchlorid  in  sehr  verdünnter  Lösung  die 
für  alle,  den  Protocatechusäurerest  i) ,  C6H5(C-)(OH)(OH),  ent- 
haltende Körper  charakteristische,  smaragdgrüne  Färbung,  welche 
auf  Zusatz  verdünnter  Sodalösung  successive  in  Blau,  Violett  und 
Roth  umschlägt;  mit  Quecksilberchlorid  und  Ghlorbaryum  keine 
Fällung;  mit  salpetersaurem  Quecksilberoxydul  einen  gelblich 
weifsen,  voluminösen,  im  Ueberschufs  des  Reagens  unlöslichen, 
beim  Erhitzen  sich  schmutzig  braun  färbenden  Niederschlag; 
mit  Bleizucker  einen  anfangs  flockigen,  weifsen  und  sich  wieder 


1)  JB.  f.  1880,  650  ff. 
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auflösenden,  dann  einen  mehr  gelatinösen,  beim  Kochen  krystal- 
linisch  werdenden  Niederschlag.  Silbernitrat  wird  durch  Normeta- 
hemipinsäure  in  neutraler  Lösung  nicht  gefällt,  beim  Kochen 
damit  scheidet  sich  etwas  metallisches  Silber  ab;  ammoniakalische 
Silberlösung  wird  sofort  reducirt.  Aus  Kupfersulfatlösung  scheidet 
die  in  Rede  stehende  Säure  in  der  Kälte  erst  nach  längerem 
Stehen,  in  der  Wärme  sofort  Kupferoxydul  ab;  beim  Erhitzen 
auf  150<'  geht  dieselbe  ferner,  ohne  vorher  zu  schmelzen,  in 
das  Anhydrid^  G3H4O5,  über,  welches  in  zarten,  glänzenden,  farb- 
losen, zu  strahligen  Aggregaten  sich  yereinigenden  Nadeln  subli- 
mirt  und  bei  247,5<^  schmilzt.  Der  saure  Aethylester^  CioHioOg, 
durch  Kochen  des  Normetahemipinsäureanhydrids  mit  absolutem 
Alkohol  gewonnen,  bildet  weifse,  ganz  kleine,  zu  warzenförmigen 
Drusen  vereinigte,  bei  182o  unter  lebhaftem  Aufschäumen  schmel- 
zende, in  Aceton  äufserst  leicht,  in  heifsem  Wasser  sehr  leicht, 
in  kaltem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Benzol  sehr  schwer,  in 
Ligroin  fast  gar  nicht  lösliche  Säulchen.  Die  Lösungen  des 
Esters  röthen  blaues  Lackmuspapier;  mit  Eisenchlorid  giebt  er 
die  charakteristische  grüne  Farbenreaction.  Neutrale  Silber- 
lösung wird  durch  die  Lösung  desselben  erst  beim  Kochen, 
ammoniakalische  Silberlösung  schon  in  der  Kälte  reducirt.  Der 
neutrale  Äethylester^  C12H14O6,  durch  Einleiten  von  trockenem 
Salzsäuregas  in  die  alkoholische  Lösung  der  Normetahemipin- 
saure  dargestellt,  krystallisirt  aus  Wasser  in  farblosen,  schönen, 
glänzenden,  gestreiften,  bei  152^  schmelzenden,  in  Alkohol  und 
Benzol  leicht,  in  Ligroin  nicht  löslichen  Nadeln.  Ebenso  wie 
die  freie  Säure  und  der  saure  Ester  giebt  auch  der  neutrale 
Ester  mit  Eisenchlorid  die  typische,  grüne  Farbenreaction. 
Neutrale  Silbemitratlösung  reducirt  er  erst  beim  Kochen,  ammo- 
niakalische dagegen  sofort  schon  in  der  Kälte. 

J.  Homans,  R.  Steltzner  und  A.  Sukow^)  stellten 
Derivate  der  Trtucilhäuren  dar.  Beim  Behandeln  von  a-Truxill- 
säure  mit  rauchender  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,52 
erhielten  Sie  zwei  isomere  Mononitrosäuren,  von  denen  die  b-Säure 


1)  6er.  1891,  2589. 
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sich  beini'  Erkalten  der  LösuDg  als  weifser,  körniger  Niederschlag 
abschied,  während  die  a- Säure  aus  der  Mutterlauge  mit  Wasser 
ausgefällt  wurde.  Die  a'Mononitrotruxillsäure^  [C9H7(NOg)Oa]„ 
bildet  kleine,  bei  228  bis  229»  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether 
und  Eisessig  leicht,  in  Benzol  schwer  lösliche  Prismen.  Zum  Unter- 
schiede Ton  den  Nitrozimmtsäuren  wird  ihre  Lösung  in  Soda 
von  Kaliumpermanganat  in  der  Kälte  nicht  angegriffen.  Ihre 
Salze  krystallisiren  nicht.  Dagegen  krystallisirt  der  a-Monontiro- 
(A'truxülsäv/re'Aethyläther^  [C9H6(NO,)02C2H5]j,  in  gelben,  bei 
138^  schmelzenden  Nädelchen.  Die  b'MononitrGtrux%üsäiMre^\G^lif 
(N03)Oa]3,  ist  in  Alkohol  und  fast  allen  anderen  Lösungsmitteln 
schwer  löslich,  schmilzt  unter  Zersetzung  bei  290«  und  reducirt 
Kaliumpermanganat  nicht.  Vax  Süher salz ^  [C9H6(N02)02Ag],,  wird 
als  weifser,  feinkörniger  Niederschlag  erhalten,  das  Baryumsah^ 
([Cy Hg (N O2) Oa]2 Ba)a . Ha 0 ,  ferner  in  hellgelblichen,  in  Wasser 
leicht  löslichen  Nadeln  gewonnen.  Die  /3-  und  y  -  Truxillsäure 
geben  nur  je  eine  Mononitrosäure.  Die  Mononitro-ß-tnixtllsäure^ 
C9H7NO4,  scheidet  sich  beim  Eingiefsen  des  Reactionsproductes 
in  Wasser  anfangs  ölig  aus  und  ist  nur  schwer  zu  reinigen; 
sie  schmilzt  bei  216^,  löst  sich  leicht  in  Aether,  Eisessig  und 
Chloroform,  schwer  in  heifsem  Benzol  und  reducirt  Kaliumper- 
manganat nicht.  Die  Mononüro-y'truxillsäure^  C9H7NO4,  bildet 
kleine,  bei  293^  schmelzende,  in  Alkohol  und  Eisessig  leicht,  in 
Benzol  nicht  lösliche  Prismen.  Ihre  Lösung  in  Soda  reducirt 
nach  einiger  Zeit  Kaliumpermanganat.  Durch  Reduction  mit 
Zinn  und  Salzsäure  wurden  nur  die  Nitroderivate  der  a-Truxill- 
säure  in  Amidoderivate  übergeführt.  Die  so  erhaltene  Salzsäure 
a-AmidO'a'truxühäure^  [Ci,H7(NH2)02.HCl]a,  bildet  äufserst  lös- 
liche Nädelchen.  Aus  ihr  wird  durch  Fällen  mit  Natriumacetat 
die  freie  a-MonoamidO'a'truxillsäure^  [C9H7(NH2)02]2,  in  silber- 
glänzenden Blättchen  gewonnen.  Die  sahsaure  b'ÄmidO'a-truxill^ 
säure,  [C9H7(NH2)02.HC1]2,  krystallisirt  in  Nadeln,  welche  in 
Wasser  schwerer  löslich  sind  wie  die  entsprechenden  der  salz- 
sauren a-Säure.  Das  Sulfat^  durch  Zusatz  der  theoretischen  Menge 
Schwefelsäure  zur  Lösung  des  Chlorhydrats  dargestellt,  bildet 
hübsche,  schwer  lösliche  Nädelchen.    Die  b-ManoamidO't^truxilh 
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säure  ^  [C9  H7  (N  H,)  02]2 ,  krystallisirt  aus  Wasser  in  Nadeln.  — 
IhDiaztha'iruxülsäurenitratj  [C9  H7  (Na  N  O3)  Ojjj,  wird  durch  Ver- 
setzen einer  wässerigen  Lösung  des  Amidosäurechlorhydrats  (5  g) 
unter  Eiskühlung  mit   Salpetersäure    vom   spec.   Gewichte   1,18 
(5ccm)  und  Natriumnitrit  (1,84  g)  in  schwach  gelblich  gefärbten, 
in  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Nädelchen  erhalten,  welche 
beim  Erhitzen  auf  dem  Platinblech  schwach  verpuffen.    Die  Ver- 
bindung liefert   mit    /S-naphtoldisulfosaurem   Natrium    den   be- 
treffenden Azofarbstoff,  welcher  Wolle  schon  ponceauroth  färbt, 
aber  kein  directer  Baumwollfarbstoff  ist.  —  h»0xy-a4ruxiUsäure^ 
[C9H7(OH)0,]2,  durch  Kochen  einer  mit  der  berechneten  Menge 
Natriumnitrit  versetzten  Lösung  des  Amidosäurechlorhydrats  in 
Schwefelsäure  dargestellt,  fällt  aus  der  alkoholischen  Lösung  in 
farblosen,    in    den    meisten    Lösungsmitteln    schwer    löslichen, 
krystallinischen    Flocken    aus.     Die    Säure   löst   sich   in    kalter 
Sodalösung  und  wird  durch  Säuren   aus  derselben  wieder  aus- 
gefällt;  sie  schmilzt  noch  nicht  bei  360®.     Das  durch  Kochen 
der     Säure     mit     Calciumcarbonat     dargestellte     Cdlciumsah^ 
{C^TljO^)iCsL^  ist  in  Wasser  leicht  löslich  und  wird  durch  Alko- 
hol aus  der  wässerigen  Lösung  ausgefällt.    h'Acetyloxy'a4Tuxill- 
säure^  [C9H7(OC,H3  0)02]9,   durch   Behandeln   der  /S-Oxysäure 
mit  Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  dargestellt,  krystallisirt 
aas  Eisessig  in  büschelförmig  vereinten,  bei  244^  schmelzenden 
Nadeln. 

J.  F.  Eykmanni)  hat  Seine  Untersuchung*)  der  von  Ihm 
in  den  Früchten  des  lUicium  religiosum  zuerst  aufgefundenen 
und  später  auch  noch  in  den  echten,  chinesischen  Sternanis- 
früchten nachgewiesenen  Shikimisäure  fortgesetzt.  Die  Shilcimi^ 
säure^  CjHjoOs,  bildet  ein  weifses,  aus  feinen  Nadeln  bestehendes, 
wasserfreies  und  luftbeständiges  Krystallpulver.  Sie  schmilzt 
bei  184^  und  hat  das  spec.  Gewicht  1,599  bei  14^  In  Wasser 
ist  sie  zu  18  Proc,  in  Weingeist  zu  5  Proc.  löslich,  in  absolutem 
Alkohol    femer   kaum,   in    absolutem    Aether,  Chloroform    und 


1)  Ben  1891,  1278.  —  «)  JB.  f.  1885,  1817;  f.  1886,  1812  f.;  hiev  Shf  leim  in* 
säure  gonannt. 
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Benzol  nahezu  völlig  unlöslich.  Sie  zersetzt  leicht  Carbonate, 
verhindert  die  Fällung  mehrerer  Metalloxyde  durch  Basen  und 
reducirt  weder  ammoniakalische  Silberlösung,  noch  alkalische 
Kupferlösung,  dagegen  momentan  Kaliumpermanganat  in  mit 
Natriumcarbonat  versetzter  Lösung.  Von  den  normalen  Salzen 
der  Shikimisäure ,  welche,  soweit  sie  untersucht  wurden,  alle  in 
Wasser  leicht  löslich  sind,  wurden  das  Kalium-  und  Natriumsalz, 
sowie  die  Salze  der  Erdalkalien  und  des  Bleies  nur  in  amorpher 
Form  erhalten.  Das  Animoniumsah  dagegen  krystallisirt  in 
rhombischen  Spheno'iden,  deren  Axenverhältnifs  a: &: c  =  0,827 : 1 
:  1,759  ist.  Die  Spaltbarkeit  verläuft  parallel  dem  Brachypinakoid, 
die  optische  Axenebene  bildet  die  Basis  (001),  die  erste  Mittellinie 
ist  die  Axe  a;  die  Doppelbrechung  des  Salzes  ist  negativ.  Beim 
Erhitzen  über  ihren  Schmelzpunkt  auf  circa  230^  verwandelt  sich 
die  Shikimisäure  in  einen  harzigen,  in  Wasser  und  Aether  un- 
löslichen, in  Weingeist  leicht  löslichen,  nicht  näher  untersuchten 
Körper.  Beim  Erhitzen  des  shikimisauren  Kalks  auf  circa  230<' 
bilden  sich  Körper,  welche  mit  Eisenchlorid  starke  Blaufärbung 
erzeugen,  die  durch  Alkalien  in  Roth  übergeht.  Auch  in  der 
Kalischmelze  bildet  die  Shikimisäure  Substanzen,  die  diese  Reac- 
tion  zeigen  und  durch  Bleiacetat  gefallt  werden.  Es  bilden  sich 
hierbei  wahrscheinlich  neben  Brenzcatechin  und  Protocatechu- 
säure  auch  p-  und  m-Oxybenzoesäure.  Bei  der  trockenen  Destil- 
lation des  Kalksalzes  wurde  Phenol  unter  den  Destillations- 
producten  nachgewiesen.  Beim  Erhitzen  mit  Fettsäureanhydriden 
giebt  die  Shikimisäure  Triacidoxylsäuren.  Derart  wurden  die  Tri- 
acetyl'^  die  Tripropionyl-  und  die  Triisöbtityrylshikimisäure  dar- 
gestellt. —  Beim  Erwärmen  mit  Salzsäure  verwandelt  sich  die 
Shikimisäure  unter  Abspaltung  von  2  Mol.  Wasser  in  p-Oxy- 
benzoesäure.  Daneben  fanden  sich  noch  geringe  Mengen  eines  in 
Chloroform  leicht,  in  Wasser  nicht  löslichen  öligen  Körpers  und 
einer  in  Wasser  selir  leicht  löslichen,  intensiv  süfs  schmeckenden, 
sauer  reagirenden  Verbindung.  Beim  Behandeln  mit  Natrium* 
amalgam  in  mit  Salzsäure  angesäuerter,  wässeriger  Lösung  nimmt 
die  Shikimisäure  2  Atome  Wasserstoff  auf.  Die  so  erhaltene 
Uydroshikimisäure^  i^-j^i^^t^y  wurde  zum  gröfsten  Theile  in  einem 
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amorphen  Zustande  erhalten  und  nur  ein  kleiner  Theil  krystalli- 
sirte.  Die  Erystalle  sind  hemimorph  und  gehören  dem  mono- 
symmetrischen System  an.  Das  Axenyerhältnifs  ist  a:b:c=  1,637 
:  1:0,976,  der  Winkel  ß  ist  =  460  0'30".  Die  Säure  löst  sich 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  in  etwa  7  Thln.  Wasser,  sie  reducirt 
weder  ammoniakalische  Silberlösung  noch  alkalische  Eupferlösung, 
auch  entfärbt  sie  nicht  sofort  eine  mit  Natriumcarbonat  versetzte 
Ealiumpermanganatlösung.  Die  amorphe  Hydrosäure  bildet  beim 
Erwärmen  mit  Salzsäure  Benzoesäure,  während  die  krystallisirte 
unter  den  gleichen  Verhältnissen  keine  nachweisbare  Menge 
Benzoesäure  giebt  Im  Uebrigen  verhält  sich  die  amorphe  Sub- 
stanz Reagentien  gegenüber  ganz  ebenso  wie  die  krystallisirte 
Säure.  Durch  Behandeln  mit  Brom  wird  die  Shikimisäure  in 
DibramshiMinisäure ^  CjHioBraOs,  übergeführt,  deren  Krystalle 
rhombische,  dem  Linksantimonylkaliumtartrat  äufserst  ähnliche 
Sphenoide  sind.  Beim  Erwärmen  in  wässeriger  Lösung  verwan- 
delt sich  dieser  Eörper  unter  Bromwasserstoffabspaltung  in 
ein  M(mobromshtkimol(i€U>n^  C7H9Br05,  welches  in  hexagonalen, 
keulenförmigen,  hemimorphen  Nadeln  krystallisirt,  welche  am 
breiteren  Ende  durch  Basis  und  linke  Trapezoederflächen  ab- 
gestumpft, nach  der  Spitze  zu  durch  Erümmung  kegelförmig 
sind.  Dieses  Monobromshikimolacton  wird  durch  Barytwasser  in 
Dioxyhydroshtkifnisäurej  C7H12O7,  übergeführt,  welche  in  langen, 
moDosymmetrischen  Nadeln  krystallisirt,  bei  welchen  keine  Hemi- 
morphie  beobachtet  wurde.  Das  Axenverhältnifs  ist  bei  ihnen 
a:b:c  =  2,021 : 1 : 1,407,  der  Winkel  ß  =  74o4'.  Die  Säure 
ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich,  in  heifsem  sehr  leicht  löslich, 
kaum  in  kaltem,  besser  in  heifsem  Weingeist,  nicht  in  Äether, 
Chloroform  und  Benzol.  Sie  fängt  bei  156^  (uncorr.)  an  zu 
schmelzen,  reducirt  weder  Ealiumpermanganat  oder  ammoniaka- 
lische Silberlösung,  noch  alkalische  Eupferlösung  in  der  Wärme, 
und  giebt  beim  Erwärmen  mit  Schwefelsäure  eine  schöne  Grün- 
blaufarbung.  Was  die  Constitution  der  Shikimisäure  anlangt, 
80  darf  wohl  in  ihr  mit  ziemlicher  Sicherheit,  wegen  ihrer 
leichten  Ueberführbarkeit  in  aromatische  Eörper,  ein  sechs- 
gliederiger  Eohlenstofiiing    angenommen    werden.      Nach  Eyk- 
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mann' 8   Ansicht   hat   die    folgende    Formel 
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die  Shikiü>isäure  die  gröfste  Wahrscheinlichkeit.  Zum  Schlufs 
fafste  Eykmann  noch  die  Unterschiede  tabellarisch  zusammen, 
welche  sich  Ihm  bei  der  vergleichenden  Untersuchung  der  Shikimi- 
säure  mit  dem  Ghinid^)  und  der  Cldnasäure  ergaben: 
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schwach  erwärmt     .   . 


C7  ^10  ^6 
nicht 

nicht 


1980 


grünblaue 

Lösung  und 

Kohlenoxyd- 

entwickelung 


C7  H12  Og 
nicht 
nicht 

amorph 

1610 

liefert 
Chinon 

wie  Chinid 


C7H10O6 

momentan 

zwei  Brom 

schön  krystallisirt 

184« 
liefert  kein  Chinon 

Braunfarbung 

ohne  Kohlenoxyd- 

entwickelung 


Das  durch  Erhitzen  der  Chinasäure  auf  220  bis  240^  dargestellte 
Chinid  schmolz  bei  lOS^,  reagirte  neutral  und  bei  seiner  Reduc- 
tion  mit  Natriumamalgam  in  saurer  Lösung  wurde  kein  alkalische 
Kupferlösung  reducirender  Körper  gebildet. 

Fr.  M.  Perkin^)  berichtete  über  Darstellung  und  Eigen- 
schaften einiger  Piperonylderivate,  Die  schon  von  Lorenz »)  be- 
schriebene Piperonylacrylsäu/re ,  C  H ,  (—0— ,  —0—)  C^  H3— C  B[=C  H 
—COOH,  wird  am  besten  durch  siebenstündiges  Kochen  von 
Piperonal  (20  g)  mit  Essigsäureanhydrid  (24  g)  und  geschmol- 
zenem Natriumacetat  (14  g)  am  Rückflufskühler  erhalten;  es 
bildet  kleine,  fast  farblose,  bei  238^  schmelzende  Nadeln.  Durch 
Behandeln  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,46  wird  sie 
in  Mononitropiperonylacrylsäure,  CHa(-0-,  — 0-)C6H2(N02)-CH 


1)  Chinasaareanhydrid,  Jß.  f.  1859,  301.  —  «)  Chem.  Soc.  J.  59,  150.  — 
»)  JB.  f.  1880,  883  f. 
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=CH-COOH,  und  einen  in  geringer  Menge  als  Nebenproduct 
auftretenden,  kleine,  braune,   aufserordentlich  explosive  Nadeln 
bildenden   Körper  übergeführt,   dessen  Natur    noch    nicht   auf- 
geklärt ist.   Die  Mononitropiperonylacrylsäure^  welche  auch  durch 
Nitriren  von  Piperonal  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,4 
and  Erhitzen  des  so  gebildeten  Nitropiperonals  (10  g)  mit  Essig- 
säareanhjdrid   (12  g)    und    geschmolzenem    Natriumacetat  (7  g) 
erhalten  wird,  krjstallisirt  aus  Eisessig  in  glänzenden,  gelben, 
bei  2400  sich,  ohne  völlig  zu  schmelzen,  zersetzenden,  in  Alkohol, 
Benzol  und  Chloroform  wenig,   in  Wasser,  Schwefelkohlenstoff 
und  Petroläther  fast  gar  nicht,  in  siedendem  Eisessig  leicht  lös- 
lichen Tafeln.    In  concentrirter  Schwefelsäure  löst  sie  sich  mit 
orangerother  Farbe  und  fallt  auf  Zusatz  von  Wasser  in  gelben 
Flocken  wieder  aus.    Das  Sübersah  derselben,  CjoHeNOßAg,  ist  von 
schmutzigbrauner  Farbe,  wenig  löslich  in  Wasser  und  verbrennt 
beim  schnellen  Erhitzen  sehr  heftig.  Das^örfriumsaZiTjCioHeNOeNa, 
bfldet  ein  hellgelbes,  in  Wasser  leicht  lösliches  Pulver.    Seine 
wässerige    Losung    giebt    mit   Bleiacetat    einen    gelblichweifsen, 
flockigen,    in   Wasser  fast  unlöslichen,   mit  Kupfersulfat  einen 
hellgrünen,  in  Wasser  wenig  löslichen  Niederschlag.    Das  Baryum- 
sah  krystallisirt  in  schönen,  tief  gelben,  in  Wasser  leicht  lös- 
Uchen  Nadeln,  das  Caiciumsah  in  mikroskopischen,  in  Wasser 
leicht  löslichen  Prismen.    Der  Methylester ^  CH,(-0-,  -0-)C6H, 
(N0|)-CH=CH-C00CH8,  krystallisirt  in  schönen,  seideglänzen- 
den, hellgelben,  am  Licht  sich  schmutzig  braun  färbenden,  bei 
152^  schmelzenden,  in   Alkohol   in   der   Hitze   ziemlich,  in   der 
Kälte  wenig,  in  Wasser  fast  gar  nicht  löslichen  Nadeln.     Der 
Aethylester,  CHa(-0-, -0-)CeHa(N03)-CH=CH-COOC2H„  bildet 
gelbbraune,  bei  113  bis  \\i^  schmelzende  Nadeln.    Durch  Reduc- 
tion  mit  Eisensulfat  in  ammoniakalischer  Lösung  wird  die  Nitro- 
piperonylacrylsäure  zu  Ämidopijyeronylacrylsäure^  CH8(-0— ,  — 0-) 
C,H,(NHa)-CH=CH-COOH,  reducirt,  welche  kleine,  bräunliche, 
bei  205  bis  207®  unter  Zersetzung  schmelzende,   in   Essigsäure 
leicht,  in  Alkohol  wenig,  in  Chloroform  und  Petroläther  schwer 
losliche  Nadeln  bildet  und  nur  eine  sehr  schwache  Säure  ist. 
Aethylamidopiperonyl  -  cd  -  carboxylanhydrid^  C  Hj  (-0—,  -0—)  Cs  H, 
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(-N  H-d  0,  -C  Hj-i  H,) ,  entsteht  bei  der  Reduction  des  Nitro- 
piperonylacrylsäure-Aethyl-  resp.  -Methyläthers  mit  Zink  oder 
Zinn  und  Salpetersäure;  er  ist  isomer  mit  dem  aus  Berberin 
erhaltenen  ©  -  Amidoäthylpiperonylcarboxylanhydrid  i) ;  erstere 
Verbindung  ist  nur  etwas  weniger  löslich  und  schmilzt  etwas 
höher  als  die  letztere.  Das  Äethylamidopiperonyl  -  cd  -  carboxyl- 
anhydrid  schmilzt  bei  235^  (das  Isomere  schmilzt  bei  181  bis 
182°),  ist  leicht  löslich  in  Methyl-  und  Aethylalkohol  wie  Chloro- 
form, sehr  leicht  löslich  in  Essigsäure,  wenig  löslich  in  Benzol 
und  Petroläther;  es  löst  sich  auch  in  heifser,  ÖOprocentiger  Salz- 
säure, scheint  aber  keine  Nitrosoverbindung  zu  bilden.  —  Tetra- 
brompiperonylacrylsäur  e ,  C  Br,  (—0—,  -0-)  Cg  H3 — C  H  Br— C  H  Br 
COOH(?),  bildet  sich  bei  der  Einwirkung  von  Bromdämpfen  auf 
Piperonylacrylsäure,  und  zwar  als  weifses,  gegen  188®  unter  Zer- 
setzung schmelzendes,  in  Alkohol  und  heifsem  Benzol  sehr  leicht, 
in  kaltem  Benzol  schwer  lösliches  Pulver.  Durch  wässerige 
Kalilauge  wird  dieselbe  in  Tribrompiperonyläthylen^  CBra(-0— , 
— 0-)C6H3— CBr=CHj,  übergeführt,  welches  aus  Chloroform  in 
farblosen,  glänzenden,  bei  185,5<>  schmelzenden  Prismen  krystalli- 
sirt.  Aus  dem  Einwirkungsproducte  von  alkoholischer  Kalilauge 
auf  Tetrabrompiperonylacrylsäure  wird  durch  Aether  ein  öliger, 
neutraler  Körper  ausgezogen.  Der  Rückstand  enthält  noch  drei 
Verbindungen,  eine  bei  188^,  eine  bei  210  bis  21 1<^  und  eine  bei 
250^  schmelzende  Verbindung,  welche  letztere  nicht  weiter  unter- 
sucht wurde.  Die  bei  188<^  schmelzende,  in  Eisessig  leicht  lös- 
liche Verbindung  wurde  als  ß-Tribrompiperonyliicrylsäure^  CBr, 
(_0-, -0-)C6H8-CBr=CHCOOH,  die  bei  210  bis  21lo  schmel- 
zende,  in  Eisessig  schwer  lösliche  Verbindung  als  a-Triftrom- 
piperonylacrylsäure,  CBr,(-0-, -0-)C6H3-CH=CBrCOOH,  be- 
zeichnet.  Beide  Säuren  zeigen  gleiche  Löslichkeitsverhältnisse, 
sie  sind  in  siedendem  Benzol  und  kalter  Essigsäure  schwer,  in 
heifser  Essigsäure  leicht  löslich.  Das  neben  denselben  durch 
Aetherextraction  gewonnene,  ölige,  neutrale  Product  wurde  als 
Dibrompiperonyläthylen^  CBr3(-0-, -0-)C6Hj-CH=CH2,  erkannt. 


1)  JB.  f.  1890,  2079  flf. 


Dant  arom.  Sulfosäaren.  —  Salfonir.  v.  m-Ghlomitrobenzol  u.  -anilin.    2013 

Es  bildet  im  reinen  Zustande  mikroskopische,  farblose,  bei  85^ 
schmelzende,  in  Essigsäure,  Methyl-  und  Aethylalkohol,  Aether 
und  Benzol  leicht,  in  Petroläther  fast  nicht  lösliche  Nadeln,  welche 
beim  Erhitzen  in  kleinen  Mengen  unter  Zersetzung  destilliren. 
Endlich  wurde  noch  Piperonal  durch  Erhitzen  mit  Cyankalium 
in  alkoholischer  Lösung  in  das  isomere  Piperonylom^  CH2(-0-, 
-0-) Cfi  Hs-C  H  (0  H)-C  O-Cg  H«  (-0-,  ^0-)  C  H^ ,  übergeführt, 
welches  tief  gelbe,  bei  120^  schmelzende,  in  Chloroform,  Methyl- 
und  Aethylalkohol  wie  Essigsäure  leicht,  in  Aether  wenig  lösliche, 
nadelförmige  Massen  bildet  und  durch  Salpetersäure  sehr  leicht 
oxydirt  wird. 


Sulfosäuren  der  aromatischen  Beihe. 

L.  Gattermann  1)  yeröffentlichte  ein  Verfahren  zur  Iso^ 
lirung  aromatischer  Sulfosäuren.  Statt  der  üblichen  Abscheidung 
mittelst  der  Baryum-,  Calcium-  oder  Bleisalze  schlägt  Er  vor,  in 
das  mit  Wasser  verdünnte  Sulfonirungsgemisch  Kochsalz  bis  zur 
Sättigung  einzutragen,  wodurch  die  Natriumsalze  vieler  Sulfo- 
säuren meist  in  schön  krystallisirter  Form  und  in  guter  Ausbeute 
abgeschieden  werden.  Zur  Trennung  von  anhaftendem  Kochsalz 
genügt  das  Umkrystallisiren  des  Rohproductes  aus  Alkohol. 
Nach  Seinen  Versuchen  läfst  sich  dies  Verfahren  zur  Gewinnung 
von  Benzol-,  Toluol-,  Xylol-,  Mesitylen-,  Phenol- p-,  Phenoldi-, 
m-Benzoesulfosäure  und  anderer  mehr  anwenden. 

Ad.  Claus  und  H.  Bopp»)  veröflfentlichten  eine  Untersuchung 
über  die  Sulfonirung  von  m-Monochlomitrobenjsol  und  m-Monochlor- 
anilin.  Sie  fanden,  dafs  gemäfs  den  Angaben  von  Post  und 
Meyer 5)  bei  der  Sulfonirung  von  m - Chlornitrobenzol  mit 
rauchender  Schwefelsäure  bei  125<^  stets  zwei  Monosulfosäuren 
gebildet  werden,  deren  Trennung  durch  die  Baryumsalze  mittelst 
Alkohol  am  besten  gelingt.   Die  Monosulfosäure,  die  in  gröfserer 


1)  Ber.  1891,  2121.  —  *)  Ann.  Ghem.  265,  95.  —  3)  jb.  f.  1881,  868  ff. 
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Menge  erhalten  wird,  wenn  man  eine  anhy dridreichere  Schwefel- 
säure zur  Salfonimng  Terwendet,  and  deren  Barjumsalz  in 
Alkohol  löslich  ist,  erkannten  Sie  als  m-ManocJilar'm'nürobetisal- 
sul/osäure,  CcHjClNOjSOjH.  Das  Sulfonchlorid,  CeHjCltBjNOapi 
SOs[t]Cl,  ist  ein  in  Aether  and  Chloroform  leicht  lösliches,  bald 
braun  werdendes  Oel,  welches  selbst  in  der  Kälte  nicht  erstarrt 
Das  Sulfamid^  CeHsClNOsSO^NH,,  kiystallisirt  in  kleinen,  farb- 
losen, in  Alkohol  sehr  leicht,  in  Wasser  and  Chloroform  weniger 
löslichen,  bei  164  bis  165^  schmelzenden  Blättchen.  Durch  Re- 
duction  der  m- Chlor- m-nitrobenzolsulfosäure  wurde  die  schon 
Yon  Post  und  Meyer  (1.  c.)  beschriebene  m-Monochloranilin-^n' 
sulfosäure  in  Form  von  fEurblosen  Nadeln  oder  kleinen  Säulchen 
erhalten,  welche  von  allen  Sulfosäuren  des  m- Chloranilins  die 
lichtbeständigste  ist  und  sich  am  wenigsten  leicht  färbt  Diese 
m-Chloranilin-m-sulfosäure  wurde  zur  Feststellung  ihrer  Consti- 
tution durch  die  in  Form  von  platten  Nädelchen  krjstallisirende 
DiazocMorbenzolsidfosäure  und  das  Sulfochlorid  in  das  bei  liT^^ 
schmelzende,  in  Form  von  Blättchen  oder  farblosen  Nadeln 
krystallisirende  m-Monochlorbenjgolsiilfamid  übergeführt  Das  zu- 
nächst entstandene  m-M(mochlorbmisolsulfo(Marid  stellt  ein  nicht 
krystallisirendes  Oel  vor.  Wird  bei  der  Sulfonirung  des  m-Chlor- 
nitrobenzols  eine  anhydridärmere  Schwefelsäure  verwendet,  so  ent- 
steht neben  der  m-Chlornitrobenzolsulfosäure  fast  in  gleicher  Menge 
4>-Monochhr^O'nitrobenzolsfilfosäure^  deren  Baryumsalz  in  Alkohol 
unlöslich  ist  Das  Sulfochlorid  derselben,  C^  Hj  Cl N  0,  S  0,  Cl, 
krystallisirt  aus  Aether  in  gelben,  glänzenden,  bei  180^  schmel- 
zenden, zu  Aggregaten  verwachsenen,  in  Chloroform  schwer  lös- 
lichen Prismen.  Das  Sulfamid^  CßHjClNOjSGjNH,,  bildet  lange, 
farblose  Nadeln,  die  sich  zu  gröfseren,  Salpeterkrystallen  ähnelnden, 
gestreiften  Säulen  zusammenlagern.  Das  Sulfamid  zersetzt  sich  bei 
höherer  Temperatur  ohne  zu  schmelzen  unter  Verkohlung.  Durch 
Reduction  geht  die  o- Chlor- o-benzolsulfosäure  in  die  schon  von 
Post  und  Meyer  (1.  c.)  erhaltene,  kleine,  gelbliche  Krystallblätt- 
chen  bildende  m-MonocMoranilin-o-Sidfosäure^  CgHsClNHjSOjH, 
über.  Diese  wurde  zur  Feststellung  ihrer  Constitution  in  das 
bei  188^  schmelzende,  aus  Aether  in  feinen  Nädelchen  krystalli- 
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sirende  o-ManocMorbenzölsulfamid  übergeführt.  —  Bei  der  Sulfo- 
niruDg  des  m-Chloranilins  erhielten  Dieselben  entgegen  den  An- 
gaben von  Post  und  Meyer  (1.  c.)  stets  zwei  Monosulfosäuren, 
wahrscheinlich  können  auch  unter  Umständen  noch  eine  dritte 
und  vierte  entstehen.  Zweifellos  ist  für  dies  abweichende  Resultat 
nicht  allein  der  Anhydridgehalt  der  Schwefelsäure  von  Bedeutung, 
sondern  auch  die  Reactionstemperatur  mafsgebend.  Das  beste 
Resultat  erzielten  die  Genannten  beim  10-  bis  12  stündigen  Er- 
hitzen des  m-Ghloranilins  als  schwefelsaures  Salz  mit  der  drei-  bis 
sechsfachen  Gewichtsmenge  rauchender  Schwefelsäure  im  Wasser- 
bade. Die  Trennung  der  beiden  so  erhaltenen  Sulfosäuren  gelingt 
nicht  gut  durch  die  Baryumsalze.  Die  Säuren  selbst  jedoch  be- 
sitzen verschiedene  Löslichkeit  in  Wasser,  wodurch  ihre  Trennung 
ermöglicht  wurde.  Die  schwer  löslichere,  in  charakteristischen, 
rhomboedrischen  Krystallen  sich  absclieidende  Säure  erwies  sich 
als  m'MonoMaranüin'a'O-sulfosäure^  CeHsClNHaSOsH.  Die  Säure 
ist  in  kaltem  Wasser  ziemlich  schwer  löslich  und  krystallisirt 
beim  Erkalten  der  heifsen  Lösung  in  prachtvoll  ausgebildeten, 
glänzenden,  rothbraunen,  wasserfreien  Rhomboedern.  Zur  Fest- 
stellung ihrer  Constitution  wurde  die  Säure  in  das  bei  52  bis  53 <> 
schmelzende,  in  Nadeln  krystallisirende  p-MonocKlorbensolsulfO' 
Morid  und  in  das  bei  140^  schmelzende,  gelbe  Kryställchen  bildende 
P'Monochlorbenzolsulfamid^  sowie  in  das  bei  187^  schmelzende 
o-Monochiorbenzölsulfamid  (s.  oben)  übergeführt.  Die  neben  der 
m-Chloranilin-a-o-sulfosäure  bei  der  Sulfonirung  des  m-Ghloranilins 
entstehende  m  -  Monochloranüin  -  p  -  sülfosäure ,  C«  Hj  Gl  N  H,  S  Og  H, 
.  konnte  noch  nicht  in  völlig  reinem  Zustande  isolirt  werden.  Zur 
Feststellung  ihrer  Constitution  wurde  sie  in  das  bei  136  bis  138<^ 
schmelzende  p-Monochhrbenzölsulfamid  übergeführt. 

Ad.  Claus  und  Chr.  Mann  i)  berichteten  über  die  Sulfonirung 
van  p-Monochlarnitrobenzöl  und  p-Monochloranilin,  Beim  Sulfo- 
niren  des  p-Chlomitrobenzols  entsteht  stets  von  den  beiden 
möglichen  Monosulfosäuren  nur  die  eine,  welche  die  Sulfogruppe 
orthoständig  zum  Chloratom  und  metaständig  zur  Nitrogruppe 


1)  Ann.  Chem.  265,  87. 
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enthält.  Zur  Darstellung  derselben  wird  das  Glornitrobenzol  mit 
dem  sechsfachen  Gewichte  einer,  etwa  10  bis  12  Proc.  Anhydrid 
enthaltenden  Schwefelsäure  im  Oelbade  auf  120  bis  130^  erhitzt, 
bis  die  Reactionsmasse  sich  vollständig  in  verdünntem  Alkali  löst. 
Die  so  erhaltene  o-Monochlor-a-m-nitrabenzölsulfosäure^  CßHaCl 
(N02)S08H.2H50,  bildet  schöne,  meist  sehr  regelmäfsig  aus- 
gebildete Krystalle,  die,  wenn  nicht  grofs,  farblos,  wenn  massiger, 
gelblich  erscheinen.  Die  Krystalle  sind  in  Wasser  leicht,  in 
Alkohol  sehr  schwer  löslich,  schmelzen  bei  etwa  105®  zu  einer 
bräunlichen  Flüssigkeit  und  verlieren  ihr  Erystallwasser  erst 
nach  längerem  Erhitzen  auf  llO^.  Nach  Messungen  von  Kraatz 
gehören  dieselben  dem  asymmetrischen  Krystallsysteme'an.  Ihr 
Axenverhältnifs  ist  a:b:c  =  0,8584:1:0,8520,  die  Winkel  sind 
a  =  910  50',  ß  =  1160  54',  y  =  870  49'.  Beobachtete  Formen 
ferner:  (lOO)ooPoo,  (010)  ooJPoo,  (OOl)OP,  (110)  ooP,  (OIo)'Pqo, 
(111)  P.  Die  Krystalle  sind  entweder  tafelförmig  nach  (010)  oder 
prismatisch  gestreckt  nach  (001):  (010).  Gemessene  Winkel  sind 
(001):  (100)  =  630 91';  (001):  (010)  =  89^4';  (001) :(Ori)=  370  35'; 
(001):(111)  =  114050';  (100): (HO)  =  3804';  (010): (110)  =  530  29'; 
(010):(111)  =  55029';  (011):(in)  =  13302I'.  Das  Ammonium^ 
salz^  Gg  H3  Gl  N  O9  S  O3  N  H4 .  H2  0 ,  bildet  glänzende,  durchsichtige, 
farblose,  in  gröfseren  Krystallen  schwach  gelbliche  Säulen,  die 
in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslich  sind.  Das  Kalium^- 
sdlz^  GeHsGlNOsSOjK,  erscheint  in  wasserfreien,  farblosen, 
kleinen,  glänzenden,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol  schwer  löslichen 
Nadeln.  Das  Natritmsah,  GßHsGlNOaSOjNa.HaO,  krystallisirt 
in  Form  von  Nadeln  oder  Blättchen.  Das  BaryumsdlZy  (G^Hj 
GlN02S08)3Ba,  wird  in  schönen,  einen  Stich  ins  Gelbliche 
zeigenden,  glänzenden,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  nicht  löslichen 
Krystallblättchen  erhalten.  Das  Calciumsah^  (G6H3GlNOaS08)2Ga 
.8H3O,  krystallisirt  in  farblosen,  in  Wasser  und  Alkohol  lös- 
lichen, grofsen,  wasserklaren  Tafeln  oder  Prismen,  die  beim 
Aufbewahren  verwittern  und  porzellanartig  werden.  Das  Kupfer^ 
8ah^  (G6H8GlN03S08)aGu.5H,0,  bildet  prachtvolle,  in  Wasser 
und  Alkohol  leicht  lösliche,  blafsgrüne,  grofse,  tafelförmige  oder 
prismatische  Krystalle.    Das  Bleisalz,  (CeH3GlN02S08)jPb.7H,O, 
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erscheint  in  grofsen,  leicht  löslichen,  durchsichtigen,  glasglänzen- 
den Prismen,  die  an  der  Luft  unter  Wasserverlust  undurchsichtig 
werden.    Das  Sulfonchlorid^  CgHs CIN 02  80,01,  krystallisirt  aus 
Aether  in  prachtvollen,  glasglänzenden,  durchsichtigen,  schwach 
gelblich  gefärbten,  bei  89  bis  90^  schmelzenden  Säulen.     Das 
Stdfamid,  CeHjClNOaSOjNHj,  bildet  farblose,  glasglänzende,  in 
Aether,  Chloroform,  Alkohol  und  heifsem  Wasser  lösliche,  bei 
185  bis  186^  schmelzende  Nadeln  und  Säulchen.    Durch  Reduction 
mit  Zinn  und  verdünnter  Salzsäure  wird  die  o-Chlor-a-m-nitro- 
benzolsttlf osäure   in   die    o  -  Monochlor  -  a  -  fn^amidobenaolsulfosät^e 
(p-MonocMoranüin'in'Sidfosäure)^  CeHsClNHjSOgH,  übergeführt, 
deren  ZinndoppeUdljs  prächtige  grofse,  glänzende,  farblose  Säulen 
bildet.     Die  freie  o^Chior-a^m-amidohenzolsvlfosäwre  krystallisirt 
in  kleinen,  farblosen,  gern  einen  röthlichen  Schein  annehmenden, 
glänzenden,  wasserfreien,  prismatischen  Nadeln.    Ihr  Ba/ryumsdle^ 
(C8H5ClNH,S03)2Ba.6H,0,  wird  in  kleinen,  nadeiförmigen,  in 
Alkohol  fast  unlöslichen  Krystallen  gewonnen.  —  Zur  Sulibnirung 
des  p'Monochloranilins  wird  am  besten  das  trockene,  schwefel- 
saure Salz  desselben  mit  dem  achtfachen  Gewichte  rauchender, 
etwa  15  Proc.  Anhydrid  enthaltender  Schwefelsäure  etwa  sechs  bis 
acht  Stunden  lang  im  Wasserbade  erhitzt  und  die  Masse  sodann 
in  nicht  zu  viel  kaltes  Wasser  eingetragen.    Es  entstehen  hierbei 
stets  die  beiden  möglichen  Sulfosäuren,  die  aus  dem  p-Chlor- 
anilin  entstehen  können,  nämlich  p'Monochloranüin'm'Sidf osäure^ 
CsH|Cl[4]NH2[i]S08H[8])  welche  in  Form  kleiner,  farbloser,  wasser- 
freier Nadeln  und  Säulchen  erhalten,  sowie  mit  der  oben  be- 
schriebenen, durch  Keduction  der  o-Chlor-a-m-nitrobenzolsulfo- 
saure  dargestellten  Säure  völlig  identisch  gefunden  wurde;  ferner 
die  p'Monochloranilin'O'Sulf osäure^  Gq  Hg  Cl[4]  N  Hjci]  S  O3  H[a] .  2  H2O, 
welche  kurze,  dicke,  oblonge  Prismen  bildet.    Diese  Säure  dürfte 
aas  der  nach  Laubenheimer^)  dargestellten  Chlornitrobenzol- 
solfosänre  durch  Reduction  erhalten  werden;  die  in  dieser  Rich- 
tung angestellten  Versuche  sind  jedoch  noch  nicht  abgeschlossen. 
Zu  erwähnen  bleibt,  dafs  das  nach  Letzterem  erhaltene  cMornitrO' 


1)  JB.  f.  1882,  468  f. 
YahfMbOT.  1  Chat.  n.  •.  w.  fllr  1891.  ]^27 
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benjsolsulfosaure  Ncdrium ,  Cg  Hg  Cl[5]  N  0,[2]  S  Ogfu  Na  .  2  Hj  0 ,  in 
kleinen,  glänzenden  Nädelchen  krystallisirt.  Das  MonocMormtro- 
hmzolsulfosäurechlorid,  CeHgClNOjSOaCl,  ist  ein  dickflüssiges, 
braunes,  unter  0^  nicht  erstarrendes  Oel.  Das  Monochlarnitr(h 
6eni0fo?5w7/amtd,  CßHaClNOaSOaNHa,  bildet,  aus  Aether  krystallisirt, 
gelbliche,  bei  159®  schmelzende  Blättchen. 

Hausser  1)  beschrieb  Mononürosulfoben^ioesätire  und  Sähe 
derselben.  Er  stellte  die  genannte  Säure,  C6H3(COOH)[ij(S03H)i2] 
(N0j|)[4],  dar  durch  Oxydation  von  Nitrotoluolsulfosäure  mittelst 
Kaliumpermanganat.  Nitrotoluolsulfosaures  Kalium  (50  g)  und 
Kaliumpermanganat  (86  g)  wurden  in  4,5  Liter  Wasser  gelöst 
und  die  Lösung  acht  bis  zehn  Stunden  im  Kochen  erhalten. 
Nachdem  die  Masse  sich  entfärbt  hatte  und  erkaltet  war,  wurde 
filtrirt  und  das  Filtrat  eingeengt.  Die  ersten  Krystallisationen 
aus  der  eingeengten  Lösung  enthalten  noch  unoxydirtes  Salz. 
Zuletzt  krystallisirt  das  neutrale  nitrosulfohemoesaure  Kalium^ 
C6Hs(N02)(COOK)S03K,  aus.  Dasselbe  bildet  kurze,  dicke 
Prismen,  welche  kein  Krystallwasser  enthalten.  Das  saure 
Kaliumsal^,  CeH3(N03)(COOH)S03K.HaO,  entsteht  beim  Be- 
handeln  des  neutralen  Kaliumsalzes  mit  Schwefelsäure,  und  zwar 
in  Form  von  kleinen,  prismatischen  Krystallen.     Das   BleisaljSy 

Cß  H3  (N  O2)  (6  0  0)  S  Og  p1)  .  2,5  H3  0,  durch  Behandeln  des  Kalium- 
salzes mit  Bleiacetat  gewonnen,  bildet  kurze,  dicke  Prismen. 
Die  freie  Nürosulfohenzoesäure,  C5H3(N02)(COOH)S08H,  durch 
Zersetzen  des  Bleisalzes  mit  Schwefelsäure  dargestellt,  krystalli- 
sirt  in  prismatischen  Nadeln,  manchmal  auch  in  Tafeln.  Die 
Säure  ist  stark  hygroskopisch.  Mit  2  Mol.  Krystallwasser  kry- 
stallisirend  schmilzt  sie  bei  120  bis  125®  unter  Wasserabgabe; 
im  wasserfreien  Zustande  jedoch  höher,  bei  146ö. 

P.  Fischer  2)  berichtete  über  Darstellung  und  Derivate  der 
p-MonocIüor-m-nitrohenzölsulfosäure  und  der  a'O-Monochlor'fn'niirO' 
henzolsulfosäure.  Die  erstere  Säure ,  Cß  H3  Cl[i]  (N  Oj)ia]  S  0,  H[4], 
wurde  sowohl  durch  Sulfurirung  von  o-Chlornitrobcnzol,  als  auch 
durch  Nitrirung   von   p - Chlorbenzolsulfosäure  dargestellt,   doch 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  6,  391.  —  2)  Ber.  1891,  3186. 
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verdient  die  letztere  Darstellungweise  den  Vorzug.  Chlorbenzol 
(100  g)  wurde  mit  einem  Gemisch  von  krystallisirter  Pyroschwefel- 
säure  (140  g)  und  concentrirter  Schwefelsäure  (140  g)  in  p-Chlor- 
benzolsulfosäure  übergeführt  und  diese  durch  Zusatz  von 
Baryumnitrat  (280  g)  unter  Kühlung  nitrirt.  Die  so  erhaltene 
P'Monochlor'fn'nitrobenjgölsulfosäure  krystallisirt  in  feinen,  weifsen 
Nädelchen,  löst  sich  leicht  in  Wasser,  Alkohol,  Eisessig,  Aceton, 
Glycerin,  ist  unlöslich  in  Aether  und  Benzol,  enthält  wahrschein- 
lich 1  Mol.  Krystallwasser,  schmilzt  beim  Erhitzen  im  Krystall- 
wasser  und  zersetzt  sich  über  200^  unter  Schwärzung.  Sie  hat 
einen  angenehm  aromatischen  Geruch  und  schmeckt  bitter 
adstringirend,  ist  stark  hygroskopisch  und  zerfliefst  beim  Stehen 
an  der  Luft.  Deren  Baryumsalz ,  [Cg  H3  Gl  (N  Ca)  S  0^\  Ba .  H,  0, 
krystallisirt  in  compacten,  gelben  Krystallen,  oder  blafsgelben,- 
glänzenden  Blättchen,  die  in  Alkohol  fast  unlöslich  sind.  Das 
Ämmoniumsah  bildet  farblose,  wasserfreie,  glänzende  Nadeln; 
das  Kaliumsalz  wird  in  wasserfreien,  langen,  glänzenden,  gelblich- 
weifsen  Nadeln  erhalten,  ebenso  das  Natriumsah \  das  Kupfer- 
salz  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  smaragdgrüne  Nadeln;  das 
Eleisalz  erscheint  in  weifsen,  häufig  zu  Büscheln  vereinigten 
Nadeln.  Das  Chlorid,  C6H3Cl(N02)SOaCl,  krystallisirt  aus  Aether 
in  groben,  durchsichtigen,  bei  40  bis  4P  schmelzenden  Krystallen, 
die  sich  bei  der  Destillation,  selbst  im  Vacuum,  völlig  zersetzen. 
Das  Amid,  CeHaC^NOOSOaNHa,  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
hellgelben,  prismatischen  Säulen,  aus  Wasser  in  gelblichweifsen 
Nadeln  und  schmilzt  bei  175  bis  176^  p-Mmiochlor-m-amidohenzoh 
suJfosäure  (p-Chlormdanilsäure)^  Ce  H3  Cl[ij  (N  H2)[a]  S  O3  H[43 .  Ha  0, 
wurde  durch  Reduction  der  Nitrosäure  mittelst  Eisenvitriol  dar- 
gestellt, resp.  in  prachtvoll  glänzenden,  weifsen,  bis  2  cm  langen 
Nadeln  erhalten,  welche  1  Mol.  Krystallwasser  enthalten.  Eisen- 
chlorid ruft  in  der  Lösung  der  Säure  beim  Erhitzen  eine  dunkel- 
braune Färbung  hervor,  ebenso  Oxydation  mit  Kaliumchlorat  und 
Salzsäure.  Kaliumpermanganatlösung  wird  davon  sofort  entfärbt. 
Ihr  Baryumsalz^  [C6HsCl(NE[a)SOj]aBa.4HaO,  wird  in  farblosen 
Nadeln  erhalten;  Aas  KaiiumscilZy  G6H8Gl(NHa)S08K,  bildet  farb- 
lose, krystall wasserfreie  Nadeln  oder  Blättchen.    a-o-Monochlor- 
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m-nitroben^olsulfosäure^  C6H3C][i](NOj)[4]S03H[a].2HjO,  wurde 
durch  sechs-  bis  achtstündiges  Erhitzen  von  p-Chlornitrobenzol 
(1  Thl.)  mit  einem  Gemisch  von  krystallisirter  Pyroschwefelsäure 
(4  Thln.)  und  gewöhnlicher  concentrirter  Schwefelsäure  (2  Thln.) 
auf  120  bis  130^  dargestellt.  Die  in  Wasser,  Alkohol  und  Glycerin 
leicht  lösliche  Säure  krystallisirt  mit  2  Mol.  Wasser  in  grofsen, 
nicht  hygroskopischen,  durchsichtigen  Krystallen,^  aus  heifs  ge- 
sättigter, stark  salzsaurer  Lösung  in  prächtigen,  Iclngen  Nadeln. 
Ihr  Baryumsah,  [06H3Cl(NO2)SO3]aBa,  ist  wasserfrei  und  bildet 
farblose,  glänzende  Blättchen;  das  Kaliumsah^  GeH8Gl(N02)S03K, 
krystallisirt,  wasserfrei,  in  prächtigen,  glänzend  weifsen  Nadeln. 
Das  Chlorid^  G6H8Cl(N03)SOaGl,  wird  in  schönen,  durchsichtigen, 
bei  89  bis  90^  schmelzenden  Krystallen  erhalten;  das  Ämid^ 
.G6H8Cl(N03)SOaNH2,  erscheint  in  glänzend  weifsen  Blättchen 
oder  farblosen  Nädelchen.  a-O'Mimochlor'm'amidobenzölsidfosäiM'e 
(a-O'Chlornietanilsäure)^  G6H8Gl[i](NHa)[4]S08H[2],  durch  Reduction 
der  Nitrosäure  mit  Eisenvitriol  erhalten,  krystallisirt  in  kry stall- 
wasserfreien, prächtigen,  glänzend  weifsen,  in  heifsem  Wasser 
löslichen,  in  absolutem  Alkohol,  Eisessig  und  Glycerin  fast  unlös- 
lichen Nadeln.  Deren  Barywmdlz^  [C6H3Cl(NH3)S08]jBa.4HaO, 
wird  in  farblosen,  feinen,  mit  4  Mol.  Erystallwasser  krystallisi- 
renden  Nädelchen  erhalten. 

Derselbe!)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Einwirkung  des  Ammoniaks  und  Anilins  auf  einige  negativ  sub* 
stituirte  Hcdogenhenzolsulfosäuren.  Er  untersuchte  die  Einwirkung 
von  Ammoniak  und  Anilin  auf  p- Chlor -m-nitrobenzolsulfosäure, 
a  -  0  -  Chlor  -  m  -  nitr obenzolsulfosäure,  p  -  Brom  -  m  -  sulf  obenzoesäure, 
a-o-Brom-m-sulfobenzoesäure  und  a-Brombenzol-m-disulfosäure. 
Bei  allen  fünf  Säuren  hatte  die  Einwirkung  des  Ammoniaks  und 
Anilins  die  glatte  Herausnahme  des  Halogens  und  seine  Ersetzung 
durch  die  Amido-  bezw.  Anilidogruppe  unter  gleichzeitiger  Bildung 
des  halogenwasserstoffsauren  Salzes  der  einwirkenden  Basen  zur 
Folge.  Die  p-Monochlor-m-nitrobenzolsulfosäure  geht  durch  zwei- 
bis  dreistündiges  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im  ge- 


1)  Ber.  1891,  8786. 
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ßchlossenen  Rohre  auf  120  bis  140'>  in  p'MonoamidO'm'nitrobeneoU 
sutfosäure^  C6H3=(NH2[i],  -N0a[3],  -S03H[4]),  über.  Die  Säure  fällt 
aus  der  wässerigen  Lösung  anscheinend  unkrystallinisch  als  ein 
gelb  gefärbter  Körper  aus.  Deren Baryumsdl0,(Gi2l{io'Si^iOiQB&)2 
.5HsO,  bildet  gelbe  Krystalle.    Durch  Erhitzen  im  geschlossenen 
Rohre  mit  concentrirter  Salzsäure  auf  150^  wird  diese  p-Amido- 
m-nitrobenzolsulfosäure  unter  Abspaltung  der  Sulfogruppe  in  das 
bei   710  schmelzende   o-Nitranilin    übergeführt.     Auch   in  dem 
p-Chlor-m-nitrobenzolsulfamid  wird  durch  Erhitzen  mit  alkoho- 
lischem Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  120^  das  Chlor 
durch  die  Amidogruppe  ersetzt  und  dersivt  p-Monoamidom-nitrO' 
beneolsulfamid^  CeH3=(-NH3[i],  -NOj^], -S0aNHj[4]),  in  tief  gelben 
Nadeln  oder  auch  in  goldglänzenden  Blättchen  erhalten,  welche  bei 
206  bis  207®  schmelzen.  —  a'-m-Mononitro-o-amidohenzolsulfosäure^ 
C6H3=(— NHj[i],  — S08H[2],  — N02[43),   entsteht  in  analoger  Weise 
aus  der  a-o-Chlor-m-nitrobenzolsulfosäure;  sie  bildet  gelbe  Kry- 
ställchen  und  giebt  bei  der  Reduction  p-Fhenylendiaminsulfosäure^ 
CgHs=(-NH2[i],  — SOgHja],  — NH2[4]).   Das  Baryumsah  der  a-m -Nitro- 
o-amidobenjgdlsiäfosäure^  Ci2NioN4S3  0ioBa.H2  0,  krystallisirt  mit 
1  Mol.  Wasser  in  gelben,  prächtigen  Krystallen.    a-m-Mononitro- 
o-amidobenzöl$ulfamid^  CeH3=(-NH2[i], -S03NH,[2], -N02[4]),  aus 
dem  a-o-Chlor-m-nitrobenzolsulfamid  dargestellt,  krystallisirt  aus 
heilsem  Wasser  in  schönen,  glänzenden,  bei  210^  schmelzenden 
Nadeln,  durch  Zusatz  von  Wasser  zur  alkoholischen  Lösung  in 
hellgelben  Blättchen.  —  Anilin  vereinigt  sich  mit  der  p-Chlor-m- 
nitrobenzolsulfosäure  zu  dem  in  glänzenden,  farblosen  Nadeln  oder 
Blättchen  krystallisirenden  p-monoMor-m-nürdbenzolsulfosauren 
Änüin,  CeH8Cl(NO,)S03H.C6H5NH2.    Beim  Erhitzen  beider Ver- 
bindungen  wird  das  Chlor  aus  der  Säure  eliminirt  und  es  entsteht 
m'fnonanitro-p'anilidobenzolsuJfosaures  Anilin^  C6H3(NHC6H5, 
N0„  S03H).C6H5NH3,  welches  in  prächtigen,  gelbbraunen,  grofsen, 
in  heifsem  Wasser,  Alkohol,  Eisessig,  Aceton  leicht,  in  Aether 
und  Benzol  nicht  löslichen  Nadelbüscheln  krystallisirt.    Die  freie 
m  'Manonitro  - j>  -  anüidobenzolsulfosäure  (o  -  Nürodiphenylamin-p- 
sulfosäurejj  C6H3=(-NHC6H5[i],  -N0j[2],  -S03H[4]),  bildet  in  Wasser, 
Alkohol,  Eisessig,  Aceton  leicht,  in  Aether  fast  nicht,  in  Benzol  nicht 
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lösliche  orangefarbene  Erystalle.  Ihr  ßaryumsalz^  C2iR^9'S^SiO^QBB, 
.H3O,  krystallisirt  in  prachtvoll  dunkel  goldglänzenden  KrystalU 
blättchen.  Das  KaUum-  und  Natriumsalz  krystallisiren  ebenfalls 
mit  1  Mol.  Krystallwasser  und  sind  schöne,  orangefarbene  Körper, 
welche  sich  in  Wasser  mit  dunkelrother  Farbe  lösen.  Das 
Ammoniumsalz  krystallisirt  mit  Va  Mol.  Krystallwasser  in  pracht- 
voll goldglänzenden  Blättchen.  Das  Chlorid^  CeH8(NHCeH5,N02) 
SOgCl,  bildet,  aus  Aether  krystallisirt,  rothbraune  Nadeln,  die 
einen  eigenthümlicben,  aromatischen  Geruch  besitzen.  Das  Amid^ 
C6H3(NHC6H5,  NOOSOjNHa,  krystallisirt  aus  Alkohol  in 
gänzenden,  rothen,  bei  162^  schmelzenden  Krystallen.  Da8J.m7id, 
C6H3(NHCöH6,  NOa)S02NHC^H6,  wird  in  langen,  feinen,  orange- 
gelben, bei  1570  schmelzenden,  wollartig  zusammenhaftenden 
Nädelchen  erhalten,  welche  sich  leicht  mit  rothbrauner  Farbe  in 
Alkohol,  Aceton  und  Eisessig  lösen.  p-Anilido-m-amidobenzöl- 
sulfosäure  (o-Amidodiphanylamin-p-sulfosäure)^  C6H3=(— NHC^Hj^ij, 
-NH2[2], -S03H[4]),  entsteht  durch  Reduction  der  Nitrosäure,  und 
zwar  als  ein  nur  undeutlich  krystallinischer  Niederschlag.  Deren 
Baryumsalz ,  [Cg  Hg  (N  HCg  H5)(N  Hg)  SOsJa  Ba .  2  H2O,  bildet  mikro- 
skopisch kleine,  bräunliche  Nädelchen.  Das  Anilid^  C6H3(NHC6H5) 
(NHa)SOaNHC6H5,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  farblosen,  glänzen- 
den, bei  1570  schmelzenden  Nadeln,  das  Chlorhydrat  desselben 
in  schönen,  weifsen,  bei  181  bis  182<)  unter  Zersetzung  schmel- 
zenden Nadeln.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  giebt  das  Anilid 
eine  tief  violette  Färbung.  —  Durch  Erhitzen  mit  concentrirter 
Salzsäure  im  geschlossenen  Rohre  auf  130  bis  140<>  geht  die 
m- Nitro -p-anilidobenzolsulfosäure  unter  Abspaltung  der  Sulfo- 
gruppe  in  das  schon  von  M.  Schöpff^)  dargestellte  o-Mononitro- 
diphenylamin^  C6H4=(-N02,-NHC6H5),  über,  welches  in  glänzen- 
den, orangerothen,  rhombischen,  bei  75^  schmelzenden  Krystallen 
erhalten  wurde.  O'Mononitrodiphenylnitrosamin,  (CeHj-,  NO2C6H4-) 
=N— NO,  entsteht  durch  Einwirkung  von  Kaliumnitrit  in  con- 
centrirt  wässeriger  Lösung  auf  eine  Eisessiglösung  von  o-Nitro- 
diphenylamin.    Es  bildet,  aus  Alkohol  krystallisirt,  rhombische. 


1)  JB.  f.  1889,  935  f. ;  f.  1890,  987  f. 


a-m-MoDonitro-o-anilido-,  a-o-Änilido-m-amidobenzolsulfosäure.       202 3 

schwach  gefärbte,  bei  99  bis  100®  schmelzende  Blättchen.  Die 
Li  eher  man  nasche  Reaction  mit  Phenol  und  Schwefelsäure  zeigt 
es  nicht,  statt  der  blauen  erhält  man  eine  tief  violette  Färbung.  — 
a-o-Chlor-m-nitrobenzolsulfosäure  (S.  2020)  vereinigt  sich  mit  Anilin 
zu  dem  in  langen,  glänzenden  Nadeln  krystallisirenden,  ohne  zu 
schmelzen,  sich  über  200®  zersetzenden  a-o-monochlor'm'nitro- 
benaölsulfosauren  Anilin^  C6H3Cl(NOa)S05,H.C6H5NH3.  Werden 
die  beiden  Körper  zusammen  erhitzt,  so  wird  das  Chlor  eliminirt 
und  es  entsteht  a-o-aniHdo-m-nitrobenzolsulfosaures  Anilin^  CeHj 
(NHCgHß,  N02)S03H.CeH5NHa,  welches  sich  in  prachtvollen, 
centimeterlangen,  braunen,  in  Wasser,  Alkohol,  Aceton  löslichen, 
in  Aether  und  Benzol  unlöslichen  Nadeln  mit  schönem,  violettem 
Glänze  zeigt.  Die  hieraus  erhaltene  a-m-Mononitro-o-anilidobenzol' 
suJ/osäure  (p'Nitrodiphenylofnin'O'Sulfosäure)^  C6H3=(-NHC6Hß[i], 
-SOjHfa],  — N0,[4]),  krystallisirt  aus  concentrirter  Salzsäure  in 
kleinen,  glänzenden,  olivgrünen,  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lös- 
lichen Blättchen.  Deren  Baryumsah^  [C6H8(NHCt;H3,N02)S03]2Ba 
.  5  HaO,  bildet  in  siedendem  Wasser  leicht  lösliche,  lange,  büschelig 
vereinigte,  glänzende,  orangegelbe  Nadeln.  Das  KaUumsalz  kry- 
stallisirt in  prächtigen,  orangefarbenen,  wasserfreien  Nadeln.  Das 
(Moria,  C6H3(NHCeH6)(NO,)SOjCl,  wird  in  grünlich  gelben, 
bei  102  bis  104®  schmelzenden,  in  Aether,  Benzol  und  Choroform 
leicht  löslichen  Nadeln  von  eigenthümlicbem  Geruch  erhalten. 
Das  Amid  krystallisirt  aus  Alkohol  in  rothgelben,  bei  173® 
schmelzenden,  in  Wasser  fast  unlöslichen  Krystallen.  Das  Anilidy 
CeH3(NHC6H5)(NOa)S03NHC6H6,  wird,  aus  Alkohol  krystallisirt, 
in  glänzenden,  grünlich  gelben,  bei  1G4''  schmelzenden  Nadeln 
erhalten.  a'O'AnüidO'in'amidobenjsolsulfosäure  (p -Amidodiphenyl- 
amin-chsulfosäwre),  C6H3=(-NHC6H5[i],  -SOsH^g],  -NH2[4j),  durch 
Reduction  der  Nitrosäure  dargestellt,  bildet  feine,  dunkel  ge- 
färbte, in  Wasser  leicht  lösliche  Blättchen,  die  sich  an  der  Luft 
bald  schwärzlich  färben.  Deren  Baryumsälz,  [C6H3(NHC6H5,  NH,) 
SOaJaBa.HaO,  krystallisirt  in  silbergrauen,  glänzenden  Blättchen. 
Das  Anilid,  C6H8(NHC6H5)(NHa)S02NHCeH6,  wird,  aus  Alkohol 
krystallisirt,  in  glänzenden,  bei  171®  schmelzenden  Blättchen  er- 
halten,   welche    mit    concentrirter    Schwefelsäure    eine    violette 


2024      p-Amido-,  p-Anilido-,  a-o-Amido-m-sulfobenzoösfture  nebtt  Salzen. 

Färbung  geben.  Das  Salz:  a^-Änüido-m-amidöbengsolsulfanilidchlor' 
hydrat  bildet  weifse  Nadeln,  welche  gegen  200^  sich  zu  schwärzen 
anfangen  und  bei  215^  unter  Zersetzung  schmelzen.  Mit  Eisen- 
chlorid giebt  das  Chlorhydrat  eine  olivgrüne  Färbung.  —  p-Brom- 
m-sulfobenzoesäure  wird  durch  Erhitzen  mit  alkoholischem 
Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  120<)  in  p-Ämid(hm'StdfO' 
beneo'esäure y  C6H5s(-NH,[i],  -SOsHp],  -C00H[4]),  übergeführt, 
welche  aus  concentrirt  wässeriger  Lösung  in  feinen  Nädelchen 

krystallisirt  Deren  Baryimsaljs,  Cg  H3  (N  Hg)  (S  Oj)  C  0  0  Ba .  2  Ha  0, 
wird  in  grofsen,  schön  ausgebildeten,  durchsichtigen,  farblosen 
Krystallen  erhalten.  Das  Kalitmisah  krystallisirt  wasserfrei  in 
durchsichtigen  Nadeln.  Anilin  verbindet  sich  mit  p-Brom- 
m-sulfobenzoesäure  zu  dem  in  langen,  glänzend  weifsen  Nadeln 
krystallisirenden,  über  200^  ohne  zu  schmelzen  sich  zersetzenden 
p-monobrom-m-sulfobenzoes.  Anilin^  CcHsBr (COOK)  SO3H .  CeHjNHj. 
Werden  beide  Körper  zusammen  im  geschlossenen  Rohre  erhitzt, 
oder  in  Glycerinlösung  gekocht,  so  wird  das  Brom  eliminirt  und 
P'Änilido'm'Sulfobenzoesäwre^  CeH3(NHC6H5,  S03H)C00H,  ge- 
bildet, welche  in  feinen,  schwach  gefärbten,  glänzenden  Krystall- 
blättchen  krystallisirt;  deren  Baryiimsah  enthält  3V2Mol.Krystall- 
wasser.  Das  anüidosulfdbenzoesawre  Anilin^  C6H8(NHC6H5,  COOH) 
SOsH.CeHjNHj,  bildet  bräunliche,  grofse  Krystalldrusen.  —  a-o-Mo* 
nohrom-m^sulfobeneoesäurej  C6H3=(-Br[i],  -COOHta],  -S03H[4]), 
durch  Sulfurirung  von  o-Brombenzoesäure  mit  3  Thln.  krystalli- 
sirter  Pyroschwefelsäure  und  3  Thln.  gewöhnlicher  concentrirter 
Schwefelsäure  dargestellt,  wurde  in  weifsen,  in  Wasser  sehr 
leicht  löslichen  Nädelchen  gewonnen.    Das  neutrale  Baryumsdlz^ 

CeH8Br(COO)S03Ba.2HjO,  krystallisirt  in  glänzend  weifsen 
Blättchen.  Durch  Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  im 
geschlossenen  Rohre  auf  160bi8l80<^  wird  die  a-o-Brom-m-sulfo- 
benzoesäure  in  die  a-o^Amido-m-sulföbenzoesäure^  C6Hs=(— NHafi], 
-C00H[2i,  -S0jH[4]),  übergeführt,  deren  Baryumsah^  [C6H3(NH2) 

(COO)SO^a],  .6H,0,  durchsichtige  Krystalle  bildet.  Mit 
Anilin  giebt  a-o-Brom-m-sulfobenzoesäure  in  der  Kälte  das  in 
langen,  glänzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln  krystalli- 
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sirende  Änüinsah^  beim  Erhitzen  dagegen  a'O'anilidO'm'SulfO' 
benßoesaures  Anilin,  C6Hj(NHC6H5,COOH,S08H).C6H5NH2,  welches 
in  schwach  bräunlichen  Blättchen  erhalten  wird.  Die  freie 
a -  O'Anüido'  m  - sulfobenzoesäure ,  Cß  H3=(-N  H  C^  Hjti],  C  0  0  H[2j, 
-SOjHiij),  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  feine  Nädelchen,  die 
sich  beim  Erhitzen,  ohne  zu  schmelzen,  zersetzen.  Ihr  Barywm" 
sdlz^  CijHaNSOsBa.SHsO,  zeigt  glänzende,  gelblich  gefärbte 
Blättchen.  —  a- Brombenzol -m-disulfosäure,  durch  Sulfurirung 
der  p- Brombenzolsulf osäure  dargestellt,  wird. beim  Erhitzen  mit 
alkoholischem  Ammoniak  im  geschlossenen  Rohre  auf  160  bis  180^ 
in  a-Afmdohenzol-m-disvlfosäure  (Disul/anüsäure),  C^Hi^-ÜH^w 
SOj  H[a3, -SOg  H£4]),  übergeführt,  dereji  Baryumsälis^  CgHßNSjOgBa 
.3H9O,  mit  3  Mol.  Erystallwasser  in  weifsen  Blättchen  auftritt 
a-Amtdo-m-benzoldisulfamid  (Disulfanilamid),  C6H3NH2(S02NH2)2, 
krystallisirt  in  weifsen,  glänzenden,  bei  235 <^  schmelzenden,  in 
Wasser  leicht  löslichen  Blättchen.  Anilin  vereinigt  sich  in  der 
Kälte  mit  a-Brombenzol-m-disulfosäure  zu  dem  in  durchsichtigen, 
glänzenden  Blättchen  krystallisirenden,  in  Alkohol  fast  unlös- 
lichen, in  Glycerin  löslichen  a-monobrambemfol-m-disulfosauren 
Anüin,  C6H3Br(S03H)2.2CeH5NH2.  Beim  Erhitzen  beider  Körper 
in  Gljcerinlösung  wird  das  Brom  eliminirt  und  Diphenylamin- 
o-p^istdfosäure^  CgH3(NHC6H3)(S03H)„  gebildet.  Die  in  Wasser 
äufserst  leicht  lösliche  Säure  konnte  nicht  krystallisirt  erhalten 
werden ;  ihr  BaryumsaU ,  G13  H9  N  S^  0$  Ba .  3  H3  0 ,  ist  ein  un- 
krystallinischer,  gelblich  gefärbter  Körper.  a'Anilidobenzöl'm'di' 
Sfdfanüid  (Diphenylamin  -o-p-  disulfanüid) ,  Cg  H8=(-N  H  Cg  H5  [1], 
-S  Oa  N  H  Cg  H512],  -S  O3  N  H  Ce  Hjc*]),  durch  Erhitzen  von  a-Brom- 
benzol-m-disulfochlorid  mit  überschüssigem  Anilin  dargestellt, 
zeigt  gut  ausgebildete,  gelbliche,  bei  221  bis  222^  schmelzende 
Krystalle,  welche  in  Alkohol  leicht,  in  Eisessig  und  Glycerin 
schwer,  in  Wasser  nicht  löslich  sind.  —  Die  Versuche  ergeben 
die  allgemeine  Regel,  dafs  in  Halogenbenzolen,  welche  in  0-  und 
p-Stellung  zugleich  negative  Substituenten  besitzen,  das  Halogen 
bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak  oder  primären  Aminen  durch 
den  Ammoniakrest  resp.  den  substituirten  Ammoniakrest  er- 
setzt wird. 


2026     Benzolsulfins.  Katriam  geg.  Jod.  —  Benzoldisulfos.  Kalium  geg.  Silber. 

R  Otto  und  J.  Trögeri)  untersuchten  die  Einwirkung  von 
Jod  auf  benisolsulfinsaures  Natrium  bei  Gegenwart  von  Mercap- 
tanen  in  der  Absicht,  auf  diesem  Wege  die  Synthese  von  Estern 
der  Thiosulfosäuren ,  der  sogenannten  Disulfoxyde,  zu  bewirken. 
Der  Versuch  hat  ergeben,  dafs  bei  der  Einwirkung  von  Jod  auf 
eine  Lösung  äquimolekularer  Mengen  von  benzolsulfinsaurem 
Natrium  und  Thiophenolnsiinum  zwar  nicht  der  Phenylester  der 
Benzolthiosulfosäure,  das  sogenannte  Phenyldisulfoxyd ,  gebildet 
wird;  hingegen  wurden  als  Reactionsproducte  Phenyldisulfid  und 
Benjsolsulfonjodid  nachgewiesen.  Analog  bei  Anwendung  von 
Natriumäthylmercaptid ,  an  Stelle  von  Natriumphenylmercaptid, 
liefs  sich  die  Bildung  von  Aethyldisulfid  neben  Benzolsulfonjodid 
nachweisen. 

Dieselben  2)  berichteten  ferner  über  einige  Beadionen  des 
henzolthiosulfosauren  resp.  p-toluolthiosulfosaureti  Kaliufns  und 
über  die  Jcrystallographischen  Eigenschaften  des  p-thiotoluolsulfo' 
sauren  Kaliums.  Molekulares  Silber  wirkt  auf  bemgolthiosulfo- 
saures  Kalium  unter  Bildung  von  Schwefelsilber  und  Sulfinsäure- 
salz  ein.  Mit  Chlorsilber  vereinigt  sich  das  genannte  thiosuJ/o- 
saure  Salz  nach  der  Gleichung  2  Cg  H5  S,  O2  K  -|-  A.g  Cl  =  K  Gl 
-\-  Cg  H5  Sa  O3  K .  Cß  H5  Sa  O2  Ag  zu  dem  Doppelsalz  von  benzolthio- 
sulfosaurem  Kalium  und  hetizoUhiosulfosaurem  Silber^  welches  in 
kleinen  Nadeln  krystallisirt.  Auch  p-tolu^olthiosulfosaures  Kalium 
geht  mit  dem  entsprechenden  Silbersalze  eine  Doppelverbindung 
ein.  Beim  Erwärmen  von  benzolthiosulfosaurem  Kalium  in 
wässeriger  Lösung  mit  Eisenchlorid  entsteht  ein  orangegelber 
bis  rothgelber  Niederschlag,  welcher  sich  wie  das  Eisenoxydsalz 
der  Benzolthiosulfosäure  verhält.  Durch  Salzsäure  oder  Schwefel- 
säure wird  derselbe  nur  langsam,  durch  Natronlauge  leicht  unter 
Bildung  von  Eisenoxydhydrat  und  benzolthiosulfosaurem  Natrium 
zersetzt.  Wird  dagegen  unter  Erwärmen  in  überschüssige  Eisen- 
chloridlösung benzolthiosulfosaures  Kalium  eingetragen,  so  macht 
sich  sofort  der  Geruch  nach  Benzolsulfonchlorid  geltend,  es 
scheidet  sich  Schwefel  ab,  und  indem  nur  wenig  thiobenzolsulfo- 
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pTolaolthiosulfos. Kai.,  Krystallf.  - Benzolsulfocblorid  geg. Thioplienol.  2027 

sanred  Eisenoxyd  resultirt,  findet  sich  in  der  Flüssigkeit  reich- 
lich Eisenoxydulsalz.  Ganz  analog  verhält  sich  p-toluolthiosulfo- 
saures  Kalium  gegen  Eisenchlorid.  Aetzkali  ferner  zersetzt  das 
benjsdlthiosulfosatAre^  ebenso  wie  auch  das  p-tdluölthiosiilfosaure 
Kalium  unter  Abspaltung  eines  Schwefelatoms  in  sulfinsaures 
Salz.  —  P'ToluoUhiosulfosaures  Kalium  bildet  nach  Messungen 
von  Brugnatelli  stark  glänzende,  farblose,  durchsichtige  Krystalle 
des  monosymmetrischen  Krystallsystems.  Das  Axenverhältnifs 
ist  a:b:c  =  0,8854 : 1 : 1,5436  und  der  Winkel  ß  =  ÖO» 8'. 
Beobachtete  Formen  sind:  {001},  {110},  {111},  {021};  gemessene 
Winkel:  (110):(110)  =  75^2';  (110):(001)  =  66« 44';  (00l):(lll) 
=  860  16'.  Durch  gleiche  Entwickelung  der  Flächen  von  {001} 
und  von  {110}  sehen  die  Krystalle  gewöhnlich  rhomboederähnlich 
aus;  selten  sind  sie  tafelförmig  nach  {001}  ausgebildet;  ihre 
Spaltbarkeit  ist  vollkommen  nach  {001}.  Die  optische  Axen- 
ebene  ist  parallel  der  Symmetrieebene,  die  erste  Mittellinie  liegt 
im  stumpfen  Winkel  ß.  Die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark  und 
positiv;  9  >  0.    Auf  {001}  tritt  eine  optische  Axe  aus. 

R,  Otto*)  untersuchte  das  Verhalten  der  GMoranhydride 
organischer  Sulfosäuren  gegen  Thiophenöle  und  Thioalkohole  bei 
Gegenwart  von  Alkali,  Er  fand,  dafs  Benzolsulfochlorid  und 
Thiophenol  bei  Gegenwart  von  Kali  sich  zu  Phenyldisulfid  und 
benzolsulfinsaurem  Kali  umsetzen,  und  zwar  verläuft  die  Reaction 
zwischen  Benzolsulfocblorid  und  Thiophenol  so  leicht  und  quan- 
titati?,  dafs  dieselbe  zur  Darstellung  von  Benzolsulfinsäure  Ver- 
wendung finden  könnte.  Das  Phenyldisulfid  wurde  aus  Alkohol 
krystallisirt  in  glänzenden,  bei  60  bis  61^  schmelzenden  Nadeln 
erhalten.  BenzolsulfocMorid  und  Thio-p-kresol  setzen  sich  eben- 
falls bei  Gegenwart  von  Kali  in  Tolyldisulfid  und  benzolsulfin- 
saures  Kalium  um.  p-Toluolsulfochlorid  und  Thio-p-Tcresol  wirken 
bei  Gegenwart  von  Kali  unter  Bildung  von  Tolyldisulfid  und 
toluolsulfin saurem  Kalium  auf  einander  ein.  Das  Tolyldisulfid 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  bei  43^  schmelzenden  Blättchen.  — 
Bei  der  Einwirkung  von  Aethylsulfochlorid  auf  Äethylmercaptan  in 


»)  Ber.  1891,  713. 
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Gegenwart  von  Kali  entstand  bei  150  bis  152<>  siedendes  Aethyl- 
disulfid  und  äthylsuJfinsaures  Salz,  welches  mit  Zink  und  Schwefel- 
säure Aethylmercaptan  ergab,  das  durch  Quecksilberoxyd  zu  einem 
in  kleinen,  atlasglänzenden  Blättchen  krystallisirenden ,  bei  71^ 
schmelzenden  Mercaptid  umgewandelt  wurde.  Beim  Erhitzen  auf 
höhere  Temperatur  zerfällt  dasselbe  in  metallisches  Quecksilber 
und  Disulfid. 

0.  Hinsberg  1)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  einige 
Benzolsulfamide  und  gemischte  secundäre  Amine,  Wie  Er  schon 
früher  >)  mitgetheilt,  lassen  sich  Alkohol  und  Äminbasen  durch 
Behandeln  mit  Benzolsulfochlorid  und  Alkali  in  die  zugehörigen 
Benzolsulfosäureester  resp.  -amide  umwandeln.  Diese  so  erhaltenen 
Amide  der  Benzolsulfosäure ,  sowie  unter  diesen  besonders  das 
Benzolsulfamid  selbst,  und  die  Benzolsulfamide  der  primären  Basen 
zeichnen  sich  dadurch  vor  fast  allen  anderen  Säureamiden  aus, 
dafs  sie  starke  Säuren  sind  und  als  solche  mit  den  Alkalien 
leicht  lösliche  Salze  geben,  die  gegen  überschüssiges  Alkali 
aufserordentlich  beständig  sind.  Hierdurch  besitzen  die  Benzol- 
sulfamide der  primären  Basen  auch  ein  verhältnifsmäfsig  grofses 
Reactionsvermögen.  So  werden  einige  derselben  in  alkalischer 
Lösung  durch  Oxydationsmittel  verändert,  andere  reagiren  bei 
Gegenwart  von  Alkali  mit  Brom  unter  Bildung  von  substituirten 
Stickstoff bromiden;  ganz  allgemein  ist  aber  die  Fähigkeit  der 
Salze  der  primären  Benzolsulfamide,  sich  in  wässeriger  Lösung 
mit  den  Halogenverbindungen  der  Fettreihe  und  theilweise  auch 
der  aromatischen  Reihe  derart  umzusetzen,  dafs  Benzolsulfamide 
secundärer  Basen  entstehen.  Durch  Spaltung  dieser  Benzol- 
sulfamide gemischter  Basen  mit  concentrirter  Salzsäure  bei  IbO^ 
gelingt  es,  gemischte  secundäre  Äminbasen  darzustellen,  von 
denen  bisher  nur  wenige  Vertreter,  namentlich  in  der  Fettreihe, 
bekannt  sind.  Benzölsulfonäthylmethylamid^  G6H5SO3NGH3C3H5, 
wird  durch  Erhitzen  von  Benzolsulfonmethylamid  mit  über- 
schüssiger Kalilauge,  Alkohol  und  Jodäthyl  als  dickflüssiges,  in 
Wasser,  Säuren  und  Alkalien  schwer,  in  Alkohol  und  Aether 


I)  Ann.  Chem,  JJ65,  178.  —  «)  JB.  f.  1890,  1760  f. 
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leicht  lösliches  Oel  erhalten,  welches  geruchlos  ist  und  unter  50  mm 
Druck  nahezu  unzersetzt  destillirt.  Aethylmethylamin^  NHCHsG^Hg, 
entsteht  durch  Spaltung  dieses  Benzolsulfonmethyläthylamids  im 
geschlossenen  Rohre  mit  concentrirter  Salzsäure  bei  150<>,  es  siedet 
bei  33  bis  34».  Das  Äethylmethylaminchlorhydrat,  NHCHsC^H» .  HCl, 
bildet  farblose,  hygroskopische,  in  Wasser  und  Alkohol  äufserst 
leicht  lösliche,  bei  126  bis  130^  schmelzende  Nadeln.  Die 
übrigen  Salze  des  Aethylmethylamins  sind  sämmtlich  in  Wasser 
und  Alkohol  sehr  leicht  löslich.  Mit  Quecksilberchlorid  und 
Natriumnitrit  geben  die  Lösungen  derselben  keine  Niederschläge. 
Das  ChloropUUinat  krystallisirt  aus  Wasser  in  ziemlich  grolsen, 
langgestreckten  Tafeln.  —  Bensfclsulfonpiperidin^  CßHsSOjNCjHio, 
entsteht  leicht  durch  Schütteln  von  Piperidin  mit  mäfsig  con« 
centrirter  Kali-  oder  Natronlauge  und  Benzolsulfochlorid;  es 
bildet  farblose,  bei  93  bis  94^  schmelzende,  in  Alkohol  und  Aether 
leicht,  in  Wasser  schwer  lösliche  Prismen.  —  Ben^dsuifanbenayl- 
amid^  GeUsSOsNHGHsCeHs,  wird  nach  der  oben  angegebenen 
Methode  aus  Benzolsulfochlorid,  Benzylamin  und  Alkalilauge  in 
farblosen,  bei  88^  schmelzenden,  in  Alkohol  und  Aether  leicht,  in 
Wasser  schwer  löslichen  Nadeln  erhalten.  —  BeneolsulfowMethyl' 
benzylamid^  CeHsSOsNGHsCHsCeHs,  durch  Erwärmen  von 
Benzolsulfonbenzylamid  mit  Natronlauge  und  Jodmethyl  unter 
Zusatz  von  etwas  Alkohol  dargestellt,  bildet  eine  farblose,  bei 
94^  schmelzende,  krystallinische  Masse,  welche  beim  Erwärmen 
mit  concentrirter  Salzsäure  auf  160  bis  180^  in  Benzolsulfosäure 
und  Methylbenzylamin  gespalten  wird.  Dieses  MethylAenzylamin^ 
CgH5GHiNHGHa,  ist  eine  bei  184^  siedende,  farblose  Flüssigkeit 
von  schwach  aminartigem  Geruch.  Das  Sulfat  und  Ghlorhydrat 
desselben  sind  sehr  leicht  löslich;  letzteres  scheidet  in  wässeriger 
Lösung  auf  Zusatz  von  Natriumnitrit  ein  öliges  Nitrosamin  von 
angenehmem  Geruch  ab.  Das  PlatindoppelsoLz  krystallisirt  in 
langen,  gelbrothen,  bei  circa  193<)  schmelzenden,  in  Wasser  mäfsig 
löslichen  Nadeln.  —  Benzolsulfon-o-toluid^  G6H5SO,NHG6H4GHs, 
bildet  farblose,  bei  125  bis  126<^  schmelzende,  in  Alkohol 
und  Aether  leicht,  in  Wasser  schwer  lösliche  Nadeln.  Mit 
Alkalien  giebt  die  Base  leicht  lösliche,  beständige  Salze,  sie  ist 
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dagegen  mit  Mineralsäuren  unvereinbar.  Bensfdlsulfofi'P'phenetidin^ 
CeHsSOjNHCßH^OCaHs,  bildet  farblose,  bei  142«  schmelzende 
Nadeln.  Mit  Alkali  und  Jodmethyl  erwärmt  geht  es  in  das  in 
grofsen,  durchsichtigen  Tafeln  krystallisirende,  bei  79^  schmel- 
zende Benjsölsulfonmethylphenetidin,  C6H5S02N(CH3)C6H40C2H5, 
über.  —  Diben^ohidfondiphenetidin^  G^q  Hag  N,  S,  Og,  wird  dargestellt 
durch  Auflösen  von  Benzolsulfonphenetidin  in  heifser,  concen- 
trirter  Sodalösung  und  Eintragen  einer  concentrirten  wässerigen 
Lösung  von  Jod -Jodkalium  in  diese  Lösung.  Aus  Eisessig  und 
dann  noch  aus  Alkohol  krystallisirt  bildet  das  Dibenzolsulfon- 
diphenetidin  bei  168^  schmelzende,  in  Alkohol,  Aether,  Eisessig 
ziemlich  schwer  lösliche,  farblose  Nädelchen.  Diese  Dibenzol- 
sulfonrerbindung  besitzt  noch  saure  Eigenschaften,  indem  sie  mit 
Kalilauge  ein  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol  leichter  lösliches, 
krystallinisches  Salz  liefert.  Zu  seiner  Bildung  mufs  demnach 
beim  Zusammentreten  der  beiden  Moleküle  Benzolsulfonphenetidin 
das  eine  derselben  den  Imidwasserstoff,  das  andere  ein  Wasser- 
stoffatom des  Benzolkerns  abgeben.  Hiernach  wäre  das  vorläufig 
als  Dibenzolsulfondiphenetidin  bezeichnete  Product  eigentlich  ein 
Diphenylaminderivat  von  der  Formel  C6H3=[-OC2H5,-N=(-SOjC6H5, 
-C6H4  0C,H6),  -NHSOaCßHs].  Beim  Erhitzen  des  in  Rede 
stehenden  Körpers  mit  concentrirter  Salzsäure  im  geschlossenen 
Rohre  auf  170*^  wird  Benzolsulfosäure  und  Chloräthyl  abgespalten; 
aufserdem  wird  ein  blauer,  in  Alkali  löslicher  Farbstoff  gebildet, 
dessen  Natur  noch  nicht  aufgeklärt  ist,  welcher  aber  offenbar 
einer  weitergehenden  Condensation ,  vielleicht  unter  Azinbildung 
oder  Oxazinbildung,  sein  Dasein  verdankt.  —  MonobenzyJdtbenzöl- 
sulfondiphenetidin ,  Cj^  H27  Na  Sg  Og-C  Hj  Cg  H5 ,  durch  Behandeln 
von  Dibenzolsulfonphenetidin  mit  Benzylchlorid  und  Kalilauge 
dargestellt,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen,  weifsen,  bei  158^ 
schmelzenden  Nädelchen.  —  Dibenzohulfon  -  p  -  phenylendiamin^ 
CßH^^-NHSOjCeHj, -NClSOsCeHj),  bildet  farblose,  glänzende, 
bei  247^  schmelzende,  in  heifsem  Alkohol  mafsig,  in  Wasser  fast 
nicht  lösliche  Blättchen.  —  Dibenzölsulfondiäthyl'P'phenylendiamin^ 
CeH4(NC2H5S02C6H^)a,  durch  Behandeln  von  Dibcnzolsulfon- 
p-phenylendiamin  mit  Kalilauge  und  Jodäthyl  in  alkoholischer 
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Lösung  erhalten,  zeigt  weifse,  in  verdünntem  Alkohol  mäfsig 
lösliche,  bei  191^  schmelzende  Nädelchen.  Das  aus  dieser  Ver- 
bindung dargestellte  symmetrische  Diäthylphenylendiamin  wird  in 
bräunlichen  Krystallen  erhalten,  welche  im  Vacuura  unzersetzt 
desüUiren.  Durch  Essigsäureanhydrid  wird  es  in  das  Diacetylr 
diäthyl  - jp  -  phefiyJendiamin ,  Cg  H4  (N  Cg  Hg  C  0  C  Hj), ,  übergeführt, 
welches  aus  Wasser  in  farblosen,  bei  186  bis  187^  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirt.  —  Dibeneölstdfon-  0 'töluylendiamin  bildet  in 
Alkalien  leicht,  in  Ammoniak  mäfsig  leicht  lösliche,  bei  178  bis 
179®  schmelzende  Blättchen.  Eupfersulfat  fällt  aus  der  ammo- 
niakalischen  Lösung  der  Verbindung  ein  amorphes,  blaues 
Kupfersalz  aus,  —  Dibenzolsulfondiäihyltöluylendiamin  wird  durch 
Einwirkung  von  Kalilauge  und  Jodäthyl  auf  Dibenzolsulfon- 
o-toluylendiamin  in  alkoholischer  Lösung  in  weifsen,  bei  circa 
117°  schmelzenden  Nädelchen  gewonnen,  welche  VjMoI.  Krystall- 
alkohol  enthalten.  Die  von  dem  letzteren  befreite  Substanz 
schmilzt  bei  circa  70®.  IHäthyJtöluylendiamin ,  C'jllQQillG^llj,)^^ 
entsteht  durch  Verseifung  obiger  Verbindung  mit  concentrirter 
Salzsäure,  und  zwar  als  ein  bei  265®  siedendes,  farbloses  Oel.  Das- 
selbe besitzt  einen  charakteristischen,  etwas  an  Sperma  erinnern- 
den Geruch,  und  färbt  sich  beim  Stehen  an  der  Luft  sehr  rasch 
dunkel.  Mit  Eisenchlorid  und  Salzsäure  entsteht,  wie  bei  den 
nichtsubstituirten  Orthodiaminen,  eine  rothbraune  Färbung.  Auch 
Platinchlorid  ruft  in  der  Wärme  eine  ähnliche  Farbenveränderung 
damit  hervor.  Mit  Quecksilberchlorid  giebt  die  verdünnte  salzsaure 
Lösung  keine  Fällung;  dagegen  entsteht  mit  Ferrocyankalium  in 
concentrirteren  Lösungen  ein  weifser  Niederschlag.  Die  Mineral- 
salze sind  sämmtlich  leicht  löslich  und  anscheinend  schwer  kry- 
stallisirbar.  In  Wasser  ist  das  Diamin  schwerer  löslich  wie  das 
nichtsubstituirte  Toluylendiamin.  Die  Azinbildung  konnte  bei 
diesem  Orthodiamin,  welches  beide  Amidogruppen  substituirt  hat, 
nicht  mehr  deutlich  constatirt  werden.  Zwar  entsteht  mit 
Phenanthrenchinon  in  essigsaurer  Lösung  eine  Verbindung, 
welche  in  der  als  Lösungsmittel  vorhandenen  Essigsäure  mit 
rothgelber  Farbe  löslich  ist.  Jedoch  wird  dieselbe  beim  Ab- 
dampfen   der    mit  Wasser    verdünnten   Lösung    unter    Bildung 
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amorpher  Substanzen  völlig  zersetzt.  —  Ueber  die  Chinoxalin- 
bildung  mit  Orthodiketonen  sind  noch  keine  entscheidenden  Ver- 
suche angestellt. 

W.  Traube  *)  hat  Seine  Untersuchungen  2)  über  die  Sulfamin' 
säuren  der  aromatischen  Reihe  fortgesetzt.  Bezüglich  der  Dar- 
stellungsweise der  Salze  dieser  Verbindungen  hat  sich  folgende 
Methode  als  die  beste  erwiesen.  Man  läfst  die  Ghlorsulfon säure 
(1  Mol.)  zu  dem  mit  dem  mehrfachen  Volum  Chloroform  ver- 
dünnten Amin  (2  Mol.)  unter  guter  Abkühlung  zutropfen.  Dann 
schüttelt  man  das  Reactionsgemisch  mit  ungefähr  der  berechneten 
Menge  verdünnten  Ammoniaks  aus,  bis  der  in  dem  Chloroform 
entstandene  Niederschlag  sich  völlig  in  der  wässerigen  Schicht 
gelöst  hat.  In  dieser  letzteren  sind  aufser  sulfaminsaurem 
Ammoniak  noch  Chlorammonium  und  schwefelsaures  Ammonium 
vorhanden.  Die  Schwefelsäure  wird  zunächst  durch  Baryt  ent- 
fernt, dann  das  Chlorammonium  durch  Kochen  der  Lösung  mit 
Bleioxyd  beseitigt  und  in  Lösung  gegangenes  Blei  durch  Schwefel- 
ammonium gefällt.  Aus  der  so  von  Ammoniumchlorid  und 
-Sulfat  befreiten  Lösung  erhält  man  beim  vorsichtigen  Eindampfen 
die  meist  gut  krystallisirenden  Ammoniumsalze  der  Sulfamin- 
säuren.  Läfst  man  nicht  Chlorsulfonsäure  in  einer  Chloroform- 
lösung von  Anilin  eintropfen,  sondern  giebt  man  umgekehrt  in 
eine  Lösung  von  Chlorsulfonsäure  Anilin,  so  entsteht  auf  Zusatz 
von  nur  1  Mol.  Anilin  zuerst  wahrscheinlich  chlorsulfonsaures 
Anilin,  welches  beim  Zusatz  eines  zweiten  Moleküls  Anilin  mit 
diesem  unter  Bildung  von  salzsaurem  und  phenylsulfaminsaurem 
Anilin  reagirt.  Bei  der  Einwirkung  krystallisirter,  rauchender 
Schwefelsäure  auf  Anilin  in  Chloroformlösung  unter  Abkühlung 
entsteht  neben  schwefelsaurem  Anilin  ausschliefslich  phenylsulf- 
aminsaures  Anilin.  Auch  beim  Zusammenbringen  von  verdünntem 
Anilin  mit  Chlorsulfonsäure  läfst  sich  die  Entstehung  von  Phenyl- 
sulfaminsäure  nachweisen,  woraus  man  wohl  schliefsen  kann,  dafs 
die  Bildung  von  Phenylsulfaminsäure  stets  derjenigen  der  Sulf- 
anilsäure  vorausgeht,  in  Folge  der  gesteigerten  Temperatur  lagert 
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sich  dann  erstere  Säure  in  letztere  um.  IKbromphenylsulfamin' 
saures  Boßryum^  (CgHsBraNH  803)380,  wurde  durch  Einwirkung  von 
Bromwasser  auf  eine  Lösung  von  phenylsulfaminsaurem  Baryum 
in  schwach  gelblich  gefärbten  Krystallen  erhalten,  welche  in 
kaltem  Wasser  fast  unlöslich,  leichter  löslich  in  heifsem  Wasser 
sind.  Beim  Kochen  mit  Säuren  zerfällt  das  Salz  in  Dibromanilin 
und  Schwefelsäure.  Die  Darstellung  des  Chlorids  der  Phenyl- 
sulfaminsäure  gelang  nicht  durch  Einwirkung  von  Phosphor- 
pentachlorid  resp.  Phosphoroxychlorid  auf  das  Kalisalz  der  Säure. 
Aus  dem  Reactionsproducte  wurde  statt  dessen  einige  Male  nach 
dem  Zusatz  von  Anilin  ein  Körper  erhalten,  der  sich  bei  der 
Analyse  als  Sulfanüid^  SO,(NHCe  1X5)2,  erwies.  Dieses  letztere 
ist  in  kaltem  Wasser  fast  nicht,  leichter  jedoch  löslich  in  heifsem 
Wasser,  sowie  in  Alkohol.  Beim  Kochen  mit  Säuren  wird  es 
nicht  wie  die  Sulfaminsäuren  gespalten,  auch  gegen  Alkalien  ist 
es  beständig.  Es  verhält  sich  wie  eine  Säure,  löst  sich  in  Alkalien 
und  wird  durch  Säuren  aus  dieser  Lösung  wieder  ausgeschieden. 
Methylphenylsulfaminsaures  Ammonium^  CeHßNCHjSOjNH^,  wurde 
durch  Einwirkung  von  Chlorsulfonsäure  auf  Methylanilin  in 
Ghloroformlösung  dargestellt.  Es  ist  frisch  dargestellt  farblos, 
färbt  sich  aber  an  der  Luft  bald  violett.  Das  analoge  Kaliumsdlss 
ist  ein  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliches  Krystall- 
pulver.  Das  Ammoniumsah  der  Diphenylsulfaminsäure  liefs  sich 
nicht  in  fester  Form  gewinnen,  da  sich  seine  Lösung  selbst  bei 
alkalischer  Reaction  unter  Abscheidung  von  Diphenylamin  zer- 
setzte. —  ß'Naphtylsulfaminsaures  Ammonium,  durch  Einwirkung 
von  Chlorsulfonsäure  auf  ^-Naphtylamin  dargestellt,  stellt  aus 
Wasser  umkrystallisirt  eine  weiiüse,  sich  allmählich  roth  färbende 
Krystallmasse  vor.  Es  ist  in  Wasser  sehr  leicht,  schwerer  in 
Alkohol  löslich.  —  JDiamylsulfaminsäure^  (C5Hii)2NSOsH,  wurde 
durch  Einwirkung  von  Chlorsulfonsäure  auf  Diamylamin  in  Chloro- 
formlösung, Extraction  des  Reactionsproductes  mit  verdünnter 
Natronlauge  und  Zersetzen  dieses  Auszuges  mit  Säuren  dar- 
gestellt. Die  Diamylsulfaminsäure  schmilzt  bei  98<>,  ist  fast 
unlöslich  in  kaltem  Wasser,  etwas  löslicher  in  heifsem  Wasser, 
leicht  löslich  in  Alkohol.    Beim  Kochen  mit  Wasser  oder  ver- 
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dünnten  Säuren  erleidet  sie  keine  Zersetzung,  erst  beim  Kochen 
mit  concentrirten  Säuren  wird  sie  gespalten,  sie  verhält  sich 
also  in  Bezug  auf  ihre  Beständigkeit  wesentlich  anders  wie  die 
aromatischen  Sulfaminsäuren.  Sind  in  diesen  beide  Wasserstoff- 
atome der  Amidgruppe  durch  aromatische  Gruppen  vertreten, 
wie  in  der  Diphenylsultaminsäure,  so  zerfallen  die  Säuren  selbst 
in  alkalischer  Lösung  in  Schwefelsäure  und  die  Base.  Krystalli- 
sirte  Salze  wurden  deshalb  nicht  erhalten.  Wird  eine  dieser 
negativen  aromatischen  Gruppen  durch  eine  Alkylgruppe  ersetzt, 
wie  in  der  Methylphenylsulfaminsäure,  so  wächst  die  Beständig- 
keit der  Verbindung.  In  neutraler  oder  alkalischer  Lösung  wird 
dieselbe  auch  in  der  Wärme  nicht  verändert.  Die  Salze  dieser 
Sulfaminsäuren  krystallisiren  leicht,  nicht  jedoch  die  freien 
Säuren,  die  beim  Eindampfen  ihrer  Lösungen  zerfallen.  Ein 
wesentlich  gleiches  Verhalten  zeigen  diejenigen  Sulfaminsäuren, 
bei  welchen,  wie  in  der  Phenjlsulfaminsäure,  nur  ein  Amidwasser- 
stoffatom  durch  eine  aromatische  Gruppe  vertreten  ist.  Auch  hier 
kann  man  die  Salze  krystallisirt,  die  freie  Säure  jedoch  nur  in 
wässeriger  Lösung  erhalten.  Die  Sulfaminsäuren  der  Fettreihe 
dagegen,  sowohl  diejenigen,  welche  sich  von  einem  primären,  als 
auch  die,  welche  sich  von  einem  secundären  Amin  ableiten,  sind 
in  saurer,  wie  in  alkalischer  Lösung  sehr  beständig  und  können 
ebenso,  wie  die  allen  diesen  Verbindungen  zu  Grunde  liegende 
Amidosulfosäure  im  krystallisirten  Zustande  erhalten  werden. 

E.  Kafka^)  beschrieb  Derivate  der  nach  dem  Verfahren 
von  Wallach  und  Wüsten 8)  dargestellten  Benzaldehydmono- 
sulfosmre.  Bemdldoximsulfosawes  Natrium ,  C«  H4 =(-  S  Oj  Na, 
-CH=NOH),  wurde  erhalten  durch  Erhitzen  einer  wässerigen 
Lösung  von  1  Mol.  benzaldehydmonosulfosaurem  Natrium  und 
IVaMol.  Hydroxylaminchlorhydrat  mit  Natriumcarbonat;  es  bildet 
weifse,  glänzende,  in  Wasser  sehr  leicht,  in  Alkohol  schwer  lös- 
liche Blättchen.  Das  Natriumsal/s  des  Benzylidensulfosäure' 
hxjdrazons,  CeH4=(-S08Na, -CH=N-NH-C6H6),  entsteht  durch 
Einwirkung  von  Phenylhydrazin  .  auf  benzaldehydmonosulfosaures 
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Natrium  in  schönen,  farblosen,  in  kaltem  Wasser    schwer,   in 
heifsem  Wasser,  Alkohol  und  Essigsäure  leicht  löslichen  Nadeln. 
Das    Natriumsalz    des    Benjsylidensulfosäure  -  DiphenylhydrazonSy 
CeH4=<-S03Na,  -CH=N-N(C6H5)„  wurde  dargestellt  durch  Ein- 
Wirkung  von  Diphenylhydrazonchlorhydrat  auf  benzaldehydmono- 
sulfosaures  Natrium,    es    krystallisirt    in    schönen,    perlmutter- 
glänzenden, in  kaltem  Wasser  und  Alkohol  schwer,  in  heifsem 
Wasser  leicht  löslichen  Blättchen.    Das  Natriumsah  des  Benzyliden- 
sulfosäure-^'Napktylamins,  C6H4=(-S03Na,  — CH^NCjoH;),  durch 
Einwirkung  von  a-Naphtylamin  (1  Thl.)  auf  benzaldehydmono- 
sulfosaures  Natrium  (2  Thle.)  gewonnen,  bildet  schöne,  schwach 
gelbe,  in   Wasser  leicht,  in   Alkohol  schwer  lösliche    Prismen. 
Das  Dinatriumsah  der  Benzylidensulfosäure-Naphtionsäure^  C^U^ 
=(-S08Na, -CHrrNCioHeSOgNa),  wurde  durch  Einwirkung  von 
naphtionsaurem  Natrium  auf  benzaldehydsulfosaures  Natrium  in 
kleinen,  weifsen,  in  Wasser  ziemlich  leicht,  in  Alkohol  schwer 
löslichen  Nadeln  erhalten.     Das  Natriumsalz  des  Dibenzyliden- 
sulfosäure'P'Phenylendiamins^  C8H4(N=CH(C6H4SOsNa)a,  durch 
Einwirkung   von  p-Phenylendiamin    auf  benzaldehydmonosulfo- 
saures  Natrium  dargestellt,  bildet  gelbgefärbte,  in  Wasser  leicht, 
in    Alkohol    schwer    lösliche    Nadeln.      Das    NcUriumsalz    des 
Benzylidensvifosäure'm,P'Töluylendiamins^  S03NaC6H4CH=(-NH-, 
-NH— )=CeH8CH3,  entsteht  bei  der  Einwirkung  von  o-Toluylen- 
diaminchlorhydrat  auf  benzaldehydmonosulfosaures  Natrium,  und 
zwar  als  ein  krystallinisches,  fleischfarbenes,  in  Wasser  und  ver- 
dünntem Alkohol  schwer,  in  absolutem  Alkohol  nicht,  in  ver- 
dünnter Salzsäure  leicht  lösliches  Pulver.     Die   Nitrirung   der 
Benzaldehydmonosulfosäure  gelang  auf  keine  Weise,  es  bildete 
sich  stets  durch  Oxydation  Sulfobenzoesäure.  —  Die  Darstellung 
von  BenzOdisulfosäure,  HS08C«H4CO-COC6H4S08H,  geschah 
auf   folgende   Weise:    30  Thle.    benzaldehydsulfosaures    Baryum 
wurden  in  150  Thln.  Alkohol  von  50  bis  55  Proc.  gelöst,  dazu 
5  Thle.  Cyankalium  von  96  bis  98  Proc.  gefügt  und  dieses  Gemisch 
vier  Stunden  am  Rückflufskühler  erhitzt.     Nach  dem  Erkalten 
wurde  von  dem  Niederschlag  abfiltrirt,  das  Filtrat  eingedampft 
und  der  Bückstand  mit  85procentigem  Alkohol  ausgekocht,  um 
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das  Gyankaliam  zu  entfernen.  Die  so  erhaltene  Beneoindisulf(h 
säure  wurde  durch  Oxydation  mit  starker  Salpetersäure  in  die 

BenjsildisuJfosäure  übergeführt.    Deren  Baryumsale^  S  O3  Q  H4  C  0 

~COC6H4S03Ba,  ist  ein  farbloses,  krystallinisches,  in  Wasser 
äuTserst  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliches  Pulver.  Während 
benzaldehydsulfosaures  Baryum  sich  mit  Phenylhydrazin  zu  einem 
farblosen,  in  Wasser  schwer  löslichen  Gondensationsproduct  ver- 
bindet, bildet  die  Benzildisulfosäure  mit  Phenylhydrazin  einen 
gelben,  in  Wasser  äufserst  leicht  löslichen  Farbstoff ,  der  Wolle 
sehr  intensiv  orangegelb  färbt  und  gegen  Alkalien  und  Säuren 
beständig  ist.  Dieser  Farbstoff  dürfte  dem  Tartrazin^)  analog 
sein.  —  Di^a-naphtolbenisylidensulfosaures  Baryum^  [SOsCeH^GH 
=(-CioH5  0H, -GioHeOH)]2Ba,  wurde  erhalten  durch  Erhitzen 
einer  Lösung  von  10  Thln.  des  Baryumsalzes  der  Sulfosäure  und 
UTbln.  a-Naphtol  in  60  bis  70  Thln.  Eisessig  mit  8  bis  9  Thln. 
einer  25  procentigen  Salzsäure.  Es  wurde  vom  ausgeschiedenen 
Ghlorbaryum  abfiltrirt,  das  unveränderte  a-Naphtol  mit  Aether 
ausgeschüttelt,  die  Essigsäure  mit  Wasserdampf  abgetrieben,  der 
noch  vorhandene  Baryt  mit  Schwefelsäure  gefällt,  und  mit 
kohlensaurem  Baryt  das  Baryumsalz  dargestellt,  welches  in  Wasser 
und  Alkalien  sehr  leicht,  in  verdünntem  Alkohol  schwer,  in 
absolutem  Alkohol  gar  nicht  löslich  ist  Es  bildet  mit  Diazo- 
körpem  Farbstoffe,  z.  B.  mit  Diazobenzolsulfosäure  einen  gelbrothen, 
mit  diazotirter  Benzidinsulfosäure  einen  braunrothen,  jedoch  nur 
schwach  färbenden,  mit  diazotirter  a-Naphtylaminsulfosäure  einen 
sehr  kräftig  färbenden  dunkelrothen  Farbstoff.  Suifojsimmtsäure^ 
S03HGeH4GH=GHGOOH,  wurde  nach  dem  von  Tiemann  und 
Herzfeld  ä)  modificirten  Perkin'schen  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Zimmtsäure  aus  Benzaldehyd  erhalten.  6  Thle.  Baryumsalz  der 
Sulfosäure  wurden  mit  3  Thln.  entwässertem  Natriumacetat  gemengt, 
mit  10  Thln.  Essigsäureanhydrid  erhitzt,  nach  dem  Erkalten  mit 
Wasser  verdünnt,  mit  Schwefelsäure  übersättigt  und  die  Essigsäure 
mit  Wasserdampf  übergetrieben.    Nach  dem  Filtriren  wurde  die 
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Flüssigkeit  eingedampft,  der  Rückstand  mit  Alkohol  extrahirt, 
und  aus  der  alkoholischen  Lösung  der  freien  Säure  das  in  weifsen 
Krystallwarzen  krystallisirende,   in   Wasser   leicht,   in  Alkohol 

schwer  lösliche  Baryumsdlz^  S03C6H4CH=CHCOOBa,  gewonnen. 
Die  Benzaldebydsulfosäure  wie  den  Benzaldehyd  selbst  mit  Luft 
zu  oxydiren  gelingt  nicht.  Bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure 
entsteht  m-Sulfobenzoesäure,  welche  durch  Ueberführung  in  Sulf- 
am«n6enjaroesaMrca»tW,CeH4=:(-SOaNH2,— CONH3),  identificirt  wurde. 
Dasselbe  krystallisirt  in  schönen,  glasglänzenden,  bei  100^  ihr 
Krystallwasser  verlierenden,  bei  169  bis  170®  schmelzenden 
Prismen,  welche  in  der  Kälte  in  Wasser  und  Alkohol  schwer,  in 
der  Wärme  leicht  löslich  sind,  durch  welche  Eigenschaften  es 
sich  als  mit  dem  von  Limpricht  und  v.  Uslar^)  dargestellten 
m-Sulfobenzamid  identisch  erwies.  Die  vorliegende  Sulfobenzoe- 
säure  und  dem  entsprechend  auch  die  Benzaldebydsulfosäure  sind 
demnach  m-Verbindungen. 

J.  Ville  3)  stellte  Sulfanücarbaminsäure  dar  durch  Zusafnmen- 
scbmelzen  von  Sulfanilsäure  (2  Mol.)  mit  Harnstoff  (3  Mol.). 
Die  beiden  Körper  wirken  auf  einander  ein  nach  der  Gleichung: 
NHaCeH4S0,B  +  CONÄ  =  NH,  +  NHjCOaNHCeH4S03H,  unter 
Bildung  von  Sulfanilcarhaminsäfire^  CgHi^-SOjH,  -NHCONHa). 
Diese  Säure  krystallisirt  in  mikroskopischen,  federartig  geformten 
Blättchen,  ist  sehr  leicht  in  Wasser,  leicht  löslich  ferner  in 
absolutem  Alkohol,  unlöslich  in  Aether,  Chloroform  und  Benzol. 
Sie  besitzt  sehr  stark  saure  Reaction,  zersetzt  Garbonate,  und 
giebt  mit  Basen  krystallisirte  Salze.  Die  concentrirte  wässerige 
Lösung  der  Säure  färbt  sich  auf  Zusatz  von  Natriumnitrit  gelb, 
während  Sulfanilsäure  durch  dasselbe  tief  orangeroth  gefärbt 
wird. '  Jod  färbt  die  concentrirte  wässerige  kochende  Lösung  der 
Säure  tief  roth,  welche  Reaction  Sulfanilsäure  nicht  giebt.  Mit 
Barytwasser  im  geschlossenen  Rohre  auf  130®  erhitzt,  zersetzt 
sich  die  Säure  in  Ammoniak,  Kohlensäure  und  Sulfanilsäure  nach 
der  Gleichung  CeH^rzC-SOaH,  -NHCONHa)  +  HjO  =  NH, 


1)  JB.  f.  1867,  335  f.    —    S)  Compt.  rend.  112,  868;  Ball.  80C.  ohim. 
[3]  6,  6. 
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+  COa  +  NH,CeH4S08H.  Das  Baryumsalz,  (NHaCONHCeH4S03)a 
rrBa.HjO,  ist  ein  weifses,  in  Wasser  lösliches,  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform,  Benzol  unlösliches  Pulver.  Läfst  man  die  wässerige 
Lösung  dieses  2  Mol.  Krystallwasser  enthaltenden  Baryumsalzes 
an  der  Luft  langsam  verdunsten,  so  wird  ein  Baryumsalz  mit 
3  Mol.  Krystallwasser,  (NHaCONHC6H4S08)3Ba.3H3  0,  erhalten, 
welches  in  klinorhombischen  Prismen  krystallisirt. 

E.  Baumann  1)  stellte  theoretische  Betrachtungen  über  die 
Verseifbarkeit  der  Sulfone  und  Benjsolsulfinsäureester  im  Hin- 
blick auf  die  von  St  uff  er*)  und  Otto  3)  diesbezüglich  ange- 
stellten Untersuchungen  an.  Er  kam  darin  zu  dem  Schlufs,  dafs 
nach  den  bis  jetzt  vorliegenden  Thatsachen  eine  Unterscheidung 
von  Sulfonen  und  Sulfinsäureestern  nicht  möglich  ist,  und  dafs 
im  Gegensatz  zu  den  von  Otto  entwickelten  Ansichten  nur  eine 

R  O 

Art  von  Sulfinsäuren,  welchen  die  Constitution  u^S^q  zu- 
kommt, thatsächlich  existirt.  Das  ungleiche  Verhalten  der  Sulfone 
bei  der  Verseifung  ist,  wie  Stuffer  gezeigt,  lediglich  durch  die 
Stellung  der  Sulfongruppen  im  Moleküle  der  organischen  Ver- 
bindungen bedingt.  Nur  danach  ist  es  verständlich,  weshalb  bei 
den  Sulfonen  alle  Abstufungen  von  der  leichtesten  Verseifbarkeit 
bis  zur  gröfsten  Beständigkeit  vorkommen. 

R.  Otto*)  veröffentlichte  eine  vorläufige  Mittheilung,  dafs 
Er  im  Verein  mit  Schaf  fair  die  Darstellung  ungesättigter  Sulfone 
unternommen.  Durch  Einwirkung  von  benzol-  resp,  toluolsulfin- 
saurem  Natrium  auf  Chlorallyl  haben  Sie  das  Phenylallylsulfon 
und  das  Tolylallylsulfon  dargestellt;  das  erstere  ist  ein  dickes 
Oel,  das  letztere  krystallisirt  aus  Methylalkohol  in  prismatischen 
oder  tafelförmigen,  dem  monosymmetrischen  Krystallsystem  an- 
gehörigen,  bei  52  bis  53^  schmelzenden  Formen.  Beide  Ver- 
bindungen nehmen  leicht  Brom  auf  und  gehen  dabei  in  Verbin- 
dungen über,  die  höchst  wahrscheinlich  als  Dibromproducte  des 
in   der  Methylgruppe   phenylsulfonirten   resp.   p-tolylsulfonirten 


')  Ber.  1891,  2272.    —    2)  jß.  f.  1890,  1967  ff.    —    8)  Siehe  diesen  JB., 
S.  2040.  —  *)  Ber.  1891,  1610. 
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Propans  angesehen  werden  können,  der  Formel  CHjBrCHBrCHjSOjR 
entsprechend,  worin  R  die  Gruppe  G^U^  resp.  C7H7  bedeutet. 

W.  Autenrieth^)  berichtete  über  einige  Suifonderivate  und 
deren  SpaUung  durch  Alkalien.  Er  constatirte  durch  Wieder- 
holung des  schon  von  Stuffer^)  angestellten  Versuches,  dafs  bei 
der  Einwirkung  von  Alkali  auf  Äethylsulfansulfonal  alle  drei 
Sulfongruppen  als  Sulfinsäure  abgespalten  werden.  Äethylsul/on' 
phenylsulfanal,  CHa(SOaCaH5)C(CO,C8H5)aCH3,  durch  Oxydation 
des  Phenylmercaptols  des  Thioäthylacetons  mit  Kaliumpermanganat 
und  Schwefelsäure  dargestellt,  krystallisirt  aus  Alkohol  oder 
Aether  in  kleinen,  glänzenden,  bei  138  bis  139®  schmelzenden, 
in  Wasser  fast  unlöslichen,  in  kaltem  Alkohol  oder  Aether 
schwer  löslichen  Nadeln.  Auch  hier  werden  bei  der  Einwirkung 
von  Alkali  alle  drei  Sulfongruppen  ausschliefslich  als  Sulfin- 
säure abgespalten.  —  a^ß'Diphenylsulfan'ß-Thiophenylpropan, 
CH,(SO,CeH5)C(-SO,CeH5,  ~SCeH5)-CH3,  entsteht  durch 
Oxydation  des  Phenylmercaptols  des  Thiophenylacetons  mit 
Kaliumpermanganat  und  Schwefelsäure  in  Benzollösung.  —  Das 
Phenylmercaptol  des  Thiophenylacetons,  CH4(SCeH5)C(SC6H5)aCH8, 
wird  am  besten  erhalten  durch  Einleiten  eines  Stromes  yon 
trockenem  Salzsäuregas  in  ein  Gemisch  von  1  Mol.  Thiophenyl- 
aceton  und  2  MoL  Phenylmercaptan  unter  guter  Eiskühlung.  — 
Das  a^ß'Diphenylsulfon'ß'thiophenylpropan  krystallisirt  aus 
Alkohol  in  feinen,  bei  156  bis  157®  schmelzenden,  in  Aether  und 
Alkohol  schwer  löslichen  Nadeln.  Als  Spaltungsproducte  des- 
selben durch  Kalilauge  wurden  Methylphenylsulfon ,  Phenyl- 
mercaptan und  Benzolsulfinsäure  nachgewiesen.  Die  Oxydation 
des  a,/3-Diphenyl8ulfon-/3-thiophenylpropans  zu  dem  zugehörigen 
Trisulfon,  CH,(SO,C«H5)C(SO,C6H5)jOH3,  gelang  weder  mittelst 
Kaliumpermanganat  noch  durch  Salpetersäure.  Obige  Versuche 
zeigen,  dafs  durch  Eintritt  von  — S Oj Ci Hß,  — S  Oj Cg H5  in  das 
gegen  verseifende  Agentien  so  beständige  Molekül  der  Sulfone 

von  der  Form  r^CXöo'r  ^^®  Bindung  der  SOgR- Gruppen  in 
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der  Art  beeinflufst  wird,  dals  alle  Sulfongruppen  durch  Kalilauge 
leicht  und   ausschliefslich    als  Sulfinsäure   abgespalten  werden. 
Sie  bestätigen  zugleich  den  Stuffer'schen  (1.  c.)  Satz,  dafs  die 
Verseifbarkeit  der  Sulfone  von  dem  Vorhandensein  bestimmter 
anderer  Atomcomplexe  neben  den  Sulfongruppen  bedingt  wird.  — 
Disulfonsulfide  von  der  Form  CH,(S02R)C=<-S0,R,  -SR)CH, 
verhalten  sich  gegen  Kalilauge  wie  Alkylendisulfone  mit  benach- 
barten Sulfongruppen.   Das  obige  Diphenylsulfonthiophenylpropan 
spaltet  mit  Kalilauge  nur  eine  Sulfongruppe  als  Sulfinsäure  ab. 
R.  Otto*)  wies  nach,  dals  das  von  S tuffer 2)  bezüglich  der 
VerseifbarTceit  der  Disul/one  aufgestellte  Gesetz  (nach  welchem 
alle  diejenigen  dieser  Kategorie  angehörenden  Verbindungen,  in 
denen  die  beiden  Sulfongruppen,  wie  im  Aethylendiphenylsulfon, 
an  benachbarte  Kohlenstoffatome  gebunden  sind,  die  eine  ihrer 
Sulfongruppen    bei    Einwirkung    von    Alkalien    als    sulfinsaures 
Alkali  abspalten,  nicht  aber  im  Falle  die  Sulfongruppen  wie  im 
Trimethylendiphenylsulfon    an    nicht    benachbarten  Kohlenstoff* 
atomen    lagern)    unhaltbar    ist.     Nach   Seinen  Versuchen   wird 
Trimethylendiphenylstüfon^  welches   aus  Trimethylenbromid   und 
benzolsulfinsaurem  Salz  in  kleinen,  würfelförmigen,  bei  127  bis 
128<>  schmelzenden  Krystallen  erhalten  wurde,  durch  Kochen  mit 
wässeriger  Kalilauge  resp.  alkoholischem  Kali  unter  gewöhnlichem 
Druck    zwar    nicht  angegriffen,    wohl   aber  beim  Erhitzen   mit 
alkoholischem  Kali  im  geschlossenen  Rohr  in  benzolsulfinsaures 
Salz  und  eine  in  sechsseitigen  Tafeln  krystallisirende,  bei  85^ 
schmelzende,    in  %  Wasser    unlösliche,    in   Alkohol,   Aether    und 
Chloroform   lösliche  Verbindung   gespalten,    welche   sich  durch 
die    Analyse    als   IHphenylsulfonpropyläther^  (C8H«S02CeH5),0, 
erwies.     Den  Verlauf  der  Reaction  anlangend,  darf  man  wohl 
annehmen,  dafs  zunächst  aus  dem  Sulfon  unter  Abspaltung  von 
SO^CeHj   als  sulfinsaures  Salz  sich  s-Phenylsulfonpropylalkohol 
bildet,  welcher  weiter  in  die  Aetherverbindung  oder  ein  Polymeres 
verwandelt  wird.    Ebenso  liefs  sich  das  Trimethylenditolylsuifon^ 
welches  aus  Trimethylenbromid  und  p-toluolsulfinsaurem  Natrium 
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in  glänzenden,  bei  124  bis  125o  scbmelzenden  Blätteben  krystalli- 
sirend  erhalten^wurde,  durch  Erhitzen  im  geschlossenen  Rohre 
mit  alkoholischem  Kali  auf  115  bis  120®  in  toluolsulfinsaures 
Kalium  und  DitcHylsidfonpropyläther^  (Ci  H«  S  0,  C7  H,),  0,  spalten. 
Dieser  letztere  Körper  krystalUsirt  in  kleinen,  bei  79  bis  80® 
schmelzenden  Blättchen.  —  Im  Verein  mit  Schaf  fair  stellte 
Derselbe  VinyUriphenylsulfon  dar.  Benzolsulfinsaures  Natrium  und 
Monochloräthylenchlorid  wirken  zwar  nicht  unter  Bildung  eines 
Trisulfons,  sondern  unter  Entstehung  von  Aethylendiphenylsulfon 
und  Sulfonsäuresalz  auf  einander  ein.  Dagegen  läfst  sich  das 
Vinyltriphenylsidfon,  C6H5SO,CHa-CH(SOaC6H6)3,  aus  dem 
Producte  der  Einwirkung  von  Natriumthiophenol  auf  Chlor- 
äthylenchlorid durch  vorsichtige  Oxydation  mit  Kaliumperman- 
ganat darstellen.  Das  Sulfon  krystallisirt  aus  Alkohol  in  kleinen, 
bei  85  bis  86®  schmelzenden  Krystallen ;  es  spaltet  schon  bei  der 
Behandlung  mit  wässeriger  Normalalkalilauge  leicht  sämmtliche 
Sulfongruppen  in  Form  von  benzolsulfinsäurem  Salz  ab;  daneben 
bildet  sich  nach  den  Gleichungen  CgHsSOjCHa-CHCSOaCeHs), 
+  3K0H  =  3CeH5SO,K  +  (CH,OH)CH(OH)a  und  (CH,OH) 
CH(OH),  =  CHjOHCHO  -f-  H,0  wahrscheinUch  Glycolaldehyd. 
A.  Ekbom  1)  berichtete  über  die  Darstellung  von  m-Dinitro^ 
diphenyldisulfin.  Er  erhielt  dasselbe  durch  2  Vs  stündiges  Erhitzen 
von  m-Nitrobenzolsulfosäurechlorid  mit  JodwasserstoiFsäure  (spec. 
Gewicht  1,5)  auf  dem  Wasserbade  und  Fällen  des  Productes  mit 
Wasser.  Der  hierbei  entstehende  Niederschlag  wurde  mit  Alkohol 
gewaschen  und  aus  demselben  umkrystallisirt  Auf  diese  Weise 
wurde  das  m^Dinitrodiphenyldisulfin^  C6H4(NO,)SO-SO(N02)C6H4, 
in  Nadeln  krystallisirend  erhalten,  welche  bei  124®  schmelzen 
und  in  Eisessig,  sowie  warmem  Alkohol  leicht,  in  kaltem  da- 
gegen und  Ligroin  schwer  löslich  sind.  Das  Molekulargewicht 
des  m-Dinitrodiphenyldisulfins  wurde  zu  299,3  bestimmt.  Durch 
Jodwasserstoffsäure  und  ebenso  durch  schweflige  Säure  wird 
dieses  nitrirte  Disulfin  zu  m'Dinitrodiphenyldistdfid  reducirt, 
welches  in  rhombischei^,  bei  84®  schmelzenden  Tafeln  krystallisirt, 
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Die  Bildung  des  m-Dinitrodiphenyldisulfins  und  seine  Reduction 
zu  Dinitrodiphenyldisulfid  lassen  sich  durch  die  Gleichungen: 
I.  2CeH4(N03)SOaCl  +  6HJ  =  CeH4(NO,)SO-SO(N02)C6H4 
+  2HC1  +  2H2O  +  3 Ja;  IL  CeH4(N02)S0-S0(N02)C6H4 
4-  4HJ  =  CeH4(N08)S-S(NO,)C6H4  +  SH^O  +  2  J,  ausdrücken. 
A.  Michaelis  und  E.  Godchaux^)  stellten  Hexamethyl' 
triamidotriphenylsulfinchlorid  und  Derivate  dar.  Das  Hexamdhyl- 
triamidotriphmylsulfinchlorid  ^  [C6H4N(CH5)j]5SC1.6H3  0,  wurde 
auf  folgende  Weise  erhalten:  10  g  Quecksilberdimethylanilin 
wurden  in  200  bis  250  ccm  Benzol  gelöst  und  zu  der  lauwarmen 
Lösung  allmählich  und  unter  stetem  Umschütteln  1,5  bis  2  g 
Thionylchlorid,  in  30  ccm  Benzol  gelöst,  hinzugesetzt.  Der  sich 
hierbei  abscheidende  Niederschlag  wurde  abfiltrirt,  getrocknet 
und  bis  zu  seiner  Lösung  mit  mäfsig  concentrirter  Salzsäure 
gekocht.  Durch  Einleiten  von  SchwefelwasserstoflF  in  die  kalte 
Lösung  konnte  dann  das  Quecksilber  entfernt,  das  Filtrat  mit 
Natronlauge  gefällt  und  das  so  erhaltene  Hexamethyltriamido- 
triphenylsulfinchlorid,  durch  Kochen  mit  Wasser  von  anhaftendem 
Dimethylanilin  befreit,  aus  Alkohol  umkrystallisirt  werden.  Die 
Verbindung  krystallisirt  in  farblosen,  flimmernden  Nadeln,  sie 
schmilzt  im  Krystallwasser  bei  98^,  wird  wieder  fest  bei  120<^ 
und  schmilzt  im  wasserfreien  Zustande  bei  150^  Sie  ist  sehr 
leicht  in  Alkohol  und  Chloroform,  schwer  dagegen  löslich  in 
Aether  und  Ligroin,  leicht  ferner  in  heifsem,  ziemlich  schwer 
löslich,  aber  nicht  unlöslich  in  kaltem  Wasser.  Sie  ist  durch 
ihre  drei  methylirten  Amidogruppen  eine  Base,  löst  sich  daher 
leicht  in  Säuren  und  fällt  auf  Zusatz  von  Alkali  wieder  aus. 
Durch  Einwirkung  reducirender  Substanzen  wird  sie  in  Thio- 
dimethylanilin  und  Dimethylanilin  übergeführt.  Ihr  Platin* 
chloriddoppelsalz,  {[C6H4N(CH8)a]8SCl}a.PtCl4,  fällt  als  flockiger, 
gelbbrauner  Niederschlag  aus  der  wässerigen  Lösung  des  Chlorids 
auf  Zusatz  von  Platinchlorid  aus.  Es  schmilzt  unter  Aufblähen 
und  Verkohlen  bei  etwa  190®.  Das  Quecksüberchloriddoppdsalai 
[CeH4N(CH3)a]8SCl.HgCla,  bildet  einen  weifsen,  bei  220« 
schmelzenden    Niederschlag.      Auf  Zusatz  von  Ferrocyankalium 
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ZU  dem  Sulfinchlorid  entsteht  ebenfalls  ein  weifser  Niederschlag. 
Das  Pihrat,  [CeH4N(CH3),]3SCl.CeH2(NOj)8  0H,  krystallisirt  in 
prächtigen,  quadratischen,  bei  135o  schmelzenden,  in  kaltem  schwer, 
in  heiCsem  Alkohol  jedoch  leicht  löslichen  Blättchen.  Hexamethyl- 
triamidotriphenylsulfinhydroxyd^  [C6H4N(CH3)3]8SOH.7H20,  wurde 
durch  Behandeln  des  Chlorids  mit  feuchtem  Silberoxyd  in  feinen, 
gelben,  bei  80  bis  90^  im  Erystallwasser,  bei  200*^  im  wasserfreien 
Zustande  schmelzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln  erhalten. 
Es  reagirt  stark  alkalisch,  zieht  aber  keine  Kohlensäure  an  der 
Luft  an.  Durch  Zusatz  von  Brom-  und  Jodwasserstoff  erhält  man 
daraus  leicht  das  Sulfinbromid  und  -Jodid.  HexamethyltriamidO' 
triphenylsülfinbromid ,  [C6H4N(CHj)a]sSBr,  bildet  kleine,  weifse, 
gut  ausgebildete,  kein  Erystallwasser  enthaltende,  bei  240<^ 
schmelzende,  in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser, 
Alkohol  und  Chloroform  leicht  lösliche,  in  Aether  unlösliche 
Kryställchen.  Hexamethyltriamidotriphenylsulfinjodid ,  [Cg  H4  N 
(CH3).2]3SJ,  wird  in  kleinen,  glänzenden,  wasserfreien,  bei  242° 
schmelzenden,  in  Wasser  und  kaltem  Alkohol  schwer,  in  heifsem 
jedoch  und  Chloroform  leicht  löslichen,  in  Aether  unlöslichen 
Kryställchen  erhalten.  —  In  den  vorstehend  beschriebenen  Ver- 
bindungen mufs  der  Schwefel  unzweifelhaft  als  vierwerthig  an- 
genommen werden.  Da  sich  dieselben  aber  in  glatter  Reaction 
aus  dem  Thionylchlorid  gewinnen  lassen,  so  enthält  auch  dieses 
vierwerthigen  Schwefel  und  ist  somit  ganz  analog  dem  Carbonyl- 
chlorid  constituirt.  Das  Thionyl,  SO,  hat  also  am  Schwefel  zwei 
freie  Valenzen,  und  ist  in  den  Thionylaminen ,  die  den  Isocyan- 
säureestem  entsprechen,  durch  den  Schwefel  am  Stickstoff  doppelt 
gebunden.  Wollte  man  in  den  Thionylaminen  den  Schwefel  als 
zweiwerthig  annehmen,  so  würde  man  für  den  dreiwerthigen 
Stickstoff  der  Nitroverbindungen  in  den  Thionylaminen  eine  der 

/O  /S 

Nitrogruppe  -N/ 1  entsprechende  Sulfonitrogruppe  -N^^  1  an- 
nehmen müssen,  womit  das  Verhalten  der  Thionylamine  wenig 
übereinstimmt.  Schliefslich  bemerkten  die  Obigen,  dafs  das 
aus  einem  Gemisch  von  1  Thl.  Aether  und  3  Thln.  Ligroin  in 
schwach    gelbgefärbten,    prachtvollen,    dicken    Krystallen    an- 
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schiefsende  Thumylbeneol  ^  S0(GeH5)i,  gegen  Phenylhydrazin  in- 
different ist,  sich  also  YöUig  verschieden  vom  Benzophenon  ver- 
hält. Durch  Phosphorpentachlorid  wird  es  in  hei  306  bis  316<^ 
siedendes  M(yi\o(Morikiobeneol^  S=(-G«H5,  — GeH4Cl),  tibergeführt 
R.  Otto  und  J.  Troeger^)  untersuchten  Jodide  aromatischer 
Sulfosäuren.  Sie  erhielten  das  Jodid  der  p-TdiMlsulfosäure^ 
G7H7SO,J,  durch  Einwirkung  einer  alkoholischen  Jodlösung  auf 
eine  wässerige  Lösung  von  toluolsulfinsaurem  Natrium.  Das 
P'ToltAolsvifonjodid  stellt  ein  schön  schwefelgelb  gefärbtes  Pulver 
vor,  welches  unter  dem  Mikroskop  undeutlich  eckig  krystallinisch 
erscheint,  und  sich  beim  längeren  Liegen  unter  Jodabspaltung 
zersetzt.  Beim  Erhitzen  bräunt  sich  das  Jodid  wenig  oberhalb 
80®  und  schmilzt  bei  etwa  84  bis  85®  zu  einer  Flüssigkeit,  die 
gleich  oberhalb  dieser  Temperatur  Jod  abzuspalten  beginnt  Es 
löst  sich  leicht  in  Petroleumäther,  Benzin,  Aether,  Schwefelkohlen- 
stoff, Die  anfangs  farblosen  Lösungen  färben  sich  aber,  bald 
kirschroth  resp.  braun  oder  violett  in  Folge  der  Abspaltung  von 
Jod  und  scheiden  allmählich  dunkle,  harzige  Zersetzungsproducte 
aus.    Durch  Erhitzen  mit  Wasser  wird  das  Toluolsulfonjodid  in 

GH         \ 
Toluolsulfosäure  und  p-Toluoldisulfoxyd^  C^H^SO  l^'  übergeführt 

Letzteres  krystallisirt  aus  Alkohol  in  bei  78®  schmelzenden  Nadeln; 
durch  diesen  wird  das  p-Toluolsulfonjodid  in  bei  33®  schmelzenden 
Toluolsulfosäureäthyläther,  Toluolsulfosäure  und  Disulfoxyd  um- 
gewandelt Wässeriges  Ammoniak  führt  das  genannte  Jodid  in 
bei  137®  schmelzendes  p-Toluolsulfosäureamid  über;  bei  der  Ein- 
wirkung von  wässerigem  oder  alkoholischem  Kali  auf  dasselbe 
wird  es  jedoch  in  p-toluolsulfinsaures  Kali  neben  Jodkalium  und 
jodsaurem  Kalium  gespalten.  Sogenanntes  molekulares  Silber 
wirkt  auf  p-Toluolsulfojodid  unter  Bildung  von  Toluoldisulfoxyd 
und  Toluolsulfosäure  ein.  Diese  Versuche  zeigen,  dafs  es  nicht 
möglich  ist,  ausgehend    von  dem  Toluolsulfonjodid,   zu   einem 

Gj  H7  S  O2 
Disulfon  von  der  Formel  l       zu  gelangen,  und  ist  es  hier* 

Cy  Hj  S  O3 


1)  Ber.  1891,  478. 
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nach  wobl  sehr  unwahrscheinlich,  dafs  Disulfone,  in  welchen  die 
beiden  Gruppen  SO3  in  Bindung  mittelst  der  Valenzen  der 
Schwefelatome  stehen,  existenzfähig  sind.  —  Das  Jodid  derBeneol- 
sulfosäwre^  GeHjSO^J,  wurde  durch  Einwirkung  einer  alkoholi- 
schen Lösung  Ton  Jod  auf  eine  wässerige  Lösung  von  benzol- 
sulfinsaurem  Natrium  als  gelbes  Pulver  erhalten,  welches  unter 
dem  Mikroskop  aus  fraglich  krystallinischen,  rundlichen  Gebilden 
bestehend  erscheint.  Es  löst  sich  in  den  gleichen  Lösungsmitteln 
wie  das  p-Toluolsulfosäurejodid,  schmilzt  jedoch  zwischen  42  und 
45<>  unter  Zersetzung.  Durch  Wasser  wird  es  in  Benzolsulfosäure 
und  bei  45^  schmelzendes  Benzoldisulf oxy d ,  CeHgSOs-SCeHg, 
zersetzt;  durch  Alkohol  in  Benzolsulfosäureäthyläther,  durch 
Ammoniak  in  bei  148^  schmelzendes  Benzolsulfonamid  über- 
geführt; durch  Kalilauge  in  benzolsulünsaures  Kali  umgewandelt 
unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Jodkalium  und  jodsaurem  Kali.  — 
Versuche  zur  Darstellung  von  Aefhylsulfosäuryodid  führten  nicht 
zum  Ziel. 

R.  Otto  und  J.  Troeger^)  berichteten  über  die  Einwirkung 
ffon  Zihkäthffl  (mf  die  Jodide  aromatischer  Sulfosäuren.  p^TdiMil- 
sidfot^odid  geht  bei  der  Einwirkung  von  Zinkäthyl  in  p-Toluol- 
sulfinsäure  über  unter  gleichzeitiger  Bildung  von  Jodäthyl. 
Ebenso  wirkt  Zinkäthyl  auf  Benaolsülfonjodid  unter  Bildung  von 
Benzolsulfinsäure  und  Jodäthyl  ein. 

R.  de  Roode*)  beschrieb  einige  Bengoesulfinid ' Derivate 
unter  Hinweis  auf  die  durch  die  Veränderungen  in  ihrer  Zu* 
sammensetzung  hervorgerufenen  Aenderungen  in  ihrem  Geschmack. 
Als    Ausgangsmaterial    diente   Ihm   p^Diojgotoluöl'O-sulfosänre^ 

CfiH8=C''CH8[i],  — S02  0£2], -Nji;*]),  welche  durch  Einwirkung  von 
Fluor-,  Chlor-,  Brom-,  JodwasserstoflFsäure  in  die  entsprechenden 
halogensubstituirten  Säuren  übergeführt  wurde.  p-Fluortoluoh 
0 ' sidfosawres  Baryum^  [CeH3(CH3)FlS03]2Ba.HjO,  wurde  in 
kleinen^  glänzenden  Schuppen  krystallisirt  erhalten,  p -Fluor- 
tdudl-o-sulfosauresKaliumy  G6H8GH8FlS03K.2HaO,  krystallisirt 
aus    concentrirter,   wässeriger  Lösung    in    grofsen,    glänzenden 


1)  Bar.  1691,  488.  —  >}  Am.  Chem.  J.  13,  217. 
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Schuppen.  p-FIuartoluölsulfonamid^  C6H3CH3FISO2NH2,  durch 
Umwandlung  des  Kaliumsalzes  in  das  Sulfonchlorid  und  Zer- 
setzen desselben  mit  Ammoniak  dargestellt,  bildet  grofse,  durch- 
sichtige, anscheinend  orthorhombische,  von  Domenflächen  begrenzte 
Prismen.  Es  ist  leicht  löslich  in  Alkohol  und  heifsem  Wasser, 
schwer  dagegen  in  kaltem  Wasser  und  schmilzt  bei  155^.  Aus 
heifser,  wässeriger  Lösung  krystallisirt  es  in  langen,  weifsen 
Nadeln.  p-Fluortoluolsulfosäuresulfinid^  durch  Oxydation  des 
Sulfonamids  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung  dar- 
gestellt, wurde  in  langen,  weifsen  Nadeln  oder  kleinen,  durch- 
sichtigen Rhomben  krystallisirt  erhalten,  welche  bei  200  bis  202  ^ 
schmelzen.  Sein  Geschmack  ist  fast  rein  süfs,  nach  einiger  Zeit 
erst  macht  sich  ein  schwach  bitterer  Nachgeschmack  bemerkbar. 
Es  ist  ebenso  süfs  wie  Benzoesuliinid.  Das  (Mcitimsala  des 
Sulfinides  wurde  in  radial  gruppirten  weifsen  Nadeln  krystallisirt 
erhalten.  —  p'M(mo(Mortoluol'0-sulfosaures  Baryum^  [C6Hs(CH3) 
ClSOgJaBa.HaO,  konnte  nur  in  warzenähnlichen,  amorphen, 
körnigen  Aggregaten  gewonnen  werden.  Es  ist  etwas  löslicher  in 
heifsem  wie  in  kaltem  Wasser.  p-Manochlofiölu<i>l'0-sulfosaures 
Kalium^  C6H3(CH8)C1S03K,  krystallisirt  aus  der  wässerigen  Lö- 
sung in  hellgelben  Nadeln.  p-Monochlortoluol'O'Stdfonamid^  G^Hs 
(CH8)ClSOaNH2,  dem  Fluorsulfonamid  analog  dargestellt,  bildet 
lange,  weifse,  bei  145^  schmelzende  Nadeln.  Es  ist  früher  schon 
von  Hefften^)  bereitet.  p-McmocMiyädudsulfosäuresulfinid  wurde 
in  feinen,  perlmutterglänzenden,  bei  218®  schmelzenden  Schüppchen 
erhalten,  welche  sowohl  einen  süfsen,  wie  auch  einen  bitteren 
Geschmack  besitzen,  wovon  der  bittere  aber  der  intensivere  zu 
sein  scheint.  Das  Calciwmsalz  des  Chlorsulfinids  bildet  weifse 
Nadeln.  Durch  Behandeln  des  Chlorsulfinids  mit  verdünnter  Salz- 
säure geht  dasselbe  analog  dem  Benzoesulfinid  in  saures  p-mono- 
chlor-o-sulfobenzoesaures  Ammonium^  C(,H3=(-C00H,  -SO2ONH4, 
-Cl),  über,  welches  in,  dem  sauren  sulfobenzoesauren  Ammonium 
analogen  Krystallen  erhalten  wird.  —  p-MonobronUdliAol'O'Sul/o-' 
saures  Kalium^  Cq  K^  (C  H3)Br  S  O3  K .  Hj  0,  krystallisirt  aus  wässe- 
riger Lösung  in  feinen,  glänzenden  Schuppen.   p'MoncbromUHuoU 

1)  JB.  f.  1883,  1248. 
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(hsulfonafnid^  0^113(0118) BrSOjNHg,  ist  schon  von  Jensseni),  sowie 
Hübner  und  Post  3)  dargestellt.  p'MimobromtoluohO'Sulfosäure'' 
sulfinid  warde  bereits  von  Remsen  und  Bayley^)  erhalten.  Es 
besitzt  sülBen  und  bitteren  Geschmack,  aber  in  geringerem  Grade 
wie  dasChlorsulfinid.  Das  Cälciumsalz  dieses  Sulfinids  bildet  radial 
gruppirte  weifse  Nadeln.  — p-Monojodtölud'O'Sulfosawres  Kalium^ 
CeH8(GH3)JS08K.H«0,  bildet  durchsichtige,  schleifsteinähnliche 
Krystalle.  p  -Monajodtoluol  -  o  -  Sulfonamid ,  Ce  Hg  (0  Hj)  J  S  0,  N  Ha, 
krystallisirt  in  feinen,  weifsen,  bei  185  bis  187^  schmelzenden,  in 
Alkohol  leicht,  in  Wasser  schwer  löslichen  Nadeln.  p-Mornjod- 
tdliMl^O'SidfosätMresulfinid  wird  aus  heifser,  wässeriger  Lösung  in 
feinen,  weifsen,  bei  230  bis  232®  schmelzenden  Nadeln  erhalten, 
welche  anscheinend  nur  etwas  bitter  schmecken.  Ein  süTser 
Geschmack  war  nicht  bemerkbar.  Das  Calciumsdla  des  SiUfinids 
bildet  radial  gruppirte,  weilse  Nadeln. 

A.  Ol  aus  und  Fr.  Immel*)  veröfiFentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  Sulfonirung  van  o-Toluidin^  worin  Sie  die 
hierbei  entstehenden  o-Tduidin-p-sulfosäure  und  o-Toluidin-m- 
sulfosäure  nebst  Derivaten  näher  beschrieben.  Bei  der  Sulfo- 
nirung von  o-Toluidin  entsteht  stets  vorwiegend  o-Toluidin-p-sulfo- 
säure.  o- Jfowoftrom-o-toZtitdin-j^-swZ/bsäMre,  OeHjOHsßr (NHj)  SOs  H, 
wird  durch  Einwirkung  von  Brom  in  Eisessiglösung  auf  o-Toluidin- 
p-sulfosäure  in  wässeriger  Lösung  in  kleinen,  glänzenden,  in  | 

kaltem  Wasser  ziemlich  schwer  löslichen  Nadeln  erhalten.    Ihr  | 

Ba^nfumsdlz^  (0H8[9]06HsBr[6]NH2[i]S03[4])aBa.3H20,  krystallisirt 
in  prachtvollen,  glänzenden,  in  Wasser  ziemlich  schwer  löslichen, 
langen,  farblosen  Nadeln.  Bei  weiterer  Einwirkung  von  Brom 
auf  die  gebromte  Säure  wird  das  in  farblosen  Nadeln  krystalli- 
sirende,  bei  50®  schmelzende  o^p-Dibram-o-töluidin  erhalten, 
dessen  Schmelzpunkt  Nevile  und  Winther^)  bei  45  bis  46® 
gefunden  hatten.  Das  Flatindoppelscdjs  des  o^p'Dibrom'O'toluidins^ 
{(CfiH,OH3Br3NH,.H01)a.PtCl4},.3H3O,  bildet  gelbe,  glänzende, 
in  Alkohol  und  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  schwer 


1)  JB.  f.  1886,  1565.  —    «)  JB.  f.  1874,  688.    —    »)  JB.  f.  1873,  655.   — 
«)  Aon.  Chem.  26d,  67.  —  ^)  JB.  f.  1880,  484  f.  (Dibrom-o-tolaidin). 
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lösliche,  bei  circa  220®  sich  zersetzende  Nädelchen.  Durch  Er- 
hitzen mit  Salzsäure  im  geschlossenen  Rohr  auf  120  bis  130® 
wird  die  o-Brom-o-toluidin-p-sulfosäure  entsulfonirt  und  in  das 
bei  56°  schmelzende  Nadeln  bildende  o-Monohrom-o-toluidin  tiber- 
geführt. Mittelst  Ersatz  der  Amidgruppe  durch  Hydroxyl  wird 
die  o-Toluidin-p-sulfosäure  in  die  von  Claus  und  Jackson i) 
beschriebene  o-Eresol-p-sulfosäure  und  diese  beim  Behandeln 
mit  Brom  in  das  in  langen,  farblosen,  bei  57o  schmelzenden 
Nadeln  krystallisirende  o^p-Dibrom-o-hresöl  übergeführt.  Die 
o-Töluidin-m'Sidfosäure  wird  dargestellt  durch  Mischen  von  1  Thl. 
krystallisirtem  schwefelsaurem  o-Toluidin  mit  2  Thln.  unter  0®  ab- 
gekühlter Schwefelsäure  von  50  Proc.  Anhydridgehalt.  Man  erhält 
das  Ganze  bei  dieser  Temperatur  unter  Umschütteln  so  lange,  bis 
sich  Alles  zu  einer  braunen,  dickflüssigen  Masse  vereinigt  hat. 
Dann  wird  unter  Vermeidung  jeder  Temperaturerhöhung  die 
Masse  in  Eiswasser  eingetragen  und  mit  Baryt  neutralisirt  Die 
freie  o-Toluidin-aim-sulfosäure^  C6H8[CH3[a],NH2[i],SOgH[6]].HjO, 
durch  Zersetzen  des  Baryumsalzes  dargestellt,  krystallisirt  in 
farblosen,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  Wasser  und  Alkohol 
schwer  löslichen,  durchsichtigen  Nadeln  oder  langen,  gestreiften 
Säulen  und  ist  identisch  mit  der  von  Weckwarth»),  sowie  von 
Hayduck»)  dargestellten  o - Amido - p - sulfotoluolsäure.  Deren 
Natriumsälz^  CeHsCH3(NH2)S03Na.3HjO,  krystallisirt  in  perl- 
mutterglänzenden, schwach  rosa  gefärbten,  in  Wasser  und  Alkohol 
aufserordentlich  leicht  löslichen  Nadeln.  Das  Baryumsah  der- 
selben, {[C6H3CH3(NH2)S03]2Ba}8.5HaO,  wird  in  schön  ausgebil- 
deten, grofsen,  in  Wasser  leicht  löslichen  Tafeln  erhalten,  welche 
nach  Messungen  von  Beckenkamp  dem  rhombischen  System 
angehören  und  hauptsächlich  von  der  Basis  begrenzt  werden,  an 
deren  Rande  das  Brachydoma  und  das  Klinodoma  auftreten.  An 
der  Basis  treten  die  beiden  Axenbilder  aus.  Das  Calciumsalz^ 
[CeH8CH8(NH2)S03]2Ca.6H2  0,  bildet  sternförmig  gruppirte, 
atlasglänzende,  kleine,  in  Wasser  leicht  lösliche  Prismen.  Das 
Kobdltsah  krystallisirt  in  rosarothen,  grofsen,  glänzenden,  durch- 


1)  JB.  f.  1888,  U71.  —  2)  JB.  f.  1874,  690.  —  »)  Daselbst,  8.  701. 
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sichtigen,  prismatischen  Krystallen;  das  Nickdsdlz  in  schönen, 
grünen,  durchsichtigen,  meist  perlenkettenartig  an  einander  ge- 
reihten Prismen.  Bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf  die  o-Toluidin- 
o,m-sulfosäure  entsteht  stets  die  schon  vonHayduck^)  dargestellte 
o^P'Dibrimh'O'tduidin'a^m-svifosäure^C^^CYL^^^ 
Dieselbe  krjstallisirt  in  schönen,  langen,  farblosen,  seideglänzenden, 
in  kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  Wasser  leicht  löslichen  Nadeln. 
\)2i&  Baryumsalz,  {[CßHCH8Br,(NH8)S03]aBa}a.l7H,0,  büdet  in 
heifsem  Wasser  leicht  lösliche,  farblose,  kleine,  glänzende,  meist 
zu  Aggregaten  vereinigte  Blättchen.  Mittelst  Ersatz  der  Amido- 
gruppe  durch  Brom  geht  die  Dibromtoluidinsulfosäure  in  die 
ebenfalls  schon  von  Hayduck^)  dargestellte  o-di-w- jPnfcrom- 
tdluol'P'Sulfosäure^  CgHCHjBrjSOsH,  über,  welche  kleine,  farb- 
lose, kurze,  in  heifsem  Wasser  leicht  lösliche  Prismen  bildet, 
und  durch  überhitzten  Wasserdampf  in  das  bei  53^  schmelzende, 
in  langen,  farblosen,  atlasglänzenden  Nadeln  krystallisirende 
o-di-m-Tribrcymidluol^  CgHjCHsBrj,  übergeführt  wird.  —  Analog 
dem  o-Toluidin  entsteht  auch  bei  der  Sulfonirung  des  p-Toluidins 
in  der  Kälte  vorwiegend  ^-ToZwidm-w-suZ/bsäura,  C6H8CHj[4] 
NHa[i]  S0sH£3] .  H2O,  welche  in  Alkohol  unlösliche,  grofse  Rhomboeder 
bildet,  die  beim  Erwärmen  mit  Eisen chloridlösung  eine  rothe 
Färbung  geben  und  ammoniakalische  Silberlösung  reduciren. 
Beim  Kochen  mit  überschüssigem  Brom  geht  diese  p-Toluidin-m- 
sulfosäure  in  das  bei  83<)  schmelzende,  in  farblosen  Nadeln  kry- 
stallisirende Di-o^m-Tribrom'P'toluidin  über.  Die  neben  der 
p  -  Toluidin  -  m  -  sulfosäure  entstehende  p  -  Tolmdin  -  0  -  mlfosäure^ 
(C6HjCH3[4]NH,[i]S03Ht9])2  .HaO,  bildet  meist  gelb  gefärbte, 
kleine,  leicht  lösliche  Kry stallnadeln.  Deren  BleisoHis^  [CeHgCHs 
(NHa)S05]aPb.2HaO,  krystallisirt  in  schönen,  farblosen,  meist 
sternförmig  gruppirten  Nadeln.  Beim  Behandeln  mit  Brom  liefert 
diese  p-Toluidin-o-sulfosäure  das  schon  von  v.  Pechmann »)  be- 
schriebene,, in  prachtvollen,  glänzenden,  farblosen  Nadeln  kry- 
stallisirende ,  bei  73<^  schmelzende  Di-o-  dibrom  -  jp  -  toluidin^ 
CgH,CH|Br,NHs.  —  Bei  der  Sulfonirung  von  Anilin  in  der  Kälte 


1)  JB.  f.  1874,  701  ff.  —  >)  Daselbst.  —  s)  Daselbst,  S.  694  ff. 
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wurde  nur  Änüin-p-sulfosäure^  und  sonst  keine  Spur  einer 
anderen  Sulfosäure  gebildet.  Auch  o- Bromanilin  liefert  bei  der 
Sulfonirung  in  der  Kälte  (wie  es  oben  für  o-Toluidin  beschrieben) 
nur  eine  Sulfosäure,  und  zwar  die  von  Andrews i)  beschriebene 
(^J'Monobromanüin-(5)-sulfosäure.  Die  Säure  krystallisirt  aus  der 
wässerigen  Lösung  in  kurzen,  vierseitigen,  farblosen,  kein  Krystall- 
wasser  enthaltenden  Prismen.  Deren  Baryamsah  ist  in  Wasser 
leicht  löslich  und  krystallisirt  in  kleinen,  zu  Gruppen  vereinigten 
Nadeln,  die  sich  bald  bräunlich  färben. 

Wyatt  W.Randall^)  stellte  o-SulfO'P'iöliAylsäure  und  Derivate 
derselben  dar.  Die  früher  schon  von  Fittica^)  erhaltene  Säure 
wurde  von  Ihm  aus  dem  Methylsaccharin,  dem  p-Toluylsulfinid^ 

CeH3=(-C0NH, -SO,,  -CHs),  durch  Kochen  desselben  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  gewonnen.  Das  Sulfinid  geht  auf  diese  Weise 
in  das  saure  Ammoniumsalz  der  o-Sulfo-p-toluylsäure  über. 
Dieses  wurde  durch  Behandeln  mit  Phosphorpentachlorid  in  das 
Sulfochlorid  und  dieses  durch  Zersetzen  mit  Wasser  in  die  freie 
Säure  übergeführt.  Die  so  erhaltene  freie  o- Sulfo-p-toluylsäure^ 
[Ce  H3=(-C  0  0  Hti],  -S  Oj  Hp3,  -C  H3[4])]a .  7  H,  0 ,  krystallisirt  an- 
scheinend in  tetragonalen  Prismen,  welche  von  Flächen  der 
Pyramide  zweiter  Ordnung  begrenzt  werden.  Beim  Erhitzen  auf 
135  bis  140®  verliert  dieselbe  ihr  Krystallwasser,  die  wasserfreie 
Säure  schmilzt  bei  158®.  Die  Substanz  ist  sehr  leicht  löslich 
in  Wasser,  ebenso  leicht  ferner  in  Alkohol  und  Aether,  sie  ist 
eine  zweibasische  Säure  und  bildet  zwei  Reihen  von  Salzen. 
o-Sulfo-p-toluylsäurechlorid^  C^;H3=(-00C1,  -SOjCl,  -CH3),  zeigt 
in  Aether  leicht,  in  Alkohol  schwer  lösliche,  bei  59®  schmelzende, 
wahrscheinlich  trikline  Krystalle.  Die  Salze  der  o-Sulfo-p-toluyl- 
säure  sind  sämmtlich  farblos,  die  sauren  Salze  in  der  Regel 
weniger  löslich  als  die  neutralen.  In  den  sauren  Salzen  wird 
der  Wasserstoff  der  Sulfonylgruppe  lieber  durch  Metall  ersetzt, 
als  derjenige  der  Carbonylgruppe.  Das  neutrale  Ealiumsah^  CgHg 
=(-COOK, -SO,K, -CH3).xHjO,  ist  äufserst  leicht  löslich  in 


1)  JB.  f.  1880,  906  f.    -    2)  Am.  Chem.  J.  13,  266.    —    «)  JB.  f.  1878, 
361 ;  f.  1874.  864. 
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Wasser  und  wurde  deshalb  nur  in  halbkrystallinischen  Krusten 
erhalten.  Das  neidrede  Ammoniumsah ^  [G6H3  =  (-COONH4, 
-SO3NH4, -CHj)]a .  5HjO,  ebenfalls  in  Wasser  äufserst  leicht 
löslich,  konnte  gleichfalls  nur  als  krystallinische  Kruste  erhalten 

werden.  Das  fieutrale  Baryumsah^  CeH3=(-C00Da,  -SOg,  — CH3), 
krystallisirt  in  feinen,  weifsen,  kein  Krystallwasser  enthaltenden 

Nadeln.  Das  neutrale  Calciumsah^  CgHa^-COOCa,  -SÖ3,  CHj) 
.HsO,  bildet  farblose,  anscheinend  monokline,  nach  den  Klino- 
pinakoidflächen  in  die  Länge  gezogene  Prismen.     Das  neutrale 

Magnesiumsah^  C6H3r(-COOMg,  -SOj,,  -CH3).xH2  0,  wurde  aus 
Alkohol  als  zerfliefsliche,  aus  feinen,  weifsen  Krystallen  bestehende 
Masse  erhalten.  Das  neutrale  Silbersalz,  [CeH3(— COOAg,  -S03Ag, 
~GHs)]s.3H9  0,  erscheint  in  schönen,  das  Licht  stark  brechen- 
den, farblosen  Rhomboedem.  Das  sawre  Kaliumsalz  ^  CgHs 
=(-COOH,  -SO3K,  -CHg),  krystallisirt  aus  Wasser  in  ortho- 
rhombischen  Prismen.  Das  sawre  Ammoniumsalz^  CeH3=(— COOH, 
-SO8NH4,  -CH3),  erscheint  in  wahrscheinlich  rhomboedrischen 
Krystallen.  Das  saure  Baryumsalz,  [Cg  H3=(-C  0  0  H,  — SO3-, 
--GH3)]sBa.4H)0,  wird  in  farblosen,  langen,  strahlig  gruppirten 
Nadeln  erhalten,  welche  aber  an  der  Luft  undurchsichtig  werden 
und  zu  einem  weifsen  Pulver  zerfallen.  Das  saure  Calciumsalz^ 
[C^Hs=(-.COOH,  -SOs-,  -CH8)],Ca. 411,0,  bildet  dünne,  cubische 
Tafeln.  Das  saure  Magnesiumsalz ,  [Cg  H3=(-C  0  0  H,  -S  Oa-, 
-<3Hs)]aMg.xH2  0,  wird  nur  in  halbkrystallinischen,  in  Wasser 
sehr  leicht  löslichen  Krusten  gewonnen.  Durch  Schmelzen  mit 
kaustischem  Kali  wird  die  o-Sulfo-p-toluylsäure  in  die  o-Oxy-p- 
töluylsäure,  CgH8=(-C00H[i],  -OHp],  -CH3[4]),  übergeführt,  welche 
bei  174,5<>  (uncorr.)  und  bei  177,5  bis  178,5<^  (corr.)  schmilzt,  in 
kaltem  Wasser  fast  unlöslich,  in  heifsem  dagegen  löslich  und  mit 
Wasserdämpfen  flüchtig  ist.  Mit  Eisenchlorid  giebt  die  Lösung 
der  Säure  intensiv  violette  Färbung.  Durch  Erhitzen  mit  Phosphor- 
pentoxyd    geht    die    o-Sulfo-p-toluylsäure    in    ihr    Anhydrid^ 

Cß H3=(-C 0 d),  -SO,,  -CHa),  über,  welches  an  der  Luft  äufserst 
leicht  zerfliefsliche,  durchsichtige  Rhomboeder  bildet.   Mit  Rissorcin 
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erhitzt  liefert  das  Anhydrid  eine  prächtig  fluorescirende  Ver- 
bindung. —  Das  zur  Darstellung  der  o-Sulfo-p-toluylsäure  ver- 
wendete Methylsaccharin ^  p-Toluylsvilßmd  stellt  im  ToUkommen 
reinen  Zustande  lange,  dünne,  flache,  weifse,  wahrscheinlich 
monokline  Nadeln  vor,  welche  bei  249  bis  250<>  schmelzen. 
Dasselbe  besitzt  intensiv  süfsen  Geschmack,  und  nachdem  dieser 
letztere  zunächst  verschwunden  ist,  einen  entschieden  bitteren 
Geschmack.  Von  Salzen  des  p  -  Toluylsulfinids  wurden  das 
Baryum-,  Calcium-  und  Silbersalz  dargestellt    Das  Baryumsale^ 

[CeH8=(-C0l!f-,  -S6„  -CH3)]2Ba.5H,0,  bildet  in  Wasser  leicht 

lösliche,  trikline  Krystalle.  Das  Ccidumsalz^  [CeH3=(— GON— ,— SO,, 
— GH3)]2Ga.zH3  0,  wurde  in  undurchsichtigen,  weifsen  Nadeln 

erhalten.  Das  Sübersala,  [Cg  H8=(-C0if  Ag,  -S6a,  CHs)], . 3  H, 0, 
erscheint  in  farblosen,  diamantglänzenden,  das  Licht  stark 
brechenden  Krystallen. 

R.  Otto  und  J.  Tröge ri)  veröffentlichten  eine  Unter- 
suchung über  Thioanhydride  von  aromatischen  Thiosvlfosäuren 
und  Polythiosulfosäuren.  Sie  erhielten  bei  der  Einwirkung  einer 
wässerigen  Lösung  von  Jod  in  Jodkalium  auf  p-toluolthiosulfo- 
saures  Kalium  eine  in  Nadeln  krystallisirende,  bei  109^  schmelzende 
TetrcUhionverhindtmg  von  der  Formel  (G7  H7  S  Oa)^  S, ,  welche  als 
Tdiwlsfüfthiosulfosäurear^ydrid  anzusehen  ist.  Daneben  entstehen 
eine  bei  133  bis  134^  schmelzende  Trithionverbindung  von  der 
Formel  (C7H7S02)3S  und  eine  bei  180  bis  182<^  schmelzende 
Pentathionverbindung  von  der  Formel  (C7  H7  S  03)3  S3 ,  welche  als 
Thioanhydrid  der  TöliMUhiosulfosäure  resp.  Toluoldisuißhiosidßh 
säureanhydrid  anzusehen  sind.  Die  Tetrathionverbindung  spaltet 
sich  beim  Erhitzen  ihrer  Lösung  in  Eisessig  in  die  Trithion-  und 
Pentathionverbindung.  Die  Trithionverbindung  entsteht  leicht 
bei  der  Einwirkung  von  Jod  auf  eine  wässerige  Lösung  äqui- 
molekularer Mengen  von  toluolsulfinsaurem  und  toluolthiosulfo- 
saurem  Kalium.  Durch  Einwirkung  von  Jod  auf  ein  Gemenge 
äquimolekularer  Mengen    von    toluolsulfinsaurem   Natrium    und 
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Schwefelnatrium  wird  zunächst  Thiosulfonsäuresalz  und  aus  diesem 
durch  weitere  Einwirkung  von  Jod  die  Reihe  der  oben  beschrie- 
benen Thioanhydride  gebildet.  Auch  Chlor  wirkt,  dem  Jod  analog, 
auf  toluolthiosulfosaures  Kalium  ein  unter  Bildung  von  wech- 
selnden Mengen  der  oben  beschriebenen  Thioanhydride;  daneben 
aber  bildet  sich  stets,  unter  Abspaltung  von  Schwefel,  Schwefel- 
säure, welche  neben  Toluolsulfosäure  auch  in  namhafter  Menge 
nachgewiesen  werden  konnte.  —  Nach  Messungen  von  Brugna- 
telli  gehören  die  Krystalle  des  Thioanhydrids  der  p-TöluaUhich 
stdfosäure^  (CjR-jSOi^Sy  dem  monosymmetrischen  System  an. 
Das  Axenverhältnifs  ist  a:&:c  =^  2,8289:1:3,2212,  der  Winkel  ß 
beträgt  60»  7'.  Beobachtete  Formen  sind:  (001),  (100),  (011), 
(111),  (111);  gemessene  Winkel:  (001) :  (100)  =  60«?';  (001) 
:(011)  =  700  18';  (001):  (111)  =  62»  7'.  Die  aus  toluolsulfin- 
saurem  Salz  und  Schwefelnatrium  mittelst  Jod  erhaltenen  Kry- 
stalle sind  weifse,  nach  der  Basis  tafelartige  und  nach  der&-Axe 
langgestreckte  Krystalle;  die  aus  Toluolsulfinsäure-  und  Toluol- 
thiosulfosäuresalz  mittelst  Jod  dargestellten  hingegen  bilden  farb- 
lose, durchsichtige,  dünne  Tafeln  nach  der  Basis.  Die  optische 
Axenebene  ist  parallel  der  Symmetrieebene;  durch  (001)  tritt 
eine  optische  Axe  heraus;  die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark. 
Die  Pentaihionverbindung  des  Töluols,  (G7  H7  S  0^)^  S^,  krystallisirt 
aus  Essigäther  in  sehr  kleinen,  lebhaft  demantglänzenden,  spitz- 
pyramidalen Krystallen,  deren  Axenverhältnifs  ist:  a:h:c  =  1:1 
:  2,732.  Die  Flächen  der  Pyramiden  sind  fast  immer  gestreift 
oder  auch  treppenförmig  durch  das  alternirende  Auftreten  der 
oberen  und  unteren  Flächen  derselben.  Obwohl  die  Messungen 
für  das  tetragonale  System  sprechen,  könnten  doch  die  Krystalle 
auch  rhombisch  sein  und  einer  der  sogenannten  „formes  limites^ 
angehören.  —  Auch  aus  benzolthiosulfosaurem  Kalium  wurden 
durch  Einwirkung  von  Jod  resp.  Chlor  die  entsprechenden  Thio- 
anhydride erhalten,  nämlich  die  bei  133  bis  134®  schmelzende 
Trühianverbindung^  d.  h.  das  Thioanhydrid  der  BenzoUhiosulfosmre^ 
(CeH6S0s)S,  die  bei  76  bis  77»  schmelzende  und  blätterige  Krystalle 
bildende  Tdraihionverlmdung,  das  Thioanhydrid  der  Benzolsulf' 
fhiosulfosäure,  (C«  H^  SOa),  S„  und  die  bei  101  bis  102^  schmelzende 
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Pentathionverbindimg^  das  Ihioanhtfdrid  der  BenaoldistdflhiosulfO' 
säure  ^  (Ce  H5  S  O^),  S3.  Die  Tetrathionverbindung  spaltet  sich 
beim  Umkrystallisiren  aus  Eisessig  theilweise  in  die  Trithion- 
und  Pentathionverbindung.  Das  Thioanhydrid  der  Ben^zolthio- 
svAfosäure^  (CeH5S02),S,  krystallisirt  nach  Messungen  von  Brug- 
natelli  in  weifsen,  halb  durchsichtigen,  nach  der  6-Axe  lang- 
gestreckten Krystallen  des  monosymmetrischen  Systems.  Das 
AxenYerhältnifs  ist:  a:h\c  =  2,8320 : 1 : 2,8280,  der  Winkel  ß  be- 
trägt 670  6'.  Beobachtete  Formen  sind:  (001),  (100),  (011),  (111), 
(111);  gemessene  Winkel:  (001)  :  (100)  =  67^  6';  (001):  (011) 
=  690  0';  (100) :  (111)  =  63«  20'.  Spaltbarkeit  wurde  nicht  beob- 
achtet, die  optische  Axenebene  läuft  parallel  der  Symmetrieebene. 
Die  Telrathionverhindung  des  Benzols^  {C^Hi^^O^^^^  bildet  sehr 
dünne,  glasglänzende,  durchsichtige,  blätterige  Krystalle  des 
monosymmetrischen  Systems,  deren  Axenverhältnifs  ist:  a:h\c 
=  2,2740:1:1,7425,  der  Winkel  ß  beträgt  61^  30'.  Beobachtete 
Formen  sind:  (001),  (100),  (111),  gemessene  Winkel:  (100) 
:(001)  =  610  30';  (001):(ril)  =  69«  14';  (100):(ril)  =  80«  42'. 
Die  Ebene  der  optischen  Aren  läuft  parallel  (010);  durch  (001) 
tritt  eine  Axe  heraus;  die  Doppelbrechung  ist  sehr  stark.  Die 
Pentathiimverlindung  des  Benzols^  (CsHgS  02)283,  bildet  durch- 
sichtige, glasglänzende  Krystalle  von  pyramidalem  Habitus, 
welche  dem  tetragonalen  System  mit  trapezoedrischer  Hemiedrie 
angehören.  Das  Axenverhältnifs  ist:  a:6:c  =  1:1:2,404.  Be- 
obachtete Formen  sind:  (001),  (111)  und  (112).  Der  Charakter 
der  Hemiedrie  wurde  durch  die  Beobachtung  der  Circular-Polari- 
sation bestimmt.  Alle  untersuchten  Krystalle  waren  rechtsdrehend; 
die  Doppelbrechung  negativ,  o  =  1,7201,  e  =  1,7077.  Die  be- 
schriebenen Thioverbindungen  lösen  sich  sämmtlich  bei  gelindem 
Erwärmen  in  wässeriger  Kalilauge,  ebenso  in  einer  wässerigen 
Schwefelkaliumlösung,  und  zwar  zu  Flüssigkeiten,  welche  auf  Zusatz 
von  Salzsäure  Schwefel  fallen  lassen  und  dann  Sulfinsäure  enthalten. 
Durch  nascirenden  Wasserstoff  in  saurer  Lösung  werden  sie  unter 
Bildung  von  Benzol-  resp.  Toluolsulfhydrat  reducirt.  Die  Penta- 
thionverbindung des  Toluols  wird  durch  molekulares  Silber  unter 
Bildung  von  Toluoldisulfoxyd  und  Toluolsulfosäure  entschwefelt. 
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Beim  Erwärmen  mit  conc'entrirter  Schwefelsäure  geben  alle  in 
Rede  stehenden  Thioanhydride  unter  Abspaltung  von  Schwefel 
die  bekannte  indigblaue  Sulfinsäurereaction.  —  Versuche,  durch 
Einwirkung  von  Jod  auf  ein  Gemenge  von  äthylsulfinsaurem  Natrium 
und  Schwefelnatrium  ein  den  oben  beschriebenen  Verbindungen 
entsprechendes  Thioanhydrid  darzustellen,  blieben  ergebnifslos. 

R.  Otto  und  A.  Rössingi)  verÖflFentlichten  im  Anschlufs 
an  frühere  Untersuchungen  2)  Beiträge  zur  Kenntniß  aromatischer 
und  aliphatischer  Uiiosulfosäuren.  Sie  fanden,  dafs  bei  der  Ein- 
Wirkung  von  Chlorkohlensäure -Aethyläther  auf  p-tdluolthiosulfo- 
saures  Kalium  Toluoldisulfoxyd  und  Toluolsulfinsäure-Aethyläther 
gebildet  werden,  und  daneben  sich  auch  die  an  anderer  Stelle 
(siehe  Seite  2052)  beschriebenen  Thioanhydride  von  Toluolthio- 
sulfosäuren,  namentlich  die  Trithion-  und  Pentathionverbindung, 
finden.  In  analoger  Weise  wurden  bei  der  Einwirkung  von  Chlor- 
kohlensäure-Aethyläther  auf  heneolthiosulfosaures  Kalium  Benzol- 
disulfoxyd und  Ben  zolsulfinsäure- Aethyläther,  sowie  von  den  Thio- 
anhydriden  der  Benzolthiosulfosäure  hauptsächlich  die  Penta- 
thion-  und  Trithionverbindung  erhalten.  Diese  Thioanhydride 
der  Benzolthionsulfosäure  werden  auch  erhalten  bei  der  Ein- 
wirkung von  Phosphorpentachlorid  auf  benzolthiosulfosaures 
Kalium,  und  bei  der  Einwirkung  von  Phosphorpentachlorid  auf 
äthylthiosulfosaures  Kalium  entsteht  ein  Product,  welches  diesen 
entsprechend  aus  Thioanhydriden  der  Aethylthiosulfosäure  zu  be- 
stehen scheint*  Bei  der  Einwirkung  von  Brom  auf  toluolthio- 
sulfosaures  Kalium  wurde  ein  Product  erhalten,  welches  als  ein 
Gemenge  von  Penta-  und  Trithionverbindung  mit  einer  kleinen 
Beimengung  der  Tetrathionverbindung  erkannt  wurde.  —  Bei  der 
Einwirkung  von  Kupfersulfat  auf  henzol-  resp.  toluolthiosulfo- 
saures  Kalium  entstehen  neben  den  Doppelsalzen  von  der  Formel 
3CeH5SOaSK.2(C6H5SO,S),Cu,  .3H,0  und  (C^H^SO^SK) 
.(C7H7SO,S)9Cuj  von  den  Polythionverbindungen  im  wesent- 
lichen nur  die  Penta-  und  die  Trithionverbindung.  Phosphorpenta- 
chlorid wirkt  auf  die  Trithionverbindung  des  Benzols  (S.  2053),  sowie 


»)  Ber.  1891,  1147  und  3874.  —  2)  JB.  f.  1886,  1585  ff. 
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auf  die  PentaO^ianverbindung  des  TdfMls  (S.  2053)  unter  Bildung  von 
Benzolsulfonchlorid  resp.  Toluolsulfonchlorid,  Phosphorchlorür  und 
Chlorschwefel  ein.  Phosphoroxychlorid  und  benzolthiosulfosaures 
Kalium  geben  der  Hauptsache  nach  die  Verbindungen  Benzolsulfon- 
chlorid und  Benzoldisulfoxyd  mit  einander.  Bei  der  Einwirkung 
von  Phosphortrichlorid  auf  benzolthiosulfosaures  Kalium  entsteht 
ebenfalls  im  wesentlichen  Benzolsulfonchlorid  und  Phenyldisulfid. 
Jesse  H.  Holmes  i)  stellte  |>-XyIo!disu2/osaure  und  Deri- 
vate dar.  Er  erhielt  die  Säure  durch  Behandeln  von  p-Xylol- 
sulfochlorid  mit  starker  rauchender  Schwefelsäure.  Das  derart 
bereitete  p-XyloldisiüfocUorid^  CgH,(CH3)2(SOaCl)a,  krystallisirt 
aus  Benzin  oder  Petroleumäther  in  strahligen  Büscheln  weifser 
Krystalle,  welche  sich  an  der  Luft  gelb  färben  und  bei  72  bis 
74<>  schmelzen.  Es  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Benzol,  Chloro- 
form, Aceton  und  Eisessig.  Durch  Kochen  mit  Wasser  wird  das 
Chlorid  in  A\q  p-XyMdisulfosäwe^  C6H,(CH8),(S03H)a,  über- 
geführt, welche  in  Nadeln  krystallisirt  und  in  Wasser  äufserst 
leichtlöslich  ist.  Ihr  Barywnsalz^  C6H3(CH8)2(S03)3Ba,  bildet 
bräunliche  Schuppen,  welche  unter  dem  Mikroskop  krystallinische 
Structur  zeigen.  Das  Ccäcii4ms(Ü0y  CeH9(CH8)3(SOs)aCa.4H|0, 
krystallisirt  in  fast  quadratischen  Tafeln  mit  abgeschrägten  Ecken, 
welche  dem  triklinen  System  angehören,  obwohl  sie  sich  sehr 
der  Symmetrie  des  tetragonalen  Systems  nähern.  Das  Bleisah^ 
CeH2(CBs)2(S03)aPb.3H9  0,  wurde  nur  im  amorphen  Zustande 
erhalten.  Das  Magnesiumsdlz^  Cg  H,  (C  H,)»  (S  03)2  Mg .  7  H,  0,  wurde 
ebenfalls  nur  als  amorpher,  sehr  leicht  in  Wasser  löslicher 
Niederschlag  gewonnen.  Das  Sübersalz^  CeH2(CH8)2(S03Ag)2 
.  H2  0,  bildet  kleine,  wie  Perlen  glänzende  Schuppen,  die  sich  am 
Licht  schwärzen.  p-Xyloldisulfamid^  C6H2(CH3)2(S02NH2)2,  ist 
sehr  schwer  löslich  in  Wasser,  leichter  in  einer  Mischung  von 
Alkohol  und  Wasser,  leicht  löslich  in  Eisessig,  Chloroform,  Aceton 
und  Aether.  Es  krystallisirt  in  äufserst  kleinen,  dünnen  Tafeln, 
welche  unter  theilweiser  Zersetzung  bei  294  bis  295<^  schmelzen. 
Durch  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat  wird  das  p-Xyloldisulf- 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  871. 
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amid  in  Disutfamin-p-tcluylsäure,  C€H3(CH8)(SO^NH8)2COOH 
.H^O,  übergeführt,  welche  nicht  in  scharfen  Krystallen,  sondern 
nur  in  strahligen  Fadenbüscheln  erhalten  werden  konnte,  die  bei 
circa  212^  schmelzen.  Deren  Baryumsala^  [CeH9(üHs)(S0aNH,), 
C00])Ba.5H,0,  bildet  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche,  kleine, 
warzige,  kugelige,  harte  Massen.  Das  CcJciumsah ^  [G6H,(CH3) 
(S0sNH2)sG00],Ca,  wurde  als  dicke,  durchscheinende,  gallert- 
artige Masse  erhalten.  Das  Bleisale  ^  [CeHs(CH3)(SO,NH,)3 
C00])Pb.6H, 0,  krystallisirt  in  langen,  glänzenden,  sich  fächer- 
förmig gruppirenden  Itadeln.  Das  Silbersah^  G^  H,  (G  H3)  (S  O3  N  Hs)^ 
G  0  0  Ag .  2  H2  0,  bildet  ebenso  wie  das  Bleisalz  sich  fächerförmig 
gruppirende,  aber  sehr  feine  Nadeln.  —  Neben  der  Disulfamin- 
p-toluylsäure  wurde  bei  der  Oxydation  des  p-Xyloldisulfamids 
Boch  eine  kleine  Menge  einer  bei  274®  schmelzenden,  von  der 
Disulfamin-p-toluylsäure  sich  deutlich  unterscheidenden,  strahlige 
Krystalle  bildenden  Substanz  erhalten,  deren  Zusammensetzung 
noch  nicht  genau  festgestellt  ist.  Eine,  zwei  Sulfinidgruppen, 
NH=(— SO3-GO— ),  enthaltende  Substanz  durch  Oxydation  des 
p-Xyloldisulfamids  zu  erhalten,  gelang  nicht. 

G.  Errerai)  erhielt  ((i')M(m(mitrO'a»qfm6lsulfosäure,  GgHj 
1(-C  H3  [1] ,  -S  Os  H  [2] ,  -Gs  H7  [4] ,  -N  Oj  [6]) ,  durch  Behandeln  von 
Gymol  mit  einem  Gemisch  von  Schwefelsäure  und  Salpetersäure. 
Ihr  mit  1  Mol.  Krystallwasser  krystallisirendes  Baryumsalz  bildet 
lange,  seideglänzende,  gelblich  gefärbte  Nadeln.  Das  Cälciumsah 
krystallisirt  mit  1,  das  Magnesiwnsalz  mit  5,  das  Zinkscäz  mit  6, 
das  Bleisah  mit  1  Mol.  Krystallwasser.  Das  Amid  bildet  farb- 
lose, bei  138  bis  \S9^  schmelzende  Blättchen.  Durch  Schwefel- 
ammonium vrird  die  (a-)Nitro-«-cymolsulfosäure  zu  (a'JManoamidO' 
a-cymolstdfosäure,  GeH,=(-GH3£i],  -SOsH^a],  -GsHy^*],  -NHa^e]), 
reducirt.  Dieselbe  krystallisirt  mit  1  Mol.  Wasser  in  harten, 
zerbrechlichen,  glänzenden,  farblosen,  in  den  gewöhnlichen  Lösungs- 
mitteln wenig  löslichen  Prismen,  welche  beim  Erhitzen  sich  ohne  zu 
schmelzen  zersetzen.  Die  Salze  dieser  Amidocymolsulfosäure  mit 
den  Alkalien  und  Erdalkalien  sind  sämmtlich  in  Wasser  sehr 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  7  a,  118. 
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leicht  löslich  und  krystallisiren  nicht.  Das  Bleisale  enthält 
4  Mol.  Krystallwasser  und  bildet  sehr  voluminöse,  rothe,  aus 
nadelförmigen  Krystallen  bestehende  Warzen.  Durch  salpetrige 
Säure  wird  die  (a-)Amido-(x-cymolsulfosäure  in  alkoholischer  Lösung 
in  die  in  weifsen,  aus  sehr  feinen  Nadeln  bestehenden  Flocken 

krystallisirende  (a')I>iazo-cf,'Cymolsulfosäure^  CeHa=[-CH3,  -SO3, 

--C3H7, -Ng],  übergeführt,  welche  durch  Kochen  mit  absolutem 
Alkohol  leicht  in  die  (a'JOxäthyl'a'Cyinolsulfosäure^  CgHaS 
(-CH3,  -SOsH,  -C3H7,  -OC2H5),  übergeht.  Das  Barytimsaljs 
dieser  OxMhylcymölsulfosäure  krystallisirt  aus  Wasser  mit  3Vj  Mol. 
Krystallwasser  in  silberglänzenden  Platten.  Mittelst  der  Sand- 
meyer'schen*)  Reaction  wird  die  Amidocymolsulfosäure  leicht  in 
(a-)  Monochlor-a-cymolsulfosäure^  Cß  H3=(-CH8[i],  -SO3  H[2],  -C3H7[4j, 
-Cl[6]),  sowie  in  (a'JMonobrom'Cc-cymolsulfosäurej  Ce  H3=(-C H3  [i], 
-S03H[2],  -CgH7[4],  -Br[6]),  übergeführt.  Das  Baryum-  und 
Bleisah  der  ersteren  krystallisiren  mit  3  Mol.  Wasser  in  farb- 
losen, sehr  feinen  Tafeln;  das  Baryumsah  der  letzteren  enthält 
1  Mol.  Krystallwasser.  Durch  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure 
im  geschlossenen  Rohre  auf  180*^  wird  die  Chlorcymolsulfosäure 
in  eines  der  beiden  isomeren  Chlorcymole  übergeführt,  welches 
beim  Erhitzen  mit  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,29  in  die 
bei  196  bis  197^  schmelzende  m-Chlor-p-toluylsäure  übergeht.  — 
Neben  der  (a-)Nitro-a-cymolsulfosäure  wird  in  geringer  Menge 
eine  zweite  Nitrosäure  erhalten,  welche  sich  durch  die  Löslich- 
keit und  den  Krystallwassergehalt  ihrer  Salze  von  der  ersteren 
unterscheidet.  Von  dieser  Säure  enthält  das  Magnesiumsaljs  6, 
das  Baryumsah  5,  das  Calciumsah  9,  das  Zinksala  6,  das  Blei' 
sah  5  Mol.  Krystallwasser.  Merkwürdiger  Weise  geht  diese  zweite 
Nitrocymolsulfosäure  beim  Ersatz  der  Nitrogruppe  durch  Amid 
resp.  Chlor  wieder  in  die  (a-)Amido-a-cymolsulfosäure  resp. 
(a-)Chlor-a-cyniolsulfosäure  über. 

G.  Errera*)  hat  Seine  Untersuchungen   über  NitrocymoU 
sulfosäuren  3)  fortgesetzt     Von  Salzen  der  (a-)Nitro-  resp.  Amido- 

1)  JB.  f.  1884,  4G7  f.  —  »)  Gazz.  chim.  ital.  1891,  21a,  65.  —  «)  JB.  f. 
1890,  1980  ff. 
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resp.  Ghlor-a-cymolsulfosäure  sind  noch  folgende  dargestellt  und 
näher  beschrieben:  Von  dem  schon  früher  (1.  c.)  beschriebenen 
Baryumsah  der  (a')M(monitrO'a'Cyinolsulfosäure^  (CgHjCHsfi] 
C3H7[4]N02[6]S03[2])aBa.HjO,  ist  noch  zu  erwähnen,  dafs  das 
Yollkommen  reine  Salz  in  feinen,  seideglänzenden  Nadeln  von  hell- 
gelber Farbe  krystallisirt,  deren  wässerige  Lösung  sich  unter  dem 
Einflufs  des  Lichtes  röthlich  färbt.  Das  Magnesiumsdlz^  ((^6^2 
C  H3  C3  H7  N  Oa  S  03)2  Mg .  5  Ha  0,  welches  früher  nur  in  krystallini- 
schen,  weifslichen  Warzen  gewonnen  war,  wurde  aus  dem  reinen 
Baryumsalz  in  dicken,  tafelförmigen  Krystallen  von  hellgelber 
Farbe  krystallisirt  erhalten.  Das  Bleiscäz^  (Cg  Hj  C  H3  C3  H7  N  Oa 
SOal^Pb.HaO,  bildet  hellgelbe,  dem  Baryumsalz  sehr  ähnliche  Nadeln. 
Das  ZinJcsaJz,  (Ce  Hj  C H3  C3 H7  N  Oa  S  03)3  Zn .  6  H,  0,  wird  in  dicken, 
rhombischen,  fast  rectangulären  Tafeln  von  hellgelber  Farbe  er- 
halten. Das  Cdciumsälz ,  (Cg  H2  G  Hs  Cg  H7  N  O2  S  03)2  Ca .  Hj  0, 
krystallisirt  aus  Wasser  in  hellgelben  Tafeln.  Das  Bleistüz  der 
(a')MonoamidO'a'Cymolsulfosäure^{C^lA^C)i^[i\Qv^^ 
Pb.iHaO,  wurde  in  rothen  Wärzchen  krystallisirt  abgeschieden. 
Durch  Behandeln  mit  salpetriger  Säure  liefs  sich  die  (a-)Amido- 
a-cymolsulfosäure  in  die  (a-JIMazo-a-cymolsulfosäure  überführen, 
welche  in  weifsen,  aus  äufserst  feinen  Nadeln  bestehenden  Flocken 
erhalten  wird.  Durch  Behandeln  mit  Alkohol  geht  dieselbe  in 
(a')Oxäthyl'tXrcymolsulfosäure  über.  Das  (a-)oxäthyl'a'CymolsulfO' 
saure  Baryum,  [(Cg  Ha  C  H3  [i]  C3  H7  [4]  0  C^  H5  [«]  S  O3  [2])  2  Baja .  7  Ha  0, 
fällt  in  silberglänzenden,  in  kaltem  Wasser  wenig  löslichen  Täfel- 
chen aus.  Das  Bleisalz  der  (a-JMonochlor-a'Cymolsulfosätire^  (Cg  H , 
CH3[i]C3H7[4]Cl[6]S03[2])aPb.3H2  0,  krystallisirt  aus  Wasser  in 
farblosen,  glänzenden  Tafeln.  Von  Salzen  der  ß-Mononitrocymöl' 
sulfosäure  wurden  dargestellt:  ein  neues  Magnesiumsalz ^  (C0H2CH3 
C3H7N02SO,)jMg.6H2  0;  das  Baryumsalz,  (Cg Ha C H3 C3 H7 N Oa 
SOaiaBa.öHaO;  A2i%  BleisaUz,  (C6H2CH3C3H7N02  803)2Pb.5H20, 
welches  in  schwach  gelblichen  Nadeln  krystallisirt;  das  Zinksalz^ 
(C6HaCH3C3H7N02S03XZn.6H2  0,  welches  fast  farblose  kleine 
Nadeln  bildet,  und  das  CalciuinsaJz^  (Cg Hj C H3  C3  H7 N  O2  S Oj), 
Ca.SHjO,  welches  ebenfalls  in  fast  farblosen  Nädelchen  erhalten 
wird.    Mittelst  Ersatz  der  Nitrogruppe  durch  die  Amidogruppe 
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resp.  durch  Chlor  wird  die  ß  -  Nitrocymolsulfosäure  in  eine 
Amido-  resp.  Chlorcymolsulfosäure  übergeführt,  welche  sich 
sonderbarer  Weise  als  identisch  mit  der  aus  der  Nitro-«- 
cymolsulfosäure  erhaltenen  Amido-  resp.  Chlorcymolsulfosäure 
erwiesen  hat. 

C.  W.  Moniten  1)  beschrieb  einige  Derivate  des  PJUälsäure- 
sulfinids.  Bei  der  Darstellung  dieses  Sulfinids  wurde  mit  einigen 
Abänderungen  allgemein  nach  den  Angaben  von  S tokos')  ver- 
fahren. os-Naphtalinsulfosäure  wurde  in  das  Natriumsalz,  das 
Sulfochlorid  und  das  Sulfamid  und  dieses  durch  Oxydation  mit 
Kaliumpermanganat  in  das  Sulfinid  übergeführt.  Das  Sulfinid 
wird  so  in  Form  des  sauren  Kaliumsalzes  erhalten ,  welches  durch 
Kochen  mit  verdünnter  Salzsäure  zersetzt  wird.  Das  so  erhaltene 
Phtalsän/resfdfinid  krystallisirt  in  anscheinend  triklinen,  von  der 
Basis  begrenzten  Prismen.  Analog  dem  Benzoesäuresulfinid  wird 
auch  dieses  neue  Sulfinid  beim  Kochen  mit  verdünnter  Salz- 
säure zersetzt  unter  Bildung  des  Ammoniumsalzes  der  Sulfo- 
phtalsäure.  Auch  beim  Kochen  mit  Potaschelösung  erleidet  das 
Phtalsäuresulfinid  Zersetzung.  Durch  Behandeln  in  alkoholischer 
Lösung  mit  trockenem  Salzsäusegas  wird  dasselbe  sodann  in 
a  -  Sulfaminphtalsäureester  übergeführt,  a  -  8ulfaminpht<Ü8äure-' 
DimciÄyZa^Äer,  C6H8=(-SOaNH„-COOCHs,~COOCHs),krystalU. 
sirt  in  dünnen,  bei  135<^  schmelzenden  Tafeln;  a-Sulfaminphtal^ 
säure-DtäthyläO^,  C« H3=(-S 0, N H„  -COOCaHs,  -COOCH5), 
bildet  bei  101,5  bis  102®  schmelzende,  lange,  nadeiförmige  Krystalle; 
a  -  Stdfaminphtalsäure  •Dipropyläther^  Cg  H5=(-S  O3  N  Hj,  — C  0  OC3  H7, 
-C  0  0  C3  H7),  wird  nur  schwer  krystallisirt  erhalten.  Die  Krystalle 
zeigen  den  Schmelzpunkt  64  und  68®.  Durch  Einwirkung  von 
Ammoniak    geht    der    Diäthylester   in    die   Verbindung   C^Hs^ 

(-SOaNHa,  -CONH,,  -CONH,)  oder  C6H,=(-S0ai«NH]^0, 
-CONH3)  über,  welche  durch  Salzsäure  in  das  Cafi>aminsulfinid^ 

CeHs^C-SOjlIfH, -(1)0,  -SONHa),  übergeführt  wird.  Dieses  letz- 
tere Sulfinid  krystallisirt  in  rhombisch  zugespitzten  Tafeln.   Von 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  198.  —  >)  JB.  f.  1883,  571  f. ;  f.  1884,  1834  f. 
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demselben  wurden  folgende  Salze  dargestellt:  Das  Ammonium' 
scia^  durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  den  a-Sulfaminphtal- 
sanre-Diäthyläther  bereitet,  ist  äufserst  leicht  löslich  in  Wasser 
and  krystallisirt  in  feinen,  fast  rectangulären  Nadeln,  anscheineud 
orthorhombischen,  durch  Domenüächen  begrenzten  Prismen.  Das 
Barytimsalß  wurde  nur  als  krystallinischer  Niederschlag  erhalten. 
Das  Sübersalz  bildet  in  Wasser  sehr  schwer  lösliche  Krystalle, 
anscheinend  orthorhombische,  an  beiden  Enden  durch  steile 
Brachydomenfläohen  begrenzte  Prismen.  Aus  dem  oben  erwähnten 
Ammoniumsalze  der  a-Sulfophtalsäure,  welches  beim  Kochen  des 
Phtalsäuresulfinids  mit  verdünnter  Salzsäure  entsteht,  wurde  die 
freie  »-"SuLfopktalsäwre  dargestellt,  indem  das  Ammoniumsalz  mit 
Phospborpentachlorid  in  das  Sulfochlorid  verwandelt  und  dieses 
durch  Kochen  mit  Wasser  zersetzt  wurde.  Die  so  erhaltene 
n-Svifopktcilsäwre  ist  in  Alkohol  und  Wasser  sehr  leicht  löslich, 
dagegen  in  Aether  ganz  unlöslich.  Sie  krystallisirt  in  triklinen 
Säulen  mit  dem  Grundprisma  und  dem  Makropinakoid,  begrenzt 
durch  die  Basis.  Der  Schmelzpunkt  ihrer  zwischen  Fliefspapier 
getrockneten  Krystalle  liegt  bei  62  bis  64^  in  feuchtem  Zustande 
schmilzt  die  Säure  schon  unter  35^.  Beim  Stehen  an  der  Luft 
werden  die  Krystalle  allmählich  undurchsichtig.  Analog  dem  An- 
hydrid der  o-Sulfobenzoesäure  das  Anhydrid  der  a-Sulfophtal- 
säure  durch  Erhitzen  derselben  mit  Phosphorpentoxyd  darzu- 
stellen, gelang  nicht 

VL  Limprichti)  hat  die  schon  früher  ^)  von  Ihm 
dargestellte  BemsidindistUfosäure  einer  näheren  Untersuchung 
unterzogen.  Die  Darstellung  dieser  neuen  Verbindung,  (-NH^, 
-SO,H)=CeH8-CeH8=(-NHa,  -SOsH),  geschah  durch  Um- 
wandlung von  Azobenzoldisulfosäure  mit  Zinkstaub  in  alka- 
lischer Lösung  in  die  Hydrazosäure ,  welche  in  Berührung 
mit  Salzsäure  in  die  Benzidindisulfosäure  übergeht  Natrium- 
nitrit führt  diese  Benzidindisulfosäure  in   die  Diazcverbindung^ 

(-NHs,  -S0sH)=CeHj-C«H3=<-si08,  -N=l!l),    über,    welche    in 


1)  Ann.  Chem.  261 ,  810.     —     «)  JB.  f.  1878 ,  495  ff. ;  f.  1880 ,  909 ; 
f.  1881,  471. 
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rötblichgelben  bis  rothen  Krystallen  erhalten  wird,  die  aber 
stets  noch  Benzidindisulfosäure  und  auch  Tetrazo Verbindung  ent- 
halten. Beim  Kochen  mit  Wasser  liefert  die  Diazoverbindung 
Oxamidodiphenyldisulfosäure^  (-NHj,  -S03H)=CeHj-C6H8=(-SOsH, 
-OH),  welche  eine  hellgelbe,  weiche  Masse  vorstellt,  die  beim 
Stehen  über  Schwefelsäure  zuweilen  krystallinisch  wird  und  dabei 
blumenkohlartige  Auswüchse  bildet,  zuweilen  aber  auch  zu  einer 
glasigen,  spröden  Masse  eintrocknet.  Die  Säure  löst  sich  leicht 
in  Wasser,  auch  in  Weingeist,  und  wird  aus  dieser  Lösung  durch 

Aether  gefällt.    Ihr  Baryumsalz^  (-N  Ha,  -S  O3  Ba)=C6  Hs-Cg  Hjtz 

(-0  Hi  -SOs) .  7  H2O  oder  .  8  H2O,  bildet  aus  rötblichgelben,  kleinen 
Nadeln  oder  Prismen  zusammengesetzte  Warzen,  welche  in  Wasser 
sehr  leicht  löslich  sind  und  an  der  Luft  sehr  leicht  verwittern. 
Aus    den   Mutterlaugen    dieses  Salzes    schied    sich    ein    zweites 

Baryumscüs  von  der  Formel  (-CH,  -S03ia)r=C6H3-C^H3  (-OH,  -SäO^) 
.2H2O  in  weifsen  Prismen  aus.  Oxamidodiphenyldisulfosaures 
Kalium^  durch  Zersetzung  des  Baryumsalzes  mit  Kaliumcarbonat 
gewonnen,  ist  in  Wasser  sehr  leicht  löslich  und  krystallisirt  in 
langen,  weifsen,  seideglänzenden,  büschelförmig  vereinigten,  leicht 
verwitternden  Prismen.  Das  Bleisah  bildet  kleine,  zu  Krusten 
vereinigte  Warzen,  die  ebenfalls  leicht  löslich  sind  und  leicht 
verwittern.  Monobromamidodiphenyldisülfosäure,  (-NH2,  --SO3H) 
=Ct5H3-C6H3(— SO3H,  -Br),  entsteht  durch  Zersetzung  derDiazo- 
verbindung  mit  Kupferbromidlösung  oder  mit  concentrirter  Brom- 
wasserstoffsäure. Deren  Baryumsah^  (-NH2,-S03  Ba)=Cfl  H3-C6H3= 

(-SO3, -Br).3H2  0,  erscheint  in  hellbraun  gefärbten,  kleinen, 
zuweilen  zu  Krusten  vereinigten  Nadeln,  welche  in  heifsem  Wasser 
ziemlich  leicht  löslich  sind,  an  der  Luft  verwittern,  und  über 
Schwefelsäure  zu  einem  weifsen  Pulver  zerfallen.  Durch  Zinn- 
chlorür  in  saurer  Lösung  wird  die  Diazoverbindung  in  die 
Hydrazinamidodiphenyldisulfosäure^  (-NH,,  -S  O3  H)=Cö  Hg-Cß  Hgrr 
(S  O3  H,  -Nj  H3),  übergeführt,  welche  hellgelb  gefärbte,  glänzende, 
in  heifsem  Wasser  schwer  lösliche  Krystalle,  oder  auch  harte  Krystall- 
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krusten  bildet.    Deren  Baryumsalz^  (-N  Hj,  -SOg  ba)=C6  Hs-Cß  Hjs 


(-SO3,  — N2H3).4H2  0,  erscheint  in  kleinen,  glänzenden  Krystallen. 
Durch  Kochen  der  Hydrazinverbindung  mit  Kupfervitriollösung 
bis  zum  Aufhören  der  Gasentwickelung  und  Eindampfen  der  Lö- 
sung mit  Baryumcarbonat  wird  ein  Baryumsalz  der  Manoamido- 

diphenyldisulfosäure,  (-N  H^,  -S  O3  lia)=C6  Hj-Cß  H4  ^  Og .  4  H,  0,  in 
kleinen,  soliden,  leicht  verwitternden  Krystallen  erhalten.    Die 

Tetrazaverbindung  der  Benzidindisulfosäure^  (-N=N,  -S03)=C|,H8 

-C6H3=(— SO3,  — N=N),  durch  Behandeln  der  Benzidindisulfosäure 
mit  Natriumnitrit  dargestellt,  ist  schon  von  Balentine^)  und 
später  von  Neumann')  näher  untersucht.  Sie  scheidet  sich  aus 
der  Lösung  in  soliden  Krystallen  oder  auch  in  langen  Nadeln 
von  schwach  gelblicher  Farbe  ab.    Eine  Verbindung  der  Tetrazo- 

Verbindung    mit   Bromwasserstoff ^    (-N=N,   -0  03)=Cö  Ha-Ce  H3= 

{"k  Oj,  -N=l!l) .  H Br .  2  H,  0,  krystallisirt  in  rothgelben,  in  Wein- 
geist  unlöslichen  Täfelchen,  welche  von  Wasser  sofort  in  die 
Tetrazoverbindung  und  BromwasserstoiT  zersetzt  werden.  Dihydra- 
gindiphenyldisulfosäure ,  (-Njj  H3 ,  -S  O3  E)=G^  Hs-Cg  H8=(-S  O3  H, 
-NtHs),  ebenfalls  von  Neumann  (L  c.)  schon  dargestellt,  ent- 
steht durch  Behandeln  der  Tetrazoverbindung  mit  saurer  Zinn- 
chlorurlösuug.  Die  Säure  erscheint  unter  dem  Mikroskop  in 
schönen,  glänzenden,  fast  wie  Zwillingskrystalle  aussehenden 
Prismen  mit  paralleler  Verwachsung,  die  parallel  zur  Diagonale 
auslöschend  jedenfalls  dem  rhombischen  System  angehören.  In 
Alkohol,  Aether,  Chloroform  ist  die  Säure  nicht,  in.heifsem  Wasser 
schwer  löslich.  Mit  Kupfervitriol  oder  Eisenchlorid  entwickelt 
sie  in  der  Wärme  Stickgas,  Fehling'sche  Lösung  reducirt 
sie  schon  in  der  Kälte.  Beim  Erhitzen  auf  dem  Platinblcch 
tritt     schwache    VerpufFung    ein.      Das    Ba.ryumsah^    (-NaHj 

-S O3 ^a)=Ce; Hj-Ce H3=(-S O3 ,  -N2H3).3H3  0(?),  krystallisirt  in 
Form  kleiner,  flacher,   zusammengehäufter  Prismen.    DiphenyU 


>)  JB.  f.  1880,  908.  —  a)  JB.  f.  1888,  2156  f. 
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disvHfosäure  ^  HSO3C6H4-C6H4SO3H,  entsteht  beim  Kochen  der 
Dihydrazindiphenyldisulfosäure  mit  Kupfervitriollösung,  ebenso 
beim  Behandeln  der  mit  Alkohol  übergossenen  Tetrazoverbindung 
mit  fein  vertheiltem  Kupfer.  Die  so  erhaltene  Diphenyldisulfo'^ 
säure  bildet  einen  keine  Spur  von  Krystallisation  zeigenden  Synip, 
der  beim  mehrwöchentUchen  Stehen  über  Schwefelsäure  zu  einem 

zähen  Harz  eintrocknet.  Deren  Barywmsälz^  SO3  0$  H4-G6  H4  S  Os  Ba 
.6,5H2  0,  krystallisirt  in  grofsen,  wasserhellen,  in  Wasser  leicht, 

in  Weingeist  schwer  löslichen  Säulen.    Das  Bleisalz,  S  Os  0^114— 

Cg  H4  S  O3  Pb .  5  Ha  0,  wurde  in  feinen,  zu  Krusten  vereinigten ,  in 
Wasser  sehr  leicht  löslichen,  an  der  Luft  verwitternden  Nadeln 
erhalten.  Das  KoAiumsah  bildet  durchsichtige,  schiefwinkelige, 
vierseitige,  in  Wasser  leicht  lösliche,  an  der  Luft  verwitternde 
Säulen  mit  schiefer  Endfläche.  DiphenyldisulfoncMorid^  Gl  S  O3  G^  H4 
-G6H4SO9GI,  krystallisirt  in  farblosen,  kleinen,  bei  138<>  schmel- 
zenden, in  Aether,  Benzol,  Ghloroform  leicht  löslichen  Prismen. 
Diphenyldisulfonamid,  N  H,  S  Og  Gg  H4-Ge  H4  S  0^  N  H, .  2  H^  0,  bildet 
kleine,  wasserhelle,  vierseitige  Säulen  mit  mehrflächiger  Ab- 
stumpfung, welche  sich  in  Wasser  und  Alkohol  leicht  lösen  und, 
im  Röhrchen  erhitzt,  bei  300®  zusammenzusintern  beginnen,  ohne 
dabei  völlig  zu  schmelzen.  Diphenyldisulfonanüid^  NHGeHjSOa 
G6H4-G6H4SO8NHG6H5,  wird  in  farblosen,  soliden,  kleinen, 
bei  Ibl^  schmelzenden  Krystallen  erhalten.  DinürodiphenyU 
distafonchbrid ,  Gl  S  Oj  (N  O3)  G«  H3  -  G«  Hs  (N  0 ,)  S  O2  Gl ,  entsteht 
beim  Behandeln  des  Diphenyldisulfonchlorids  mit  rauchender 
Salpetersäure,  und  zwar  in  kleinen,  bei  202®  schmelzenden  Warzen, 
die  unter  dem  Mikroskop  aus  spitzen  Rhomboedern  zusammen- 
gesetzt erscheinen.  Dinürodiphenyldisulfanamid^  NHsS0s(N02) 
Gß  Hg-Gß  Hs  (N  Og)  S  O2  N  Hj ,  krystallisirt  aus  Weingeist  in  gelb 
gefärbten,  gut  ausgebildeten,  rhombischen  Tafeln,  welche  im  Röhr- 
chen noch  nicht  bei  260®  schmelzen.  Diphenol^  OHG6H4-GgH40H, 
durch  Schmelzen  von  diphenyldisülfosaurem  Kalium  mit  Kali- 
und  Natronhydrat  dargestellt,  bildet  grofse,  wasserhelle,  bei  99® 
schmelzende,  schwach  nach  Phenol  riechende  Prismen,   und   ist 
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wahrscheinlich  mit  dem  von  Hodgkinson  und  Matthews^) 
durch  Schmelzen  von  Fluoren  mit  Kalihydrat  erhaltenen  Diphenol 
identisch.  DiphenoldisiUfosäure,  0  H  (S  O3  H)  C«  Hj-Cg  H3  (S  OaH)  0  H, 
durch  Kochen  der  Tetrazoverbindung  der  Benzidindisulfbsäure 
mit  Wasser  erhalten,  erstarrt  über  Schwefelsäure  zu  einer  harten, 
in  Wasser  sehr  leicht  löslichen  Krystallmasse.    Ihr  Barywnsalz^ 

OH(^03)C6H3-C6H8(S08ia)OH.2HaO,  bildet  kleine,  harte, 
häufig  zu  Krusten  vereinigte,    unter   dem  Mikroskop  rhomboe- 

drisch  erscheinende  Krystalle.    Das  Bleisah,  OH(S08)C6H8-C6H3 

(S03Pb)OH.4HaO,  wird  in  ziemlich  grofsen,  gut  ausgebildeten, 
glänzenden,  in  Wasser  leicht  löslichen,  scheinbar  spitze  Rhom- 
boeder  bildenden  Krystallen  erhalten.  Das  neutrale  Kaliumsdlz 
zeigt  kleine,  blätterige,  in  Wasser  sehr  leicht  lösliche  Krystalle. 
Das  saure  Kaliumsah  erscheint  in  büschelförmig  vereinigten, 
feinen  Nadeln.  Tetranitrodiphenoldisulfosäure,  OH(S03H)(N02)2 
CeH-C6H(N02),(SOsH)OH,  entsteht  beim  Behandeln  der  Diphenol- 
disulfosäure  mit  Salpetersäure.  Deren  NaJtriumsalz,  0H(S08Na) 
(N0j),CeH-CcH(N0j),(S03Na)0H.H,0,  bildet  gelb  gefärbte, 
gut  ausgebildete  Krystalle.  Das  Kaliumsah  ^  OH(SOsH)(N03).2 
C6H-C6H(NO,)2(S03H)OH,  wird  in  kleinen,  gelben  Krystallen 
erhalten. 

P.  T.  C 1  e  V  e  *)  beschrieb  1,6,4-  DicMarnaphtalinsulfosäure 
und  Derivate  derselben.  Die  Säure  erhielt  Er  durch  Erhitzen 
des  bei  48^  schmelzenden  1,6-Dichlornaphtalins  mit  einem  Ge- 
misch von  gleichen  Volumen  rauchender  und  gewöhnlicher 
Schwefelsäure.  Die  Säure  bildet  feine,  mikroskopische  Krystall- 
nadeln.  Das  Kaliumsah^  G10H5GISSO3K.H3O,  krystallisirt  in 
silberglänzenden,  platten,  in  kochendem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
dagegen  schwer  löslichen  Nadeln  und  Tafeln;  das  Nairiumscdz, 
Cjo  H5  GI2  S  O3  Na .  3  Hg  0,  bildet  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem 
jedoch  schwerlösliche,  dünne  Nadeln ;  dsLS  Ammoniumsäls!  gleicht 
dem  Kaliumsalz;  das  Silbersdlg,  CioHjGlaSOsAg.H^O,  wird  in 
silberglänzenden,  in  kochendem  Wasser  ziemlich  leicht,  in  kaltem 


1)  JB.  f.  1883,  674  flF.  —  «)  Ber.  1891.  3477. 
JaluMb«r.  f.  Obttm.  n.  1.  w.  fttr  1891.  j^gQ 
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dagegen  schwer  löslichen  Schuppen  erhalten;  das  Cälciunisalz^ 
(Cio H5 Cl, S O3), Ca . 3 Ha 0,  bildet  dünne,  glimmerähnliche  Tafeln; 
das  Baryumsäle^  (Cio  H5  Cl,  S  Oj),Ba .  3  H^  0,  krystallisirt  in  dünnen, 
glänzenden,  in  heifsem  Wasser  leicht,  in  kaltem  dagegen  schwer 
löslichen  Tafeln;  das  BleisoHe^  (GioH5Cl9S08)9Pb.4HsO,  wird  in 
dünnen,  silberglänzenden,  platten  Nadeln  erhalten;  das  Kupfer- 
säljs,  (Cio  H5  eis  S  03)3  Cu .  6  H)  0,  erscheint  in  blafsbläulichen,  glän- 
zenden Tafeln;  das  Zinkscdjs,  (Cio H5 Clj S Oj)» Zn . 5 Ha 0 ,  bildet 
farblose,  platte,  in  heifsem  Wasser  ziemlich  lösliche  Nadeln;  der 
Methylester^  CioH^Cl^SOsCHs,  krystallisirt  aus  Alkohol  in  feinen, 
bei  I38<>  schmelzenden  Nadeln;  der  Äethylester^  CioHjCljSOgCjHg, 
erscheint  in  farblosen,  feinen,  bei  154^  schmelzenden  Nadeln; 
das  Chlorid^  CioHgClaSOsCl,  krystallisirt  aus  Eisessig  in  bei  151 0 
schmelzenden  Krystallnadeln;  das  J.mte2,  CioHsClaSOaNH^,  bildet 
lange,  platte,  atlasglänzende,  in  kochendem  Wasser  ziemlich  leicht, 
in  kaltem  jedoch  schwer  lösliche,  bei  217^  schmelzende  Nadeln. 
I^^^ß-Trichlornaphtälin y  C10H5CI3,  durch  Erhitzen  des  Chlorids 
mit  Phosphorpen tachlorid  erhalten,  zeigt  farblose  Nadeln,  deren 
Schmelzpunkt  bei  56<>  nach  schneller,  bei  65®  nach  langsamer 
Abkühlung  gefunden  wurde. 

A.  Ekbom^)  studirte  im  Anschlufs  an  Seine  früheren  Unter- 
suchungen 2)  die  Einwirkung  von  Jodwasserstoffsäure  auf  Iß-Mono» 
nitronaphialinsulfosäureamid.  Erfand,  dafs  hierbei  die  l,6-(/3-)Säure 
sich  der  a-Säure  ganz  analog  verhielt.  1^6-Monoamidonaphtalin- 
sulfosäureamidy  CioHg  =  (-NHj,-SOaNHa),  wurde  erhalten  durch 
siebenstündiges  Erhitzen  des  1-6-Nitronaphtalinsulfosäureamids 
mit  überschüssiger  Jodwasserstoffsäure  (spec.  Gewicht  1,5)  und 
rothem  Phosphor.  Das  Reactionsproduct,  das  Jodhydrat  des 
Amidonaphtalinsulfosäureamides,  löste  sich  leicht  in  Alkohol. 
Nachdem  zurückbleibender  Phosphor  abfiltrirt  war,  wurde  das  Filtrat 
mit  schwefliger  Säure  und  Ammoniak  bis  zur  alkalischen  Reaction 
versetzt,  wobei  eine  krystallinische,  gelbe  Substanz,  Amidonaphta- 
linsulfosäureamid,  entstand.  Dasselbe  wurde  mit  Wasser  ge- 
waschen und  aus  Alkohol  umkrystallisirt.    Es  bildet  feine,  seide- 


1)  Ber.  1891,  829.  —  2)  JB.  f.  1890,  1992  ff. 
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glänzende,  durch  einen  als  Nebenproduct  in  geringer  Menge  ent- 
stehenden, braunrothen  Farbstoff  mehr  oder  weniger  rothbraun 
gefärbte,  bei  218  bis  219<>  unter  Verkohlung  schmelzende,  in 
warmem  Alkohol  leicht,  in  kaltem  jedoch  schwer,  in  Wasser  un- 
lösliche Nadeln.  Das  Chlorhydrat,  C^o  H^=(--N  H, .  H  Gl,  -SO^  NHg), 
krystallisirt  in  Schuppen,  das  Jodhydrat ^  CioHe=(-NH2.HJ, 
-SO^NH}),  in  schwach  gelben,  schönen  Nadeln,  das  Sulfat  in 
schönen,  centimeterlangen  Prismen.  MonoacetamidonaphtaliiV' 
sulfosäureamid ,  Cio  He=(-N  H  C  0  C  H3,  -S  Oa  N  Ha) ,  durch  Kochen 
des  Amidonaphtalinsulfosäureamids  mit  überschüssigem  Eisessig 
dargestellt,  bildet  kleine  Kugeln,  welche  aus  einer  Menge  von 
radialen,  lichtrothen,  bei  238  bis  239^  schmelzenden  Nadeln  zu- 
sammengesetzt sind.  Hier  scheint  folgendes  Gesetz  zu  bestehen : 
Steht  die  Gruppe  SOjNHa  in  /5-Stellung,  so  wird  das  Mono- 
acetylderiTat  erhalten,  befindet  sie  sich  aber  in  a -Stellung,  so 
entsteht  das  Diacetylderivat  —  1^6-Diamidodina2}htyldisulfid^{jiQR^ 
(NHa)S— S(NHa)HöCio,  wurde  durch  Kochen  von  1,6-Nitronaphtalin- 
sulfosäureamid  mit  überschüssiger  Jodwasserstoffsäure  (spec.  Ge- 
wicht 1,96)  und  rothem  Phosphor  dargestellt.  Es  krystallisirt  in 
schwach  gelben,  bei  166^  zu  einer  hellen  Flüssigkeit  schmelzenden 
Nadeln.  Es  ist  leicht  löslich  in  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Eis- 
essig, schwer  jedoch  in  Ligroin,  unlöslich  in  Wasser.  Beim  Ver- 
setzen der  alkoholischen  Lösung  des  Diamidodinaphtyldisulfids 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  zeigt  sich  kein  Farbenwechsel. 
Dieses  beschriebene  Disulfid  entsteht  auch  durch  Reduction  von 
jS-Dinitrodinaphtyldisulfid;  das  1,6-Diamidodinaphtyldisulfid  besitzt 

NH.  NH, 


demnach  die  Constitutionsformel  I     T     Lg_s--l    J     j  *    ^^ 

Molekulargewicht  desselben  wurde  zu  321,2  (gegen  berechnet  348) 
bestimmt  Das  Chlorhydrat,  [CioH6(NHa)S~S(NH2)CioHc].2HCl, 
krystallisirt  in  Nädelchen;  beim  Erhitzen  mit  Wasser  zerfallt  es 
in  Chlorwasserstoffsäure  und  Diamidodinaphtyldisulfid.  Das 
Jodhydrat,  [CioHg  (N  Hj)  S-S  (N  H,)  GioHe] .  2  H  J,  bildet  gelbe  Nadeln, 
das  Sulfat  farblose,  dem  /3 -Diamidodinaphtyldisulfid  ähnliche 
Prismen.    Beim  Kochen  mit  Eisessig  geht  das  ß  -Diamidodinaphtyl- 

lao* 
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disulfid  in  Diacetdiamidodinapktyldisulfid ,  C^o  Hg  (N  H— C  0  C  Hj) 
S-S(NH-COCH8)CioH6,  über,  welches  in  mikroskopischen,  farb- 
;  losen,  bei  276®  unter  Verkohlung  schmelzenden  Nadeln  krystallisirt. 
Beim  Kochen  von  1-6-Nitronaphtalinsulfosäureamid  sowie  auch  von 
1,6-Piamidodinaphtyldisulfid  mit  Jodwassersto£Psäure  (spec.  Ge- 
wicht 1,96)  wird  ein  in  Alkohol  ziemlich  leicht  lösliches  Product 
erhalten,  aus  welchem  Ammoniak  einen  griinweifsen ,  klebrigen 
Niederschlag  fällt,  welcher,  in  Alkohol  gelöst  und  mit  Wasser 
versetzt,  nach  einigen  Tagen  eine  klebrige,  übelriechende  Sub- 
stanz, sicher  ß-Ämidothionaphtöl^  absetzt 

P.  T.  Cleve  1)  beschrieb  eine  neue  o^yß^-Monoamidonaphtalin- 
Sfdfosäure^  welche  Er  durch  Erhitzen  der  Salze  der  Naphtion- 
säure  auf  200  bis  2öOo  erhielt.  Diese  Amidonaphkdinverbin- 
dung^  CioH6(NHj)S03H,  bildet  glänzende,  wasserfreie  Nadeln, 
welche  nach  Messungen  von  C.Morton  dem  rhombischen  System 
angehören.  Das  Axenverhältnifs  ist :  a :  6 :  c  =  0,79401 : 1  =  0,36429, 
vorkommende  Formen:  ooP;  ooj'oo;  P.  Die  Säure  löst  sich  in 
34  Thln.  kochenden  und  225  Thln.  kalten  Wassers.  Das  Käliumsalz^ 
CioH6(NH2)S03K,  krystallisirt  in  dünnen,  platten,  in  Wasser 
ziemlich  schwer  löslichen  Nadeln;  das  Natrinmsah,  CioH(j(NH2) 
SOgNa,  bildet  kleine,  glänzende  Schuppen,  welche  sich  in  etwa 
10  Thln.  kochenden  und  in  etwa  60  Thln.  kalten  Wassers  lösen. 
Da^  Ammoniijmisah^  CioH€(NHa)S03NH4,  wird  in  leicht  löslichen, 
dünnen  Krystallschuppen  erhalten;  das  Silhersälz^  CioH6(NHj) 
SOßAg,  erscheint  als  weifser,  schwer  löslicher,  krystallinischer 
Niederschlag;  das  Magnesiumsah ,  [CioH6(NHa)S03]2Mg.8H2  0, 
bildet  leicht  lösliche,  glimmerähnliche  Tafeln;  das  Caldumsale^ 
[CioH6(NH2)S08]2Ca,  krystallisirt  in  schwer  löslichen,  dünnen, 
kalkähnlichen  Schuppen;  das  Baryumsalz^  [CioH6(NH2)S08]jBa 
.HgO,  erhält  man  in  dünnen,  schwer  löslichen  Schuppen;  dasjB{(?i- 
salz,  [CioH6(NHa)S03],Pb.HaO,  zeigt  schwer  lösliche,  glimmer- 
ähnliche Schuppen;  das  Zinksah ^  [CioH6(NH2)S03]aZn.5H2  0, 
wird  in  dünnen ,  leicht  löslichen  Nadeln  erhalten ;  das  Mangan- 
sah, [CioH6(NH2)S08]aMn.H2  0,  bildet  sehr  kleine,  ziemlich  leicht 


1)  Ber.  1891,  S472. 


1,2-Diazo-,  1,2-Hydrazin-,  1 ,2-Chloniaphtalln-,  1,2'NaphtolBolfoBllure.    2069 

lösliche,  quadratische  Tafeln.  lyS'ÄcetylamidonaphtaUnsulfosäure^ 
C,oH6(NHCOCH8)S03H.HaO,  durch  Kochen  der  Amidosäure 
mit  Acetanhydrid  dargestellt,  krystallisirt  in  kleinen,  glänzenden 
Nadeln,  welche  bei  150®  1  Mol.  Wasser  verlieren.  —  Die  l^-Diazo- 
naptUälinsulfosäiMre^  CjoHßNjSOs,  bildet  ein  grünliches,  krystalli- 
nisches  Pulver.  —  Die  l^-Hydrazinnaphtalinsulfosäwre^  CioH^ 
(NaH5)S08H,  krystallisirt  in  glimmerähnlichen  Blättchen.  Deren 
Natriumsälz  bildet  kleine,  schlecht  ausgebildete,  leicht  lösliche 
Krystalle,  das  Baryumsalz  kleine,  kugelförmige  Aggregate.  —  Die 
ly2'Monochlornaphtalinsulfo8äure^  CjoHeClSOsH,  wird  in  dünnen, 
glimmerähnlichen  Schuppen  erhalten.  Deren  Chlorid^  CioHgClSOjCl, 
krystallisirt  in  glänzenden,  bei  80®  schmelzenden,  in  Aether,  Benzol, 
Eisessig  leicht  löslichen  Nadeln.  DeiA  Kaliumscdz^  CioH^GlSOsK, 
bildet  dünne ^  in  Wasser  schwer  lösliche  Blätter;  das  Natrium- 
saizy  CioH6GlS03Na.4H2  0,  ist  dem  Kaliumsalz  ähnlich;  das 
Säbersalz  ist  wasserfrei;  es  bildet  diamantglänzende,  in  heifsem 
Wasser  ziemlich  leicht  lösliche  Krystalle;  das  Caldumsalz, 
(Cio  Hg  eis  03)2  Ca.  Ha  0,  krystallisirt  in  kleinen,  fettglänzenden 
Schuppen;  das  jBat^t«m$a{^  bildet  dünne,  kleine,  in  Wasser  schwer 
lösliche  Schuppen;  der  Aethylester^  CioHgClSOsCjHg,  wird  in 
feinen,  farblosen,  bei  104®  schmelzenden,  in  kochendem  Alkohol 
leicht  löslichen  Krystallnadeln  erhalten ;  das  Ämid,  C^o  H«  CISO2  NHj, 
ist  ein  weifses,  krystallinisches,  in  Alkohol  schwer  lösliches,  bei 
250®  noch  nicht  schmelzendes  Pulver.  Das  aus  dem  Kaliumsalze 
der  Chlorsulfosäure  mittelst  Phosphorpentachlorid  erhaltene 
1^'IHMornaphtalin^  CioHgCl,,  krystallisirt  in  grofsen,  rhom- 
bischen, bei  34®  schmelzenden  Tafeln.  Die  aus  der  Diazosäure 
dargestellte  i,5-^apÄtoküZ/bsäwrc,  CioHe(OH)S03H,  wird  in  farb- 
losen, kleinen,  glänzenden,  wasserfreien,  bei  250®  noch  nicht 
schmelzenden,  rhombischen  Tafeln  erhalten,  welche  in  kochendem 
Wasser  leicht,  in  kaltem  jedoch  schwer  löslich  sind.  Die  Lösung 
der  Säure  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  indigoblaue  Färbung, 
die  bald  in  Schmutzigroth  übergeht.  Mit  Diazonaphtionsäure  erhält 
man  einen  fuchsinrothen  FarbstoflF,  der  beim  Zusatz  von  Schwefel- 
säure korallenroth  wird.  Das  sulfosa'wre  Natrium  bildet  leicht 
lösliche,  glimmerähnliche  Tafeln;  das  Bleisalz,  [CioH6(OH)S03]2 
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Ph.HjO,  wird  in  kleinen,  schwer  löslichen  Schuppen  erhalten; 
das  Cdläumsala,  [CioHfl(OH)S03],Ca.HaO(?),  ähnelt  dem  Blei- 
salz und  ist  schwer  löslich;  das  Barytimsah^  {[CioH6(OH)S03]j 
Bajs.SHgO,  krystallisirt  in  kleinen,  schwer  löslichen,  zu  harten, 
halbkugelförmigen  Aggregaten  vereinigten  Nadeln.  —  Die  hier  be- 
schriebene Oxysäure  ist  nach  Cleve  mit  der  von  Claus  und 
Knyrim^)  beschriebenen  a-Naphtolsulfosäure  nicht  identisch. 

0.  Hoff  mann  2)  untersuchte  die  Zusammensetzung  von 
nitrosonaphtolsulfosauren  Metall scdaen.  2-NitrosO'l'naphtol'4'Sulf(h 
saures  Eisenoxyd-Natrium^  [CioH5  0(NO)S08Na]8Fe,  wurde  er- 
halten durch  Versetzen  einer  Lösung  von  Nitroso-«-naphtolsulfo- 
säure  mit  überschüssigem  Eisenchlorid.  Zur  Entfernung  des 
überschüssigen  Eisens  wurde  mit  Soda  alkalisch  gemacht,  und 
der  Farbstoff  aus  der  Lösung  mit  Kochsalz  ausgefällt.  Er  stellt 
dunkelgrüne,  in  Alkohol  unlösliche,  in  Wasser  mit  grasgrüner 
Farbe  lösliche  Blättchen  vor.  Beim  Kochen  mit  Natronlauge 
färbt  sich  seine  grüne  Lösung  unter  Abscheidung  von  Eisenhydroxyd 
gelb.  2'NUroso-l'naphtoU4'Sulfosaur€S  Eisenoxyd-KaUum^lG^QH^O 
(N  0)  S  O3  KJs  Fe,  entsteht  beim  Neutralisiren  der  mit  Eisenchlorid 
versetzten  Nitroso-a-naphtolsulfosäurelösung  mit  Kaliumcarbonat ; 
es  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  undeutliche,  dunkelgrüne 
Krystalle.  Wird  Nitroso-a-naphtolsulfosäure  mit  Eisenvitriol  ver- 
setzt, so  entsteht  wahrscheinlich  zuerst  eine  Ferroverbindung, 
welche  sich  aber  bei  öfterem  ümkrystallisiren  in  die  Fernver- 
bindung umwandelt.  2-Nitroso-l'naphtol-4'Sulfosaure8  Kupfer^ 
[CioH5  0(NO)S03]2Cu.3HaO,  wird  durch  Vermischen  heifser 
Lösungen  von  Nitroso-a-naphtolsulfosäure  und  Kupfervitriol  in 
braunen,  büschelförmig  gruppirten,  oder  auch  in  langen,  bronze- 
glänzenden, in  Wasser  sehr  schwer  löslichen  Nadeln  erhalten. 
Nitroso-ß-naphtolsulfosätire  giebt  mit  Kupfervitriol  einen  unlös- 
lichen, amorphen,  braungelben  Niederschlag.  Mit  ammoniakalischen 
Schwermetalllösungen  liefern  die  Nitrosonaphtolsulfosauren  meist 
schön  krystallisirende  Verbindungen,  welche  auf  1  Mol.  Sulfo- 
säure  1  Mol.  Metall  und  2  Mol.  Ammoniak  enthalten.   2-Nüroso- 
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l'naphloU4'Sidfosäures  Kupferawmoniwm ,  Cio  H5  0=(-N  0  N  Hj  -, 
-SOsNHj— )=Cu.HaO,  wird  beim  Vermischen  warmer,  stark  ammo- 
niakalischer  Lösungen  von  Nitroso-oe-naphtolsulfosäure  undKupfer- 
sulfat  in  braunen,  im  reflectirten  Lichte  prachtvoll  bronzeglän- 
zenden, schiefen,  in  Wasser  schwer  löslichen  Täfelchen  gewonnen. 
Analog  entsteht  aus  der  NitroBO-/3-naphtolsulfo8äure  und  Kupfer- 
vitriol das  l'NürosO'ä-napMol-ß'Sulfosaure  Kupfer 'Ammonium^ 
CioH5  0=(-NONH3-., -S03NH8-)=Cu.H,0,  welches  schwer  lös- 
liche, braune,  bronzeglänzende  Blättchen  bildet  S-Nitroso- 
l-nap/Ud-d-sidfosaures  Zink-ÄmmoniiMn^  CioHsO^-NONHs-, 
-S08NH3-)=Zn.H,0,  bildet  sich  beim  Vermischen  warmer, 
ammoniakalischer  Lösungen  von  Nitroso-o-naphtolsulfosäure  und 
Zink  Vitriol;  es  krystallisirt  in  glänzenden,  braunrothen,  inammo- 
niakalischem  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Nadeln.  I-Ntiroso- 
Z-naphtol-G-sulfoscmres  Zinh-Ämmonitim^  CioH5  0=(— NONHj-, 
-SO3NH3— )=Zn.H3  0,  bildet  gelbgrüne,  glänzende,  in  Wasser 
ziemlich  schwer  lösliche  Blättchen.  Mit  ammoniakalischer  Gad- 
miumlösung  giebt  Nitroso-a-naphtolsulfosäure  eine  in  Form  von 
orangefarbenen  Nadeln  krystallisirende  Verbindung,  Nitroso- 
/3-naphtolsulfosäure  eine  in  Form  gelbgrüner,  mikroskopischer 
Blättchen  erscheinende  Substanz.  Neutrales  l-nitroso-^-naph' 
tol-6-sfdfosaures  Natrium^  CioH5  0(NO)S03Na3.2H2  0,  entsteht 
auf  Zusatz  von  concentrirter  Natronlauge  zur  heifs  gesättigten 
Lösung  von  nitroso-/3-naphtolsulfosaurem  Natrium  und  zwar  in 
Form  feiner,  grüner  Nädelchen. 

0.  N,  Witt  und  H.  K  aufm  an  n^)  unterwarfen  die  von 
Neville  und  Winther«)  zuerst  dargestellte,  aber  nicht  näher 
charakterisirte  oi-Naphtöl-n-stilfosäti/re  einer  eingehenden  Unter- 
suchung. Sie  wiesen  nach,  dafs  die  durch  Kochen  der  Diazo- 
verbindung  der  Naphtionsäure  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und 
die  durch  Schmelzen  der  gleichen  Säure  mit  Natriumhydroxyd 
unter  Druck  erhaltenen  Säuren  sowie  die  aus  beiden  erhaltenen 
FarbstoflPe  völlig  identisch  sind.  Durch  Reduction  der  Farbstoffe 
mit  saurer .  Zinnchlorürlösung  wird  eine  Amidonapktolsulfosätire 
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von  der  Formel  CioH5(OH,  NH8)S08H.HjO  erhalten,  welche  in 
perlglänzenden  Nadeln  oder  Blättchen  von  granlicher  Färbung 
krystallisirt.  Durch  Einwirkung  von  salpetriger  Säure  wird  die 
«  -  Naphtol  - «  -  sulfosäure  in  /J  -  Nitroso  -  a  -  naphtol  -  a  -  stdfosäure, 
CioHb(OH,  N0)S03H,  übergeführt,  welche  bräunlich  gelbe,  stark 
glänzende  Krystalle  bildet.  Diese  Krystalle  enthalten  Krystall- 
wasser,  verwittern  aber  bereits  im  Exsiccator  und  verlieren  den 
gröfsten  Theil  des  Erystallwassers  schon  bei  80*,  den  Rest  bei 
115<^.  Die  /5-Nitroso-a-naphtol-o6-sulfosäure  ist  in  Wasser  und 
Alkohol  sehr  leicht  löslich,  ihre  Lösung  reagirt  stark  sauer; 
Salzsäure  verringert  die  Löslichkeit  in  Wasser  stark.  Concen- 
trirte  Schwefelsäure  löst  sie  mit  orangerother,  beim  Verdünnen 
gelb  werdender  Farbe.  Beim  Erwärmen  mit  Salpetersäure  wird 
die  Säure  glatt  in  Dinitronaphtol  übergeführt  Mit  Basen  bildet 
diese  Nitrosonaphtolverbindung  zwei  Reihen  von  Salzen,  neutrale 
und  saure.  Ammoniak  löst,  ebenso  wie  Matronlauge,  die  freie 
Säure  mit  tief  rothbrauner  Farbe  unter  Bildung  der  neutralen 
Salze.  Setzt  man  zu  diesen  Lösungen  Ghlorbaryum  und  etwas 
Alkohol,  so  scheidet  sich  das  neutrale  Baryumsalz  als  gallertartiger 
Niederschlag  aus.  Natriumacetat  fällt  das  saure  Natriumsah^ 
CioH5(OH,  NOjSOaNa,  welches  orangegelbe  bis  rothe,  in  Wasser 
leicht  lösliche  Nadeln  bildet  Ghlorbaryum  fällt  aus  der  Lösung 
des  letzteren  Natriumsalzes  das  äufserst  schwer  lösliche  Satire 
Baryumsalz ,  [(Cio  H5  (0  H ,  N  0)  S  Oj]«  Ba  .  3  H^  0 ,  welches  in 
zinnoberrothen  Krystallen  erhalten  wird.  Ebenso  wie  die  Nitroso- 
naphtole  und  ihre  übrigen  Sulfosäuren  liefert  auch  diese  Nitroso- 
naphtolsulfosäure  mit  den  Metallsalzen  der  Eisengruppe  charak- 
teristische Färbungen,  z.  B.  mit  Kobaltsalzen  eine  Roth-,  mit 
Eisensalzen  eine  Grünfärbung.  Durch  Erhitzen  mit  Anilin  wird 
diese  Sulfosäure  sodann  in  das  von  Gös  i)  und  Zincke^) 
beschriebene  Naphtochinondianilid  übergeführt.  Auch  mit  Ammo- 
niak, salzsaurem  Anilin,  Phenylhydrazin,  Hydroxylamin  reagirt 
die  Nitrosonaphtolsulfosäure ;  mit  o-Phenylendiamin  und  o-Toluylen- 
diamin  bildet  sie  unter  Abspaltung  von  Schwefligsäureanhydrid 
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scharlachrothe  Farbstoffe,  welche  ihren  Reactionen  nach  zn  den 
Eurhodinen  gehören.  Die  freie  Base  des  Yom  Toluylendiamin 
derivirenden  Körpers  bildet  goldgelbe  Nadeln  vom  Schmelzpunkte 
257®.  Durch  Reduction  mit  saurer  Zinnchlorürlösung  und  ferner 
mit  saurem  Natriumsulfit  wird  die  Nitrosonaphtolsulfosäure  in 
eine  Amidonaphtolsulfosäure  übergeführt,  welche  sich  mit  der 
oben  erwähnten  aus  den  von  der  a-Naphtol-a-sulfosäure  derivi- 
renden Farbstoffen  erhaltenen  Amidosäure  vollständig  identisch 
erwies.  Durch  Oxydation  mit  Salpetersäure  wird  letztere  Amido- 
naphtolsulfosäure in  Naphtochinon'Ob'Sulfosäure  übergeführt,  deren 
Natriumsale ^  CioHjOjSOaNa,  in  goldgelben,  in  Wasser  leicht 
löslichen,  in  Alkohol  fast  unlöslichen  Nadeln  krystallisirt.  Durch 
schweflige  Säure  ist  die  Chinonsulfosäure  in  die  entsprechende 
Dioxynaphtalinsulfosäure  überzuführen,  durch  o-Toluylendiamin 
endlich  die  erstere  Sulfosäure  leicht  und  glatt  in  ein  in  rothen 
Nädelchen  krystallisirendes  Azin  umzuwandeln. 

R  Nietzki^)  berichtete  über  eine  neben  der  /J-Naphtoltri- 
sulfosäure  entstehende  ß-Naphtolsuttondisulfosäure.  Die  Dar- 
stellung dieser  Säure  gelingt  auf  folgende  Weise:  2  Thle.  /S-Naphtol 
werden  in  11  Thle.  rauchender  Schwefelsäure  von  40  Proc.  Anhy- 
dridgehalt bei  einer  90<^  nicht  übersteigenden  Temperatur  ein- 
getragen und  wird  das  Gemisch  alsdann  sechs  Stunden  lang  auf  120^ 
erhitzt,  sowie  nach  dem  Erkalten  auf  circa  3  Thle.  Eis  gegossen. 
Das  Sulton  scheidet  sich  aus  der  auf  0®  abgekühlten  Flüssigkeit 
in  Form  eines  sandigen  Krystallpulvers  ab  und  wird  durch  Ab- 
saugen, sodann  scharfes  Auspressen  von  der  Mutterlauge  getrennt. 
Man  neutralisirt  den  Prefskuchen  nahezu  mit  Soda  und  krystal- 
lisirt das  gebildete  Natriumsalz  unter  Zusatz  von  Kochsalz  zur 
heifsen  Lösung  so  lange  um,  bis  die  Mutterlauge  beim  Deber- 
sättigen  mit  Alkali  nicht  mehr  die  grüngelbe  Fluorescenz  der 
/3-Naphtoltrisulfosäure  zeigt  Von  dem  Natriumsalz  dieser  letzteren 
Sulfosäure  unterscheidet  sich  jene  Verbindung  durch  folgende 
Eigenschaften:  1.  Die  Lösung  färbt  sich  auf  Zusatz  von  Alkali- 
lange  zwar  gelb,  fluorescirt  aber  nicht;   2.  Diazonaphtalinsulfo-« 
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säure,  sowie  andere  Diazoverbiiidungen,  bilden  in  alkalischer 
Lösung  mit  der  Substanz  keine  Azofarbstoffe;  3.  Eisencblorid 
bewirkt  in  der  neutralen  Lösung  keine  Violettfarbung.  Beim 
Kochen  der  wässerigen  Lösung  mit  verdünnter  Alkalilauge  tritt 
bald  die  gelbgrüne  Fluorescenz  des  Naphtoltrisulfosäuresalzes 
auf,  und  nach  dem  Neutralisiren  mit  Essigsäure  erzeugt  Eisen- 
chlorid die  für  die  Naphtolsulfosäuren  charakteristische  Violett- 
farbung. Ebenso  erzeugen  nach  dem  Verseifen  Diazoverbindungen 
die  bekannten  Azofarbstoffe  der  Naphtoltrisulfosäure.  Das 
Natrivmsdlz    der    ß  -  NaphtolsiJiUondisulfosäure ,    Cio  H4  (S  Oj  Na)j 

=(-S02,  —0),  läfst  sich  wegen  seiner  Leichtlöslichkeit  in  reinem 
Wasser  nicht  völlig    von    anhaftendem   Kochsalz   befreien.     Da 
die  /S- Naphtoltrisulfosäure  unzweifelhaft  die  Constitutionsformel 
HSOa 

r     I       ^^      besitzt,  mufs  das  Sulton  ein  Orthosulton  von 


der  Formel  [     T     P" V       sein.  —  Aus  der  entsprechenden 

HSOalJv     J—SO, 

ß  -  Naphtylamintrisulfosäure    durch  Diazotiren   und  Kochen   mit 
Wasser  das  Sulton  zu  erhalten,  gelang  bis  jetzt  nicht. 

0  N.  Witti)  stellte  Sulfosäuren  des  ß-Naphtochinons  dar 
durch  Oxydation  der  entsprechenden  Amidonaphtolsulfosäuren. 
Die  Oxydation  kann  mittelst  Salpetersäure,  Brom,  oder  auch 
Bleifeuperoxyd  bewirkt  werden.  Die  Oxydation  der  Monocmido- 
ß-naphtöl-ß-sulfosäure  gelang  in  der  Weise,  dafs  10  g  der  freien 
Säure  portionsweise  in  lOccm  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte 
1,2  eingetragen  und  das  Reactionsproduct  unter  Eiskühlung  aus 
wenig  Wasser  umkrystallisirt  wurde.  Auf  diese  Weise  wurde 
das  AmmoniumsaU  der  ß'Naphtochinonsulfosäu/re^  CjoH5(0,)S03NH4, 
in  goldgelben  Nadeln  krystallisirend  erhalten.  Wird  dieses  Ammo- 
niumsalz mit  Natronlauge  übergössen,  so  wird  Ammoniak  ausge- 
trieben, und  es  entsteht  das  Natriumsalz,  welches  aber  sofort  durch 
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das  Überschüssige  Alkali  zersetzt  wird.  Mit  Orthodiaminen 
reagirt  die  Yerbindung  leicht  und  glatt  schön  in  der  Kälte 
unter  Bildung  der  entsprechenden  Azinsulfosäuren.  Durch  Be- 
handeln mit  schwefliger  Säure  wird  das  Ammoniumsalz  zu  dem 
Ammoniumsdl^  der  ß-Naphtohydrochinonsulfosäure,  CioH5(OH)3 
SO3NH4,  reducirt,  welches  schneeweifse,  in  Wasser  äufserst  leicht 
lösliche  Blättchen  bildet.  Die  Substanz  ist  femer  äufserst  reactions- 
fähig,  Alkalien  färben  ihre  wässerige  Lösung  tief  gelb,  Ammoniak 
bei  Luftzutritt  tief  braun,  Silbersalze  werden  davon  sofort  reducirt 
Verdünnte  Salpetersäure  wirkt  auffallender  Weise  nicht  auf  sie  redu- 
cirend,  erst  beim  spec.  Gewichte  1,2  beginnt  die  Bückbildung 
des  Ghinons.  Mit  Paradiaminen  gemeinsam  oxydirt,  liefert  die 
Verbindung  violettrothe  Farbstoffe  aus  der  Gruppe  der  Indo- 
phenole.  Diese  Naphtohydrochinonsulfosäure  reagirt  (ebenso  wie 
das  /J-Naphtohydrochinon  selbst)  mit  Diazoverbindungen;  sie 
liefert  dabei  Farbstoffe  aus  der  Gruppe  der  Azokörper.  —  Ganz 
ebenso  wie  die  Amido-/3-naphtol-/3-sulfosäure  lassen  sich  auch 
die  anderen  Amidonaphtolsulfosäuren  in  die  zugehörigen  Ghinone 
und  Hydrochinone  überfuhren.  Das  der  ß-NaphtoUa-sülfosäure 
entsprechende  Ghinon  ist  so  löslich,  dafs  es  in  fester  Form  noch 
nicht  erhalten  wurde.  Die  den  a-  und  ß-Disulfosäuren,  sowie 
den  y-  und  d  -  Manosulfosäuren  des  ß-Naphtdls  entsprechenden 
Ghinone  wurden  in  Form  gelber  Krystalle  erhalten,  welche 
obigem  /J- Derivate  sehr  ähnlich  sind.  Alle  diese  Verbindungen 
werden  durch  schweflige  Säure  zu  Hydrochinonderivaten  reducirt. 
R.  E.  Schmidt*)  veröffentlichte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der 
Alizarinsulfosäuren  und  der  TJeberführwng  der  Anthrachinon-a- 
und  'ß'disulfosäure  in  Flavo-  und  Anthrapurpurin.  Er  wies 
darauf  hin,  dafs  die  bei  der  oxydirenden  Natronschmelze  der 
Anthrachinon-a-  und  /5 - disulfosäure  zu  Flavo-  resp.  Anthra- 
purpurin entstehenden  Zwischenproducte ,  welche  von  Grabe 
und  Liebermann ^)  als  Oxyanthrachinonsulfosäure  aufgefafst 
und    später    von    v.   Perger^)    genauer   untersucht    sind,    als 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  232.  —    »)  JB.  f.  1871,  683.  —  »)  JB.  f.  1878, 
668  ff. 
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Älijgarinstdfosäuren  aufzufassen  sind.  Bei  der  EinwiAung  von 
5  bis  10  Mol.  Schwefelsäureanbydrid  in  Form  einer  rauchenden 
Schwefelsäure  von  25  bis  30  Proc.  Anhydridgehalt  auf  Alizarin 
oder  die  gewöhnb'che  Alizarinsulfosäure  wirkt  die  Schwefelsäure, 
neben  der  Bildung  von  Alizarindisulfosäure,  auch  esterbildend 
unter  Entstehung  des  Schwefelsäureesters  der  Alizarindisulfosäure, 
welcher  durch  Kochen  der  sauren  Lösung  leicht  zersetzt  wird. 
Die  so  erhaltene  Alizarindisfdfosätire  läfst  sich  im  Gegensatz  zu 
den  Alizarinmonosulfosäuren  durch  Kochsalz  nicht  ausfällen, 
wohl  aber  durch  Ghlorkalium.  Mit  Thonerde  vorgebeizte  Wolle 
färbt  sie  blauroth  an.  Beim  Erhitzen  mit  Schwefelsäure  von 
60^  Be.  auf  180®  wird  davon  eine  Sulfogruppe  glatt  abgespalten  und 
man  erhält  ein  Gemenge  zweier  isomerer  Alizarinmonosulfosäuren^ 
welche  identisch  sind  mit  den  bei  der  oxydirenden  Natron- 
schmelze der  Anthrachinon-a-  und  -/3-disulfosäure  entstehenden 
Zwischenproducten.  Bei  der  Kalischmelze  geht  das  so  erhaltene 
Sulfosäuregemenge  glatt  in  ein  Gemenge  von  annähernd  gleichen 
Theilen  Flava-  und  Anthrapurpurin  über.  —  Die  AUaarinmonO' 
sulfosäuren  lassen  sich  ähnlich  wie  das  Alizarin  nitriren  und  die 
so  entstandenen  Nitrosulfosäuren  in  Alizarinblausulfosäuren  über- 
fuhren. Die  beiden  in  Wasser  leicht  löslichen  Nitrosulfosäuren 
bilden,  ähnlich  wie  das  /J-Nitroalizarin  (Alizarinorange),  in  Alkali- 
lange schwer  lösliche  Natriumsalze,  und  die  damit  erzielten  Fär- 
bungen stehen  in  der  Mitte  zwischen  Alizarinorange  und  der 
gewöhnlichen  Alizarinsulfosäure.  Die  Amidosulfosäuren  sind  in 
Wasser  sehr  schwer  löslich  und  färben,  im  Gegensatz  zu  /3-Amido- 
alizarin,  gebeizte  Wolle  sehr  kräftig  an.  Die  beiden  hieraus  erhaltenen 
Alizarinblaiisulfosäm'en  sind  in  Wasser  ebenfalls  kaum  löslich 
und  drucken,  im  Gegensatz  zu  Alizarinblau,  Baumwolle  ohne 
Beihülfe  von  Alkalidisulfit.  Schliefslich  weist  Schmidt  auf  die 
immer  noch  in  der  Litteratur  sich  vorfindende  falsche  Angabe 
hin,  wonach  Flavo-  und  Anthrapurpurin  durch  Oxydation  der 
intermediär  gebildeten  Anthraflavinsäure  und  IsoanthraÜavinsäure 
entstehen,  während  es  doch  feststeht,  dafs  Anthraflavinsäure 
durch  noch  so  energisches  Schmelzen  mit  Alkalien  und  Sauer- 
stoff abgebenden  Mitteln  nicht  weiter  verändert  wird,  sie  also 
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nicht  als  Zwischen-,  sondern  als  Nebenproduct  auftritt.  Der 
Reactionsverlauf  ist  vielmehr  derart,  dafs  aus  den  Anthrachinon- 
disulfosäuren  bei  der  oxydirenden  Natronschmelze  sich  zuerst 
Monooxyanthrachinonsulfosäuren  bilden,  deren  Isolirung  bisher 
noch  nicht  gelungen.  Diese  werden  dann  zum  gröfsten  Theil  direct 
zu  den  oben  besprochenen  Zwischenproducten,  den  Ali^arinsulfo- 
säuren,  oxydirt,  zugleich  aber  zum  kleineren  Theile  durch  directen 
Austausch  der  zweiten  Sulfogruppe  durch  Hydroxylin  nicht  färbende 
Dioxyanthrachinone  verwandelt,  von  denen  die  Anthraflavinsäure 
wenigstens  nicht  weiter  verändert  wird.  —  Bemerkenswerth  ist 
noch  das  der  Anthraflavinsäure  ganz  entgegengesetzte  Verhalten 
des  m-Oxtfanthrachinons  bei  der  oxydirenden  Natronschmelze, 
welches  letztere  dabei  leicht  und  quantitativ  in  Alizarin  übergeht. 


Organometallverbindungen. 

H.  Moissani)  veröflFentlichte  eine  Untersuchung  über -Bt^fen- 
schaflen  und  Darstellung  von  Fluorätkyl.  Zur  Darstellung  von 
letzterem  liefs  Er  wasserfreies  Fluorsilber  im  Ueberschufs  auf 
Jodäthyl  in  der  Kälte  einwirken,  eine  Methode,  welche  ebenfalls 
zur  Darstellung  von  Fluormethyl,  Fluorpropyl,  Fluorisopropyl, 
Fluorisobutyl  und  Fluoramyl  dienen  kann.  Das  so  erhaltene 
Fluoraihyl  bildet  ein  farbloses  Gas  von  angenehmem,  ätherischem 
Geruch,  welches  unter  normalem  Druck  sich  bei  —  32o  verflüssigt. 
Sein  Siedepunkt  liegt  also  unter  dem  des  Chlor-,  Brom-  und 
Jodäthyls.  In  dem  Gailletet' sehen  Apparate  läfst  sich  das 
Fluoräthyl  bei  19^  und  unter  einem  Druck  von  acht  Atmosphären 
verflüssigen;  es  bildet  unter  diesen  Verhältnissen  eine  farblose 
Flüssigkeit,  welche  das  Glas  nicht  angreift  sowie  kleine  Mengen 
von  Schwefel,  Phosphor  und  Fetten  löst.  Durch  Erhöhung  des 
Druckes  kann  man  das  Fluoräthyl  auch  in  den  festen  Zustand 


i)  Ann.  obim.  phys.  [6]  19|  266. 
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überführen,  worin  es  eine  weifse,  schneeige  Masse  vorstellt.  Die 
Dichtigkeit  des  Fluoräthyls  ist  1,70,  gegen  berechnet  1,684.  Die 
Verbindung  löst  sich  in  einer  grofsen  Anzahl  von  Flüssigkeiten. 
So  löst  luftfreies  Wasser  dieselbe  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
in  beträchtlicher  Menge.  100  ccm  Wasser  absorbiren  bei  14<* 
I98ccmGa8;  100  ccm  Jodäthyl  lösen  1480  ccm  FluoräthyL  Brom- 
äthyl, Aether  und  wasserfreier  Alkohol  lösen  ebenfalls  beträcht- 
liche Mengen  desselben;  auch  Schwefelsäure  absorbirt  Fluor- 
äthyl. Durch  Erwärmung  läfst  sich  die  Substanz  wieder  leicht 
aus  den  Flüssigkeiten  austreiben.  Unter  der  Einwirkung  von 
schwachen  Inductionsfunken  vergröfsert  sich  das  Volum  des  Fluor- 
äthyls bedeutend  mit  Bildung  von  Fluorwasserstoffsäure,  Aethylen, 
geringen  Mengen  von  Acetylen  und  Abscheidung  von  Kohle.  Unter 
der  Einwirkung  starker  Inductionsfunken  scheidet  sich  Kohle  ab 
und  es  bilden  sich  Acetylen,  Aethylen,  Propylen  etc.  Auch  beim 
Durchleiten  von  Fluoräthyl  durch  ein  zur  dunklen  Rothgluth 
erhitztes  Platinrohr  erhält  man  Fluorwasserstoffsäure  und  ein 
Gemisch  von  Kohlenwasserstoffen.  Das  Fluoräthyl  ist  ein  brenn- 
bares Gas,  es  brennt  mit  blauer  Flamme  unter  Fluorwasserstoff- 
dampfentwickelung.  Spuren  von  Chloräthyl  oder  Chlormethyl 
färben  die  Flamme  grün.  In  Sauerstoff  brennt  die  Verbindung 
mit  weifser  Flamme  unter  Hinterlassung  von  Spuren  von  Kohle. 
Mit  verdünnter  Alkalilauge  im  geschlossenen  Rohre  auf  100<) 
erhitzt,  zersetzt  sich  das  Fluoräthyl  in  Fluoralkali,  Alkohol  und 
Aether.  Chlor  reagirt  nicht  auf  dasselbe,  dagegen  macht 
Fluoräthyl  Chlor  aus  Chloräthyl  frei.  Hiernacfh  ersetzt  Fluor 
das  Chlor  ebenso  in  seinen  organischen  wie  in  seinen  Metall- 
verbindungen. Das  Fluoräthyl  besitzt  nicht,  wie  das  Chloräthyl, 
anästhetische  Eigenschaften.  —  Analog  erhält  man  femer  durch 
Einwirkung  von  Fluorsilber  auf  Jodmethyl,  -äthyl,  -propyl,  -butyl 
und  -amyl  leicht  die  entsprechenden  Fluorester  und  ähneln  die 
so  erhaltenen  fiuorirten  Ester  den  chlorirten  Körpern.  Sie  be- 
sitzen eine  gröfsere  Stabilität  und  lassen  sich  auch  schwerer 
verseifen  wie  jene.  Der  Siedepunkt  des  Fluorätbyls  ( —  32®)  liegt 
weit  unter  dem  des  Chloräthyls  (+120),  des  Bromäthyls  (-f-38,8®), 
und  des  Jodäthyls  (-f-  72®).    Diese  Differenz  in  den  Siedepunkten, 
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welche  bei  Fluor  und  Chlor  circa  42 o  beträgt,  setzt  sich  auch 
in  den  Siedepunkten  der  anderen  Verbindungen  derselben  Reihe 
fort  So  siedet  FhMrpropyl  bei  -\-2^  und  Chlorpropyl  bei  -f-45ö, 
Fluarisoprapyl  bei  — 5®  und  Chlorisopropyl  bei  4"36<>.  Vom 
Methyl  anfangend  sind  die  fluorirten  Ester  bis  zum  Fluorbutyl 
gasformig.  Ersetzt  Fluor  das  Chlor  im  Molekül,  so  erniedrigt 
es  hiemach  bedeutend  den  Siedepunkt  der  Verbindung. 

H.  N.  Stokes  1)  veröffentlichte  eine  Notiz  über  die  Dar- 
stellung eines  Silicophosphorylchlorids.  Wird  der  Orthokieselsäure- 
Aethyläther,  Si(0  Ca  115)4,  mit  Phosphoroxychlorid  im  Ueberschufs 
auf  180^  erhitzt,  so  erhält  man  nach  der  Gleichung  Si(0C3 115)4 
+  2POCI3  =  SiPaOeCla  +  4CjH6Cl  Aethylchlorid  und  Siliäum- 
phoBphorylchlorid^  welches  einen  weifsen,  festen,  amorphen,  in 
Wasser  und  Alkohol  löslichen  Körper  vorstellt  und  wahrschein- 
Uch  die  Zusammensetzung  Si0=(-0P0C1-,  ~OPOCl-)=0  hat. 
Aus  diesem  Chlorid  die  Silicophosphorsäure  resp.  deren  Salze  zu 
erhalten,  gelang  nicht,  da  das  Chlorid  durch  Wasser  in  Kiesel- 
säure und  Phosphorsäure  zersetzt  wird.  Phosphorpentachlorid 
wandelt  das  Chlorid  uach  der  Gleichung  SiPaOeCls  -\-  4PCI5 
=  SiCl4  ~|-  ePOClj  in  Siliciumtetrachlorid  und  Phosphoroxy- 
chlorid um.  —  Die  Chlorhydrine  der  Orthokieselsäure  werden  nach 
den  Gleichungen :  I.  4  Si  CI3  (0  C,  H5)  +  2  P  0  CI3  =  3  Si  CI4 
+  SiPaOßCla  +  4CaH5Cl;  II.  4  Si  CI3  (0  C,  Hg)^  +  4POCI3 
=  2SiCl4  4-  2SiPa06Cla  +  8C3H5CI;  III.  4SiCl(OC2 H5)3 
4-  aPOCls  =  SiCl4  +  SSiPaOßCla  +  l2CaH5Cl  in  ganz 
analoger  Weise  zersetzt.  —  Hexaäthylsilicat,  SiaO(OCaH6)e?  wirkt 
auf  Phosphoroxychlorid  ähnlich,  indem  ein  Süicophosphorylchhrid 
von  ähnlichen  Eigenschaften,  aber  verschiedener  Constitution  ent- 
steht. Dasselbe  ist  löslich  in  Wasser  und  Alkohol  und  giebt 
mit  Phosphorpentachlorid,  auf  180^  erhitzt,  Siliciumtetrachlorid 
nebftt  Phosphoroxychlorid.  Die  Chlorhydrine  der  Dikieselsäure  von 
der  allgemeinen  Formel  SiaOk:[-Clx,  (— OCaH5)5x]  geben  mit 
Phosphoroxychlorid  nicht  Siliciumphosphorylchlorid  und  das  Oxy- 
chlorid  Si^OGle,  sondern  ein  Gemisch  von  löslichem  Silicophos- 


1)  Wathington  ohem.  soc.  bull.  1891,  Nr.  6,  41. 
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phorylchlorid ,  Kieselsäure  und  Siliciumtetrachlorid ,  da  nach  der 
Gleichung  2Si«OCl6  =  SiO,  +  SSiCU  das  Oxychlorid,  wenn 
es  überhaupt  gebildet  wird,  sich  gleich  in  Kieselsäure  und 
Siliciumtetrachlorid  zersetzt. 


Organische  Phosphor-  und  Arsenverbindungen. 

Letts  und  R.  F.  Blake  i)  yeröffenÜichten  eine  Untersuchung 
über  Benzylphosphine  und  ihre  Derivaie.  Bei  der  Einwirkung 
von  Benzylchlorid  auf  Jodphosphonium  in  Gegenwart  von  Zink- 
oxyd erhält  man  die  besten  Ausbeuten  an  Benzylphosphin,  wenn 
man  das  Gemenge  im  Rohre  nur  auf  120<^  erhitzt.  Das  so  ge- 
wonnene Benzylphosphin  giebt  mit  den  Halogenwasserstoflfsäuren 
schöne  krystallisirte  Verbindungen,  welche  in  einer  Atmosphäre 
der  betreffenden  Säure  unzersetzt  sublimirt  werden  können.  In 
Benzol  und  den  concentrirten  wässerigen  Lösungen  der  Halogen- 
wasserstoffsäuren sind  die  Verbindungen  schwer  löslich;  Wasser 
zersetzt  jedoch  dieselben.  Unter  dem  Einflüsse  der  Luft  oxydirt 
sich  Benzylphosphin  zu  Phosphorsäure,  Benzylphosphinsäure  und 
Benzylphosphosäure.  Brom  wirkte  auf  das  rohe  Oxydationsproduct 
je  nach  den  Versuchsbedingungen  verschieden,  indem  einmal  eine 
Verbindung  (C7  Hy),  P,  Bra  Hj  O7 ,  ein  anderes  Mal  eine  bei  176o 
schmelzende  Säure,  CiG^aV^O^^  deren  Baryumsalz  mit  4^ Mol. 
Wasser  l^rystallisirt,  erhalten  wurde.  Schwefel  löst  sich  unter 
heftiger  Schwefelwasserstoffentwickelung  in  Benzylphosphin  auf^ 
indem  wahrscheinlich  PyrobenjsyUhiophosphinsäure^  (GfRf^F^^iüi^ 
entsteht.  Wässerige  Schwefelbaryumlösung  wirkt  auf  das  Re- 
actionsproduct  unter  Entstehung  eines  Salzes^  (G7H7)sP,S8  02Ba 
.  2  HaO,  während  durch  Barytwasser  ein  zweites  G7  H7  PO9  SBa .  H9  0 
gebildet  wird,  welches  in  heifsem  Wasser  schwerer  löslich  ist,  als 
in  kaltem.  Die  in  Freiheit  gesetzte  entsprechende  Säure  spaltet 
sofort  Schwefelwasserstoff  ab.  —  Entgegen  dem  bisher  allgemein 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  365;  siehe  auoh  JB.  f.  1890,  2029  ff. 


Yerbindang  (0>fB^)2R^0\  Di-  und  Tribenzylphosphin,  Darst.,  Yerh.     2081 

beobachteten  Reactionsverlaufe  wurde  erwiesen,  dafs  bei  der 
Einwirkung  von  Benzylchlorid  auf  Jodphosphonium  und  Zink- 
oxyd neben  Benzylphospbin  nicht  nur  Dibenzylphosphin,  sondern 
auch  Tribeneylphosphin  und  wahrscheinlich  auch  Tetrabenzyl- 
phosphaniunyodid  entsteht.  Neben  diesen  Reactionsproducten 
wurden  noch  kleine  Mengen  Mono-  und  Dibenzylphosphinsäure 
und  Benzylphosphosäure  aufgefunden;  aufserdem  liels  sich  aus 
dem  nach  dem  Behandeln  des  vom  Benzylphospbin  befreiten 
Reactionsproductes  mit  Kali  verbleibenden  Harze  durch  viel 
heifses  Wasser  ein  Körper  ausziehen,  der  bei  IIP  schmilzt,  mit 
Jodcadmium  eine  Doppelverbindung  giebt  und  vielleicht  die 
Zusammensetzung  (C7H7)sHPO  besitzt.  Beim  Behandeln  des 
das  secundäre  und  tertiäre  Phosphin  enthaltenden  Oeles  mit 
Aether  bleibt  neben  Tribenzylphosphinoxyd,  welches  durch 
siedenden  Alkohol  entfernt  werden  kann,  ein  bei  276  bis  277o 
schmelzender  Körper  ungelöst  zurück,  welcher  aus  Eisessig  kry- 
stallisirt  und  die  Zusammensetzung  (07117)3 PO,  besitzt.  Di-  und 
Tribenzylphosphin  entstehen  auch  durch  Einwirkung  von  Benzyl- 
jodid  auf  Benzylphospbin,  und  zwar  ist  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur Dibenzylphosphin  das  Hauptproduct  der  Reaction.  Benzyl^ 
Chlorid  wirkt  bei  gewöhnlicher  Temperatur  auf  jenes  nicht  ein,  bei 
gesteigerter  Temperatur  entsteht  fast  nur  Tribenzylphosphin  und 
Tetrabenzylphosphoniumchlorid.  Dibenzylphosphin  ist  eine  ölige, 
nicht  unzersetzt  destillirbare  Flüssigkeit;  Tribenzylphosphin  kry- 
stallisirt  aus  Alkohol  in  quadratischen  Platten.  Mit  gasförmigen 
Halogenwasserstoffsäuren  vereinigen  sich  beide  Phosphine  zu  kry- 
stallisirten  Verbindungen,  welche  durch  Wasser  zersetzt  werden. 
Das  Tribenzylphosphin  bildet  ferner  ein  bei  276^  schmelzendes 
Sulfid  und  ein  bei  256,5  ^  schmelzendes  Selenid.  Löst  man 
40  Thle.  Phosphor  und  68  Thle.  Jod  in  Schwefelkohlenstoff; 
destillirt  danach  den  letzteren  vollkommen  ab  und  läfst  in 
einer  Kohlensäureatmosphäre  zu  der  erhaltenen  Phosphor- 
mischung Benzylalkohol  tropfen,  so  geht  unter  starker  Wärme- 
entwickelung eine  stürmische  Reaction  vor  sich.  Als  Ergebnifs 
derselben  konnten  alle  Oxydationsproducte  von  Mono-,  Di-  und 
Tribenzylphosphin  nachgewiesen  werden,  nämlich:  Phosphorsäure, 

JftbTMber.  t  Chem.  n.  t.  w.  fttr  1881.  '   i^\ 
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phosphorige  Säure,  Benzylphosphinsäure ,  Benzylphosphorsäure, 
Dibenzylphoaphinsäure  und  Tribenzylphosphinoxyd ;  daneben  wird 
in  erheblicher  Menge  Toluol  abgespalten.  Die  Reactiqn  ent- 
spricht anscheinend  derjenigen  von  Wasser  auf  Phosphormischung, 
wobei  Jodphosphonium,  Phosphor  und  Phosphorsäure  entstehen. 
Bei  einem  Versuch,  bei  welchem  der  Reactionsverlauf  besonders 
gemäfsigt  und  überschüssige  Phosphormischung  angewendet 
wurde ,  konnte  auch  Tetrabenzylphosphoniumjodid  erhalten 
werden.  Als  Reductionsproduct  tritt  femer  Jodwasserstoffsäure 
in  greisen  Mengen  auf.  Diese  Reaction  scheint  auch  auf  andere 
Alkohole  anwendbar  zu  sein.  —  Benjgylphosphinsäure  wird  aus 
dem  rohen  Oxydationsproducte  des  Benzylphosphins  dadurch  ab- 
geschieden, dafs  man  Phosphorsäure  und  Benzylphosphorsäure 
in  Gestalt  ihrer  Blei-  resp.  Baryumsalze  entfernt  und  aus  den 
Mutterlaugen  die  Benzylphosphinsäure  in  Freiheit  setzt.  Die 
letztere  ist  eine  syrupartige,  nicht  krystallisirende  Flüssigkeit, 
welche  in  Wasser,  Alkohol  und  Aether  löslich  ist  und  beim  Er- 
hitzen sich  nach  der  Gleichung  SCC^Hy-HaPO,)  =  2C7H7HJPO5 
-f-  C7H7PH2  zersetzt  Von  ihren  Salzen  wurde  das  Baryumsalz^ 
(C7H7HP08)jBa.4H20,  das  Calciwmsdz,  (C7H7HPOj)2Ca.H,0, 
das  Magnesiumstüß ^  (C7H7HP03)2Mg.öH2  0,  das  Zinksale^ 
(C7H7HPOa)2Zn,  das  Cadmiumsdlz,  (C7H7HPO,)aCd  und  das  Biet- 
saU^  2[(C7H7HP02)2Pb].H2  0,  analysirt.  Kupferacetat  scheidet 
aus  einer  concentrirten  Lösung  eines  benzylphosphinsauren  Salzes 
unreines  benzylphosphinsaures  Kupfer  als  hellgrünen  Nieder- 
schlag aus.  —  Benzylphosphosäure  entsteht  in  geringer  Menge 
bei  der  Oxydation  von  Benzylphosphin ,  sowie  als  Nebenproduct 
bei  der  Darstellung  des  letzteren.  In  reichlicher  Menge  wird 
sie  bei  der  Einwirkung  von  Benzylphosphin  auf  Phosphormischung 
gewonnen.  Die  Säure  löst  sich  leicht  in  Wasser  wie  Alkohol 
und  schmilzt  bei  169  bis  169,6<>.  Von  ihren  Salzen  wurden  die 
BaryumsaUe ,  C7  H7  P  0^  Ba .  2  H,  0  und  (C7  H7  H  P  O3),  Ba .  3  H,  0, 
das  Caldumsah^  C7H7P08Ga.HsO,  das  Magnesiumsah^  G7H7P08Mg 
.  H)  0  ^  das  Zinksah ,  G7  H7  P  O9  Zn .  H,  0 ,  das  Cadmiumsah^ 
CyHyPGsCd.HaO,  das  Bleisah,  CyHyPGsPb.HjG,  das  Kupfer- 
sah,  C7H7POsCu.H,G,  und  das  Kaliumsah,  C7  H,  PGjKj.HjO, 
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analysiri  Von  diesen  Salzen  ist  das  neutrale  Baiyumsalz  da- 
durch besonders  charakterisirt,  dals  es  in  heifsem  Wasser  sehr 
viel  weniger  löslich  ist,  als  in  kaltem.  Bei  Yorsichtigem  Er- 
hitzen giebt  die  Benzylphosphosäure  die  entsprechende  Pj/ro&en;sry^ 
phosphosäure,  welche  in  Wasser  weniger  löslich  ist,  als  jene  und 
ein  in  langen  Nadeln  mit  3  Mol.  Wasser  krystallisirendes,  schwer 
lösliches  Baryumsalz  liefert.  Mit  phosphoriger  Säure  erhitzt, 
geht  die  Benzylphosphosäure  in  Benzylphosphin  über,  das,  ähnlich 
wie  phosphorige  Säure,  für  sich  erhitzt,  Phosphorwasserstoff 
liefert  —  DibenBylphosphinsäure  entsteht  bei  der  Einwirkung 
von  Benzylalkohol  auf  Phosphormischung  in  reichlicher  Menge; 
es  wird  dem  Reactionsproducte  durch  Auskochen  mit  Wasser 
entzogen.  Beim  Erkalten  der  Lösung  krjstallisirt  die  Säure  in 
perlmutterglänzenden  Blättchen  aus,  welche  bei  192®  schmelzen. 
Aus  der  Mutterlauge  erhält  man  noch  obige  Benzylphosphosäure 
und  Benzylphosphinsäure,  welche  auf  Grund  der  verschiedenen 
Löslichkeit  ihrer  Baryumsalze  leicht  zu  trennen  sind.  Von  Salzen 
der  Dibenzylphosphinsäure  wurde  das  Baryumscdjs^  [(C7H7)9POa]sBa 
.8H2O,  das  Calciumsah^  [(G7H7)3P02]3Ga.8HsO,  das  Magnesium- 
sak,  [(C7H7),PO,],Mg.3H,0,  das  Cadmiumsälg,  [(C7H7)2POa]jGd, 
das  Kupfersah,  [(C7H7),POj]aCu,  das  Sübersah,  [(C7H7)jP02Ag, 
das  Natriumsale,  2  [(C7 117)2  P  0,  Na] .  7  H,  0 ,  das  Kalimnsaljg, 
2  [(C7  H7),  POjK] .  7  HjO,  und  das  Ammoniumsah,  [(C7  H7)a  POj  N  H4 
.7H2O,  analysirt.  Beim  Erhitzen  der  Säure  destillirt  der  gröfsere 
Theil  derselben  unzersetzt  über,  ein  anderer  jedoch  zersetzt  sich 
nach  der  Gleichung  2  (C7  H7),  H  P  0,  =  (C7  H7)8  PO  +  H  P  O3  +  C7  Hg ; 
der  Rest  verkohlt.  —  Die  Lösungen  von  Tribenzylphosphmooßyd 
in  Eisessig  liefern  auf  Zusatz  von  solchen  der  Halogene  in  dem- 
selben Mittel  krystallisirte,  leicht  zersetzliche  Verbindungen.  Ob 
dem  derart  bereiteten  jBromid  die  Formel  7 (07117)3 PO. 5 Brj  oder 
5 (07117)3 PO. 4 Br,  zukommt,  konnte  durch  die  Analyse  nicht 
entschieden  werden.  Das  Jodid  ist  nach  der  Formel  l{j>^J¥L^\^0 
.5J2  zusammengesetzt  Durch  Einleiten  von  trockenen,  gas- 
förmigen HalogenwasserstofiiBäuren  in  die  eisessigsaure  Lösung 
des  Tribenzylphosphinoxyds  erhält  man  unbeständige  Additions- 
verbindungen;   das    Chlorhydrat  entsteht  beim   Ueberleiten   von 
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Salzsäuregas  über  das  trockene  Oxyd;  es  scheint  die  Formel 
4(67 117)3 PO. 3 HCl  zu  besitzen.  Ein  Bromhydrat  von  constanter 
Zusammensetzung  wurde  nicht  erhalten.  Die  Analysen  des  Jod* 
hydrates  stimmen  auf  die  Formel  3 (07117)3 PO. 2 HJ.  Durch 
schmelzendes  Kali  wird  Tribenzylphosphinoxyd  nach  der  Gleichung 
(C7H7)3PO  +  KOH  =  (C7H7)aPO,K  +  CyHg  zersetzt 

A.  Knop  1)  hat  das  bei  153,5^  schmelzende  TriamidotriphenyU 
p  -  phosphinsidfid ,  Cig  H13  N3  P  S ,  krystallographisch  untersucht. 
Die  Substanz  ist  dimorph ;  ihre  erste  Modification  krystallisirt 
asymmetrisch.  Die  farblosen,  durchsichtigen,  tafelförmigen  Krystalle 
derselben  zeigen  nur  drei  Formen,  von  denen  die  Yorherrochende 
vom  Obigen  als  (001)  OP,  die  beiden  anderen  als  Hemiprismen 
(110)  00  P',  und  (110)  OD 'P  angenommen  wurden.  Die  Messung 
der  Winkel  ergab  für  (110):  (001)  =  91o59';  für  (110):  (001) 
=  790  21';  für  (110):  (110)  =  48^36 Vi'.  Die  Auslöschung  auf 
der  Basis  ist  nahezu  diagonal.  Am  Rande  des  Gesichtsfeldes 
sieht  man  durch  (001)  eine  optische  Axe  austreten.  Die  zweite 
Modification  krystallisirt  monosymmetrisch.  Das  Axenverhältnifs 
ist  a:6:c  =  0,71081:1:0,81770;  der  Winkel  ß  beträgt  101« 28'. 
Beobachtete  Formen  sind:  (100)  00  P  00 ,  (100)  oo  P,  (001) OP, 
(Oll)Poo  und  ein  positives  Hemidoma,  dessen  Zeichen  nicht 
bestimmt  wurde.  Die  Krystalle  bilden  dicke,  in  der  Richtung 
der  c-Axe  verlängerte  Tafeln  nach  dem  Orthopinako'id.  Aus 
reinem  Eisessig  erhaltene  Krystalle  weisen  nur  die  drei  oben 
zuerst  genannten  Formen  auf,  während  die  aus  einem  Gemisch 
von  Eisessig  und  Alkohol  gewonnenen  vielmehr  aufserdem 
die  Domen  zeigten.  Unter  den  letzteren  kommen  nach  Knop 
solche  mit  hemimorpher  Ausbildung  nach  der  Verücalaxe  vor; 
dieselben  haben  am  einen  Ende  die  Basis,  am  anderen  die 
Domen  entwickelt.  Die  gemessenen  Winkel  sind:  (HO): (110) 
=  69M4';  (011):  (011)  =  77025';  (110):(011)  =  80^37';  (100) 
:  (011)  =  78<^  33'.  Eine  Spaltbarkeit  wurde  nicht  beobachtet.  Von 
den  beiden  Modificationen  ist  die  zuerst  beschriebene  asymmetrische 
die  labile,  die  zweite  die  stabile.    Die  erstere  entsteht,  wenn  mau 


»)  Zeitschr.  Kryst.  19,  622  (Aubz.). 


Areenohlorür  geg.  Anilin:  Arsenanilldodi-,  Arsendianilidomonoohlorid.    2085 

die  Substanz  aus  heifsem  Alkohol  durch  Abkühlen  krystallisirt, 
während  die  letztere  aus  Eisessig  oder  einem  Gemische  von  Eis- 
essig und  Alkohol  erhalten  wird.  Beim  Aufbewahren  in  einem 
geschlossenen  Gefafse  erhält  sich  die  labile  Form  längere  Zeit 
unverändert,  während  sie  sich  leicht  beim  Aufbewahren  in  einem 
Räume,  wo  etwas  Eisessig  verdampft  ist,  in  die  stabile  umwandelt. 
Auch  beim  Erwärmen  erfolgt  dies.  Die  Krystalle  zerfallen  nach 
Vollendung  derselben  in  viele  kleine  Eryställchen  der  mono- 
symmetrischen Modification. 

R,  Anschütz  und  H.  Weyer^)  veröflFentlichten  eine  Unter- 
suchung über  die  Einwirkung  von  Anilin  auf  ÄrsenMorür  und 
Ärsenhramür.  Arsenanüidodichhrid^  AsNHCeHßClg,  wurde  erhalten 
durch  Zusammenbringen  gleicher  Moleküle  Arsentrichlorid  und 
Anilin  in  trockener  Aether-  oder  Chloroformlösung.  Aus  der  von 
dem  ausgeschiedenen  Anilinchlorhydrat  abgegossenen  Lösung 
scheidet  sich  das  genannte  Dichlorid  in  gelben  Erystallkrusten 
ab.  Aus  Aether  einige  Male  umkrystallisirt,  stellt  es  in  völlig 
reinem  Zustande  gelbe,  zusammenhängende  Erystallkrusten  oder 
ein  gelbes  Erystallpulver  vor,  welches  bei  87  bis  88»  schmilzt 
und  in  trockenem  Aether  und  Chloroform  beim  Erwärmen  leicht, 
in  Benzol  schwer  löslich  ist.  An  feuchter  Luft  zersetzt  es  sich 
sehr  schnell  unter  Weifsfärbung  und  Ausstofsung  von  Chlor- 
wasserstoff, indem  arsenige  Säure  und  Anilinchlorhydrat  entstehen. 
Arsendianilidomanochlarid,  As  (N  H  Cg  Hs)^  Cl,  wird  dargestellt 
durch  Eintropfen  einer  ätherischen  Lösung  von  Arsenchlorür 
(1  Mol.)  in  eine  solche  von  Anilin  (6  Mol.)  in  trockenem  Aether. 
Es  krystallisirt  in  klaren,  anscheinend  rhombischen  Erystallen, 
die  an  der  Luft  sofort  trübe  werden.  In  kaltem  Aether  und 
Chloroform  ist  es  fast,  in  Benzol  ganz  unlöslich,  in  heifsem 
Aether,  Chloroform  und  Xylol  etwas  leichter,  leicht  löslich  in 
Anilin.  Es  schmilzt  bei  127  bis  128o  zu  einer  klaren,  gelben 
Flüssigkeit,  die  sich  bei  weiterem  Erhitzen  unter  Schwärzung 
und  Abspaltung  von  Anilin  zersetzt.  Gegen  Feuchtigkeit  ist  die 
Verbindung  empfindlich,  wenn  auch  nicht  so  sehr,  wie  das  Arsep- 


»)  Ann.  Chem.  ?61,  279. 
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anilidodichlorid.  Sie  wird  von  Wasser  in  der  Wärme  sehr  rasch, 
Yon  Alkalien  schon  in  der  Kälte  zersetzt.  Sie  läfst  sich  auch 
durch  Einwirkung  von  Arsenanilidodichlorid  auf  Anilin  erhalten. 
—  Ärsena/nilidodibromidy  AsNHCgHjBr,,  wird  in  analoger  Weise 
wie  die  Chlorverbindung  gewonnen.  Es  stellt  nach  öfterem  Um- 
krystallisiren  aus  trockenem  Aether  intensiv  gelbe,  bei  111  bis  112<^ 
schmelzende,  zusammenhängende  Kryställchen  vor.  In  Aether 
und  Chloroform  ist  es  etwas  schwerer  löslich  und  gegen  Feuchtig- 
keit noch  empfindlicher  als  das  Chlorid.  Durch  Einwirkung 
von  Natriumalkoholaten  auf  das  Dibromid  wurden  Ester  der 
monoanilidoarsenigen  Säure  erhalten.  Ärsenanüidodimethyläthery 
(CH3  0)sAsNHC6H5,  derart  bereitet,  bildet  eine  farblose,  stark 
lichtbrechende  Flüssigkeit,  welche  sich  beim  längeren  Stehen 
gelb  färbt  Unter  etwa  12  mm  Druck  siedet  der  Ester  unzersetzt 
bei  55^,  unter  gewöhnlichem  Luftdruck  mit  geringer  Zersetzung 
bei  159  bis  162o.  _  Arsenanüidodtäthyläther,  (C,H5  0)2AsNHCeH5, 
siedet  unter  etwa  12  mm  Druck  unzersetzt  bei  78®,  unter  ge- 
wöhnlichem Druck  mit  geringer  Zersetzung  bei  178  bis  181  ^ 
Gegen  Wasser  sind  diese  Ester  ebenfalls  ungemein  empfindlich, 
und  zwar  zerfallen  sie  in  Alkohol,  Anilin  und  Arsenigsäure- 
anhydrid.  —  Ärsenanilidomonobromid,  As(NHC6H5)aBr,  der  Chlor- 
verbindung analog  dargestellt,  bildet  wohlausgebildete,  anscheinend 
rhombische  Erystalle,  die  anfangs  klar  und  durchsichtig,  an  der 
Luft  rasch  trübe  werden.  Beim  Liegen  am  Licht  färbt  es  sich 
röthlich,  zersetzt  sich  beim  Erhitzen  auf  170  bis  180®  und  ist  in 
Aether  wie  Chloroform  schwer  löslich,  in  Benzol  unlöslich. 
Durch  Wasser  und  Alkalilösungen  wird  es  ebenso  verändert  wie 
die  entsprechende  Chlorverbindung.  —  Aus  den  Versuchen  geht 
hervor,  dafs  Anilin  sich  mit  Arsenchlorür  und  Arsenbromür 
nicht,  wie  mit  vielen  Metallchloriden,  additionell  verbindet,  sondern 
sich  mit  diesen  Körpern  umsetzt,  ähnlich  wie  mit  den  Chloriden 
mehrbasischer  Säuren.  Zunächst  entstehen  Arsenanilidodichlorid 
und  -dibromid.  Diese  Substanzen  verwandeln  sich  leicht  mit 
überschüssigem  Anilin  in  Arsendianilidomonochlorid  und  Arsen- 
dianilidomonobromid.  Die  letzteren  Verbindungen  entstehen  auch 
sofort  durch  Einwirkung  von  Arsentrichlorid  und  Arsentribromid 
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auf  überschüssiges  Anilin.  Das  dritte  Halogenatom  wird  aber 
unter  den  von  Anschütz  und  Weyer  eingehaltenen  Reactions- 
bedingungen  nicht  durch  den  Anilinrest  ersetzt  —  Zum  Schlufe 
führten  die  Genannten  einige  Siedepunktsbestimmungen  aus  unter 
vermindertem  Druck  und  verglichen  die  Resultate  mit  den  Siede- 
punkten bei  760  mm,  die  Sie  für  die  Halogen  verbin  düngen  von 
Arsen,  Antimon,  Wismuth  und  Phosphor  bestimmten: 

I.    Chloride. 

11  mm  760  mm 

AsCls 250  138« 

SbClg 1020  2380 

BiCls 2640  über  3600 

IL    Bromide. 

11mm  760  mm 

PBrs 670  1750 

AsBfg 890  2200 

SbBrj 1430  2750 

BiBrg 2780  über  3600 


Alkaloide;  Bitterstoffe, 
a)    Alkaloide. 


R.  Wolffenstein  hat  Pictet's  Werk  über  die  Pflanjsen- 
alkalotde  und  ihre  chemische  Constitidion^)  in  deutscher,  den 
Fortschritten  der  Wissenschaft  entsprechend  erweiterter  Bear- 
beitung herausgegeben  s). 

G.  Gampani  und  S.  Grimaldi^)  haben,  in  Weiterfuhrung 
Ihrer  früheren  Arbeiten  ^),  Lupinidin  ^)  aus  den  Samen  der  weifsen 
Lupine*)  gewonnen,  wobei  Sie  in  folgender  Weise  verfuhren: 
Das  grob  gemahlene  Material  wurde  mit  TOprocentigem,  salz- 
säurehaltigem Alkohol  extrahirt,  der  Auszug  eingedampft,  der 

1)  JB.  f.  1888,  2236.  —  «)  Berlio,  Springer.  —  »)  Gazz.  chim.  ital. 
21a,  432  bis  437;  Ann.  chim.  farm.  [4]  13,  226  bis  231.  —  *)  JB.  f.  1881, 
1015;  f.  1888,  2366,  2368  f.  —  »)  Vgl,  JB.  f.  1886,  1696  j  f.  1888,  2368, 
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Rückstand  mit  Alkali  übersättigt,  mit  Aether  ausgeschüttelt,  der 
ätherischen  Losung  der  Alkaloidgehalt  durch  sehr .  verdünnte 
Salzsäure  nochmals  entzogen,  die  Behandlung  mit  Alkali  und 
Aether  wiederholt,  der  beim  Verdunsten  des  letzteren  bleibende 
Rückstand  aus  salzsaurer  Lösung  mit  Phosphormolybdänsäure 
gefallt,  der  Niederschlag  mit  Baryt  zerlegt,  die  Lösung  mit  Kohlen- 
säure behandelt,  zur  Trockne  gebracht  und  die  Masse  mit  abso- 
lutem Alkohol  erschöpft,  der  beim  Verdampfen  eine  ölige  Alkalo'id- 
abscheidung  hinterliefs.  Aus  dieser  wurde  das  Lupinidin  als 
Platindoppelsah  isolirt;  dasselbe  fiel  zunächst  amorph  aus,  wan- 
delte sich  aber  nach  und  nach  in  Warzen  von  orangerother 
Farbe  um,  welche  die  Zusammensetzung  (G^  H15  N)^ .  H3  Pt  Gig .  2  H,  0 
zeigten.  Hieraus  abgeschieden,  bildete  das  Lupinidin  ein  hell 
citronengelbes  Oel  von  durchdringendem,  an  Goniin  erinnernden 
Geruch,  bitterem  und  scharfen  Geschmack,  von  stark  alkalischer 
Reaction.  In  Wasser  löste  es  sich  nur  trübe  auf.  An  der  Luft 
wurde  es  dickflüssiger  und  dunkler,  während  es,  in  eine  Glas- 
röhre eingeschlossen,  sich  nach  einigen  Tagen  mit  weifsen,  nadei- 
förmigen Krystallen  durchsetzte;  diese  sind  die  Obigen,  im  Anschlufs 
an  Baumert  (JB.  f.  1886,  1696),  geneigt,  als  ein  Lupinidin- 
hydrat zu  betrachten  *).  —  Die  physiologische  Wirkung  des  Lupi- 
nidins  war  nach  Versuchen  von  Bufalini  im  Wesentlichen 
dieselbe,  wie  die  schon  früher  an  unreinen  Alkalo'idpräparaten 
aus  Lupinus  albus  (JB.  f.  1881,  1015)  beobachtete «)  s). 

A.  Ladenburg  und  G.  Adam^)  haben  ein  neues  Alkcdotd 
aus  Conium  maculatum  untersucht,  welches  in  der  Fabrik  von 
E.  Merck  zu  Darmstadt  entdeckt  worden  war.  Das  Ihnen  zu- 
gesandte Präparat  stellte  ein  weifses  Pulver  vor,  das  sich  in 
Wasser,  Alkohol  und  Aether  sehr  leicht  löste.    Durch  Destillation 


^)  Welches  sich  zum  Lupinidin  etwa  so  verhalte,  wie  das  „Gonydrin, 
(Cg  II]7  N  .  Hg  0)^ ,  zum  Goniin.  ~  Dieses  Mifsverständnirs  zeigt,  dafs  es  gut 
wäre,  statt  des  Wertheim'schen  Namens  Gonydrin  die  von  Hof  mann 
(JB.  f.  1886,  1684)  vorgeschlagene  Bezeichnung  „Gonoxin*  allgemein  anzu- 
nehmen. (C  X.)  Vgl.  folgendes  Referat.  —  ")  Vgl.  ferner  Raimondi, 
JB.  f.  1890,  2286.  —  ^)  Ueber  Lupanin  vgl.  diesen  JB.,  weiter  unten.  — 
*)  Ber.  1891,  1671  bis  1676. 
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oder  durch  Umkrystallisiruug  aus  Toluol  gereinigt,  zeigte  es  die 
Zusammensetzung  CsHitNO,  war  also  isomer  mit  Con(h)ydrin 
(Conoxin)  und  wurde  deshalb  Pseudo€on(h)ydrin  genannt.  (Rich- 
tiger wäre  vielleicht  die  Bezeichnung  Pseudoconoxin  gewesen.) 
Es  schmolz  bei  100  bis  102®,  sublimirte  aber  schon  vorher  in 
Nadeln;  der  Siedepunkt  lag  bei  229  bis  231®  (uncorr.),  das  Destillat 
erstarrte  sofort  krystallinisch.  In  Sprocentiger  Lösung  ergab  es 
[a]n  =  4"  (?)  4,30®.  Es  reagirte  stark  alkalisch.  Dessen  Hydro- 
Chlorid^  CgHijNO.HCl,  bildete  farblose,  etwas  hygroskopische 
Krystalle ;  das  Hydrdbromid^  Cg  H17  N  0 .  H  Br,  luftbeständige  Tafeln ; 
das  diesem  ähnliche  Hydrojodid  färbte  sich  an  der  Luft  braun 
und  lieferte  beim  Eindampfen  der  sauren  Lösung  ein  schwarzes 
PerJodid.  Das  Platin-  und  das  Golddoppelsalz  konnten  nicht  kry- 
stallisirt  gewonnen  werden.  Beim  Erwärmen  des  Hydrochlorids 
mit  Natriumnitrit  schied  sich  ein  öliges  Nitrosamin  ab.  —  Durch 
Erhitzen  des  Pseudoconydrins  mit  rauchender  Jodwasserstoffsäure 
und  amorphem  Phosphor  auf  150®  wurde  das  Hydrojodid  einer 
Jodbase^  C^Hig  JN.H  J,  gewonnen,  welches  sich  in  warzenförmigen, 
farblosen  Krystallen  absetzte  und,  nach  vorheriger  Dunkelfarbung, 
bei  155®  schmolz.  Durch  Reduction  wurde  dB,rB,nseir\e  flüchtige  Base 
erhalten,  die  aber  noch  nicht  näher  untersucht  werden  konnte. 
Auch  beim  Erhitzen  mit  rauchender  Salzsäure  lieferte  das  Pseudo- 
conydrin  eine  leicht  flüchtige  Base.  —  Das  Pseudoconydrin  ge- 
hört jedenfalls,  wie  das  Conydrin,  zu  den  sogenannten  Alkinen; 
und  es  könnte  vielleicht,  nach  der  Aehnlichkeit  mit  dem  oc-Pipe- 
colylmdhylallcin^),  C5H9(CHa-CHOH-CH3)NH,  das  eine  u-Pipe- 
ridyläthylallcin,  C6H9(CHOH-CH2-CH3)NH,  das  andere  a-Lupe- 
tidylalkin,  C5H9(CH8-CHa-CH2  0H)NH,  sein.  —  Behufs  Ge- 
winnung des  letzteren  Alkins  wurde  zunächst  durch  Erhitzen  von 
a-Aethylpyridin  mit  Formaldehyd  in  wässeriger  Lösung  auf  160® 
a  -Lutidyldhin^  Cg  H4  (C  Ha-C  Hj-C  H3  0  H)  N,  dargestellt ;  dasselbe 
siedete  unter  17  mm  Druck  bei  128  bis  131®,  war  in  Wasser  und 
Alkohol  leicht,  in  Aether  schwer  löslich  und  gab  ein  leicht  lös- 
liches, undeutlich  krystallisirtes  Platins(Ü0^  (C8HuNO)j.HaPtCl6, 


1)  JB.  f.  1889,  822. 
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Yom  Schmelzpunkte  142^,  sowie  ein  schwer  lösliches,  ebenfalls 
uncharakteristisch  krystallisirendes  Goldsah ^  G8H11NO.HAUGI4. 
Durch  Reduction  dieser  Pyridinbase  mit  Natrium  und  Alkohol 
wurde  das  a-Lupetidylalkin  erhalten.  Dasselbe,  G3H17NO,  war 
aber  flüssig  und  konnte  weder  mittelst  eines  Körnchens  Gonydrin, 
noch  mit  Pseudoconydrin  zum  Erstarren  gebracht  werden;  erst 
in  einer  Eältemischung  von  fester  Kohlensäure  und  Aether  kry- 
stallisirte  es,  um  aber  schon  weit  unter  0^  wieder  zu  schmelzen. 
Sein  Siedepunkt  lag  bei  232  bis  234<^;  der  Geruch  erinnerte  sehr 
an  Pseudoconydrin.  Weder  das  Hydrochlorid,  noch  das  Hydro- 
jodid  krystallisirten ;  das  Hydrohromid  schied  sich  langsam  in 
federförmigen,  sehr  zerfliefslichen  Kryställchen  ab.  Durch  Er- 
hitzen des  Lupetidylalkins  mit  rauchender  Jodwasserstoffsäure 
und  Phosphor  konnte  ein  krystallisirtes  Jodid  nicht  gewonnen 
werden;  das  Reactionsproduct  gab  bei  der  Destillation  mit  Kali 
eine  Base^  deren  schwer  lösliches  Goldsah^  in  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkte 118  bis  119<^  krystallisirend ,  auf  CgHisN.HAuGU  stim- 
mende Zahlen  lieferte;  die  Base  besäfse  danach  die  Zusammen- 
setzung eines  Conicetns.  —  Das  Lupetidyl-  und  das  Lutidylalkin 
könnten  übrigens  ihrer  Bildung  nach  möglicher  Weise  auch  eine 

CH  OH 

Seitenkette  der  Structur  CH<QrT'        besitzen.    Jedenfalls  aber 

blieb  die  Gonstitution  des  Gonydrin  s  und  des  Pseudoconydrins 
nach  Vorstehendem  zunächst  noch  unaufgeklärt  1). 

A.  Pinner  und  R.  Wolffenstein')  erhielten  aus  Nicotin 
bei  der  Einwirkung  von  2,5  procentigem  Wasserstoffsuperoxyd, 
unter  Zusatz  von  Platinschwamm,  einen  im  Verlauf  mehrerer 
Wochen  krystallinisch  erstarrenden  Körper,  GioHjjNs  0.  Derselbe, 
Oxynicotin  genannt,  war  in  Wasser  und  in  Alkohol  sehr  leicht  lös- 
lich, in  Aether  unlöslich,  stark  hygroskopisch,  sowie  von  morchel- 
äbnlichem  Geruch.  Mit  Wasserdampf  war  das  Oxynicotin  nicht 
flüchtig.  Trotz  schwach  saurer  Reaction  besafs  es  den  Gharakter 
einer  Base.    Die  Sal^ie  waren  indefs  meistens  syrupartig,  nur  das 


^)  Nach  Engler  und  Bauer  (dieser  JB.,  S.  1497  f.)  ist  das  Pseado- 
conydriu  (Pseudoconoxin)  identisch  mit  dem  a  •  Piperidyläthylalkin,  -^ 
«)  Ber.  1891,  61  bis  67. 
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Platindoppelsalz,  Ci^HiaNjO.HjPtCle,  und  das  bei  154  bis  158» 
schmelzende  PiJcrat,  Gio  H^s  N,  0 . 2  Gg  H,  N,  O7 ,  krystallisirten  i). 
Bei  der  Behandlung  mit  Kaliumpennanganat  gab  das  Oxynicotin 
Nicotinsäure.  Physiologisch  wirkte  es  dem  Nicotin  ähnlich,  jedoch 
viel  schwächer.  —  Das  Pihrat  des  Nicotins  bildete  schwer  lös- 
liche, bei  218^  schmelzende  Nädelchen  der  Zusammensetzung 
GioH]4N3.2GeHsN8  07^).  Mit  salpetriger  Säure  lieferte  die  Base 
keine  Nitrosoverbindung.  Ebensowenig  gab  es  mit  kochendem 
Essigsäureanhydrid  oder  mit  Benzoylchlorid  und  Natronlauge  die 
betreflFenden  Acidylderivate.  Auch  vom  Oxynicotin  gelang  es 
nicht,  ein  Benzoylderivat  darzustellen. 

In  einer  zweiten  Mittheilung  berichteten  Dieselben ')  des 
weiteren  über  die  Einwirkung  von  Benzoylchlorid  auf  Nicotin. 
Das  seiner  Zeit  von  Will*)  aus  diesen  Ingredienzien  erhaltene 
und  als  Nicotin(di)benzoylchlorid  angesprochene  Product  ist  nach 
Ihnen  nur  basisch  salzsaures  Nicotin,  GioHi4Na.HGl,  gewesen. 
Dagegen  gewannen  Sie  durch  20  Minuten  langes  Erwärmen  von 
(1  Mol.)  Nicotin  mit  (2  Mol.)  Benzoylchlorid  auf  dem  Wasserbade 
ein  syrupartiges  Nicotinmondbenzoylclüorid ,  Gio  H14  Ng .  G7  H5  0  Gl, 
welches  durch  verdünnte  Natronlauge  in  der  Kälte  nicht  zersetzt 
wurde  und  sich  als  einsäurige  Base  verhielt:  es  gab  ein  krystalli- 
sirbares,  bei  139<>  schmelzendes,  schwer  lösliches  P^'ftra^,  CjoHi^Na 
.GyHjOGl.GeHjNsOy. 

Auch  F.  Blau  ^)  hat  das  Studium  Aq%  Nicotins  aufgenommen. 
Bei  der  Rednction  dieses  Alkaloi'ds  hatte  Lieb  rechte)  ein  bei 
250  bis  252^  siedendes  Hexahydronicotin  gewonnen,  welches  Er 
für  ein  Dipiperidyl  hielt  Der  Erstere  hat  nun,  im  Anschlufs  an 
Seine  Arbeit  über  aa-Dipyridyl  und  aa-Dipiperidyl  7),  behufs  Ver- 
gleichung  mit  dem  Hexahydronicotin,  aus  dem  aß-Dipyridyl^) 


1)  Im  Pikrat  wurde  der  Wasserstoff  stets  etwas  zu  hoch  gefunden,  und 
in  der  That  kommt,  neueren  Mittheilungen  zufolge,  dem  Oxynicotin  die 
H)- reichere  Formel  CioHi4NaO  zu.  —  ^)  Es  ist  den  Obigen  offenbar 
entgangen,  dafs  schon  Dreser  (JB.  f.  1889,  1976)  ein,  allerdings  C10H14N2 
.C«HgN8  07  formuHrtes,  Nicotinpikrat  dargestellt  hat.  —  ^)  Ber.  1891,  1373 
bis  1377.  —  *)  JB.  f.  1861,  531.  —  »)  Ber.  1891,  326  bis  329.  —  «)  JB.  f. 
1886,  1691.  —  7)  JB.  f.  1890,  1423.  —  «)  Skraup  und  Vortmann,  JB.  f. 
1882,  530, 
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(Siedepunkt  287  bis  288«,  corr.  295,5  bis  296,5»)  durch  Reduction 
mit  Natrium  und  erst  Aethyl-,  dann  Amylalkohol  das  aß-Dipi- 
peridyl  dargestellt  Dieses,  CjoHaoNj,  siedete  bei  268  bis  270® 
(corr.),  schmolz  bei  ungefähr  30®  und  gab  ein  gut  krystallisiren- 
des  GolddoppelsaJa  vom  Schmelzpunkte  202®.  Es  war  demnach 
vom  Hexahydronicotin  durchaus  verschieden.  Letzteres  könnte 
dann  nur  noch  ßß-  oder  /Jy-Dipiperidyl  sein  (weil  ja  die  Nicotin- 
säure  /5-Pyridincarbonsäure  ist).  Aus  den  folgenden  Siedepunkts- 
reihen : 


aa'Dipyridyl 272,5® 

aß'Dtpyridyl     .    295,5  bis  296,5® 
ßß'Dipyrtdyl^)  .   .  uncorr. 

291  bis  292®,  corr.  über    296® 
yy-Bipyridyl 304® 


aa-Dipiperidyl 259® 

a ß '  Dtptperidyl     .   .  268  bis  270® 

Hexahydronicotin .  .  250  bis  252® 


glaubt  der  Erstere  jedoch  schliefsen  zu  dürfen,  dafs  die  Siede- 
punkte dieser  beiden  Dipiperidyle  bedeutend  über  dem  für  das 
Hexahydronicotin  angegebenen  liegen  werden.  Das  Nicotin  würde 
dann  gar  kein  Dipyridylhydroderivat  vorstellen.  —  Auch  die  von 
Pinner  und  Wolffenstein  in  Ihrer  ersten  Mittheilung  (S.  2090) 
in  Betracht  gezogene  Formel  mit  condensirten  Pyridinkernen 
scheint  Ihm  mit  der  Nicotinsäurebildung  nicht  wohl  vereinbar.  — 
In  Uebereinstimmung  mit  den  Genannten  konnte  Blau  aus  dem 
Nicotin  kein  Nitrosoderivat  erhalten.  Ebensowenig  gelang  die 
Darstellung  einer  Schwefelkohlenstoffverbindung. 

F.  B.  Ahrens^)  erhielt  bei  der  Weiterfuhr ung  Seiner  Unter- 
suchungen über  das  Spartetn ')  durch  directe  Oxydation  desselben 
—  genauere  Angaben  über  die  Reaction  sind  nicht  gemacht  — 
da,s  Oxy spartetn j  CisHaiNjO^).  Durch  Umwandlung  in  Platin- 
doppelsalz (s.  u.)  gereinigt,  blieb  dasselbe  beim  Verdunsten  der 
ätherischen  Lösung  als  Oel  zurück,  das  zu  weifsen,  etwas  hygro- 
skopischen Nadeln  vom  Schmelzpunkte  83  bis  84®  erstarrte.  In 
Wasser,  Alkohol  und  Chloroform  war  es  leicht  löslich  und  rea- 
girte  stark  alkalisch.  Von  seinen  Salzen  wurden  beschrieben : 
das  Hydrochlorid^  C15H24N8O.2HCl.xH3O,  breite,  leicht  lösliche 


1)  Skraup  und  Vortmann,  JB.  f.  1883,  748.  —  «)  Ber.  1891,  1096  bis 
1097.  —  5)  JB.  f.  1888,  2236.  —  *)  Ueber  Dioxyspartein  vgl,  JB.  f.  1887,  2162, 
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Nadeln,  die  gegen  50^  im  Krystallwasser  schmolzen;  das  Hydro- 
bromid,  wasserhelle  Rhomben;  das  Sulfat^  lange,  leicht  lösliche 
Nadeln;  das  basische  Platindoppelsaljs ^  (GigHa^NgOlj.HaPtGlß 
.(14-3)H20,  rubinrothe  Krystalle,  die  sich  bei  209^  unter  Auf- 
schäumen zersetzten;  das  normale  Pkdindoppelsalz ^  C15H24N2O 
.H2PtCl6}.(l]-j~l)HjO,  aus  der  Mutterlauge  des  ersteren  bei 
starkem  Einengen  in  Nadeln  anschiefsend ,  die  bei  221  bis  223  0 
unter  Zersetzung  schmolzen;  das  Golddoppelsalz ^  Ci^B.^^'S^O 
.HAuCl«,  fettglänzende  Blättchen  oder  Nadeln,  die  sich  beim  Er- 
hitzen allmählich  zersetzten;  das  Quecksilberdoppelsalz,  aus  ver- 
dünnter Lösung  in  kleinen  Krystallen  erscheinend,  die  bei  52o 
sinterten  und  bei  57  bis  58^  schmolzen;  endlich  das  Fikrat^  lange 
Nadeln,  die  nach  Yorheriger  Sinterung  bei  176  bis  178®  schmolzen. 
E.  Jahns  1)  fand,  einer  dritten  Mittheilung  über  die  Alka- 
hide  der  Arecanufs ')  zufolge,  dafs  in  dieser  das  früher  durch  Ver- 
seifung des  Arecolins  gewonnene  Arecaidin  {C^  Hu  N  Oj .  H3  0) 
auch  im  fertig  gebildeten  Zustande  vorkommt.  Die  Trennung 
vom  Arecain  geschah  durch  Behandeln  mit  Methylalkohol  und 
Salzsäure,  wobei  Arecaidin  in  Arecolin,  Arecain  nur  in  das  chlor- 
wasserstoffsaure Salz  verwandelt  wurde.  —  Auf  gleiche  Weise 
liels  sich  vom  Arecaidin  auch  ein  weiteres  Alkalo'id  trennen, 
welches  der  Obige  in  verschiedenen  Sorten  der  Nüsse  an  Stelle 
des  Areca'ins  auffand  und  nach  dem  altindischen  Namen  der  Areca- 
palme,  Guvaca,  als  Guvacin  bezeichnete.  Dieses,  in  Wasser 
und  verdünntem  Alkohol  etwas  schwerer  als  die  beiden  anderen 
krystallisirbaren  Basen  lösliche  Alkalo'id  bildete  kleine,  glänzende, 
in  absolutem  Alkohol,  Aether,  Chloroform  und  Benzol  unlösliche 
Krystalle  der  Zusammensetzung  CeH^NOs,  welche  bei  265®  sich 
dunkel  färbten  und  bei  271  bis  272®  unter  Zersetzung  schmolzen. 
Von  den  sauer  reagirenden  Salzen  krystallisirte  das  in  Salzsäure 
schwer  lösliche  Hydrochlorid,  CßH^NOa.HCl,  in  flachen  Prismen; 
das  Sidfat  in  silberglänzenden  Blättchen;  das  Nitrat  in  Prismen. 
Das  Platindoppelsalz,  (C6H9NOa),.H,PtCl6.4HaO,  bildete  sechs- 
seitige Tafeln,  die  sich  bei  210»  dunkel  färbten  und  dann  unter 


1)  Bcr.  1891,  2616  bis  2617.  —  ^)  JB.  f.  1890,  2035. 
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Zersetzung  schmolzen;  das  Oolddoppelsah ^  GgHsNOs.HAaGl«, 
wurde  in  flachen,  bei  etwa  194  bis  195^  schmelzenden  Prismen 
gewonnen.  —  In  der  Arecanufs  sind  demnach  folgende  fünf  Basen 
enthalten:  Cholin,  CsHijNOj,  Guvacin^  Cj-HeNO,,  Arecatn^ 
Cy  Hii N Oj .  Ha 0,  Ärecatdin,  Cy Hn NOj .  H^ 0,  Arecolin,  Cs H,8 N 0,  i). 

A.  Tornquist^)  berichtete  über  die  krystallographische 
Untersuchung  des  Ärecolinplatinchhrids.  Dessen  grofse,  orange* 
rothe,  wie  schon  erwähnt  3),  rhombische  Krystalle  zeigten  das 
Axenverhältnifs  0,850:1:1,004;  als  vorherrschende  Formen  (110) 
und  (001),  daneben  (100),  (102),  (101)  und  (111).  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  war  das  Brachypinako'id. 

W.  Schütte^)  brachte  über  Seine  die  Sölanaceen-Alkalotde 
betreffenden  Untersuchungen,  welche  im  vorjährigen  Bericht^) 
bereits  besprochen  wurden,  eine  ausfuhrlichere  Mittheilung. 

T.  S.  Dymond«)  entdeckte  ein  als  Hyoseyamin  charakteri- 
sirtes  mydriatisches  Älkalotd  in  den  aus  Lcuiuca  saiiva  und 
L.  virosa  zur  Blüthezeit  bereiteten  Extracten.  Nach  Ueberfiihrung 
in  das  Oxalat  wurde  das  Alkaloid  aus  Chloroform  krystallisirt 
erhalten.  Sein  Golddoppelsalz  bildete  glänzende,  flache  Nadeln 
vom  Schmelzpunkte  159,5  bis  160<*  (corr.).  Die  Quantität,  in 
welcher  das  Alkaloid  in  dem  Extract  aus  blühendem  Garten- 
lattich vorhanden  war,  betrug  nicht  mehr  als  0,02  Proc.  In  der 
jüngeren  Pflanze,  die  ja  allein  als  Nahrungsmittel  benutzt  wird, 
ist  das  Hyoseyamin,  wenn  überhaupt,  jedenfalls  nur  in  sehr  kleiner 
Menge  enthalten.  Im  Lactucarium  fand  es  sich  nicht  vor.  — 
Das  Auftreten  eines  bisher  nur  in  den  Solanaceen  nachgewiesenen 
Alkaloides  in  einer  Pflanze  aus  der  Familie  der  Compositen,  die 
sonst  überhaupt  nur  äufserst  wenig  Alkaloi'de  geliefert  hat,  er- 
scheint gewifs  sehr  bemerken  swerth. 

C.  Liebermann  7)  berichtete  über  die  weitere  Unter- 
suchung betreffs  der  Tropinsäure  ^)  und  der  neben  dieser  bei  der 


1)  AuBführlich:  Arch.  Pharm.  [8]  29,  669.  —  8)  Zeitsohr.  Kryat.  19, 
371.  —  8)  JB.  f.  1888,  2239.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  29,  492  bis  631.  — 
ß)  S.  2038.  —  «)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  449.  —  ')  Ber.  1891,  606  bis  617. 
(Als  Mitarbeiter  waren  H.  Sachse  und  A.  Hartmaun  betheiligt.)  — 
8)  JB.  f.  1890,  2052. 
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OxydaJUon  des  gewöhnlichen  (Links-) ^e;^onttt$  erhaltenen  Säure, 
welche  Er,  wie  schon  vorgreifend  bemerkt  wurde,  jetzt  als  Ecgo- 
ninsäure  bezeichnet.  —  Das  Golddoppelsalz  der  Tropinsäure 
krystallisirt  nach  A.  Fock  asymmetrisch;  es  zeigte  die  Formen 
(010),  (001),  (110),  (110)  und  (430)  und  bildete  stets  Zwillinge 
nach  (010);  a:b:c  war  =0,6214:1:0?;  der  Winkel«  gerade 
90*0';  ß  1170  15';  y  780  17'i).  Das  tropinsäure  Süber  erwies 
sich  als  sehr  zersetzlich  und  gab  dem  entsprechend  bei  neuen  Be- 
stimmungen einen  zwischen  43  und  49  Proc.  schwankenden  Metall- 
gehalt. Tropinsaures  Kupfer^  durch  Kochen  der  Säure  mit  ge- 
fälltem Kupferoxyd  erhalten,  schied  sich  beim  Eindampfen  der 
Lösung  in  tiefblauen,  schillernden,  sehr  flächenreichen  Kryställ- 
chen  aus,  deren  Zusammensetzung  durch  G8HnN04 Cu. Hg 0  oder 
C8HiaN04*-Cu(OH)  auszudrücken  war;  beim  Erhitzen  auf  165 
bis  no^  verwandelte  es  sich  unter  Abgabe  eines  Moleküls  Wasser 
in  ein  hellblaues  Pulver,  CgHnNO^Cu.  Beim  Behandeln  mit 
Salzsäuregas  und  dem  betreffenden  Alkohol  lieferte  die  Tropin- 
säure einen  Bimethyh  und  einen  Diäthylester^  C8HiiN04(CH3)2  resp. 
Cg  Hu  NO4  (02115)2,  beide  ölförmige  Körper.  Danach  mufs  der  Säure 
in  der  That  die  ihr  von  Merling»)  ertheilte  Gonstitutionsformel 
GeHi]LN(COOH),  zukommen  und  der  Umstand,  dafs  sie  im  Cal- 
cium- und  Baryumsalz  sich  einbasisch  verhält,  auf  die  Neutrali- 
sation des  zweiten  Garboxyls  durch  den  Aminrest  zurückgeführt 
werden.    Die  Tropinsäure  war  rechtsdrehend:    [«Jd  =  -f-  14,8®. 

—  Die  EcgofUnsäureerrmes  sich  stark  linksdrehend:  [a]2>=  —  43,2^ 
Ihr  Sübersdlz  schied  sich  beim  Schütteln  der  concentrirten 
wässerigen  Säurelösung  mit  Silberoxyd  als  Krystallbrei  ab.  Ihr 
oiiger  Äetkylester  zeigte  die  Zusammensetzung  G7HjoN03(G2H5). 

—  Bei  der  Oxydation  von  Bechtsecgonin  3)  mit  Chromsäure  wurden 
Tropinsäure  und  Ecgoninsäure  mit  der  gleichen  Drehungsrichtung 
erhalten,  wie  aus  Linksecgonin.  Erstere  Säure,  G0H13NO4,  zeigte 
[ajx)  =  -|-  15,P  und  schmolz  bei  247  bis  248®.  (Der  früher  an- 
gegebene Schmelzpunkt  253®  wird  nur  bei  sehr  schnellem  Er- 
hitzen erreicht.)  Die  Ecgoninsäure,  C7  Hu  N  Og,  ergab  [a]©  =  — 49,1® 

>)  Vgl.  ZeitBchr.  Kryst.  19,  462.    —    «)  in  der  JB.  f.  1883,  1338  f.  aus- 
gezogenen Abbandlnng.  —  »)  JB.  f.  1890,  2058,  2057. 
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und  schmolz  bei  117^  —  Lieb  er  mann  wiederholte  auch  die 
Oxydation  des  Tropins  und  erhielt  dabei  neben  Tropinsäure^  aus 
deren  alkoholischer  Mutterlauge,  eine  kleine  Menge  Ecgoninsäure. 
Die  Tropinsäure  erwies  sich  indessen,  gleich  dem  Tropin,  inactiv, 
und  die  Ecgoninsäure,  die  optisch  noch  nicht  geprüft  werden 
konnte,  schmolz  schon  bei  90^  was  allerdings,  nach  demErgebniCs 
der  Oxydation  des  Tropigenins  (s.  u.)  zu  schliefsen,  wahrscheinlich 
nur  auf  ungenügendem  Reinheitszustande  beruhte.  Die  so  dar- 
gestellte Tropinsäure  lieferte  ein  Baryumsah^  (CöHi,N04)2Ba; 
dsLS  Kupfer  sah  ^  C8HijN04-Cu(OH),  schied  sich  nur  als  Krystall- 
mehl  aus,  und  auch  das  GolddoppelsaU^  G8H13NO4.HAUCI4,  war 
nicht  in  mefsbaren  Krystallen  zu  erhalten.  Die  Ecgoninsäure 
aus  Tropin  gab  aufC^HnNOg,  ihr  Bar^umsaZ^r  auf  (C7HioN08)iBa 
stimmende  Zahlen.  —  Bei  der  Oxydation  von  Tropigenin  ^)^ 
(C7  Hi3  N  0),  mit  Chromsäure  resultirte  neben  einer  unbedeutenden 
Menge  Tropinsäure,  welche  ihre  Entstehung  offenbar  einer  in 
ersterem  noch  vorhandenen  geringen  Beimischung  von  Tropin, 
(CgHisNO),  verdankte,  wieder  Ecgoninsäure^  CjHnNOj,  vom 
Schmelzpunkte  117  bis  118^  —  Wenn  demnach  auf  Grund  dieser 
Untersuchungen  die  Tropinsäure  als  Methylpiperidindicarbonsäure, 

COOH 
C5H8(NCH3)<QQQrT,  anzuerkennen  ist,  wird  die  Ecgoninsäure 

vielleicht  als  entmethylirte  Aldehydsäure,  C5H8(NH)<qqVj    A 

.CH(OH) 
resp.  als  ein  damit  tautomeres  Oxylacton,  C5H8(NH)<;    >>o     » 

aufzufassen  sein.   Für  Dropin  ergiebt  sich  dann  eine  Formulining  in 

CH(OH) 

.CH(OH) 

und  für  Ecgonin  entsprechend  etwa  C5H3(NCH8)C   I 

\CH-CO,H 

A.  Ladenburg  bemerkte^)  dem  gegenüber,  dafs  für  Tropin 


der  Art,  wie  sie  Merlin  g  1)  vorgeschlagen  hat:  CjHsCNCHj)/ 


1)  JB.  f.  1883,  1339.    —    ^)  Im  Anhange  zu  Seiner  Abhandlung  über 
Tropin:   dieser  JB.,  S.  852,  wo  in  Note  ^)  statt  1618  zu  lesen  ist:  1628.  — 


Tropidin,  TropicHnmethyljodid  u,  -hydroxyd;  a-  u.  j9-Methyltropidln.      20Ö7 

C  Ha-C  Ha-C  H-C  H^-  C  H,  0  H 
die  Formel   |  |  sehr  wohl  haltbar  sei, 

CH==CH-N-CH8 

wenn  man  annehme,  dafs  bei  der  Bildung  der  Tropinsäure  eine 

Ringsprengung  stattfinde,  wie  solche  bei  der  Oxydation  von  Pipe- 

ridinderivaten  verschiedentlich  beobachtet  sei  i). 

G.  Merling»)    gelangte    bei    der    Wiederaufnahme   Seiner 

Untersuchungen  über  Tropin ')  zu  einer  Modification  der  von  Ihm 

für  dieses  und  für  Tropidin  aufgestellten  Formeln  s),    wodurch 

nun  alle  Umsetzungen  dieser  Verbindungen  befriedigend  erklärt 

werden  können.    Der  Gang  Seiner  Arbeit,  welche  sich  an  Seine 

Versuche  über  das  Verhalten  der  Dimethylpiperidinbasen  gegen 

Chlorwasserstoff*)    unmittelbar    anschliefst,    war,    wie    das    die 

Tafel  S.  2099  überblicken  läfst,  folgender:  Tropidin,  CyHioNCHj, 

wurde  zunächst  in  Tropidinmethyljodid  übergeführt,  dasselbe  mit 

Silberoxyd   behandelt  und   die  erhaltene  wässerige   Lösung   der 

Destillation  unterworfen;  dabei  wandelte  sich  das  TropidinmethyU 

hydroxyd,  C7HioN(CH3)aOH,  unter  Abspaltung  von  Wasser  in 

j^a^^'Methyltropidin  *)  um,  C7  Hy  N  (6113)2,  das  mit  dem  Wasserdampf 

überging  und  beim  Erhitzen  auf  140  bis  löO»  zu    y^ß^- Methyl- 

tropidin  isomerisirt  wurde.    Das  salzsaure  a-Methyltropidin  gab 

beim  Behandeln  mit  bei  0^  gesättigter  Salzsäure  das  entsprechende 

Salz  des  HydrocMor-a-methyltropidins,  C7HioClN(CH3),  .HCl,  und 

die  hieraus  mittelst  Natronlauge  abgeschiedene  Base  lagerte  sich, 

langsam  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  schnell  beim  Erwärmen 

auf  dem  Wasserbade,  wieder  in  Tropidinmethylchlorid ,  C7H10N 

(CH3)jCl,  um,  welches  letztere  bei  der  trockenen  Destillation  in 

Tropidin  und  Chlormethyl  zerfiel.    Mit  Jodmethyl  vereinigte  das 


In  Bezug  auf  die  dort  mitgetheilte  KrystallmeBsung  des  Tropinplatin- 
Chlorids  durch  Milch  sei  übrigens  hier  noch  auf  die  frühere  Messung  der 
nämlichen  Verbindung  durch  Bodewig  (JB.  f.  1880,  990;  f.  1881,  956)  hin- 
gewiesen, welche  ebenfalls  durch  Ladenburg  veranlafst  war.  Dieselbe 
stimmt  mit  der  von  Milch  wesentlich  überein,  nur  sind  die  Flächen  zum 
Theil  anders  gedeutet.  (C.  X.)  —  i)  Vgl.  JB.  f.  1889,  1971.  —  Eine  Replik 
Ton  Lieb  ermann  siehe  in  Dessen  Abhandlung  über  Benzoylpseudotropei'n : 
dieser  JB. ,  S.  2106  f.  —  «)  Ber.  1891 ,  3108  bis  3126.  —  »)  JB.  f.  1883, 
1338  f.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  857.  —  ß)  Vgl.  Roth,  JB.  f.  1884,  1887. 
Jfthmb«r.  t  Ch«Bi.  u.  i.  w.  Ar  18S1.  ]^32 
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a-Methyltropidin  sich  zu  einem  AmmoDiumjodid ,  welches  durch 
Silberoxyd  in  a-Methyltropidinmethylhydroxyd^  C7  Hg  N  (C  H8)8  0  H, 
übergeführt  wurde.  Letzteres  spaltete  sich  beim  Destilliren  der 
wässerigen  Lösung  in  Wasser,  Trimethylamin  und  Tropiliden ^)^ 
G7H8.  Dieser  Kohlenwasserstoff  addirte  in  Schwefelkohlenstoff 
gelöstes  Brom  zu  Tropilidendibromid  ^  GjHgBrs,  das  beim  Er- 
wärmen, unter  gleichzeitiger  Bildung  eines  krystallisirten ,  sehr 
zersetzlichen ,  noch  näher  zu  untersuchenden  (Isomerisations?-) 
Productes  Bromwasserstoff  und  Benzylhromid  ^  C7H7Br,  ergab. 
Letzteres  wurde  durch  Kochen  mit  Bleinitratlösung  noch  weiter 
in  Bensaldehyd  umgewandelt.  Auch  durch  directe  Oxydation  des 
Tropilidens  mit  Chromsäure  wurde  dieser  Aldehyd,  zusammen  mit 
\  Benzoesäure,  gewonnen.  —  Das  ß-Methyltropidin^  C7H9N(CH8)2, 

spaltete  sich  beim  Erwärmen  mit  Salzsäure  oder  mit  Kalilauge 
unter  Aufnahme  von  Wasser  in  Dimethylamin  und  TropiUn^ 
C7H10O,  eine  carbonylhaltige  Verbindung,  welche  mit  Natrium- 
disulfit,  Phenylhydrazin  und  Hydroxylamin  reagirte  und  jeden- 
falls durch  Umlagerung  aus  einem  zunächst  gebildeten  unge- 
sättigten Alkohol  entstanden  war.  Mit  Jodmethyl  verband  sich 
das  /J-Methyltropidin  zu  einem  Ammoniumjodid^  C7H9N(CH8)s  J, 
welches  übrigens  als  solches  nicht  isolirt  wurde;  gleichzeitig 
damit  bildeten  sich,  als  Producte  einer  eigentbümlichen  Um- 
setzung: 2C7H9N(CH3),  +  2CH3J  =  (CH3)4NJ  +  (C7H9),N 
(GH3)2J,  Tetramethylammonium  Jodid  und  das  Methylammonium- 
jodid  einer  complexen  Base,  (C7H9)aNCH8.  Letztere  entstand  in 
geringer  Menge  auch,  neben  Trimethylamin,  bei  der  Destillation 
des  /3-Methyltropidins. 

Das  Verhalten  des  a-Methyltropidins  gegen  Chlorwasserstoff, 
welches  ganz  dem  des  Dimethyl-a-pipecolins  entspricht;  die  Ent- 
stehung von  Benzylbromid  und  Benzaldehyd  aus  dem  Tropiliden ; 
die  Bildung  der  Tropinsäure  s)  und  die  Verwandlung  des  Nor- 
hydrotropidins  in  a-Aethylpyridin^)  führten  Merling  zu   dem 


1)  Ladenburg,  JB.  f.  1881,  964  —  >)  Ebenda;  JB.  f.  1882,  1096. 
—  •)  Vgl.  die  beiden  vorigen  Referate.  —  *)  Ladenburg,  JB.  f. 
1887,  2165. 


ümvandlangsprodacte  des  Tropidini  (Tabelle). 
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Troptdin 
C^HioNCCHs) 


Tropidinmethyl- 
ammoniumvei'b. 


a  'Methyltropidin 
C7H,N(CH8)a 


►  HydrocMor- 
(t-tnethyltropidin 


ß  -Methyltropidin 

t 


ce  'MethyUropidinmethyl- 
ammonium  verb, 
C,H8N(CH,),R 

:    \ 


THmethylatnin 
N(CH,), 


Tropiliden 
C7  Hg 


Tropüidendibromid 
C7Hg6r2 


1 


Benzylbromid 
C7  H7  Br 


->  Benzcddehyd 
CtHrO 


ß  'Methyltropidin' 

mefhylatmnoniumrerb, 

C7H9N(CH3)3R 


— >•  CompUxe  Base 
(Ammoniumverb.) 
(C^HöJaNCHs.lCHsJ) 


Dimethylamin 
NH(CH3)a 


Tropüen  <- 
C7H9OH 
=  C7H10O 


132* 
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Schlufs,  dafs  die  Constitution  des  Tropidins  durch  die  folgende 
Formel  I  auszudrücken  sei: 


HoC 


HoC 


NCH 


8 


NCH 


8 


Nach  dieser  Formel,  welche  allgemeineres  theoretisches  Interesse 
in  hohem  Grade  beansprucht,  würde  das  Tropidin  eine  Combi- 
nation  von  Methylpiperidin  mit  Tetrahydröbenzol  vorstellen,  welche 
demgemäfs  bei  eingreifenderen  Reactionen  sowohl  Derivate,  welche 
nur  noch  den  Piperidin-  oder  Pyridinring,  wie  auch  solche, 
welche  nur  noch  den  Benzolring  besitzen,  zu  liefern  vermag. 
Auf  diese  Weise  erklärt  sich  dann  auch  ganz  ungezwungen  die 
Bildung  des  DihydrobenzoMehyds  aus  Änhydroecgonin^),  welches  ja 
als  Tropidincarbonsäure  erkannt  ist*).  Dem  Tropin  kommt  dann 
die  daneben  gestellte.  Formel  II  zu,  in  welcher  für  das  Hydroxyl 
die  y- Stellung  wegen  der  Analogie  mit  dem  Triacetonmethyl- 
alkamin  ^)  gewählt  ist,  dessen  Mandelsäurederivat  ebenfalls 
mydriatische  Wirkung  zeigt.  Anhydroecgonin  und  Ecgonin  werden 
folgendermafsen  formulirt: 


HoC 


CH  CO;fH 


CH, 


HoC 


CHOH  CO«H 

^6h 


^2 


CH« 


NCHc 


NCH. 


Für    die   Spaltungsproducte    des  Tropins   und  Tropidins,    sowie 
des  Anhydroecgonins,  ergeben  sich  nachstehende  Formeln: 


1)  Eichengrün  und  Einhorn,  JB.  f.  1890,  2048.    —    2)  Einhorn, 
daselbst,  S.  2047.   —   »)  Fischer,  JB.  f.  1883,  652. 
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CH3 
COaH-Hc/NcH 

HaC 


NCHs 
Tropinsäure 


CH-COoH 


CH 


(CH8)aN-CH8-HC 

HC 


/\ 


Yb 


2 

CH 


CH 


H 


a  'Methyltropidin 

CHa 
(CH8)aN-CHa-Hc/NcH 


HC 


Yh 


9 
CHCl 


Hydrochlor-a-methyltropidin 


CUaBr-BrC 
HC 


CHa 
/'^CH 


Ve 


CH 


Tropilidendihromid 


(CH3)aN-CHa-HC 
(OH)HC 


CHa 
/\CH 


Yb 


CH 


H, 


Methyltropin 

CHa 
(CH3)aN-CH=c/\cHa 

Hcl      JcHa 

CH 
ß  -Methyltropidin 

CHa 
CHa 


HO-CH=C 
HC 


Y 


CH, 


H 


ungesättigter  Alkohol 
(als  Vorstufe  zum  Tropilen) 


ca 


0=CH-Hc/\ 
HC 


CHa 
CHo 


Yh 

Tropilen 
(  Tetrahydrobensaldehyd) 

CHa 
0CH-HC/>CH 


HC 


CH 


Yh 

Dthydrobenzäldehyd 


Bezüglich  der  Eigenschaften  der  behandelten  Verbindungen  ist 
Folgendes  anzuführen:  a -Methyltropidin  bildete  ein  schwach 
ammoniakalisch  riechendes  Oel;  sein  PlcUinsah^  (G^  H15  N)a 
•  HaPtCle,  orangegelbe,  schwer  lösliche,  bei  173  bis  174®  schmel- 
zende Prismen;  das  Goldsalz ^  C9H15N.H AuCl^,  einen  gelben, 
sehr  schwer  löslichen,  krystallinischen  Niederschlag.  Das  salz- 
saure Hydrochlor  -  a  -  methyltropidin,  wurde  durch  Platinchlorid 
nicht  gefällt,  gab  aber  ein  Goldsah,  C9H16CIN.HAUCI4,  als 
kiystallinisches  Präcipitat;   die  freie  Base  war   ölförmig.     Das 
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daraus  durch  Umlagerung  und  nachfolgende  Abspaltung  von 
Chlormethyl  regenerirte  Tropidin  zeigte  den  Siedepunkt  161  bis 
162^  und  lieferte  ein  Platinsah  in  orangegelben  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  225  o.  a  - MethyUropidinmethyljodid ,  C]  o  Hig  N  J, 
krystallisirte  in  Nadelrosetten  und  schmolz  bei  162o.  Das  aus 
der  entsprechenden  Ämmoniumbase  unter  Abspaltung  von  Tri- 
methylamin  und  Wasser  entstehende  Tropüiden^  Gyllg,  siedete 
unter  749  mm  Druck  bei  117o.  Tropilidendibromid  blieb  beim  Ver- 
dunsten seiner  Schwefelkohlenstofiflösung  (im  Wasserstofistrom) 
als  ■  campherartig  riechendes  Oel  zurück.  —  ß-Methyltropidin^ 
C9H15N,  destillirte  bei  204  bis  205°  über  und  stellte  ein  stark 
lichtbrechendes,  eigenthümlich  riechendes  Oel  vor  vom  spec.  Ge- 
wichte 0,922.  Die  salzsaure  Lösung  gab  mit  Platinchlorid  keinen, 
mit  Goldchlorid  einen  krystallinischen,  jedoch  sehr  zersetzlichen 
Niederschlag.  Das  aus  der  Base  beim  Erwärmen  mit  Salzsäure 
oder  Alkalien,  auch  schon  beim  anhaltenden  Kochen  mit  Wasser, 
unter  Abspaltung  von  Dimethylamin  sich  bildende  Tropilen, 
C7H10O,  war  ein  in  Wasser  schwer  lösliches  Oel  von  bitter- 
mandelölartigem, zugleich  aber  stechendem  Geruch  und  dem 
Siedepunkte  186  bis  I880.  Wie  aus  der  gegebenen  Structur- 
formel  ersichtlich,  wird  es  von  Merling  als  Tetrahydrobenz- 
aldehyd  angesehen;  seine  Natriumdisulfitverbindung ^  C7H10O 
.NaHSOs,  krystallisirte  in  Blättchen;  das  Phenylhydraison  und 
das  Oxim  wurden  nur  ölig  erhalten.  Das  ß 'MethyUropidinmethyl- 
jodid wurde,  ebenso  wie  das  Methylammoniumjodid  der  erwähnten 
cofnplexen  Base^  (C7H9),  NCHs,  mit  dem  gemengt  es  aus  dem 
methylalkoholischen  oder  ätherischen  Filtrat  von  dem  zugleich 
entstandenen  Tetramethylammoniumjodid  als  Abdampfrückstand 
resultirte,  nach  Umsetzung  mit  Chlorsilber,  in  Form  des  Platin- 
doppelchlorides charakterisirt:  dieses  PZa<msa?;er,  (CioHiQN),PtCle, 
schied  sich  in  orangegelben,  glasglänzenden  Erystallen  ab,  und 
zwar  aus  dem  Filtrat  des  als  hellgelber,  amorpher  Niederschlag 
gefällten  Platinsahes^  (Cig  H,4  N),  Pt  CIq.  Die  dem  letzteren  zu 
Grunde  liegende  Base^  (CjU^y^^CU^^  blieb,  vielleicht  zusammen 
mit  etwas  einer  noch  complicirteren  Base^  (C7 119)3  N,  bei  der 
Destillation  des  /S-Methyltropidins  als  dickes,  braunes  Oel  zurück. 


Erjstallogr.  Unters,  v.  AnhydroScgonindibromid  u.  Bromecgouinlacton.     2103 


A.  Eichengrün  1)  machte  eine  nähere  Mittheilung  über  die 
kryställographischen  Beziehungen  der  chlor-  und  bromwasserstoff' 
sauren  Sähe  des  Änhydroecgonindibromids  und  des  Monobrom- 
ecgoninladons  ^  welche  von  Ihm  und  Einhorn  2)  dargestellt 
waren,  unter  Einbeziehung  des  von  Ihm  und  Demselben*) 
beschriebenen  hromw<isserstoffsauren  Anhydroecgoninbromhydrürs. 
Die  vier  erstgenannten  Verbindungen  krystallisiren ,  wie  schon 
berichtet  wurde,  sämmtlich  entweder  mit  Wasser  —  soweit  be- 
stimmt, 3  Mol.  —  in  tetragonalen,  oder  wasserfrei  in  monoklinen 
Formen.  Aus  den  jetzt  mitgetheilten  Messungen  ergiebt  sich, 
dafs  für  beide  Formenreihen  thatsächlich  Isomorphismus  resp. 
Morphotropie  vorliegt;  die  fünfte  Verbindung  krystallisirt  nur 
wasserfrei,  aber  ebenfalls  isomorph  mit  den  entsprechenden 
Formen  der  vorher  genannten  Derivate.  An  den  tetragonalen 
Krystallen  traten  hauptsächlich  die  Endfläche  (001)  und  die 
Pyramiden  (111)  oder  (112)  auf;  an  den  monoklinen  die  End- 
fläche (001),  die  Orthodomen  (101),  (102),  (101),  (102),  auch  (103) 
und  (103),  das  Orthopinakoid  (100),  das  Prisma  (110)  und  die 
Pyramiden  (112)*).  Die  morphotropischen  Beziehungen  erhellen 
aus  der  folgenden  Tabelle,  in  welcher  auch  die  Schmelzpunkte 


1 

• 

Mit  3H2O;  telragonal 

Wasserfrei;   monoklin 

Axe  c 

Schmelz- 
punkt 

Unter- 
schied 

Axe  a 

Axe  c 

ß 

Schmelz- 
punkt 

Unter- 
schied 

C^HisNBrgOi.HCl    . 
CgHijNBraOa.HBr  . 
CjHiaNBrOa.HCl     . 
CjHijNBrOa.HBr    . 

CoHi.NBrOa.HBr  .   . 

?   ß) 
2,2373 
2,2850 
2,3620 

1690 

1830 

1970 
2110  6) 

140 
140 

1,6003 
1,8065 
1,8250 
1,8065 

1,8229 

3,3924 
3,3204 
3,4780 
3,3650 

3,3156 

89043' 
89047' 
880  57' 
890  39' 

89041' 
30" 

1740 
1880 
2020 
2160«) 

2500 

140 
140 

1)  Zeitschr.  Kryst.  19,  374  bis  382.  —  >)  JB.  f.  1890,  2048  ff.  —  3)  Da- 
selbst, S.  2052.  —  *)  Eine  beigegebene  Figur  ist  etwas  verzeichnet.  — 
^)  Für  goniometrische  Bestimmung  war  kein  Material  mehr  vorhanden.  — 
')  In  der  Abhandlung  von  Eichengrün  und  Einhorn  sind  die  Schmelz- 
punkte der  beiden  Modificationen  des  Hydrobromids  mit  denjenigen  d^f 
beiden  Modificationen  des  Golddoppelchlorids  verwechselt, 
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der  betreffenden  Verbindungen  angegeben  sind;  für  diese  besteht 
die  Regelmäfsigkeit,  dafs  die  Uydrobromide  insgesammt  14^  höher 
schmelzen,  als  die  entsprechenden  Hydrochloride. 

'  Die  von  A.  Fock  i)  ausgeführte  krystallographische  Bestimmung 
des  Salzsäuren  BenzoylrecM8'('M')ecgonins  wurde  bereits  erwähnt  2). 
A.  Deckers   und  A.  Einhorn 8)  berichteten  über   einige 
Bechtscocaine  *)  und  diesen  entsprechende  acylirte  Rechtsecgonine  *). 
Erstere  erhielten  Sie  ganz  analog,  wie  Einhorn  und  Marquardt^) 
das    eigentliche  Rechtscocam    und    seine  Homologen    gewonnen 
hatten,    durch  Erhitzen  von   Rechtsecgoninmethyläther   mit    den 
betreffenden  Säurechloriden:  Cinnamylchlorid  (auf  150  bis  160^), 
Isovalerylchlorid  (auf  112  bis  114o)  und  Phtalylchlorid  (auf  150 
bis   160^).     Die    acylirten   Rechtsecgonine   wurden  theils  durch 
Erhitzen  von   salzsaurem  Rechtsecgonin  mit  Cinnamyl-  und  Iso- 
valerylchlorid dargestellt,  theils,  nach  der  Methode  von  Lieb  er- 
mann und  Giesel^),  durch  Erwärmen  einer  heifs  gesättigten, 
wässerigen  Lösung  von  Rechtsecgonin  mit  Zimmtsäure-  und  Phtal- 
säureanhydrid.  —  Cinnamylrechtsecgoninmethyläther  ^  Ci9H28N04, 
stereo'isomer  mit  dem  sogenannten  Ginnamylcocam  <^),  schied  sich 
als  Oel  ab,  das  zu  strahlig  gruppirten  Prismen  vom  Schmelz- 
punkte 680  erstarrte.    Das  in  alkoholischer  Lösung  rechtsdrehende 
Hydrochlorid,  C19H88NO4.HCI  (Schmelzpunkt  186  bis  188°),  das 
Platinsalz,  (CigHajNOJa.  HaPtCle   (Schmelzpunkt  208  bis  210»), 
das  Goldsalz,  Ci9H,8N04.HAuCl4  (Schmelzpunkt  164o),  das  Hydro- 
bromidy  Ci9H23N04.HBr  (Schmelzpunkt  2090),   und   das  Nitrat, 
C19HJ8NO4.HNO3  (Schmelzpunkt  197®),  krystallisirten  durchweg 
nadeiförmig.     Cinnamylrechtsecgonin,  C18H21NO4,  wurde  zunächst 
als  langsam  erstarrendes  Oel,  dann,  nach  dem  Wiederaufnehmen 
mit  heifsem  Wasser,  in  unansehnlichen  Kry ställchen  gewonnen; 
sein  Ilydrochlorid,  CigH,, NO4.HCI,  in  Nädelchen,  die  nach  vor- 
heriger   Dunkelfärbung    bei    236®    schmolzen,    das    PlatinsaJz, 
(Gi8H3xN04)3.HsPtGle,  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  225®,  das 


1)  Zeitschr.  Kryst.  19,  232.  —  3)  jß.  f.  1890,  2058.  —  »)  Ber.  1891.  7 
bis  12.  —  *)  JB.  f.  1890,  2053  ff.  —  »)  JB.  f.  1888,  2249  f.  —  «)  JB.  f. 
1889,  1981  f. 
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Nürat^  Ci8H2iN04.HN03,  in  mikrokrystallinischer  Form.  — 
Isovdlerylrechtsecgoninmethyläther  ^  C15H25NO4,  bildete  ein  helles 
Oel;  das  rechtsdrehende  HydrocMorid,  C15H26NO4.HCI,  Blättchen 
vom  Schmelzpunkte  192«;  das  Platinsdlz,  (CisHjjNOjj.HaPtClg, 
bei  202^  schmelzende Nädelchen;  das  Goldsah^Ci^Ui^liOi  .KAuCl^, 
bei  88®  schmelzende  Nädelchen;  das  Nitrat^  CisHajNO^.HNOs, 
Blättchen  vom  Schmelzpunkte  163^.  Isavalerylrechtsecgonin^ 
Ci^HaaNO^,  krystallisirte  aus  mit  Aether  gemischtem  Methyl- 
alkohol in  Nädelchen  und  schmolz  bei  224^;  das  Hydrochiorid^ 
C14H23NO4.HCI,  schied  sich  in  Nadeln  ab^  die  nach  vorher- 
gehender Dunkelfärbung  bei  236°  schmolzen;  das  Flatinsah^ 
(Ci4H23NO|)2.H2PtCl6,  in  Prismen  vom  Schmelzpunkte  216®.  — 
O'Phtalyldirecktsecgonindimethyläther  wurde  nur  als  Oel  beobachtet; 
das  Hydrochlorid  und  -bromid  krystallisirten  nicht,  das  Hydro- 
Jodid  dagegen,  C38H3eNa08.2HJ,  wurde  aus  Methylalkohol  in, 
allerdings  unansehnlichen,  Krystallen  erhalten;  es  schmolz  bei 
226®.  O'Phtalyldirechtsecgonin  bildete  ein  gelbes  Oel;  das  Hydro- 
Jodid,  C26H8aNaOg.2HJ,  schied  sich  aus  Alkohol  nach  Zusatz  von 
Aether  in  gelblichen  Kryställchen  vom  Schmelzpunkt  103®  ab. 
F.  Giesel^)  isolirte  ein  nettes  Älkalo'id  aus  javanischen 
CocabläUem.  Dasselbe  wurde  aus  der  nach  Abscheidung  von 
Cinnamylcocain  resultirenden  Mutterlauge  in  Form  des  schwer 
löslichen  Hydrobromids  gewonnen.  Es  war  aus  Aether  krystalli- 
sirbar  und  schmolz  bei  49®.  Es  lieferte  ein  leicht  lösliches,  gut 
krystallisirtes  HydroMorid ,  ein  schwer  lösliches  Nitrat.  Mit 
Kaliumdichromat  gaben  seine  Salze  auch  in  verdünnter  Lösung 
eine  krystallinische  Fällung.  Es  war  optisch  inactiv  und  zeigte 
auf  der  Zunge  die  bekannte  Coca'inwirkung.  Durch  Salzsäure 
wurde  es  in  Benzoesäure  und  eine  vom  Ecgonin  und  Rechtsecgonin 
verschiedene  JBase  gespalten.  Aus  Truxillococa  wurde  es  nicht 
erhalten.  —  Hygrin  fand  Giesel  in  den  Gocablättem  in  einer 
Menge  bis  zu  0,2Proc.  Er  betont  bei  dieser  Gelegenheit,  dafs 
das  von  Hesse  als  Hygrin  bezeichnete  Product  nur  mit  Unrecht 
so  benannt  sei  3). 

1)  Pharm.  Zeitg.  36,  419  bis  420;  Chem.  Centr.  1891,  II,  488  (Ausz.).  — 
9)  Ygl.  diesen  JB.,  8.  2109  f. 
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G.  Liebermann  1)  anterzog,  gemeinsam  mit  H.  Sachse  und 
L.  Limpach,  das  vorgenannte  neue  Älkdlotd  der  javanischen 
CocabläMeTy  dessen  Hydrobromid  Ihm  vom  Entdecker  zugesandt 
war,  einer  näheren  Untersuchung  und  erkannte  es  dabei  als 
Benzoylpseudotrapetn^  G8Hi4NO(G7H5  0):  eine  zwischen  dem 
Gocain  und  den  Atropinbasen  in  der  Mitte  stehende  Verbindung. 
Das  durch  Soda  milchig  abgeschiedene  freie  Alkaloid,  G]5Hi9N02, 
blieb  beim  Verdampfen  der  ätherischen  Lösung  als  Oel  zurück, 
welches  beim  Erkalten  strahlig  krystallisirte ;  im  Schmelzpunkte 
sowohl  als  auch  im  Verhalten  gegen  das  polarisirte  Licht  ent- 
sprach es  den  Angaben  Giesel's  (vorige  Seite).  In  kleiner 
Menge  konnte  es  unzersetzt  destillirt  werden;  die  alkoholische 
L  ösung  reagirte  stark  alkalisch.  Das  Hydrobromid^  Gi  5H19N  0^ .  HBr, 
krystallisirte  in  langgestreckten  Blättern;  das  leicht  lösliche  Hydro- 
Chlorid^  GijHijNOa.HGl,  bildete  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  271»; 
es  gab  ein  Platindoppelsalz ^  (Gi8Hi9N0,)j.H,PtCl6,  als  fleisch- 
farbigen, amorphen  Niederschlag,  ein  Golddoppelsalg^  GisHi^NO, 
.HAUGI4,  in  schwer  löslichen,  gelben  Nadeln,  die  bei  208^ 
schmolzen.  Beim  Erhitzen  des  Alkalo'ids  mit  Salzsäure  trat  kein 
alkoholisches  Spaltungsproduct  auf;  die  neben  Benzoesäure  ge- 
bildete Base,  aus  dem  Hydrochlorid  durch  Natronlauge  in  Frei- 
heit gesetzt  und  aus  ätherischer  Lösung  in  Nadeln  oder  flächen- 
reichen, hygroskopischen  Kryställchen  anschiefsend,  zeigte  die 
Zusammensetzung  GgHijNO  und  die  Eigenschaften  des  Pseudo- 
tropins^)\  sie  schmolz  bei  106  bis  107<)  und  destillirte  bei  240  bis 
241«  (corr.).  Das  Hydrochlorid^  durch  ümkrystallisiren  aus  Alkohol 
gereinigt,  bildete  in  Wasser  zerfliefsende  Nadeln,  G3H15NO.HGL 
Das  Goldscdz  und  das  Plaiinsah  zeigten  allerdings  einige  Ab- 
weichungen von  den  für  die  betreffenden  Pseudotropinverbindungen 
vorliegenden  Angaben;  ersteres,  als  blätterig  krystallisirter  Nieder- 
schlag oder  in  Nadeln  der  Zusammensetzung  G8H15NO.HAUGI4 
erscheinend,  schmolz  erst,  unter  Zersetzung,  bei  225<^;  letzteres, 
aus  Wasser  umkrystallisirt,  bildete  orangerothe  Tafeln,  (GgHi^NO), 


1)  Ber.  1891,  2336  bis  2845.  —  «)  Ladenburg,  JB.  f.  1880,  992;  f.  1881, 
946;  Ladenbarg  und  Roth,  JB.  f.  1884,  1386^  Hesse,  JB.  f.  1890,  2044  f. 
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.  HjPtGlg .  4H3O,  die  nach  W.  Müller  monoklinen  Charakter 
und  die  Flächen  ooP.oP.mJ'Qo,  manchmal  auch  ein  Klinodoma 
zeigten,  während  das  durch  v.  Lasaulx  (ygl.  JB.  f.  1880,  992) 
gemessene  Salz  rhombisch  krystallisirte ;  vermuthlich  war  dieses 
aber  wasserfrei.  —  Durch  Erhitzen  einer  Lösung  des  Pseudo- 
tropins  im  halben  Gewicht  Wasser  mit  Benzoesäureanhydrid 
konnte  das  Benjsoylpseudotropetn  regenerirt  werden.  Analog 
liefs  sich  auch  ein  Cinnamylpseudotropetn^  C8Hi4NO(C9H7  0),  ge- 
winnen, welches  bei  87  bis  88^  schmolz,  beim  Behandeln  der 
ätherischen  Lösung  mit  Salzsäuregas  einen  krystallinischen  Nieder- 
schlag des  Hydrochlorids ,  CijHjiNOa.HCl,  gab  und  ein  Platin- 
scilzy  (CijHgiNOaJa .  HaPtClß,  in  hellen,  unlöslichen  Nädelchen 
lieferte.  —  Das  Bemoylpsevdotropein  bewirkte  nach  0.  Lieb- 
reich am  Kaninchenauge  nur  ganz  leichte  Mydriasis,  dagegen 
starke  Anästhesie.  —  Was  die  Beziehung  des  Pseudotropins  zum 
Tropin  1)  anbetriflFt,  so  nimmt  Liebermann  an,  dafs  sich  die 
beiden  Verbindungen  nur  durch  die  Stellung  des  Hydroxyls 
unterscheiden. 

Derselbe')  erhielt  bei  der  Oxydation  des  Pseudotropins 
mit  Chromsäure  Tropmsätire »),  vom  Schmelzpunkte  251«;  daneben 
schien  auch  Ecgoninsäure  ^)  entstanden  zu  sein. 

0.  Hesse*)  veröffentlichte  ausführliche  Studien  über  die 
Älkcäotde  der  Cocdblätter,  Aus  dem  das  Cocain  selbst  behandeln- 
den Theil  der  Arbeit  sei  hier  nur  erwähnt,  dafs  das  aus  eiskaltem 
Wasser  krystallisirte  Hydrochlorid  2  Mol.  Wasser  enthielt  %  dafs 
das  Salz  jedoch  wasserfrei,  als  krystallinisches  Pulver,  aus  Chloro- 
formlösung durch  Zusatz  von  Aether  gewonnen  werden  konnte 
und  dafs  der  Schmelzpunkt  desselben,  im  Roth'schen  Apparat «) 
bestimmt,  bei  186<^  lag.  —  Für  das  Cocamin'^)  und  die  „üoca- 
säure** '^)  werden  jetzt,  entsprechend  den  von  Liebermann  und 
Dessen  Mitarbeitern  bei  der  Untersuchung  der  „Truxillsäuren" ») 
gewonnenen  Resultaten,   die   verdoppelten  Formeln  C38H4gN2  08 


>)  Vgl.  S.  2096,  2100.  —  «)  Ber.  1891,  2587.  —  »)  Vgl.  S.  2094  f.  — 
*)  Pharm.  J.  Trang.  [3]  21,  1109  bis  1117;  1129  bis  1135.  -  *)  JB.  f.  1886, 
1701;  f.  1888,  2244.  —  «)  JB.  f.  1886,  2009.  —  ')  JB.  f.  1889,  1984,  auch 
1834.  —  8)  Daselbst,  S.  1839  ff. 
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.HaO  resp.  CigHißO^  angenommen.  I)a.B  Platinsalz  des  Cocamins^ 
durch  Fällung  mit  Natriumplatincblorid  dargestellt,  bildete  einen 
blafsgelben,  amorphen  Niederschlag,  C38H4<,Na08.H3PtCle.3HjO. 
Von  der  Cocasäure  wurden  noch  analysirt:  das  Kupfersalz^ 
Ci8Hi4  04Cu.2HaO,  und  das  SübersoAz^  Ci8Hi4  04Äg,,  beide  in 
Form  krystallinisch  werdender  Niederschläge  erhalten,  sowie  der 
]>imähylester^  Cn^i^Oj^{CRi\,  Blättchen,  welche,  in  naher  üeber- 
einstimmung  mit  Lieb ermann's  Angabe *),  bei  173^  schmolzen. — 
Bei  der  Hydrolyse  des  Cocamins  (Cocayldiecgonindimethyläthers) 
mit  Salzsäure  bildet  sich  in  erster  Phase,  unter  Abspaltung 
von  2  Mol.  Methylalkohol  und  1  Mol.  Ecgonin,  Ecgonylcocasäure^ 

(OH 
0  Cg  Hi8  N  0  (0  H)      Cocayldiecgonin ») 

konnte  als  Spaltungsproduct  nicht  aufgefunden  werden.  Die 
Ecgonylcocasäure  ist  identisch  mit  der  früher s)  j^Cocrylecgonin^ 
genannten  Substanz  (und  die  „Cocrylsäure"  demnach  mit  Coca- 
säure). Sie  schied  sich  zunächst  als  Oel  ab;  mit  Aether  auf- 
genommen, blieb  sie  bei  dessen  Verdampfen  als  amorphe  Masse 
zurück,  die  getrocknet  bei  120*^  schmolz.  Ihr  Kupfersalz  wurde 
als  blaugrüner  Niederschlag,  CjjHajNOeCu.SHjO,  erhalten.  — 
Aus  einem  von  Ihm  als  ^TruxilUn^  bezeichneten,  cocaminhaltigen, 
amorphen  Basengemisch  erhielt  Hesse  bei  der  Hydrolyse  mit 
Salzsäure  neben  Cocasäure  und  der  schon  früher»)  erwähnten 
zweiten,  im  Gegensatz  zu  ersterer  ein  unlösliches  Calciumsalz 
bildenden  Säure,  welche  jetzt  bestimmt  mit  /3 - Truxillsäure 
identi&cirt  und  Isococasäure  genannt  wird,  noch  eine  dritte  und 
vierte  Säure,  Homococasäure  und  Homo'tsococasäure.  Die  Homo- 
cocasäure verblieb  beim  Umkrystallisiren  der  aus  dem  löslichen 
Calciumsalz  durch  Chlorwasserstoff  erhaltenen  Fällung  aus  heifsem 
Eisessig  in  der  Mutterlauge  der  beim  Erkalten  abgeschiedenen 
Cocasäure;  die  Homoisococasäure  andererseits  blieb  bei  gleicher 
Behandlung  des  aus  dem  unlöslichen  Calciumsalz  erhaltenen 
Säuregemisches  in  Lösung,  während  Isococasäure  auskrystallisirte. 
Die  reine  Isococasäure^  C^^^i^O^^  bildete  Prismen  vom  Schmelz- 

1)  JB.  f.  1888,  2252.   —   2)  jß.  f,  1889,   1983  (y  -  Isatropylecgonin).    — 
»)  JB.  f.  1889,  1985. 
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punkte  200  bis  20P.  Ihr  Ämmoniumsdlz ^  C]8Hi404(NH4)2.H2  0, 
krystallißirte  in  Nadeln;  das  BaryumsaU^  G13  H^  O4  Ba  .  2  Hj  0, 
schied  sich  als  nadel£ormiger,  das ZifgfersaZjgf,  Ci8Hi4  04Cu.4H,0, 
als  amorpher  Niederschlag  ab;  der  DimethyUster,  Ci8Hi4  04(CH5)2, 
wurde  aus  wässeriger  Essigsäure  in  Prismen  gewonnen,  welche 
den  schon  von  Liebermann  1)  beobachteten  Schmelzpunkt  76<> 
zeigten.  Die  Homococasäure  wie  die  Homoisococasäure  hatten  die 
Zusammensetzung  Gi9Hig04;  erstere  schied  sich  beim  Verdunsten 
der  ätherischen  Lösung  in  langen,  feinen  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkte 1500  ab,  letztere  krystallisirte  aus  Aether  in  Prismen, 
die  bei  162o  schmolzen.  Durch  längeres  Erhitzen  mit  starker 
Salzsäure  wurde  merkwürdiger  Weise  Homococasäure  in  Coca- 
säure,  Homoisococasäure  in  Isococasäure  umgewandelt  >).  Das  der 
letzteren  entsprechende  Alkaloi'd,  das  Isococamin  ^)  ^  konnte  in 
reinem  Zustande  aus  den  Cocablättern  noch  nicht  abgeschieden 
werden.  —  Das  sogenannte  Hygrin  hält  Hesse  jetzt  gar  nicht 
mehr  für  einen  wirklichen  Bestandtheil  der  letzteren. 

C.  Liebermann*)  sah  sich  durch  die  Fassung  der  vor- 
stehend wiedergegebenen  Abhandlung  veranlafst,  nochmals  auf 
die  Geschickte  der  Cocabasen  zurücjczukommen  ^).  Bezüglich  des 
Hygrins  betont  Er,  dafs,  was  Hesse  (oben)  so  nenne,  von  dem  von 
Ihm  selbst  als  Hygrin  bezeichneten  Prodüct  jedenfalls  ganz  ver- 
schieden sei.  Ueber  die  Homo-  und  die  Homoisococasäure  spricht 
Er  sich  einigermafsen  skeptisch  aus^). 

Aus  einer  Entgegnung,  welche  0.  Hesse  7)  hierauf  veröflFent- 
lichte,  sei  nur  erwähnt,  dafs  Er  die  Umnennung  Seines  Cocamins 
in  ((x-)Truxillin  schon  deshalb  für  unstatthaft  hält,  weil  dieses 
Nebenalkaloid  auch  in  indischer  Goca  in  beträchtlicher  Menge 
vorkomme. 

C.  Liebermann  und  0.  Kühlings)  berichteten  über  die 
Oxydation  des  Hygrins.    Das  als  solches  bezeichnete  Product  war. 


1)  JB,  f.  1888,  2253.  —  «)  Vgl.  dazu  das  folgende  Referat.  —  s)  JB.  f. 
1889,  1982  f.  ((f-Isatropylcocain).  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  61  bis  63. 
—  ^)  Vgl.  JB.  f.  1889,  1985.  —  ß)  Die  betreffende  Stelle  des  Originals  ist 
durch  einen  Schreib-  oder  Druckfehler  zum  Theil  unklar  geworden.  — 
7)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  101  bis  102.  —  »)  Ber.  1891,  407  bis  415. 
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wie  das  früher  vom  Erstgenannten!)  untersuchte,  YonGiesel(in  der 
Braunschweiger  Ghininfabrik)  dargestellt;  es  stammte  aus  Cusco- 
blättern^).  Nach  Versuchen  von  Neu  mark  3)  bestand  auch  dieses 
Hygrin  wieder  der  Hauptsache  nach  aus  ^^niedrigsiedendem 
Hygrin^y  CgHijNO,  und  ^^hochsiedendem  Hygrin^ ^  Ci^^^M^O^ 
mit  etwas  des  nächstniedrigeren  Homologen,  CisH^^NsO.  Von 
ersterer  Base,  die  [«Jd  =  3,78^  zeigte,  gelang  es  Neumark,  das 
Hydrochlorid  und  Aas Hydrqjodid^  CgHijNO.HCl  resp.  HJ,  durch 
Einleiten  von  Chlor-  resp.  Jodwasserstoff  in  die  trockene  ätheri- 
siche  Lösung  der  Base  in  Nadeln  zu  gewinnen.  Analog  stellte 
Er  auch  das  Hydröbromid  und  -Jodid  des  hochsiedenden  Hygrins 
dar,  Gi4(i8) H24(22) Ns  0  .  H Br  resp.  HJ;  letzteres  Salz  bildete 
Nadeln;  von  ersterem  fehlt  die  Beschreibung.  —  Bei  der  Oxy- 
dation des  niedrigsiedenden  Hygrins  mit  Chromsäure  in  kochen- 
der, schwefelsaurer  Lösung  entstand  Hygrinsäure^  CeHnNO,. 
Dieselbe  wurde  als  Kupfersalz  abgeschieden,  das  aus  der  Lösung 
in  Chloroform  durch  Aether  in  hellblauen  Nadeln,  (CeHioN02)sCu, 
gefallt  wurde.  Die  daraus  durch  Schwefelwasserstoff  erhaltene,  in 
ViTasser  sehr  leicht  lösliche  freie  Säure  krystallisirte  aus  Alkohol 
oder  Chloroform  nach  Zusatz  \on  Aether  in  weifsen  Nadelrosetten ; 
diese  schienen  an  der  Luffc  Hydratwasser  aufzunehmen,  weshalb 
sich  der  Schmelzpunkt  nur  schwer  bestimmen  liefs;  für  bei  60^ 
getrocknete  Substanz  wurde  er  bei  164^  gefunden.  Durch  Kochen 
der  Säure  mit  überschüssigem  Kalk-  oder  Barytwasser  und  nach- 
herige Behandlung  mit  Kohlensäure  konnten  die  betreffenden 
Salze  der  Hygrinsäure  nicht  gewonnen  werden,  indem  sie  offenbar 
durch  die  Kohlensäure  gröfstentheils  Zersetzung  erfuhren.  Das 
lfj/droc%2oriä  der  Hygrinsäure  wurde  durch  Befeuchten  der  letzteren 
mit  Salzsäure,  Trocknen  über  Aetzkalk,  darauf  folgendes  Lösen 
in  Alkohol*)  und  Fällen  mit  Aether  in  Nadeln,  CeHnNOj.HCl, 
vom  Schmelzpunkte  188<>,  gewonnen.  Das  GolddoppelsaU^  CgHnNOs 
.HAUCI4,  liefs  sich  durch  Aufnehmen  von  Hygrinsäure  mit  wenig 
kalter  Goldchloridlösung,  Verdunsten  im  Exsiccator  und  Behan- 


1)  JB.  f.  1889,  1985.    *-    >)  Vgl.  S.  2105.    —    ^)  Dissertation,  Erlangen 
1891.  —  «}  „in  Alkohol''  fehlt  im  Original. 
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dein  des  Bäckstandes  mit  wenig  Wasser  darstellen  (vgl.  unten). 
Beim  Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  auf  300<^  ent- 
wickelte die  Hygrinsäure  Kohlensäure;  aus  dem  mit  Wasser  ver- 
dünnten und  mit  Alkali  übersättigten  Beactionsproduct  wurde 
durch  Destillation  ein  nach  Piperidin  und  nach  Pyridin  riechender 
basischer  Korper  erhalten,  welcher  ein  schwer  lösliches  Goldsale 
lieferte.  Dieses  letztere  Salz  (mit  14,44  Proc.  G,  2,54  Proc.  H, 
33,38  Proc.  Gl  und  46,60  Proc.  Au)  entstand  auch  direct,  als 
Hygrinsäure  mit  Ooldchlorid  gekocht  wurde;  es  schmolz  bei  178o. 
Zum  Vergleich  dargestelltes  Piperidingöldchlorid  hatte  den  Schmelz- 
punkt  2200  1).  —  Aus  dem  hochsiedenden  Hygrin  konnte  durch 
Oxydation  Hygrinsäure  ebenfalls  gewonnen  werden,  aber  nur  in 
sehr  geringer  Menge. 

B.  Otto  und  A.  Holst  >)  stellten  Marphincarbonsäureester 
dar,  mit  der  Absicht,  von  diesen  aus  durch  Kohlensäureabspaltung 
zum  Codein  und  dessen  Homologen  zu  gelangen,  was  sich  aller- 
dings nicht  als  möglich  erwies.  Die  Ester  erhielten  Sie  in  der 
Weise,  dafs  Sie  eine  Lösung  yon  Morphin  in  geringem  lieber- 
schufs  von  Kalilauge  mit  einer  Lösung  von  Ghlorkohlensäure- 
Methyl-  oder  -Aethyläther  in  Benzol  schüttelten;  beim  Verdunsten 
des  letzteren  blieben  die  Morphincarbonsäureester  als  spröde, 
fimifsartige  Massen  zurück,  die  beim  Stehen  über  Schwefelsäure 
krystallinisch  erstarrten,  vielleicht  mit  Krystallbenzol.  Der 
Methylester  schmolz  bei  116  bis  120^,  der  Äethylester  bei  11 3®. 
In  Wasser  waren  die  Ester  nur  sehr  wenig,  doch  mit  stark 
alkalischer  Beaction,  löslich.  Mit  Froh  de' s  Beagens  gaben  sie 
keine  Färbung;  in  concentrirter  Schwefelsäure  lösten  sie  sich 
mit  schwach  violetter  Farbe,  die  durch  zugefügte  Salpetersäure 
in  einen  gelblichen  Ton  umschlug.  Eisenchlorid  nahm  sie  ohne 
Blaufärbung  auf.  —  Das  Sulfat  des  Morphincarbonsäure -Medhyl- 
oÖkers,  (Gi7Hi8NO,-OGOOGH3),.H,S04,  bildete  ein  weifsesKry- 
stallpulver,  welches  in  Wasser  nur  mäfsig,  in  heifsem  Alkohol 
leichter  löslich   war   und  bei  225<^  schmolz;   das  Hydrochlorid 


1)  Vgl.  die  im  JB.  f.  1888,  1024  erwähnte  Abhandlung  von  Laden- 
barg.  —  >)  Arch.  Pharm.  [3]  29,  618  bis  629. 
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einen  leicht  löslichen,  krystallinisch  erstarrenden  Syrup;  das 
Platindoppelsalz ,  (C^q  H31 N  05)3 .  H,  Pt  Cl^ ,  einen  krystallinischen 
Niederschlag.  Das  Sulfat,  (CiyHigNOj-OCOOC,  115)2.112804, 
das  Ilydrochlorid  und  das  Flatinsalz,  (Gso  Hsj  N  O5), .  H^  Pt  Gig, 
des  Aethylesters  waren  den  entsprechenden  vorgenannten  Salzen 
sehr  ähnlich.  Das  Oxalat  des  Aethylesters,  (Cao  Hss  N  05)2 
.H2C2O4.2H2O,  schied  sich  aus  yerdünntem  Weingeist  in  kleinen 
Krystallen  ab.  -—  Durch  Einwirkung  von  Ammoniak  auf  die 
Lösungen  der  Salze  wurde  unter  Verseifung  und  Abspaltung  von 
Kohlensäure  Morphin  zurückgebildet;  dieselbe  Reaction  erfolgte 
auch  schon  beim  Kochen  mit  Wasser.  —  Beim  Erhitzen  der 
Ester  für  sich  trat  bei  110  bis  120^  Kohlensäureentwickelung 
ein,  jedoch  konnte  unter  den  Zersetzungsproducten  Godein, 
beziehungsweise  Godäthylin,  nicht  aufgefunden  werden.  Ver- 
suche, durch  Erhitzen  der  Lösung  des  Morphincarbonsäure- 
Methyläthers  in  Benzol  auf  Siedetemperatur  oder  im  Rohr  auf 
ISO  bis  140<^  Gode'in  zu  erhalten,  verliefen  ebenfalls  resultatlos.  — 
Die  physiologische  Wirkung  der  Morphincarbonsäureester  war 
nach  V.  Schröder  derjenigen  des  Godei'ns  ähnlicher,  als  der 
des  Morphins. 

P.  Gazeneuvei)  stellte  einen  violetten  Farbstoff  aus  Morphin 
dar,  indem  Er  letzteres  in  methyl-  oder  äthylalkoholischer 
Lösung  mit  salzsaurem  p-Nitrosodimethylanilin  (1  bis  l'/a  Mol.) 
mehrere  Tage  lang  im  Sieden  erhielt.  Der  Farbstoff  wurde  aus 
seiner  salzsauren  Lösung  durch  Natronlauge  amorph  ausgefällt; 
in  Wasser  war  er  wenig  löslich  und  aus  der  Lösung  durch 
Ghlornatrium  aussalzbar.  Von  Methyl-,  Aethyl-  und  Amylalkohol 
wurde  er  leicht  aufgenommen;  die  Lösungen  waren  im  durch- 
fallenden Lichte  violett,  im  zurückgeworfenen  roth.  Wolle  und 
Seide  wurden  davon  direct  gefärbt.  Das  aus  amyläthylalkoholisch- 
ätherischer  Lösung  gefällte  Flatindoppelsdlz  zeigte  die  Zusammen- 
setzung Gi7Hi9N04=N-G6H,N(GH3)2.H2PtCl6.  Was  die  Natur 
des  Farbstoffs  anbetrifft,  so  glaubt  der  Verfasser,  dafs  derselbe 
vielleicht  zu  den  Indaminen  gehöre. 


')  Compt.  rend.  112,  805  bis  807;  Bull.  boc.  chim.  [3]  5,  857  bis  8i63. 
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Derselbe  1)  erhielt  auf  analogem  Wege  auch  einen  violetten 
Farbstoff  aus  Codein^  der  sich  dem  entsprechenden  Morphinderivat 
ganz  ähnlich  verhielt  und  ein  violettes  Platinsdlg^  CijHisNO« 
(C  H3)=N-Ce  H4  N  (C  H3), .  H,  Pt  Cl«,  lieferte. 

In  einer  Mittheilung  aus  dem  Laboratorium  der  Fabrik  von 
£.  Merck')  in  Darmstadt  wird  über  Fseudocod^nj  ein  neues 
Codd^nderivat j  berichtet;  dasselbe  wurde  bei  der  Darstellung  von 
„Apocodein^  ^)  erhalten.  Vom  Godein  unterschied  es  sich  durch 
die  Form  seiner  nadeligen  Erystalle,  den  höheren,  bei  179<^ 
liegenden  Schmelzpunkt,  sowie  durch  etwas  geringere  Löslichkeit 
in  Wasser,  Alkohol  und  Aether.  In  l,91procentiger  alkoholischer 
Lösung  zeigte  es  [a]D  =  —  91,04^  Es  war  mit  dem  Godem 
isomer:  CisHaiNOg  .  H,  0;  seine  Salze  waren  im  Allgemeinen 
mehr  oder  weniger  schwer  löslich  und  nadelfdrmig  krystallisirt 
Untersucht  wurden:  das  Hydrochlorat^  G18H91NO3.HCI,  bei  217 
bis  218®  sinternd;  isiS  HydröbromcU^  bei  228  bis  230<)  schmelzend; 
das  Nitrat;  das  Platindoppelchlorid^  (G^g  H^i  N  Oj)« .  H,  Pt  Gl« ;  das 
Quecksaberdoppelchlorid,  [(Gis  H^i  N  0» .  H  C\\ .  3  Hg  Glj], .  3  H,  0  (?), 
und  das  PiJcrat^  GjsHgiNOs.GeHsNsOj,  mit  dem  Schmelzpunkt 
209  bis  210^  —  Die  pharmakologische  Prüfung  dulch  Kobert 
ergab  eine  theilweise  der  des  Godei'ns  ähnliche,  jedoch  schwächere 
Wirkung]  eine  therapeutische  Verwendung  erscheint  ausgeschlossen. 

M.  Freund  und  G.  Dor  meyer  *)  beschrieben  in  einer  elften  Ab- 
handlung über  das  Hydrastin  ^)  die  Methylderivate  des  Hydrohydra- 

.0.  XHj-NGH. 

stinins^X     Letzteres,  GhBuNO,  =  GH,<      >GeH,<  I       , 

\0/  ^GHj-CHj 

stellten  Sie  zu  diesen  Versuchen  durch  Reduction  des  HydrasUnins 
in  schwefelsaurer  Lösung  mit  Natriumamalgam  dar.  Beim  Zu- 
sammenbringen mit  Jodmethyl  in  Methylalkohol  lieferte  es  Hydro^ 
hydrastininmelhyljodidy  GnHisNOs.GHs  J,  welches  aus  heilsem 


1)  Compt.  rend.  113,  747  bis  749;  Bull.  boc.  chim.  [3]  6,  906  bis  907.  — 
«)  Aroh.  Pharm.  [8]  29,  16 1  bis  164.  —  »)  Vgl.  JB,  f.  1874,  864.  —  *)  Ber.  1891, 
2730  bis  2741;  3164.  —  ^)  Achte  bis  zehote  Abhandlung:  JB.  f.  1890, 
2068  ff.  —  ^  Freand  and  Will,  JB.  f.  1887,  2189  f.;  Roser,  JB.  f.  1888, 
2274. 
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Wasser  in  sternförmig  gruppirten  Nadeln  vom  Schmelzpunkte 
227  bis  2280  krystallisirte.  Dieses  war  (ebenso  wie  das  früher 
bereitete  entsprechende  Aethylderivat)  gegen  Alkali  sehr  beständig. 
Dagegen  wurde  das  daraus  durch  Digestion  mit  Chlorsilber  er- 
haltene Hydrohydrastininmdhylchlorid  —  welches  ein  FlaiinsoHz^ 
(CnHi3NO,.CH8)5PtCl6,  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  230« 
gab  —  durch  Kalilauge  in  Methylhydrohydrastinin^  GiiHi9(GH8)N02 

.0.  .CH,-N(CH8)3 

=  CIL<      ^CeH2<;  ,  übergeführt,  letzteres  ein  amin- 

^0/  \CH=CHa 

artig  riechendes,  in  Wasser  so  gut  wie  unlösliches,  nicht  unzer- 
setzt  destillirbares  Oel  von  stark  basischen  Eigenschaften.  Das 
Hydrochlorid  des  Methylhydrohydrastinins  war  amorph;  sein 
citronengelbes,  krystallinisches  Platindoppelchlorid  ^  (CiaHi5N02)2 
.HjPtClg,  schmolz  bei  17P;  das  Hydrcjodat^  CiaHisNOg.H J, 
krystallisirte  aus  heifsem  Wasser  in  sechsseitigen  Prismen  vom 
Schmelzpunkte  220  bis  22P.  Das  Methylhydrohydrastinin  ver- 
einigte sich,  in  energischer  Reaction,  mit  Jodmethyl  zu  dem  in 
'  sechsseitigen  Säulen  krystallisirenden,  bei  216  bis  217^  schmel- 

I  zenden    Metbylhydrohydrastininmethyljodid  ^    Cj,  H15  N  0,  .  C  Hg  J. 

[  Dieses  wurde  durch  Kochen  mit  Alkali  nicht  verändert;  für  sich 

erhitzt  aber  spaltete  es  anscheinend  Trimethylamin  ab.  Mit 
Chlorsilber  gab  es  Methylhydrohydrastininmethylchlorid^  C13  Hiß  N  0, 
CH3CI,  welches  aus  Wasser  in  mikroskopischen  Säulchen,  aus 
Alkohol  in  Blättchen  krystallisirte,  bei  21 P  schmolz  und  ein 
Platinsah  ^  (Cia  H15  N  Oj .  C  H3),  Pt  Clg ,  als  undeutlich  krystallini- 
schen,  fast  unlöslichen  Niederschlag  vom  Schmelzpunkte  221^ 
sowie  ein  Goldsalz ^  C12H15NO2.GH3 AuC^,  als  krystallinisches, 
schwer  lösliches  Präcipitat  vom  Schmelzpunkte  153o  lieferte.  Das 
freie  Methylhydrohydrastininmethylhydroxyd  wurde  als  Syrup  er- 
halten. —  Durch  Einwirkung  von  Brom  auf  Methylhydrohydrastinin 
in  Schwefelkohlenstofflösung  entstand  eine  aus  heifsem  Wasser  in 
octaedrischen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  187^  sich  absetzende 
1  Verbindung,  CiaHi4N0aBr,    welche   wahrscheinlich   aus    einem 

I  zunächst  gebildeten   Dibromid   durch  Bromwasserstoffabspaltung 

gebildet  war,  und  bezüglich  welcher  noch  zu  untersuchen  blieb 
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ob  sie  Manobrontmethylhydrohydrastinin  oder  aber  Methythydro- 

hydrastiniumbromid  sei.  —  Bei  der  Behandlung  von  Methylhydro- 

hydrastininmethyljodid  mit  Brom  wurde  Jod  ausgeschieden.    Das 

entsprechende  Chlorid   lieferte   mit   Bromwasser,    neben    einem 

gelatinösen  Niederschlag,  eine  Lösung,  die  eingeengt  keine  Neigung 

zur  Krystallisation  zeigte,  nach  der  Umsetzung  mit  Jodkalium 

aber  Prismen    vom   Schmelzpunkte   171^   ergab;    diese    stellten 

das    Bromhydrin     des    Methylhydrohydrastininmelhyljodids    vor, 

.0.  .CH,-N(CH3)3J 

CHa^      /CßHj/  ,  welches,  wie  die  Bestimmung 

^0/  \CaH8Br(0H) 

des  verbrauchten  Broms  zeigte,  aus  einem  zuerst  gebildeten 
Dibromid  durch  Austausch  von  Brom  gegen  Hydroxyl  ent- 
standen war. 

C.  Rudel  1)  unterwarf  die  Älkalo'ide  von  Berberis  aquifolium^) 
und  Berberis  vulgaris  einem  vergleichenden  Studium.  Die  Arbeit, 
welche  sich  direct  an  Untersuchungen  von  Stubbe^)  anschliefst, 
führte  zu  dem  Ergebnifs,  dafs  die  aus  der  Wurzel  der  erst- 
genannten Pflanze  zu  gewinnenden  Alkaloi'de  identisch  sind,  mit 
denjenigen  aus  der  Wurzel  der  letztgenannten:  Berberin ^  Oxy- 
acanthin^)  und  Berbamin*^);  dafs  aber  das  Oxyacanthin  nicht, 
wie  Hesse  ^)  annahm,  mit  Berbamin,  CigHigNOs,  isomer,  sondern 
damit  homolog:  C19H21NO3,  sei.  Die  Abscheidung  der  einzelnen 
Alkalo'ide  geschah  in  Anlehnung  an  die  Angaben  Hessens.  — 
Das  jBerierin  wurde  zur  Beindarstellung  wieder  in  die  Acetonverbin- 
düng »),  Cjo  H17  N  O4 .  C«  Hg  0,  übergeführt,  sowie  in  Gestalt  des  Sulfats^ 
C,oH,;N04.HaS04,  des  Nitrats,  C20H17NO4.HNO3,  des  Hydro- 
chlorats ,  C10  H17  N  O4 .  H  Cl .  4  Hj  0 ,  und  des  Platindoppdsalzes, 
(C,o  Hi7  N  04)2  .  Ha  Pt  Clß  .  H,  0 ,  näher  charakterisirt.  Bei  der 
Reduction  seines  Hydrochlorids  mit  Zink  und  Schwefelsäure  ergab 
das  aus  Berberis  vulgaris  dargestellte  Alkalo'id  bei  166<>  schmel- 
zendes Tetrdhydroberberin^  ohne  das  von  Gaze^),  aus  Hydrastis- 
Berberin,    erhaltene    und    als    Tetrahydromethylberberin    ange- 


1)  Arch.  Pharm.  [3]  29,  631  bis  666.  —  »)  Vgl.  Parsons,  JB.  f.  1882, 
1172.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2075.  —  *)  JB.  f.  1886,  1724  f.  —  ß)  JB.  f. 
1890,  2075  ff.  (Hydromethylberberin). 
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sprochene  Nebenproduct  —  Das  OxyacafMin  setzte  sich  aus 
heifsem  Ligro'in  in  Erystall Wärzchen  ab,  die  nach  dem  Waschen 
mit  Aether  bei  202  bis  204^  schmolzen.  (Für  andere  Präparate 
wurden  nicht  unerheblich  niedrigere  Schmelztemperaturen  beob- 
achtet.) In  seinen  Beactionen  zeigte  es  manche  Aehnlichkeit 
mit  Morphin,  während  es  sich  von  dem  isomeren  Thebain  ganz 
verschieden  verhielt  Das  Sulfat  ^  (C19  H^i  N  Oj), .  Ha  S  O4 . 4  H,  0, 
—  das  zur  Abscheidung  dienende  Salz  —  bildete  weifse,  warzen- 
förmig aggregirte  Nädelchen;  das  HydrocMorat^  G19H31NO3.HGI 
.2HsO,  zu  Drusen  vereinigte  Warzen;  das  PlaJtinsdlz^  (CisHjiNOs), 
.  Hj  Pt  Cl« .  5  Ha  0 ,  ebenso  wie  das  Goldsah ,  C19  H,i  N  Oj .  H  Au  CI4 
.  4  HjO,  einen  amorphen  Niederschlag.  —  Das  Berbamin^  C18H19NO3, 
schied  sich  aus  Ligroin  theils  amorph,  theils  in  Warzen  aus, 
deren  Schmelztemperatur,  gänzlich  abweichend  von  der  Angabe 
Hesse's,  bei  197  bis  210<>,  also  annähernd  so  wie  beim  Oxy- 
acanthin,  gefunden  wurde.  In  seinen  Reactionen  zeigte  es  völlige 
Uebereinstimmung  mit  letzterem.  Berbaminsulfat^  (Ci8Hi9N08)a 
.HaS04.4HaO,  krystallisirte  in  weifsen  Blättchen  oder  Nadeln; 
das  Platinsah^  (Ci8Hi9N08)2.HaPtC1^.5  oder  .6HjO,  war,  wieder 
abweichend  von  H esse's  Beschreibung,  ein  amorphes,  gelbes 
Pulver;  ebenso  das  Ooldscd^,  Gi8H19NO8.HAuGl4.5HaO. 

Von  G.  König  1)  liegt  eine  Arbeit  vor  über  die  Älkdlotde 
aus  der  Wurzel  von  Sanguinaria  canadensis.  Durch  ein  lang- 
wieriges Trennungsverfahren  gelang  es  Ihm,  aus  dieser  zu  iso- 
liren:  Chderyihnn%  GaiHi7N04,  und  Sanguinarin^  GjoHijNO^; 
ein  als  y-Homochelidonin  bezeichnetes  Alkaloi'd,  GaiHaiNOs,  das 
vielleicht  von  etwas  ß-Homochdidonin^)  begleitet  war,  und  end- 
lich Protopin^)^  GaoH^NOs.  Ghelidonin  dagegen  wurde  nicht 
aufgefunden.  —  Das  Chelerythrin  war  in  relativ  gröfster  Menge 
vorhanden;  es  resultirte  beim  schliefslichen  Umkrystallisiren  aus 
Essigäther  in  nur  noch  blafsröthlichen,  rhomboedrischen  Ery- 
stallen,  die  bei  203<>  schmolzen  und  ein  AlJcoholaty  GaiH^rNO 
•  GaH^O,  vorstellten;  der  Alkohol  wurde  durch  Erwärmen  nicht 


1)  Zeitfichr.  Naturw.  63  (1890),  369  bis  426.    —    «)  JB.  f.  1887,  2186f 
f.  1888,  2279  f.  -   «)  JB.  f.  1890,  2087  fiF. 
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ausgetrieben,  wohl  aber  bei  der  Auflösung  in  Salzsäure.  Das 
Eydrochlorat ^  C2iHi7N04 .  HCl,  krystallisirte  in  citronengelben 
Nadeln,  und  zwar  aus  wässeriger  Lösung  mit  5,  aus  alkoholischer 
mit  4 Mol.  Wasser;  es  gab  ein  Gdlddoppelsalz,  C,iHi7N04.HAuCl4, 
in  braunen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  233o  (uncorr.),  ein  Platin- 
salz^  (Cji  Hi7  N  04),  .  Ha  Pt  Clß ,  in  goldgelben  Nädelchen.  Aus 
Chelidonium  majus  dargestelltes  Chelerythrin  erwies  sich  mit  diesem 
Alkaloide  identisch.  —  Das  Sanguinarin  wurde  bei  der  Krystalli- 
sation  aus  Essigäther  in  weifsen  Nadeln  erhalten,  die  bei  211^ 
schmolzen  und  der  Analyse  gemäfs  als  (C2oHi5N04)2.CaHeO  sich 
zeigten;  der  Alkohol  wurde  bei  100<^  nicht  abgegeben,  trat  aber 
bei  der  Salzbildung  aus.  Das  HydrocJäorat  dieses  Sanguinarins, 
C20H15NO4.HCI,  krystallisirte  aus  Wasser  in  bis  1cm  langen, 
dünnen,  rothen  Nadeln  mit  5,  aus  Alkohol  in  derberen,  ziegel- 
rothen  Formen  mit  2  Mol.  Wasser;  das  Nitrat^  C20H15NO4 
.HNOs.H^O,  schofs  in  leuchtend  rothen  Nädelchen  an;  das 
GcidscdZi  CjoHi5N04.HAuCl4,  bildete  einen  rothen,  das  Platin- 
salz^  (CjoHi5N04)5.HaPtCle,  einen  dunkelgelben  Niederschlag; 
beide  waren  amorph.  Dieses  Sanguinarin  ist  nach  dem  Obigen 
als  nächstniedrigeres  Homologes  des  Ghelerythrins  anzusehen.  — 
Dausy-Homochelidonin  schied  sich  aus  Essigäther  in  farblosen  Nadeln 
oder  „rhomboedrischen"  Tafeln  ab,  die  bei  100^  etwas  über  II  Proc. 
ihres  Gewichtes  abgaben,  ein  wahrscheinlich  auf  einem  Gehalt 
an  Essigäther  beruhendes  Factum  9;  bei  der  angegebenen  Tem- 
peratur getrocknet,  zeigten  sie  den  Schmelzpunkt  169^  und 
die  Zusammensetzung  GaiH3iN05.  Gegen  Reagentien  verhielt 
das  y-Homochelidonin  sich  ganz  wie  das  isomere  /3-Derivat.  Sein 
Platinsaiz,  (C,iH2iN06)a.H2PtCl6.3H3  0,  wurde  als  hellgelber, 
pulveriger  Niederschlag  erhalten.  Das  aus  der  Sanguinariawurzel 
nur  in  ganz  geringer  Menge  gewonnene,  als  ß -Homochelidonin 
angesprochene  Alkaloid  wurde  in  seideglänzenden  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  159®  beobachtet.  —  Das  Protopin  wurde  aus 
Chloroform  und  Alkohol,  aus  Essigäther  oder  Aceton  in  Warzen 


1)  Das  MolekularverhältiiifB  ist  nicht  angegeben;   die  gefundene  Al)< 
nähme  würde  1  Mol.  C4H8O2  auf  2  Mol.  G31H21NO5  entsprechen^ 
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vom  Schmelzpunkte  202»,  seltener  in  „rhomboedriscben"  Kry- 
ställchen  vom  Schmelzpunkte  207<^,  erhalten.  Sein  HydrocMoraty 
C20H17NO5.HCI,  trat  in  Nadeln  oder  „rhomboedrischen"  Kry- 
stallen  auf;  das  Goldsah  ^  C30H17NO5  .  HAuCl^,  bildete  einen 
amorphen,  braunen  Niederschlag,  der  bei  182^  schmolz,  das 
PlatinsdlZy  (C2oHi7N05)2.HaPtCl6.3HaO,  eine  anfangs  flockige, 
dann  krystallinisch  werdende,  hellgelbe  Fällung.  Zur  Darstellung 
dieser  Salze  wurde  übrigens  theilweise  auch  Chelidonium-Protopin 
verwendet 

F.  Adermann  1)  untersuchte  die  Älkdlotde  aus  den  Wurzel- 
knoUen  von  Corydalis  cava^).  Das  eine  derselben,  welches  Er 
als  Corydalin  ^)  bezeichnet,  hatte  die  Zusammensetzung  G22H3XNO4, 
wonach  es  vielleicht  ein  Homologes  des  sich  ähnlich  verhalten- 
den Fumarins^)  sein  könnte;  über  den  Schmelzpunkt  findet  sich 
leider  (wenigstens  in  der  vorliegenden  Quelle)  nichts  angegeben. 
Das  zweite  Alkaloid,  bei  138^  schmelzend,  erwies  sich  als  ein 
Isotetrahydroherberiny  CJ0H21NO48);  es  wurde  durch  Chromsäure 
zu  Berberin  oxydirt.  Ein  drittes  Alkalo'id  wurde  nur  als  unkry- 
stallinische  Masse  erhalten. 

H.  Beckurts  und  P.  Nehring*)  berichteten  in  einer  um- 
fassenden Arbeit  über  die  Alhüoide  der  Angosturarinde  ^  sowie 
andere  Bestandtheile  dieser  von  der  Rutacee  Cusparia  trifoliata 
s.  Gdlipea  o/ficinalis  abstammenden  Droge.  Die  Alkalo'ide  waren 
zum  gröfsten  Theil  in  freiem  Zustande  vorhanden  und  direct 
mit  Aether  extrahirbar;  das  ätherische  Extract  lieferte  bei  der 
Behandlung  mit  schwefelsäurehaltigem  Wasser  einerseits  einen 
grüngelben  Niederschlag,  welcher  aus  dem  Sulfat  des  von  Körner 
und  Böhringer^)  beschriebenen  Gusparins^)  bestand,  anderer- 
seits eine  Lösung,  aus  welcher  durch  Soda  ein  Basengemenge 


^)  Chem.  Centr.  1891,  I,  978  (Ausz.  aus  Diasertation,  Dorpat  1890;  durch 
Repertorium  d.  Pharm.  2,  43).  —  2)  Vgl.  Reichwald,  JB.  f.  1889,  2010  flF. 
—  «)  Vgl.  S.  2115.  —  *)  Arch.  Pharm.  [3]  29,  591  bis  618.  —  »)  JB.  f.  1883, 
1355.  —  «)  Deu  von  Saladin  [Berzelius'  JB.  14  (f.  1833),  323]  als  Cusparin 
bezeichneten  Körper  (vgl.  auch  Cazeneuve,  JB.  f.  1874,  911  f.)  glauben 
die  Obigen  als  möglicherweise  identisch  mit  dem  von  Ihnen  Ängosturin 
genannten  Bitterstoff  ansehen  zu  dürfen. 
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gefällt  wurde.  Letzteres  wurde  mit  Petroläther  aufgenommen 
und  durch  langwierige  fractionirte  Abscheidungen  aus  diesem  in 
seine  Bestandtheile  zerlegt,  zu  deren  völliger  Reindarstellung 
aufserdem  eine  fractionirte  Krystallisation  der  Sulfate  vor- 
zunehmen war.  Derart  wurden  isolirt:  ein  weiterer  Antheil  von 
Cusparin;  ein  mit  dem  Galipein  von  Körner  und  Böhringer 
identisches  Alkaloid  (1.  c),  von  Ersteren  Ociipin  genannt;  endlich 
zwei  neue  Alkaloi'de,  Cttsparidin  und  Galipidin,  Eine  weitere 
Menge  dieser  vier  Körper  wurde  der  mit  Aether  erschöpften 
Rinde  mittelst  95procentigen  Alkohols  entzogen,  aus  dem  erhal- 
tenen Extracte  nach  Zusatz  von  Natriumcarbonat  mit  Aether 
ausgeschüttelt  und  aus  der  ätherischen  Lösung  in  derselben 
Weise,  wie  es  oben  beschrieben  ist,  isolirt.  Die  Gesammtausbeute 
betrug  etwa  2  Proc;  sie  setzte  sich  vorwiegend  aus  Galipin  und 
Gusparin  zusammen,  während  das  Galipidin  in  der  geringsten 
Quantität  vorhanden  war.  Die  Formeln  und  die  wichtigsten  Eigen- 
schaften der  gewonnenen  Alkaloi'de  ergeben  sich  aus  der  folgen- 
den Uebersicht: 


G(ütpin,  G20H21NO8, 
feine,  weifse  Nadeln,  Schmelzpunkt 

115,50; 
Salze  hochgelb  gefärbt. 

Galipidin,  GigHigNOg, 
weifse,  rhomb.  filättchen,  Schmelz- 
punkt 1110; 
Salze  schwach  gelb  geförbt. 


Cu^parin,  C20H19NO8, 
durchsichtige  Nadeln,  oft  warzig 

aggregirt,  Schmelzpunkt  89®; 
Salze  weifs,  in  Wasser  schwer  löslich. 

Cusparidifit  Cjg  H17  N  O3 1), 

weifses,  nadeliges  Krystallmehl  oder 

undurchsichtige  Nadeln  in  Rosetten, 

Schmelzpunkt  78*^; 

Salze  weil's,  mäfsig  löslich. 


Das  Galipin  gab  folgende  Sdae:  C20HnNO3.HCl.4H2O,  Blätt- 
chen; CjoHjiNOs.HBr, Nadeln;  C2oH2iN08.H2S04.xH2  0,Nädel- 
warzen;  (C2oH2iN08)2.H2PtCl6,  mikroskopische  Nädelchen,  bei 
174 bis  175®  schmelzend;  C20H21NO8.HAUCI4,  braunrothe,  mikro- 
skopische Nädelchen,  bei  175  bis  176»  schmelzend.  Mit  Methyl- 
jodid  auf  125o  erhitzt,  lieferte  das  Alkaloid  Galipinmethyljodiä^ 
C20  H21 N  O3 .  C  H3  J,  welches  aus  heifsem  Wasser  in  citronengelben 


1)  Diese  Formel  schreiben  Körner  und  Böhringer   dem  Cusparin 
(Schmelzpunkt  92^}  zu. 
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Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  146<^  krystallisirte.  —  Das  Gaü- 
pidin  erzeugte  folgende  Sdlee :  0^9  H19  N  Oj .  H  Gl .  3  H,  0 ,  Nadeln ; 
G19H19NOS .  HBr,  mikroskopische  Nädelchen ;  (G19H19NO8)) .  HsPtGl«, 
ein  kaum  löslicher,  bei  182^  schmelzender  Niederschlag ;  G19H19  NO3 
.HAuGl«,  ein  schokoladenbrauner,  mikrokrystallinischer,  bei  167® 
schmelzender  Niederschlag.     Galiptdinmethyljodid  ^   G19H19NO3 
.  G  Hj  J,  aus  den  Gomponenten  durch  Erhitzen  auf  100<^  dargestellt, 
bildete  ein  gelbes,  mikrokrystallinisches  Pulver  yom  Schmelz- 
punkte 142^  —  Vom  CfAsparin  wurden  folgende  Sähe  analysirt: 
GsoHisNOg.HGl.SHjO;  GjoHijNOj.HBr;  (G,oHi9N08),.H,SO, 
.7H,0,  sämmtUch  nadeiförmig;  (GaoHijNOsVHjPtGlc,  bei  179« 
schmelzende  Nädelchen;   G,oHi9N08.HAuGl4,   ein   hellbraunes 
mikrokrystallinischeSfbei  165®  schmelzendes  Pulver.  Gusparinmethyl' 
Jodid,  G30H19NO8.CH8J,  schofs  aus  heifsem  Wasser  in  gelben 
Nadeln  vom  Schmelzpunkte  186®  an.  —  Vom  (Msparidin  sind 
beschrieben  die  Sälge:  G19H17NO8.HGl.3H2O,  Blättchen  oder 
Nadeln;  G^H^NOa-HBr,  Prismen;  (Gi9Hi7N08),.H,S04.3H,0, 
spie&ige  Nadeln;  (G19  H17  N  08)s .  H9  PtGle,  ein  bei  182®  schmelzendes, 
hellgelbes,    mikrokrystallinisches    Pulver;    G19H17NO8.HAUGI4, 
schokoladenfarbige,  bei  167®  schmelzende  Nädelchen.    Cuspartdin- 
methyljodidy  Gi9Hi7N08.GH3J,  stellte  ein  hellgelbes,  krystalli- 
nisches   Pulver   vor;   es   schmolz   bei    149®.   —    Aufser    diesen 
Alkaloiden  schieden  die  Genannten  noch  die  nachstehenden  Be- 
standtheile  aus  der  untersuchten  Droge  ab:   das  ätherische  An- 
gostwrcMrindenöl^)^  ein  ziemlich  complicirtes  Gemisch,  bezüglich 
dessen  ein  abgeschlossenes  Resultat  noch  nicht  erlangt  wurde; 
einen,  wie  schon  bemerkt,  als  Angosturin  bezeichneten  Bitter- 
stoff, G9  Hl)  O5,  der  in  Weingeist  und  in  Wasser  löslich  war,  nicht 
aber  in  Aether,  und  durch  letzteren  aus  der  eisessigsauren  Lösung 
als  weifses  Krystallpulver  vom  Schmelzpunkte  58®  gefällt  wurde; 
endlich  eine  in  alkalischer  Lösung  schön  fluorescirende,  krjstal' 
linische  (Keton-  oder  Aldehyd-?) /Säure,  welche  in  Gestalt  ihres 
hellgelben ,  krystallinischen  Bleisoiees ,  (Gg  H^  0^  Pb .  4  Hg  0 ,  iso- 
lirt  wurde  und  offenbar  das  Spaltungsproduct  eines  Glycosides 


1)  JB.  f.  1868,  444. 
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vorstellte;  dem  entsprechend  gab  das  Filtrat  jenes  Bleisalzes  die 
allgemeinen  Glycosen-ResLcHouBn. 

W.  R.  Dunstan  und  W.  H.  Ince^)  führten  eine  Unter- 
suchung des  Aconitins  aus  Aconitum  napeRus  aus.  Das  Ihnen 
vorliegende  Alkaloid  war  nach  der  von  Williams^)  beschrie- 
benen Methode  dargestellt.  Zur  Reinigung  wurde  es  zunächst 
aus  Aetheralkohol  umkrystallisirt  und  darauf  die  Lösung  seines 
Hydrochlorids  mit  dem  fünften  Theile  der  zur  völligen  Ausfällung 
nöthigen  Menge  Goldchlorid  versetzt,  wodurch  eine  noch  vor- 
handene basische  Beimengung  mit  höherem  Kohlenstoffgehalt 
entfernt  wurde.  Das  aus  dem  Filtrat  direct  oder  nach  vorgängiger 
üeberführung  in  das  Golddoppelsalz  (s.  u.)  abgeschiedene  reine 
Aconitin  bildete  grofse,  flache  Prismen »),  deren  Schmelzpunkt 
bei  188,5<*  gefunden  wurde*)  (mit  Thermometer  ganz  im  Paraffin- 
bad). Die  Löslichkeit  in  Wasser  ergab  sich  bei  einer  durch 
J.  C.  Umney  ausgeführten  Bestimmung  fast  zehnmal  geringer, 
als  wie  Jürgens*)  angegeben  hat.  Die  Zusammensetzung  ent- 
sprach am  besten  der  Formel  C33H45NO12,  welche  zwei  Atome 
Wasserstoff  weniger  als  die  von  dem  eben  genannten  Chemiker, 
zwei  mehr  als  die  von  Wright  und  Luff  s)  gegebene,  enthält. 
In  alkoholischer  Lösung  zeigte  es  Rechtsdrehung:  [«Jd  =  -|-  11,2^ 
Das  Hydröbromat  war  dagegen  linksdrehend:  [«Jd  =  — 30,9 <>. 
Das  Gölddoppels<üz ,  Cgg  H45  N  O13 .  H  Au  CI4 ,  war  in  Wasser  wenig 
löslich,  krystallisirte  aber  leicht  aus  Alkohol  und  schmolz  bei 
135,5®.  Mit  Goldchlorid  ohne  Salzsäure  in  alkoholischer  oder 
ätherischer  Lösung  zusammengebracht,  gab  das  Alkaloid  Äconitin- 
gcldcMarid,  C33H45NO12.AUCI3,  inKrystallen  vom  Schmelzpunkte 
129^  —  Durch  Erhitzen  des  Aconitins  mit  gesättigter  Weinsäure- 
lösung wurde,  entsprechend  den  Angaben  von  Wright  und  Luff 
(1.  c),  ApO'  oder  Anhydroaconitin  erhalten  ß);  aus  der  alkalisch 
gemachten  Reactionsflüssigkeit  mit  Aether  ausgeschüttelt,  blieb 
es  bei  dessen  Verdunsten  in  farblosen  Kryställchen,  C83H43NO11, 


^)  Chem,  Soo.  J.  59,  271  bis  287.  Als  Mitarbeiter  wird  auch  F.W.Pass- 
more  genannt.  —  «)  JB.  f.  1887,  2192.  —  »)  Vgl.  folgendes  Referat.  — 
«)  JB.  f.  1886,  1721  f.  —  6)  JB.  f.  1878,  902  f.  —  •)  Vgl.  dazu  Mandelin, 
JB.  f.  1885,  1720. 
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zurück,  die  bei  186,5^  schmolzen.  Sein  zunächst  als  amorpher 
Niederschlag  ausfallendes  Golddoppelsah  wurde  aus  der  alkoho- 
lischen Lösung  beim  Verdunsten  in  Erystallen  der  Zusammen- 
setzung CS3H43NO1X.HAUCI4,  vom  Schmelzpunkte  141^,  bei  Zu- 
satz von  Wasser  aber  in  solchen  der  Zusammensetzung  633  H48NO11 
.HAuGl4.HsO,  und  vom  Schmelzpunkte  129^,  gewonnen.  In 
letzterer  Form  war  es  also  mit  dem  Aconitingolddoppelchlorid 
isomer,  in  welches  es  aus  verdünnt  alkoholischer  Lösung  sich 
wieder  umwandelte  1).  ÄnhydroaixmüingoMchlorid ,  C33  H4S  N  On 
.AuGlg,  wurde  in  derselben  Weise,  wie  die  analoge  Aconitinver- 
bindung,  dargestellt;  es  bildete  Krystalle  vom  Schmelzpunkte 
147,5^.  —  Das  bei  der  Hydrolyse  des  Aconitins  mit  alkoholischer 
Kalilauge,  neben  Benzoesäwre^  entstehende  Aconin  wurde  aus  seiner 
Lösung  in  Chloroform  durch  Aether  oder  Petroleumäther  als 
harzige,  fast  farblose  Masse  gefallt;  in  Wasser  und  Alkohol  war 
es  löslich.  Nach  dem  Trocknen  bei  100<^  gab  es  auf  G2eH4iNOii 
stimmende  Zahlen.  Es  konnte  kein  krystallisirtes  Salz  davon 
erhalten  werden;  das  GoldsaU^  Ca6H4iN0ii.HAuCl4,  war  ein 
bla&gelber  Niederschlag.  —  Die  Ersteren  haben  endlich  noch 
die  Zersetzung  des  Aconitins  beim  Erhitzen  auf  die  Schmelz- 
temperatur untersucht,  doch  sind  Ihre  Angaben  darüber  zu  wenig 
genau,  um  hier  wiedergegeben  werden  zu  können. 

A.  E.  Tutton  s)  mafs  die  bei  obiger  Untersuchung  ge- 
wonnenen J.comYm-Krystalle.  Dieselben,  wie  erwähnt,  flache 
Prismen  vorstellend,  gehörten  dem  rhombischen  System  an;  sie 
zeigten  die  Formen  (010)  ooPoo,  (100)  ooPoo ,  (110)  ooP,  (120) 
ooP2,  (101)  Poo,  (021)  2Pqo,  (121)  2P2  3>  Das  Axenverhält- 
nifs  ergab  sich  zu  0,5456 : 1 : 0,3885.  Die  Krystalle  waren  parallel 
dem  Makropinakoid  spaltbar;  ihre  optische  Axenebene  war  das 
Brachypinako'id. 

E.  Richards  und  A.  Roger^)  stellten  Aconitin  aus  der 


^)  Der  Erystallwassergehalt  des  betreffenden  Anhydroaconitinsalzes 
wurde  übrigens  nicht  direct  bestimmt.  —  ^)  Ghem.  Soc.  J.  59,  288  bis 
290;  Zeitechr.  Kryst.  19,  178  bis  180.  —  »)  Vgl.  Jürgens,  im  vorigen 
Referat  a.  a.  0.  —  ^)  Ghemikerzeit  Repert.  15}  80  (Ausz.  aus  Ohemist  and 
Pruggist  38,  205,  242). 
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Warzel  Von  Aconitum  napellus  dar  mitteUt  eines  Verfahrens, 
welches,  in  der  vorliegenden  Quelle  wenigstens,  als  neu  bezeichnet, 
in  Wirklichkeit  aber  ganz  identisch  mit  demjenigen  von  Williams 
ist,  welches  im  vorvorigen  Referat  erwähnt  wurde.  Sie  gewannen 
es  in  einer  Ausbeute  von  0,71  resp.  0,14  Proc,  je  nachdem  frisches 
oder  getrocknetes  Material  angewandt  war.  Es  bildete  „hexa- 
gonale  Tafeln  mit  spitzen  Eßden^^),  schmolz  bei  182  bis  184o 
und  zeigte  die  Zusammensetzung  C^^  H43  Na  Oi,  (  ?  —  „nicht . .  • 
C35H43NO12").  —  Bei  der  üeberführung  in  das  Nitrat  erlitt  das 
Aconitin  eine,  wie  angegeben  wird,  isomere  Umwandlung;  das  aus 
diesem  Salze  regenerirte  Alkaloi'd  besafs  eine  verstärkte  Gift- 
wirkung und  schmolz  bei  178  bis  180^;  es  wird  von  dem  ursprüng- 
lichen y^a^'Acanitin  als  ß- Aconitin  unterschieden  2). 

A.H.  Allen »)  hat,  unter  Mitwirkung  von  G.  E.  Scott-Smith, 
eine  Methode  zur  Prüfung  von  ^coni^in-Präparaten  ausgearbeitet 
Nach  derselben  wird  zuerst  die  gesammte  Alkalo'idmenge  — 
welche  nicht  mehr  als  30  bis  60  mg  zu  betragen  braucht  —  aus 
ätherischer  Lösung  mit  1/50 -Normalsalz-  oder  -schwefelsaure  her- 
austitrirt,  unter  Anwendung  von  Methylorange  als  Indicator; 
danach  wird  durch  Kochen  mit  alkoholischer  Natronlauge  verseift 
und  die  gebildete  Benzoe-  beziehungsweise  Yeratrumsäure,  nach 
geeigneter  Zwischenbehandlung  der  Reactionsmasse,  wieder  aus 
ätherischer  Lösung  mit  1/50  "Normalbarytwasser  heraustitrirt,  unter 
Benutzung  von  Phenolphtalem  als  Indicator.  Die  letztere  Be- 
stimmung ist  besonders  wichtig,  weil  die  Wirksamkeit  der  Präpa- 
rate wesentlich  durch  den  Gehalt  an  verseif  barem  Alkalo'id  be- 
dingt ist*).  —  Das  von  Richards  und  Roger*)  beschriebene 
ß' Aconitin  hält  der  Obige  für  identisch  mit  Anhydro^  oder 
Apoaconitin  ^),  auf  dessen  Anwesenheit  wahrscheinlich  die  abnorm 
hohe  Wirksamkeit  mancher  Aconitinpräparate  beruhe  7). 

Im  Laboratorium  der  Fabrik  von  E.  M  e  r  c  k «)  zu  Darmstadt 

*)  Vg^-  voriges  Referat.  —  ^  Vgl.  folgendes  Referat.  (Die  vorliegende 
Darstellung  ist  in  Bezug  auf  das  /?- Aconitin  nicht  ganz  verständlich.)  — 
»)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  230  bis  233.  —  *)  Vgl.  Mandelin,  JB.  f.  1885, 
1721.  —  *)  Voriges  Referat.  —  «)  Vgl.  Dunstan  und  Ince,  S.  2121.  — 
')  Vgl.  Thudichum,  JB.  f.  1888,  2446.  —  »)  Arch.  Pharm.  [3]  29,  164 
bis  169. 


2 1 24  Babadin  udi!  8abadinin  aas  Sabadillasamen. 

wurden  zwei  nette  Älkalaide  aus  8ab<idüla8ainen  ^)  aufgefunden, 
das  Säbadin  und  das  Sdbadinin.  Beide  zeigten  die  Eigenschaft, 
dafs  sie,  aus  ihren  Salzen  durch  Alkali  in  Freiheit  gesetzt,  zu- 
nächst gelöst  blieben  und  erst  beim  Erwärmen  in  Flocken  aus- 
fielen. Das  Saixidin,  C29H51NO3,  wurde  durch  Ueberfiihrung  in 
das  Nitrat  rein  erhalten.  Aus  Alkohol  schied  es  sich  als  weifse, 
mikrokrystallinische  Masse  ab,  bei  sehr  langsamem  Verdunsten  in 
gut  ausgebildeten  Krystallen,  aus  Aether  in  kurzen  Nadeln,  vom 
Schmelzpunkte  238  bis  240<^.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure 
gab  es  anfangs  eine  gelbliche  Färbung  in  grünlicher  Fluorescenz, 
welche  letztere  allmählich  erlosch,  indem  die  Färbung  in  Roth 
und  schliefslich  Violett  umschlug.  Es  wirkte  schwach  niesen- 
erregend. Sein  Hydrochlorat ,  Ca9H51NO8.HCl.2HjO,  bildete 
weifse,  ziemlich  schwer  lösliche  Nadeln,  die  nach  vorheriger 
Schwärzung  um  282  bis  284<^  schmolzen;  das  Hydrobromat  kry- 
stallisirte  in  Platten,  das  schwer  lösliche  Nitrat^  CaaHäjNOjj 
.HNOg,  in  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  308<),  das  leicht  lös- 
liche Stdfaij  nur  schwierig,  in  Tafeln;  das  Goldsdlz^  CjgHjiNOg 
.HAuCl^,  fiel  aus  wässerig -alkoholischer  Lösung  in  gelben, 
wolligen  Nädelchen  aus.  —  Das  Sabadininy  C27H4ßN08,  wurde 
als  Sulfat  isolirt;  aus  diesem  mit  Soda  abgeschieden,  der  wässe- 
rigen Lösung  mit  Chloroform  entzogen  und  aus  Aether  umkry- 
stallisirt,  bildete  es  haarförmige  Nadeln,  die  oberhalb  1G0<»  Sin- 
terung und  dann  Zersetzung  zeigten.  Mit  concentrirter  Schwefel* 
säure  erzeugte  es  eine  blutrothe  Färbung.  Es  wirkte  nicht 
niesenerregend.  Sein  Hydrochlorat ,  C97  H45  N  Og .  H  Cl .  5  H,  0, 
wurde  in  gut  ausgebildeten  Krystallen  erhalten;  das  ziemlich 
schwer  lösliche  Sulfat ,  (C^;  H45  N  Og .  H,  S  O4), .  (5  +  1)  H,  0 ,  in 
Nadeln;  das  Goldscäz^  Ca7H45N08  .HAUCI4,  setzte  sich  aus  der 
wässerig -alkoholischen  Lösung  in  gelben  Blättchen  ab.  Ihrem 
Verhalten  gegen  salpetrige  Säure  zufolge  sind  beide  Basen  ter- 
tiär. —  Das  Sabadinin  war  übrigens  noch  von  einem  weiteren 
Alkalotde  begleitet,  welches  aus  Aether  in  derben  Drusen  kry- 
stallisirte  und  ebenfalls  keinen  bestimmten  Schmelzpunkt  besafs. 


1)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2092  f. 
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E.  Fragner^)  machte  eine  vorläufige  MittheiluDg  über 
AmaryUin  und  BeTUunarin^),  zwei  neue  Alkaloide,  von  welchen 
Er  das  erste  aus  den  Zwiebeln  von  AmaryTlis  farmosissima  ^  das 
letztere  aus  denjenigen  von  Am.  belladonna  mittelst  Alkohol  aus- 
gezogen hat.  Das  Amaryllin  bildete  kurze  Nadeln,  welche  bei 
i960  unter  firaunfarbung  schmolzen,  das  Bellamarin  längere 
Nadeln,  die,  ebenfalls  unter  Dunkelfilrbung,  bei  181^  schmolzen. 

0.  Hesse')  berichtete  über  die  Verbindwngen  von  Chinin 
mit  Scäzsäwre,  Er  fand,  dafs  das  neutrale  Eydrochlorat^  Cg^Hu^iO^ 
.HCI.2H9O,  nach  dem  Entwässern  bei  158  bis  160^  schmelze. 
Eine  bei  15^  gesättigte  wässerige  Lösung  des  Salzes  setzte  bei 
Qo  bisweilen,  anstatt  der  gewöhnlichen,  asbestartigen  Nadeln, 
grofse  pyramidale  Erystalle  des  monoklinen  Systems  ab,  welche 
die  Zusammensetzung  2(G2oHa4N)Os.HCl).3H,0  zeigten^).  — 
Das  bisher  auf  nassem  Wege  noch  nicht  gewonnene  saure  Hydro- 
chlorat  stellte  der  Genannte  dar,  indem  Er  die  durch  Zersetzung 
des  sauren  Sulfats  mit  Ghlorbaryum  oder  durch  Zusatz  von  Salz- 
säure zum  neutralen  Hydrochlorat  erhaltene  Lösung  bei  gelinder 
Wärme  eindampfte;  das  Salz  schied  sich  dann  theils  in  concen- 
trisch  gruppirten  Nadeln,  theils  als  gelatinöse  Masse  ab,  welche 
letztere  sich  aber  nach  einiger  Zeit  in  die  Nadelform  umwandelte. 
In  gepulvertem  Zustande  reflectirte  es  das  Sonnenlicht  deutlich 
blau;  seine  Zusammensetzung  war  G20H24NSO9.2HGI,  ohne  Kry- 
stallwasser.  Die  Bildung  eines  derart  constituirten  Hydrochlorats 
aus  wässeriger  Lösung  kann  demnach,  entgegen  Lippmann 
und  Fleifsner'),  als  charakteristisch  für  das  von  Ihnen  aus 
Hydrojodchinin  erhaltene  Isochinin^  zum  Unterschiede  vom  Ghinin, 
nicht  anerkannt  werden. 

E.  Grimaux  und  A.  Arnaud^)  gelang  die  Umwandlung 
von  Cuprein  in  Chinin  durch  Erhitzen  des  ersteren  mit  einer 
Lösung  von  Natrium  in  Methylalkohol  und  Halogenmethyl;  das 


1)  Ber.  1891 ,  1498  bis  1600.  —  9)  Im  Original  steht  Belamarin.  — 
*)  Ann.  Chem.  267,  142  bis  144.  —  *)  Es  ist  bemerkenswerth,  dafs  das  bei 
sehr  niedriger  Temperatur  krystallisirte  Salz  weniger  Wasser  enthielt,  als 
das  gewöhnliche  Salz.  (C.  X.)  —  ^)  Siehe  S.  2131  f.  —  «)  Compt.  rend.  112, 
774  bis  776. 
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Chinin  stellt  demnach  thatsächlich ,  wie  schon  Hesse ^)  yer- 
muthete,  Cupretnmethyläther  vor.  Bei  mehrstündigem  Kochen 
von  sorgfältig  gereinigtem  Guprein  mit  der  theoretischen  Menge 
Natrium  und  überschüssigem  Jodmethyl  in  methylalkoholischer 
Lösung  entstanden  das  Mono-  und  das  Dimethyladditionspradud 
des  Methylcupreins^  jenes  in  weifsen  Nadeln  krystallisirend,  dieses, 
C20H24N2O2.2CH3J,  in  gelben  Prismen  vom  Schmelzpunkte  167 
bis  1680,  und  [«Jd  =  — •  150,8®  zeigend.  Beide  Verbindungen  er- 
wiesen sich  identisch  mit  den  entsprechenden  Derivaten  des  natür- 
lichen Chinins :  Chinintnonamethyljodid  und  Chinindimethyldijodid  ^). 
Das  Cupretndimethyldijodid  ^)  schmolz  erst  bei  235  bis  237^ 
Durch  Anwendung  von  Chlormethyl  an  Stelle  von  Jodmethyl  bei 
der  Reaction  und  Erhitzen  des  Ingredienzgemisches  im  Rohr  auf 
100<>  wurde  Chinin  selbst  gewonnen.  —  Die  Ersteren  weisen  bei 
dieser  Gelegenheit  darauf  hin,  dafs  in  den  Pflanzenstoffen  sehr 
häufig  Methyl,  niemals  aber  Aethyl  gefunden  sei;,  die  Bildung 
der  Methylgruppe  ist  nach  Ihrer  Ansicht  auf  eine  Reduction 
des  bei  der  Assimilation  gebildeten  Formaldehyds  zurückzuführen. 
0.  Hesse*)  fand  bei  Versuchen  über  das  Verhalten  des 
Cupretns  und  Chinins  zu  Jodmethyl  die  obige  Angabe  von 
Grimaux  und  Arnaud  über  die  Bildung  von  Chininmono-  und 
'dimethyljodid  aus  Cupr^n  bestätigt;  die  Ausbeute  daran  ent- 
sprach jedoch  kaum  mehr  als  der  Hälfte  des  angewandten  Cuprei'ns. 
Chininmonomethyljodid  erhielt  Er  in  farblosen  Nadeln,  Chinin- 
dimethyldijodid, C20Hj4N2O2.2CH8J.3HjO,  in  gelben  Tafeln, 
die,  entwässert,  nach  vorheriger  Dunkelfarbung  zwischen  158  und 
162^  schmolzen.  Durch  Chlorsilber  wurde  letzteres  Derivat  in 
das  DicMorid  übergeführt,  welches  blafsgelbe  Nadeln  bildete  und 
folgende  Doppelsalze  lieferte:  Chinindimähyleisenchlarid^  als  ei- 
gelben,  krystallinischen  Niederschlag;  Chinindimethylplatinchlorid^ 
C2oHj4N2  0j.(CH8)jPtCl6.2H20,  als  dunkelgelbe,  kömig-krystal- 
linische  Fällung ;  Chinindimethylgoldchlorid^  C2oH24N20a .  2CHsAuCl4, 
als  gelben,  flockigen  Niederschlag.  —  Ctipretndimethyldijodid  ge- 


0  JB.  f.  1885,  1711.    —    s)  Vgl.  Claus  und  Mallmann,  JB.  f.  1881, 
962  f.  —  8)  Vgl.  folgendes  Referat  —  «)  Ann.  Chem.  266,  240  bis  245. 
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wann  der  Erstere  bei  einer  neuen  Darstellung  i)  in  Prismen  der 
Formel  C19  H^j  Na  Oa .  2  C  H3  J .  3  Ha  0 ,  die  nach  vorheriger  Schwär- 
zung gegen  210^  schmolzen.  Das  daraus  mittelst  Ghlorsilber  be- 
reitete DicMorid  krystallisirte  in  blafsgelben  Nadeln  und  gab  ein 
Platindoppelsäljs,  Ci9H22N2  0a.(CH3)aPtCl€  (bei  lOQo),  als  orange- 
farbigen, körnigen  Niederschlag. 

E.  Grimaux  und  A.  Arnaud«)  stellten  ferner  (S. 2125)  eine 
als  ChinätihyUn  bezeichnete,  mit  dem  Chinin  homologe  Base  dar, 
indem  Sie  Cuprevn  —  das  vorher  von  jeder  Spur  Chinin  befreit 
war  —  in  einer  alkoholischen  Lösung  von  (IVj  Atomen)  Natrium 
mit  der  entsprechenden  Menge  Aethylchlorid  beziehungsweise 
-bromid  auf  120  bis  130o  oder,  was  besser  zu  sein  schien,  mit 
Aethylnitrat  auf  95  bis  100<>  während  12  bis  15  Stunden  erhitzten. 
Aus  der  schwefelsauren  Lösung  wurde  das  Chinäthylin,  G19HSXN9O 
(OCaHj),  durch  Ammoniak  als  amorphes  Hydrat  gefällt;  dieses 
begann  bei  60®  zu  schmelzen,  während  die  daraus  durch  vor- 
sichtiges Trocknen,  zuletzt  bei  100  bis  125o,  erhaltene  wasser- 
freie Base  erst  bei  160<)  sich  verflüssigte.  Beim  Verdunsten  seiner 
alkoholischen  Lösung  blieb  das  Chinäthylin  als  Firnifs  zurück. 
Dagegen  wurde  es  aus  mit  Aether  gesättigtem  wässerigem  Ammo- 
niak, worin  es  etwas  löslich  war,  in  langen  Nadeln  gewonnen, 
die  ebenfalls  ein  Hydrat  vorstellten  s).  Die  schwefelsaure  Lösung 
war  stark  fluorescirend.  In  alkoholischer  Solution  zeigte  es 
[a]D  =  — 169,40 :  diese  Gröfse  liegt  zwischen  den  betreffenden,  unter 
gleichen  Bedingungen  erhaltenen  Constanten  für  Cuprein:  — 173,3^ 
und  Chinin:  — 167,5^  Das  basische  (neutrale)  Sulfat  krystalli- 
sirte aus  kochend  gesättigter  Lösung  in  schwer  löslichen  Blättern: 
(C2iHaeN2  0a)j|.HaS04.H2  0;  aus  verdünnterer  Lösung  schied  es 
sich  als  Gallerte  aus,  mit  höherem  Wassergehalt  Das  normale 
(saure)  Sulfat^  CaiH^eNaOj.HaSO^.SHaO,  bildete  rasch  ver- 
witternde, achtseitige  Prismen.  Mit  Jod  in  Alkohol  und  Jod- 
wasserstoffsäure gab  es  eine  Perjodidverbindung  in  granatrothen 
Nädelchen. 


»)  Vgl.  JB.  f.  1886,  1711.    —    a)  Compt.  rend.  112,  1364  bis  1367.    — 
>)  Der  Kryitallwassergehalt  ist  nicht  angegeben. 


2128   Hetbylchlnin.  —  SulfoBäuren  v.  Isochinin,  -oonchinin,  -ciDchonidin. 

Ed.  Lippmann  1)  fand  es  zur  Darstellung  eines  in  anderem 
Sinne  mit  dem  Chinin  homologen  Alkalo'ides,  des  Methyldiinins 
von  Claus  und  Mallmann 3),  zweckmäfsig,  das  Chininmethyl- 
jodid  nicht,  wie  Diese  gethan  hatten,  direct  mit  Alkali  zu  be- 
handeln, sondern  dasselbe  zunächst  in  Chininmethyl(afninonium)' 
Sulfat  überzuführen  und  letzteres,  welches  in  kaltem  Wasser 
schwer  lösliche  Nadeln  bildete,  dann  mit  überschüssiger  Natron- 
lauge auf  1400  zu  erhitzen.  Das  derart  in  reichlicher  Menge 
gebildete  Methylchinin,  [CjoH2s(CH3)N,Oa],  blieb  beim  Verdunsten 
der  ätherischen  Lösung  als  gelbliches  Oel  zurück.  Es  gab  ein 
tiefgelbes,  krystallinisches  PlaJtindoppdsaU^  CsiHseNsOg.HsPtCle 
.2H,0a). 

0.  H  e  s  s  e  ^)  berichtete  über  Sulfosäwren  einiger  Giituialkdlotde. 
Beim  Auflösen  von  schwefelsaurem  Chinin^  Conchinin^  Cinchanidin 
und  Cinchonin  in  rauchender  Schwefelsäure  war  zunächst  die 
Entstehung  der  von  Ihm  früher  ^)  mittelst  concentrirter  Schwefel- 
säure erhaltenen  „Isobasen^  zu  beobachten;  die  Reaction  ging 
indessen  alsbald  weiter,  unter  Bildung  der  Sulfosäuren  dieser 
Umlagerungsproducte.  Dieselben  wurden  durch  Eindunsten  ihrer 
mit  Baryt  von  Schwefelsäure  befreiten  Lösungen  und  Austrocknen 
als  hellbraune  bis  fleischfarbige  Pulver  gewonnen^).  Die  Iso- 
chininsülfosäure^  C2oH23N2  0a(S08H),  zeigte  in  Lösung  schwach 
saure  Reaction,  starke  Linksdrehung,  blaue  Fluorescenz  sowie  mit 
Chlor  und  Ammoniak  Grünfarbung.  Sie  gab  ein  CrcUddappdsalg^ 
C2oH2sN2  0,(S03H).HAuCl4  (bei  100«),  als  gelben,  flockigen 
Niederschlag,  der  sich  in  verdünnter  Salzsäure  leicht  löste.  Die 
Isoconchininsulfosäure ,  C20  H23  Nj  0,  (S  Os  H) ,  glich  der  vorigen 
Säure,  nur  war  sie  schwach  rechtsdrehend.  Die  Isocinchonidin- 
sülfosäure^  Ci9H2iN2  0(S03H),  lenkte  ebenfalls  nach  rechts  ab; 
ihr  Golddoppelsah ,  Ci9H2iN2  0(S03H).HAuCl4  (bei  100«),  fiel 
in  gelben  Flocken  aus.    Die  Isocinchoninsulfosäure  lieferte  ein 


1)  Monatsh.  Chem.  12,  512  bis  514;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  481 
bis  483.  —  S)  JB.  f.  1881,  963.  —  ^)  Claus  und  Mallmann  erhielten  ein 
rein  gelbes,  kaum  krystallinisches  Doppelsalz  mit  nur  1  Mol.  Wasser.  (C.  L.) 
—  *)  Ann.  Chem.  267,  138  bis  142.  —  »)  JB.  f.  1887,  2201  f.  —  •)  Vgl. 
dazu  Schützenberger,  JB.  f.  1858,  870  f. 
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Golddoppdsah  der  Zusammensetzung  G19  H^i  N^  0  (S  Og  H) .  H  Au  CI4 
.2H3O.  —  Chinin'  und  Cinchonidinsulfosäure  resultirten,  zu- 
nächst in  G^taMiYiTeT  schwefelsauren  ScAise^  als  die  entsprechenden, 
gut  getrockneten  Alkaloi'd-,,Tetra8ulfate^  mit  Essigsäureanhydrid 
befeuchtet  wurden.  Durch  Lösen  der  aufgequollenen  Salzmassen 
in  Wasser  und  Neutralisation  mit  Ammoniak  wurden  daraus  die 
Sulfosäuren  für  sich  erhalten  und  durch  Umkrystallisation  aus 
verdünntem  Alkohol  gereinigt.  Die  Chininsulfosäure^  CjoHjsNjO, 
(SOsH).2(?)HaO,  bildete  kleine,  weifse  Prismen,  welche,  bei  120<> 
entwässert,  bei  209^  schmolzen,  anscheinend  unter  Bildung  von 
Isochininsulfosäure.  Ihre  salzsaure  Lösung  war  linksdrehend;  das 
PUUindoppelsaljg  derselben,  [Cao  Haa  N,  0^  (S  Oj  H)], .  Hg  Pt Clg .  8  H,  0, 
krystallisirte  in  Nadeln.  Die  Cinchonidinsulfosäure^  Gi^'Bi^i'S^O 
(S03H).HaO,  setzte  sich  in  weifsen  Nädelchen  ab,  die  nach  dem 
Entwässern  bei  225^  schmolzen.  Ihre  salzsaure  Lösung  drehte 
ebenfalls  nach  links.  Das  Platindoppelsale ^  [G19  H21 N»  0  (S  Og  H)], 
.HaPtCl^.SHaO,  bildete  orangefarbige  Nadeln.  —  Aus  Hydro- 
cinchonin  ^)  wurde  mittelst  rauchender  Schwefelsäure  in  geringer 
Menge  Hydrodnchoninsulfosäure  gewonnen,  in  weifsen  Nädelchen, 
die  jedoch  immer  mit  etwas  freiem  Hydrocinchonin  gemengt 
waren  *). 

£.  Jungfleisch  und  E.  Leger')  wendeten  sich  in  einer 
Abhandlung  über  Isocinchonin  gegen  die  von  Hesse^)  über 
die  Isomerisation  des  Ginchonins  durch  Schwefelsäure  gemachten 
Angaben,  welche  Ihre  früheren^)  Resultate  theilweise  in  Frage 
stellen.  Bei  Wiederholung  der  Reaction  unter  den  von  Hesse 
gewählten  Bedingungen  •—  mit  10  Thln.  concentrirter  Schwefel- 
säure bei  gewöhnlicher  Temperatur  —  konnten  Sie  immer  aus 
dem  ätherlöslichen  Producte  neben  Cinchonigin^)^  welches  der 
genannte  Ghemiker  mit  dem  „Isocinchonin'^  identificirt  hat,  in 
ungefähr  gleicher  Ausbeute  das  Cinchonüin'')  abscheiden,  und 
aufserdem,  in   geringerer  Menge,  eine  dritte,  unkrystallisirbare 


1)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2202.  —  ^  Analytische  Zahlen  sind  der  Abhandlung 
nicht  beigegeben.  —   »)  Compt.  rend.  112 ,  942  bis  944.   —  *)  JB.  f.  1890, 
2099  f.  —  ^)  JB.  f.  1888,  2286  f.  —  «)  Daselbst.  —  ')  Daselbst,  S.  2287. 
Jahrtibtr.  f.  Cban.  u.  s.  w.  fOr  1891.  ]^34 
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Base.  Letztere  fand  sich  in  der  nach  Ahtren  nung  des  Cinchonigin- 
hydrochlorids  und  des  Cinchonilinhydrojodids  bleibenden  Mutter- 
lauge vor.  Bezüglich  der  von  Ihnen  erhaltenen,  in  Aether  un- 
löslichen Isomerisationsproducte  betonen  Sie,  dafs  deren  Ursprung 
nicht,  wie  Hesse  vermutliete,  auf  einen  Gehalt  des  angewandten 
Ginchonins  an  Hydrocinchonin  zurückgeführt  werden  dürfe,  da 
Ihr  Ausgangsmaterial  durchaus  rein  gewesen  sei. 

0.  Hesse  ^)  konnte  bei  einer  neuen  Darstellung  Seines^)  y^Iso- 
cinchonins^  in  der  Mutterlauge  von  dessen  Hydrochlorid  nur  eine 
geringe  Menge  amorphen  Alkaloids  auffinden,  nicht  aber,  ebenso 
wenig  wie  früher,  das  eben  genannte  Cinchonilin.  Zur  Erklärung 
dieses  Widerspruches  möchte  Er  annehmen,  dafs  im  Ginchonin 
manchmal  ein  bis  jetzt  nicht  davon  zu  trennendes  Isomeres  vor- 
komme, welches  dann  das  Ginchonilin  erzeuge. 

E.  Jung  fleisch  und  E.  Leger  3)  zeigten,  dafs  die  Isocin- 
chanine  von  Hesse  (s.  o.)  einerseits,  sowie  von  Gomstock  und 
Königs^)  andererseits  von  einander  verschieden  sind,  entgegen 
der  Annahme  des  Ersteren  —  welcher  Sie  sich  übrigens  in  Ihrer 
S.  2129  besprochenen  Abhandlung  beiläufig  selbst  angeschlossen 
hatten.  Während  das  Isocinchonin  von  Hesse  nach  Vorstehendem 
identisch  ist  mit  Cinchonigin^  erwies  sich  das  aus  Hydrobrom- 
cinchonin  und  alkoholischem  Kali  entstehende  Isocinchonin  von 
Comstock  und  Königs  identisch  mit  dem  erwähnten  Cincho- 
nilin.  Wie  dieses,  drehte  dasselbe  nach  rechts,  während  das 
Ginchonigin,  ungefähr  ebenso  stark,  nach  links  ablenkt^).  Aus 
mit  Wasser  gesättigtem  Aether  krystallisirte  das  Ginchonilin  in 
langen  Nadeln  mit  5  „ Aequivalenten^  Wasser  <).  —  Die  aus  dem 
Hydrobromcinchonin  durch  alkoholisches  Kali  abgespaltene,  in 
Aether  unlösliche  Base  war  nicht,  wie  Gomstock  und  Königs 
angeben ,  zurückgebildetes  Cinchonin ,  sondern  wahrscheinlich 
Cinchonifin ').  Bei  der  Behandlung  des  Hydrobromcinchonins  mit 
verdünntem   Alkohol,    mit  alkoholischem  Alkaliacetat  oder   mit 


1)  Ann.  Chem.  266,  246  bis  248.  —  »)  jß.  f.  1890,  2099  f.  -  »)  Compt. 
rend.  113,  661  bis  664.  —  *)  JB.  f.  1887,  2207.  —  ß)  Vgl.  daselbst,  S.  2203. 
—  «)  Analytische  Daten  fehlen.  —  ')  jß.  f.  1888,  2286. 
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Silbernitrat  entstanden  neben  Cinchonilin  andere  Isomere,   ins- 
besondere Cinchonibin  i). 

Ed.  Lippmann  und  F.  Fleifsner*)  erhielten  mittelst  Ein- 
wirkung von  rauchender  Jodwasserstoffsäure  auf  Chinin  bei  Wasser- 
badtemperatur Hydrojodchinindihydrojodid ,  C,o  H35  J  Nj  Og .  2  H  J, 
ein  Analogen  der  von  Gomstock  und  Königs s)  dargestellten 
Chlor-  und  Bromwasserstoffderivate  dieses  Alkalo'ids.  Es  schied 
sich  als  hellgelber  Krystallbrei  ab,  aus  Prismen  bestehend,  die  in 
kaltem  Wasser  schwer  löslich  waren;  durch  Waschen  mit  Alkohol 
gereinigt,  schmolz  das  Salz  bei  230<^  unter  starker  Zersetzung. 
Verdünntes  Ammoniak  machte  daraus  das  Hydrojodchinin  frei, 
C20H35  JNjiOj,  welches,  aus  seiner  Lösung  in  Benzol  durch  Petrol- 
äther  gefällt,  weifse  Nädelchen  bildete,  die  in  Aether  und  Alkohol 
leicht,  in  Wasser  nicht  löslich  waren;  es  begann  bei  95®  zu  er- 
weichen, bei  höherer  Temperatur  erfolgte  Zersetzung.  Beim  Er- 
hitzen mit  Silbemitratlösung  schied  sich  daraus  Jodsilber  ab.  Das 
Flatindoppelchlorid ,  C20H25 JN8O2.HaPtCle.2H2O,  fiel  in  hell- 
braunen Kryställchen  aus.  —  Durch  mehrstündiges  Erhitzen  des 
Hydrojodchinindihydrojodids  mit  bei  0®  gesättigter  Jodwasserstoff- 
säure auf  100®  wurde  unter  Abspaltung  von  Jodmethyl  Hydro- 
jodapocJiinindihydrojodid  gebildet,  Ci^H,) JN2O2.2HJ,  das  beim 
Erkalten  in  gelben,  undeutlichen  Kryställchen  ausfiel;  aus  Wein- 
geist umkrystallisirt,  schmolz  dieses  Salz,  nachdem  es  schon  bei 
120®  sich  zu  verfärben  begonnen  hatte,  bei  237®,  unter  starker 
Zersetzung.  Mit  Ammon  gab  es  das  freie  Hydrojodapochinin^ 
C|9  H23  J  Nj  O2,  das  sich  aus  Aether  in  kleinen  Krystallen  absetzte. 
Das  Platindoppelchlorid  desselben  fiel  als  flockiger  Niederschlag 
aus,  der  sich  beim  Erhitzen  in  ein  braunes  Erystallpulver, 
Ci9  H,,  J  N2  O2 .  Ha  Pt  Clfl .  H2  0,  umwandelte.  —  Das  Hydrojodchinin 
lieferte  beim  Kochen  mit  weingeistigem  Kali  nicht,  wie  das 
Hydrochlorchiuin 3)  Chinin,  sondern  eine  damit  isomere,  als  Iso- 
chinin bezeichnete  Base^),   die  aus  Aether,  in  dem  sie  sich  viel 


1)  JB.  f.  1888,  2287.  —  »)  MoDatsb.  Chem.  12,  327  bis  337;  Wien.  Akad. 
Ber.  100  (IIb),  279  bis  289.  —  3)  JB.  f.  1887,  2206.  —  *)  Das  Verbältnifs 
dieses  Isocbinins  za  der  gleich  benannten  Base  von  Hesse  (vgl.  diesen 
JB.,  S.  2128)  ist  nicht  berührt. 

184* 
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schwerer,  als  Chinin  selbst,  löste,  in  kleinen  Nadeln,  C2oH34N3  0a 
/2H2O,  krystallisirte.  Sie  schmolz  nach  mehrfacher  Umkrystalli- 
sirung  aas*Aether  und  aus  verdünntem  Alkohol  erst  pei  186^ 
(uncorr.)  und  ergab  (nach  Bestimmungen  von  J.  Mautnner)in 
97  procentigem  Alkohol  bei  27»  mit  c  =  0,9644  und  3,9936  [a]i> 
=  — 186,75  und  180,8^.  Mit  Chlorwasser  und  Ammoniak  zeigte 
das  Isochinin  dieselbe  Reaction  wie  Chinin,  ebenso  in  schwefel- 
saurer Lösung  blaue  Fluorescenz;  es  schmeckte  intensiv  bitter. 
Es  lieferte  ein  neutrales  Sulfat^  (C2oH24N2  0j)a.H2S04.10HjO, 
in  leicht  löslichen  Nadeln;  ein  neutrales  Hydrochhrat^  C^o^i^i^^ 
.HCL2H3O,  ebenfalls  in  leicht  löslichen  Nadeln;  ein  etwas 
schwerer  lösliches  saiires  HydrochloraJt^  Cao  H24  Ng  O9 . 2  H  Cl,  über 
dessen  äufsere  Erscheinung  nichts  angegeben  ist,  und  ein  Flatin- 
doppdsalz  als  hellgelben,  krystallinischen  Niederschlag,  C20H24N2O2 
.HaPtClß  (bei  110<^  entwässert);  ein  Chromat  wurde  nur  ölig 
erhalten.  Das  Isochinin  gab  ferner  eine  aus  Alkohol  sich  gelatinös 
abscheidende,  beim  Erwärmen  in  Nädelchen  sich  umsetzende 
Silbernüratverbindtmg ,  C2oHa4Na02. AgNOa-  —  Das  Hydrojod- 
apochinin  lieferte  beim  Kochen  mit  weingeistigem  Kali  das  mit 
dem  Apochinin  von  Hesse  1)  isomere  Isoapochinin^  (C/19  H2a  N^  O2), 
welches  sich  beim  Verdampfen  der  ätherischen  Lösung  krystal- 
linisch  abschied  und  erst  bei  176^  schmolz.  Dasselbe  war  in 
verdünnter  Alkalilauge  leicht  löslich.  Sein  Platindoppelsaljg  bildete 
einen  gelben,  kömig  krystallinischen  Niederschlag,  C19H22N2O2 
•  Hl  Pt  CIq  .  H2  0. 

Dieselben 3)  theilten  in  einer  weiteren  Abhandlung  über 
die  Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf  Chinin  und  Cinchonin 
mit,  dafs  die  Abspaltung  des  Halogens  aus  dem  Hydrojodchinin 
glatter,  als  in  der  vorbeschriebenen  Weise,  sich  durch  sechs- 
stündiges Erhitzen  des  jodwasserstoffsauren  Salzes  mit  Wasser 
auf  150  bis  160°  bewirken  lasse.  Das  derart  erhaltene  Isochinin^ 
C20  H24  N2  O2,  welches  nicht,  wie  das  oben  besprochene  Präparat, 
aus  Alkohol  umkrystallisirt  war,  schmolz  bei  180^  In  seiner 
ätherischen  Mutterlauge  war  jetzt  regenerirtes  Chinin  enthalten, 


1)  Vgl.  Citat  JB.  f.  1889,  2020.  —  2)  Ber.  1891,  2827  bis  2829. 
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wie  durch  Behandlung  derselben  mit  verdünnter  Schwefelsäure 
erkannt  wurde.  —  Cinchonin^  in  gelinde  erwärmte  Jodwasserstoff- 
säure vom  specifischen  Gewicht  1,7  bis  1,8  eingetragen,  ergab 
alsbald  einen  aus  hellgelben,  kleinen  Prismen  bestehenden  Nieder- 
schlag YOTx Hydrojodcinchaninhydrcjodid^  Ci9Ha3JNg0.2HJ,  einem 
Analogon  des  brom-  und  chlorwasserstoffsauren  Hjdrobrom-  und 
Hydrochlorcinchoninsi);  dasselbe  zersetzte  sich  bei  215  bis  220^ 
Beim  Erwärmen  mit  verdünntem  Ammon  wurde  daraus  das  freie 
Hydrcjodcinchonin,  C19  Hjs  J  Nj  0,  abgeschieden,  welches  aus  Wein- 
geist in  feinen  Nadeln  krystallisirte  und  bei  158  bis  160<^  sich 
zersetzte.  Dasselbe  gab  ein  HydrocMorat  in  Nädelchen  und  ein 
Platindappelchlorid^  C19  H,8  J  N,  0 .  Hj  Pt  Clg ,  als  gelbe ,  flockige 
Fällung.  Durch  Erhitzen  mit  Wasser  unter  Druck  wurde  daraus 
Cinchanin  regenerirt^),  in  dessen  ätherischer  Mutterlauge  mög- 
licher Weise  noch  das Isocinchonin  von  Gomstock  und  Königs^) 
enthalten  war.  —  Die  Beziehungen  der  hier  und  im  vorigen  Referat 
angeführten  Verbindungen  erhellen  aus  der  folgenden  Zusammen- 
stellung: 


Chinin 

0^1124^202 


Apoehinin 
22N2O2 


(coH 


) 


Hydrojodchinin 

C20  U25  V  JN2  02 

1 

Hydrojodapochinin 
C19H98JN2O2 


Isochinin 
C20H24N2O2 

Isoapochinin 
O19H22N2O2 


Cinchonin 
C19H22N2O 


Hydrojodcinchonin  — 

Oi9  ^SS  **  ^2  O 

zunächst  als 
Trihydrojodverhindungen 


■>  Isocinchonin? 
C19H22N2O 


Auch  Zd.  H.  Skraup»)  hat,  in  Anknüpfung  an  Seine  frühere 
Arbeit  über  Hydrobromcinchonin  *),  die  Einwirkung  von  Jod^ 
wasserstoffsäure  auf  Chinaalkalotde  zum  Gegenstand  von,  gemein- 
schaftlich    mit    A.  Schubert,    G.  Pum,    G.  Neumann    und 


1)  JB.  f.  1887,  2207;  Jungfleisch  und  Leger,  dieser  JB.,  S.  2130.  — 
')  Vgl.  Jungfleisch  und  Leger,  a.  a.  0.  —  ')  Monatsh.  Ghem.  12,  431 
bis  484;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  382  bis  385.  —  ♦)  JB.  f.  1879,  8U, 
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V.  Bucher  ausgeführten,  Untersuchungen  gemacht.  Dem  darüber 
erstatteten  vorläufigen  Berichte  ist  Folgendes  zu  entnehmen: 
Chinin y  Cinchonidin^  Chinidin  (Conchinin)  und  Cinchonin  gaben, 
in  concentrirter  Jodwasserstoffiiäure  gelöst,  langsam  bei  gewöhn- 
licher Temperatur,  rasch  bei  Wasserbad  wärme ,  gelb  bis  orange- 
roth  gefärbte,  gut  krystallisirte  Verbindungen^  welche  durch 
Vereinigung  von  1  Mol.  des  Alkalo'ids  mit  3  Mol.  Jodwasserstoff 
gebildet  waren,  bei  Chinin  und  Chinidin  nach  Umständen  unter 
gleichzeitiger  Abspaltung  einer  Methylgruppe.  Alle  diese  Ver- 
bindungen waren  in  Wasser  kaum,  in  absolutem  Alkohol  schwer, 
in  verdünntem  leichter  löslich  und  daraus  bei  vorsichtigem  Ver- 
fahren umkrystallisirbar.  Die  Trihydrojodverbindungen  aus  Chinin^ 
Apochinin  und  Cinchonidin:  C2oHa4N202.3HJ,Ci9H22N302.3HJ  und 
CigHjaNjO.SHJ,  gaben  —  abgesehen  von  einer  aus  Chinin  beim 
Erwärmen  mit  viel  Jodwasserstoffisäure  1,96  erhältlichen  isomeren 
Verbindung  C19H22N2O2.3HJ  (s.  u.)  —  an  Alkalien  in  der  Kälte 
oder  in  gelinder  Wärme  2  Mol.  Jodwasserstoff  ab,  unter  Bildung 
der  freien  Monohydrojodbasen^  C20H35JN2O2,  Ci9Ha3JN2  02  und 
Ci9H33JNaO,  von  welchen  die  zweite  (ApochininhB.se)  in  Kali- 
lauge löslich  war.  Die  Trihydrojodverbindungen  aus  Chinidin 
und  Cinchonin  wurden  dagegen,  abweichend  sowohl  von  den 
Erfahrungen,  welche  an  den  Hydrobrom-  und  Hydrochlorderivaten 
des  Cinchonins  gemacht  sind,  wie  auch  von  den  S.  2133  ange- 
führten Angaben,  welche  Lippmann  und  Fleifsner  über  das  Tri- 
hydrojodcinchonin  veröffentlicht  haben,  auch  durch  überschüssiges 
Alkali  nur  derart  zersetzt,  dafs  1  Mol.  Jodwasserstoff  austrat 
und  Dihydrojodbasen :  Cao  H26  J«  Na  O2 ,  Cjg  Ha4  Jj  N3  Oj  und 
C19H24J2N2O,  entstanden,  von  welchen  wieder  die  zweite  (Apo- 
chinidinbase)  in  Kalilauge  löslich  war.  Die  Zusammensetzung 
dieser  Basen,  welche  kaum  gefärbt  waren,  wurde  durch  Unter- 
suchung auch  anderer  Salze  aufser  Zweifel  gestellt.  Die  oben 
erwähnte,  isomere  Trihydrojodverbindung,  Ci9H2aN2  02.3HJ,  aus 
Chinin  lieferte  mit  Alkalien  ein  Gemisch  der  Basen  CxgHj^JaNaOa 
und  CjgHasJNaOa.  —  Bei  energischerer  Behandlung  mit  Alkalien, 
mit  Natriumäthylat,  Silbernitrat  und  anderen  Agentien  wurde 
sowohl  aus  den  Mono-  wie  den  Dihydrojodbasen  der  additioncUe 
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Jodwasserstoff  abgespalten,  wobei  je  nach  den  Umständen  theils 
?rieder  die  ursprünglichen  Älkdlmde^  theils  Isomere  derselben  ge- 
bildet wurden.  Alle  diese  Verhältnisse,  soweit  darüber  nähere 
Angaben  sich  finden,  sind  durch  die  folgende  üebersicht,  welche 
sich  der  im  vorigen  Referat  gegebenen  an  die  Seite  stellt,  ver- 
deutlicht: 


Cinchonidin 


->     Hydrojodcinchonidin 
C19H23JN3O 


Chinin 


C20H24N2O2    ^ 


Hydrojodchinin 

Hydrojodapochin  in 

Dihydrojoäapochinin 

^19  024^2^^2^2 


IsO'  und 


Isoapo- 


Cinchonin 
C19H22N2O 


Dihydrojodcin  chonin 

^19  «^24*' 2 -^2^ 


Chinidin 
(Conchinin) 
C20H24N3O2 


basen 


Dihydrojodchinidin 

Q20  ^26  *^2  ^2  ^2 
Dihydrojodapochinidin 

^19  ^24*^2  ^8  ^2 

■ 
sämmtlich  zunächst  als 

Trihydrojodverhindungen 


Bei  der  Reduction  der  verschiedenen  Hydrojodverbindungen  mit 
Zinkstaub  entstanden  jodfreie  Basen,  welche  aber  mit  den  Hydro- 
chinaalkaloiden  1)  keine  Aehnlichkeit  zeigten ;  sie  waren  theilweise 
flüssig,  sehr  wasserstoffreich  und  zum  Theil  wahrscheinlich  sauer- 
stofffrei. —  Chitenin  und  Cinchotenin  lieferten  keine  Jodwasser- 
stoffadditionsproducte.  Ebensowenig  gaben  diese  Chinolin  und 
P'Chinanisol,  woraus  zu  schliefsen  ist,  dafs  in  den  Chinaatkalotden 
der  Jodwasserstoff  von  der  sogenannten  zweiten  Hälfte  ihres 
Moleküls  gebunden  wird. 


1)  JB.  f.  1887,  2194  f. 
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6.  Pum  9  machte  sodann   über  die  Einwirkung  von  Jod* 
Wasserstoff  auf  Cinchonin  nähere  Angaben.    Er  erhielt  die  Tri' 
hydrojodverbindung ^  C19H22N3O.3HJ,  durch  vierstündiges  Er- 
wärmen einer  Lösung  des  Alkaloids  in  5  Thlo.  der  Säure  vom 
spec.  Gewichte  1,7,  als  gelben,  krystallinischen  Niederschlag  in 
nahezu  quantitativer  Ausbeute.    Die  durch  Umkrystallisirung  aus 
50procentigem  Alkohol  gereinigten,  bei  Lichtabschlufs  beständigen 
Krystalle   entwickelten  um   223^  Jod   und   schmolzen  bei   230®. 
Bei  der  Behandlung   mit  alkoholischem   Ammoniak,   selbst   im 
Ueberschufs  und  in  der  Wärme,  gab  das  Salz  nur  1  Mol.  Jod- 
wasserstoff ab;  das  eniAta,ndene  Dihydrojodcinchonin^  Ci^HstJaNsO, 
ging  dabei  zunächst  gröistentheils  in  Lösung,  um  sich  erst  nach 
längerer  Zeit  als  gelblichweifser  Krystallbrei  wieder  abzuscheiden. 
Es  zeigte  dann  den  Schmelzpunkt  158  bis  160<>,  in  Ueberein- 
stimmung  mit  der  von  Lippmann  und  Fleifsner  (S.  2133)  für 
Ihr  Monohydrojodcinchonin  angegebenen  Zersetzungstemperatur; 
nach  vorsichtiger  Umkrystallisirung  aus  nur  aufkochendem  Alko- 
hol bildete  es  aber  fast  weifse  Nadeln  mit  höherem  Schmelz- 
punkt: 187  bis  lOO^».    Es  lieferte  ein  NH^at  in  schwach  gelblichen 
Krystalleh,  C19H24J2N2O.HNO8,  aus  welchen  es  mittelst  alko- 
holischen  Ammoniaks   unverändert  wieder   abgeschieden  wurde. 
Der  obigen   Trihydrojodverbindung  kommt  danach  unzweifelhaft 
die  Constitution  C19H24J2N2O.HJ  zu.    Das  analoge  Sulfat^  in  fast 
weifsen  Erystallen  sich  absetzend,  hatte  die  Zusammensetzung 
(Ci9  II24  J2  N2  0)2 .  H2  S  O4.      Beim    Kochen    mit    Natriumäthylat 
spaltete  das  Dihydrojodcinchonin  den  gesammten  Jodwasserstoff 
ab  und  lieferte  neben    in  Aether  unlöslichem,    rückgebildetem 
Cinchonin^  vom  Schmelzpunkte  252<^,  ein  in  diesem  lösliches  Pro- 
duct,  das  auf  Isocinchonin  noch  näher  zu  untersuchen  blieb.    Mit 
Silbernitrat  in  alkoholisch -wässeriger  Lösung  ergab  es  fast  aus- 
schliefslich  Cinchonin.  —  Durch  nascirenden  Wasserstoff  wurde 
es  in  eine  flüssige  Base  übergeführt 

J.  Tafel')  führte  Seine  Untersuchungen  über  die  aus  dem 

1)  Monatflh.  Chem.  12,  562  bis  588;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  548 
bis  549.  —  S)  Ann.  Chem.  264,  88  bis  84;  als  Mitarbeiter  ist  F.  Bölsing 
genannt. 
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Strychnin  entstehenden  Hydratations-  und  Metbylirungsproducte  i) 
weiter  fort  Eb  stellte  sich  dabei  heraus,  dafs  das  Slrychnol  (von 
Loebisch  und  Schoop»)  und  das  „Strychnindihydrat^  (von  Gal 
und  Etard^),  krystallwasserfrei  betrachtet,  isomere  Verbindungen 
Yorstellen,  und  zwar  Carbonsäuren  eines  tertiär -secundären  Di- 
amins,  oder,  wie  der  Erstere  kurzweg  sagt:  Imidosäuren,  beide 
Yon  der  Structur  N=CjoH„0(COOH>=NH.  Sie  werden  daher 
passend  Sbrychninsäure  und  Isostrychninsäure  genannt  *),  Bei 
der  Darstellung  von  Strychninsäure  (Strychnol)  bildet  sich  leicht 
auch  etwas  Isostrychninsäure,  wie  umgekehrt,  und  es  ist  daher 
vielleicht  erlaubt,  in  dem  ,j8trychmntrihydr(xt^  von  Gal  und 
Etard^)  ein  Gemenge  von  Isostrychninsäure,  G3iH24Na03.H20,  mit 
Strychninsäure,  CaiH,4N,08 . 4  HjO,  zu  vermuthen.  Die  Strychnin- 
säure    geht   unter   dem    Einflufs   von  Mineralsäuren    wieder  in 

Strychnin  über,  ihr  Anhydrid  oder  Lactam:   N-C^o  H„  0  (C  0)=N . 

Dieselbe  Umwandlung  erleidet  sie  auch,  wenn  sie  in  Wasserstoff 

auf  170  bis  190^  erhitzt  wird.    Die  frühere  Angabe,  dafs  sie  bei 

2150  schmelze,  beruhte  auf  einem  Irrthum:  dieser  Schmelzpunkt 

kommt  in  Wirklichkeit  der  bei  135o  von  ihrem  Krystallwasser- 

molekül  befreiten  J50S^i/cAmnsatire  zu.  DsisMethylstrychnin{hydrat) 

GH,  0 

ist  das  Methylbetaln  der  Strychninsäure :    \  _^.„.--— — "^  I  , 

N=C,oH„0(CO)=NH 

das  Diinethylstrychnin(hydr(U)  das  Methylbetatn   der  methylirten 

CH3  0 

Strychninsäure:    \^^^ '1  .     Das   schon   erwähnte 

OfC 


feCaoH„0(CO)=NCH3 
Hydrcjodid  des  letzteren  ist  demnach  identisch  mit  Methylstrychnin- 
säurefnethyljodid:  CH3 J.N=C2oH3aO(COOH)=NCH8,  wie  das- 
jenige des  Methylstrychnin(hydrat)s  mit  Strychninsäuremethyl- 
Jodid :  C  H3  J .  N=Cao  Haa  0  (C  0  0  H)=N  H.  Das  früher  für  MdhyU 
strychnin(hjdTB,i)fn€thyljodid  gehaltene  Product  war  ein  Gemisch 


von 


Strychninmefhyljodid ^  CH3J.N=GaoH3aO(CO)=:N  (entstanden 


1)  JB.  f.  1890,  2107.  —  8)  JB.  f.  1886,  1741  ff.  —  «)  JB.  f.  1878,  910.  — 
*)  Als  StrychninBaure  hat  bereits  Plagge  (JB.  f.  1883,  1340)  ein  Oxydations- 
produot  des  Alkaloids  bezeichnet;  doch  ist  darüber  bisher  nur  wenig  bekannt. 
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durch  Anlagerung  von  Methyljodid  mit  nachfolgender  Abspaltung 
von  Methylalkohol),  und  Meihylstrychninsäuremdhylestermethyljodidy 
CH3J.N=C2oH22  0(COOCH3)=NCH8;  das  letzterem  entsprechende 
Hydroxyd  lieferte  dann  unter  Abspaltung  von  Methylalkohol  das 
Dimethylstrychnin(hydrat).  Dieses  gab  später  einen  Nürosökarper, 
welcher  dem  betreffenden  Derivat  des  Dimethylanilins  entsprach; 
dem  Dimethylanilin  verhielt  es  sich  auch  insofern  ähnlich,  als 
es  mit  Benzaldehyd  und  Chlorzink  die  Leukobase  eines  grünen 
Farbstoffs  und  mit  Benzolsulfodiazid  einen  Azofarbstoff  lieferte. 
Aus  Methylstrychnin  (hydrat)  wurde  dagegen  ein  Nürosamin  er- 
halten. Diese  Beobachtungen  zeigen  an,  dafs  das  im  Methyl- 
strychnin (hydrat)  secundär  gebundene,  beziehungsweise  im 
Strychnin  in  der  Lactamgruppe  vorhandene  Stickstoffatom  mit 
einem  Benzolrest  verknüpft  ist.  -  Die  Isostrychninsäure  liefert 
eine  Methylderivatreihe,  welche  derjenigen  aus  der  Strychnin- 
säure  ganz  parallel  geht,  nur  fehlt  hier  der  genetische  Zusammen- 
hang mit  dem  Strychninmethyljodid.  Das  methylreichste  Glied 
dieser  Reihe,  das  Mdhylisostrychninsäure-Methylestermethyljodid^ 
CH8J.N:.C2oHjaO(COOCH3)=NCH3.2H,0,  ist  der  früher  als 
Tetramethylstrychnindihydratmethyljodid  angesprochene  Körper.  — 
Ein  Ueberblick  über  die  beschriebenen  Verbindungen  lafst  sich 
am  besten  mit  Hülfe  einer  der  Abhandlung  beigegebenen  Tabelle 
gewinnen,  welche  daher  nebenstehend  reproducirt  ist.  —  Von 
weiteren  Derivaten  der  dort  angeführten  Verbindungen  sind, 
theils  für  die  nähere  Charakterisirung,  theils  für  die  Darstellung 
derselben,  noch  folgende  von  Bedeutung:  la)  zur  Strychninsäure 
gehörig:  deren  Nürosamin^  zunächst  als  krystallinisches  Hydro- 
cKlorat,  H Gl . N:=C2o H„ 0 (C 0 OH)=N-N 0 . Hj 0 ,  gewonnen;  das 
Natriumsah  des  Strychninsäuretnethyljodids ,  C  Hg  J .  N  ee  Cao  Hjj  0 
(COONa)=NH,  bei  der  Darstellung  des  letzteren  aus  Strychnin- 
säure zunächst  resultirend;  das  entsprechende  Sittersalz^  welches 
beim  Kochen  mit  Wasser  unter  Abspaltung  von  Jodsilber  Methyl- 
strychnin (hydrat)  liefert;  Ib)  vom  Methylstrychnin  (hydrat)  sich 
ableitend:  dessen  Nitrosamin^  schwach  gelbe  Kryställchen ;  das 
sahsaure  Nitrosodi methylstrychnin  (hydrat) ,  C  Hg  Gl .  N  ~  C^o  Hu 
(N0)0(G00H)=NGH3.HG1,  bei  dessen  Bildung  Sprengung  des 
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Betainringes  und  daher  üebergang  in  die  Gruppirung  der  Strych- 
ninsäure  stattfindet;  IIa)  zur  Isostrychninsäure  gehörig:  deren 
Hydrojodid^  Prismen  der  Zusammensetzung  N=C2o  11,2  0(00 OH) 
=NH .  HJ .  H2  0,  und  Nitrosamin^  zunächst  als  krystallinisches  Hydro- 
chlorat,  HCl.N^2oH,sO(COOH)=N-N0.2HaO,  erhalten;  das 
NatriiMnsaljs  des  Isostrychninsäuremethyljodids^  GH8J.N=C2oH22  0 
(COONa)=NH,  bei  der  Darstellung  des  letzteren  aus  Isostrychnin- 
säure zuerst  gebildet;  das  entsprechende  Sübersdls,  welches  beim 
Kochen  mit  Wasser  Isomethylstrychnin(hjdrat)  erzeugt;  IIb)  vom 
l8ome(hylstrychnin(hydrcU)  sich  ableitend:  dessen  krystallinisches 
Nitrosamin.  Das  Nitrosoisodimethylstrychnin(hydrat)  ist  nicht 
näher  beschrieben.  —  SchlieMich  sei  noch  erwähnt,  dafs  nach 
D.  Gerhardt  das  Methylstrychnin(lijdvBi)  und  die  Isostrychnin- 
säure in  ihrer  Giftwirkung  mit  dem  Strychnin  selbst  ganz  über- 
einstimmen. 

P.  C.  Pluggel)  theilte  Untersuchungen  mit,  welche  J.  van 
de  Moer  über  dsus  Cytisin  ^)  und  dessen  Identität  mit  demülexin^) 
angestellt  hat.  Zur  Darstellung  des  Alkalo'ids  ergab  sich  dabei 
als  zweckmäfsige  Methode,  den  wässerigen  Auszug  der  Cytisus- 
samen  mit  Bleiacetat  zu  behandeln,  das  Filtrat  nach  der  Ent- 
bleiung mit  Schwefelwasserstoff  und  Verjagung  des  letzteren  mit 
Natronlauge  alkalisch  zu  machen  und  dann  mit  Chloroform  aus- 
zuschütteln; dieses  ist  nämlich  im  Gegensatz  zu  den  Angaben 
von  Husemann^)  ein  gutes  Lösungsmittel  für  das  Gytisin, 
welches  sich  daraus  nach  Zusatz  von  Aether  als  farblose,  kry- 
stallinische  Masse  abscheidet.  In  Wasser  löst«  es  sich  sehr  leicht 
mit  stark  alkalischer  Reaction  und  zerflofs  auch  schon  bei  längerem 
Liegen  an  feuchter  Luft  unter  gleichzeitiger  Braunfarbung.  Es 
schmolz  bei  150  bis  161,.5^  (uncorr.)  und  liefs  sich,  namentlich 
bei  Ausschlufs  von  Sauerstoff,  gut  sublimiren.  In  wässeriger 
Lösung  zeigte  es,  bei  c  =  2  und  t  =  12®,  [«Jd  =  — 120®.  Mit 
Ferrisalzlösungen  gab  es  eine  rothe  Färbung;  auf  Zusatz  von 
Wasserstoffhyperoxyd  verschwand  diese  zunächst,  bald  aber  trat 
dann,  besonders  beim  Erwärmen,  Blaufärbung  ein.    Mit  concen- 

1)  Aroh.  Pharm.  [8j  29,  48  bis  68.    —    >)  Siehe  JB.  f.  1890,  2108  f.  — 
»)  PaselbBt,  S.  2109.  —  *)  JB.  f.  1869,  730. 
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trirter  Schwefelsäure  färbte  es  sich  nicht,  mit  Erdmann's 
Reagens,  und  ebenso  mit  warmer  Salpetersäure,  prangegelb.  Die 
Zusammensetzung  entsprach  dem  Ausdruck  GnHieNsO,  welcher 
sich  also  durch  Mehrgehalt  von  zwei  WasserstoflFatomen  von  der 
Gytisinformel  PartheiTs*),  wie  auch  von  der  Ulexinformel  von 
Gerrard  und  Symons  >),  unterscheidet  Die  Erstarrungs- 
punktsdepression ergab  das  Molekulargewicht,  das  sich  zu  192 
berechnet,  gleich  199.  Die  einfachen  Salze  waren  in  Wasser  sehr 
leichtlöslich.  Das  Nitrat^  G11H1eNsO.HNOs.H3O,  schofs  aus 
Alkohol  in  groben  Erystallen  an.  Das  Flatinsalz^  (Gu  Hi^  ^fi)^ 
.H,PtCle,  schied  sich  in  Nädelchen  ab;  das  Göldsah^  GnHieN^O 
.HAuGl«,  bildete  einen  krystallinischen  Niederschlag.  Beim  Er- 
wärmen mit  concentrirter  Kalilauge  schien  das  Gytisin  Trimethyl- 
amin  zu  entwickeln;  bei  der  Oxydation  mit  Kaliumpermanganat 
wurden  nur  Ammoniak  und  Oxalsäure  beobachtet.  —  Was  die 
physiologische  Wirkung  1)  anbetrifit,  so  zeigte  sich,  dafs  das 
Gytisin  eine  vom  Gentrum  nach  der  Peripherie  fortschreitende 
Lähmung  des  Nervensystems  bewirkt.  —  Das  Alkaloi'd  fand  sich, 
aufser  in  Cytisus  labumum,  noch  in  mehreren  anderen  Arten 
desselben  Genus  vor.  Die  Vermuthung,  dals  es  mit  dem  Ulexin 
identisch  sei,  welche  durch  die  Angaben  von  Gerrard  und 
Symons*)  über  letzteres  nahegelegt  war,  wurSe  durch  eine  neue 
vergleichende  Untersuchung  bestätigt* 

A«  Partheil')  fand,  einer  zweiten  iftittheilung ^)  über  das 
Cytisin  zufolge,  ebenfalls,  dafs  sich  dasselbe  durch  Ghloroform 
gut  ausschütteln  lasse;  durch  Ueberschichten  dieser  Lösung  mit 
Aetber  erhielt  Er  es  in  Nadeln  von  5  cm  Länge.  Die  Ausbeute 
betrug  1,5  Proc.  der  angewendeten  Samen.  Der  Schmelzpunkt 
lag  bei  152  bis  153^  (uncorr.).  Analysen  des  freien  Alkaloids 
sowohl  als  auch  weiterer  Salze  desselben  bestätigten,  entgegen 
dem  Resultate  van  de  Moer's^),  lediglich  die  vom  Ersteren  auf- 
gestellte Formel  G^  Hu  N,  0.  Das  Hydrobromid^  Gn  H14  N^  0 .  HBr, 
schied  sich   aus  der  wässerig-alkoholischen  Lösung  auf  Zusatz 


1)  Siehe  JB.  f.  1890,  2108  f.    —    »)  JB.  f.  1889,  2104  f.  —  »)  Der.  1891, 
634  bis  640.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2108.  —  »)  Oben,  S.  2140. 
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von  Aether  in  wasserfreien  Nädelchen  ab,  beim  Verdunsten  der 
wässerigen  Lösung  in  Krystallen  mit  1  Mol.  Wasser;  das  Hydro- 
jodai^  C1iHi4N2O.HJ.H2O,  krystallisirte  in  weingelben  Prismen; 
das  Nitrat^  CiiH,4N2  0.HNOg.H2  0,  wurde  aus  der  mit  Aether 
überschichteten,  verdünnt  alkoholischen  Lösung  in  oft  fingerlangen 
Nadeln  oder  Blättern  gewonnen;  das  Sulf<xt^  (GnHi4N3  0)2.H2S04 
.  H2  0,  auf  demselben  Wege  in  hygroskopischen  Nädelchen.  CtfUsin- 
methyl'  und  -äthyljodid  —  oder  vielleicht  Methyl-  und  Aethyl- 
cytisinhydrcjodid  —  wurden  durch  Erhitzen  des  Alkaloi'ds  mit 
den  Jodalkylen  auf  100<>  dargestellt;  ersteres,  G12H17N2OJ.2H2O, 
krystallisirte  aus  wässerigem  Alkoholäther  in  weifsen  Nadeln; 
letzteres,  Gi^HigNsOJ,  bildete  wasserfreie  Krystalle.  Bei  der 
Oxydation  des  Cytisins  mit  übermangansaurem  Kalium  in  alka- 
lischer Lösung  wurde  Ammoniak  abgespalten;  bei  gleicher  Be- 
handlung der  Alkylderivate  resultirten  die  entsprechenden  Alkyl- 
amine.  Methoxyl  liefs  sich  im  Cytisin  nicht  nachweisen.  —  Zum 
Vergleich  mit  dem  Cytisin  stellte  Partheil  sodann  auch  das 
ülexin^)  dar,  und  zwar  nach  der  nämlichen  Methode,  die  zur 
Gewinnung  des  ersteren  gedient  hatte.  Das  in  einer  Ausbeute 
von  1  Proc.  des  Materials  erhaltene  Alkalo'id  stimmte  in  seinen 
Eigenschaften  und  seiner  Zusammensetzung,  sowohl  in  freiem 
Zustande,  wie  auch  als  Platindoppelsalz  und  als  Nitrat,  voll- 
ständig mit  dem  Cytisin  überein. 

Auch  K.  Buchka  und  A.  Magalhaes  s)  haben  .Unter- 
suchungen über  das  Cytisin  ausgeführt  Sie  stellten  dasselbe 
einfach  so  dar,  dafs  Sie  die  gemahlenen  Cytisussamen  mit  ver- 
dünnter Salzsäure  auszogen,  die  concentrirte  Lösung  mit  Alkali 
übersättigten  und  dann,  ebenso  wie  es  van  de  Moer')  und 
Partheil ^)  thaten,  mit  Chloroform  ausschüttelten,  nach  dessen 
Abdestilliren  das  Alkaloid  als  krystallinisch  erstarrendes  Oel 
zurückblieb.  Die  Ausbeute  war  3  Proc.  Aus  absolutem  Alkohol 
umkrystallisirt,  trat  das  Cytisin  in  grofsen,  briefumschlagähnlichen 
Blättern  auf,  die  bei  152  bis  153^  schmolzen  und  sublimirbar 
waren.    Die  Zusammensetzung  entsprach  der  von  Partheil  ge- 

1)  JB.  f.  1890,  2109.    ~     ^)  Ber.  1891,  253  bis  260;  674  bis  680.    — 
»)  Oben,  S.  2140.  —  *)  S.  2141. 
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gebenen  Formel  CiiHi4NaO.  Die  Gefrierpunktserniedrigung  der 
wässerigen  Lösung  führte  auf  ein  Molekulargewicht  von  201  bis 
214,  statt  des  berechneten:  190.  Der  elektrischen  Leitfähigkeit 
nach,  welche  durch  W.  Kernst  bestimmt  wurde,  ist  das  Cytisin 
nur  eine  schwache  Base.  Von  Salzen  wurden  erhalten:  das  einfach 
sälasaure  Cytisin^  C11H14N2O.HCI.H2O,  aus  Alkohol  in  schönen, 
schwach  gelben  Ery  stallen  ^)  sich  abscheidend;  das  zweifach  Salz- 
säure Cytisin,  (Cn  H14  Nj  0 . 2  H  Cl)j .  5  H,  0,  aus  der  sauren  Lösung 
in  farblosen,  kleinen  Erystallen  anschiefsend;  das  zum  einfach 
salzsauren  Salze  gehörige  Platindoppelchlorid ^  {S^n^i^^^^\ 
.HaPtCle.2HaO,  schwer  lösliche,  hellgelbe  Nadeln  oder  Blätter; 
das  zum  zweifach  salzsauren  Salze  gehörige  Flatindoppdchlorid^ 
(Ci,Hi4NaO.H2PtCl6)a.5HjO;  das  dem  ersten  Platinsalz  analoge 
Golddoppdchlorid  ^  Cn  H14  Nj  0 .  H  Au  CI4 ,  Krystalle  vom  Schmelz- 
punkt 213^;  endlich  das  dem  zweiten  Platinsalz  analoge  Zinh- 
doppelchlorid^  Gn  H14  Na  0 . 2  H  Cl .  Zn  CI2,  leicht  lösliche  Kryställchen. 
Das  beim  Erhitzen  des  Cytisins  mit  Jodmethyl  entstehende,  auch 
von  Partheil  beschriebene  Product,  welches  aus  Alkohol  in 
farblosen  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  253,5^  anschofs,  be- 
zeichnen die  Ersteren  als  jodwasserstoffsaures  Methylcytisin, 
CiiHi3  0Na(CH8).HJ.  Durch  Erwärmen  desselben  mit  Kalilauge, 
Ausschütteln  mit  Chloroform  und  Verdunsten  der  Lösung  wurde 
das  freie  Methylcytisin  als  anfangs  syrupöser  Körper  erhalten, 
welcher  langsam  zu  Krystallen  vom  Schmelzpunkte  245^  erstarrte. 
Das  zweifach  salzsaure  Methylcytisin^  (Gia  H^g  Na  0 . 2  H  C\\ .  3  Ha  0, 
bildete  Krystalle  vom  Schmelzpunkte  249  bis  250^,  das  Gold^ 
doppdchloridj  Ci3Hi6NaO.HAuCl4,  solche  vom  Schmelzpunkte 
196^  Beim  Erwärmen  mit  Essigsäureanhydrid  gab  das  Cytisin 
Acetylcytisin^  CiiHi3  0N3(C2H8  0),  das  nach  dem  Umkrystallisiren 
aus  Alkohol  bei  208^  schmolz.  Mit  salpetrigsaurem  Natrium 
lieferte  das  salzsaure  Alkaloid  üsitrosocytisin^  CiiHi3  0Na(N0), 
welches  aus  Chloroform  durch  Aether  in  Nadeln  vom  Schmelz- 
punkte 174^  abgeschieden  wurde.  Bei  der  trockenen  Destillation 
des  Cytisins  mit  Natronkalk  gingen  Pyrrol  und  ein  chinolinartig 


I)  Vgl.  Tornquist,  folg^endes  Heferat. 
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riechendes  Oel  über.  —  Das  ülexin  fanden  Dieselben  in  den 
meisten  Punkten  mit  Cytisin  übereinstimmend;  nur  erhielten  Sie 
daraus  eine  Methyljodidverbindung  ^  die  sich  durch  bedeutend 
höheren  Schmelzpunkt,  290^,  von  dem  oben  beschriebenen  Cytisin- 
derivat  unterschied. 

A.  Tornquist^)  mafs  die  bei  obiger  Untersuchung  dar- 
gestellten Krystalle  des  sdlpetersatiren  und  des  einfach  sal^isauren 
Ciftisins.  Das  Nitrat  erwies  sich,  in  Uebereinstimmung  mit  der 
Angabe  von  G al deren  ^),  als  monosymmetrisch  >);  die  4  bis  6mm 
grofsen  Krystalle  zeigten  a:b:c  =  0,8049 : 1 : 0,7258;  ß  =  68^4'; 
die  Flächen  (001)  (100)  (010)  (011)  (101)  (101)  (110)  und  (111); 
als  Ebene  der  optischen  Axen  das  Klinopinako'id.  —  Das  Hydro- 
Chlorid^  G^  H14  Ng  0 .  H  Gl .  H3  0,  bildete  bis  10  mm  grofse  Krystalle 
des  rhombischen  Systems^),  mit  dem  AxenverhältnÜB  0,6385:1 
:  0,4619  und  den  Flächen  (001)  (101)  (111)  (010).  Die  Ebene 
der  optischen  Axen  war  das  Brachypinakoid. 

P.  G.  Plugge^)  hat  mit  dem  Älkäloid  von  Sophora  Urnen- 
tosa^)  einige  Versuche  angestellt,  zu  welchen  Er  das  Material 
theils  Yon  dem  Entdecker,  Gr  es  hoff,  erhalten,  theils  aus  200  g 
der  Samen  selbst  dargestellt  hatte.  Löslichkeitsverhältnisse, 
Reactionen  und  physiologische  Wirkung  —  vom  Centrum  nach 
der  Peripherie  vorschreitende  Lähmung;  Verzögerung  der  Re- 
duction  des  Oxyhämoglobins 7)  —  deuteten  darauf  hin,  dafs  das 
Alkalo'id  mit  dem  Cytisin  (siehe  oben)  identisch  sei;  und  das- 
selbe dürfte  dann  auch  von  dem  durch  Wood  aus  Sophora 
speciosa  isolirten  Sophorin^)  gelten. 

G.  Sichert^)  machte  das  Lupanin  ^0),  das  Alkalo'id  der  blauen 

1)  Zeitschr.  Kryst.  19 ,  371  bis  373.  —  2)  jß.  f.  I88O,  370.  —  »)  Im 
JB.  f.  1869,  731  ist  das  Salz  auch  schon  als  monoklin  bezeichnet,  während 
Tornquist  sagt,  dafs  dasselbe  nach  F.  Schal ch  —  welcher  die  betreffende 
Bestimmung  für  Husemann  ausgeführt  hat  —  dem  asymmetrischen  Sy- 
steme angehören  solle.  —  *•)  In  einer  der  ersten  Veröffentlichung  von 
Buchka  und  Magalhaes  eingefügten  krystallographischen  Mittheilung 
des  Obigen  ist  das  Salz,  von  welchem  damals  nur  sehr  corrodirte  Krystalle 
vorgelegen  hatten,  iri*thümlich  als  monoklin  beschrieben.  -»  ^)  Arch. 
Pharm.  [3]  29,  561  bis  565.  —  «)  JB.  f.  1890,  2198.  —  7)  Vgl.  Radzi- 
willowicz,  Dissertation,  Dorpat  1887.  —  »)  JB.  f.  1878,  913.  —  »)  Arch. 
Pharm.  [3]  29,  531  bis  546.  -  ")  JB.  f.  1885,  1725. 
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Lupine  (Lupinus  angustifolius),  zum  Gegenstand  einer  neuen  Unter- 
suchung. Die  Darstellung  geschah  im  Wesentlichen  nach  der 
schon  von  Hagen  i)  befolgten  Methode;  die  Ausbeute  betrug 
0,33  Proc.  der  angewandten  Samen.  Aus  dem  bromwasserstoflF- 
sauren  Salze  (s.  unten)  wieder  in  Freiheit  gesetzt,  zeigte  das 
Lupanin  Eigenschaften,  welche  der  von  seinem  Entdecker  ge- 
gebenen Beschreibung  nicht  ganz  entsprachen:  es  bildete  einen 
wasserhellen,  geruchlosen  Syrup;  mit  Wasser  gab  es  leicht  eine 
klare  Lösung,  die  sich  durch  Erwärmen  nicht  trübte,  und  war 
auch  in  Alkohol  leicht  löslich.  Die  Formel  wurde  auf  Grund  von 
Analysen  der  Salze  in  Ci6Ha4N2  0  berichtigt.  Das  schwer  lös- 
liche Hydrcjodat  schied  sich  in  gelblichen  Krystallen  ab,  deren 
Zusammensetzung  durch  G15  H34  N,  0 .  H  J .  2  Hj  0  auszudrücken 
war;  entwässert  schmolz  es  bei  184  bis  185®.  Das  Hydrobromat, 
Ci:,H24NaO.HBr.2H2  0,  krystallisirte  in  leicht  löslichen  Tafeln 
vom  Schmelzpunkte  11 1«.  Das  HydrochlorcU ^  C15H24NJO.HCI 
.2H,0,  wurde  durch  Ueberschichten  der  wässerig -alkoholischen 
Lösung  mit  Aether  in  langen  Nadeln  erhalten;  nach  dem  Ent- 
wässern schmolz  es,  in  Uebereinstimmung  mit  der  Angabe  von 
Hagen,  bei  127^.  Das  Platinsah  bildete  rothe,  warzenförmige 
Erystalle,  die  sich  nach  C15H34N3O.H9PtGle.4HaO  zusammen- 
gesetzt erwiesen  und,  bei  100®  wasserfrei  gemacht,  den  Schmelz- 
punkt 230  bis  23P  zeigten.  Das  Göldsah,  G15H34N3O.HAUGI4, 
erschien  aus  der  wässerig  -  alkoholischen  Lösung  in  Prismen, 
vom  Schmelzpunkte  198  bis  199®.  Für  das  in  grofsen  Krystallen 
gewonnene  Lupaninmelhyljodid ^  Gi5Ha4  Na  0  .  GH3  J  ,  fand  der 
Erstere  den  Schmelzpunkt  248  bis  249®.  —  Durch  Erhitzen  mit 
rauchender  Salzsäure,  wässeriger  oder  alkoholischer  Kalilauge 
wurde  das  Alkaloid  nicht  angegriffen.  Bei  der  trockenen  Destil- 
lation seines  bromwasserstoffsauren  Salzes  mit  Natronkalk  ent- 
standen  Ammoniak  und  ein  anscheinend  pyridinartiges,  basisches 
Oel,  welches  ein  Platinsalz  in  rothen,  bei  236  bis  238®  schmel- 
zenden Warzen  lieferte.  Bei  der  Oxydation  des  Lupanins  mit 
übermangansaurem  Kalium  wurden  neben  Kohlensäure  und  etwas 


1)  JB.  f.  1885,  1725. 

J»hrMb«r.  f.  Cbem.  u.  •.  w.  für  1801.  ^35 
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Ammoniak  eine  nur  als  gelbes  Liquidum  beobachtete  stickstoff- 
haltige Säure  und  ein  krystallisirbarer  Körper^  (^isHsoN^Os,  ge- 
wonnen ;  letzterer  war  in  Wasser,  Alkohol  und  Chloroform  leicht, 
in  Aether  schwer,  in  Petroläther  kaum  löslich,  reagirte  neutral, 
gab  kein  Platin-  oder  Golddoppelsalz  und  schmolz  bei  147^  i). 

F.  Marino-Zuco')  gelangte  bei  der  Fortsetzung  Seiner 
Untersuchungen  über  das  Chrysanthemin  ^  CiiH^gNs  O3 '),  zu 
einer  etwas  abgeänderten  Darstellungsmethode  für  dasselbe,  welche 
sich  von  der  früher  befolgten  hauptsächlich  dadurch  unterscheidet, 
dafs  das  Alkaloid  als  Jodmsmuti^appdverbindiing  isolirt  wurde; 
diese  fiel  in  (orangegelben)  Flocken  aus,  setzte  sich  aber  bald  in 
mikroskopische  Prismen  um.  Durch  successive  Behandlung  mit 
Schwefelwasserstoff  und  Silberoxyd,  sowie  Verdunsten  der  erhal- 
tenen Lösung  im  Vacuum  wurde  daraus  das  freie  Chrysanthemin 
in  farblosen,  zerfiiefslichen  Nadeln  gewonnen,  von  stark  alka- 
lischer Beaction  und  schwachem  Geruch  nach  Trimethylamin. 
Es  war  optisch  inactiv;  in  kleinen  Dosen  zeigte  es  keine  physio- 
logische Wirkung.  —  Der  Destillation  mit  Natronkalk  unter- 
worfen, gab  es  Wasserstoff,  Trimethylamin  und  geringe  Mengen 
einer  pyridinartig  riechenden  Base.  Beim  Erhitzen  mit  concen- 
trirter,  alkoholisch-wässeriger  Kalilauge  entstanden  Wasserstoff, 
Ammoniak,  Trimethylamin,  y-  Oxybuttersäure  und  eine  Piperidin" 
carbonsäure,  Erstere  Säure  wurde  in  Form  des  zerfliefsUchen 
Baryufnsdlzes^  (C4H8  08)sBa  (bei  110<^  getrocknet),  analysirt;  sie  lie- 
ferte bei  der  Oxydation  mit  Chromsäuregemisch  Bemsteinsäiire ;  die 
andere  wurde  als  Golddappelsala^  C«  H^  NOa .  HAuCl«,  abgeschieden, 
welches  Schuppen  yom  Schmelzpunkte  150  bis  151^  bildete;  in 
freiem  Zustande  war  sie  syrupförmig.  Bei  der  Destillation  mit 
Baryt  zerfiel  sie  in  Pyridin,  Wasserstoff  und  Kohlensäure;  ihre 
Oxydation  zu  einer  Pyridincarbonsäure  wurde  vergeblich  ver- 
sucht. 

Derselbe^)  beschrieb  in  einer  weiteren,  zusammenfassenden 
und,  bis  zu  einem  gewissen  Grade,  abschliefsenden  Abhandlung 

1)  üeber  Lupinidin  siehe  S.  2087.  —  ^)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4] 
7  a,  121  bis  127.  —  »)  JB.  f.  1890,  2109.  —  *)  Gazz.  ohim.  ital.  21a,  616 
bis  564. 
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Über  das  Chrysanthemin  zunächst  noch  dessen  Platindoppelsah^ 
welches  in  Wasser  sehr  leicht  löslich  war  und  daraus  in  orange- 
gelben, wasserfreien  Prismen,  Ci4H58Na08.H2PtCl8,  krystallisirte. 
Beim  Erhitzen  mit  Jodmethyl  in  Methylalkohol  auf  100®  lieferte 
das  Alkaloi'd  (nicht  isolirtes)  Ghrysanthemindimethyldijodid;  die 
entsprechende  Base,  ein  langsam  krystallisirender  Syrup,  wurde 
in  Form  ihres  schwer  löslichen,  orangegelbe  Nädelchen  bildenden 
PlcUindoppehahes,  CigHg^NjOsPtCl«,  abgeschieden.  Bei  der  Oxy- 
dation des  Chrysanthemins  mit  Natriumhypobromit  entstand  Oxy- 
chrysanfhemin,  C14H26N3O4,  welches  aus  der  Reactionsflüssigkeit 
als  Jodwismuthdoppeherbindung  gefällt  wurde.  Im  freien  Zu- 
stande bildete  es  einen  im  Vacuum  krystallinisch  erstarrenden 
Syrup,  der  sowohl  basischen  wie  sauren  Charakter  besafs.  Es 
gab  ein  Monohydrochlorat,  Gi4H26Na04.HGl,  in  Nädelchen,  ein 
Dihydrochlorat  als  zerfliefsliche  Erystallmasse  und  ein  Golddoppel' 
scHz,  üi4  Hje  N)  O4 . 2  H  Au  GI4,  in  sechsseitigen,  wasserfreien  Blättern, 
welche  in  kaltem  Wasser  schwer  löslich  waren.  Auch  bei  der 
Oxydation  des  Chrysanthemins  mit  Kaliumdichromat  und  Schwefel- 
säure entstand  Oxychrysanthemin ,  und  zwar  in  nahezu  quanti- 
tativer Ausbeute,  während  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer 
Lösung  nur  geringe  Mengen  desselben,  neben  Trimethylamin, 
Ammoniak  und  Kohlensäure,  gebildet  wurden.  —  Die  in  der 
▼orbesprochenen  Arbeit  erwähnte  Zersetzung,  welche  das  Chry- 
santhemin beim  Kochen  mit  Kalilauge  erfahrt,  verläuft,  unter 
Bildung  von  Piperidincarbonsäure ,  y-Oxybuttersäure,  Trimethyl- 
amin, Kohlensäure  und  Wasserstoff,  nach  folgender  Gleichung: 

Ci4H28Na08  +  4K0H  +  H3O  =  CeHioNOaK  +  C4H7O8K  +  (CH8)3N 

+  KjiCOg  +  4Ha. 

Bei  Anwendung  von  verdünnter  Kalilauge  ging  die  Reaction 
langsamer  von  statten,  und  es  konnte,  in  Gestalt  ihres  Gold- 
doppelsalzes, eine  nach  der  Gleichung 

Ci4Ha8Na08  +  KOH  =  CnH2oN04K  +  (CHslgN 

erzeugte  Verbindung  CiiHaiN04  isolirt  werden,  welche,  wie  aus 
dem  Nachstehenden  hervorgeht,  als  Bioxyisoamylpiperidincarhon' 
säure  aufzufassen  ist.  Das  erwähnte  Golddoppelsalg  derselben 
krystalUsirte  in  sehr  leicht  löslichen  Nädelchen,  welche  im  Va- 

185* 
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cuum  ein  Molekül  Salzsäure  abgaben  und  dann  die  Zusammen- 
setzung Gii  H21 N  O4 .  Au  GI3  zeigten.  Das  Oxychrysanthemin 
spaltete  sich  bei  der  Behandlung  mit  Alkali  ganz  analog  dem 
Ghrysanthemin ,  indem  nur  statt  Oxybuttersäure  Bemsteinsäwre 
gebildet  wurde: 

C,4Ha5N8  04K  +  4KOH  +  HjO  =  CeHioNOaK +C4H4O4K3  +  (CHsJsN 

+  KaC08  +  4  Hj. 

Es  verhält  sich  also  offenbar  zum  Ghrysanthemin,  wie  eine  Säure 
zum  entsprechenden  Alkohol.  —  Beim  Erhitzen  mit  rauchender 
Salzsäure  oder  concentrirter  Schwefelsäure  blieb  das  Chrysan- 
themin  im  Wesentlichen  unangegriffen.  Als  es  aber  mit  der 
gleichen  Gewichtsmeuge  Wasser  erwärmt  wurde,  hielt  es  einen 
Theil  desselben  zurück,  und  bei  150  bis  200^  erfolgte  dann  eine 
heftige  Reaction,  indem  sich  unter  Entwickelung  von  Trimethyl- 
amin  und  Kohlensäure  Dioxyisoamylpiperidin^  G10H91NO3,  Is(h 
amylenglycöl^  G5H12O3,  und  Pipmdincorionsaur^,  Gg  Hu  N0„  bil- 
deten, gemäfs  den  Gleichungen: 

CuHasNaOs  +  H^O  =  CioHaiNOa  +  COg  +  (CUs)ii^  und 
CuHasNaOg  +  HaO  +  Ha  =  CjHiaOa  +  CeHuNO,  +  (CH8)»N. 

Der  in  letzterer  mitwirkende  Wasserstoff  entwich  jedenfalls  aus 
dem  Piperidinkern  anderer  Moleküle,  wie  es  sich  auch  in  der  Ent- 
stehung kleiner  Quantitäten  von  Pyridinbasen  als  Neben- 
product  zeigte.  Die  drei  angeführten  complicirteren  Verbindungen 
gingen  bei  der  schliefslichen  Destillation  der  Reactionsmasse  im 
Vacuum  bei  200  bis  230^  in  Form  einer  öligen,  concentrirten 
Lösung  über.  Das  Dioxyisoamylpiperidin  und  die  Piperidincar- 
bonsäure  wucden  als  Goldsalze  isolirt.  Dasjenige  der  Piperidin- 
carbonsäure  ist  bereits  beschrieben.  Das  Göldsalz  des  Dioxyiso- 
amylpiperidins  schied  sich  aus  der  Mutterlauge  von  jenem  in 
krystallinischen  Krusten  ab;  es  yerlor  im  Vacuum  ein  Molekül 
Ghlorwasserstoff  und  besafs  dann  die  Zusammensetzung  GioHaiNOg 
•  AuGlg;  bei  100^  zersetzte  es  sich.  Das  Isoamylenglycöl  wurde 
als  Bibenzoylesler  y  G5Hio(OG7H5  0}2,  analysirt;  derselbe  bildete 
ein  bei  40®  schmelzendes  Krystallpulver.  Das  freie  Glycol  stellte 
eine  in  Wasser  leicht  lösliche  Flüssigkeit  von  süfslichem  Ge- 
schmack vor.    Dafs  die  Verbindung  die  Isoamylengruppe  enthält, 
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ist  daraus  zu  schliefsen,  dafs  an  ihrer  Stelle  bei  der  Spaltung 
mit  concentrirter  Kalilauge  Oxybuttersäure  entsteht.  —  Aus  der 
Bildung  der  angeführten  Spaltungsproducte,  zusammengenommen 
mit  derjenigen  des  Oxychrysanthemins,  schliefst  Marino-Zi^co, 
dafs  das  Chrysanthemin  das  Methylbetain  einer  Amidooxyisoamyh 
piperidincarbonsäure  sei,  im  Sinne  der  Formel 

0 CO 

(CHs)«/  CftHeNH 

CHa-C 

(HO)CHa— CHa  CHj 

An  der  Hand  derselben  ist  die  stufenweise  Zergliederung  des 
Moleküls  leicht  verständlich  i) : 

Chryaanthemin 
CuHasNaOj 

\ 

Dioxyisoamylptpendincarhonsäure^ 
C„H,iNO, 


Tnmethylamin 


^Dioxyisoamylpiperidin  +  Kohlensäure 
CjoHaiNOa  COa 


Isoamylenglycol  +Piperidin  carbanaäure  -< 
C5  H12  Oa  Cg  H,  1 N  Oa 

/  \  /  l  \ 

y-Oxy-     Kohlen-  Pyri-  Wasser-    Kohlen- 
buttersäure    säure     din      stoff         säure 
C^O,  CßHjN 


Die  Constitution  des  Oxychrysanthemins  ergiebt  sich  nach  dem 
oben  darüber  Gesagten  von  selbst. 

H.  W.  S  n  0  w «)  berichtete  über  Salze  des  Caffdns,  Durch 
Eintragen  des  letzteren  in  überschüssige ,  möglichst  concentrirte, 
wässerige  Säure  und  Verdunsten  der  erhaltenen  Lösung  gewann 


1)  In  Betracht  zn  ziehen  wäre  wohl  nocb,  ob  die  Isoamylgrnppe  nicht 
an  den  Stickstoff  des  Piperidins  gebunden  sei.  (C.  L.)  —  *)  Phann,  J, 
Trans.  [3]  81,  1185  bis  U88. 
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Er :  das  Hydrochlorat,  Cg  Hio  N4  0, .  H  Cl .  2  H,  0  i) ;  das  Hydrobromat, 
Cs  Hio  N4  Os .  H  Br .  2  Ha  0 1) ;  das  Nitrat^  für  welches  die  wohl  etwas 
unwahrscheinliche  Formel  (C8H10N4O2 .  HN03)6 .  H^O  gegeben  wird  1); 
und  das  normale  Sulfoit^  (C^lliQ'S402)i .B^SO^^  welches  übrigens 
etwas  freies  Alkaloid  beigemengt  enthielt.  Das  Hydrochlorat  und 
-bromat  krystallisirten  sehr  leicht;  das  Nitrat,  und  besonders  das 
Sulfat,  schwieriger;  die  ersten  drei  Salze  erlitten  schon  bei  75 
bis  80<^  eingreifende  Zersetzung,  während  das  letztgenannte  noch 
bei  100®  beständig  war.  Benzoesaures  Coffein  wurde  in  Krystallen 
erhalten,  die  aber  einen  Ueberschufs  von  Säure  zeigten.  Das 
Salicylat^  C8HioN4  0a.C7He08,  und  das  Oxalat^  (Q^HiQÜ^Oi)^ 
.GsHaO«^),  beide  schwerlöslich,  krystallisirten  auch  aus  ver- 
dünnter Lösung;  das  salicylsaure  Caffein  lieiüs  sich  femer  aus 
der  gemischten  Ghloroformlösung  der  Gomponenten  gewinnen. 
Das  auf  letzterem  Wege  dargestellte  valeriansaure  Caffein^) 
enthielt  viel  freies  Alkaloid  beigemischt.  Citronensaures  Coffein^) 
hält  der  Genannte  fiir  wahrscheinlich  existenzfähig,  ohne  sich 
aber  irgendwie  bestimmt  darüber  auszudrücken. 

E.  Schulze  und  A.  Likiernik^)  beobachteten  die  Bildung 
von  Harnstoff  hei  der  Spaltung  des  Ärginins  *)  durch  Barytwasser  *). 
Von  12  g  der  Kupfemüratverbindung  des  Ärginins,  (CeHi4N4  0j)a 
.  Gu(N  Os)^ .  3  H9  0,  entsprechend  6,8  g  Arginin,  ausgehend,  erhielten 
Sie  0,9  g  salpetersauren  Harnstoff  (=  0,44  g  Harnstoff).  Da,  wie 
Schulze«)  gezeigt  hat,  das  Arginin  in  den  (Lupinen-)  Keim- 
pflanzen aus  Eiweifs  entsteht,  so  wird  durch  diese  Beobachtung 
der  von  Drechselt)  gelieferte  Nachweis,  dafs  aus  Eiweifs  über 
das  Lysatin  (GeHisNjOa)  Harnstoff  sich  bilden  könne,  in  interes- 
santer Weise  ergänzt.  Lysaiin  konnte  in  den  zur  Gewinnung 
des  Ärginins  benutzten  etiolirten  Lupinenkeimlingen  nicht  auf- 
gefunden werden.  Es  ist  daher  wahrscheinlich  eine  und  dieselbe 
Atomgruppe  des  Eiweifsmoleküls,  welche  beim  Kochen  mit  Salz- 


1)  Schmidt  und  Biedermann,  JB.  f.  1881,  906  f.;  f.  1883,  1832.  — 
»)  Leipen,  JB.  f.  1889,  2026.  —  »)  Gerrard,  JB.  f.  1888,  2297;  Mobb. 
ebendaselbst.  —  «)  Ber.  1891,  2701  bis  2704.  —  »)  Schalle  und  Steiger, 
JB.  f.  1886,  1810.  —  <)  Dieser  JB. :  Fflanzenchemie,  S.  2206.  —  f)  JB.  f.  1880, 
2162,  2261. 
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säure  Lysatin,  bei  der  physiologischen  Spaltung  dagegen  Arginin 
erzeugt. 

D.  Hooper^)  isolirte  ein  als  Tylophorin  bezeichnetes  Alka- 
loid  aus  der  indischen  Arzneipflanze  Tylophora  (Asclepias)  asth- 
matica  (Cynanchum  vomitorium)^  und  zwar  aus  dem  alkoholischen 
Extract  der  Wurzel.  Beim  Verdunsten  seiner  ätherischen  Lösung 
schied  es  sich  krystallinisch  ab;  in  Wasser  war  es  wenig  löslich. 
Das  cMortoasserstoffsaure  und  das  salpetersan/re  Salz  bildeten  pris- 
matische Erystalle  von  neutraler  Reaction. 

Aus  der  Fabrik  von  E.  Merck a)  liegt  ein  Bericht  vor  über 
ein  Muawin  genanntes  Alkaloid  aus  der  Muamrinde^  welche  von 
einem  in  Mozambik  einheimischen,  botanisch  noch  nicht  be- 
stimmten Baume  abstammt  Das  Muawin  bildete  einen  in  Alkohol, 
Aether  und  Chloroform  leicht  löslichen  Syrup ;  sein  Hydrobromat ' 
ein  weifses  Pulver.  Nach  Robert  ähnelte  das  Alkaloid  in  seiner 
Giftwirkung  dem  Erythrophläin »). 

H.  F.  Smith  ^)  erhielt  das  Ca/nndbinin^)  aus  Cannahis  indica 
als  eine  gelbgrüne,  fimifsartige  Masse  von  coniinähnlichem  Ge- 
ruch, schwer  löslich  in  Wasser,  leicht  in-  Alkohol  und  Aether. 
Das  Sulfat  war  mikrokiystallinisch. 

W.  Majert  und  A.  Schmidt«)  fanden  bei  einer  ver- 
gleichenden Untersuchung  des  Piperazins  oder  Diäthylendiamins  7) 
und  des  Spermins^)  —  von  dessen  Hydrochlorat  und  Phosphat 
Ihnen  durch  Schreiner s)  einige  Gentigramm  zur  Verfügung 
gestellt  waren  — ,  dafs  die  Basen,  entgegen  der  Vermuthung  von 
Ladenburg  und  Abel^),  nicht  identisch  seien.  In  manchen 
Punkten  allerdings  war  die  Aehnlichkeit  sehr  grofs.  So  war, 
gleich  dem  Piperazin,  auch  das  Spermin  mit  Wasserdampf  flüchtig 
und  im  Geruch  von  jenem  kaum  zu  unterscheiden.  Auch  die 
Hydrochlorate  stimmten  im  Wesentlichen  überein,  und  die  Gold» 
doppelchloride   bildeten  in    beiden    Fällen    perlmutterglänzende 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  21,  617.  —  a)  Chem.  Centr.  1891,  I,  414  (Ausz.). 

—  8)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2190.    —    *)  Chem.  Centr.  1891,  ü,  702  (Ausz.  aus 
Am.  J.  Pharm.,  durch  Apothekerzeit.  6,  454).   —  *)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2226. 

—  «)  Ber.  1891,  241  bis  248.    —    7)  jß,  f.  1890,  980  f,    —    »j  JB.  f.  1878, 
1003  f.  —  •)  JB.  f.  1888,  990  ff. 
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Täfelchen.  Dagegen  waren  die  Wismuthjodiddoppelverbindungen 
und  die  Phosphate  deutlich  verschieden.  Die  Wismuthjadidver- 
bindung  des  Piperaains  ^)  setzte  sich  in  granatrothen  Eryställ- 
chen  ab,  die  unter  dem  Mikroskop  als  rechteckige,  gestreckte 
Täfelchen  oder  als  sternförmig  gruppirte  Stäbchen  erschienen, 
die  entsprechende  Doppelverbindui%g  des  Spermins  in  orangefar- 
bigen, leichteren  Flöckchen,  welche  sich  unter  dem  Mikroskop  aus 
federartig  verbundenen  Nädelchen  bestehend  zeigten.  Das  phos- 
phorsawe  Piperazin^  aus  2  Mol.  Orthophosphorsäure  und  3  Mol. 
Diamin  dargestellt,  krystallisirte  in  flachen,  quadratischen  Täfel- 
chen, oft  nach  einer  Diagonale  abgestumpft,  während  das  phos- 
phorsau/re  Spermin  in  spitzen,  abgerundeten  Pyramiden,  zu  Rosetten 
vereinigt  —  den  sogenannten  Charcot'schen  Krystallen  —  auf- 
tritt. In  der  Löslichkeit  zeigten  beide  Salze  keine  erhebliche 
Differenz.  Bezüglich  der  Charcot -Schrein er' sehen  Phosphat- 
krystalle  hatten  übrigens  Ladenburg  und  Abel  die  Möglich- 
keit in  Betracht  gezogen,  dafs  dieselben  vielleicht  in  Wirklichkeit 
ein  Spermincalciumphosphat  vorstellten ;  diese  Annahme  zu  prüfen, 
reichte  das  den  Ersteren  vorliegende  Material  nicht  aus.  Da- 
gegen konnten  Sie  feststellen,  dafs  Piperazinphosphat  ein  Doppel- 
salz mit  Calcium  nicht  bildet.  —  Was  das  Verhalten  des  Piper- 
ajsins  im  menschlichen  Organismus  anbetrifft  —  welches  besonders 
auch  wegen  der  Harnsäure -lösenden  Wirkung  von  Bedeutung 
ist  — ,  so  ergab  sich,  das  die  in  den  Magen  eingeführte  Base 
sich  schon  nach  kurzer  Zeit  unverändert  im  Harn  nachweisen 
liefs. 

A.  Poehl«),  welcher  das  Spermin  im  Wesentlichen  nach  der 
Methode  von  Schreiner  3)  dargestellt  hat,  erhielt  bei  der  Analyse 
des  Platinsalzes  Zahlen,  nach  welchen  die  Base  mit  dem  Piper- 
azin  überhaupt  gar  nicht  gleich  zusammengesetzt  sein  würde.  Das 
Sperminplatindoppelchlorid  wäre  danach  nämlich  C,oHa6N4 .  2HaPtCle. 
Auch  der  Metallgehalt  des  Golddoppdsdlzes  sprach  für  die  Formel 
CioHa6N4.4HAuCl4. 

R.  Kobert*)  untersuchte   die  physiologische  Wirkung  des 

1)  JB.  f.  1888,  990  ff.   —   2)  ßer.  1891,  359  bis  360.    —    »)  JB.  f.  1878, 
1003.  —  *)  Therapeut.  Monatsh.  5,  129  bis  182. 
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Cadaverins ^).  Er  fand,  dafs,  wenn  diese  stark  alkalische  Base 
nicht  im  freien  Zustande,  sondern  in  Form  des  neutralen  Hydro- 
chlüTcUs  ^)  angewendet  wird,  erst  bei  aufserordentlich  hohen  Gaben 
Vergiftungserscheinungen  eintreten«  Zwischen  der  natürlichen 
und  der  synthetischen  Verbindung  (Pentamethylendiamin)  war 
dabei  kein  Unterschied  wahrzunehmen.  Bemerkenswerth  ist,  dafs 
das  Alkalo'id,  ähnlich  dem  Piperazin  (Diäthylendiamin)^),  ein 
relativ  leicht  lösliches  harnsaures  Salz  giebt 

W.  Hunt  er  ^)  studirte  den  Einflu/s  von  Satter stoff  auf  die 
Bildung  der  Ptomatne.  Als  Material  benutzte  Er  dabei  mit  kaltem 
Wasser  bereitetes  Fleischextract,  welches  Er,  meist  unter  Zusatz 
von  Pankreasauszug,  sowie  etwas  kohlensaurem  Kalk,  der  Fäul- 
nifs  überliefs,  theils  bei  reichlichem,  theils  bei  beschränktem  Zu- 
tritt von  Sauerstoff,  theils  unter  gänzlichem  Ausschlufs  des  letz- 
teren. Nach  einer  gewissen  Zeit  wurde  die  Masse  nach  der 
Methode  von  üdranszky  und  Baumann ^)  auf  Diamine  ver» 
arbeitet,  wobei  hauptsächlich  immer  nur  das  Dibeneoylderivat  des 
Cadaverins ^)^  vom  Schmelzpunkte  127,5  bis  129^  erhalten  wurde; 
Putrescin  ^)  fand  sich  nur  in  Spuren.  Die  gröfste  Menge  von  Di- 
amin  ergab  sich  bei  den  unter  Sauerstoffausschlufs  verlaufenen 
Experimenten;  bei  reichlichem  Sauerstoffzutritt  dagegen  bildete 
sich  nur  Ammoniak. 

Oechsner  de  Goninck?)  machte  eine  weitere  Mittheilung 
über  das  Ptomatn^  CioH^jN,  aus  gefaulten  Seepölypen  ^).  Dessen 
HydröbrofncU^  GioHjgN.HBr,  krystallisirte  in  Nadeln,  die  sich  an 
der  Luft  roth  färbten  und  zerflossen.  Das  „modificirte^  Platin- 
salz^  (CioHi5N)2.PtCl4,  schied  sich  in  hellbraunen  Schuppen  aus 
und  schmolz  gegen  206^  Das  Golddoppelsalz ^  C10H15N.HAUCI4, 
bildete  einen  hellgelben  Niederschlag.  Die  Jodmethylverbindung^ 
C10H15N.CH3  J,  in  warmem  Alkohol  gelöst,  gab  mit  wenig  Kali- 
lauge eine  rothe,  dann  braune  Färbung,  und  die  Flüssigkeit  ent- 
vrickelte  allmählich  eine  grünblaue  Fluorescenz  9). 

1)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2229;  Behring,  JB.  f.  1888,  2448.  —  «)  Bocklisch, 
JB.  f.  1886,  1732;  Ladenburg,  JB.  f.  1886,  701.  —  »)  Vgl.  dazu  oben, 
S.  2152.  —  *)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  376  bis  379.  —  »)  JB.  f.  1889,  2179. 
—  •)  JB.  f.  1886,  1732.  —  »)  Compt.  rend.  112,  584  bis  585.  —  «)  JB.  f.  1890, 
2111.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2300. 
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b)    Bitterstoffe. 

F.  Anderlini^)  bemerkte  in  einer  Wiederholung  Seiner 
Publication  über  einige  Derivate  des  Ccmtharidins '),  dafs  der  bei 
der  Darstellung  des  Phenylbydrazons  als  Nebenproduct  beobachtete 
Körper  vom  Schmelzpunkte  ISO  bis  131<^  sich  als  ÄcetgJjphenyU 
hydrcufin^)  herausgestellt  habe^). 

Derselbe &)  berichtete  über  Derivate  des  OanÜbaridinimids. 

CantharidinmeÜtylimid  ^    CioHi,08N(GHs),    wurde    sowohl    aus 

Gantharidinimid  durch  Erhitzen  mit  Jodmethyl,  Methylalkohol 

und  kohlensaurem  Natrium  auf  100^  wie  auch  aus  Gantharidin 

durch  Erhitzen  mit  methylalkoholischem  Methylamin  auf  145<^ 

erhalten;    aus  Wasser    und    dann    aus  Alkohol  umkrystallisirt, 

bildete  es  rhombische  Prismen  (010),  (HO),  (011),  mit  dem  Axen- 

verhältnifs  0,575  0:1: 0,7468,  vom  Schmelzpunkte  125o.  —  Cantha- 

ridinäthylimid  ^  GioHi)03N(GaH5),  resultirte  analog  sowohl  aus 

Gantharidinimid  und  Jodäthyl,  wie  auch  aus  Gantharidin   und 

Aethylamin;  es  krystallisirte  aus  Alkohol  in  rhombischen  Prismen, 

welche  grofse  Aehnlichkeit  mit  denjenigen   des  Methylderiyates 

zeigten:  (010),  (110),  (011),  (101);  a:b:c—  0,5235 : 1 : 0,7868.    Es 

schmolz  bei  105^  —  Cantharidinamylimidy  Gto  Hi)03N(G5  Hu),  aus 

Gantharidinimid  und  Jodamyl  gewonnen,  schied  sich  aus  heifsem 

Alkohol  ölig  ab,  krystallisirte  langsam  und  schmolz  dann  bei  46®. 

Cantharidincdlylimid^  GioHi3  03N(GsH5),  wurde  aus  Gantharidin 

und  alkoholischem  AUylamin  dargestellt  sowie  aus  Weingeist  in 

monoklinenKrystallen  erhalten,  welche  ergaben:  (100),  (010),  (110), 

(011),  (112),  (132);  a:b:c  =  0,2823  : 1:0,5943;  ß  =  67« 35'  und 

den  Schmelzpunkt 80^ zeigten.  —  Cantharidinphenylimid^GiQRi^Oili 

(GgHj),  setzte  aus  Alkohol  monokline  Krystalle  ab:  (100),  (001), 

(lOl),  (HO), (310),  (112);  2,7798: 1 : 1,9818;/?  =  89« 40'.  Es  schmolz 

bei    129*.    —    Gantharidin  -  a  -  naphtylimid ,    Gio  Hi,  0,  N  (Gi©  H;), 

krystallisirte  aus  Alkohol  oder  Aceton  in  ebenfalls  monoklinen 


1)  GaEz.  ohim.  ital.  21a,  454  bis  460.  —  »)  JB.  f.  1890,  2112.  —  »)  Vgl. 
Beythien  uod  TolleoB,  JB.  f.  1889,  2058.  —  «)  Siehe  auch  die  An- 
merkung Ber.  1891,  1993.  —  ^)  Gasz.  cbim.  ital,  31a,  460  bis  470;  Ber, 
1891,  1993  bis  1996. 
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Formen:  (100),  (010),  (001),  (120),  (110),  (011),  (l"04),  (112); 
0,5581:1:1,7534;  /J  =  83o59';  häufig  in  Zwillingen  nach  (100). 
Dessen  Schmelzpunkt  lag  bei  230  bis  232 o.  —  Cantharidinacetylimid^ 
G|oHi3  0sN(GsHsO),  enstand  bei  längerem  Erhitzen  von  Gantha- 
ridinimid  mit  Essigsäureanliydrid  auf  etwa  200<^;  aus  Benzol  um- 
krystallisirt,  schmolz  es  bei  148  o.  —  Die  angeführten  krystallo- 
graphischen  Bestimmungen  rühren  von  G.  B.  Negri  her^). 

Eine  weitere  Arbeit  von  F.  Anderlini  und  A.  Ghira>) 
behandelt  zunächst  eine  neue  DarsteUungsmethode  der  Ganihar^ 
säure.  Letztere,  G^oHisO«,  wurde  danach  beim  Auflösen  von 
Gantharidin  in  Ghlorsulfonsäure  gewonnen.  Sie  bildete  prisma- 
tische oder  tafelförmige  Erystalle  —  nach  Negri,  welcher  auch 
die  anderen  krystallographischen  Daten  dieser  Veröffentlichung 
geliefert  hat,  der  rhombischen  Gombination  (100),  (010),  (110), 
(111),  (101),  mit  dem  Axenyerhältnijjs  0,9622:1:0,6866»).  Der 
Schmelzpunkt  lag  bei  21h\  Ihr  Oxim  (G10H13NO4)  schmolz  bei 
1660*)  und  krystallisirte  in  monoklinen  Tafeln:  (001),  (100),  (101), 
(fOl),  (110),  (121);  a:h'.c=  1,0772:1:1,2402;  ß  =  6in'.  Beim 
Erhitzen  mit  alkoholischem  Ammoniak  lieferte  sie  ein  mit 
Gantharidinimid  isomeres,  bei  187<^  schmelzendes  Amidoderivai^ 
GioHigOsN,  welches  aus  Wasser  in  monoklinen  Täfelchen  an- 
schofs:  (100),  (010),  (111),  (111);  a:b:c  =  0,9117:1:0,6649; 
ß  =  83<>  6'.  —  Sodann  wird  über  die  Isamerisation  der  Canthar- 
säure  zu  einer  Isocantharidin  genannten  Verbindung  berichtet. 
Diese  Umwandlung  geschieht  unter  dem  Einflüsse  von  Acetyl- 
chlorid  bei  135o.  Das  Isocantharidin,  CioHigO«,  krystallisirte 
aus  Alkohol  in  monoklinen  Formen  (100),  (001),  (101),  (010),  (HO), 
(120),  (112),  mit  dem  Axenverhältnifs  1,0273:1:1,1795  und  dem 
Neigungswinkel  59^0';  es  schmolz  bei  75  bis  76<>.  Es  stellt  das 
Anhydrid  der  zweibasischen  Isocantharidinsäure  vor,  in  welche 


1)  Ygl.  Dessen  Abhandlung  Acoad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  7  a,  355  bis  860. 
—  *)  Gazz.  chim.  ital.  21b,  52  bis  62;  Ber.  1891,  1996  bis  2000,  wo  übrigens 
Ghira  als  Mitarbeiter  nur  bezüglich  des  zweiten  Theiles  der  Untersuchung 
genannt  ist.  —  >)  Vgl.  dagegen  Piccard,  JB.  f.  1878,  884.  —  *)  Homolka, 
Ja  f.  1886,  1764,  giebt  175  bis  180<^  an,  obige  Zahl  dagegen  für  Caniharid- 
oxim. 
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es  bei  längerem  Kochen  der  wässerigen  Lösung  übergeht.  Aus 
dieser  scheidet  sich  die  entstandene  Säure  in  farblosen  Erystallen, 
CioHi4  05.H3  0,  ab,  welche  wasserhaltig  bei  153®,  entwässert  aber 
bei  163®  schmelzen,  unter  Rückwandlung  in  das  Anhydrid.  Das 
Silbersah  der  Isocantharidinsäure  bildete  einen  flockigen  Nieder- 
schlag, GJ0H12O5 Ag3.3H3  0;  das  BaryiMnsoHz  dagegen  Krjstalle, 
CioHiaOjBa.öHjO.  Der  Dimethylester^  C12H18O5,  konnte  sowohl 
aus  Methylalkohol  und  Aether,  wie  auch  aus  Wasser  krystallisirt 
erhalten  werden,  schmolz  bei  81  bis  82o  und  war  unzersetzt 
flüchtig. 

P.  Gucci  und  G.  Grassi-Cristaldii)  veröflfentlichten  in 
einer  Abhandlung  über  DerivcUe  des  Santanins^  vorläufig  ohne 
analytische  Daten,  Studien  über  Bildungsweise  und  Umsetzungen 
der  beiden  Hyposantonine^  welche  von  Ersterem^)  aus  Santonin- 
oxim,  von  Letzterem  3)  aus  Santoninphenylhydrazon  durch  Reduction 
mit  Natriumamalgam  gewonnen  waren.  Bei  diesen  Reactionen 
bildet  sich  offenbar  zunächst  Santoninamin  ^  Ci5Hi9  02(NHj), 
welches  durch  Reduction  von  Santoninoxim  in  alkoholischer 
Lösung  mit  Zinkstaub  und  Schwefelsäure  dargestellt  werden 
konnte  und  ein  Sulfat^  C15H21NO2.H2SO4.HaO,  vom  Schmelz- 
punkte 145  bis  146^  mit  [ajp  =  — 103,7»,  sowie  ein  HydrocMorat^ 
CisHaiNOj.HCl,  vom  Schmelzpunkte  199»,  mit  [«]i>  =  —136,8», 
lieferte.  Durch  salpetrige  Säure  wurde  das  Santoninamin,  indem 
das  hierbei  in  erster  Phase  jedenfalls  gebildete  Hydroxylderivat, 
C,5Hi90a(OH),  sofort  Wasser  abspaltete,  in  das  bei  152»  schmelzende 
Hyposantonin  (C15  Hig  Og)  übergeführt.  Auch  beim  Erwärmen 
der  wässerigen  Lösung  des  Amins  findet  Umwandlung  in  Hypo- 
santonin statt.  Wird  letzteres  in  Barytwasser  gelöst  und  dann 
mit  sehr  verdünnter  Säure  versetzt,  so  resultirt  Hyposantoninsäure^ 
G15H30O3,  welche  aus  Alkohol  in  grofsen  Krystallen  anschiefst 
und  linksdrehend  wirkt.  Mit  Essigsäureanhydrid  erwärmt,  wandelt 
sich  diese  Säure  in  das  ursprüngliche  Lacton  zurück.  Für  sich 
oder  mit  Wasser  auf  100<>  erhitzt,  geht  sie  dagegen  in  Isohypo- 


*)  Aocad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  7  b,  36  bis  40.    —    «)  JB.  f.  1890,  1093. 
—  «)  Daselbst,  S.  1108. 
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satUonin  (Schmelzpunkt  168^)  über.  Die  letzterem  entsprechende 
Isohyposantoninsäure,  Gnf^io^s't  wurde  nur  als  fadenziehende 
Masse  erhalten;  sie  wirkte  rechtsdrehend.  Mittelst  Einwirkung 
von  Chlor-  oder  Jodwasserstoffsäure  wandelt  sich  das  Hypo- 
santonin  unter  intermediärer  Anlagerung  und  Wiederabspaltung 
von  Halogenwasserstoff  in  die  isomere  Dihydrosantinsmre^  CisHigOs, 
um,  welche  bei  120  bis  12P  schmilzt  und  rechtsdrehend  ist. 
Das  Isohyposantonin  lagert  sich  analog  in  Dihydro'isosantinsäure 
um,  welche  bei  96  bis  97^  schmilzt  und  inactiy  ist.  Diese 
letztere  Säure  entsteht  auch  bei  fortgesetzter  Einwirkung  der 
Halogenwasserstoffsäuren  auf  die  erstere.  Durch  Behandlung  mit 
Jod,  in  essigsaurer  Lösung,  wird  die  Dihydrosantinsäure  in 
Santinsäure,  Ci^HieO),  übergeführt,  welche  ebenfalls  nach  rechts 
dreht,  sowie  beil32,ö<)  schmilzt;  die  Dihydro'isosantinsäure  dagegen 
in  Isosantinsätire ^  welche,  wie  ihre  Muttersubstanz,  inactiv  ist. 
Bei  der  trockenen  Destillation  mit  Baryt  geben  Santin-  und 
Isosantinsäure  unter  Abspaltung  von  Kohlensäure  ÄethyldimethyU 
naphtalin^  Gj^Hie,  als  ein  bei  298  bis  302^  siedendes,  fluoresciren- 
des  Oel.  Dihydrosantin-  und  -isosantinsäure  liefern*  bei  gleicher 
Behandlung  ein  Gemisch  von  Äethyldimethyldihydronaphtalin  und 
Aethyldimethylnaphtalin,  woraus  durch  Jod  letzteres  rein  ge- 
wonnen wird.  Mit  Kaliumpermanganat  entsteht  aus  Dihydro- 
santin- und  -isosantinsäure,  sowie  aus  Hypo-  und  Isohyposantonin 
p-Dimefhylphtalsäwre^  welche  dabei  zunächst  in  Gestalt  ihres  bei 
1^3,50  schmelzenden  Änhydrides  erhalten  wurde.  Letzteres  geht 
beim  Auflösen  in  90procentigem  Alkohol  in  die  Säure  über,  welche 
nach  dem  XJmkrystallisiren  aus  Aether  bei  96^  schmilzt  und  bei 
100<>  wieder  ins  Anhydrid  umgewandelt  wird.  Bei  der  trockenen 
Destillation  mit  Baryt  giebt  sie  p-Xylöl.  —  Die  gegenseitigen 
Beziehungen  der  erwähnten  Körper  sind  auf  der  folgenden  Tafel 
veranschaulicht : 
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A.  Oglialoro  und  0.  Forte  i)  erhielten  durch  Einmrhmg 
von  Jodwasserstoff sö/u/re  tmd  rothem  Phosphor  auf  Pihrotoxidhydrat% 
^u^ibOj  —  welches  durch  Behandlung  von  Pikrotoxin  mit  Kali 
dargestellt  war  und  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  Wasser  bei  246 
bis  2470  schmolz  —  eine  als  Pihrotoxinsäure  bezeichnete  Ver- 
bindung, C15H18O4.  Dieselbe  war  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leicht  löslich  und  bildete  weibe,  glänzende  Nädelchen  vom 
Schmelzpunkte  134o.  Ihr  Sübersdlz^  Ci^HnO^kg^  fiel  als  kry- 
stallinisches  Pulver  aus. 

St.  V.  Kostaneckis)  bereitete  aus  Qentism^)  (G14H10O5) 
durch  Kochen  mit  Jodwasserstofibäure,  unter  Abspaltung  von 
Methyl^),  eine  Qentisein  benannte  Verbindung,  welche  sich  aus 
Alkohol  in  strohgelben  Nadelgruppen,  G1SH8O5.2H2O,  absetzte. 
Dieselbe  gab  ihr  Krystallwasser  bei  100^  oder  über  Schwefelsäure 
ab,  schmolz  bei  315®  und  löste  sich  in  Alkali  gelb  auf.  Beim 
Erhitzen  mit  Essigsäureanhydrid  und  entwässertem  Natriumacetat 
lieferte  sie  Triacetylgentis&M/i^  Qs  H5  0^  (0  G,  H3  0)3 ,  welches  aus 
Eisessig  in  weifsen  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  226^  krystallisirte. 
Das  Gentisein  zeigte  sich,  im  Gegensatz  zum  Gentisin,  befähigt, 
mit  Thonerde  gebeizte  Baumwolle  gelb  anzufärben. 

Derselbe  und  E.  Schmidt^)  gewannen,  einer  zweiten  Mit- 
theilung über  Oentisin  zufolge,  sowohl  aus  diesem,  wie  auch  aus 
dem  OenUsein  durch  Erhitzen  mit  Jodmethyl  und  Kalihydrat  in 
Methylalkohol  auf  lOQo  ein  als  Qeifdisinw(mofiM^läther  oder  &en- 
tiseindifiMihylälher  zu  bezeichnendes  Derivat,  G15H13O5  =  G13H5OS 
(OGH,)j|(OH).  Dasselbe,  in  Alkohol  schwer  löslich,  krystallisirte 
aus  Eisessig  in  breiten,  hellgelben  Nadeln  und  schmolz  bei  167<^. 
Es  bildete  schwer  lösliche,  gelbe  Älkalisahe.  Mit  Essigsäure- 
anhydrid und  Natriumacetat  ergab  es  Äcetylgentisetndimelhyläther^ 
Ci3H5  02(OGH8)a(OGaH3  0),    welcher    aus    Alkohol    in    weifsen 


1)  GasE.  ehizQ.  itol.  21b,  218  bis  215.  —  >)  Paterno  und  Oglialoro, 
JB.  f.  1881.  979;  Paterno  und  Nasini,  JB.  f.  1886,  57.  —  »)  Monatsh. 
Chem.  12,  205  bis  210;  Wien.  Akad.  6er.  100  (IIb),  2dl  bis  236.  — 
^)  Hlasiwetz  und  Habermann,  JB.  f.  1876,  874.  —  *)  Monatsh.  Chem. 
12,  318  bis  322;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  267  bis  271. 
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Nadeln  vom  Schmelzpunkte   189^  anschofs.  —  Das  Gentisin  ist 
vielleicht  als  ein  methylirtes  Trioxyxanthon  zu  betrachten  ^). 


Kohlenhydrate;   Glyooside. 

a)    Kohlenhydrate. 

Von  einer  Reihe  weiterer  Arbeiten  E.  Fischer's  auf  dem 
Gebiete  der  Zuckerarten  sind  zuerst  nähere  Mittheilungen «)  über 
d-  und  i-Mannozuckersäwre^)  zu  erwähnen.  —  Die  d- Manno- 
znckersäure untersuchte  Er  in  Gemeinschaft  mit  F.  Wirt  hie. 
Zu  ihrer  Darstellung  wurde,  entsprechend  der  von  Kiliani»)  für 
die  Bereitung  der  „Metazuckersäure**  gegebenen  Vorschrift, 
d-Mannonsäurelacton  mit  IV2  Thln.  Salpetersäure  vom  spec.  Ge- 
wichte 1,2  während  24  Stunden  auf  50^  erwärmt;  die  erhaltene 
Lösung  mufste  zunächst  auf  d-mannonsaures  Calcium  verarbeitet 
werden,  das  als  krystallinisches  Pulver  ausfiel.  Letzteres  wurde 
mit  Oxalsäure  zersetzt  und  das  eingeengte  Filtrat  mit  etwas 
Alkohol  vermischt,  worauf  es  krystallinisch  erstarrte;  durch  Um- 
krystallisirung  aus  Alkohol  wurden  lange  Nadeln  gewonnen, 
welche  das  Doppelladon  der  d- Mannoznckersäure,  CeHgOg,  vor- 
stellten. Dieses  sinterte  gegen  170®  und  schmolz  unter  Gas- 
en twickelung  zwischen  180  und  190^  In  heifsem  Wasser  war  es 
sehr  leicht,  in  kaltem  dagegen  ziemlich  schwerlöslich,  wodurch 
es  sich  von  dem  1-Doppellacton  unterscheiden  würde.  Gleich 
diesem  reducirte  es  Fehling'sche  Lösung  in  der  Wärme  sehr 

stark.     Die   Lösung   reagirte,  frisch   bereitet,  kaum   sauer  und 

4-  1  fi  1 4.0  1  no 
ergab  [«]F  =  ^  3,932  i;oi76  =  +201,7».    Das  l-Doppellacton 

zeigte  nahezu  ebenso  starke  Drehung  nach  links.  Von  Salzen  der 
d- Mannoznckersäure  wurden  aufser  dem  erwähnten  Calciumsah^ 
GeHgOgCa  (über  Schwefelsäure  getrocknet),  noch  analysirt:  das 


^)  Diese  Yermuthung  ist  inzwischen  darch  die  Synthese  bestätigt.    *- 
2)  Ber.  1801,  539  bis  546.  —  «)  JB.  f.  1890,  2130. 
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Strontiumsalsi^  CgHgOs  Sr,  ein  krystallinisches  Pulver;  das  Baryntn- 
scHz^  GeHgOgBa,  mikroskopische,  langgestreckte  Täfelchen;  und  das 
besonders    schwer    lösliche    CadmiumsaU,  CgHsOgCd,  ebenfalls 
mikroskopische  Tafeln  bildend.    Ein  schwer  lösliches  Monokalium- 
salz,  wie  es  für  die  Zuckersäure  charakteristisch  ist,  gab  die  neue 
Säure  nicht.    Dagegen  lieferte  sie   ein  rhomboederähnlich  kry- 
stallisirendes  Diamid^\  GgHiaNsOe,  das  nach  vorheriger  Dunkel- 
färbung   gegen   189^   schmolz;    ein  in  kaltem   Wasser  ziemlich 
schwer  lösliches  Einfach -Fhenylhydrazid^  CiaHi4Nj06,  in  farb- 
losen Nadeln,  die  bei  190  bis  19P  schmolzen,  und,  wie  schon 
früher  2)   erwähnt,    ein   fast  unlösliches  Doppel -Phenylhydraisid^ 
C18H3JN4O6,  in  schwach   gelb   gefärbten  Plättchen,  die  gegen 
212®  schmolzen.  —  Nach  Versuchen  von  0.  Piloty  läfst  sich  die 
d'Mannojsucker säure  auch  direct  aus  Steinnufsspänen  darstellen, 
indem  man  diese  mit  Sprocentiger  Salzsäure  zuerst  in  der  Kälte 
auszieht,  dann  in  der  Wärme  verzuckert,  die  colirte  Flüssigkeit 
mit  Bleiweifs  neutralisirt,  das  Filtrat  eindampft  und  den  resultiren- 
den  Mannosesyrup  mit  Salpetersäure  oxydirt^).  —  Das  i-Manno- 
zuckersäure-Doppellacton  wurde  von  W.  St  Smith  sowohl  durch 
Zusammenbringen  der  d-  und  1-Doppellactone,  wie  auch  durch 
Oxydation  von  i-Mannonsäurelacton  mit  Salpetersäure  dargestellt 
Es  krystallisirte  in  langen  Prismen,  die  in  warmem  Wasser  sehr  leicht, 
in  Alkohol  ziemlich  schwer  löslich  waren;  es  färbte  sich  gegen  170® 
dunkel  und  schmolz  gegen  190®.    Auch  die  i-fMmnozuckersauren 
Salze  zeigten  grofse  Aehnlichkeit  mit  denjenigen  der  d- Säure. 
Das  Diamid^  CeHuNjOe,  bildete  Tafeln,  welche  nach  vorheriger 
Gelbfärbung   zwischen   183   und   185®  schmolzen;   das  Einfach- 
Phenylhydrazid  eine  fast  farblose  Krystallmasse,  bei  190  bis  195® 
schmelzend;  das  Doppel -Phenylhydrazid^  CigH^N^Oe,  fast  farb- 
lose, kaum  lösliche  Plättchen,  zwischen  220  und  225®  schmelzend. — 
Anhangsweise  kündigt  Fischer  dann  noch  die  neuen  Säuren  an, 
welche  Er  in  weiteren,  in  einem  anderen  Capitel  dieses  Jahres- 
berichtes^) wiedergegebenen  Abhandlungen  als  TalonsäiAre^  Talo- 
schleimsäure  und  Älloschleimsäure  beschrieben  hat. 

1)  Vgl.  JB.  f.  1887,  1458.  —  »)  JB.  f.  1889,  2040.  —  S)  d-Mannozucker- 
läure  aus  Mannit  0.  Easterfield,  diesen  JB.,  S.  1346.  •»  ^)  S.  1735  ff. 

JahfMb«r.  £  Ch«n«  o.  t.  w.  für  1801.  iQQ 
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Derselbe  und  0.  P i  1  o t y  i)  zeigten ,  dafs  die  bei  der 
Bedudion  der  Zucker  (lacton)swwre^)  mit  Natriumamalgam  in 
schwefelsauer  gehaltener  Lösung  entstehende,  reducirende  Säure 
thatsächlich  Glucuronsäure  ist.  Sie  wurde  in  Form  ihres  gut 
krystallisirten  Lactons  identificirt,  welches,  ebenso  wie  ein  von 
Thierfelder>)  aus  Euxanthinsäure  dargestelltes  Präparat,  bei 
170  bis  ns^  unter  Zersetzung  schmolz  und  in  4procentiger 
Lösung  [a]i^  =  -[-19,lo  zeigte.  Bei  weiterer  Reduction  mit 
Natriumamalgam  in  alkalischer  Lösung  entsteht  aus  ihr  die 
derart  schon  von  Thierf eider «)  in  Gestalt  ihres  Lactons  ge- 
wonnene Säure,  CeHijO;,  welche  ein  neues  Stereo -Isomeres  der 
Gluconsäure  vorstellt  und  ihrer  Entstehung  nach  sich  von  dieser 
dadurch  unterscheidet,  dafs  sie  das  Garboxyl  am  entgegengesetzten 
Ende  der  Kohlenstoff  kette  trägt,  wie  jene.  Fischer  und  Piloty 
geben  ihr  den  Namen  (d-J  Gtdonsäure^  abgeleitet  aus  Gluconsäure 
durch  Umstellung  von  l  und  u  und  Fortlassung  des  c.  Ihr  Lacton 
liefert  mit  Natriumamalgam  in  schwefelsaurer  Lösung  (dritte 
Ueductionsstufe)  eine  Zuckerart,  welche  demgemäfs  die  Aldehyd- 
gruppe am  entgegengesetzten  Ende  der  Kohlenstoffkette  gebunden 
enthält,  wie  die  Glucose,  und  (d-)  Gulose  genannt  ist.  Diese  wird 
sich  schliefslich  (in  vierter  Reductionsstufe)  jedenfalls  in  Sorbit 
überführen  lassen.  Die  Beziehungen  der  behandelten  Verbindungen 
zu  einander  erhellen  aus  folgender  Zusammenstellung,  in  welche, 
als  möglicher  Weise  der  Glucuronsäure  entsprechend,  die  Oxy- 
gluconsäure  von  Boutroux*)  mit  aufgenommen  ist: 

Sorbit CHaOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHaOH 

Glycose CHaOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COH 

Gluconsäure     ....  CHaOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COOH 
Oxy gluconsäure?   .    .        COH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COOH 

Zuckersäure COOH-CHOU-CHOH-CHOH-CHOH-COOH 

Glycuronsäure    .    .   .  COOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-COH 

Gulonsäure COOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHaOH 

Gulose COH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHaOH 

Sorbit CHaOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CHaOH 


1)  Der.  1891,  521  bis  628.  —  »)  JB.  f.  1890,  1709.  —  »)  Vgl.  daselbst, 
S.  1706.  —  *)  Daselbst,  S.  1704. 
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d-Glucon-  und  d-Gulonsäure,  sowie  d-Glucose  und  d-Gulose  sind 
die  ersten  Beispiele  für  die  von  der  Theorie  vorausgesehenen 
optisch  activen  Körperpaare  mit  unsymmetrischer  StnActur,  welche 
einem  und  demselben  (activen  oder  inactiven)  Körper  mit  symme- 
trischer Strudur  —  d- Zuckersäure  resp.  d-Sorbit  —  entsprechen. 
Gluconsäure  konnte  übrigens  als  Reductionsproduct  der  Zucker- 
lactonsäure  nicht  aufgefunden  werden.  —  Das  d-  Ghdonsäurelacton 
bildete   Kry stalle  vom   Schmelzpunkte   180   bis   181<^;    es   zeigte 

M*' =  9;2717^^t^^^  =  +^^'^'-  ^'*  ^  ™-  Pl^e^ylhydrazin 
und  3  Thln.  Wasser  erwärmt,  gab  es  ein  Phenylhydrazid ^  das 
sich  als  Krystallbrei  abschied,  bei  147  bis  lid^  schmolz  und  in 
Wasser,  sowie  auch  in  heifsem  Alkohol,  leicht  löslich  war,  sich 
dadurch  von  den  recht  schwer  löslichen  Hydraziden  der  Glucon-, 
Mannon-  und  Galactonsäure  unterscheidend.  Durch  Salpetersäure 
wurde  die  Gulonsäure  wieder  in  Zuckersäure  übergeführt.  —  Die 
d-GuJose  bildete  einen  farblosen,  in  Wasser  leicht,  in  Alkohol 
schwer  löslichen  Syrup.  Gegen  Phenylhydrazin  zeigte  sie  ganz 
das  gleiche  Verhalten,  wie  die  in  der  folgenden  Abhandlung 
beschriebene  1-Gulose.  Durch  Bierhefe  wurde  sie  merkwürdiger 
Weise  nicht  in  Gährung  versetzt.  —  Bezüglich  der  Bildung  der 
Olycuronsäure  im  Organismus  bemerken  die  Genannten,  auf 
Grund  der  gewonnenen  Erkenntnifs  über  das  Verhältnifs  dieser 
Säure  zum  Traubenzucker,  schliefslich  noch,  dafs  zunächst  offen- 
bar eine  Verbindung  des  betreffenden  Paarlings  (Euxanthon  etc.) 
mit  Glucose  entstehe,  in  welcher  die  Aldehydgruppe  der  letzteren 
in  Anspruch  genommen  und  deshalb  vor  Oxydation  geschützt  sei, 
welcher  letzteren  alsdann  die  primäre  Alkoholgruppe  anheimfalle. 
E.  Fischer  und  R.  StaheP)  fanden  sodann,  dafs  die  aus 
Xylose  auf  dem  Wege  der  Blausäureaddition  erhaltene  Xylose- 
carbonsäure^) den  optischen  Gegenkörper  der  d-Gulonsäure  vor- 
stelle. Gleichzeitig  mit  dieser:  l- Gulonsäure  bildet  sich  übrigens 
aus  Xylose  noch  eine  jgweite  Säure  ^  die  in  der  Mutterlauge  des 
Lactons  der  ersteren  gelöst  bleibt  3).  —  Das  l-Gulonsäureladon^ 


1)  Ber.  1891,  628  bis  687.  —  ^)  JB.  f.  1890,  1711.  —  S)  Es  ist  dies  die 

186* 
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CgHioOe,  stimmte  nach  Haushofer  in  der  Erystallform  ganz 
mit  dem  von  Linck^)  gemessenen  d-Lacton  überein;  nur  waren 
die  grofsen,  prachtvoll  ausgebildeten  Krystalle  meist  nach  der 

Brachyaxe   gestreckt,   in    deren   Zone   2Poo(021)  vorherrschte, 

p    _ 

und  zeigten  aufserdem  das  Sphenoeder  —  —(111).    Sie  schmolzen 

bei   179  bis  18P  (uncorr.)  und  ergaben  [aiy  =  I"  .  * — ^r-K^ 

iß .  y,io  .  i,Uo4 

=  — 55,3^  Von  den  Salzen  der  1-Gulonsäure  ist  das  basische 
BaryvmsaJjs  schon  (1.  c.)  erwähnt;  das  neutrale  Baryumsale'WSLT  sehr 
leicht  löslich  und  nicht  krystallisirt  zu  erhalten;  das  Calciumsala^ 
2(GaHii07)aGa.7H2  0,  krystallisirte  sehr  langsam  in  Nadel- 
sphären. Das  Phenylhydrazid^  Cg  Hn  O^-Nj  H2  Ce  H5 ,  bildete  eine 
leicht  lösliche  Erystallmasse  und  schmolz  bei  147  bis  149<^.  — 
Durch  Zusammenbringen  von  l-Gulonsäurelacton  mit  der  gleichen 
Menge  d-Lacton  in  wässeriger  Lösung  und  Eindampfen  wurde 
eine  schon  bei  160<^  schmelzende,  optisch  inactive  und  daher  als 
i'Gulonsäurelaclon  angesprochene  Krystallmasse  erhalten*).  — 
Salpetersäure  verwandelte  das  1-Gulonsäurelacton  in  l'2juckef- 
säure  ^)^  welche  ein  äufserst  schwer  lösliches,  krystallinisches 
Calciumsah^  G6Hg03Ga.4(?)H2  0,  gab  und  als  saures  Kaliumsale ^ 
GeHgOgK,  identificirt  wurde;  letzteres  löste  sich  in  67,7  Thln. 
Wasser  von  15^  —  Bei  der  Behandlung  mit  Natriumamalgam 
in  schwefelsaurer  Lösung  lieferte  das  1-Gulonsäurelacton  UGulose 
als  farblosen,  süfs  schmeckenden  Syrup;  derselbe  drehte  ganz 
schwach  nach  rechts  und  war  nicht  gährfahig.  Mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  gab  die  Gulose  je  nach  den  Bedingungen  ein 
Fhenylhydrazon  oder  ein  Osaz(m\  ersteres,  Gj^HiaNjOft,  bildete 
weifse  Näd eichen,  die  in  warmem  Wasser  sehr  leicht,  in  kaltem 
dagegen  und  in  Alkohol  etwas  schwerer  löslich  waren  und  bei 
1430  schmolzen.   Das  Osazon,  GigH39N4  04,  schied  sich  als  gelbe, 

inzwischen  als  l-Idonsäure  beschriebene  Verbindang.  I-Gulon-  nnd 
l-Idonsäure  leiten  sich  also  in  ganz  gleicher  Weise  von  der  Xylose  ab, 
wie  1-Glucon-  und  1  - Mannonsäare  von  der  Arabose.  —  ^)  Siehe  Thier- 
felder,  JB.  f.  1890,  1706.  —  ^)  Einer  weiteren  Untersuchung  zufolge  lag 
nur  ein  Gemisch  von  d-  und  1-Lacton  vor.  In  anderen  Derivaten  ist  jedoch 
die  i-Gulonsäure  existenzfähig.  —  *)  JB.  f.  1890,  2124. 
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flockig-krystalliDisclie  Masse  ab,  vom  Schmelzpunkte  156^;  es  wurde 
von  Alkohol  leicht  aufgenommen  und  war  auch  in  heifsem  Wasser 
merklich  löslich;  durch  letztere  Eigenschaft  unterschied  es  sich 
von  allen  bisher  dargestellten  Osazonen  der  natürlichen  Hexosen, 
ähnelte  darin  hingegen  dem  Arabosazon  und  Xylosazon;  ähnlich 
war  es  auch  dem  /S-Acrosazon^).  —  Bei  weiterer  Reduction  mit 
Natriumamalgam  lieferte  die  1-Gulose  einen  Syrup,  der  beim 
Schütteln  mit  Benzaldehyd  und  50procentiger  Schwefelsäure  eine 
undeutlich  krystallinische  Benealverbindung ^)  gab;  aus  dieser 
durch  Kochen  mit  5procentiger  Schwefelsäure  wieder  abgespalten, 
wurde  das  Reductionsproduct  aus  Alkohol  zunächst  nur  amorph^ 
schliefslich  aber  auch  krystallisirt  erhalten;  es  schmolz  nach  dem 
Trocknen  im  Vacuum  bei  70  bis  75<>  und  zeigte  in  Boraxlösung 
schwache  Linksdrehung.    Unzweifelhaft  lag  l- Sorbit  vor. 

Dies  wird  in  einer  Notiz  Derselben')  über  l- Sorbit 
bestätigt.  Die  aus  90procentigem  Alkohol  nach  etwa  acht  Tagen 
abgeschiedenen ,  warzenförmig  gruppirten  Nädelchen  zeigten 
vacuumtrocken    die  Zusammensetzung  (Ge  H^«  06)2 .  H2  0  und    in 

gesättigter  Boraxlösung  ebenso  starke  Linksdrehung,  wie  d-Sorbit 

_i_Q25o  \(}o 
Rechtsdrehung;  bei  letzterem  war  [a]i^  =  7*     '  ==  -j-  l,4o. 

2 .  o,bU .  l,ü4o 

—  Nach  den  vorstehend  referirten  Untersuchungen  läfst  sich  die 
im  vorjährigen  Berichte,  S.  2131,  gegebene  Tafel  in  folgender 
Weise  ergänzen: 


/ 


(l'Idonsäure) 


><i  l- Zucker-  / i- Zucker-     \  d -Zucker- 

\                         säure  \                säure                )               säure 

/  / 

l-Gulonsäure >  i-Gülonsäure  < d-Gulonsäure 

(  „  Xylosecarbonsäure'^) 

Y  V 

Z  -  Gidose  d  -  Gulose 


i 


l'S(yrhit  (d- Sorbit) 


1)  JB.  f.  1887,  2244,  2246.  —  «)  JB.  f.  1890,  2125.  —  »)  Bar.  1891,  2144. 
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Dieselben  1)  erhielten  aus  Xylose  durch  Reduction  mit 
Natriumamalgam  den  zugehörigen  Alkohol,  Xylit  genannt,  als 
farblosen  Syrup,  der  eine  krystallinische  BenzcAverhindung  gab 
und  auch  auf  Zusatz  von  Borax  inactiv  blieb «).  Der  Xylit  ist 
demnach  vom  Arabü^)  ganz  verschieden:  letzterer,  an  sich  gut 
krystallisirend,  gab  beim  Schütteln  mit  50procentiger  Schwefel- 
säure und  Bittermandelöl  keine  feste  Benzalverbindung  und  zeigte 

10  XOO 

in  gesättigter  Boraxlösung  Linksdrehung :  [a]i?  =      q^p;\  ^.q *)• 

In  entsprechender  Weise  fand  E.  Fischer^)  die  aus  Xylose 
entstehende  Trioxyglutarsäure  ^)  von  der  Trioxyglutarsäwre  aus  Ära- 
böse  7)  verschieden  »)•  Erstere  Säure  stellte  Er,  in  Gemeinschaft  mit 
0.  Piloty,  und  in  Anlehnung  an  die  von  Kiliani^)  für  letztere 
gegebene  Vorschrift,  folgendermafsen  dar:  2  Thle.  Xylose  wurden 
mit  5  Thln.  Salpetersäure  1,2  acht  Stunden  lang  auf  40^  erwärmt, 
die  Lösung  eingedampft,  der  rückständige  Syrup  wieder  mit 
Wasser  aufgenommen,  mit  Calciumcarbonat  gekocht  und  das  aus 
dem  Filtrat  als  Krystallpulver  abgeschiedene  trioxyglutarsäure 
Calcium  mit  Oxalsäure  zerlegt.  Die  mit  Thierkohle  entfärbte 
Lösung  gab  beim  Eindampfen  im  Vacuum  einen  krystallinisch 
erstarrenden  Syrup;  aus  Aceton  wurde  die  Säure,  CsH^Oy,  dann 
in  langen  Tafeln  gewonnen.  Sie  schmolz  bei  145,5<'  (corr.)  und 
war  inactiv.  Alkalische  Kupferlösung  reducirte  sie  nicht,  wohl 
aber  ammoniakalische  Silberlösung.  Ihr  KcHiumsalz^  in  leicht 
löslichen,  sechsseitigen  Täfelchen  oder  Prismen  krystallisirt,  war 
C5H6O7K2.2H2O  zusammengesetzt  Durch  Erhitzen  mit  Jod- 
wasserstoiFsäure  und  rothem  Phosphor  wurde  sie  zu  Glutarsäure 
reducirt.  —  Aus  Arabose  dargestellte  Trioxyglutarsäure  schmolz, 
übereinstimmend  mit  der  Angabe  von  Kiliani,  schon  bei  127^ 

9  070  100 

und  war  linksdrehend:  [«]!,«  =  q.q  /^jjf  =  —  22,7o»). 

t/,0«7  •  1,\/441 

1)  Ber.  1891,  537  bis  539  (Schlufs  der  vorvorigen  Abhandlung).  —  ^  Vgl. 
dazu  die  Note  S.  2169.  —  S)  Jß.  f.  1887,  2250.  —  *)  =  —  5,30.  —  ß)  Ber. 
1891,  1842  bis  1845  (Experimenteller  Anhang  zur  ersten  der  im  Folgenden 
zusammengefafsten  Abhandlungen).  —  ^)Whceler  und  Tollens,  JB.  f. 
1889,  2053.  —  7)  JB.  f.  1888,  2310.  —  8)  Wie  das  übrigens  schon  Allen 
nnd  Tollen 8  (JB.  f.  1890,  2189)  vermuthet  hatten.  —  »)  Ueber  die  zweite 
inactive  Trioxyglutarsäure,  aus  „Ribonsäure^,  siehe  diesen  JB.,  S.  1718. 
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Auf  Grund  der  so  gewonnenen  Erkenntnife  der  Beziehungen 
innerhalb  der  Zuckergruppe  konnte  Derselbe^)  nunmehr  die 
Configuraiion  des  Traubenzuckers  und  seiner  Isomeren  zu  bestimmen 
unternehmen.  Theoretisch  sind  bekanntlich,  gemäfs  dem  Aus- 
druck 2°,   16  Stereoisomere   der  Glycose   oder  der  Gluconsäure 

-  -1 
möglich,  ferner,  nach  der  Formel  2*^-^  -\-  2^     ,10  Stereoisomere 

der  Zuckersäure  oder  des  Mannits.  Es  wird  das  durch  die 
Tabelle  auf  folgender  Seite  veranschaulicht,  in  welcher  die  Con- 
figurationen  der  Aldosen  durch  lineare  Projectionsformeln  dar- 
gestellt sind,  und  zwar  in  einer  solchen  Anordnung,  dafs  die 
paarweise  über  einaAder  stehenden  immer  einen  und  denselben 
Körper  mit  symmetrischer  Structur  ergeben.  Die  Tabelle  gilt 
daher,  wenn  man  sich  die  endständigen  Gruppen  entsprechend 
verändert  denkt,  auch  für  die  Hexite  und  Dicarbonsäuren ,  wie 
selbstverständlich  auch  für  die  Hexonsäuren.  Die  optischen 
Paare  sind  seitlich  neben  einander  gestellt,  bis  auf  die  beiden 
letzten,  wo  der  optische  Gegenkörper  zugleich  „Structur- Gegen- 
körper" ist  2).  —  Es  wird  nun  zunächst  die  Configuration  der 
Zuckersäure  bestimmt.  Diese  Säure  tritt  in  zwei  entgegengesetzt 
drehenden  Modificationen  auf  und  entsteht  sowohl  aus  Glucon- 
säure, wie  auch  aus  Gulonsäure:  sie  mufs  demnach  eine  den 
Formeln  5  bis  8  (=  11  bis  14)  entsprechende  Configuration 
besitzen.  Von  diesen  Nummern  sind  aber  noch  7  und  8  (=  13 
und  14)  auszuschliefsen,  weil  Glycose,  resp.  Gluconsäure  durch 
entgegengesetzte  Anordnung  des  WasserstoflFs  und  des  Hydroxyls 
an  dem  der  Aldehyd-  resp.  Carboxylgruppe  benachbarten  Kohlen- 
stoffatom zu  Mannose,  resp.  Mannonsäure  werden,  welchen  Ver- 
bindungen optisch  active  Körper  mit  symmetrischer  Structur 
(Mannit  und   Mannozuckersäure)  entsprechen.    Es  bleiben   also 


1)  Ber.  1891,  1836  bis  1842;  2683  bis  2687.  —  «)  Fischer  giebt  die 
Tabelle,  wie  überhaupt  Seine  stereoohemischen  Ausführungen,  zunächst  in 
der  von  van't  Hoff  und  Herrmann  („Lagerung  der  Atome  im  Baume'', 
1877)  angewandten  Schreibweise,  welche  die  Asymmetrie  der  KohlenstoÖ- 
atome  je  nach  deren  Sinne  mit  -f~  ^^^  —  bezeichnet;  erst  in  der  zweiten 
Abhandlung  ersetzt  Er  diese  Formulirung  durch  die  in  diesem  Bef^rat 
von  vornherein  gebrauchten  Projcctionsbilder. 
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für  die  beiden  Zuckersäuren  nur  die  Formeln  5  und  6  (=  11 
und  12),  und  von  diesen  wird  für  d- Zuckersäure  ^  selbstredend 
willkürlich,  die  zweite,  rechtsstehende:  6  (=  12),  angenommen. 
Für  Glycose  und  Gulose  kann  man  nun  weiter  zwischen  den 
oberen  und  unteren  Formeln  entscheiden,  wenn  man  sich  er- 
innert, dafs  l-Gluconsäure  aus  Ärai>ose',  l-6ulonsäure  aber  aus 
Xylose  entsteht.  Den  genannten  Pen  tosen  müssen  daher  die 
Configurationen 

OH  OH  H  H  OH  H 

CHaOH-C— C—C— COH    nnd    CHjOH— C-C— C— COH 
H    H  OH  OH  H  OH 

zukommen;  von  diesen  führt  die  erste  zu  activem  Pentit  und 
activer  Trioxyglutarsäure,  die  letztere  zu  inactivem  Pentit  und 
inactiver  Trioxyglutarsäure.  Die  erste  Formel  gehört  sonach  der 
Arabose,  die  zweite  der  Xylose  i).  l- Glycose  hat  also  die  Con- 
figuration  b^'  l- Gulose  die  Configuration  11,  und  d- Glycose  ist 
durch  6,  d- Gulose  durch  12  dargestellt.  d-Mannose  hat  alsdann 
die  Formel  2,  l-Mannose  die  Formel  1.  Es  ergeben  sich  ferner 
die  Formeln  für: 

H    H  OH 

d-Fructose: CHaOH— C— C— C— CO— CHaOH; 

OH  OH  H 

OH  OH  H 

l'Fructose:     CHjOH— C— C— C— CO—CHaOH; 

H     H  OH 

OH  H   OH  OH 
(d-)Glycuron8äure:  .   .   .        COH— C— C— C— C— COOH. 

H  OH  H    H 

Die  der  Galadose  entsprechende  Dicarbonsäure,  die  Schleimsäure^ 
und  die  aus  letzterer  sich  bildende  Alloschleimsäure  sind  beide 
inactiv:  ihnen  sind  also  die  Configurationen  9  (=  15)  und  10 
(=  16)  zuzuschreiben,  während  der  activen  Taloschleimsäure  eine 
der  Formen  7  (=  13)  oder  8  (=  14)  eigen  sein  mufs.  Die 
schliefslich  noch  übrig  bleibenden  Formen  3  und  4  werden  in 
der  ersten  der  vorliegenden  Abhandlungen  der  sogenannten  Iso- 


1)  Die  Angabe  von  Bertrand  (dieser  JB.,  S.  2173),  dafs   der    Xylit 
schwache  EechtsdrelmDg  zeige,  ist  nach  dem  Verfasser  irrthümlich. 


2170       Reduction  v.  Mannozuckersänre.  —  Oxime  v.  Zuckerarten. 

zuckersäure  und  deren  optischem  Gegenkörper  zugesprochen, 
Verbindungen,  defren  Natur  in  neuerer  Zeit  aber  wieder  zweifel- 
haft geworden  ist.  An  ihre  Stelle  hat  Fischer  jetzt  die  Ido- 
gucJcersäuren  gesetzt. 

Derselbe  1)  erhielt  bei  der  Bedudion  der  d-Mannozucker- 
säure  mit  Natriumamalgam,  in  Uebereinstimmung  mit  der 
Gonfigurationsformel 

H    H  OH  OH 
COOH-C— C— C— C— COOH 
OH  OH  H    H 

(nach  welcher  beide  Carboxyle  ganz  gleichgestellt  sind),  aus- 
schliefslich  d-Mannonsäv/reßacton). 

H.  Jacobi^)  berichtete  über  die  Oxime  einiger  Zuckerarten. 
Er  gewann  das  Glycosoxim^  indem  Er  in  eine  nicht  zu  verdünnte 
wässerige  Lösung  von  freiem  Hydroxylamin  —  aus  20  g  Hydroxyl- 
aminsulfat  durch  Zersetzung  mit  Baryt  dargestellt  —  20  g  Trauben- 
zucker eintrug,  die  Flüssigkeit  nach  dreitägigem  Stehen  mit 
Thierkohle  entfärbte  und  dann  im  Vacuum  bei  40  bis  50^  zum 
Syrup  eindunstete;  dieser  wandelte  sich  langsam  in  eine  farblose 
Kry Stallmasse  um,  die  zur  weiteren  Reinigung  aus  80  procen tigern 
Methylalkohol  umkrystallisirt  wurde.  Das  Oxim,  C6Hia05=NOH, 
resultirte  so  in  mikroskopischen,  schief  abgeschnittenen  Prismen, 
die  bei  136  bis  137o  schmolzen  und  schwach  süfs  schmeckten; 
in  absolutem  Alkohol  waren  sie  sehr  schwer  löslich.  Auf 
Fehling'sche  Lösung  wirkte  das  Oxim  reducirend;  es  zeigte 
Linksdrehung,  mit  anfänglicher  Mehrrotation.  —  Das  Ehamnos- 
oxim^  GgH,2  04=NOH,  wurde  auf  ganz  analoge  Weise  dargestellt. 
Es  krystallisirte  in  gut  ausgebildeten,  farblosen  Tafeln  vom 
Schmelzpunkte  127  bis  128^,  die  in  Wasser  sehr  leicht,  in  ab- 
solutem Alkohol  ziemlich  schwer  löslich  waren.  Es  zeigte  Rechts- 
drehung mit  anfänglicher  Wenigerrotation.  —  Galactosoxim ') 
und  Mannosoxim^)  waren  beide  rechtsdrehend,  ersteres  stärker, 
letzteres  schwächer,  und  zeigten  beide  Mehrrotation. 


1)  Ber.  1891,  1845.  Als  Mitarbeiter  ist  0.  Piloty  genannt.  —  «)  Ber. 
1891,  696  biB  699.  —  S)  Rischbieth,  JB.  f.  1887,  2237.  —  «)  Fischer 
und  Uirschberger,  JB.  f.  1889,  2089;  Reifs,  daselbst,  S.  2086, 
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A.  Wohli)  stellte  ebenfalls  Glycosoxim^  und  femer  auch 
das  Lävulosoxim  dar,  wobei  Er  jedoch  eine  alkoholische  Lösung 
von  freiem  Hydroxylamin  verwendete.  In  dieser  lösten  sich  sowohl 
Trauben-  wie  auch  Fruchtzucker  schon  in  der  Kälte  in  berechneter 
Menge  auf,  und  die  gebildeten  Oxime  schieden  sich  nach  mehr- 
tägigem Stehen,  resp.  nach  dem  Eindunsten  über  Schwefelsäure,  in 
äufserst  kleinen  Nädelchen  ab.  Das  Glycosoxim  schmolz  bei  135<), 
das  Lävulosoxim  bei  118^;  ersteres  drehte  sehr  schwach,  letzteres 
stärker  nach  links.  Beide  reducirten  ammoniakalische  Silber- 
lösung. Beim  Eindampfen  von  Glycosoxim  und  Lävulosoxim, 
ebenso  wie  von  Galactosoxim  und  Mannosoolnm  mit  starker 
Natronlauge  bildete  sich  Cyannatrium.  Die  zur  Bildung  der 
Cyangruppe  führende  Wasserabspaltung  schien  jedoch  besser 
durch  heiCses  Essigsäureanhydrid,  in  dem  ein  wenig  Chlorzink 
gelöst  war,  bewirkt  zu  werden,  wobei  dann  natürlich  gleichzeitig 
Acetylirung  stattfand.  Glycosoxim  lieferte  derart  ein  Product, 
das  durch  Eingiefsen  der  Reactionsfiüssigkeit  in  Wasser  als  Oel 
sich  abschied  und  mit  verdünntem  Alkali  schon  in  der  Kälte, 
mit  V2-Normal-Schwefelsäure  beim  Kochen,  Cyanwasserstoff  ab- 
spaltete. Es  würde  hier  sonach  eine  ümkehrung  der  Kiliani- 
Fischer'schen  Methode  für  den  Aufbau  kohlenstoffreicherer 
Zuckerarten  aus  kohlenstoffärmeren  gegeben  sein^). 

B.  Tollens»)  gab  eine  Zusammenstellung  der  neueren,  von 
Ihm  mit  einer  Reihe  von  •  Schülern  im  agriculturchemischen 
Laboratorium  zu  Göttingen  ausgeführten  Untersuchungen  über 
Kohlenhydrate^  soweit  sich  dieselben  namentlich  auf  die  Erkennung 
und  Bestimmung  derjenigen  Zuckerarten  beziehen,  welche  in  der 
Natur  als  solche  oder  in  Form  von  Condensationsproducten  vor- 
kommen. In  einem  einleitenden  Capitel  wird  zunächst  der  Begriff 
der  sogenannten  ,^stickstofffreien  Extractstoffe^  erörtert;  das  zweite 
Capitel  (mit  C.  Weh m  er)  behandelt  die  Charakterisirung  der 
Ilexaglycosen  im  Allgemeinen   durch  die  Lävulinsäure  -  Reaction ; 


1)  Ber.  1891,  998  bis  996.  —  ^)  In  der  That  hat  der  Obige  inzwischen 
auf  diese  Weise  d-Arahose  aas  der  Glycose  erhalten.  —  ^)  Landw.  Vers.-Stat. 
39,  401  bis  453. 
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das  dritte  (mit  0.  Sohst  und  R.  Gans)  die  Entdeckung  der 
Dextrose  durch  die  Zuckersäure -Reaction;  das  vierte  (mit 
W.  Kent,  P.  Rischbieth  und  R.  Creydt)  die  Entdeckung 
der  Galadose  durch  die  Schleimsäure -Reaction;  das  fünfte  (mit 
J.  Hae dicke)  die  Erkennung  der  Lävulose\  das  sechste  (mit 
J.  B.  Lindsay  und  L.  Jackson)  die  3£cmnose;  das  letzte, 
umfangreichste  Capitel  endlich  (mit  W.  E.  Stone,  H.  J.  Wheeler, 
E.  W.  Allen,  A.  Günther  und  G.  de  Chalmot)  ist  den  PerUa- 
glucosen  Ärabose  und  Xylose  gewidmet  Aus  diesem  Abschnitt 
sei,  als  im  Jahresbericht  noch  nicht  erwähnt,  hier  angeführt,  dafs 
die  Glycuronsäure  ^  welche  beim  Destilliren  mit  Salzsäure  reich- 
lich Furfurol  lieferte  ^),  auch  bezüglich  der  Farbenreactionen  mit 
Orcin-  und  Phloroglucin-Salzsäure  sich  den  Pentaglycosen  völlig 
gleich  verhält. 

Ueber  eine  Abhandlung  von  W.  E.  Stone*),  die  Pentaglycosen 
betreffend,  ist  schon  referirt  worden'). 

Derselbe  und  D.  Lotz^)  gewannen  krystallisirte  Xylose  aus 
abgekörnten  Maisicolben.  Das  gemahlene  Material  wurde  zur 
Beseitigung  von  färbenden  Substanzen  zunächst  mit  einprocentigem 
Ammoniak  kalt  extrahirt,  dann  mit  zweiprocentiger  Natronlauge 
gekocht  und  die  Lösung  mit  dem  doppelten  Volumen  Alkohol 
versetzt,  wodurch  ein  bräunlicher,  gummiartiger  Eorper  sich  aus- 
schied, der  gegen  50  Proc.  Furfurol  lieferte.  Derselbe  wurde 
12  Stunden  lang  mit  zweiprocentiger  Schwefelsäure  gekocht,  die 
filtrirte  Flüssigkeit  mit  Calciumcarbonat  neutralisirt,  zum  Syrup 
eingedunstet,  mit  dem  dreifachen  Volumen  Alkohol  versetzt,  zum 
Sieden  erhitzt  und  das  Filtrat  concentrirt,  worauf  nach  einiger 
Zeit  noch  gefärbte  Krystalle  erschienen,  welche  sich  nach  weiterer 
Reinigung  als  aus  Xylose  bestehend  erwiesen.  Von  dieser  wurden 
aus  27)  kg  Maiskolben  allerdings  nur  etwa  6  g  erhalten. 

G.  Bertrand ^)  arbeitete  ebenfalls  über  Xylose.    Er  stellte 


1)  JB.  f.  1890,  2500  (wo  verseheDtlich  „Glyconsäare*'  steht).  —  *)  Am. 
cbem.  J.  13,  73  bis  85;  Ghem.  News  63,  206  bis  207;  216  bis  218.  —  >)  JB. 
f.  1890,  2139.  —  *)  Ber.  1891,  1657  bis  1658;  Am.  ehem.  J.  13,  348  bis  350; 
Chem.  News  64,  29  bis  30.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [8]  5,  554  bis  557;  740 
bis  742. 
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dieselbe  aus  HafeT-  und  Weizenstroh  dar  *)  durch  Hydrolyse  mit 
2procentiger  Schwefelsäure,  wobei  Er  eine  Ausbeute  von  4, 
resp.  reichlich  2  Proc.  erzielte.  —  Die  aus  Xylose  durch  Oxydation 
mit  Brom  entstehende  Xylansäure^)  gab  nadeiförmig  krystalli- 
sirte,  in  Alkohol  unlösliche  Brom-  und  Chlorcadmvwmdoppelsdlise^ 
(C5  H9  0^\  Cd .  Cd  Br  (Cl)2 . 2  H^  0 ») ;  sie  unterscheidet  sich  dadurch 
von  der  Ardbonsäure^  welche  derartige  Doppelsalze  nicht  erzeugt. 
—  Bei  der  Reduction  mit  Natriumamalgam  lieferte  die  Xylose 
den  entsprechenden  Pentit,  Xylit^  der  als  Dibenzalverbindung  ab- 
geschieden wurde;  letztere,  C5 Hg 0» (C H-Cg Hs)^ ,  fiel  in  weifsen, 
gelatinösen  Flocken  aus.  Hieraus  regenerirt,  wurde  der  Xylit 
als  fast  farbloser,  schwach  süfser  Syrup  erhalten;  er  zeigte 
sehr  geringe  Rechtsdrehung,  in  lOprocentiger  Lösung  bei  12<^ 
[a]x>  =  circa  0^  50'  *).  Eine  Acetaldehydverbindung  liefs  sich  daraus 
nicht  darstellen.  Ebensowenig  gelang  es,  aus  Äräbit  eine  solche 
oder  eine  Benzaldehydverbindung  zu  gewinnen.  Mit  Essigsäure- 
anhydrid und  Chlorzink  erhitzt,  gab  der  Xylit  ein  syrupförmiges 
PentacetcU^  C5  H7  O3  (C,  Hg  0)5.  Mit  Salpeterschwefelsäure  entstand 
Xylüpentanitrat^  C5H7  05(N02)5,  ein  gleichfalls  syrupöser  Körper, 
der  durch  Schlag  heftig  detonirte.  Beim  Erwärmen  einer  Xylit- 
lösung  mit  Jodwasserstoff  (Jod  und  rothem  Phosphor)  destillirte 
das  Ämyljodid,  CHa-CHJ-CHj-CHa-CHg,  über,  welches  unter 
750  mm  Druck  gegen  146<^  siedete  und  beim  Kochen  mit  Blei- 
hydroxyd in  Methylpropylcarbinol  (Siedepunkt  119^  bei  759  mm) 
verwandelt  wurde. 

Der  vorläufige  Bericht^)  über  eine  Mittheilung  Desselben, 
betreffend  das  Verhalten  der  Hexosen  und  Pentosen  eu  Orcin- 
und  Phioroglucin ' Salzsäure ^  veranlafste  B.  Tollens«),  darauf 
hinzuweisen,  dafs  Er  im  Verein  mit  Wheeler  und  mit  Allen^) 
die  Farhenreadionen^  welche  Arabose  und  Xylose  damit  geben, 
bereits  genau  beschrieben  habe  ^). 

1)  Vgl.  Allen  undTollens,  JB.  f.  1890,  2137  (auch  diesen  JB.,  vorige  S.) ; 
Hubert,  JB.  f.  1890,  2535.  —  »)  Daselbst,  S.  2138.  —  »)  Analytische  Daten 
fehlen.  —  *)  Vgl.  Fischer  (und  Stahel),  diesen  JB.,  S.  2166  n.  2169.  — 
»)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  5,  932  (Sitzungsprotokoll).  —  ^)  Daselbst  6,  161  bis 
162.  —  7)  JB.  f.  1889,  2053,  2066;  f.  1890,  2137  (vgl.  auch  diesen  JB., 
vorige  S.).  —  ^)  Die  eigentliche  Abhandlung  von  Bertrand   findet  sich 
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A.  C.  Chapmani)  stellte  weitere  Verbindungen  der  Glycose 
mit  Metcdloxyden^)  dar.  Nickelglycosat  fiel  beim  Vermischen 
einer  ammoniakalischen  Lösung  von  Nickelhydroxyd  mit  einer 
Lösung  von  Traiibeneuclcer  in  90procentigem  Alkohol  als  blafs- 
grüner  Niederschlag,  C6H12O6.2NiO.3H2O  (vacuumtrocken),  aus. 
Chromglycosat^  in  analoger  Weise  zu  erhalten,  bildete  einen 
flockigen,  lila-  oder,  getrocknet,  schieferfarbigen  Niederschlag, 
Co  H12  Oö .  Cr^  O3 . 4  H2  0.  Zur  Darstellung  von  Ferriglycosat  wurde 
Traubenzucker  im  UeberschuTs  in  Eisenchloridlösung  eingetragen, 
Ammoniak  zugegeben  und  die  resultirende,  tiefrothe  Flüssigkeit 
in  Alkohol  gegossen;  der  dabei  sich  abscheidende  orangerotbe 
Niederschlag  zeigte  im  Vacuum  getrocknet  die  Zusammensetzung 
2C6H12O6.3Fe2O8.3H2O.  Frisch  bereitet,  war  er  in  Wasser 
löslich. 

Eine  Mittheilung  von  A.  Freund»)  über  Sorhose  und  Sorbit 
aus  Vogelbeersaft  ist  schon  im  vorjährigen  Bericht -*)  besprochen. 

A.  Panormow^)  studirte  die  Benzaylirung  von  Körpern  der 
Kohlenhydratgruppe  nach  dem  von  Baumann  angewandten  Ver- 
fahren c).  Da  in  diesem  JB.,  S.  1371,  über  die  Arbeit,  nach  einer 
anderen  Quelle,  bereits  referirt  ist,  seien  hier  die  erhaltenen 
Verbindungen  nur  nochmals  kurz  aufgezählt.  Es  sind:.  P^a- 
benjsoylglycose^  -lävulose  und  -galadose^  mit  den  Schmelzpunkten 
178^  78  bis  79«  und  78  bis  82^7);  Heptabenisoylmaltose,  -Saccharose 
und  'lactose^  mit  den  Schmelzpunkten  109  bis  115^,  89^  (?)  und 
116  bis  1180  (?);  Hexabenzoylmannit ^  Schmelzpunkt  149<^;  und 
Dibenzoylglucogen^  Schmelzpunkt  195^  (In  den  auf  Saccharose 
und  Lactose  bezüglichen  Angaben  stimmen  die  benutzten  Quellen 
nicht  überein.) 

C.  Scheibler ^)  veröffentlichte  eine  Berichtigung  zu  einer 
älteren   Arbeit  von   Ihm    über    die   LöslicJikeit    des   Zuckers    in 


unter  „Analytische  Chemie"  besprochen.  —  *)  Chem.  Soc.  J.  59,  323  bis 
826.  —  2)  JB.  f.  1889,  2046.  —  «)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  545  bis  563.  — 
♦)  S.  2186.  —  ß)  Ber.  (Ausz.)  1891,  971  [nach  J.  russ.  phys.-chem.  Ges. 
23  (1891),  I,  375  bis  382];  vgl.  auch  diesen  JB.,  S.  1371.  —  o)  Jß.  f.  1886, 
1426;  vgl.  auch  Skraup,  JB.  f.  1889,  1356,  2044;  Kueny,  JB.  f.  1890, 
2133.  —  '')  Skraup  (1.  c.)  giebt  für  Pentabenzoylgalactose  165®  an.  — 
»)  Ber.  1891,  434  bis  435. 
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Alkohol 'Wasser '-Mischungen^).  Ein  Versehen  bei  der  Zusammen- 
steUung  der  Yersuchsergebnisse  hatte  damals  zu  irrigen  Schlufs- 
folgerungen  geführt,  Thatsächlich  nämlich  lösen  nicht  nur  die 
alkoholreicheren,  wie  es  dort  hiefs,  sondern  auch  die  alkohol- 
armeren Flüssigkeiten  weniger  Zucker,  als  das  in  ihnen  enthaltene 
Wasser  allein  aufnehmen  würde. 

Maquenne^)  untersuchte  die  Trehalose^).  Er  gewann 
dieselbe  (135  g)  aus  Trehala  (650  g)  durch  Ausziehen  mit  Alkohol. 
Ihre  Zusammensetzung  entsprach  der  Formel  C12H26O13  (=  CiaHjaOn 
.2H2O),  mit  welcher  auch  die  Gefrierpunktserniedrigung  überein- 
stimmte. Die  Hydrolyse  war  erst  nach  2  stündigem  Erhitzen 
mit  5procentiger  Schwefelsäure  auf  110^  vollständig;  die  Reactions- 
flüssigkeit  gab  mit  Phenylhydrazin,  Essigsäure  und  Natrium- 
acetat  Phenylglycosazon,  und  zwar  in  derselben  Menge,  wie  ein 
gleiches  Volumen  ebenso  stark  reducir ender  Glycoselösung  *);  es 
war  demnach  ausschliefslich  Glycose  entstanden  ^).  Beim  Erhitzen 
mit  Essigsäureanhydrid  und  Chlorzink  lieferte  die  Trehalose 
krystallinische  Octoacetyltrehalose  ^  Ci2Hi4  0n(C2H3  0)8,  die  bei 
97  bis  98®  schmolz  und,  mit  Barythydrat  gekocht,  Trehalose 
regenerirte. 

C.  Scheibler  und  H.  Mittelmeier  ß)  haben,  wie  vorgreifend 
schon  im  Jahresbericht  für  1890 7)  bemerkt  wurde,  das  von 
Ihnen  ^)  aus  dem  unvergährbaren  Antheil  käuflichen  Stärke- 
zuckers gewonnene  Osazon  einer  der  Maltose  isomerere  Zucker art 
als  identisch  mit  dem  Isomaltosazon  von  E.  Fischer^)  erkannt. 
Das  dem  Osazon  zu  Grunde  liegende  Kohlenhydrat  war  durch 
wiederholte  Fällung  des  sogenannten  Gallisins^^)  mit  Alkohol 
möglichst  gereinigt  worden.  Es  stellte  eine  weifse,  unter  Alkohol 
allmählich  fest  werdende  Masse  vor,  die  sehr  hygroskopisch  war, 
neutral  reagirte  und  auf  alkalische  Kupferlösung  reducirend 
wirkte;    beim   Erwärmen  schäumte  es   auf,    unter  Abgabe  von 


»)  JB.  f.  1872,  782.  —  «)  Compt.  rend.  112,  947  bis  950.  —  »)  JB.  f. 
1889,  2110;  f.  1890,  2187.  ~  *)  Vgl.  Maquenne,  diesen  JB.:  Analytische 
Chemie.  —  *)  Vgl.  Mitscherlich,  JB.  f.  1857,  502  (Mycose);  auch  Ber- 
tbelot,  JB.  f.  1858,  487.  —  C)  Ber.  1891,  301  bis  305.  —  7)  s.  2143.  — 
«)  JB.  f.  1890,  2151.  —  »)  Daselbst,  S.  2141.  —  ")  JB.  f.  1884,  1406. 
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Alkohol,  der  trotz  längeren  Stehens  über  Schwefelsäure  im 
Yacuum  zurückgehalten  war.  Auch  das  Gallisin  von  Schmitt, 
Gobenzl  und  Rosenhecke)  war  offenbar  noch  alkoholhaltig 
gewesen.  Das  nach  einstündigem  Erwärmen  mit  essigsaurem 
Phenylhydrazin  aus  der  erkaltenden  Lösung  sich  abscheidende 
Osazon,  C24H32N4O9,  bildete  gelbe,  mikroskopische,  kugelig  ver- 
einigte Kryställchen,  die  nach  dem  Umkrystallisiren  aus  heifsem 
Wasser  —  in  welchem  sie  sich  etwais  leichter  lösten,  als  die 
sonst  bekannten  Osazone  derselben  Zusammensetzung  —  gegen 
145<)  sinterten  und  zwischen  152  und  153^  schmolzen.  In  Aether 
und  Aceton  löste  es  sich  wenig,  reichlicher  in  heifsem  Alkohol.  — 
Die  Isomaltose  trat  bei  der  Verzuckerung  der  Stärke  durch 
Säuren  in  deutlicherer  Menge  erst  nach  vollendeter  Glycose- 
bildung  auf.  Die  Folgerung,  dafs  sie  durch  Condensation  von 
Glycose  entstehe,  wurde  durch  den  directen  Versuch  bestätigt: 
aus  50  g  reinen  Traubenzuckers,  die  mit  500  ccm  2V8procentiger 
Schwefelsäure  12  Stunden  lang  auf  dem  Wasserbade  erhitzt 
waren,  wurden  etwa  0,2  g  Isomaltosazon  gewonnen.  Auch  durch 
Galciumchlorid  wurde  Glycose  in  concentrirter  Lösung  condensirt. 
J.  W.  Gunning*)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Baffinose  aus  Melasse^),  Letztere  wird  danach  zuerst  einer 
Vorbehandlung  mit  Alaunlösung  und  Methylalkohol,  sowie  Blei- 
essig unterworfen,  die  filtrirte  Lösung  mit  Barytwasser  neutrali- 
sirt  und  nach  nochmaliger  Filtration  zum  Syrup  eingedampft 
Dieser  wird  mit  heifs  gesättigtem  Barytwasser  gekocht,  in  solchem 
Verhältnifs,  dafs  auf  1  Thl.  Zucker  1  Tbl.  Barythydrat  kommt, 
die  Flüssigkeit  vom  entstandenen  Niederschlag  heifs  abgeprefst, 
concentrirt  und  nochmals  mit  Barytwasser  versetzt,  dessen  Menge 
so  zu  bemessen  ist,  dafs  für  I  Mol.  Raffinose  2  Mol.  Baryt  vor- 
handen sind.  Auf  Zusatz  von  überschüssigem  Methylalkohol 
scheidet  sich  körniges  Barytraffinosat^)  ab,  welches  mit  Kohlen- 
säure zerlegt  wird. 


»)  JB.  f.  1884,  1406.  —  a)  Cham.  Centr.  1891,  II,  798  (Außz.  ans  Bull, 
de  rasBOciat.  beige  des  chimistes  1891,  826;  durch  Zeitschr.  f.  Zucker-Iud. 
in  Böhmen  15,  626).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2145.  —  *)  Vgl.  Beythien 
und  TollenB,  JB.  f.  1889,  2056. 
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A.  V.  Planta  und  E.  Schulze  i)  führten  die  Untersuchung  der 
Stachyose »)  weiter.  Nach  vollständiger  Inversion  derselben  durch 
mehrstündige  Einwirkung  von  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  bei 
100^  war  das  Drehungsvermögen  auf  -{-  43®  herabgegangen.  Der 
von  auskrystallisirter  Gälactose^)  getrennte  Syrup  ergab  bei  der 
Behandlung  mit  Salpetersäure  (1,15),  neben  etwas  Schleimsäure, 
Zuckersäure,  die  in  Form  ihres  sauren  Ealiumsalzes  abgeschieden 
wurde;  beim  Erwärmen  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  lieferte 
er  ferner  bei  203^  schmelzendes  Phenylglycosazon.  Er  enthielt 
demnach  Glycose.  Daneben  entsteht  aber  aus  der  Stachyose 
auch  noch  Frudose.  Zum  Nachweis  dieser  leichter  zersetzlichen 
Zuckerart  wurde,  in  Anlehnung  an  das  von  Haedicke  und 
Tollens3)  bei  der  fiaffinose  befolgte  Verfahren,  die  durch  nur 
einstündiges  Ejrwärmen  mit  sehr  verdünnter  Schwefelsäure  auf 
80®  erhaltene  Lösung  des  Inversionsproductes  nach  Neutrali- 
sation mit  Baryumcarbonat  eingedunstet,  der  Bückstand  mit  ab- 
solutem Alkohol  ausgekocht,  die  alkoholische  Flüssigkeit  mit  dem 
gleichen  Volumen  Aether  versetzt,  vom  Ausgeschiedenen  ab- 
gegossen und  eingedampft.  Der  Bückstand,  in  Wasser  gelöst, 
drehte  stark  nach  links;  er  gab  die  Fruchtzuckerreaction ^)  mit 
Besorcin  und  Salzsäure  nebst  einem  bei  205®  schmelzenden  Osazon. 
Mannose,  sowie  Pen  tosen  wurden  unter  den  Spaltungsproducten 
der  Stachyose  nicht  aufgefunden.  Diese  liefert  also,  wie  die 
Eaffinose,  ein  Gemenge  von  Galactose,  Trauben-  und  Frucht- 
zucker, und  zwar  nehmen  die  Obigen  an,  dafs  ihr  Molekül  auf 
drei  Galactosereste  zwei  Glycosegruppen  und  eine  Fructosegruppe 
oder  umgekehrt  eine  Glycosegruppe  und  zwei  Fructosegruppen 
einschliefse,  entsprechend  einer  Formel  mit  Cge-  (Eine  solche 
mit  Cj4  wird  nicht  weiter  berücksichtigt:) 

C.  Tanret^)  beschrieb  unter  dem  Namen  Lävosin  ein  inuHn- 
artiges  Kohlenhydrat  aus  Cerealien^  das  Er  auf  folgende  Weise 
darstellte:    Das    gemahlene  Getreide  wurde    mit   50procentigem 


1)  Ber.  1891,  2705  bis  2709.  —  »)  JB.  f.  1890,  2147  f.  —  8)  jg,  f,  i887, 
2261.    —    *)  Seliwanoff,  ßiehe  JB.  f.  1889,  2521,  Note  %    —    »)  Compt. 
rend.  112,  29S  bis  295;  Bull.  80C.  chim.  [3]  5,  724  bis  731. 
JahretlMr.  f.  Ohtm.  n.  t.  w.  Ar  1891.  287 


2178     York.!  Eig.,  Zas.,  Yerh.  des  Lävosins;  Lävosintriacetat  u.  s.  w. 

Alkohol  ausgezogen,  die  Lösung  mit  dem  doppelten  Volumen 
94procentigen  Alkohols  vermischt,  von  abgeschiedener  gummi- 
artiger Substanz  decantirt,  zur  Verjagung  des  Alkohols  eingekocht 
und  dann  mit  Barytwasser  versetzt,  so  lange,  bis  nur  noch  ein 
sogleich  sich  wieder  auflösender  Niederschlag  entstand;  nun  wurde 
filtrirt  und  sodann  heiüses,  concentrirtes  Barytwasser  in  grofsem 
Ueberschufs  hinzugefügt,  die  dadurch  gefällte  Baryumverbindung 
nach  dem  Erkalten  abfiltrirt,  mit  Barytwasser  ausgewaschen,  mit 
Kohlensäure  zersetzt,  die  filtrirte  Lösung  mit  Thierkohle  be- 
handelt und  eingedampft.  Der  Rückstand  wurde  zur  Befreiung 
von  etwas  Baryt  mit  möglichst  wenig  60procentigem  Alkohol 
wieder  aufgenommen,  die  gerade  nothwendige  Menge  verdünnter 
Schwefelsäure  zugegeben  und  aus  dem  Filtrat  durch  einen  Ueber- 
schufs 95  procentigen  Alkohols  das  Kohlenhydrat  zur  Ausscheidung 
gebracht.  Schliefslich  mufste  es  nochmals  in  wenig  Wasser  gelöst, 
filtrirt,  und  die  filtrirte  Flüssigkeit  verdunstet  werden.  Derart 
wurde  das  Lävosin  aus  Weizen,  Roggen  und  Gerste  von  ver- 
schiedenem Reifezustande  in  einer  Menge  von  1  bis  7  Prom.  ge- 
wonnen. In  Hafer  und  Mais  dagegen  fand  es  sich  nicht  vor. 
Es  bildete  eine  weifse,  amorphe,  fast  geschmacklose  Masse,  deren 
Zusammensetzung  nach  dem  Trocknen  bei  110^  oder  über 
Schwefelsäure  dem  Ausdruck  CgHioOs  entsprach;  die  Mölehular' 
formel  ergab  sich  aus  der  Gefrierpunktserniedrigung  zu  Ca4H4o02o. 
An  der  Luft  zog  die  getrocknete  Substanz  die  der  Formel 
G34  H40  Ojo .  4  H9  0  entsprechende  Menge  Wasser  an.  Das  Lävosin 
schmolz  bei  145  bis  160^,  besafs  das  spec.  Gewicht  1,62  und 
zeigte  in  öprocentiger  Lösung  [u]d  =  — 36^  Mit  Jod  gab  es 
keine  Färbung.  Es  reducirte  die  Fehling'sche  Lösung  nicht,  war 
gährungsunfähig  und  wurde  durch  Diastase  nicht  angegriffen. 
Unter  dem  hydrolytischen  Einüufs  verdünnter  Säuren  stieg  die 
Drehung  auf  — 76°;  aus  dem  Umwandlungsproduct  konnten  durch 
Fällung  mit  Kalk  gegen  75  Proc.  Lävulose,  [«Jd  =  — 89®  zeigend, 
und  eine  andere  krystallisirbare  Glycose^  mit  [«Jd  =  +5®,  ab- 
geschieden werden.  Das  Lävosin  gab  ein  Triacdat^  [CeHjOj 
(Cj  Hs  0)3]4,  welches  bei  80<^  schmolz,  nach  links  drehte  und  beim 
längeren   Erhitzen   mit  Barytwasser   das    ursprüngliche  Kohlen- 
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hydrat  regenerirte;  femer  ein  Tetracetat^  C^^Q^iiGi^iO)^^  welches 
gelb  gefärbt  war,  bei  Handwärme  erweichte  und  nach  rechts  drehte ; 
sowie  ein  ebenfalls  rechtsdrehendes  Nitrat^  dessen  Zusammen- 
setzung einem  Gemisch  von  C6H7  05(NOa)8  und  C6H8  05(N08)„ 
mit  vorwiegendem  Trinitrat,  entsprach.  Es  lieferte  femer 
folgende  salzartige  Verbindungen:  Ca4Hs9Na02g;  Gs^Hj^KOso; 
G24  Hse  Baji  O20 )  welche  letztere  zur  Abscheidung  des  Lävosins 
diente  und  durch  Wasser  zu  C24H38Ba02o  zersetzt  wurde; 
CjiHsßCaaOjo  und  Ca4H88CaOao;  Ca4Hs6Pb,Oao  und  Ca4Hj4Pb8  0ao 
(sämmtlich  bei  110^  getrocknet).  Bei  der  Oxydation  mit  Salpeter- 
säure wurde  Oxalsäure  erhalten,  jedoch  keine  Schleimsäure.  —  Zum 
Vergleich  mit  dem  Lävosin  stellte  Tanret  noch  das  Triticin  ^)  und 
das  Sinistrin  (ScHlin)^)  dar;  Er  fand  für  ersteres  [a]i)  =  — 47^ 
für  letzteres  [«Jd  =  — 40,7 ». 

Th.  Bokornys)  stellte  neue  Versuche  über  Stärhdnldung 
aus  Formaldehyd  an^).  Als  Quelle  für  letzteren  verwendete  Er 
daheiformaldehydschtvefligsaures  Natrium^  und  zwar  zusammen  mit 
Dikalium-  oder  Dinatriumphosphat,  welches  das  bei  der  Spaltung 
des  ersteren  entstehende  Mononatriumsulfit  neutralisiren  sollte. 
Als  Versuchspflanze  diente  hauptsächlich  Spirogyra  majuscula. 
In  Nährlösungen,  welchen  je  1  Prom.  der  beiden  Salze  zugesetzt 
war,  entwickelte  diese  Alge  bei  Ausschlufs  von  Kohlensäure  im 
Lichte  eine  reichliche  Menge  von  Stärke.  Bei  Lichtabschlufs 
fand  dagegen  ein  sichtbarer  Ansatz  von  solcher  nicht  statt. 
In  einer  von  Kaliumsalzen  ganz  freien  Nährlösung,  in  welcher 
die  Spirogyra  die  Fähigkeit  verlor,  aus  Kohlensäure  Stärke  zu 
erzeugen,  bildete  sie  letztere  dennoch  wieder,  sobald  formaldehyd- 
schwefligsaures  Natrium  hinzugefügt  war. 

J.  Töth*)  untersuchte  die  Constitution  der  JodstärJce.  Er 
fand,  dafs  die  auf  gewöhnlichem  Wege  gelöste  (verkleisterte) 
Stärke  aus  Jodjodkaliumlösung  wechselnde  Mengen  Jod  absorbire, 


1)  Siehe  JB.  f.  1889,  2065.  —  ^)  Schmiedeberg,  JB.  f.  1879,  848; 
T.  Reidemeister,  JB.  f.  1880,  1059;  Riche  und  Remont,  J.  pharm, 
ohim.  [5]  2  (1880),  291.  —  >)  Ber.  Deutsch.  Botan.  Oes.  9,  103  bis  lOG.  — 
«)  JB.  f.  1889,  2084;  vgl.  auch  JB.  f.  1890,  2177.  —  1^)  Chemikerseit.  15, 
1528;  1588  bis  1584. 
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und  zwar  um  so  mehr,  je  vollkommener  die  Auflösung  war.  Als 
aber  die  Stärke  mit  10  Thln.  Glycerin  digerirt  wurde,  nahm  die 
so  erhaltene  Lösung  i),  mit  Wasser  verdünnt,  einerlei  ob  Weizen-, 
Reis-  oder  Kartoflelstärke  verwendet  war,  immer  22,6  bis  22,8  Proc. 
ihres  Amylumgehaltes  an  Jod  auf,  wonach,  in  Uebereinstimmung 
mit  Seyfcrt^),  in  der  Jodstärke  18,5  Proc.  Jod  enthalten  sind. 
Der  Jodkaliumgehalt  der  mit  Stärke  behandelten  Jo^jodkalium- 
lösung  blieb  ganz  unverändert;  hieraus  ist  zu  folgern,  dafs,  ent- 
gegen der  schon  von  S tokos  3)  und  Seyfert^)  bestrittenen 
Angabe  von  Mylius^),  weder  Jodwasserstoff  noch  Jodkalium  zum 
Bestände  der  Jodstärke  gehören.  —  Eine  quantitative  Bestimmung 
der  Stärke  auf  Grund  ihrer  Jodabsorption  >)  ist  nach  Toth 
praktisch  nicht  möglich. 

R.  W.  Bauer*)  berichtete  über  eine  durch  Hydrolyse  aus 
Pflaumenpedin  sich  bildende  Zuckerart.  Diese  wollte  zwar  trotz 
jahrelangen  Stehens  nicht  krystallisiren ,  gab  aber  eine  gelbe 
Phenylhydrazinverbindung,  welche  bei  156^  schmolz,  in  wässeriger 
sowohl  als  auch  alkoholischer  Lösung  inactiv  war  und  deshalb 
als  Phenylaräbosajson  ^)  angesprochen  wird  9. 

Derselbe  8)  erhielt  aus  Quittenschleim  durch  Hydrolyse  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  einen  Zuckersyrup,  welcher  nach 
seinem  Drehungsvermögen,  sowie  dem  Schmelzpunkte  des  daraus 
abgeschiedenen  Phenylosazons  im  Wesentlichen  aus  Dextrose 
bestand  9). 

W.  Hoff  meist  er  10)  behandelte  in  einem  weiteren  Aufsatze 
über  die  Cellulose  und  ihre  JFbrmew")  hauptsächlich  das  „CeUulose- 
gummi^.  Als  solches  bezeichnet  Er,  nach  dem  Vorschlage  von 
Tollen 8,  ein  aus  der  Cellulose  durch  Einwirkung  von  Säuren 


1)  Vgl.  Zulkowski,  JB.  f.  1888,  2322.  —  3)  Daselbst,  S.  2678.  — 
8)  Ebendaselbst,  sowie  JB.  f.  1887,  2264.  —  *)  JB.  f.  1887,  2263.  —  ß)  J.  pr. 
Chem.  [2]  43,  112.  —  «)  Wheeler  und  Tollens,  JB.  f.  1889,  2063;  Allen 
und  Tollens,  JB.  f.  1890,  2137;  vgl.  auch  Fischer,  in  einer  Anmerkung 
zur  ersten  der  S.  2167  ff.  besprochenen  Abhandlungen.  —  7)  Zucker  aus 
Pflaumengummi:  JB.  f.  1888,  2325.  —  »)  Landw.  Vers.-Stat.  39,  469  bis  470. 
->  0)  Gans  und  Tollens  (JB.  f.  1888,  2364)  konnten  dagegen  aus  Quitten- 
schleim keine  Zuckersäure  gewinnen.  (C  X.)  —  ^°)  Landw.  Ver8.-Stat  39, 
461  bis  468.  —  i»)  JB.  f.  1888,  2326;  f.  1889,  2099. 
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und  Alkalien,  namentlich  in  der  Wärme,  entstehendes  Um- 
wandlangsproduct,  welches  in  öprocentiger  Natronlauge  löslich  ist. 
Nach  Versuchen  von  H.  Wende  giebt  dieses  bei  der  Hydrolyse 
neben  Dextrose  auch  Pentosen.  Möglicher  Weise  kommt  es  in 
der  Ligninsubstanz  schon  fertig  gebildet  vor. 

G.  F.  Crofs  und  £.  J.  Bevan^)  beobachteten,  dafs  CeUulose 
von  Chlorzink-Salzsäure  (aus  1  Thl.  Chlorid  und  2  Thln.  der  con- 
centrirten  Säure)  schnell  und  anscheinend  ohne  tiefergehende 
Umwandlung  aufgelöst  wird^). 

Dieselben  8)  gewannen  aus  LignoceUulose^)  durch  Behand- 
lung mit  Chromsäure  in  mineralsaurer  Lösung  einerseits  Oxy- 
eellidose^)y  löslich  in  Alkali,  andererseits  in  Wasser  lösliche, 
braune,  gummiartige  Substanzen.  Die  Oxycellulose  enthielt,  wie 
die  früher  dargestellte,  43  bis  44  Proc.  Kohlenstoff;  sie  reducirte 
Fehlin g 'sehe  Lösung.  —  Die  bisher  als  Lignin  bezeichnete 
Substanz  nennen  Crofs  und  Bevan,  welche  dieselbe  als  Keton 
auffassen,  „Lignon*^. 

b)    Qlycoside. 

W.  Körner  und  P.  Biginelli «)  untersuchten  die  Constitution 
des  Fraxins  und  Fraxetins'^).  Letzteres,  dessen  Schmelzpunkt 
bei  227®  lag,  gab  bei  der  Analyse  Zahlen,  welche  die  zuletzt 
von  Rochleder  7)  aufgestellte  Formel  Cjo  Hg  0^  bestätigten. 
Diese  Zusammensetzung,  im  Verein  mit  dem,  was  über  Eigen- 
schaften und  Vorkommen  des  Fraxetins  und  des  Fraxins  bekannt 
ist,  legten  die  Vermuthung  nahe,  dafs  diese  Körper  als  Methoxyl- 
derivate  des  Aesculetins   und  Aesculins^)   zu  betrachten   seien: 

HOv  /CH=CH         CeHiiOft-Ov  /CH=CH 

HO^CeH/  I       und  HO^CeH<  1     .    Inder 

CH3O/        ^0 — CO  CH3O/         ^0— CO 

That  zeigte  das  Fraxetin  einen  damit  vollständig  übereinstimmenden 


1)  Chem.  New«  63,  66.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2153.  —  »)  Chem.  News 
64.  63  bis  64.  —  *)  JB.  f.  1889,  2106.  —  ^)  JB.  f.  1883,  1366,  1777;  f.  1889, 
2106  f.  —  •)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  7  b,  107  bie  109;  Gazz.  chim.  ital, 
gib,  462  bis  464.  —  ')  JB.  f.  1863,  588  f.  —  »)  JB.  f.  1890,  2040. 
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Methoxjlgehalt  und  lieferte   es   andererseits  beim  Kochen  mit 

Jodmethyl  und  methylalkoholischem  Kali  ein  Product,  das   den 

.CH=CH 
Methoxylgehalt  eines  Dimethylfraxetins^  (CH8  0)jCeH<  I    , 

\0 — CO 

besafs.     Dasselbe  krystallisirte    aus  Alkohol  in  gelblichen,  bei 

103   bis   1040    schmelzenden    Täfelchen,    die    nach   Boeris    die 

rhombische   Combination   (100),  (010),   (001),   (111),  (230),  mit 

dem  Axenverhältnifs  0,7045:1:0,4096,  vorstellten.    Bei  weiterer 

Methylirung  dieses  Dimethylfraxeüns  bei  100^  entstand  eine  als 

Tetramdhoxylzimndsäure-Mdhyläther  angesprochene  Verbindung, 

welche  indessen,  ebenso  wie  auch  die  durch  Yerseifung  daraus 

erhaltene  /Säure,  noch  nicht  analysirt  wurde. 

Y.  Taharai)  berichtete  über  ein  Adonin  genanntes  Glycosid 
aus  der  Wurzel  der  in  Japan  cultivirten  Adonis  amwrensis.  Es 
wurde  als  kaum  gelblich  gefärbte,  gummiartige  Masse  erhalten, 
die  ein  weifses  Pulver  gab,  leicht  löslich  in  Alkohol,  in  Chloro- 
form und  in  kaltem  Wasser,  schwer  löslich  in  warmem  Wasser, 
fast  unlöslich  in  Aether;  ohne  bestimmte  Schmelztemperatur,  von 
bitterem  Geschmack.  Mit  concentrirter  Salpetersäure  erzeugte 
es  eine  blaue,  mit  concentrirter  Schwefelsäure  schwarzrothe,  mit 
Salzsäure  rosenrothe  Färbung.  Die  Zusammensetzung  war  durch 
C94H40O9  auszudrücken.  Beim  Behandeln  mit  verdünnter  Salz- 
säure lieferte  es  neben  Zucker  ein  ätherlösliches  Harz.  —  Das 
Adonin  zeigt,  nach  Y.  Inoko,  weit  schwächere  pharmakologische 
Wirkung  als  das  Adonidin^)  aus  Adonis  vemalis. 

G.  Michauds)  isolirte  ein  neues  Glycosid,  das  Er  als 
Sapotin  bezeichnete,  aus  den  Samen  von  Achras  sapota^).  Er 
entfettete  diese  zuerst  mit  Benzin  und  extrahirte  sie  dann  mit 
siedendem  Alkohol.   Beim  Erkalten  des  Auszuges  schied  sich  das 


1)  Ber.  1891,  2679  bis  2682.  Die  Arbeit  wurde  unter  Mitwirkung  von 
M.  Yamamoto  ausgeführt.  —  «)  Cervello,  JB.  f.  1882,  1170;  vgl.  auch 
JB.  f.  1885,  1814.  —  8)  Arch.  ph.  nat.  [3]  26,  458  bis  461;  Am.  ehem.  J. 
13,  572  bis  573.  —  *)  Der  Name  Sapotin  ist  (nach  einer  Angabe  von 
O.  Hesse  in  Fehling  -  Hell's  Handwörterb.  d.  Chem.  6,  151)  bereits  von 
Bernou,  Pharm.  J.  Trans.  [8]  13  (1882),  84,  für  ein  in  der  Rinde  des« 
selben  Baumes  enthaltenes  Mkdlo'id  verwendet. 
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Glycosid  ab,  das,  mit  Aether  gewaschen  und  aus  Alkohol  um- 
krystallisirt,  weiise,  mikroskopisch-sphäroidale  Kryställchen  bildete. 
Es  löste  sich  leicht  in  Wasser,  nicht  in  Aether.  Auf  die  Schleim- 
häute wirkte  es  stark  reizend.  Es  schmolz  bei  240<>  und  zeigte 
in  alkoholischer  Lösung  [a]g^)  =  — 32,1  P.  Von  concentrirter 
Schwefelsäure  wurde  es  unter  Rothfärbung  aufgenommen.  Mit 
basischem  Bleiacetat  gab  es  einen  Niederschlag,  der  sich  im 
Ueberschufs  des  Fällungsmittels  wieder  auflöste.  Die  Zusammen- 
setzung des  Sapotins  war  Gssüj^Oso-  Beim  Kochen  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  spaltete  es  sich  nach  der  Gleichung 
C»H5aO,o  +  2H,0  =  2C6Hia06  +  CnHgjOxo  in  Zucker  und 
Sapotiretin,  eine  in  Wasser  nicht,  in  Alkohol  dagegen  leicht 
lösliche,  amorphe  Substanz. 

H.  Eiliani')  gewann  krystallisirtes  Digitonin^)  aus  „wasser- 
löslichem Digitalin",  indem  Er  dieses  in  etwa  4  Thln.  85pro- 
centigen  Alkohols  unter  gelindem  Erwärmen  auflöste  und  die 
Lösung  langsam  abkühlen  liefs.  Das  sich  abscheidende  Digitonin, 
dessen  Menge  etwa  53  Proc.  des  Ausgangsmaterials  betrug,  wurde 
aus  10  bis  12  Thln.  Alkohol  von  derselben  Stärke  umkrystallisirt 
und  derart  in  warzenförmig  vereinigten,  weifsen  Nadeln  gewonnen. 
Nach  dem  Trocknen  bei  100<^  zeigte  es  die  Zusammensetzung 
C,7H46  0i4*),  welche  sich  also  von  der  aus  den  Zersetzungs- 
producten  abgeleiteten  nur  durch  Mehrgehalt  eines  Moleküls 
Wasser  unterscheidet.  Bei  225  bis  235^  erlitt  es  Gelbfärbung 
und  Erweichung.  Das  krystallisirte  Digitonin  wurde  von  kaltem 
Wasser  nur  wenig  aufgenommen^);  beim  Erwärmen  löste  es  sich 
bedeutend  leichter,  schied  sich  aber  beim  Abkühlen  nicht  wieder 
aus;  die  so  bereitete  Lösung  war  übrigens  immer  opalisirend 
und  wurde  erst  durch  etwas  zugefügte  Salz-  oder  Essigsäure 
klar.  In  75procentiger  Essigsäure  zeigte  das  Glycosid,  bei 
p  =  2,8,  [u]d  =  —  500.  Mit  concentrirter  Schwefelsäure  gab 
es  eine  rothe,  mit  concentrirter  Salzsäure  eine  zunächst  ungefärbte 
Lösung,  die  erst  bei  längerem  Stehen  oder  beim  Erwärmen  gelb 


1)  Vgl  JB.  f.  1885,  1757,  Note  ♦).    —    2)  ßer.  1891,  339  bis  347.    ^ 
»)  JB.  f,  1890,  2155.  —  *)  Vgl.  zweitfolgendes  Referat, 
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und  roth  wurde.  Bei  der  Spaltung  Ueferte  das  krystallifiirte 
Gljcosid  die  früher  aus  dem  käuflichen  Digitonin  erhaltenen 
Producte:  Dextrose^  Gdlactose  und  Digitogenin^  Ci5H,4  08.  —  Das 
Digitogenin  ergab  beim  Erhitzen  mit  Jodwasserstoffsäure  und 
rothem  Phosphor  weder  Methyl-  noch  Aethyljodid.  Beim  Kochen 
mit  Essigsäureanhydrid  und  Natriumacetat  oder  Schwefelsäure 
wurde  es  in  Monoacetyldigitogenin^  CijHjsOaCCjHjO),  umgewandelt, 
welches  aus  der  heifs  gesättigten  Lösung  in  Alkohol  in  Nadeln 
vom  Schmelzpunkte  178^  anschofs.  Die  Bildung  dieses  Mone^ 
acetylderivates,  an  Stelle  eines  wegen  der  Abspaltung  zweier 
Zuckerarten  aus  dem  Digitonin  erwarteten  Diacetylderivates, 
deutet  die  Möglichkeit  an,  dafs  das  Digitonin  etwa  ein  Glycosid 
des  Milchzuckers  sei.  —  Durch  Chromsäure  in  essigsaurer  Lösung 
wurde  das  Digitogenin  zu  Digitogensäure  oxydirt.  Diese,  löslich 
in  Eisessig  und  in  Aether,  unlöslich  in  Wasser,  krystallisirte  aus 
heifsem  Alkohol  in  farblosen,  warzenförmig  gruppirten  Nadeln 
oder  dünnen  Prismen,  welche  bei  146  bis  150«  Erweichung  und 
Aufblähen  zeigten.  Nach  dem  Trocknen  bei  100^  entsprach 
deren  Zusammensetzung  der  Formel  C14H22O4,  mit  welcher  auch 
die  durch  v.  Klobukow  bestimmte  Gefrierpunktsdepression  in 
Eisessig  übereinstimmte.  Das  Magnesiumsah  der  Digitogensäure, 
(Ci4H2i04)2Mg,  schied  sich  in  nadeligen  Wärzchen  aus.  In 
alkalischer  Lösung  weiter  mit  übermangansaurem  Kalium  be- 
handelt, lieferte  die  genannte  Säure,  je  nachdem  weniger  oder 
mehr  Alkali  zugegen  war,  entweder  Oxydigitogensäure  oder, 
neben  geringeren  Mengen  dieser  letzteren,  die  kohlenstoff ärmere 
Digitsäure.  Die  Oxydigitogensäure  war  in  Wasser  und  anderen 
Solventien  so  wenig  löslich,  dafs  sie  nur  durch  langsame  Ab- 
scheidung aus  der  alkalischen  Lösung,  durch  Essigsäure  nach 
vorherigem  Zusatz  von  Alkohol,  in  krystallinischem  Zustande,  und 
zwar  in  Nädelchen,  gewonnen  werden  konnte.  Bei  100^  getrocknet, 
erweichte  sie  erst  gegen  250<^.  Ihre  Zusammensetzung  war 
Cjg  H42  O9  =  2  Ci4  Hao  O4 .  Hj  0.  Sie  gab  ein  3Iagnesiufnsah^ 
(Ci4Hi9  04)2Mg,  in  schwer  löslichen,  warzigen  Nädelchen.  Die 
Digitsäure  war  leichter  löslich;  sie  krystallisirte  in  Nadeln  vom 
Schmelzpunkte  192^   Im  Vacuum  getrocknet,  gab  sie  auf  C1QH16O4 
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stimmende  Zahlen.  Ihr  Baryumsah  bildete  prächtige  Warzen, 
(CioHi5  04)2Ba.6H3  0.  Auch  das  Kaliumsälz  krystallisirte  schön, 
war  jedoch  äufserst  löslich.  Mehr  als  ein  Aequivalent  Kalium- 
hydroxyd vermochte  die  Digitsäure  auch  bei  längerem  Stehen 
der  Lösung  nicht  zu  binden,  so  dafs  eine  Lactongruppe  in  ihr 
nicht  vorhanden  sein  kann.  —  Nach  Boehm  kommt  eine  Wirkung 
auf  das  Herz  weder  dem  Digitonin^  noch  den  beschriebenen 
„Derivaten  des  Digitogenins^  zu. 

J.  Hondas  1)  betrachtet  das  vorstehend  behandelte  Glycosid 
als  identisch  mit  dem  lyigüdlein  von  Nativelle^)  und  ist  der 
Meinung,  dafs  das  lösliche  Digitalin  von  Schmiedebergs) 
wesentlich  nur  aus  dieser  einen  Verbindung  bestehe.  Dieselbe 
resulti^  aus  der  wässerigen,  stark  schäumenden  Lösung  beim 
Verdunsten  nur  als  glasartige  Masse.  Wurde  diese  Lösung  aber 
mit  Amyl-,  Aethyl-  oder  Methylalkohol  versetzt,  so  schieden  sich 
Blätter  oder  Nadeln  ab,  welche,  wie  Houdas  fand,  neben 
Krystallwasser  auch  Krystallalkohol  enthielten  und  sich  um  so 
schwerer  löslich  zeigten,  je  gröfser  das  Molekulargewicht  des 
betreiFenden  Alkohols  war.  Mit  Phenol  lieferte  das  Digitalem 
ebenfalls  eine  krystallisirbare  Verbindung.  Näheres  über  die 
Zusammensetzung  dieser  Körper  ist  noch  nicht  mitgetheilt.  Das 
aus  wässerigem  Alkohol  krystallisirte  Digitalem  entsprach  nach 
dem  Trocknen  bei  110®  der  von  Schmiedeberg s)  für  Digitonin 
aufgestellten  Formel  CgiHsjOi;*).  Von  Aether  und  Chloroform 
wurde  es  kaum  aufgenommen.  Es  zeigte  in  wässeriger  Lösung 
[a]p  =  —  49,25®.  Gegen  250®  backte  es  zusammen  und  zersetzte 
sich  dann  bei  270  bis  280®.  In  Schwefelsäure,  welche  mit  dem 
gleichen  Volumen  Wasser  verdünnt  war,  löste  es  sich  mit  gelb- 
licher Farbe,  die  beim  Erwärmen  in  Roth,  dann  Schwarz  über- 
ging; mit  Salzsäure  gab  es  eine  ungefärbte  Lösung,  die  beim 
Erhitzen  violettroth  wurde.  —  Eine  eigenthümliche  Zersetzung 
erlitt  das  Digitalem  in  seiner  Lösung  in  0,1  procentiger  Schwefel- 
säure:  ohne  dafs   ein   reducirender  Zucker  auftrat,  spaltete   es 


1)  Compt.  rend.  113,  648  bis  651.  —  «)  Vgl.  Jß,  f.  1874,  876.  —  »)  JB. 
f.  1875,  840.  -  *)  „CöjjHftaOa^«. 
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sich  dabei  in  gwei  Glycoside^  welche  beide  krystallisirt  erhalten 
wurden. 

H.  Kiliani^)  betont  in  einer  weiteren  Mittheilung  über 
Digüonin,  entgegen  den  vorstehend  wiedergegebenen  Ausfuhrungen 
von  Hondas,  dafs  Nativelle's  Digitalein^  wie  bereits  Schmiede- 
berg (S.  2185)  richtig  erkannt  habe,  ein  Gemenge  von  7  bis 
8  Körpern  sei.  In  dem  aus  85procentigem  Alkohol  abgeschie- 
denen Digitonin  fand  Er  ferner,  im  Widerspruch  mit  dem 
französischen  Forscher,  keinen  Krystallalkohol,  sondern  nur  Kry- 
stallwasser,  entsprechend  der  Formel  C27  H46  O14 . 5  H,  0.  —  JSTry- 
stallisirtes  Digitalin  des  Handels  erwies  sich  als  ganz  oder  doch 
nahezu  reines  Digitonin.  Letzteres  wurde  selbst  von  600  Thln. 
kalten  Wassers  noch  nicht  völlig  aufgenommmen;  mit  50  Thln. 
warmen  Wassers  gab  es  eine  stark  opalisirende*  Lösung;  das 
Schäumen  der  wässerigen  Lösung  war  noch  bei  der  Verdünnung 
von  1  :  2000  zu  beobachten.  Mit  50  Thln.  SOprocentigen 
Alkohols  gab  das  Digitonin  dagegen  eine  nicht  schäumende, 
klare  Flüssigkeit. 

0.  Hesse  3)  discutirte  die  Ergebnisse  der  über  die  Zusammen- 
setzung und  Spaltung  von  Saponin^  resp.  Senegin  etc.  handelnden 
Arbeiten  von  Quevenne»),  Overbeck*),  Bolley*),  Kochleder«), 
Christophsohn7),  Schiaparelli«),  Stützt),  Kobert^)  und 
Funaro^^).  Er  hält  es  für  wahrscheinlich,  dafs  das  Saponin 
der  Caryophyllaceen  mit  dem  der  Quillajarinde,  sowie  dem 
Senegin  identisch  sei;  dafs  das  Glycosid  die  Formel  GsaHsjOu 
besitze,  unter  Umständen  aber  auch  als  Hydrat^  (^^s II54 Ois,  auf- 
trete. Den  bei  der  vollständigen  Spaltung  des  Saponins  sich 
bildenden  Körper  CuH3aOj(=  C^t^.^On  +  3HaO  —  SCeHuOe) 
bezeichnet  Er  als  Sapogenöl]  als  Sapogenin  dagegen  die  Ver- 
bindung C84H54O9,  welche  durch  Condensation  von  2  Mol.  Sapo- 
genol  mit  1  Glycose- Molekül  entstehen  soll.    Das  intermediäre 


1)  Ber.  1891,  3961  bis  3954.  —  »)  Ann.  Chem.  261,  371  bis  378.  — 
»)  Berzelius'  JB.  18  (f.  1837),  394.  —  *)  JB.  f.  1854,  635.  —  »)  Daselbst, 
S.  636.  —  «)  JB.  f.  1867,  748.  —  ')  JB.  f.  1875,  831  f.  —  »)  JB.  f.  1883, 
1368.  —  9)  Daselbst,  S.  1405.  —  i^)  JB.  f.  1887,  2360.  —  ")  JB.  f. 
1890,  2153. 
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Spaltungsproduct  CjoH3a07(=  CajHjjOiT  +  2HjO  —  2C6Hi,06) 
nennt  Er  mit  Overbeck  Saporetin  und  betrachtet  als  ein  Hydrat 
hieryon  Schiaparelli's  Saponeiin^  ^m^sOi^^). 

N.  Eruskal^)  führte  zwei  ausgedehnte  chemische  und 
pharmakologische  Arbeiten  über  einige  Saponinsubstaneen  und 
über  Sapatoxin  von  Agrostemma  githago  aus.  Seine  Resultate 
weichen  erheblich  ab  von  der  vorstehend  wiedergegebenen 
Argumentation  Hessens,  welche  auch  mit  den  Angaben  von 
Atlafs  und  Pachorukow'*)  nicht  wohl  vereinbar  ist.  Sie  weisen 
vielmehr,  in  Erweiterung  älterer  Ansichten  Flückiger's*),  auf 
die  Existenz  einer  gröfseren  Anzahl  von  Saponinarten  hin,  welche 
mindestens  zwei  homologen  Beihen  angehören,  zum  Theil  aber  auch, 
vielleicht  abgesehen  von  verschiedenem  Wassergehalt,  mit  einander 
isomer  sind.  Die  eine  jener  Beihen  wäre  die  von  Flückiger 
angenommene:  CnHan-ioOig.  In  diese  läfst  sich  allerdings  von 
den  durch  Kruskal  untersuchten  Saponinsubstanzen  nur  das 
Chamaliiriny  G36H62  Ojg,  aus  der  Wurzel  von  Chamälirium  (Veratrum) 
luteum  *)  (Nordamerika),  einordnen,  welches  sich  beim  Erhitzen  mit 
verdünnten  Säuren  in  Glycose  (oder  Glycosen)  und  Chamälirinin 
spaltet.  Die  andere  Reihe  ist  nach  CnHan-sOio  aufgebaut,  ent- 
sprechend der  von  Stützt)  dem  Quillaja-Saponin  zugeschriebenen 
Formel  Gi^HsoOio«  Hierher  gehörig  fand  Kruskal  die  folgenden 
Saponinkörper:  Senegin^  CnH^gOio;  das  Sapotoxin^  2C17H26O10 
.H^O,  aus  den  Früchten  von  Sapindus  saponaria;  die  drei  Sapo- 
toxine^  C17  Ha^  Oio .  Hj  0,  aus  Quülajarinde^  aus  Badix  Saponariae 
albae  (von  Gypsophüa  paniculata)  und  aus  den  Samen  von  Agro- 
stemma githago  \  dann  die  Quillajasäure ,  GaoHjaOio.  Die  Sapo- 
genine  aus  den  Glycosiden  mit  G17  nimmt  Kruskal  nach  quanti- 


1)  Vgl.  daeu  die  folgenden  Referate.  —  ^)  Arbeiten  d.  pharmakol.  Inst. 
Dorpat  6,  1  bis  88  und  89  bis  145.  —  8)  jß.  f.  i890,  2154  f.  Die  Arbeiten 
von  Atlafs,  von  Pacborukow  und  von  Tufanow  (ebenda)  sind  schon 
1888  publicirt  als  Bd.  1  der  Arbeiten  d.  pharm  akol.  Inst.  Dorpat.  S.  8 
dort  ist  zu  ersehen,  dafs  der  unlösliche  Spaltungskörper  des  Quillaja- 
Sapotoxins  YonPachorukow  nicht  alsSaponin,  sondern,  wie  zu  erwarten, 
als  Sapogenin  bezeichnet  ist.  —  *)  JB.  f.  1877,  907  f.  —  *)  Vgl.  Greene, 
Am.  J.  Pharm.  [4]  8  (1878),  260  und  465.  —  «)  Siehe  beim  vorigen  Referat. 


2188  SaponiDsnippe.  Sapotoxto.  -  Llnamuin. 

tativen  Spaltungsversuchen  als  2(G5H8  0).HsOi)  an;  dasjenige 
aus  Quillajasäure  als  G8H14O.H3O. 

R.  Kobert')  begleitete  diese,  unter  Seiner  Obhut  veröflFent- 
lichten  Arbeiten  über  die  Saponingruppe  mit  einem  Schlufswort, 
in  welchem  Er  hervorhebt,  dafs  einige  der  behandelten  Glycoside 
in  der  Zusammensetzung,  sowie  den  chemischen  und  physikalischen 
Eigenschaften  sich  kaum  unterscheiden,  sehr  deutlich  dagegen  in 
ihrem  pharmakologischen  Verhalten.  Er  bespricht  sodann  die 
hygienische  Bedeutung  des  SapoUmngehaltes  in  Ägrostemma 
giihago.  Die  Samen  enthalten  nach  der  Beobachtung  von  Radl- 
kofers),  welche  Kruskal  bestätigte,  den  Giftstoff  ausschliefslich 
in  dem  das  stärkereiche  Sameneiweifs  ringförmig  umschliefsenden 
Keimling.  Eobert  empfiehlt  deshalb,  letzteren  durch  Schroten 
zuerst  abzusondern,  wenn  die  Samen  vermählen  werden  sollen  ^). 

Ä.  Jo'rissen  und  Eug.  Hairs^)  machten  eine  Mittheilung 
über  lAnamarin.  So  bezeichnen  Sie  das  Glycosid,  welches  der 
Erstgenannte  bei  Seinen  Studien  über  Blausäurebildung  in 
Pflanzen  ^)  in  Lintm  usitatissimiimj  besonders  dessen  Keimlingen, 
aufgefunden  und  zunächst  für  Amygdalin  gehalten  hatte.  Sie 
gewannen  das  neue  Glycosid  aus  gekeimten  Leinsamen  in  einer 
Ausbeute  von  1,5  Proc.  Es  krystallisirte  aus  der  alkoholischen 
Lösung  in  Warzen  oder  meist  centrisch  gruppirten,  farblosen 
Nadeln,  deren  Abscheidung  durch  Zusatz  von  Aether  befördert 
wurde.  Dieselben  schmeckten  sehr  bitter  und  lösten  sich  in  1  Thl. 
Wasser  mit  neutraler  Reaction  auf.  Mit  concentrirter  Schwefel- 
säure gaben  sie  keine  Färbung.  Sie  zeigten  beim  Erhitzen  auf 
120^  keine  Gewichtsabnahme,  bei  134^  schmolzen  sie  unzersetzt. 
Als  Mittel  aus  mehreren  Bestimmungen  ergab  sich  ihr  Gehalt 
an  Kohlenstoff  =  47,88 ;  Wasserstoff  =  6,68 ;  Stickstoff  =  5,55, 
somit  an  Sauerstoff  =  39,89  Proc.  Beim  Kochen  mit  verdünnten 
Säuren  wurde  das  Linamarin  zerlegt  in  einen  reducirenden,  ver- 


1)  Vgl.Kiliaiii(Digitogenin),  dieeen  JB.,  S.2183,  Note»).  -  «)  Arbeiten 
d.  pkarmakol.  Inst.  Dorpat  6,  146  bis  148.  —  ')  Briefliche  Mittheilnng  an 
Kobert,  1885.  —  «)  Vgl.  Lehmann  und  Mori,  JB.  f.  1889,  2112.  — 
«)  Belg.  Aoad.  Ball.  [3]  21,  529  bis  639.  —  «)  JB.  f.  1883,  1390;  f.  1884, 
1443.   (Vgl.  hierüber  auch  G  res  hoff,  JB.  f.  1890,  2190,  2200.) 
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gährbaren  Zucker^  Cyanwasserstoff  und  ein  drittes^  flüchtiges 
Prodtid^  welches  die  Jodoformreaction  gab  und  ketonartige  Eigen- 
schaften besafs;  Benzaldehyd  trat  nicht  auf.  Ein  im  Leinsamen- 
mehl enthaltenes  Ferment  spaltete  ebenfalls  Cyanwasserstoff  ab, 
während  Emulsin  nicht  einwirkte. 

Nachtrag. 

J.  Bemsen^)  hat  in  zweiter  Auflage  ein  kurzes  Lehrbuch 
der  orgcmischen  Chemie^)  erscheinen  lassen,  welches  nach  einer 
längeren  Einleitung  (24  Seiten)  die  Kohlenwasserstoffe  und  ihre 
Verbindungen  derart  bespricht,  dafs  jene  zunächst  für  sich, 
sodann  die  Halogenderivate,  die  Sauerstoff-,  Schwefel-  und  Stick- 
stoffVerbindungen  besprochen  werden.  Hiernach  folgen  Phosphor- 
und  Arsenyerbindungen ,  OrganometallYerbindungen  sowie  ge- 
mischte Verbindungen,  zu  welchen  Oxy-  und  Amidosäuren  zählen. 
Die  Kohlenwasserstoffe  selbst  sind  in  üblicher  Art,  anfangend  mit 
Methan  und  endigend  mit  Phenanthren,  geordnet.  Die  Kohlen- 
hydrate endlich  stehen  vor  den  Benzolderivaten,  während  Glycoside 
und  Alkaloide  den  Beschlufs  des  Werkes  ausmachen. 


Eiweifakörper. 


P.  Schützenberger»)  hat  auf  Grund  Seiner^)  Unter- 
suchungen über  die  Spaltung  der  Eiweifskörper  durch  Kochen  der- 
selben mit  Barytwasser  die  Synthese  der  Eiweifskörper  versucht. 
Er  erhitzte  eine  Mischung  von  Ämidoverbindungen  der  Formel 
CmHam+i  NOj  und  CnHan-iNOa  mit  Harnstoff  und  Phosphor- 
säureanhydrid. Bei  125<^  beginnt  der  Procefs  der  Wasserentziehung 
und  ist  bald  beendet  Nach  dem  Erkalten  wird  die  Masse  in 
wenig  Wasser  gelöst  und  die  Lösung  mit  Alkohol  gefällt,  der 
mit  Alkohol  gewaschene  Niederschlag  sodann  noch  derart  weiter 
gereinigt,   dafs   man   ihn   in  Wasser  löst,   die  Lösung   filtrirt, 


^)  Tübingen  1891  (Laapp'Bche  Baohhandlung).  —  *)  Compt.  rend.  112, 
198;  Chem.  News  63,  121.  —  «)  Vgl  JB.  f.  1886,  1796. 
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das  Filtrat  mit  Barytwasser  von  der  anhängenden  Phosphorsäure 
befreit  und  den  überschüssigen  Baryt  genau  mit  Schwefelsäure 
ausfällt.  Durch  Eindampfen  der  letzten  klaren  Flüssigkeit  erhält 
man  einen  amorphen,  in  Wasser  löslichen  Körper,  der  aus  dieser 
Lösung  durch  Alkohol  gefällt  wird  und  in  seinen  Reactionen 
grofse  Aehnlichkeit  mit  den  Peptonen  zeigt. 

H.  Arn  au  d^)  bespricht  die  Constüuiion  der  Eiweifskörper. 
Er  hält  dieselben  für  substituirte  Pölyharnstoffe  ^  in  denen  statt 
eines  Theiles  des  Wasserstoffes  Reste  von  Kohlehydraten,  vielleicht 
auch  von  Fettkörpem  sich  befinden.  Auf  Grund  dieser  Ansicht 
versucht  Er  verschiedene  physiologische  und  pathologische  That- 
sachen  zu  erklären. 

M.  Nencki»)  bekämpft  die  Hypothese  von  Schützen- 
berger  s)  über  die  Constitution  der  Eiweifskörper^  wonach  das 
Eiweifsmolekül  als  ein  complexes  Ure'id  angesehen  wird,  in 
welchem  die  Wasserstoffatome  des  Harnstoffes  oder  des  Oxamides 
durch  die  Radicale  der  Amidosäuren  ersetzt  sind.  Unter  den 
SpaHtungsproducten  der  Eiweifskörper  wurden  nach  Schützen- 
berg e  r '  s  Untersuchungen  Indol,  Skatol,  Phenyläthylamin,  Diamine, 
Aethylenimid  gefunden,  die  in  Schützenberger's  Gonstitutions- 
formel  keinen  Platz  finden,  dann  aber  ergaben  die  Untersuchungen 
über  die  aromatischen  Spaltungsproducte,  dafs  auch  hier  die  Ver- 
hältnisse viel  complicirter  sind.  Das  Eiweifs  enthält  jedoch  nach 
Nencki's  Untersuchungen  drei  aromatische  Gruppen  im  Molekül, 
nämlich  die  Phenylamidopropionsäure^  das  Tyrosin  und  die  SkatoU 
essigsaure]  diese  aromatischen  Substanzen  machen  etwa  Vio  ^^^ 
Eiweifsmoleküles  aus.  Der  Leim  unterscheidet  sich  von  den 
echten  Eiweifsstoffen  dadurch,  dafs  er  nur  eine  aromatische 
Gruppe  (Phenylamidopropionsäure)  enthält  und  als  Haupt- 
spaltungsproduct  GlycocoU  liefert,  das  bis  jetzt  aus  echten 
Eiweifsstofi'en  nicht  erhalten  wurde.  Die  genannten  Spaltungs- 
producte sind  im  Eiweifsmoleküle  jedenfalls  in  complexerer  Form 
enthalten,  ein  Beispiel  dafür  ist  Stadelmann^ s  Protetnochromogen^)^ 
wahrscheinlich  die  Muttersubstanz  der  Skatolessigsäure  und  der 

1)  Compt.  rend.  112,  148.    —    ^)  Ghem.  Centr.  1891a,  689;   Aroh.  ph. 
nat.  [3]  26,  426.  —  »)  JB.  f.  1876,  808.  —  *)  JB.  f.  1890,  2166. 
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thierischen  Farbstoffe.  Wahrscheinlich  werden  aus  dieser 
chromogenen  Gruppe  des  Eiweifsmoleküles  die  Farbstoffe  der  Haare, 
der  Federn  und  des  Blutes  gebildet.  Um  allen  Thatsachen,  auch 
den  labilen  Formen  des  Eiweifsmoleküles  Rechnung  zu  tragen, 
müfste  Schützenberger's  Hypothese  so  erweitert  werden,  dafs 
von  der  ursprünglichen  Hypothese  nicht  viel  übrig  bliebe. 

E.  Drechsele)  hat  einen  Aufsatz  über  den  Abbau  der 
Eifjoeifshörper  veröffentlicht.  Er  bespricht  zuerst  die  bekannten 
Spaltungsproducte  der  Eiweifskörper  überhaupt,  sodann  speciell 
die  Spaltungsproducte  des  Casetns.  Die  beiden  früher  2)  beschrie- 
benen Basen  C7Hi2Na03  und  C3H14N2O2  haben  sich  als  identisch 
und  nach  der  Formel  GeHi4Ns03  zusammengesetzt  erwiesen. 
Diese  Base  C6H14N2OJ  bildet  zwei  Chlorhydrate,  das  eine  mit  1, 
das  andere  mit  2  Mol.  Salzsäure.  In  der  Mutterlauge  wurde 
unter  den  Spaltungsproducten  eine  zweite  Base  gefunden,  welche 
in  Form  des  Silberdoppelsalzes  CeHisNsOj.HONOa.AgONO, 
isolirt  werden  konnte.  Höchst  wahrscheinlich  ist  in  dieser  Formel 
1  MoL  Krystallwasser  anzunehmen.  Drechsel  nennt  diese  Base 
Lysatin ^  oder  wenn  deren  Formel  CgHnNsO  wäre,  Lysatinin. 
Durch  Kochen  dieser  Base  mit  Barytwasser  entsteht  Harnstoff. 

M.  Siegfried»)  hat  im  Anschlüsse  an  obige  Untersuchungen 
von  Drechsel  über  die  Spaltungsproducte  der  Eiweifskörper  das 
Conglutin^  das  Glutenfibrin^  das  Hemiprotetn^  die  Oxyprotsulfon^ 
säure  und  das  Eieralbumin  mit  Salzsäure  zersetzt  sowie  in  dem 
nach  der  Abscheidung  der  Amidosäuren  zurückbleibenden  Syrup 
Basen  gesucht.  Er  fand  in  dem  von  der  Zersetzung  des  Gon- 
glutins  resultirenden  Syrup  ein  Glycoproteln  und  schied  mittelst 
Platinchlorid  resp.  Silbernitrat  die  beiden  Salze  Cg  Hjj  Na  Og  C\q  Pt 
und  CßHisNjOa.HNOa  AgNOj  ab;  diese  zwei  Salze  wurden  auch 
aus  dem  Gemische  der  Spaltungsproducte  der  anderen  von 
Siegfried  untersuchten  Eiweifsstoffe  erhalten.  Das  Platin- 
doppelsalz enthält  Aethylalkohol ,  die  in  demselben  enthaltene 
Base  ist  nach  der  Formel   GgHi4N3  03   zusammengesetzt.     Bei 


»)  Chem.  Centr.  1891b,  717.    —    «)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2162.    -    »)  ßer. 
1891,  418. 
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allen  Spaltungen  wurde  auch  ein  amorphes  Silbersalz  erhalten, 
aus  dem  das  Chlorhydrat  GnH^o^eOe,  2 HCl  dargestellt  werden 
konnte. 

S.  Gabriel  und  W.  Aschen i)  haben  nachgewiesen,  dafs 
die  von  E.  und  H.  Salkowski^)  unter  den  Produden  der 
Eiweifsfäulnifs  aufgefundene  basische  Substana  yon  der  Formel 
C5H],N0a  d'Ämidovaleriansäure  ist 

E.  Rösings)  hat  eine  Oxydation  von  Eivoeifs  hei  Gegenwart 
von  Schwefel  beobachtet.  Wird  Bltd  oder  Eiereiweifslösung  mit 
Schwefel  innig  yermengt,  so  tritt  bald  Schwefelwasserstoff- 
entwickelung ein;  es  handelt  sich  dabei  nicht  um  ein  Verderben 
der  Eiweifssubstanz,  der  Vorgang  ist  vielmehr  so  aufzufassen, 
dafs  gewissen  Eiweifsarten  das  Vermögen  zukommt,  sich  bei 
Gegenwart  von  Wasser  auf  Kosten  desselben  zu  hydroxyliren. 
Die  Hydroxylirung  wird,  abgesehen  von  der  Temperatur,  beein- 
äufst  durch  die  Anwesenheit  von  Schwefel,  der  dabei  zum  Theil  in 
Schwefelwasserstoff  übergeführt  wird.  Diese  Ansicht  wird  dadurch 
gestützt,  dafs  bei  der  Hydroxylirung  von  Benzaldehyd  und  Acet- 
aldehyd  in  Gegenwart  von  Schwefel  Schwefelwasserstoff  entsteht. 
Nicht  allen  Eiweifskörpem  kommt  die  beschriebene  Eigenschaft  zu. 

A.  Denaeyer*)  hat  die  Umwandlu/ng  der  Eiwei/skörper  durch 
hohen  Druck  studirt.  Beim  Drucke  einer  Atmosphäre  in  Gegen- 
wart von  Wasserdampf  gehen  die  Eiweifskörper  in  Lösung  und 
zeigen  dann  alle  Keactionen  des  gewöhnlichen,  nicht  coagulirten 
Eiweifses.  Wird  der  Druck  erhöht,  so  erfolgt  tiefer  gehende 
Zersetzung,  die  Lösung  wird  vollständiger  und  enthält  Leucin 
und  Tyrosin\  bei  noch  höherem  Drucke  wird  die  Flüssigkeit 
alkalisch,  die  gelösten  Eiweifskörper  geben  Ammoniakderivate 
und  noch  reichlicher  Amidosäuren.  Behandelt  man  Eiweiüs  drei 
Stunden  lang  bei  10  Atmosphären  Druck,  so  entsteht  eine  aus- 
gesprochen alkalisch  reagirende  Flüssigkeit,  die  aber  noch  un* 
zersetztes  Eiweifs  enthält;  in  dieser  Flüssigkeit  findet  man  Amine 
und  Amidosäuren,  eine  geringe  Menge  einer  Älbumose^  jedoch 
kein  Pepton.    Selbst  beim  10  stündigen  Erhitzen  unter  15  Atmo- 

1)  Ber.  1891,  1364.  —  >)  JB.  f.  1883,  1300.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b, 
946.  —  «)  Daselbst  1891a,  609. 
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Sphären  Druck  entsteht  kein  Pepton.  Bei  der  Behandlung  von 
Eiweifs  mit  verdünnter  Salzsäure  entsteht  eine  einfache  Eiweifs- 
lösung;  beim  Kochen  von  ersterem  mit  lOprocentiger  Salzsäure 
entsteht  eine  Lösung,  aus  der  Salpetersäure  nichts  fallt;  auch 
beim  Sättigen  dieser  Lösung  mit  Potasche  oder  Soda  scheidet  sich 
kein  Eiweifs  aus.  Bei  1  atm.  Druck  löst  sich  das  Eiweifs  nach 
einstündiger  Behandlung  mit  5procentiger  Salzsäure  vollständig, 
die  Lösung  coagulirt  nicht  beim  Kochen  und  wird  weder  durch 
Salpetersäure  noch  durch  Neutralisiren  gefällt;  das  derart  modifi- 
cirte  Eiweifs  nennt  Denaeyer  a-Säureeiioeifs.  Bei  zweistündiger 
Behandlung  unter  1  atm.  Druck  oder  bei  einstündiger  Behand- 
lung unter  2  atm.  löst  sich  Hühnereiweifs  in  der  sauren  Flüssig- 
keit auf,  die  Lösung  wird  durch  Neutralisiren  gefällt;  der  dabei 
entstehende  Niederschlag  wird  ß-Säureeiwei/s  genannt,  a-  und 
^-Säureeiweifs  haben  Aehnlichkeit  mit  dem  Syntonin.  Bei  noch 
höherem  Drucke  entstehen  viel  Chlorammonium  und  Amido- 
säuren. 

Br.  Werigo  i)  hat  das  aschefreie  Albumin  Harnack's  *) 
untersucht  und  ist  zu  dem  Resultate  gelangt,  dafs  dasselbe  nur 
ein  Derivat  des  Albumins  vorstellt,  welches  seinen  Eigenschaften 
zufolge  den  Acid-  resp.  Alkalialbuminaten  nahe  gestellt  werden 
mulis.  Versuche  über  die  Löslichkeit  der  Harnack' sehen  Sub- 
stanz führten  zu  folgendem  Schlüsse:  Wenn  bei  der  Ausfällung 
dieser  neuen  Verbindung  durch  Neutralisation  der  gröfste  Theil 
von  Substanz  sich  im  Niederschlage  befinden  mufs,  so  reifst 
er  auch  denjenigen  Theil  mit,  welcher  sich  in  der  Lösung 
befinden  könnte,  da  er  noch  eine  gewisse  Quantität  von  freier 
Säure  resp.  Alkali  vorfindet  Der  Ueberschufs  von  letzterem  und 
Säure  wird  dabei  auch  mit  fortgerissen,  wie  wenigstens  aus 
der  neutralen  Reaction  der  zurückbleibenden  Flüssigkeit  zu 
schliefsen  ist. 

S.  Gabriel')  hat  einige  Bemerkungen  über  Hofmeister's 
hrystalUnisehes  Eieralbumin*)  veröiFentlicht.    Zunächst  ändert  Er 


1)  Biederm.  Centr.  1891,  168;  Pflüger^s  Arch.  Physiol.  48,  100.  — 
«)  JB.  f.  1890,  2160.  -  8)  ZeitBcbr.  physiol.  Chem.  15,  456.  —  *)  JB.  f. 
1889,  2073. 

Jahrmb.  f.  Ohem.  a.  ■.  w.  fttr  1891.  |ßg 
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die  Methode  der  Darstellung  ab,  indem  Er  das  Eiweifs  in  einer 
mäfsigen  Menge  destillirten  Wassers  löst,  dann  allmählich  anter 
Umschwenken  so  viel  gesättigte  Lösung  von  Ammoniumsulfat 
zusetzt,  bis  eine  bleibende  Trübung  eintritt,  die  auf  Zugabe 
einiger  Tropfen  Wasser  verschwindet.  Beim  Verdunsten  der 
Flüssigkeit  scheiden  sich  dann  Kugeln  ab,  denen  Nadeln  folgen; 
überläfst  man  dann  das  Ganze  im  verschlossenen  Gefäfse  längere 
Zeit  der  Ruhe,  so  gehen  die  Kugeln  in  nadeiförmige  KrystaUe 
über.  Gabriel  sucht  den  Grund  für  die  Krystallisation  des  Ei- 
weifses  nicht  so  sehr  in  der  Reinigung  desselben,  als  viel- 
mehr in  der  Natur  des  Lösungsmittels.  Das  krystallisirte  Ei- 
weifs dürfte  ein  geringeres  Molekulargewicht  besitzen,  als  das 
gewöhnliche.  Die  Analyse  seiner  nadeiförmigen  Krystalle  ergab: 
80,86  Proc.  Eieralbumin,  15,56  Proc.  schwefelsaures  Ammon, 
3,39  Proc.  Wasser,  0,19  Proc.  Asche.  Der  Gehalt  an  schwefel- 
saurem Ammon  läfst  sich  aus  der  anhaftenden  Mutterlauge  er- 
klären. Der  StickstoflFgehalt  des  Eieralbumins,  von  anderen 
Bestandtheilen  frei  gedacht,  würde  nach  der  Analyse  14,96  Proc. 
entsprechen;  es  scheint  demnach  das  Eieralbumin  stickstofif- 
ärmer  zu  sein,  als  die  übrigen  thierischen  Eiweifskörper. 

A.  Sobanejew  und  N.  Alexandrow^)  haben  versucht, 
durch  Beobachtung  der  Gefrierpunktserniedrigung  das  Molekular^ 
gewicht  des  Eieralbumins  zu  bestimmen.  Sie  verwendeten  Lö- 
sungen von  14,5  bis  44,5  Proc.  Eiweifsgehalt  und  gelangten  unter 
Zugrundelegung  der  beobachteten  Gefrierpunktserniedrigungen 
zu  den  Zahlen  13000,  14000  und  15000.  —  Aus  den  Unter- 
suchungen vonKrüger«)  über  die  Bindungsweise  des  Schwefels  im 
Eiweifs  ergiebt  sich  entsprechend  das  Molekulargewicht  =  14200. 

J.  Gorin  und  G.  Ansiaux^)  haben  die  Erscheinungen  der 
CoagvHation  des  Albumins  aus  RinderblutsertMn  studirt.  Sie 
haben  in  dem  vom  Paraglobulin  befreiten  Serum  das  /J-  und 
y- Albumin  von  Halliburton*)  durch  fractionirte  Coagulation 
nachgewiesen,  da  das  erstere  bei  77^  das  letztere  bei  82^  gerinnt. 


1)  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  635.  —   «)  JB.  f.  1889,  2072,  —  »)  Belg.  Aoad. 
Bull.  [3]  21,  345.  —  *)  JB.  f.  1888,  2408, 
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Es  gelingt,  die  beiden  Eiweifskörper  bei  yiel  niedereren  Tempe- 
raturen zu  coaguliren,  als  Halliburton  angegeben,,  wenn  man 
die  Flüssigkeiten  sehr  langsam  erhitzt  und,  sobald  die  erste 
Opalescenz  erscheint,  genau  bei  derselben  Temperatur,  bei  welcher 
diese  auftritt,  länger  erhält.  Die  Opalescenz  ist  bedingt  durch 
aufserordentlich  feine  Körnchen,  welche  sich  allmählich  zu  Flocken 
zusammenballen.  Wenn  die  letzteren  nicht  zu  lange  und  nicht 
über  die  Temperatur  des  ersten  Auftretens  der  Opalescenz  er- 
hitzt wurden,  lösen  sie  sich  in  Wasser  wieder  auf;  sie  waren  nur 
gefällt,  aber  nicht  coagulirt. 

E.  Graubneri)  hat  einen  neuen  Eiweifskörper  aus  den 
Schleimhäuten  des  Verdauimgsextractes  dargestellt,  den  Er  Muskch 
aJbumin  nennt;  derselbe  wird  aus  dem  Extracte  der  Dünndarm - 
Schleimhaut  durch  Chloroform  feinflockig  gefällt,  er  ist  in  Wasser 
vollkommen  unlöslich,  doch  bildet  sich  die  Unlöslichkeit  erst  all- 
mählich durch  längere  Berührung  mit  Chloroform.  Die  trockene 
Substanz  ist  ein  weifses  Pulver,  das  sich  in  kochender  Salzsäure, 
Salpetersäure  und  Essigsäure  ziemlich  leicht  löst,  die  Xantho- 
protein-,  Biuret-  und  Millon'sche  Reaction  giebt,  mit  con- 
centrirter  Salzsäure  gekocht,  violette  Färbung,  mit  einigen 
Tropfen  verdünnter  alkoholischer  Lösung  von  Benzaldehyd, 
Schwefelsäure  und  wenig  schwefelsaurem  Eisenoxyd  beim  Er- 
wärmen Blaufärbung  liefert.  Die  Elementaranalyse  ergab:  Stick- 
stoff 17,43,  Kohlenstoff  53,41,  Wasserstoff  8,32,  Phosphor  1,03, 
Schwefel  1,37,  Sauerstoff  18,85  Proc. 

P.  Marforia)  theilte  die  Bereitungsweise  einer  resorbirbaren 
Eisenalbuminverbindung  mit. 

G.  Walter»)  hat  das  von  Valenciennes  und  Fremy*) 
zuerst  untersuchte  Ickthulin  aus  Karpfenrogen  nach  zweierlei 
Verfahren  dargestellt  und  in  beiden  Fällen  als  ein  weifses,  zartes 
hygroskopisches  Pulver  erhalten,  welches  im  Mittel  53,52  Proc. 
Kohlenstoff;  7,71  Proc.  Wasserstoff,  15,64  Proc.  Stickstoff,  22,19  Proc. 


1)  Chem.  Gentr.  1891a,  679.  —  ^  Daselbst,  S.  951;  Ann.  chim.  farm. 
14,  249;  Arcb.  experim.  Pathol.  n.  Pharmakol.  29,  212.  —  ')  Zeiischr. 
pbysiol.  Cbem.  15,  477.  —  *)  JB.  f.  1854,  686. 
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Sauerstoff,  0,41  Proc.  Schwefel,  0,43  Proc.  Phosphor  und  0,1  Proc. 
Eisen  enthält.  Nach  dem  Phosphorgehalte  und  den  Löslichkeits- 
verhältnissen  gehört  das  Ichthulin  zu  den  Vitellinen.  Durch 
Behandeln  des  Ichthulins  mit  künstlichem  Magensafte  wurde 
ein  Paranucl^n  erhalten  und  gleichzeitig  liefsen  sich  Phosphor- 
säure und  Fettsäuren  nachweisen;  es  muls  also  durch  die  Pepsin- 
wirkung aus  dem  Ichthulin  auch  ein  lecithinartiger  Körper  ab* 
gespalten  werden.  Aus  dem  Paranuclein  wurde  durch  Kochen 
mit  Terdünnter  Schwefelsäure  ein  reducirendes  Kohlenhydrat  ab- 
geschieden, das  mit  salzsaurem  Phenylhydrazin  und  essigsaurem 
Natrium  gut  ausgebildete  doppelbrechende  Krystallnadeln  lieferte. 

C.  A.  Pekelharingi)  kam  darauf  zurück,  dafs  Er 3)  die 
Hauptmasse  des  bei  Eiweifsdigestion  durch  Magen-  und  Pankreas- 
saft  entstehenden  Productes  als  Pepton^  und  die  Substanz, 
welche  auch  bei  niederer  Temperatur  z.  B.  von  Essigsäure  und 
Kochsalz,  von  Essigsäure  und  Ferrocyankalium  nicht  gefällt 
wird,  als  imreines  Pepton  bezeichnet  hat.  Die  von  Kühne') 
Peptone  genannten  Stoffe  dürfen  nicht  als  reine  Substanzen 
betrachtet  werden,  denn  es  finden  sich  darin  Stoffe,  welche  die 
Fällung  von  Albumose  verhindern  und  durch  Dialyse  wenigstens 
theil weise  entfernt  werden  könneu.  Anscheinend  reines  J.f»pAo- 
pepton  giebt,  nachdem  dessen  Lösung  einige  Tage  dialysirt  ist, 
durch  Sättigung  mit  Ammoniumsulfat  einen  Niederschlag  von 
Albumose. 

R.  Neumeister 4)  entgegnete  darauf,  es  sei  bekannt,  dafs 
Amphopepton  durch  Aussalzen  mit  Ammoniumsulfat  nicht  ab« 
solut  frei  von  einer  Deuteroalbumose  zu  erhalten  sei.  Wird  eine 
Amphopeptonlösung  dialysirt  und  die  im  Dialysator  vorhandene 
Flüssigkeit  vor  dem  Aussalzen  stark  eingedampft,  so  wird  durch 
Ammoniumsulfat  eine  ÄlbumoseßMnng  entstehen.  Unter  den  von 
Pekelharing  unbenannt  gelassenen  diffusiblen  Stoffen  können 
nur  Peptone  im  Sinne  Kühne's  gemeint  sein,  diese  vermögen 
aber  nicht,  die  Aussalzung  der  Albumosen  durch  schwefelsaures 

1)  Internationale  Beiträge  für  wiBsenBchaftliohe  Medicin.  FeBtschrift, 
R.  Virchow  gew.,  Bd.  1.  —  »)  JB.  f.  1880,  1043;  f.  1881,  999.  —  »)  JB.  f. 
1883,  1375.  —  *)  Zeitsohr.  Biol.  28,  361. 
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Ammon  zu  verhindern.  Auch  bei  der  Pankreasverdauung '  tritt 
in  einem  gewissen  Stadium  die  in  gesättigter  Ammoniumsulfat- 
lösung etwas  lösliche  Dewterodlbumose  auf. 

C.  A.  Pekelharingi)  beantwortete  die  obige  Entgegnung 
von  Neumeister  in  einem  jyPepton  und  ÄlbiMnose^  betitelten 
Aufsatze,  in  welchem  Er  zunächst  den  kritisirten  Versuch  genauer 
beschrieb:  Gut  gereinigtes  Fibrin  wird  mit  Pepsin  und  2  Prom. 
Salzsäure  drei  bis  fünf  Tage  lang  digerirt,  dann  wird  die  Flüssig- 
keit neutralirt,  gekocht,  filtrirt,  ziemlich  stark  eingeengt,  darauf 
mit  Ammonsulfat  im  Ueberschusse  erhitzt  und  nach  dem  Abkühlen 
filtrirt.  Diese  mit  Ammonsulfat  gesättigte  Flüssigkeit  bleibt -voll- 
kommen klar  und  enthält  dennoch  Albumose,  welche  in  Lösung 
gehalten  wird  von  Stoffen,  die  mittelst  Dialyse  entfernt  werden 
können.  Diese  Stoffe  wurden  nicht  benannt,  weil  man  sie  nicht 
näher  kennt.  Wenn  man  eine  bestimmte  Menge  von  der  Flüssigkeit 
zwei  bis  drei  Tage  lang  gegen  strömendes  Wasser  dialysirt,  dann 
den  Dialysatorinhalt  auf  das  ursprüngliche  Volumen  eindampft 
und  nun  mit  Ammonsulfat  sättigt,  so  trübt  sie  sich  aufs  Neue 
von  einem  Albumoseniederschlage.  Dieser  Versuch  wurde  wieder- 
holt mit  dem  gleichen  Ergebnisse  angestellt,  er  unterscheidet 
sich  von  Neumeister's  obigem  Versuch  nur  dadurch,  dafs  bei 
dem  letzteren  das  Verdauungsgemisch  nicht  neutralisirt  und  die 
dialysirte  Flüssigkeit  vor  der  Sättigung  mit  Ammonsulfat  an- 
gesäuert wurde.  Der  Unterschied  zwischen  Albumosen  und 
Peptonen  beruht  auf  der  Unlöslichkeit  der  ersteren  in  gesättigter 
Ammonsulfatlösung,  dieser  Unterschied  ist  aber  nicht  stichhaltig. 
Nach  dem  Ergebnisse  Seiner  Versuche  glaubt  Pekelharing  das 
Recht  zu  haben,  das  Pepton  als  ein  Gemenge  und  nicht  als  eine 
Substanz  sui  generis  zu  betrachten.  —  W.  Kühne*)  bemerkte  zu 
Pekelharing's  Mittheilung,  dafs  dessen  Beobachtungen  keines- 
wegs neu  seien,  dafs  auf  die  Verunreinigung  des  Peptons  durch 
Albumosen  schon  lange  vorher  aufmerksam  gemacht  wurde,  dafs 
aber  Peptone  dargestellt  wurden,  welche  frei  von  Albumosen  sind, 
also  solche  auch  bei  dem  Versuche  von  Pekelharing  nicht  zeigen. 


1)  Zeitschr.  Biol.  28,  567.  —  2)  Daselbst,  S.  571. 
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R.  H.  Chittenden  und  R.  Goodwini)  haben  aus  dem 
Myosin  mittelst  Pankreassaft  die  Myosinpeptone  dargestellt  und 
untersucht;  bei  dieser  Verdauung  bleibt  ein  beträchtlicher  Rück- 
stand, der  aus  57,48  Proc.  KohlenstoflF,  7,67  Proc.  Wasserstoff, 
13,94  Proc.  Stickstoff,  1,32  Proc.  Schwefel  und  19,59  Proc.  Sauer- 
stoff zusammengesetzt  ist  Auffallend  ist  der  grofse  Kohlenstoff- 
und  der  geringe  Stickstoffgehalt.  Der  Kohlenstoffgehalt  der 
Myosinpeptone  ist  geringer,  als  der  des  Myosins  und  der  Myosi- 
nosen,  diese  Peptone  entstehen  offenbar  aus  der  Deuteromyosinose 
durch  Hydratation.  Im  Allgemeinen  unterscheiden  sich  die 
Myosinpeptone  in  ihren  Reactionen  nicht  wesentlich  von  den 
übrigen  Peptonen. 

E.  Salkowski^)  hat  Versuche  angestellt,  um  das  Peptotoxin 
Brieger's^)  zu  gewinnen  und  ist  dabei  zu  dem  Resultate  ge- 
kommen, dafs  bei  der  Pepsin  Verdauung  des  Eaweifses  eine  in 
Wasser  und  Amylalkohol  lösliche,  nach  den  Angaben  Brieger's 
isolirbare  giftige  Substanz  nickt  entsteht  und  dafs  es  ein  Pepto- 
toxin im  Sinne  Brieger's  nicht  giebt.  Es  ist  höchst  unwahr- 
scheinlich, dafs  sich  auf  anderem  Wege  aus  den  Verdauungs- 
lösungen eine  toxische  Substanz  gewinnen  lasse,  man  wird  viel- 
mehr zu  der  Annahme  gedrängt,  dafs  die  toxische  Wirkung  der 
Ällmnosen  und  Peptone^  wenn  gröfsere  Mengen  derselben  ins 
Blut  gelangen,  diesen  Substanzen  selbst  angehört  und  nicht  einem 
gleichzeitig  als  Nebenproduct  bei  der  Verdauung  entstehenden 
Toxin,  das  dem  Verdauungsgemische  beigemengt  ist. 

V.  Grandis  und  T.  Carbone*)  haben  Versuche  angestellt 
über  die  Reaction  der  amyloiden  Substanz^  welche  bei  Einwirkung 
von  Jod  und  Schwefelsäure  auftritt.  Durch  diese  Versuche 
sollte  ermittelt  werden,  ob  etwa  diese  Verbindung  eiue  Kohlen- 
hydratgruppe  enthalte,  welche  die  Ursache  jener  Reaction  wäre. 
Die  Substanz  wurde  demnach  mit  Salzsäure  gekocht,  die  erkaltete 
Flüssigkeit  mit  Aether  ausgeschüttelt;  der  nach  dem  Verdunsten 
des  letzteren  bleibende  Rückstand  gab  nicht  die  Jodoformreactiou 


i)  Chem.  Centr.  1891a,  950.  -  2)  Daselbst  1891b,  260.  —  3)  JB.  f.  1883, 
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mit  Jod  und  Natronlauge,  ferner  gelang  es  nicht,  durch  ent- 
sprechende Behandlung  der  salzsauren  Flüssigkeit  mit  Phenyl- 
hydrazin, einen  krystallisirten  Körper  zu  erhalten.  Eine  zweite 
Portion  von  amyloider  Substanz  wurde  mit  Salzsäure  zersetzt, 
sowie  die  Flüssigkeit  mit  Natronlauge  und  Benzoylchlorid  ge- 
schüttelt; der  dabei  entstandene  Niederschlag  gab  mit  oe-Naphtol 
und  Schwefelsäure  keine  Rothfärbung.  Ein  gleiches  Resultat 
wurde  femer  erhalten,  als  die  Verbindung  durch  Kochen  mit 
Natronlauge  zerlegt  wurde.  Aus  diesem  Verhalten  schlielsen 
Grandis  und  Carbone,  dafs  die  amyloide  Substanz  keine  Kohlen- 
hydratgruppe  enthalte. 

F.  Klug^)  hat  die  Resultate  Seiner 3)  Untersuchung  über 
die  VerdaulieKkeit  des  Leimes  ausfuhrlich  mitgetheilt. 

K  Fischer  3)  hat  als  Spaltungsproducte  des  Leimes  bei  dessen 
Zersetzung  durch  Kochen  mit  Salzsäure,  sowie  durch  Kochen 
mit  Barytwasser  die  beiden  Basen  G0H14N2O,  und  G^HisNsOa 
oder  GgHiiNsO  erhalten.    Er  bezeichnet  die  erstere  als  Lysin. 

0.  Schmiedeberg ^)  hat  eine  Untersuchung  über  die 
ehemische  Zusammensetzung  des  Knorpels^)  durchgeführt.  Als 
Material  verwendete  Er  die  aus  reinem  hyalinem  Knorpel  be- 
stehende  Nasenscheidewand  des  Schumnes.  Der  mit  Wasser  aus- 
gewaschene Knorpel  wird  mit  kräftig  wirkendem  künstlichem 
Magensaft  bei  38  bis  40<^  24  bis  30  Stunden  lang  behandelt; 
nach  dem  Verdünnen  mit  Wasser  scheidet  sich  eine  zusammen- 
hängende Schicht  am  Boden  des  Gefäfses  ab,  die  durch  Kneten 
mit  Wasser  gereinigt  wird.  Die  so  erhaltene  teigartige  Substanz 
besteht  im  Wesentlichen  aus  einer  Verbindung  von  Chandroitin' 
Schwefelsäure  mit  Leimpepton,  dem  Peptochondrin.  Bei  unvoll- 
ständiger Verdauung  ist  diese  Säure  wenigstens  zum  Theil  mit 
Glutin  zu  Glulinchondrin  verbunden  und  dieses  ist  der  charakte- 
ristische Bestandtheil  des  Ghondrins.  Durch  Auflösen  des  rohen 
Peptochondrins  in  2-  bis  Sprocentiger  Salzsäure  und  Fällen  der 


1)  Biederm.  Gentr.  1891,  161;  Ghem.  Centr.  1891a,  186;  ßer.  (Ausz.) 
1891,  784.  —  Ä)  JB.  f.  1890,  2163.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  712.  —  *)  Arch. 
ezperim.  Pathol.  u.  Pbarmakol.  28.  865.  —  »)  JB.  f.  1884,  1424. 
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filtrirten  Lösung  mit  Alkohol  erhält  man  die  Verbindung  rein. 
Durch  Auflösen  von  Peptochondrin  oder  Glutinchondrin  in  Kali« 
lauge  und  Zusatz  von  Alkohol  erhält  man  einen  Niederschlag 
von  chondro'itinschwefelsaurem  Kalium,  das  durch  Lösen  in 
Lauge  und  Fällen  mit  Alkohol  gereinigt  wird;  es  wurden  aufser 
mehreren  Kaliumverbindungen  auch  die  Kupferverbindung  und 
Eisenverbindungen  dargestellt.  Nach  der  Analyse  dieser  Verbin- 
dungen ist  die  Formel  der  Chondrottinschwefelsäure  Ci8Ha7NSOi7. 
Aus  dem  chondroitinschwefelsauren  Baryum  wird  durch  Schwefel- 
säure die  freie  Säure  abgeschieden,  welche  durch  Salzsäure  in 
der  Wärme  gespalten  wird  in  Schwefelsäure  und  ChondroUin 
nach  der  Gleichung :  dg  H^y  N  S Oj^  +  Hj  0  =  H,  SO4  -(-  C,s  H^y  NOu- 
Das  Ghondroitin  ist  amorph,  dem  arabischen  Gummi  ähnlich,  in 
Wasser  löslich;  es  ist  eine  einbasische  Säure,  deren  Losung 
ziemlich  stark  sauer  reagirt.  Kocht  man  eine  solche  von  Ghon- 
droitin mit  yerdünnter  Salz-  oder  Schwefelsäure,  so  tritt  Spal- 
tung ein  und  es  bildet  sich  Chondrosin^  eine  optisch  active, 
rechtsdrehende  Säure  Ton  der  Zusammensetzung  Gi^HaiNOa; 
als  zweites  Spaltungsproduct  tritt  Essigsäure  auf,  die  vielleicht 
als  Acetyl-Acetessigsäure  mit  dem  Ghondrosin  verbunden  war. 
Durch  Erwärmen  des  letzteren  mit  Barytwasser  erfolgt  neuer- 
dings Spaltung,  es  entsteht  Qlycuronsäure  und  es  treten  aufser- 
dem  drei  verschiedene  stickstofffreie  Säuren  auf,  von  denen  sich 
nachweisen  liefs,  dafs  sie  aus  den  ersten  Spaltungsproducten  des 
Ghondrosins,  nämlich  der  Glycuronsäure  und  dem  Glycosamin 
entstehen.  Das  Ghondrosin  ist  mithin  aus  den  Atomgruppen 
der  Qlycuronsäure  und  des  Glycosamins  zusammengesetzt  und 
wird  demnach,  wie  folgt,  gespalten: 

Tfach  den  mitgetheilten  Thatsachen  sind  im  Knorpd  verschiedene 
Verbindungen  der  Ghondro'itinschwefelsäure  mit  eiweifsartigen, 
d.  h.  die  Biuretreaction  gebenden  Substanzen  enthalten;  diese 
Verbindungen  sind  salzartige,  nur  sehr  lockere.  Jene  Ester- 
schwefelsäure verhält  sich  den  leim-  und  eiweifsartigen  Sub- 
stanzen gegenüber  ähnlich  der  Gerbsäure.  Versetzt  man  eine 
Lösung  von   Leim  mit  einer  durch   Salz-   oder   Essigsäure  an- 
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gesäuerten  Lösung  von  chondro'itinschwefelsaurem  Kalium,  so  ent- 
steht ein  teigartiger  Niederschlag  von  Cfl%Uinchondrin\  in  analoger 
Weise  erhält  man  aus  Leimpepton  das  P^itochandrin]  auch  die 
eigentlichen  Eiweifsstoffe,  EiereiweÜB  und  Serumalbumin,  werden 
durch  die  angesäuerte  Lösung  des  chondro'itinschwefelsauren 
Kaliums  gefallt  In  Form  solcher  löslichen  und  unlöslichen  Ver- 
bindungen mit  Leim-  und  Eiweifsstoffen  ist  die  Ghondroitin- 
schwefelsäure  im  Knorpel  enthalten.  Versuche,  Collagen  durch 
wochenlanges  Liegenlassen  in  einer  Lösung  von  Cihondroitin- 
Schwefelsäure  in  Knorpel  umzuwandeln,  lehrten,  dafs  in  dem 
natüilichen  Knorpel  die  Ghondroitinschwefelsäure  nicht  mit  der 
coUagenen  Grundsubstanz  verbunden  ist,  sondern  dafe  ihre  be- 
schriebenen Verbindungen  in  diese  nur  eingelagert  sind  und  des- 
halb leicht  durch  ganz  yerdünnte  alkalische  Laugen  ausgezogen 
werden.  Die  Ghondroitinschwefelsäure  findet  sich  auch  im  Faser- 
oder Netzknorpel  des  Ohres.  In  einem  darauf  untersuchten 
Enchondrom  war  die  Säure  nicht  vorhanden;  es  ist  demnach  ihr 
Vorkommen  im  Knorpel  in  keinem  Zusammenhange  mit  seiner 
morphologischen  Structur.  Auf  die  wesentlichen  physikalischen 
Eigenschaften  des  Knorpels  übt  die  Ghondroitinschwefelsäure 
keinen  nachweisbaren  Einflufs  aus;  der  Knorpel  ist  vielleicht  nur 
die  Bildungsstätte  und  das  Reservoir  für  diese  gepaarte  Säure, 
von  welchem  aus  sie  sich  nach  Bedarf  weiter  im  Organismus 
verbreitet.  Es  entsteht  die  Frage,  ob  nicht  die  Synthese  der 
gepaarten  Schwefel-  und  Glycuronsäuren  im  Allgemeinen  vom 
Knorpel  besorgt  wird. 


Bflanaenchemie. 

W.  Preyer  und  G.  Wendt^)  haben   den   Chemismus  des 
lebenden  Protoplasma  besprochen. 

E.  Aubert')  hat  beobachtet,  dafs  Cacteen^  einer  höheren 
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Temperatur  (35^0.)  und  einer  Beleuchtung  von  mittlerer  Intensität 
ausgesetzt,  gleichzeitig  Sauerstoff  und  KoMensäure  ausscheiden. 

H.  Jumelle^)  hat  Versuche  über  die  SatAerstoffenttoicJcdung 
aus  Pflanzen  bei  niederen  Temperaturen  angestellt  Dieselben 
haben  gelehrt,  dafs  bei  Pflanzen,  welche  gegen  intensive  Kälte 
widerstandsfähig  sind,  die  Zerlegung  der  Kohlensäure  bei  sehr 
niederen  Temperaturen  bestehen  bleibt;  Picea  excdsa^  Juniperus 
cammums  und  Evemia  Prunastri  haben  am  Lichte  den  Kohlen- 
stoff einer  Atmosphäre  assimilirt,  deren  Temperatur  auf  — 3ö<^, 
selbst  auf  — 40^  gesunken  war. 

G.  Wehmer^)  hat  die  Zersetzung  der  Oxalsäure  durch  Licht" 
und  StoffwechselmrTcung  experimentell  studirt.  Das  Licht  ist 
allein  im  Stande,  Oxalsäure  in  Lösungen  zum  Ver$chwinden  zu 
bringen;  todte  organische  Massen  bewirken  im  Dunkeln  keine 
Zersetzung  der  Oxalsäure.  Bei  Gulturversuchen  bleibt  als  Ursache 
der  Säurezerstörung  bei  Ausschlufs  der  Lichtwirkung  nur  der 
Organismus  selbst,  welcher  in  irgend  einer  Weise  Bedingungen 
für  die  Zersetzung  schafft.  Die  Wirkung  lebender  Zellen  ist 
aber  keine  unbedingte  und  sie  ist  namentlich  von  der  Gon* 
centration  der  Säurelösung  abhängig;  sobald  dieselbe  nur  etwa 
1  Proc.  erreicht,  erlischt  die  Fähigkeit  der  Organismen,  die 
Säure  zu  zerstören;  geht  man  mit  der  Concentration  unter 
1  Proc.  herab,  so  vermögen  die  Hyphen  die  Säure  allmählich 
zu  zersetzen.  Oxalsäure  Sähe  verhalten  sich  anders  als  freie 
Oxalsäure,  das  Licht  zersetzt  die  Lösungen  der  ersteren  nicht 
und  lebende  Pilze  zersetzen  nur  unter  besonderen  Umständen* 

B.  Frank  und  R.  Otto»)  haben  Versuche  angestellt,  durch 
welche  ermittelt  werden  sollte,  wie  die  Assimilation  des  freien 
Stickstoffs  vor  sich  geht.  Grüne  Blätter  vieler  Pflanzen  sind 
am  Abend  stickstofireicher  als  am  nächsten  Morgen.  Bei  dieser 
periodischen  Stickstoffabnahme  kommen  weniger  die  Eiweifsstoffe 
in  Betracht,  als  das  Äspara^gin^  man  kann  also  annehmen,  dafs 
die  grünen  Blätter  am  Abend  reicher  an  Asparagin  sind  als  am 


1)  Compt.  rend.  112,  1462.    —    «)  Chem.  Centr.  1891b,  665.    —    «)  Da- 
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nächsten  Morgen  und  dafs,  wie  der  Mehrgehalt  an  Stärke  am 
Abend  auf  Kohlenstoffaufnahme  aus  der  Luft  beruht,  derjenige 
an  Asparagin  auf  die  vom  Blatte  ausgeübte  Stickstoffaufnahme 
aus  der  Luft  zurückzuführen  ist.  Die  Resultate  der  bisherigen 
Versuche  können  nicht  als  Beweis  dienen,  weil  der  Mehrgehalt 
an  Asparagin  auch  auf  einer  Mehrzufuhr  von  Stickstoff  von  der 
Wurzel  her  beruhen  kann.  Versuche  mit  abgeschnittenen  Blättern 
scheinen  eine  Erwerbung  von  Stickstoff  durch  das  Blatt  anzu- 
zeigen« —  Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  das  Rhizobium  der 
LegumtnosenknoWchen  Stickstoff  zu  assimiliren  vermag,  wurden 
Versuche  mit  Reinculturen  angestellt,  welche  ergaben,  dafs  der 
Symbiosepilz  der  Leguminosen  bei  yoUständigem  Mangel  an 
Stickstoffverbindungen  mit  Hülfe  des  freien  Stickstoffs  aus  der 
Luft  sich  zwar  etwas,  aber  nur  sehr  langsam  vermehrt.  Es  liegt 
also  kein  Beweis  vor,  dals  die  Stickstoffassimilation  der  Legu- 
minosen von  dem  Rhizobium  vollzogen  würde.  —  Es  werden  noch 
die  Resultate  von  Versuchen  mitgetheilt,  welche  zeigen,  dafs  die 
JErbse  auch  ohne  Mitwirkung  der  Symbiosepilze  kräftig  Luft- 
stickstoff zu  assimiliren  vermag,  sobald  sie  auf  gutem  Boden  in 
einen  kräftigen  Entwickelungszustand  gelangt. 

Versuche  über  die  Stickstoffassimüation  der  Leguminosen 
haben  F.  Nobbe,  E.  Schmid,  L.  Hiltner  und  E,  Hotter^) 
ausgeführt.  Diese  Versuche  bezweckten:  1.  neben  den  landwirth- 
schaftlichen  Gulturpflanzen  zugleich  einige  Gattungen  schmetter- 
lingsblüthiger  Holzgewächse  in  die  Frage  einzuziehen;  2.  auTser 
der  Impfung  mit  Erdextracten  auch  eine  solche  mit  Emulsionen 
rein  und  zwar  a)  aus  Erdextracten,  b)  direct  aus  KnöUchen- 
substanz  gezüchteter  Baderien  vorzunehmen,  wie  solche  bisher 
nicht  ausgeführt  worden  war;  3.  der  bisher  nur  hypothetisch 
behandelten  Frage  experimentell  näher  zu  treten,  ob  bei  sämmt- 
lichen  Leguminosen  eine  und  dieselbe  Wurzelbacterie  die  an- 
regende Wirkung  ausübe,  resp.  KnöUchen  zu  erzeugen  im  Stande 
sei  oder  ob  deren  mehrere  diese  Fähigkeit  besitzen,  so  dafs,  wo  nicht 
jede  Leguminosengattung,  doch  vielleicht  eine  Gattungsgruppe 


1)  Landw.  Vere.-Stat.  39,  327. 


2204       Wirkung  von  Impfung  resp.  Düngung  auf  die  Vegetation. 

ihren  besonderen  Symbioten  hat.  Als  Versuchspflanzen  dienten : 
Erbse,  gelbe  Lupine,  Bohne,  Robinia  pseudacacia,  Gleditschia 
triakanthos,  Cytisus  Labumum.  Aus  den  Versuchsergebnissen 
ist  Folgendes  hervorzuheben:  Der  22o&tma -Erdextract,  dessen 
Einflufs  auf  die  Erbse  sich  am  spätesten  bemerkbar  machte,  hat 
auf  Robinia  10  Tage  früher,  als  Gleditschia -Erdextract  gewirkt. 
Der  Erbsen-Erdextract,  der  die  Erbsen  am  frühesten  zum  Wachs- 
thum  anregte,  vermochte  die  Robinia  überhaupt  nicht  förderlich 
zu  beeinflussen.  Die  geimpften  Pflanzen  enthielten  3,088,  die 
gedüngten  1,312  Proc.  Stickstoff,  demnach  hat  die  Impfung  eine 
stärkere  vegetative  Wirkung  ausgeübt,  als  eine  reichliche  Düngung 
mit  Ammoniak,  resp.  Salpetersäure.  Eine  Papilionaceengättung 
wird  am  günstigsten  beeinflufst  durch  einen  Extract  von  Erde, 
welche  dem  unmittelbaren  Wurzelbereiche  derselben  Gattung 
entnommen  ist.  j^&$en-Erdextract  wirkt  am  frühesten  auf  Erbse, 
Robinia- Erdextract  am  frühesten  und  kräftigsten  auf  Robinia. 
Die  Erbsen-  und  Robinia -JBocten^  zeigen  in  ihrer  physiologischen 
Wirkung  Unterschiede,  die  nur  durch  die  Annahme,  dafs  die- 
selben, wenn  nicht  verschiedene  Arten  oder  Varietäten,  so  doch 
mindestens  Rassen-  oder  Emährungsmodificationen  repräsentiren, 
erklärt  werden  können.  In  den  KnöUchen  spielen  sich  unzweifel- 
haft jene  Vorgänge  ab,  welche  zur  Stickstoffbereicherung  der 
Pflanze  führen,  und  da  von  einer  Resorption  der  Bacteroi'den  der 
basalen  KnöUchen  zu  dieser  Zeit  nicht  das  Geringste  wahr- 
zunehmen ist,  so  können  die  den  Wurzeln  vierter  Ordnung  aus 
den  KnöUchen  zugeführten  Stoffe  nur  Stoffwechselproducte  der 
Bacterien  sein.  Die  Frage,  ob  die  letzteren  direct  den  freien 
Stickstoff  der  Luft  oder  des  Wassers  aufnehmen  und  verarbeiten 
oder  ob  ihnen  das  stickstoffhaltige  Rohmaterial,  wie  es  wahr- 
scheinlicher ist,  aus  den  Blättern  zugeführt  wird,  ¥ard  dadurch 
nicht  berührt  Die  spontane  Verbreitungsfähigkeit  der  Bacterien 
im  Boden  ist  eine  verhältnifsmäfsig  beschränkte.  Die  sich  auf- 
lösenden Bacteroiden  enthalten  nur  noch  wenig  Eiweifs  und 
kommen  für  die  Stickstoffbereicherung  kaum  erheblich  in  Frage. 
A.  B.  Griffiths »)  hat  durch  Culturversuche  in  Nährlösungen, 
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bei  denen  die  Möglichkeit  einer  Nitrification  ausgeschlossen  war, 
nachgewiesen,  dafs  eine  directe  Aufnahme  von  Ämmonsahfen 
durch  die  Pflamsen  erfolgen  kann. 

Die  Bildung  tmd  Wanderung  der  Kohlenhydrate  in  den  Laub- 
Uättern  hat  W.  Saposchnikoff^)  studirt.  Ein  Vergleich  der 
Kohlenhydratabnahme  in  abgeschnittenen  Blättern  mit  der  in 
Blättern  an  der  Pflanze  lehrt,  dafs  im  ersten  Falle  die  Abnahme 
wenigstens  fünfmal  geringer  ist,  als  im  zweiten.  Die  Geschwindig- 
keit der  Entleerung  der  Blätter  steigt  caeteris  paribus  mit  der 
Verminderung  der  Blätterzahl  an  der  Pflanze;  die  Geschwindigkeit 
der  Kohlenhydratwanderung  ist  vom  Verbrauche  (Wachsthum) 
abhängig.  Die  Entstärkung  der  Blätter  geht  im  Frühling  und 
Sommer  sehr  schnell,  im  Winter  aber  langsam  vor  sich;  dieser 
Jahresperiodicität  entspricht  jedenfalls  auch  eine  Tagesperiodicität. 
ViTahrscheinlich  wandern  die  Kohlenhydrate  aus  den  Blättern  in 
Form  von  Glycose,  jedenfalls  geht  die  Starke  in  Ghfcose  über 
und  diese  verschwindet  dann  aus  dem  Blatte.  Die  Geschwindig- 
keit der  Auflösung  der  Stärke  ist  davon  abhängig,  ob  das 
Lösungsproduct  aus  dem  Blatte  fortgeführt  wird,  der  Zucker 
scheint  die  Auflösung  der  Stärke  zu  hindern.  Die  Bildung  der 
Kohlenhydrate  wurde  bei  verschiedenem  Wetter  quantitativ  be- 
stimmt und  zwar  an  Blättern  an  der  Pflanze,  wobei  die  nöthige 
CJorrectur  für  die  Wanderung  gemacht  wurde.  Für  die  wirkliche 
Assimilationsgröfse  pro  1  qm  und  eine  Stunde  wurden  an  Heli^ 
anthus  aimuMS  folgende  Zahlen  erhalten: 

Wolkenfrei 0,729  g  Hell,  oft  weifse  Wolken    .  0,379  g 

„             0,481  „           Trübe 0,140  „ 

Hell,  selten  weifse  Wolken  0,428  „                „      0,147  „ 

r»           n            V  0,428„                 „       0,141« 

Die  Kohlenhydratbildung  ist  um  so  gröfser,  je  heller  der  Himmel 
ist.  Ein  abgeschnittenes  Blatt  kann  nur  eine  begrenzte  Menge 
Kohlensäure  assimiliren,  wahrscheinlich,  weil  die  Assimilation 
durch  Ansammlung  der  Assimilate  geschwächt  wird.  Berechnet 
man  aus  dem  Gewichte  der  assimilirten  Kohlensäure  die  Glycose- 


1}  Ghem.  Oentr.  1891a,  93. 
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menge,  die  daraus  entstehen  sollte,  so  findet  man  immer  zu 
wenig,  man  mufs  also  annehmen,  dafs  bei  der  Assimilation  auüser 
Kohlenhydraten  noch  ein  anderer  Stoff,  vielleicht  Ewei/s^  entsteht. 

Th.  Bokorny  ^)  hat  die  StärkdnldtMg  aus  FormaJdehyd 
durch  Algen  nachgewiesen.  Als  Versuchspflanze  diente  Spiro- 
gyra  majuscula,  welche  in  einer  Lösung  Ton  Natriummethyl- 
sulfonat  unter  Zusatz  geeigneter  Mineralstoffe  gehalten  wurde. 
Nach  einigen  Tagen  wurden  grofse  Mengen  von  Stärke  in  den 
so  behandelten  Versuchspflanzen  gefunden,  während  die  Gontrol- 
pflanzen,  welche  ohne  Sulfonat  geblieben  waren,  keine  Stärke 
enthielten. 

P.  Lesage^)  zieht  aus  verschiedenen  Beobachtungen  den 
Schlufs,  dafs  das  Kochsalz  auf  die  Stä/rkebüdung  in  den  vegetativen 
chlorophyllhaltigen  Organen  einen  Einflufs  hat,  in  den  extremen 
Fällen  wird  die  Stärkebildung  ganz  verhindert. 

T.  Cuthbert  Day^)  hat  den  Einflufs  der  Temperatur  auf 
das  Keimen  der  Gersie  untersucht. 

W.  Maxwell*)  hat  das  Verhalten  der  Fettkörper  und  die 
Rolle  der  Lecithine  bei  der  normalen  Keimung  untersucht.  Ver- 
suche mit  Phaseolus  vulgaris  ergaben  Folgendes:  Im  ersten 
Stadium  der  Keimung  war  der  Lecithingehalt  doppelt  so  grofs, 
als  im  reifen  Samen,  im  zweiten  Stadium,  als  die  Reservestoffe 
völlig  verbraucht  waren,  betrug  der  Procentgehalt  an  Lecithinen 
das  Dreifache  des  Gehaltes  der  Samen.  Aehnlich  verhalten  sich 
Gossypium  und  Zea  mays.  Das  Pflänzchen  hat  also  in  den 
ersten  Stadien  der  Keimung  die  Fähigkeit,  unorganischen  Phosphor 
in  Lecithine  umzuwandeln. 

E.  Schulze^)  hat  nachgewiesen,  dafs  in  Keimpflanzen  auf 
Kosten  von  Eiiceifsstoffen  organische  Basen  sich  bilden  können. 
Ob  diese  Basen  beim  Zerfalle  des  Eiweifsmoleküles  unmittelbar 
entstehen  oder  sich  aus  noch  unbekannten  primären  Spaltungs- 
producten  der  Eiweifskörper  in  den  Pflanzen  bilden,  ist  nicht 
erwiesen,  doch  ist  der  erste  Fall  der  wahrscheinlichere.    Das  in 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  120.   —   2)  Compt.  rend.  112,  672.  —   «)  Chem. 
Soc.  J.  59,  664.  —  *)  Am.  Chem.  J.  13,  16.  —  »)  Ber.  1891,  1098. 
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Eeimlingen  reicblich  enthaltene  Ärginin  ^)  unterscheidet  sich  vom 
Lysatin  in  der  Zusammensetzung  nur  durch  Mehrgehalt  von 
1  Atom  Stickstoff  und  1  Atom  Wasserstoff  im  Molekäl. 

Berthelot  und  G.  Andre 3)  haben  Untersuchungen  über 
das  Vorkommen  und  die  Boüe  des  Schwefels  in  den  Pflanzen 
angestellt;  Sie  sind  zu  folgenden  Schlüssen  gekommen:  1.  Die 
Pflanise  wird  bis  zur  YoUen  Blüthe  fortwährend  reicher  an 
Schwefel  2.  Der  Schwefel,  welcher  in  Form  organischer  Ver- 
bindungen Yorhanden  ist,  erreicht  sein  Maximum  während  der 
Blüthe  und  nimmt  dann  ab.  Vielleicht  wird  nicht  der  gesammte 
Schwefel  in  Form  Yon  Sulfaten  aus  dem  Boden  aufgenommen, 
sondern  zum  Theil  in  Form  organischer  Verbindungen,  welche 
der  Boden  reichlich  enthält.  3.  Diese  Ansicht  wird  dadurch 
gestützt,  dafs  grofse  Mengen  you  organischem  Schwefel  sich  in 
den  Wurzeln  finden.  4.  Der  Schwefel  der  flüchtigen  Verbindungen 
ist  stets  sehr  gering,  aber  die  täglich  sich  YoUziehende  Elimination 
kann  im  Laufe  der  Zeit  doch  einer  beträchtlichen  Menge  ent- 
sprechen« 4.  Die  Vertheilung  des  Schwefels  in  den  zwei  Formen 
in  den  Samen  ändert  sich  sehr  mit  der  Species.  5.  Das  Ab- 
nehmen des  organischen  Schwefels  nach  der  Blüthe  dürfte  auf 
der  Ausscheidung  flüchtiger  SchwefelYerbindungen  und  auf 
OxydationsYorgängen  beruhen. 

0.  Loew')  theilt  mit,  dafs  die  Oiftwirhmg  des  destiUirten 
Wassers^  wenn  dasselbe  in  Metallapparaten  destillirt  wird,  Yon 
seinem  Metallgehalte,  insbesondere  Yon  seinem  Kupfergehalte 
herrührt',  soweit  sich  das  auf  Pflanzen  bezieht;  bei  Infusorien 
dürfte  die  giftige  Wirkung  ihren  Grund  in  der  Entziehung  Yon 
Nährsalzen  haben. 

E.  Schulze*)  kann  die  Beobachtungen  Yon  B.  Frank ''^),  dafs 
destitlirtes  Wasser  schädlich  auf  Lupinenkeimlinge  wirke  ^  nicht 
bestätigen.  Eine  solche  Wirkung  trat  bei  Anwendung  Yon  reinem 
destillittem  Wasser  niemals  auf. 


1)  JB.  f.  1886,  1810.  —  2)  Compt.  rend.  112,  122;  Bull.  soc.  chim.  [3] 
5,  572.  —  »)  Landw.  Jahrb.  20,  235.  —  *)  DaBelbst.  S.  236.  —  ß)  Daselbst 
17,  636. 
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0.  Loew^)  hat  Versuche  über  das  Verhalten  des  Ägotmids 
zu  lebenden  Organismen  angestellt,  indem  Er  Lösungen  von  Azo- 
imidnatrium  auf  verschiedene  Pflanzen  und  Thiere  einwirken 
liefs,  wobei  intensive  Giftwirkung  beobachtet  wurde. 

E.  Schulze 3)  hat  Seine')  Studien  über  die  ffianMche  Zäl- 
membran  fortgesetzt.  Viele  Zellmembranen  enthalten  Bestand- 
theile,  welche  durch  heiljse,  verdünnte  Minerals&uren  gelöst 
werden,  wobei  Traubenzucker,  Galactose,  Mannose  und  Penta- 
glycosen  entstehen  und  zwar  ausnahmslos  mehrere  von  diesen 
Zuckern  neben  einander.  Aus  dem  durch  verdünnte  Mineral- 
säuren schwer  angreifbaren  Theil  der  Zellmembran,  den  man 
als  eigentliche  Gellulose  bezeichnen  kann,  entsteht  bei  der  Hydro- 
lyse im  Wesentlichen  Traubenisucker  ^  bisweilen  eine  geringe 
Menge  einer  Pentaglycose^  und  öfter  in  beträchtlichen  Quanti- 
täten Mannose.  Dieser  Mannose  liegt  offenbar  ein  cellulose« 
ähnlicher  Körper  zu  Grunde,  der  gegen  Säuren  ziemUch  resistent 
ist  Manche  Cellulosepräparate,  welche  durch  Kochen  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  oder  Salzsäure,  sowie  durch  Behandeln  mit 
dem  Schulze^ sehen  Reagens^)  gereinigt  sind,  können  noch  eine 
in  Xylose  überführbare  Substanz  enthalten.  Aus  Lupinenschalen- 
Cdlulose  kann  durch  verdünnte  Natronlauge  Holzgununi  extrahirt 
werden.  Alle  Cellulosepräparate  hinterliefsen  bei  der  Behandlung 
mit  concentrirter  Schwefelsäure  einen  Rückstand,  der  zum 
gröfsten  Theile  organisch  war,  derselbe  harrt  noch  eingehender 
Untersuchung.  In  Bezug  auf  die  Benennung  der  verschiedenen 
chemischen  Bestandtheile  der  pflanzlichen  Zellmembranen  werden 
folgende  Vorschläge  gemacht:  Die  Bezeichnung  Gellulose  soll 
für  den  durch  verdünnte  Mineralsäuren  und  Alkalien,  sowie 
durch  das  Schulze'sche  Reagens  wenig  angreifbaren,  in  Kupfer- 
oxydammoniak löslichen  Zellwandbestandtheil,  welcher  bei  der 
Hydrolyse  Traubenzucker  liefert,  reservirt  werden.  Wenn  man  es 
aber  vorzieht,  den  Namen  Gellulose  nur  zur  Gruppenbezeichnung 
zu  verwenden,  so  wäre  jener  Zellwandbestandtheil  Dextroso- 
CeUulose  zu  benennen;  der  celluloseähnliche  Körper,  welcher  bei 

1)  Ber.  1891,  2947.   —  «)  Daselbst,  S.  2277.   —   »)  JB.  f.  1889,  2087.    — 
*)  JB.  f.  1880,  1326. 
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der  Hydrolyse  Mannose  liefeii;,  wäre  dagegen  Mannoso-CeUnlose. 
Für  die  durch  heifse,  verdünnte  Mineralsäuren  unter  Glycose- 
bildung  leicht  in  Lösung  zu  bringenden  Zellwandbestandtheile 
wird  die  Gesammtbezeichnung  Hemicellulosen  vorgeschlagen.  Bei 
Benennung  der  einzelnen  Stoffe  dieser  Glasse  ist  der  bisherige 
usus  beizubehalten,  und  die  bei  der  Hydrolyse  in  Galactose, 
Arabinose,  Xylose  übergehenden  amorphen  Kohlenhydrate  sind  als 
Gäludane^  Arabane^  Xylane  zu  bezeichnen  resp.  zur  Unterscheidung 
der  verschiedenen  Modificationen  noch  a,  /S,  y  oder  die  Worte 
Meta  und  Para  hinzuzusetzen.  Die  HemiceUulosmi  sind  gegen  ver- 
dünnte Mineralsäuren  weniger  widerstandsfähig  als  die  Gellulosen, 
sie  werden  durch  eine  Mischung  von  Schwefelsäure  mit  verdünnter 
Salpetersäure  schon  in  der  Kälte  vollständig  zerstört  und  gehen 
beim  Erhitzen  mit  verdünnten  Alkalien  leicht  in  Lösung.  — 
Möglicherweise  sind  einige  der  aufgezählten  Substanzen  in  den 
Zellwandungen  zu  Verbindungen  von  hohem  Molekulargewicht 
vereinigt 

A.  Tschirchi)  hat  die  Bildung  von  Phlobaphenen  studirt  — 
Die  Gerbstoffe  kommen  mit  wenigen  Ausnahmen  gelöst  im  Zell- 
safte vor,  oxydiren  sich  direct,  oder,  wenn  sie  Glycoside  sind, 
nach  erfolgter  Spaltung,  zu  rothbraunen  Phlobaphenen,  von  denen 
die  Zellmembranen  imbibirt  und  rothbraun  werden.  Zu  den  Phloba- 
phenen gehören  Chinaroth^  Tormentillroth^  Filixroth^  Ratanhiaroth, 
llidumroth^  Nelkenroth^  Zimmtroth^  Kinoroth  ^  Catechuroth  u.  a. 
Die  Phlobaphene  sind  nicht  auf  die  Rinden  beschränkt.  Alle, 
oder  doch  die  Mehrzahl  der  pathologischen  Gerbstoffe  oxydiren 
sich  an  der  Luft  nicht  oder  nur  sehr  langsam,  es  tritt  also  bei 
ihnen  Phlobaphenbildung  nicht  ein.  Der  Gerbstoff  des  Rhizoms 
von  Aspidium  Filix  Mas  geht  langsam  in  Filixroth,  der  Gerbstoff 
der  Chinarinden  rasch  in  Chinaroth  über;  bei  Cinchona  succirubra 
beginnt  schon  nach  15  Secunden  die  unmittelbar  nach  dem  Los- 
lösen farblose  Rinde  sich  zu  röthen.  Auch  gegen  Wärme  sind 
die  Gerbstoffe  verschieden  empfindlich,  einige  sind  auch  in  der 
Hitze  beständig,  andere  zersetzen  sich  rasch;  sehr  empfindlich 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  583. 
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2210      Einthellung  der  Gerbstofie.  —  fdolienholz-,  Eichenrindengerbaaure. 

ist  der  Gerbstoff  des  Thees\  die  nach  dem  Welken  und  Rollen  in 
den  Fermentirungskasten  gebrachten  Theeblätter  werden  in  Folge 
der  Umwandlung  des  Gerbstoffs  in  Phlobaphen  tief  rothbraun  und 
das  fertige  Product  ist  braunschwarz.  Werden  die  Blätter  sofort 
nach  dem  Pflücken  in  heifsen  Pfannen  gebraten,  so  wird  der 
Gerbstoff  zerstört  und  die  Blätter  bräunen  sich  beim  Rollen  und 
Fermentiren  nicht  mehr,  sondern  bleiben  dauernd  grün. 

W.  Sonne  1)  hat  die  Ergebnisse  fortgesetzter  Untersuchun- 
gen^) über  die  Gerbstoffe  mitgetheilt.  Danach  lassen  sich  diese 
letzteren  in  dreiClassen  theilen,  nämlich:  1.  Gerbstoffe  vom  Typus 
des  Eichenrindengerbstoffs^  beim  Erhitzen  der  wässerigen  Lösung 
schwer  zersetzbar.  2.  Gerbstoffe  vom  Typus  des  Valonectgerb- 
Stoffs^  beim  Erhitzen  der  wässerigen  Lösung  theilweise  zersetzbar. 
3.  Gerbstoffe  vom  Typus  des  Weidewrindengerbstoffs^  beim  Er- 
hitzen der  wässerigen  Lösung  vollständig  zersetzbar.  Einer 
Besprechung  der  Methode  zur  Bestimmung  des  Gerbstofb  folgt 
eine  tabellarische  Zusammensetzung  des  Gerbstoff'gehaltes  von  40 
zum  Gerben  dienenden  Materialien. 

C.  Böttinger»)  hat  Seine*)  Untersuchungen  über  die 
Eichenhdssgerbsäure  fortgesetzt.  Bei  der  in  geeigneter  Weise 
ausgeführten  Reduction  der  Äceteichenhohgerbsäure  entstehen 
folgende  Producte :  Hydroquercinsäure ,  C15  Hjß  0^ ,  Querlctcton^ 
CjHgOa,  eine  Säure,  deren  Kalksalz  sich  wie  trioxybuttersaurer 
Kalk  verhält,  eine  Substanz  unbestimmter,  sehr  oxydabler  Natur, 
Spuren  von  Gallussäure,  Essigsäure,  Oxalsäure  und  Eichen- 
holzgerbsäure. Bei  der  Reduction  der  Eichenrindengerbsäure 
treten  deren  Beziehungen  zur  Eichenholzgerbsäure  hervor,  indem 
die  erstere  dabei  Producte  liefert,  die  aus  der  letzteren  nach 
demselben  Verfahren  gewonnen  werden  können,  aufserdem  ent- 
steht aber  noch  die  Hydroquergalsäwre^  C14H14O6,  und  die  Lag^ 
säure^  C4H3O3. 

G.  Zölffel^)  hat  eine  Untersuchung  der  Gerbstoffe  der 
Älgarobüla  und  Myrobcdanen  durchgeführt,  deren  Ergebnisse  Er 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891 ,  75.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2182.  — 
8)  Ann.  Chem.  263,  108.  —  *)  JB.  f.  1887,  2300.  —  ß)  Arch.  Pharm. 
229,  123. 
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in  folgenden  Sätzen  zusammenfafst:  1.  Der  Gerbstoff  der  Algaro- 
billa genannten  Früchte  von  Caesalpinia  brevifdia  Benth«  ist 
kein  einheitlicher  Körper,  sondern  ein  Gemisch  zweier  Gerbstoffe. 
2.  Der  eine  der  beiden,  in  der  Algarobilla  in  einer  Menge  von 
etwa  8  bis  10  Proc.  enthaltenen  Gerbstoffe  ist  das  Glycosid  der 
Gallusgerbsäure;  er  liefert  bei  der  Hydrolyse  Gallussäure  und 
Zucker.  3.  Der  zweite  in  weitaus  gröfserer  Menge  in  der  Algaro- 
billa enthaltene  Gerbstoff  ist  eine  zuckerfreie  Gerbsäure  der 
Formel  C14H10O10,  welche  sich  leicht  in  EUagsäure  und  Wasser 
spaltet  und  welcher  daher  der  Name  Ellaggengerbsäure  zukommt. 
Dieselbe  Gerbsäure  ist  in  unreiner  Form  bereits  früher  von 
Löwe^)  aus  den  Myrobalanen  und  Dividivifrüchten  dargestellt 
worden.  4.  Der  als  Spaltungsproduct  des  Gallusgerbsäureglyco- 
sides  auftretende  Zucker  ist  Dextrose;  er  liefert  mit  Phenyl- 
hydrazin Glycosazon.  5.  In  dem  Molekül  der  EUaggengerbsäure 
sind  fünf  durch  den  Essigsäurerest  vertretbare  Hydroxyle  vor- 
handen, daher  konmit  ihr  in  Berücksichtigung  der  Beziehungen 
zur  Ellagsäure  folgende  Gonstitutionsformel  zu: 

C«  Ho  C«  Hi 


^6  "a  ^6  "a 


OH  OH  OH  CO-0-0  OH  OH  COOH 

6.  Lufttrockene  Ellagsäure  verliert  bei  100<^  10,6  Proc.  Krystall- 
wasser,  entsprechend  der  Formel  C14H6O8  +  2H,0.  7.  Die  Zu- 
sammensetzung der  bei  100®  getrockneten  Ellagsäure  entspricht 
der  Formel  G14H5O3,  die  Säure  erleidet  bei  höheren  Temperaturen 
keinen  weiteren  Gewichtsverlust.  8.  Die  Ellagsäure  liefert  bei 
der  Acetylirung  statt  des  erwarteten  Diacetylderivates  ein  Tetra- 
acdylderivaij  dessen  Constitution  ebenso  wie  jene  der  Ellagsäure 
weiterer  Aufklärung  bedarf.  9.  Der  Gerbstoff  der  Myrobalanen 
ist  ebenfalls  ein  Gemisch  von  Gallusgerbsäureglycosid  zum 
kleineren  und  EUaggengerbsäure  zum  wesentlich  gröfseren  Theile. 
10.  In  den  Algarobillafrüchten  sowie  in  den  Myrobalanen  sind 
geringe  Mengen  von  Gallussäure  präexistirend  vorhanden;  die 
ersteren  enthalten  aufserdem  noch  geringe  Mengen  von  Oxalsäure. 


»)  JB.   f.   1875,  603. 
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E.  Schuncki)  hat  Seine  ä)  Untersuchungen  über  das  Cfdoro- 
phyll  fortgesetzt.  Er  beschreibt  die  Einwirkung  von  schmelzen- 
dem Aetzkali  auf  Phyllocyanin  und  die  dabei  entstehenden  Pro- 
ducte,  ferner  das  PhyUoxanthin^  welches  bei  der  Einwirkung  von 
Säuren  auf  Chlorophyll  neben  Phyllocyanin  entsteht,  und  erörtert 
schliesslich  die  Veränderungen,  welche  das  Chlorophyll  bei  der 
Einwirkung  von  Alkalien  erleidet,  wobei  als  Hauptproduct  das 
Älkachlorophyll  entsteht. 

F.  W.  Passmore  5)  hat  in  der  Manna  von  Iktcalyptus  (hmn 
als  deren  charakteristischen  Zucker  Melitriose  nachgewiesen  und 
in  dem  Eucalyptus -Honig  eine  geringe  Menge  von  Galactose 
gefunden,  die  vielleicht  von  der  Manna  herstammt. 

R  Bourquelot^)  hat  36  Arten  von  Pilzen  auf  Kohlenhydraie 
untersucht;  Er  fand  darin  Glycose,  Lävulose,  Trehalose,  Mykose, 
Mannit;  in  dem  Lactucarius  volemus  fand  Er  einen  neuen  Zucker, 
den  Er  Volemit  nennt.  Dieser  krystallisirt  aus  Alkohol  ohne 
Krystallwasser,  schmeckt  sehr  schwach  süfs  und  schmilzt  bei  140 
bis  14P;  die  wässerige  Lösung  dreht  schwaqh  rechts.  Volemit: 
reducirt  Fehling'sche  Lösung  nicht,  vergährt  mit  Hefe  nicht 
und  giebt  mit  Phenylhydrazin  kein  Osazon. 

C.  O'SuUivan^)  hat  Seine ß)  Untersuchungen  über  die 
Oummiarten  der  Ärabingruppe  fortgesetzt.  Er  untersuchte  direi' 
Sorten  von  Oeddagummi.  Dieselben  sind  rechtsdrehend  und  entv 
halten  nebst  geringen  Mengen  einer  stickstoifhaltigen ,  eiweiJs'-. 
artigen  Substanz  die  Kalium-,  Calcium-  und  Magnesiumverbixk- 
düngen  folgender  Säuren: 

Mono(irabinantrigalactangeddin8äur€y  GioHioOg,  3G12H20O10,  CssHggOig, 
Diarabinanirigalactangeddinsättrey  ^CiqU^^Oq^  SCigH^OiQ,  CgsUssO^g, 
Triarabinantrigälactangeddinsäure,  3C|oH,q08,  3C12H9QO10,  CasHsjOig,      . 
Tetraarahinantrigalactangeddinsäurey  4  C^o  Hig  0^,  3  C^ H20  Oio,  Cgs  Hgj Oig,      . 
Triarahinantetragalactangeddtnsäure,  3CioHieOg,  4C,2H2oOio,  GgsUsoOigt 
PentaarabinantetragcUactangeddinsäwe^  6  C^o  ^1 6  ^8r  4  Gi 2 H^q O^q,  C^s  H^q  O^g,  ' 
Heptarabinantetragalactangeddinsäure,  7  G^q  H^g  Og,  4  Gj  2  H^q  Oiq^  C^  H^  O^g, 
Nonoarabtnantetragdlactangeddinsättref  9  G^o  ^le  Gg,  4  G12  H20  O^o,  G28  Hg^  O^g, 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  50,  143.  —  2)  jß.  f.  1888,  2357.  —  «)  Pharm. 
J.  Trane.  [3]  21,  717,  725.  —  *)  Ghem.  Gentr.  1891b,  473.  —  »)  Chem.  Soc. 
J.  59,  1029.  —  «)  JB.  f.  1884,  1441. 
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HeoMMrahinanpentagalactangeddinsäure,  GG^oHieOs,  ÖGi^HaoO^o*  ^tt^^^iT» 
Ueptcuirabinanpentagälactangeddinsäure^  7  G^o  Hm  Og,  6  G^^  Hjo  O^q,  G^s  Hag  O17. 

Durch  verdünnte  Schwefelsäure  werden  diese  Säuren  gespalten 
in  Arabinon  und  Säuren  von  geringerem  Molekulargewicht;  die 
letzteren  sind  folgende: 

Trigalactangeddinsäure,  8  G^q  H30  O^o  •  ^S8  ^sa  ^19* 
Tetragcdactangeddinsäwey  4  G,a  H^o  O^o  •  ^28  ^so  ^is^ 
Pent(igalactangeddin8äu/rey  5  G^a  H^o  O^q  •  Ggg  H^g  0^7. 

Diese  Säuren  sind  ziemlich  beständig,  erst  nach  stundenlanger 
Einwirkung  von  verdünnter  Schwefelsäure  gelingt  es,  Galactan 
davon  abzutrennen  und  die  Säwre  G33H38O22  zu  isoliren. 

C.  J.  Lintner  und  G.  Düll  1)  haben  das  Gersiengummi^ 
welches,  durch  alle  Phasen  der  Bierbereitung  hindurchgehend, 
sich  schliefslich  auch  im  Biere  findet,  invertirt  und  dabei  als 
Producte  Gcdadose  und  Xylose  erhalten,  weshalb  Sie  für  dieses 
Gummi  den  Namen  Galadoxylan  vorschlagen. 

A.  Voswinkel«)  fand  in  dem  Eierpilz  (CanthareUus  cibarius) 
Xylose  lieferndes  Gummi»  Der  zerkleinerte  Pilz  wurde  mit 
Natronlauge  ausgezogen,  die  Flüssigkeit  mit  Alkohol  gefällt  und 
der  Niederschlag  mit  durch  Salzsäure  angesäuertem  Alkohol  be- 
handelt. Das  Product  gab  die  Phloroglucin-  und  Furfurolreaction 
und  wurde  durch  verdünnte  Schwefelsäure  in  Xylose  umgewandelt. 
Auch  in  Hydnum  repandwm^  Ciavaria  flava  und  Botrytis,  Psaliota 
campestris,  Boletus  edulis  und  granulatus  ist  dasselbe  Gummi 
vorhanden. 

A.  Herzfeld  8)  hat  die  Resultate  einer  Untersuchung  der 
Pectinsubstanzen  mitgetheilt.  Er  stellte  das  Pectin  aus  Apfel- 
sinen dar;  dasselbe  gab  mit  Bleizucker  einen  Niederschlag,  es 
erwies  sich  optisch  inactiv  und  gab  beim  Erhitzen  der  wässerigen 
Lösung  active  Körper.  —  Parapectinsäure  wurde  aus  Rüben- 
schnitzeln dargestellt,  sie  lieferte  29,6  Proc.  Schleimsäure  und 
4  Proc.  Furfurol;  sie  ist  keine  einheitliche  Substanz,  sondern  ein 
Gemenge  von  Arabinose  und  Galactose  gebenden  Körpern,  welche 


1)  ZeÜBchr.  angew.  Ghem.  1891,   538.    —    ^)  Ghem.  Gentr.  1891b,  666; 
Ber,  1891,  827.  —  »)  Ghem.  Gentr.  1891b,  618. 
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vermathlich  beide  Säuren  sind.  MetapecUnsäure  wurde  auch, 
und  zwar  nach  zwei  Methoden,  aus  Rübenschnitzeln  bereitet 
Das  eine  Präparat  drehte  links,  das  andere  rechts,  die  Ausbeute 
an  Schleimsäure  und  Furfurol  war  bei  beiden  verschieden.  Das 
Drehungsvermögen  der  Metapectinsäure  hängt  jedenfalls  davon 
ab,  in  welchem  Verhältnifs  die  beiden  Muttersubstanzen  vor- 
handen sind.  Je  mehr  Furfurol  gebende  Substanz  vorhanden 
ist,  desto  stärker  ist  die  Linksdrehung. 

G.  Linossier^)  hat  aus  den  Sporen  von  Aspergillus  niger 
durch  Extraction  mit  ammoniakhaltigem  Wasser  und  Fällen  der 
Lösung  mit  Salzsäure  einen  schwarzen  Farbstoff  erhalten,  den 
Er  Äspergülin  und  wegen  seiner  Aehnlichkeit  mit  dem  Hämatin 
vegetabilisches  Hämatin  nennt.  Das  Aspergillin  ist  ein  schwarzes, 
in  Wasser  und  neutralen  Lösungsmitteln  unlösliches  Pulver,  es 
löst  sich  dagegen  in  alkalischen  Laugen,  in  den  Lösungen  der 
Alkalicarbonate ,  des  Borax  und  des  gewöhnlichen  Natrium- 
phosphates, auch  in  geringer  Menge  in  mit  Essigsäure  an- 
gesäuertem Alkohol.  Die  sauren  Lösungen  sind  braun,  in  dünner 
Schicht  grün,  die  alkalischen  rothbraun.  Die  Untersuchung 
mit  dem  Spectrophotometer  ergab,  dafs  das  Aspergillin  alle 
leuchtenden  Strahlen  absorbirt,  allerdings  ungleichmäfsig.  Das 
Absorptionsspectrum  besteht  aus  drei  breiten  Bändern,  zwischen 
denen  zwei  helle  Streifen  liegen,  der  eine  etwas  vor  D,  der 
andere  zwischen  D  und  E.  Bei  Zutritt  von  Luft  erhitzt,  ver- 
brennt die  Verbindung  und  hinterläfst  Eisenoxyd.  Am  Lichte 
verändert  sich  das  Aspergillin  in  ammoniakalischer  Lösung  nicht 
Durch  Natriumhydrosulfit  werden  die  Lösungen  reducirt  und 
nehmen  eine  goldgelbe  Farbe  an,  bei  Luftzutritt  färben  sie  sich 
wieder  braun.  Möglicherweise  besteht  zwischen  den  Wirkungen 
des  Hämatins  und  Aspergillins  ebenso  Aehnlichkeit,  wie  zwischen 
ihren  physikalischen  Eigenschaften. 

T.  L.  Phipson^)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  Er')  aus 
PalmeUa  crtienta  das  Paltnellin  dargestellt  habe;  Er  glaubt,  dafs 
Linossier^s  Äspergülin^)  mit  dem  Palmellin  identisch  sei.  Darauf 

1)  Compt.  rend.  112,  489.  —  2)  Daselbst,  S.  666.  —  »)  JB.  f.  1879,  908. 
—  *)  Diese  Seite. 
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erwiderte  Linossier^),  dafs  die  beiden  Substanzen  in  ihren 
Eigenschafben  so  grofse  Unterschiede  zeigen,  dafs  an  eine  Iden- 
tität derselben  nicht  zu  denken  sei. 

N.  Orlow*)  gab  ein  Verfahren  an,  das  Chelidoxanthin  aus 
dem  Chdidonium  majus  abzuscheiden. 

St.  von  Kostanecki*)  hat  aus  dem  Gentisin  durch  Kochen 
mit  Jodwasserstoffsäure  Methyl  abgespalten  und  so  eine  Verbin- 
dung von  der  Formel  GisHgOs,  das  Gentis&^n^  dargestellt;  aus 
dem  letzteren  wurde  eine  TriacetyheThindmig  erhalten,  demnach 
kann  die  Formel  des  Gentiseins  C|3H5  0,(OH)8  und  diejenige 
des  Gentisins  Ci8H5(OCH8)(OH)3  geschrieben  werden. 

G.  Ciamician  und  P.  Silber^)  haben  das  von  J.  Jobst 
und  0.  Hesse ^)  aus  der  Cotorinde  abgeschiedene  Hydrocototn 
näher  untersucht  Sie  bestätigten  zunächst  die  Angaben  der 
Letzteren  bezüglich  Zusammensetzung  und  Reactionen.  Die  Be- 
stimmung des  Molekulargewichtes  führt  zu  der  Formel  G15H14O4; 
die  Zersetzung  mit  Jodwasserstoff  nach  der  Z  ei seT sehen  Methode «) 
ergab,  dafs  im  Hydrocotoin  zwei  Methoxyle  enthalten  sind.  Durch 
Einwirkung  von  Jodmethyl  wurde  Methylhydrocototn  ^  0x3  H7O 
(0GHs)3,  erhalten.  Durch  Erhitzen  mit  alkoholischer  Kalilauge 
im  Rohre  wird  das  Hydrocotoin  wahrscheinlich  in  Benzoesäure 
und  einen  phenolartigen  Körper  gespalten.  Nach  den  bis  jetzt 
vorliegenden  Beobachtungen  über  das  Hydrocotoin  kann  ihm  die 
folgende  Gonstitutionsformel  zukommen: 

/fOCHs)^ 
CeHjfOH 

^CO-CeHs 

Im  Verlaufe  weiterer  Untersuchungen  über  die  Bestandtheile 
der  Faracotorinde  haben  Dieselben 7)  zunächst  mannigfaltige 
Versuche  angestellt,  um  die  Constitution  des  Hydrocotoms  auf- 
zuklären; die  meisten  derselben  ergaben  indefs  kein  günstiges 
Resultat,    nur    die  Einwirkung    von   Phosphorpentachlorid    auf 


1)  Compt.  rend.  112,  807.  —  »)  Rugg.  Zeitschr.  Pharm.  1891,  820.  — 
s)  Ghem.  Gentr.  1891a,  587.  —  «)  Ber.  1891,  299;  Accad.  dei  Lincei  Rend. 
7  a,  189;  Ann.  chim.  farm.  [4]  13,  340.  —  *)  JB.  f.  1879,  924,  925.  -  •)  JB. 
f.  1886,  1955.  —  7)  Ber.  1891,  2977;  Gazz.  chim.  ital.  21b,  473. 
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Hydrocotoin  führte  zu  bekannten  und  bestimmbaren  Verbindungen; 
bei  dieser  Reaction  entsteht  einerseits  Benzoylchlorid  und  Benzo- 
trichlorid,  andererseits  eine  Verbindung,  die  als  Dimethylester 
eines  dreifach  gechlorten  Phenols  aufzufassen  sein  dürfte.  Analog 
verhält  sich  das  Methylhydrocotom.  —  Ein  zweiter,  neu  auf- 
gefundener Bestandtheil  der  Paracotorinde  wird  als  Protocototn 
bezeichnet;  diesem  kommt  nach  der  Analyse  und  Molekular- 
bestimmung die  Formel  CieH|4  0e  zu,  es  zeigt  das  Verbalten 
eines  Phenols,  enthält  zwei  Oxymethylgruppen  und  eine  Hydroxyl- 
gruppe. An  Derivaten  wurden  dargestellt:  Monoacetylprotocotatn^ 
Methylprotocototn^  Dibromprotocoto'in  und  Acetylbromprotocotatn, 
Im  Allgemeinen  ist  das  Protocotom  eine  ketonartige,  dem  Hydro- 
cotoi'n  ähnliche  Verbindung.  Fast  alle  Reagentien,  welche  das 
letztere  unter  Bildung  von  Benzoes«äure  spalten,  zersetzen  Proto- 
cotom unter  Bildung  von  Protocatechusäure,  man  sollte  daher  das 
Hydrocotoin  Benzocotom  nennen.  Phosphorpentachlorid  erzeugt 
aus  Protocotoin  denselben  gechlorten  Körper,  wie  aus  Hydro- 
cotoin. Durch  Oxydation  des  Protocotoins  wurde  Parctcumar- 
hydrin  ^)  erhalten. 

E.  Schulze  und  A.  Likiernik')  haben  das  Lecithin  der 
Pflanjsensamen^)  untersucht.  Sie  stellten  dasselbe  aus  Wicken- 
und  Lupinensamen  dar  und  erhielten  ein  amorphes  Präparat, 
das  in  seinen  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  mit 
dem  thierischen  Lecithin  übereinstimmt;  es  liefert  beim  Kochen 
mit  Barytwasser  alsZersetzungsproducte:  Cholin,  Glycerinphosphor- 
säure  nebst  Fettsäuren,  und  zwar  aufser  festen  Fettsäuren  auch 
Oelsäure,  so  dafs  in  dem  Lecithin  der  Pflanzensamen,  wie  in  dem 
thierischen   Lecithin   ein   Gemenge  mehrerer  Lecithine   vorliegt. 

A.  Likiernik^)  hat  aus  den  Schalen  der  Samen  von  Lupinus 
Ifdeus  eine  krystallisirte  Substanz  abgeschieden,  die  Er  Lupeol 
nennt.  Das  letztere  krystallisirt  in  farblosen  Nadeln,  löst  sich 
leicht  in  Aether,  Chloroform,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  und 
Ligrom;  in  Weingeist,  sowie  Aceton  in  der  Kälte  schwer,  in  der 

1)  JB.  f.  1877,  940.  —  8)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  405;  Ber.  1891,  71. 
—  ')  JB.  f.  1886j  1811.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  416;  Ber.  1891, 
183,  2709. 
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Wärme  leicht;  wird  es  in  Chloroform  gelöst  und  die  Lösung  mit 
einigen  Tropfen  Essigsäureanhydrid  nebst  Schwefelsäure  versetzt, 
so  wird  die  Flüssigkeit  röthlich,  nach  längerer  Zeit  intensiv 
violettroth.  Es  ist  rechtsdrehend,  seine  Zusammensetzung  wird 
nach  den  Resultaten  der  Elementaranalyse  durch  die  Formel 
GseH49  0  ausgedrückt  Von  seinen  Verbindungen  wurden  dar- 
gestellt: die  Benzoylverbindung,  die  Acetylverbindung  und  eine 
Bromverbindung  mit  1  Atom  Brom.  Das  Lupeol  ist  demnach  ein 
den  Cholesterinen  nahestehender,  alkoholartiger  Körper,  es  kann 
als  ein  Homologes  der  Amyrine^)  betrachtet  werden. 

Derselbe  3)  fand  in  den  Samenschalen  von  Pisutn  sativum 
Phytosterin^  in  den  Samenschalen  von  Lens  escuUnta  einen  bei 
120^  schmelzenden  Körper,  der  die  Cholesterinreaction  gab,  von 
dem  aber  nicht  entschieden  ist,  ob  er  einheitlich  war;  endlich  in 
den  Samenschalen  von  Phaseolus  vulgaris  zwei  Substanzen,  die  als 
Paraphytosterin  und  Phasol  bezeichnet  werden.  Das  Paraphyto- 
sterin  krystallisirt  in  grofsen  Blättern,  schmilzt  bei  149  bis  150®, 
zeigt  die  Gholestolreaction,  ist  linksdrehend  und  nach  einer  der 
Formeln  C25H42O  .  H^O  oder  C26H44O .  H3O  zusammengesetzt.  Das 
Benzoat  desselben  krystallisirt  in  dünnen,  matten  Prismen,  die  bei 
142  bis  1430  schmelzen.  Das  Phasol  krystallisirt  aus  Weingeist 
in  kleinen,  zu  Gruppen  vereinigten  Tafeln  ohne  Krystallwasser, 
es  schmilzt  bei  189  bis  190^  zeigt  schwach  die  Cholestolreaction, 
ist  rechtsdrehend  und  nach  der  Formel  C15HS4O  zusammen- 
gesetzt. Es  scheint  demnach  zu  den  cholesterinartigen  Körpern 
zu  gehören.  Das  untersuchte  Phasol  kann  möglicherweise  nicht 
ganz  rein  gewesen  sein,  und  ist  es  denkbar,  dafs  die  Ghole- 
stolreaction, welche  es  schwach  zeigte,  von  beigemengtem  Para- 
phytosterin  herrührte. 

P.  Arata  und  C.  Geizer  s)  haben  Wurzel  und  Früchte  der 
in  der  argentinischen  Republik  wild  wachsenden  Morrenia  Brachy-- 
slephana  untersucht.  Sie  fanden  darin  ein  Alkaloi'd,  das  Sie 
Morrenin  nennen  und  einen  krystallisirten  Körper  von  der  Zu- 


1)  JB.  f.  1890,  2190.   —   s)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  15,  426;  Ber.  1891, 
187.  —  8)  Ber.  1891,  1849,  1861. 
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sammensetzung  CuHjsO,  das  Morrenol^  welches  dem  Gynanchcl^) 
ähnlich  ist. 

N.  Nagai»)  hat  aus  den  Phytolaccawwrzdn  (Phytolacca  Aci- 
nosa  var.  esculentia),  welche  in  Japan  als  Volksheilmittel  ver- 
wendet werden,  eine  giftige  Substanz  isolirt,  welcher  Er  den 
Namen  Phytolaccatoxin  gegeben  hat.  Physiologische  Versuche 
haben  gelehrt,  dafs  dieses  als  Gift,  ähnlich  dem  Pikrotoxin,  Corya- 
myrtin  und  Cicutoxin,  wirkt  Es  ist  ein  kaum  gelblich  gefärbtes 
Pulver,  schmilzt  bei  170^  ist  leicht  löslich  in  Alkohol  und  Aether, 
schwerer  in  Eisessig,  Benzol  und  Schwefelkohlenstoff.  Nach  der 
Elementaranalyse  kommt  ihm  die  Formel  Ga^HsoOg  zu;  es  ist 
kein  Glycosid. 

J.  Herzig 8)  hat  Seine*)  Studien  über  Quercetin  und  seine 
Derivate  fortgesetzt.  Die  Bestimmung  der  Molekulargröfse  nach 
Beckmann^)  ergab  Zahlen,  welche  die  Formel  GisH^oGy  stützen, 
zu  der  die  ermittelten  analytischen  Daten  am  besten  passen. 
Das  Whamnetin^),  früher  als  Dimethylquercetin  angesehen,  ist 
nunmehr  als  Monomethylquercetin  aufzufassen,  es  stimmen  auch 
die  Resultate  der  Analysen  sehr  gut  zu  dieser  Annahme. 

Die  von  J.  Schmidt)  constatirten  nahen  Beziehungen 
zwischen  dem  Fisetin  und  Quercetin  haben  eine  nähere  Unter- 
suchung des  ersteren  veranlafst.  Die  Analysen  des  Fisetins 
führen  zu  der  Formel  G^sHioOe.  Das  Acetylfisetin  enthält  vier 
Acetoxylgruppen,  während  im  Acetylquercetin  deren  fünf  vor- 
handen sind;  dies  steht  mit  der  Auffassung  des  Quercetins  als 
Oxyfisetin  im  Einklänge.  Das  Methylfisetin^  Cij^B^OiiOCli.^)^^ 
wurde  in  weifsen,  glänzenden  Krystallnadeln  vom  Schmelzpunkte 
151  bis  1530  erhalten.  Das  Äähylfisetin,  Gi5H«08(OG,Hb)4,  kry- 
stallisirt  gleichfalls  in  weifsen,  glänzenden  Nadeln,  die  bei  106 
bis  108^  schmelzen.  Die  beiden  Verbindungen  reagiren  mit 
Essigsäureanhydrid  nicht  mehr.  Wird  durch  eine  Lösung  des 
Fisetins  in   Kalilauge   Luft  geleitet,   so   erfolgt  Oxydation  und 


1)  JB.  f.  1878,  966.  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1891,  648.  —  »)  Monateh.  Chem. 
12,  172,  177;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (IIb),  198,  203.  —  *)  JB.  f.  1888,  2332. 
—  '^)  Daselbst,  S.  116.  —  6)  Daselbst,  S.  2332.  —  ')  JB.  f.  1886,  2211. 
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Bildung  von  Protocatechusäure  nebst  Resorcin.  Durch  Einwirkung 
von  alkoholischer  Kalilauge  auf  Aethylfisetin  entsteht  Aethylfiselol^ 
C12H16O4,  und  DicUhylpratocatechusäure]  analog  verhält  sich  das 
Methylfisetin.  Dem  Fisetol  kommt  die  Formel  GgHgO«  zu.  Dieses 
ist  ein  Resorcinderivat  und  enthält  drei  Hydroxyle,  der  vierte 

* 

Sauerstoff  gehört  einer  Aldehyd-  oder  Ketongruppe  an. 

E.  Schulze,  E.  Steiger  und  W.  Maxwell  1)   haben  die 

Resultate    fortgesetzter    Untersuchungen  s)    über    die    chemische 

Zusammensetzung    einiger  Leguminosensamen    mitgetheilt;    diese 

Untersuchungen   umfassen    die   Samen   der  gelben  Lupine^   der 

Wicke ^  der  Erbse,  der  Ächerbohne  und  der  Sojabohne.    In  zwei 

Proben  der  entschälten   Samen  der  gelben  Lupine  (A.  und  B.) 

wurden  gefunden: 

A.  B. 

Eiweifsstoffe 44,48  52,80  Proc. 

Nuclein  (und  Plastin?) 0,80  0,40  „ 

Alkaloide , 1,46  1,46  „ 

Lecithin ' 2,11  2,16  „ 

Cholesterin 0,17  0,18  „ 

Glyceride  and  freie  Fettsäuren 6,63  6,83  „ 

/5-Galactan 6,67  10,20  , 

Paragalaotan 10,39  8,76  „ 

Bohfaser 5,21  5,83  „ 

Lösliche  org.  Säuren  (Gitronensäure  etc.)    .  2,09  2,21  „ 

Asche 4,35  4,27  „ 

Unbestimmbare  Stoffe 15,73  6,40  „ 

Bei  der  Analyse  der  Samenschalen  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

Proc.  Proc. 

Eiweifsstoffe 3,81  Paragalaotan 17,91 

Nuclein  (und  Plastin)  .   .   .    0,88  Rohfaser 54,34 

Aetherextract  (Lupeol  etc.)   0,79  Asche 1,73 

Lösliches  Eohlenhydrat  .    .    5,47  Unbestimmbares 15,07 

Das  Yerhältnifs  zwischen  Samenschalen  und  entschälten  Samen 
wurde  26,4:73,6  gefunden.  Die  Samen  der  Wicke,- Erbse  und 
Ackerbohne  ergaben  folgende  Resultate: 

Wicke         Erbse      Ackerbohne 

Eiweifssubstanzen 25,46  21,50  22,81  Proc. 

Nuclein  (und  Plastin?) 2,33  1,14  1,91      „ 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  39,  269.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2186. 
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Wicke         Erbse     Ackerbohne 

Lecithin 1,22 

Cholesterin 0,06 

Glyceride  und  freie  Fettsäuren  .   .   .  0,91 

Lösliche  organische  Säuren     ....  0,50 

Rohrzucker  und  Galactan 4,85 

Stärkemehl .   .  36,30 

Rohfaser 4,89 

Paragalactan  und  Unbestimmbares    .  21,60 

Asche 2,90  3,46  2,92     » 

Die  Untersuchung  der  Sojabohne  erstreckt  sich  nur  auf  einige 
ihrer  stickstofffreien  Bestandtheile ;  von  diesen  letzteren  wurden 
gefunden:  Stärkemehl,  Rohrzucker,  ein  lösliches,  Schleimsäure 
gebendes  Kohlenhydrat,  Paragalactan  und  Cellulose.  Der  Lecithin- 
gehalt  der  Sojabohne  ist  ein  relativ  beträchtlicher,  er  beträgt 
1,64  Proc.  —  Am  Schlüsse  wird  darauf  hingewiesen,  dafs  durch 
die  vorliegenden  Untersuchungsresultate  die  Kenntnifs  der  stick- 
stoffhaltigen Pflanzenkörper  in  einigen  Punkten  erweitert  wurde; 
in  den  Wickensamen  wurde  Cholin  und  Betain,  in  den  Erbsen 
Cholin  und  eine  dem  Betain  ähnliche  Base  nachgewiesen;  die 
Beweise  für  das  Vorkommen  von  Lecithin  in  diesen  Samen 
wurden  vervollständigt.  Von  Kohlenhydraten  wurde  aufser  dem 
bisher  nachgewiesenen  ß -Galactan  in  den  Lupinen,  JRohrzucker 
in  Erbsen  und  Ackerbohnen  gefunden. 

Ueber  die  Bananen  liegt  eine  Untersuchung  von  Nieder- 
Stadt  1)  vor.  Die  unreifen,  sowie  die  reifen  Bananen  enthalten 
bis  70  Proc.  Wasser,  der  /Stärkegehalt  ersterer  beträgt  12,  der 
letzterer  20  Proc.  nebst  Traubenzucker  und  circa  4  Proc.  Rohr- 
zucker, auch  fettes  Oel  und  Eiweifsstofl'e  sind  in  ihnen  enthalten. 
Die  gedörrte  und  geschälte  Banane  enthält: 

Proc.  Proc. 

Cellulose 2,07  Pectin  und  Gummi     ....  2,17 

Fett 2,25  Stärke 0,55 

Protein 5,25  Asche 5,33 

Freie  Säure  (Aepfelsäure)     .  0,67  Wasser 29,17 

Traubenzucker   |  ^  ^  Die  Asche  enthält  Phosphor- 
Rohrzucker         / '                      ßäure 0,54 

_   -  i  _    .-    _ 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  488. 
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W.  Maxwell^)  hat  das  relative  Verhältnifs  des  Cholin-  und 
^e^amgehaltes  in  den  BaumwoUsamen  ^)  bestimmt;  Er  fand  auf 
17,5  Proc.  Cholin  82,5  Proc.  Betain. 

Em.  Bourquelot3)  hat  die  Vertheüung  des  Zuckers  in  den 
verschiedenen  Theilen  von  Boletus  edulis  untersucht  Er  fand  in 
einem  Kilogramm: 

Trehalose  Glycose 

Fufß 24,6  0,77g 

Hut 13,8  0,71  „ 

Hymeninm —  — 

L.  L.  V.  Slyke*)  hat  die  Cocosnufsmüch  ^)  von  der  unreifen 
und  von  der  reifen  Cocosnufs  untersucht;  von  der  ersteren 
wurden  sechs  Proben  analysirt,  sowie  folgende  Resultate  hiermit 
erhalten : 


XUilV/U    ucx     uu 

rcxiou   x% 

UID 

Milch  der 

1                2              3 

4 

5 

6 

reifen  Nufs 

Spec.  Gewicht  bei  16 fi^: 

1,0246        1,023        1,0223 

1,023 

1,0221 

1,0215 

1,044 

Wasser  in  Procenten: 

94,37          94,48        94,59 

94,89 

95,27 

96,43 

91,23 

Asche  in  Procehten: 

0,575          0,635        0,675 

0,611 

0,608 

0,602 

1,06 

Glycose  in  Procenten: 

4,58            3,83          3,45 

4,06 

4,36 

3,56 

Spur 

Rohrzucker  in  Procenten: 

Spur          Spur        Spur 

Spur 

Spur 

Spur 

4,42 

Eiweifekörper  in  Procenten: 

0,120          0,126        0,114 

0,205 

0,140 

0,095 

0,291 

Fett  in  Procenten: 

0,084         0,100        0,138 

0,131 

0,145 

0,120 

0,145 

ü.  Mussi^)  fand  im  Milchsäfte  von  Ficus  Carica: 

Proc.  Proc. 

Cradin 6,8890           Harz 1,5300 

Albamin 3,5097           Wachs 2,7872 

Gummi     0,0667           Kautschuk 12,8571 

Extractivstoffe 1,2285           Organ.  Stoffe,  unlöslich    .  2,4286 

Glycose 1,2857           Wasser 66,1868 

Aepfelsäure 0,4715           Asche 0,7592 

Das  Cr<idin  ist  ein  peptonisirendes  Ferment. 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  469.  —  »)  JB.  f.  1886,  1850.  —  «)  Compt.  .rend. 
113,  749.  —  *)  Am.  Chem.  J.  13,  130.  —  »)  JB.  f.  1872,  806.  —  «)  St'az. 
sperim.  agrar.  ital.  21,  642. 


2222  EiweÜ'skorper  der  Haferkörner:  Myo8in(?),  Avenin. 

Th.  Osborne^)  ist  durch  eine  Untersuchung  der  Eiweifs- 
körper  der  HaferJcörner  zu  folgenden  Ergebnissen  gekommen :  Der 
von  Norton  zuerst  beobachtete,  in  Alkohol  lösliche  Körper  hat 
nicht  die  ihm  von  Kreusler^)  und  Ritthausen  zugeschriebene 
Zusammensetzung,  sondern  er  enthält  um  1,3  Proc.  weniger  Stick- 
stoff. Werden  Haferkörner  mit  Wasser  oder  mit  lOprocentiger 
Kochsalzlösung  behandelt,  ehe  man  sie  mit  Alkohol  auszieht,  so 
wird  der  in  letzterem  lösliche  Körper  wesentlich  verändert,  auch 
die  zurückbleibenden  Eiweifskörper  verändern  sich  bei  dieser 
Behandlung.  Der  mit  lOprocentiger  Salzlösung  ausgezogene 
Eiweifskörper  verhält  sich  gegen  Reagentien  wie  Myosin^  doch 
coagulirt  er  erst  bei  höherer  Temperatur,  als  das  animalische 
Myosin.  Aus  den  mit  lOprocentiger  Salzlösung  erschöpften  Hafer- 
kömem  nimmt  verdünnte  Kalilauge  einen  Eiweifskörper  auf,  der 
wahrscheinlich  das  Albuminat  oder  die  unlösliche  Form  des  in 
Salzlösung  löslichen  Eiweifskörpers  ist.  Durch  Einwirkung  von 
Wasser  auf  den  Hafer  wird  ein  grofser  Theil  der  Eiweifskörper 
für  verdünnte  Kalilauge  unlöslich.  Werden  gemahlene  Hafer- 
kömer  direct  mit  schwacher  Kalilauge  ausgezogen,  so  löst  sich 
fast  alles  Eiweifs,  scheidet  man  die  in  Alkohol  löslichen  Eiweifs- 
körper ab,  so  resultirt  der  von  Johnston  und  Norton  Avenin^) 
genannte  Körper.  Erwärmt  man  gemahlenen  Hafer  mit  lOpro- 
centiger Kochsalzlösung  auf  65<),  so  scheidet  sich  beim  Abkühlen 
ein  Eiweifskörper  in  Form  von  Sphäroi'den  ab,  dieser  ist  ver- 
schieden von  allen  bisher  beschriebenen  Eiweifskörpern.  Er  löst 
sich  in  reinem  Wasser,  wird  durch  wenig  Kochsalz  gefällt,  durch 
mehr  davon  wieder  gelöst,  durch  Sättigen  der  Flüssigkeit  mit 
dem  Salz  wieder  gefällt;  bei  Gegenwart  von  wenig  Kochsalz  und 
Essigsäure  löst  er  sich  in  Alkohol.  Aus  Lösungen  in  Wasser, 
sowie  in  Kochsalzlösung  ist  er  in  regulären  achtflächigen  Kry- 
stallo'iden  erhalten  worden.  Der  wässerige  Auszug  des  gemahlenen 
Hafers  enthält  sehr  wenig  Eiweifs,  es  lösen  sich  in  Wasser:  ein 
Globulin,  eine  Proteose  und  ein  wenig  Säurealbumin.    In  einem    f 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  827,  385;  Biederm.  Centr.  1891,  461.    —    «)  JB.  f. 
1869,  806.  —  8)  JB.  f.  1847/48,  844. 


2acker  der  Hagebuttep,  der  Kartoffeln.  —  Keifen  der  Kirscbfhicht  etc.    2223 

Auszug,  der  mit  Salzlösung  bereitet  war,  fand  sich  eine  sehr 
geringe  Menge  eines  Eiweifskörpers,  der  sich  wie  Albumin  verhielt. 

K  W.  Bauer ^)  hat  nachgewiesen,  dafs  die  in  den  Hagebutten 
primär  gebildete  Zuckerart  TraiAbenjsiicker  ist. 

Th.  Seiiwanow 3)  beschrieb  ein  Verfahren  zur  Abscheidung 
des  Bohsmckers  aus  unreifen  Kartoffeln^ 

W.  Eeim^^)  hat  Studien  über  das  Beifen  der  Kirschfrucht^ 
über  die  Producte  der  Gährung  des  Kirsch-  und  Johannisbeere 
softes  und  über  den  Farbstoff  von  Eibes  nigrum  wie  Ribes  rubrum 
angestellt.  Im  Anfang  der  Entwickelung  der  Kirsche  sinkt  der 
Wassergehalt  und  der  Gehalt  an  Trockensubstanz  steigt,  dann 
beginnt  plötzlich  ein  enormes  Wachsthum  der  Früchte,  bedeutende 
Gewichtsyermehrung,  durch  Wasserzufuhr  und  Zuckerproduction 
hervorgerufen;  im  letzten  Stadium  sinkt  der  Wassergehalt.  Der 
Säuregehalt  nimmt  progressiv  zu,  im  letzten  Stadium  langsam. 
Demnach  ist  Zuc^cerbUdung  auf  Kosten  der  Säuren  nicht  wahr- 
scheinlich. In  den  ersten  Entwickelungsstadien  ist  Bemsteinsäure 
nachzuweisen;  aus  dieser  Thatsache  dürfte  hervorgehen,  dafs  die 
im  Reifezustand  vorhandenen  Säuren  sich  synthetisch  aus  Oxal* 
säure  und  Bemsteinsäure  aufgebaut  haben.  Der  Zucker  nimmt 
anfangs  nur  langsam  zu,  zeigt  aber  bei  der  plötzlichen  Volum- 
vergröfserung  der  Frucht  rasches  Ansteigen;  während  der  grofsen 
Vermehrung  enthalten  auch  die  Blätter  etwas  davon,  und  zwar 
Rohrzucker,  der  offenbar  zuerst  entsteht  und  durch  die  Säuren 
dann  invertirt  wird.  In  der  Frucht  wird  zu  der  Zeit,  in  der 
noch  wenig  Säure  vorhanden  ist,  Rohrzucker  gefunden,  mit 
der  Zunahme  des  Säuregehaltes  verschwindet  er  allmählich.  In 
allen  Stadien  der  Fruchtentwickelung  wurde  eine  rege  Wanderung 
der  Stärke  in  den  Fruchtstielen  beobachtet.  In  Bezug  auf  die 
Aschenbestandtheile  ergab  sich,  dafs  die  im  Wasser  löslichen 
Salze  stetig  zunahmen:  Kalk  und  Magnesia,  gebunden  an  Pflanzen- 
säuren, nahmen  bis  zur  Mitte  der  Entwickelung  zu,  während  des 
Reifestadiums  dagegen  ab.  —  Bei  der  Gährung  des  Kirsch-  und 


1)  Chemikerseit.  1891,  883.  —  ^  Chem.  Centr.  1891  a,  55.  ^  >)  Zeitschr 
anaL  Chem.  1891,  401. 


2224  Lycopersicum  eBCulentum.-£iweir8kÖrper  des  Maiskorns. -^h^'eiTselbeere. 

rothen  Johannisbeersaßes  beobachtete  Keim  Folgendes:  Je  leb- 
hafter die  Gährung  von  statten  geht,  desto  mehr  wird  der  Ge- 
halt an  den  fixen  Säuren  herabgesetzt;  der  Gehalt  an  flüchtigen 
Säuren  scheint  nur  von  der  Länge  der  Lufteinwirkung  auf  den  Saft 
abhängig  zu  sein,  üeber  die  Bedingungen,  welche  den  Glycerin- 
gehalt  bestimmen,  lassen  die  beobachteten  Resultate  keine 
sicheren  Schlüsse  zu.  Der  nicht  vergohrene  Zucker  erwies  sich 
als  Invertzucker  ohne  Rohrzucker.  Der  Phosphorsäuregehalt 
wird,  sowie  der  Gehalt  an  Mineralbestandtheilen  überhaupt,  durch 
die  Zunahme  des  Alkoholgehaltes  beeinträchtigt,  Hefezusatz  ver- 
mehrt die  Phosphorsäure,  ebenso  geschieht  dies  durch  Anwesen- 
heit der  Fruchtschalen  während  der  Gährung.  Das  Verhalten  der 
Fruchtsäfte  von  Ribes  rubrum  und  nigrum  gegen  Reagentien 
und  vor  dem  Spectralapparat  hat  Keim  tabellarisch  dargestellt; 
darüber  mufs  das  Original  nachgesehen  werden. 

G.  Briosi  und  T.  Gigli^)  haben  die  Resultate  Ihrer  ^  Unter- 
suchungen über  die  Frucht  von  Lycapersicum  esculentum  aus- 
führlicher mitgetheilt.  —  F.  A.  Flückiger»)  hat  zu  dem  Aufsatze 
einige  Bemerkungen  hinzugefügt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs 
Peru  das  Vaterland  von  Lycopersicum  ist;  überdies  enthalten 
diese  Bemerkungen  mehrere  geschichtliche  Notizen. 

R,  H.  Chittenden  und  Th.  B.  Osborne*)  haben  eine  Studie 
über  die  Eiweifshörper  des  Maiskorns  veröffentlicht.  Sie  isolirten 
zunächst  die  in  dem  letzteren  enthaltenen  Globuline  und  er- 
mittelten deren  drei,  nämlich  ein  mjosinartiges  Globulin,  ein 
vitellinartiges  Globulin  und  ein  solches,  das  sich  dadurch  aus- 
zeichnet, dafs  es  in  verdünnten  Salzlösungen  leicht  löslich  ist. 

F.  Oelze"^)  hat  Beiträge  zur  chemischen  Kenntnifs  der 
Familie  der  Ericaceen^  speciell  der  Preifselbeere  (Vacdnium  f?üis 
idaeq)  geliefert.  Die  Blätter  der  Preifselbeere  enthalten  Wein- 
säure, Aepfelsäure  und  Invertzucker;  die  Früchte  neben  Citronen- 
säure  vorwiegend  Aepfelsäure,  der  Säuregehalt  nimmt  mit  zu- 
nehmender Fruchtreife  ab.     In  den  Reifestadien  enthalten  die 


1)  Chemikerzeit.  1891,  205.  —  «)  JB.  f.  1890,  2196.  —  »)  Chemikerzeit 
1891,  206.  —  *)  Am.  Chem.  J.  13,  453,  529.  —  »)  Chem.  Centr.  1891a,  681. 
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noch  grünen  Früchte  Rohrzucker  und  Invertzucker,  später  nur 
den  letzteren.  Der  Zuckergehalt  nimmt  mit  zunehmender  Frucht- 
reife zu.  Das  in  den  Blättern  gefundene  Vacciniin  i)  ist  identisch 
mit  Arbutin,  Aus  dem  Wachs  der  Blätter  wurde  ein  Alkohol 
vom  Schmelzpunkte  55<>,  ferner  Ceryl-,  Myricylaikohdl^  Cholesterin^ 
Mffristinsäure^  Palmitinsäure^  Cerotinsäwre  und  Melissinsäwre  ab- 
geschieden; ein  Theil  der  Gerotinsäure  ist  frei  vorhanden.  Bei 
der  Darstellung  des  Wachses  liefs  sich  ein  aldehydartiger  Körper 
von  der  Zusammensetzung  G5H8O  und  Hydrochinon  erhalten. 

N.  Laskowsky^)  hat  Rw^hel/rühensamen  analysirt;  Er  fand 
darin: 

Wasser 10,00  Proc.  Rohfaser 4,54  Proc. 

Eiweifsstoffe 20,13     „  Asche 3,74     „ 

Fette 17,06     „  Stickstoflffreie  Stoffe    .    44,54     „ 

Die  Bestimmung  des  Fettgehaltes  verschiedener  Sorten  dieser 
Samen  ergab  folgende  Resultate: 

Vilmorin 23,09  Proc.  Fett 

Yilmorin  blanche  amelioree 22,53  „  „ 

Vilmorin  rose 21,49  „  „ 

Klein  Wanzleben 21,70  „  „ 

Vilmorin  Schubin  Charkow 21,15  „  „ 

Salesnoe  Kleinwanzleben 21,60  „  „ 

Salesnoe  Kleinwanzleben  ausgewählt    .  20,76  „  „ 

Die  Samen  der  anerkannt  zuckerreichsten  Bübensorten  enthalten 
das  meiste  Fett,  die  Analysen  der  Samen  von  Futterrunkeln 
ergaben  aber  auch  einen  hohen  Fettgehalt,  so  dafs  die  Wahr- 
scheinlichkeit, den  Fettgehalt  der  Samen  als  Mafsstab  des  Zucker- 
gehaltes der  Rüben  zu  gebrauchen,  sehr  problematisch  wird. 
E.  0.  V.  Lippmann  ^)  hat  folgende  organische  Säuren  aus 
dem  Rübensaße  abgeschieden,  indem  Er  die  besonders  zu  Beginn 
der  Campagne  und  bei  Verarbeitung  unreifer  Rüben  in  den 
Verdampfapparaten  sich  abscheidenden  Kalkniederschläge  ver- 
arbeitete: gewöhnliche,  linksdrehende  Äe^felsätMre^  rechtsdrehende 
Weinsäure^  Glutarsäure^  normale  AdipinsäiMre,  Qlycölsäure^  Gly- 
oxylsäure^  Oxalsäure,  Citror^ensäure  und  JBernsteinsäure, 


1)  JB.  f.  1885, 1761.  —  3)  Landw.  Vers.-Stat.  38,  317.  —  S)  Ber.  1891, 3299. 
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2326     Binapis  alba.  —  Solanum  lycopersicum.  —  Vicia  satiya,  Ksum  sativ. 

D.  Martelli^)  hat  die  blühende  Pflanze  von  Sinapis  alba 
analysirt.    Er  fand  in  der  lufttrockenen  Substanz: 

Wasser 14,271  Proc. 

Eiweifskörper 11,137     „ 

Reinasche 12,148     „ 

Aetherextraot 3,614     „ 

Rohfaser 18,233     „ 

StickstofiPfreie  ExtractstofiPe 40,602     „ 

Die  Reinasche  enthält  in  100  Theilen 

CaO        MgO        KaO        Na^O     ,^?^^^       SO«       PjO^       SiOj        Cl 
34,696       5,955       16,894       5,725        7,367        9,710       6,353       4,051      11,909 

N.  Passeriai^).  hat  die  Stengel  und  Blätter  von  Solanum 
lycopersicwm  untersucht    Er  fand  in  1000  Theilen  lufttrockenen 

Materiales: 

St-engel  Blätter 

Wasser 177,91  171,45 

Organische  Substanz 719,00  506,89 

Stickstoflf 15,62  11,91 

Reinasche 81,43  265,40 

100  Theile  Reinasche  enthalten: 

KjO  NagO  CaO  MgO  FeaOg 

Stengel     .   .    24,9484  11,0808  22,7989  7,8744         0,8360 

Blätter     .   .      1,9501  1,3725         38,0143         9,0040         0,1424 

MusO^         PaOß  SOg  SiOa  Cl 

Stengel     .   .       —  2,2869  4,6898  6,0468  14,4793 

Blätter     .   .    0,0453  1,3619  12,7919         33,8437  1,8328 

In  der  Asche  wurden  überdies  Spuren  von  Lithium,  Kupfer  und 
Borsäure  nachgewiesen. 

E.  Schulze  8)  hat  die  Samen  von  Vida  sativa  und  Pisum 
saUvwn  auf  basische  Stickstoffverbindungen  untersucht.  Er  fand 
in  den  Wickensamen  Choliny  Betain  ^  Vicin  und  eine  geringe 
Menge  einer  anderen  Base,  über  deren  Beschaffenheit  Er  bis  jetzt 
noch  nicht  nähere  Angaben  machen  konnte.  Aus  den  Erbsen'- 
samen  wurde  Gholin  und  eine  dem  Betain  ähnliche  Base  abge- 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  240.  —  a)  Daselbst,  S.  471.  —  «)  Zeitscbr. 
physiol.  Chem.  15,  140. 


ßaazer  Hopfen.  —  filsa^ser  Tabake.  —  Asche  v.  Achyranthes  aspera.    2227 


schieden.  Diese  Basen  sind  höchst  wahrscheinlich  in  den  Samen 
praformirt  enthalten,  es  ist  nach  den  angestellten  Untersuchungen 
kaum  anzunehmen,  dafs  sie  sich  bei  der  Darstellung  resp.  Ab- 
scheidung erst  aus  complicirten  Verbindungen,  wie  Lecithin,  ab- 
gespalten haben.  Der  Gehalt  der  Wicken  und  Erbsen  an  diesen 
Basen  ist  so  gering,  dafs  dadurch  kein  fiindernifs  für  die  Ver- 
wendung jener  Samen  zur  thierischen  Ernährung  gegeben  ist. 
W.  Gintli)  fand  in  100  Gewichtstheilen  Saaeer  Stadthopfen: 

Bei  lOCK^  Flüchtiges     .  11,18  Proc.  Alkohol:Extract    .   .   .  26,59  Proc. 

Stiele 4,93     „  Früchte. 1,52     „ 

Spindeln  (Zapfen)    .   .  11,71     „  LupuUn 9,d8     „ 

Blatttheile 2,55     „ 

Für  das  nach  der  Ghloroformmethode  bestimmte  Lupulin  wurde 
gefunden  an  Lupulinhülsen  2,84  Proc,  an  Lupulininhalt  6,54  Proc. 
und  der  mechanisch  isolirbare  Lupulininhalt  ergab  5,24  Proc. 

M.  Barths)  hat  im  Elsafs  gezogene  Tabake  analysirt  und 
aus  den  Resultaten  der  Analysen  einige  Beziehungen  zwischen 
der  Qualität  des  Tabaks  und  seiner  Zusammensetzung  abgeleitet. 

C.  J.  H.  War  den»)  hat  die  Asche  von  Ächyranthes  aspera 
analysirt  Die  bei  100^  getrockneten  Blätter  gaben  24,334,  die 
Stengel  8,672,  die  Wurzeln  8,863  Proc.  Asche.  Die  Aschen  zeigten 
folgende  Zusammensetzung: 

Blätter  Stengel  Warzeln 

PjOg 3,0257  2,6939  1,8594  Pi-oo. 

SiO,  and  Sand    .   .  39,7192  12,9716  21,4219  „ 

SOb 1,8200  2,6534  3,9523  „ 

GaO 13,8893  13,1233  12,9335  „ 

MgO 3,4778  3,5149  5,4419  „ 

K3O 17,8454  82,0008  28,5830  „ 

NaaO —  —  0,9860  , 

FejOg 2,7931  3,0352  5,6297  „ 

Mn Spur  Spur  —  „ 

KCl 5,7416  9,5221  -  „ 

NaCl 1,1770  1,5261  3,2951  „ 

Al^O, 2,0651  -  -  n 

CO, 8,8687  13,6294  11,0057  „ 

Kohle  .......  0,8297  0,5525  —  „ 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  326.    —    «)  Landw.  VerB.-Stat.  39,  81.    — 
s)  Chem.  News  64,  161. 
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3228  Zus.  V.  Cicer  arictinum.  —  Ökrysanthem.  cincrariaefol.  —  ^ichtentriebe. 

N.  Passerinii)  hat  Samen,  Stengel  und  Blätter  von  Cicer 
arictinum  L.  analysirt.  Er  fand  in  1000  Thln.  lufttrockener 
Substanz: 

Samen  Stengel  Blätter 

Wasser 141,91  101,03  134,02 

Organisohe  Stoffe 829,83  828,77  789,51 

Stickstoff 36,96  9,13  19,69 

Reinasche 28,26  70,20  76,47 

Kaliumoxyd 6,95  33,96  22,62 

Natriumoxyd 0,36  0,32  0,66 

Calciumoxyd .  1,26  16,53  31,07 

Magnesiumoxyd 5,62  3,07  2,55 

Eisenoxyd 0,68  1,49  2,30 

Manganoxyduloxyd —  0,02  — 

Phosphorsäureanhydrid  ...  11,18  3,72  4,56 

Schwefelsäureanhydrid    .   .   .  0,95  4,06  3,39 

Kieselsäureanbydrid     ....  0,20  4,36  8,64 

Chlor 0,80  2,65  1,42 

Ueberdies  wurden  in  der  Asche  Spuren  von  Lithium  und  Bor- 
säure, sowie  0,082  Proc.  Kupfer  gefunden. 

H.  Th  oms  *)  hat  in  den  Blüthen  von  Chrysanthemum  dncrariae- 
folium  folgende  Substanzen  gefunden:  ein  ätherisches  Oel  nebst 
flüchtiger  Säure,  einen  wachsartigen  Körper,  eine  nicht  flüchtige, 
Kaliumpermanganat  reducirende,  balsamartige  Säure,  Chlorophyll, 
eine  Harzsäure,  Gerbsäure,  Zucker  und  einen  glycosidischen 
Körper.  Aus  dem  Petroleumäther-Extract  wurde  ein  neuer  kry- 
stallisirter  Körper,  das  Pyrethrosin^  von  der  Zusammensetzung 
C84H44O10,  erhalten.  Dieses  letztere  ist  kein  Glycosid,  es  liefert 
bei  der  Behandlung  mit  siedender  Salzsäure  eine  gelbe  Substanz, 
welche  dem  Phloroglucin  nahe  zu  stehen  scheint;  man  könnte 
demgemäfs  das  Pyrethrosin  als  ein  Phloroglutid  betrachten. 

A.  Grete^)  hat  Fichtentriebe  verschiedenen  Alters  und  aus 
verschiedenen  Jahren  analysirt.    Er  erhielt  folgende  Resultate: 


AlaOg 
+  Fe808     ""« 


HjO        N       Asche      F^O^      CaO       MgO       KjO   .  ^^^\      SOj 

Einjähriger  Trieb,  1889 : 

6,72      1,023      3,424      0,373      0,940       0,210       0,740        0,027        0,122  Proc. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  20.     -     2)  chem.  Centr.  1891  b,  670.  — 
«)  Biederm.  Centr.  1891,  620. 


Mangostin  aus  Garcinia  Mangoetana.  —  Zus.  von  Iris  germanica.      2229 

HjO        N       Asche      PA      CaO       MgO       K^O       l1?\      SO, 

Zweijähriger  Trieb,  1888: 

7,43      0,634      2,346      0,219      0,752       0,100       0,418        0,032        0,068  Proc. 
Dreijähriger  Trieb,  1887 : 

7.61  0,420      1,735      0,147      0,632       0,085       0;260        0,048        0,046     „ 
Vierjähriger  Trieb,  1886: 

7,70      0,358      1,760      0,110      0,606  .    0,086       0,200        0,062        0,030     „ 
Fünfjähriger  Trieb,  1885: 

7.62  0,271      1,734      0,075      0,676       0,070       0,173        0,071        0,046     „ 

P.  R.  Liechtii)  hat  Studien  über  die  Frttchtschalen  der 
Garcinia  Mangostana  yeröffentlicht,  welche  in  einen  chemischen 
nnd  anatomischen  Theil  gesondert  sind.  Aus  den  Fruchtschalen 
wurde  das  Mangostin^)  dargestellt;  dasselbe  krystallisirt  in  hell- 
gelben Blättchen,  schmilzt  bei  ITS^',  löst  sich  in  Alkohol,  Aether, 
Chloroform  und  in  alkalischen  Laugen;  die  alkalische  Lösung 
fluorescirt  grünlich.  Gold-,  Silber-  und  Platinlösungen  werden 
durch  Mangostin  reducirt.  Die  Resultate  der  Elementaranalyse 
fuhren  zur  Formel  G20H22O5.  Bei  der  Oxydation  des  Mangostins 
mit  Salpetersäure  entsteht  Oxalsäure,  beim  Schmelzen  desselben 
mit  Aetzkali  Baldriansäure.  Durch  Behandlung  des  Mangostins 
mit  Natriumamalgam  entsteht  das  Isomangostin^  ein  Isomeres 
oder  Polymeres  des  Mangostins;  die  alkoholische,  mit  Aetzkali 
alkalisch  gemachte  Lösung  dieser  Substanz  fluorescirt  schön  grün 
und  zeigt  ein  interessantes  Absorptionsspectrum.  Das  Mangostin 
bildet  bei  der  Einwirkung  yon  Essigsäureanhydrid  und  Natrium- 
acetat  ein  schön  krystallisirendes,  weifses  Acetat,  bei  der  Ein- 
wirkung von  Chloroform  und  Kalilauge  einen  carminrothen 
Körper.  —  Eine  ältere  Angabe,  dafs  aus  der  Gambogiasäure  durch 
Oxydation  mit  Salpetersäure  Mangostin  entsteht,  erwies  sich  als 
unrichtig. 

N.  Passerini  9)  hat  Bhi/sam  und  Blätter  von  Iris  germanica 
analysirt    Er  fand  in  1000  Thln.  lufttrockenen  Materiales: 

Rhizom  Blatter 

Wasser 142,13  106,56 

Stickstoff 11,92  6,90 


1)  Arch.  Pharm.  229,  426.   —   »)  JB.  f.  1856,  726.   —  «)  Staz.  sperim, 
agrar.  ital.  21,  665. 


2230       BestandtlL  u.  Bitterstoffe  des  Ivakrautes  (Achillea  moscbata). 

Rhizom  Blätter 

Reinasohe 31,26  88,17 

Ealiumoxyd 10,368  32,782 

Natriamoxyd 0,533  0,923 

Calciumoxyd 12,871  37,686 

Magnesiamoxyd 1,045  2,572 

Eisenoxyd 0,870  0,429 

Manganoxydalöxyd 0,006  0,025 

Phospborsaureanhydrid 2,007  6,416 

Schwefelsäureanhydrid 1,240  4,761 

Eieselsäoreanhydrid 1,638  1,293 

Chlor 0,689  1,703 

In  der  Asche  wurden  noch  Spuren  von  Lithium,  Borsäure  und 
Kupfer  gefunden. 

W.  Bruns^)  hat  Studien  über  die  aromatischen  Bestand- 
theile  und  Bitterstoffe  des  IvaJcrautes  (AchiUea  mosckaJta)  ver- 
öffentlicht. Das  Kraut  enthält:  1.  ein  ätherisches  Oel  von  grün- 
licher Farbe,  terpentinartigem,  an  Pfefferminze  erinnerndem 
Geruch;  die  ersten  Antheile  desselben  destilliren  bei  145^,  die 
Hauptmengen  sodann  zwischen  190  und  210^,  die  letzten  Antheile 
gehen  bei  250^  über;  dem  in  gröfster  Menge  vorhandenen  Oele 
dürfte  die  Zusammensetzung  G^^ll^^O  zukommen;  2.  einen  aroma- 
tischen Körper,  der  aus  einem  Weichharze  und  etwas  ätherischem 
Oele,  vorwiegend  aus  einer  Harzsäure  von  der  Zusammensetzung 
C24H48O20  besteht;  3.  einen  Bitterstoff,  der  von  Alkaloidreagentien 
nicht  gefällt  wird,  beim  Schmelzen  mit  Kali  kein  Phenol,  aber 
Oxalsäure,  ferner  mit  Phenylhydrazin  eine  gelbe  Verbindung 
liefert,  bei  der  Oxydation  mit  Salpetersäure  Zuckersäure,  beim 
Erhitzen  mit  Salzsäure  Lävulinsäure  giebt.  Demnach  gehört 
dieser  Bitterstoff  zu  den  Kohlenhydraten  oder  steht  doch  diesen 
sehr  nahe;  die  Elementaranalyse  ergab  das  Yerhältnifs  G:H:0 
=  1:2:1.  Die  seitherigen  Darstellungsmethoden  der  im  Wasser 
löslichen  Bitterstoffe  führen  nach  den  Erfahrungen  von  Bruns 
kaum  zu  reinen  Körpern.  Der  IvabiUerstoff  bildet  mit  den  Oxyden 
der  Metalle  der  alkalischen •  Erden-,  -speciell  -mit  Baryt,  Ver- 
bindungen.   


1)  Chem.  Centr.  1891a,  680. 


Blüthenstaab  v.  Pinus  sylyestriB.  —  Asohe  v.  BammcnlaB  fluitans.        2231 

E.  Kreslingi)  hat  den  Blüthenstatib  yon  Pinus  sylvestris 
analysirt.  Er  fand  in  dem  sand-  und  wasserfreien  Pollen  3  Proc. 
Asche,  die  sehr  reich  an  Kalium  und  Phosphorsäure  ist,  ferner 
11  bis  12  Proc.  eines  bei  ungefähr  40<>  schmelzejiden  Fettes, 
welches  5,24  Proc.  Glycerin,  6,16  Proc.  unverseifbare  Bestand- 
theile  (Cholesterin,  Myricjlalkohol  und  wahrscheinlich  ein  niedriger 
schmelzender  Fettalkohol)  und  87,85  Proc.  Fettsäuren  enthielt 
Die  letzteren  bestanden  aus  77,35  Proc.  Odsäure  und  22,65  Proc 
festen  Fettsäuren,  hauptsächlich  Palmitinsäure,  wenig  Cerotin- 
säure  und  Säuren,  deren  Schmelzpunkte  zwischen  denen  dieser 
beiden  liegen;  von  flüchtigen  Fettsäuren  wurden  nur  Spuren 
Buttersäure  nachgewiesen.  Ferner  wurden  gefunden:  0,895 Proc. 
Lecithin,  12,75  Proc.  Rohrzucker,  7,4  Proc.  Amylum.  Beim  Kochen 
des  Pollens  mit  Y,-Normalsalzsäure  lieferte  er  33,1  Proc.  Glycose, 
also  11,7  Proc.  mehr,  als  der  gefundenen  Stärke  und  dem  Rohr- 
zucker entspricht,  welche  aus  einem  die  innere  Zellwand  bilden- 
den Kohlenhydrate  stammt;  19,06  Proc.  Cellulose,  wenig  Pflanzen- 
schleim, Weinsäure  und  Aepfelsäure,  2,54  Proc.  StickstofiF.  Die 
Stickstoffsubstanzen  bestehen  aus  Globulin,  Nucleinen,  Pepton, 
Albuminen,  substituirten  Ammoniaken  und  Ammoniak  (0,094  Proc). 
Peptonisirende  Fermente  sind  nicht  vorhanden.  Die  durch  Wasser 
gelösten  und  durch  Tannin  fällbaren  Eiweifsstoffe  betragen 
1,61  Proc.  Durch  nachherige  Extraction  mit  yerdiinnter  Salz- 
säure und  Natronlauge  werden  gelöst  und  durch  Tannin  gefällt 
1,595  Proc.  Eiweifsstoffe.  Nach  diesen  Extractionen  enthält  der 
Pollen  noch  0,681  Proc.  der  ursprünglichen  Substanz  an  Stick- 
stoff, während  derjenige  der  durch  diese  Lösungsmittel  gelösten 
und  durch  Tannin  nicht  fallbaren  Substanzen  etwa  die  Hälfte 
des  Gesammtstickstoffes,  nämlich  1,34  Proc,  beträgt  Yon  amid- 
artigen  Körpern  wurden  isolirt:  0,015  Proc.  Xanthin,  0,021  Proc 
Guanin,  0,085  Proc  Hypozanthin,  aufserdem  eine  kleine  Menge 
Vemin. 

G.  Rüge  2)  fand  die  Asche  von  Banunculus  fluüans  folgender- 
maßen zusammengesetzt: 


»)  Arch.  Pharm.  229,  389,  409.  —  ^  Chem.  Centr.  1891a,  979, 


2232     Bolanum  Carolinense.  —  YaloniA  utricalaris.  —  Unters,  v.  Extracten. 

KaO     CaO    MgO  AlA  FegOg  MnO    KCl     SOg    PjOg    CO«     SiOj 
6,33     40,53      4,0      0,33      0,19      0,41     5,17     2,61     0,81     9,34     30,71  Proc. 

Die  trockene  Pflanze  lieferte  14,349  Proc.  Asche. 

A.  Kraus  1)  erhielt  bei  der  Untersuchung  der  Beeren  von 
Sclanum  Carolinense  L.: 

Petrolätherextract  (flüchtiges  Oel,  Wachs,  Fett) 7,38  Proc. 

Aetherextract  (in  verdünnter  Salzsäure  lösliche  Solanidine,  Fett)  1,788  „ 
Alkoholextract  (Solaninsäure ,  Solanin,  Harz  und  Harzglycose, 

ExtractivstoflFe) 6,92  » 

Wasserextract  (Schleim,  Dextrin,  Glycose,  Extractiv-  und  Eiweifs- 

stoflfe) 17,108  „ 

Aetznatronextract 11,56  „ 

Salzsänreextract 4,432  „ 

Cellulose  etc 43,044  „ 

Asche,  reich  an  Kaliumphosphat 6,552  „ 

Sämmtliche  Theile  von  Solanum  Carolinense  enthalten  Solanin 
und  wahrscheinlich  auch  Solanidin,  gebunden  an  Solanidinsäure. 

A.  Meyer 2)  hat  den  Zellsafl  von  Vodonia  iji^cülaris  unter- 
sucht. Derselbe  reagirt  auf  Lackmus  neutral,  ist  frei  von  Stick- 
stoffverbindungen wie  von  Kalk,  und  enthält  geringe  Mengen  von 
Substanzen,  welche  Fehlin g' sehe  Flüssigkeit  reduciren,  sowie  mit 
Phenylhydrazin  Krystalle  geben.  Es  wurden  in  dem  Safte  nach- 
gewiesen: Chlor,  Schwefelsäure,  Phosphorsäure,  Magnesia,  Kali 
und  Natron.  Der  Trockenrückstand  betrug  3,244  Proc,  und  zwar 
0,118  Magnesiumsulfat,  0,022  Kaliumphosphat,  0,146  Kaliumsulfat, 
2,600  Chlorkalium,  0,120  Chlomatrium,  0,238  organische  Substanz. 
Die  Zusammensetzung  der  Flüssigkeit  spricht  dafür,  daCs  die 
Yacuole  hauptsächlich  als  Behälter  für  mineralische  Nährstoffe 
zu  betrachten  ist.  Das  Fehlen  des  Calciums  bestätigt  die  An- 
nahme, dafs  dieses  Element  ohne  Bedeutung  für  die  fundamentalen 
Lebenserscheinungen  der  Zelle  ist. 

V.  Venturinis)  hat  den  ÄlhalotdgehaU  verschiedener  Sorten 
von  Extraäum  nticis  vomicae^  beUadonnae^  hyoscyami^  aconiti  und 
cicutae  bestimmt. 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  672.  —  «)  Daselbst,  S.   123.  —   »)  Ann.  chim. 
farm.  [4]  14,  139. 


Alkaloi'd  ▼.  Bilsenkraut.  -  Zus.  v.  Carica  Papaya.  -  Zus.  v.  Cicnta  macolata.  2233 

A.W.  Gerrard^)  hat  den  AlkaloidgehaU  mehrerer  Handels- 
sorten von  Büsenhraid  bestimmt.    Er  fand  in 

deutschem  BilsQnkraut ,  .  .  .  .  0,296  Prom. 

französiflchem     „  0,398      „ 

eugliscbem  „    .       »»..«.....  0,890      „ 

0,461      „ 

F.  Ransom')  fand  in  den  trockenen  Büsenhrautsamen 
0,058  Proc.  Alkaloide  und  18,8  Proc.  fettes  Oel. 

P.  N.  Arata »)  untersuchte  die  Früchte  von  Carica  Papaya  L., 
auch  Mamon  genannt.  Dieselben  enthalten  14,9  Proc.  Samen 
und  49  Proc.  Saft;  dieser  ist  gelblich,  klar,  sauer  und  vom  spec. 
Gewichte  1,023;  er  trübt  sich  an  der  Luft  in  Folge  eintretender 
Gährung.  Das  mit  Papayasaft  dargestellte  Fleischextract  hat  im 
Mittel  folgende  Zusammensetzung: 

Wasser 20,40  Proc.  lu  Aether  Lösliches  .   .  1,74  Proc. 

Organische  Stoffe.  .   .  60,56     „  Gesammtstickstoff .   .   .  6,06     „ 

Asche  .   , 19,047    ;,  Eiweifs 0,60     „ 

Chlor 1,190   „  Propepton 6,44     „ 

In  Alkohol  Lösliches  .  45,039   „  Pepton 7,16     „ 

„         jf        Unlösliches  64,96     „ 

R.  Glenk^)  lieferte  eine  Beschreibung  und  mikroskopische 
Untersuchung  von  CiaUa  maculata  Lin.^  femer  eine  chemische 
Untersuchung  ihrer  Samen;  die  letztere  ergab: 

Feuchtigkeit 10,00  Proc. 

Asche 6,00  „ 

Petroleamäther  -  Extract : 

Flüchtiges  Oel 6,10  , 

Fettes  Oel  und  Chlorophyll 16,10  , 

Aether  -  Extract : 

In  Alkohol  lösliches  Harz 0,98  „ 

In  Aether  lösliches  Harz,  Chlorophyll 1,14  „ 

Alkohol -Extract: 

Harz 0,68  „ 

In  Wasser  lösliche  Extractstoffe,  Alkaloid 1,32  „ 

Wasser  -  Extract : 

Schleim 12,90  „ 

Glycose .  • 6,00  „ 


60,22  Proc. 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  213.    —    »)  Daselbst,  S.  216.    —    «)  Chem. 
Centr.  1891b,  672.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22»  69. 


2234     Binde  v.  Gonolobus  Gondurango.  —  Andromedotoxinhalt.  Ericaceen. 

60,22  Proc. 

Aepfelsäure  etc 2,70  „ 

Asche 4,00  „ 

Pectin  und  Albamineide     •   %   •   .   « 3,20  „ 

In  Salzsäure  lösliche  unorganische  Stoffe 2,00  „ 

Lignin  etc ...>%>..» 6,00  „ 

Inkrustirende  Substanzen    %   %  % 4,00  , 

Cellulose  etc 17,00  „ 

Verlust .  0,88  „ 

100,00  Proc. 

G.  Carrara  *)  hat  aus  der  Binde  von  Gonolobus  Condu/rango^) 
folgende  Substanzen  abgeschieden:  ein  Glycosid  von  der  Zu- 
sammensetzung C40  H74  0^ ,  eine  cholesterinähnliche  Substanz, 
welche  Conduransterin  genannt  wird  und  nach  der  Formel 
G3oH5oOa  zusammengesetzt  ist,  Zimmtsäure  und  einen  flüchtigen 
Kohlenwasserstoff. 

F.  C.  Plugge^)  hat  weitere  Mittheilungen'*)  über  andro- 
niedoUmnhdltige  resp.  -freie  Ericaceen  gemacht.  Die  Resultate 
sind  in  folgender  Tabelle  enthalten: 


Andromedotoxinhaltige  Ericaceen 


Andromedotoxinfreie  Ericaceen 


And/romeda  japonica 
„  polifolia 

„  Catesbaei 

Azalea  indica 
Cassandra  calyculata 
Ealmia  angustifolia 

g        latifolia 
Monotropa  uniflora 
Pieris  formosa 

„      ovalifolia 
Rhododendrpn  ponticum 

„  chrysanthum 

„  hybriduln 

maximum 
Falkoneri 

frande 
arbatum 
fulgens 
cinnabar 
.    .punicum 


n 


n 


n 


Arbutus  Andrachne 
oanariensis 
inteffrifolia 
„  Unedo 

.Arctostaphylos  officinalis 
„  alpina 

„  glauca 

Gaultheria  procumbens 

^  tragrantissima 

Clethra  arborea 
„        alnifolia 
Erica  arborea 
„      vulgaris 
Chimophila  umbellata 
Pyrola  maculata 

„       rotundifolia 
Ledum  palustre 

„        latifolium 
'Rhododendron-  hirsutum 
.   .   .   .  ^   .   .   .  ferrugineum 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  204.    —    «)  JB.  f.  1886.  1772. 
Pharm.  229,  662.  —  *)  JB.  f.  1889,  2101. 


—    «)  Arch. 


Blumenblätter  v.  Gentiana  vema.  —  Zas.  der  Ipecaouanhawurzel.      2236 

G.  Goldschmidt  und  R.  Jahoda^)  haben  die  Elrnnen- 
blätter  yon  Gentiana  verna  untersucht.  Sie  fanden  darin  Zucker 
(wahrscheinlich  ein  Gemenge  von  Glycose  und  Fructose)^  ein  drei- 
werthiges  Phenol  von  der  Zusammensetzung  G3oH45(OH)s,  das 
Sie  Genticl  nennen,  einen  in  weifsen  Blättchen  krystallisirenden, 
bei  115  bis  117^  schmelzenden  Körper  von  der  Zusammensetzung 
GssH^iOs  und  eine  nicht  krystallinische,  gelbliche,  bei  240^ 
schmelzende  Substanz,  die  noch  nicht  näher  untersucht  ist. 

R.  A.  Gripps  und  A.  Whitby^)  haben  eine  Analyse  der 
Ipecacuanhatjourjgel  ausgeführt,  welche  folgendes  Resultat  ergab: 

Wasser 10,85  Proo. 

Flüchtiges  Oel Spur 

Freie  Fettsäure 0,16  Proc. 

Neutralfett 0,11  „ 

Wachs  (?) 0,03  „ 

Harzsäure 0,25  „ 

Indifferentes  Harz 0,23  „ 

Qaercitrin artige  Substanz 0,03  „ 

Tannin 1,13  „ 

Phlobaphen 0,34  „ 

Saccharose 2,12  „ 

Dextrose 4,06  „ 

Dextrin 2,08  „ 

Schleim 3,81  „ 

Durch  Kochen  coagulirbares  Eiweifs 3,10  „ 

Durch  Kochen  nicht  coagalirbares  Eiweifs  ....  0,23  „ 

Eiweifs,  Pectin,  in  Wasser  unlöslich 3,34  „ 

Eiweifs,  durch  Alkohol  nicht  fallbar 3,12  „ 

Organische  Säuren 1,48  „ 

Alkalo'id,  durch  Aether  gelöst 1,91  „ 

Alkaloid,  durch  Chloroform  gelöst 0,24  „ 

Alkaloid,  aus  der  sauren  Lösung 0,10  „ 

Alkaloid,  aus  dem  wässerigen  Extract 0,17  „ 

Farbstofif  und  Zersetzungsproducte 2,52  „ 

Harz,  in  Aether  nicht  löslich 0,07  „ 

Stärke 44,44  „ 

Cellulose,  Lignin  etc 11,30  „ 

In  Wasser  lösliche  Asche 0,53  „ 

In  Salzsäure  lösliche  Asche 1,69  „ 

In  Salzsäure  unlösliche  Asche 0,21  „ 

99,65  Proc. 


1)  Monatsh.  Chem.  12,  479.  —  2)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  170. 


2236  Lolium  temulentum .  -  Rbizoma  Pannae.  -  Bhizoma  Podophylli,  Bestandth. 

W.  H.  Symons^)  bespricht  einige  aus  der  Ipecactmnhawursfel 
bereitete  pharmaceutische  Präpa>rate. 

E.  Merck ä)  hat  aus  der  IpecactuznhcMJursiel  BohrzwUcer  ab- 
geschieden; dieser  Zucker  scheint  indessen  nicht  in  jeder  Ipe- 
cacuanhasorte  vorhanden  zu  sein,  da  in  Wurzeln  von  anderer 
Herkunft  kein  Zucker  nachzuweisen  war. 

P.  Antze')  hat  aus  den  Samen  von  Lolium  temulentum  eine 
flüchtige  Base,  Loliin^  und  eine  Säure,  Temulentinsäure^  ab- 
geschieden; die  letztere  ist  nach  der  Formel  CuH^NOig  zu- 
sammengesetzt. 

B.  Kürsten«)  hat  aus  dem  Bhizoma  Pannae  eine  der  Füix- 
säure  ähnliche  Säure  dargestellt,  die  Er  Pannasäure  nennt. 
Dieselbe  krystallisirt  in  lichtgelben,  glänzenden  Prismen,  schmilzt 
bei  187  bis  192^  ist  in.  kaltem  Wasser  fast  unlöslich,  in  Alkohol, 
Aether,  Eisessig  leicht  löslich.  Eisenchlorid  färbt  die  alkoholische 
Lösung  dunkelgrün;  concentrirte  Schwefelsäure  löst  die  Panna- 
säure zu  einer  citronengelben  Flüssigkeit,  die  beim  Erwärmen 
den  Geruch  der  Isobuttersäure  annimmt.  Die  Elementaranalyse 
führte  zu  der  Formel  ChH^O^. 

Derselbe^)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Bestandfheüe 
von  Bhizoma  Podophylli  durchgeführt,  wobei  Er  ein  neues  Ver- 
fahren zur  Darstellung  derselben  anwendete.  PodophyUotoxin^ 
das  Podwyssotzki«^)  amorph  erhalten  hatte,  wurde  in  gut  aus- 
gebildeten Krystallen  dargestellt,  welche  bei  93  bis  95*^  schmolzen 
und  nach  der  Formel  C23H,4  09.3H9  0  zusammengesetzt  waren; 
die  Bestimmung  des  Methoxyls  ergab  drei  Methoxylgruppen, 
Hydroxylgruppen  scheinen  nicht  vorhanden  zu  sein.  Einwirkung 
von  Phosphorpentachlorid,  rauchender  Salpetersäure,  Zinkstaub 
ergab  keine  verwerthbaren  Besultate.  Durch  Oxydation  des 
Podophyllotoxins  mit  Kaliumpermanganat  in  alkalischer  Lösung 
wurde  die  Podophyllsäure  erhalten,  welcher  die  Formel  CjoH^iO^ 
zukommt;  neben  dieser  Säure  wird  ein  gelbes,  der  Chrysatropa- 


')  Pharm.  J.  Trane.  [3]  22,  174.  —  «)  Arch.  Pharm.  229,  169.  — 
3)  Arch.  experim.  Pathol.  ii.  Pharmakol.  28,  126.  —•  *)  Arch.  Pharm.  229, 
258.  —  ft)  DaselbBt,  S.  220.  —  ß)  JB.  f.  1881,  1015,  1067  f. 


^ikropodopbyllin.  —  Bhododendron  ponticum.  —  Manuan.  —  Stemanis.  2237 

säure  oder  dem^Scopoletin  ähnliches  Product  gebildet.  Kürsten 
nimmt  auf  Grund  aller  angestellten  Reactionen  im  Podophyllo- 
toxin  einen  Zimmtsäurekern  an.  Das  Fikropodophyllin  Pod- 
wyssotzki^s  (L  c.)  wurde  als  ein  Isomeres  des  Podophyllotoxins 
erkannt;  die  PihropodophylUnsäure  ist  wahrscheinlich  mit  der 
durch  Oxydation  aus  dem  Podophillotoxin  erhaltenen  Säure 
identisch.  Trotz  eingehender  Untersuchungen  über  das  Podo- 
phyUoquercetin  ist  es  nicht  möglich,  für  dasselbe  eine  Formel 
aufzustellen,  ebenso  kann  die  Frage,  ob  dasselbe  mit  dem  Quer- 
cetin  aus  Quercitrin  identisch  ist,  nicht  entschieden  werden. 

P.  C.^Plugge*)  hat  durch  physiologische  Versuche  nach- 
gewiesen, daÜB  der  giftige  Honig  von  Rhododendron  ponticum,  der 
aus  den  Blumen  der  Pflanze  mit  fein  ausgezogenen  Glasröhrchen 
aufgesammelt  war,  seine  Wirkung  einem  Gehalte  an  Andromedo- 
tozin  verdankt. 

A.  Voswinkel«)  hat  im  Secäle  cornutum  eben  Körper 
aufgefunden,  der  bei  der  Hydrolyse  Mannose  liefert  und  mit 
Dragendorffs^)  Sclerotinsäure,  resf,  Scleromucin^  identisch  ist: 
Er  nennt  ihn  Mannan.  In  der  betreflFenden  Arbeit  wird  die 
Bereitung  des  Mutterkomextractes  besprochen  und  es  werden 
einige  pflanzenphysiologische  Hypothesen  vorgetragen. 

F.  Oswald*)  ist  bei  einer  Untersuchung  der  Früchte  des 
Stemanis  (IlUcium  anisattm)  zu  folgenden  Resultaten  gekommen ; 
Das  ätherische  Od  von  Illicium  anisatum  besteht  in  seiner  Haupt- 
masse'aus  Änethol]  auDserdem  enthält  dasselbe  geringe  Mengen 
von  Terpenen,  von  Safröl^  von  dem  Monoäthyläther  des  Hydro- 
chinans,  von  Änissäurey  sowie  vermuthlich  eine  complicirter 
zusammengesetzte  Verbindung  der  aromatischen  Reihe  mit  längerer 
Seitenkette,  welche  bei  der  Oxydation  unter  Anderem  Veratrum- 
säure und  Piperonal  liefert.  Das  fette  Oel  enthält  neben  be- 
deutenden Mengen  von  Fett-  und  Oelsäureglyceriden  nachweisbare 
Mengen  von  Cholesterin^  sowie  Verbindungen  der  Phosphorsäure; 
Cholin  konnte  nicht  nachgewiesen  werden.    Das  wässerige  Extract 


1)  Arch.  Pharm.  229,  554.    —    >)  Ber.  (Ausz.)  1891,  906.    —    «)  JB,  f. 
1883,  1405.  —  «)  Arch.  Pharm.  229,  84. 
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enthält,  auiser  Protocateehusäure^  die  von  Eykuiann^)  entdeckte 
Shikiminsäüiire.  Eine  Ueberfuhrung  dieser  Säure  in  die  nur  um 
1  Mol.  Wasser  reichere  Chinasäure  ist  bisher  nicht  gelungen. 
Zucker  kommt  in  irgendwie  beträchtlicherer  Menge  in  den 
Früchten  yon  Illicium  anisatum  nicht  vor;  der  süfse  Geschmack 
derselben  dürfte  im  Wesentlichen  dem  ätherischen  Oele  zuzu- 
schreiben sein.  Stickstoffhaltige  Basen  konnten  in  dem  wässerigen 
Extracte  nicht  nachgewiesen  werden. 

F.  Pf  äff')  hat  die  gißigen  BestandiheUe  des  irasüianisdien 
Fischgifles:  Tinibo^  dargestellt  und  untersucht.  Unter  der  Be- 
zeichnung Timbo  gehen  in  Brasilien  yerschiedene  Pflanzen,  wie 
Serjania  cuspidata  St.  H.,  Serjania  leUKdis  und  PatMinia  pinnata 
unter  den  Sapindaceen,  Tephrosia  toxiearia  und  PhysdUis  hetero- 
pfiyUa  unter  den  Leguminosen,  die  alle  als  Fischgift  Verwendung 
finden.  Von  dem  als  Timbo  durch  Pf  äff  eingesammelten  Materiale 
ist  bisher  nur  festgestellt,  dafs  die  betreffende  Substanz  zu  den 
Leguminosen  gehört  Die  Untersuchung  hat  ergeben,  dafs  die 
Giftigkeit  der  Pflanze  hauptsächlich  durch  einen  chemisch 
indifferenten,  stickstofffreien  Körper,  das  Timboin^  bedingt  ist; 
dasselbe  findet  sich  besonders  in  der  Wurzel  vor.  Aufserdem 
enthält  die  Pflanze  noch  eine  zweite  toxisch  wirkende  Substanz, 
das  Timbol^  ein  Oel  von  kampherähnlicher  Zusammensetzung,  das 
sich  vorzüglich  in  den  Aesten  and  im  Stamme  findet.  Dieses 
Timboin  ist  nach  der  Formel  G^rHseOs  zusammengesetzt;  es 
schmilzt  bei  ungefähr  83^,  durch  Wasserabspaltung  geht  es  in 
das  Änhydrotinibotn^  G37Ha4  07,  über.  Versuche  zur  Ermittelung 
der  näheren  Zusammensetzung  dieser  Substanzen  haben  bisher 
kein  befriedigendes  Resultat  geliefert. 

F.  W.  Semmler  8)  hat  einige  ölefinische  Bestandtheile ätherischer 
Oele  beschrieben.  Das  Geranial^  GioHigO,  ist,  im  Vacuum  destilllirt, 
farblos,  riecht  nach  Citronen  und  Apfelsinen,  siedet  bei  110  bis 
112<>  unter  12mm  Druck,  ist  inactiv  und  hat  das  spec.  Gewicht 
0,8972  bei  15^  Die  Bestimmung  des  Lichtbrechungsvermögens 
ergab,  dafs  in  dem  Geranial  zwei  Aethylenbindungen  anzunehmen 


1)  Jß.  f.  1886,  1812.  -  >)  Arch.  Pharm.  229,  31.  —  «)  Ber.  1891,  201. 
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sind.  Die  Substanz  nimmt  4  Atome  Brom  auf.  —  Das  Apfelsinen- 
schalen^ erwies  sich  entgegen  älteren  Angaben  als  sauerstoff- 
haltig und  es  gelang,  aus  demselben  Geranial  und  einen  niedriger 
siedenden  Aldehyd  abzuscheiden.  Das  im  Handel  vorkommende 
Ciiral  erwies  sich  identisch  mit  dem  Geranial;  durch  Wasser- 
entziehung entsteht  aus  dem  letzteren  Cymol.  —  Das  Corianderöl 
ist  ein  Gemenge  iron  Kohlenwasserstoffen  und  von  Coriandrol^ 
CjoHigO;  das  letztere,  der  Hauptbestandtheil  des  Oeles,  siedet 
unter  einem  Drucke  von  20  mm  bei  85  bis  90^  und  ist  rechts- 
drehend; nach  seinem  Lichtbrechungsvermögen  enthält  es  zwei 
Aethylenbindungen,  es  nimmt  sehr  leicht  4  Atome  Brom  auf.  — 
Das  Linahe-Oel  ist  ein  Gemenge  mehrerer  sauerstoffhaltiger 
Verbindungen;  der  Hauptbestandtheil,  das  Linahol,  siedet  bei 
190  bis  195^  sein  Brechungsvermögen  deutet  auf  zwei  Aethylen- 
bindungen.  —  Aus  dem  deutschen  Melissenöl  wurde  ein  Aldehyd 
abgeschieden,  dem  die  Formel  CioHigO  zukommt;  derselbe  findet 
sich  auch  im  Citronellaol  und  wird  als  Citronellon  bezeichnet, 
bei  der  Oxydation  wird  daraus  Isovaleriansäure.  —  Als  ölefinische 
Campherarten  bezeichnet  Semmler  Verbindungen  von  der  Zu- 
sammensetzung GioHjoO,  CioHigO  und  CioHigO,  welche  keinen 
ringförmig  gebundenen  Kern  enthalten;  sie  zeigen  andere  physika- 
lische und  chemische  Eigenschaften,  als  die  ringförmig  gebun- 
denen Gampherarten.  Die  olefinischen  Gampher  sind  entweder 
Alkohole,  Aldehyde  oder  Ketone. 

Der  sei  bei)  erhielt  durch  Wasserentziehung  aus  dem 
Geraniol  Anhydro- Geranial^  CioHiß,  ein  olefinisches  Terpen,  das 
in  seinen  physikalischen  Eigenschaften  wesentlich  von  den  bis 
jetzt  bekannten  Terpenen  abweicht  und  als  Repräsentant  einer 
besonderen  Glosse  von  Terpenen  anzusehen  ist.  Die  in  den 
Pflanzen  vorfindlichen  Benzolderivate  dürften  durch  Wasser- 
abspaltung aus  kettenförmig  gebundenen  Atomcomplexen  hervor- 
gehen. Für  die  Bingschliefsung  müssen  besondere  Bedingungen 
vorhanden  sein,  bis  jetzt  ist  sie  beim  Experiment  nur  für  Alde- 
hyde geglückt. 


1)  Ber.  1891,  682. 


ein  IHhydroapiol,  CgH 


2240    Gitronen-  u.  LimonenÖl.  -  Const.  u.  Deriv.  des  Apiols.  -  Beduct.  des  Apiond. 

A.  Barrett!)  hat  concentrirtes ^  ätherisches  Cüranen-  und 
LimonenÖl  dargestellt,  indem  Er  aus  den  rohen  Oelen  die  Terpene 
entfernte.  Diese  concentrirten  Oele  riechen  viel  stärker,  als  die 
rohen  Oele,  sie  lösen  sich  leichter  in  verdünntem  Weingeist,  als 
die  letzteren  und  geben  mit  Natriumdisulfit  ein  Magma. 

G.  Ciamician  und  P.  Silber»)  haben  Ihre 8)  Untersuchungen 
über  die  ConstÜMtion  des  Apiöls  fortgesetzt.  Sie  erhielten  aus  dem 

fg>CH, 
Isapiol  durch  Oxydation  die  Apionkelonsäui/re^  CeHj  rOCH  \» 

[CO.COOH, 
ferner  durch  Reduction  des  Isapiols  mit  Alkohol  und  Natrium 

^QQü  \  ,  lind   eine  j)AenoZartige  Verbin- 

fOH 

OCH 
düng  von  der  Formel  CßH,    oCH*'      ^^    ^®°^    Isapiol    wurde 

.C3H7 
Mondbromisapiol  und  Dibromisapiöl  dargestellt.  —  Durch  Ein- 
wirkung von  Salpetersäure  auf  Apion,  das  in  Eisessig  gelöst  war, 
wurde  ein  Dinitroapton^  sowie  durch  Reduction  desselben  ein  Di- 
amidoapion  erhalten,  von  welchem  Acetyl-  und  Benzoylderivate 
dargestellt  wurden.  Das  Apiondl  wird  nach  dem  Studium  dieser 
Derivate  als  asymmetrisches  Tebraoxyhengdl  (1,2,3,4)  bezeichnet. 
Für  das  Apion  haben  die  beiden  folgenden  Formeln  die  gröfste 

fOCHs    4 

Q>C^,\     Das 
OCH3    1 

Apiol  ist  nach  allen  Studien  von  Ciamician  und  Silber  ein 
Dimethylmethylenäther  eines  asymmetrischen  AUyltetraoxybenzols. 
Dieselben^)  haben  die  Bedudion  des  Apions  vorgenommen; 
Sie  stellten  zunächst  nach  einem  neuen  Verfahren  das  Dibrom- 
apion  dar  und  reducirten  dasselbe  in  alkoholischer  Lösung  mit 


0-^^^*3 
Wahrscheinlichkeit  -    ^6^  {  Qnu     o       Ce  Hj 

och!  1 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  106.    —    «)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  162.    — 
»)  JB.  f.  1890,  2207.  —  *)  Ber.  1891,  2608. 
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Natrium.  Das  Reductionsproduct  ist  eine  phenolartig  riechende, 
bei  251  bis  262^  siedende,  ölige  Flüssigkeit,  welche  als  der  Di* 
meihylester  eines  Trioxyhenzöls  aufzufassen  ist,  CgH^ 0(0 01X3)2. 
um  das  diesem  Ester  entsprechende  Trioxybenzol  zu  identifi- 
ciren ,  wurden  verschiedene  Versuche  unternommen ,  die  aber 
nicht  vollständig  an  das  gewünschte  Ziel  führten.  Der  Vergleich 
des  Trimethylesters,  welcher  besonders  dargestellt  wurde,  mit 
den  bekannten  Trimethylestem  der  Trioxybenzole  macht  es 
wahrscheinlich,  dafs  das  Reductionsproduct  des  Apions  der  Di- 
methylester  des  Oxyhydrochinons  ist 

J.  C.  PeacockJ)  hat  das  ätherische  Oel  von  Aristolochia 
reticulata  dargestellt  und  untersucht.  Das  Oel  enthält:  1.  Ein 
bei  157**  siedendes  Terpen  vom  spec.  Gewicht  0,865,  dasselbe  ge- 
hört in  die  Pinengruppe.  2.  Eine  bei  211®  siedende  Fraction 
vom  spec.  Gewicht  0,9849  und  der  Zusammensetzimg  C15H25O3; 
durch  Verseifung  mit  Alkali  wird  daraus  eine  campherartige 
Substanz  von  der  Zusammensetzung  C^q  Hig  0  und  dem  Schmelz- 
punkte 199,5  bis  200®,  ferner  eine  besondere  Säure  erhalten. 
3.  Eine  bei  239  bis  240®  siedende  Fraction  vom  spec.  Gewicht  0,9888 
und  der  Zusammensetzung  GigH^gO,  eine  neutrale  oder  indiffe- 
rente Substanz.  4.  In  geringer  Menge  ein  grün  oder  bläulich- 
grün fluorescirendes  Oel,  das  sich  nur  bei  geringem  Druck  un- 
tersetzt destilliren  läfst. 

F.  W.  Semmler*)  hat  Seine')  Untersuchungen  über  das 
ätherische  Oel  der  Asa  foetida  beendet;  Er  fafst  die  gewonnenen 
Resultate  folgendermafsen  zusammen:  Für  das  Rohöl  der  Asa 
foetida  ist  eine  andere  Zusammensetzung  anzunehmen,  als  Hla- 
siwetz*)  angegeben  hat.  Hauptbestandtheile  sind:  Terpene,  ein 
sauerstoffhaltiger  Körper  (CioHi6  0)n,  der  ein  Sesquiterpen  liefert, 
das  Disulfid  C7H14S2  und  das  Disulfid  CnHjoSa.  Beide  Disulfide 
gehen  bei  der  Behandlung  mit  Zinkstaub  in  die  Monosulfide 
C7H14S  und  CiiHaoS  über.  Wegen  der  Aehnlichkeit  im  Gerüche 
könnte  man  meinen,  dafs  die  ätherischen  Oele  des  Knoblauchs 


1)  Phann.  J.  Trane.  [8]  22,  5.  —  2)  Ber.  1891,  78;  Arch.  Pharm.  229,  1, 
»)  JB.  f.  1890,  2210.  —  *)  JB.  f.  1849,  437. 
Jfthxeeber.  f.  Chem.  u.  ■.  w.  fOr  1891.  \^\ 
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und  der  Eüchenzwiebel  ähnliche  oder  dieselben  Bestandtheile, 
wie  das  Asa  foetida-Oel,  enthalten;  dies  ist  aber  nicht  der  Fall, 
die  Untersuchung  des  letzteren  Oeles  ergab,  dafs  es  keine  Spur 
von  AUylsulfid  enthält. 

V.  Oliveri^)  hat  Studien  über  das  Oitranenol  veröffentlicht 
Dieses  letztere  enthält  aulser  dem  gewöhnlichen  Limonen  noch 
ein  Terpen,  CioHie,  YOm  Siedepunkte  170  bis  170,5^,  der  Dichte 
0,8867  und  dem  Drehungsvermögen  (a)D  =  +  64»  82'.  Das 
Tetrdbromid  dieses  Terpens  schmilzt  bei  31^,  das  DicUorhydrat 
zeigt  die  Eigenschaften  des  Limonendichlorhydrates.  In  den 
höchst  siedenden  Fractionen  des  Citronenöls  findet  sich  ein  Ses^ 
quiterpen^  CisHa«,  vom  Siedepunkte  240  bis  242<>  und  der  Dichte 
0,9847,  welches  ein  flüssiges  Tetrabromid  und  ein  flüssiges  Dichlor- 
hydrat  liefert.  Zum  Nachweise  einer  Verfälschung  des  Citronen- 
Öles  mit  Terpentinöl ,  und  zwar  insbesondere  mit  französischem 
Terpentinöl  bestimmt  man  das  Drehungsvermögen  des  zu  unter- 
suchenden Oeles;  das  specifische  Drehungsvermögen  des  franzö- 
sischen Terpentinöles  beträgt  im  Mittel  (o()d  =  —  55^,  das  des 
Citronenöles  -|-  120^. 

L.  Crismer^)  hat  aus  dem  Oüranenole  und  BergamottoU 
krystallisirte  Substanzen  abgeschieden.  Die  aus  dem  Gitronenöle 
dargestellte  schmilzt  bei  144<^,  sie  ist  nahezu  farblos  und  löst 
sich  in  Alkohol,  Aether  und  Petroleumäther.  Ihre  Zusammen- 
setzung wird  durch  die  Formel  C10H10O4  ausgedrückt  Die  aus 
Bergamottöl  abgeschiedene  Substanz  krystallisirt  in  Nadeln, 
welche  bei  184»  schmelzen  und  gemäfs  der  Elementaranalyse 
65,24  Proc.  C,  3,78  Proc.  H  nebst  30,98  Proc,  0  enthalten. 

R.  H.  Davies  und  T.  H.  Pearmain^)  haben  24  Sorten  von 
EiAcaJyptusöl  und  das  aus  diesem  dargestellte  Eucdlyplol  unter- 
sucht. 

W.  Kwasnick*)  fand  in  dem  Kwo-rnoß-Ode,  d.  i.  dem  otÄc- 
rischen  Od  der  Lindera  fericia^  einer  in  Japan  weit  verbreiteten 
Laurinee,  Beckts- Limonen  y  Dipenten  und  zwei  sauerstoffhaltige 


»)  Gazz.  chim.  ital.  21,  818 ;  Staz.  sperim.  agrar.  iUl.  20,  130.  —  *)  Bull. 
800.  chim.  [3]  6,  30.  -  8)  pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  236.  —  *)  Ber.  1891,  81. 
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Bestandtheile,  nämlich  das  optisch  inactive  Terpineol»  und  ein 
linksdrehendes  Garvol. 

P.  Bartolottii)  hat  das  aus  den  Blättern  und  grünen 
Zweigen  von  Mtfrtus  commtmis  dargestellte  ätherische  Oel  unter« 
sucht  Dasselbe  ist  rechtsdrehend,  löst  sich  in  den  gewöhnlichen 
Lösungsmitteln  und  destillirt  zwischen  152  und  180<^  über.  Durch 
fractionirte  Destillation  wurde  daraus  ein  Terpen^  CioHi«,  vom 
Siedepunkte  154  bis  155®,  femer  ein  sauerstoffhaltiges  Od  von 
der  Zusammensetzung  GioHifO  und  dem  Siedepunkte  175  bis  176® 
abgeschieden. 

G.  Andres  und  A.  Andrej ew 3)  haben  die  Ergebnisse  einer 
Untersuchung  des  russischen  PfefferminzSles  mitgetheilt  Das 
specifisohe  Gewicht  des  aus  frischen  Blättern  dargestellten  Oeles 
ist  0,915,  des  Oeles  aus  trockenen  Blättern  0,912;  der  Siede- 
punkt liegt  bei  165  bis  225®.  Das  Oel  besteht  hauptsächlich 
aus  Menthol  und  Menthon,  die  Menge  der  vorhandenen  Kohlen- 
wasserstoffe betragt  etwa  17  VoL-Proc.  Die  bei  173  bis  175® 
siedende  Fraction  besteht  aus  Lirikslinumen^  die  Fraction  von 
165  bis  173®  wurde  als  Gemenge  von  Limonen  und  dem  nicht 
näher  definirbaren  Kohlenwasserstoffe  CioHig  erkannt.  Aus  den 
Fractionen  bei  200  bis  205®  und  bei  205  bis  210®  wurde  das 
Menihon  isolirt,  daraus  das  Oxim  dargestellt  und  durch  Reduction 
des  Merdhoodms  das  Menihylamin^  CioHi^MHs,  erhalten.  Dieses 
ist  ein  farbloses,  nach  Goniin  riechendes  Oel,  das  bei  204®  siedet 
und  an  der  Luft  in  das  krystaliisirte  Carbonat  äbergeht 

K.  Spehr')  hat  bei  der  Rectification  einer  gröfseren  Menge 
von  Oleum  pini  sUnrid  beobachtet,  dals  der  höher  siedende  An- 
theil,  für  sich  aufgefangen,  zu  einer  aus  Krystallnadeln  bestehen- 
den Masse  erstarrt;  es  dürfte  sich  um  ein  leicht  entstehendes, 
sehr  beständiges  Hydrat  handeln. 

£.  Beckmann  und  M.  Pleifsner^)  haben  den  Haupt- 
bestandtheil  des  spanischen  Foleiols^  den  Sie  Pulegon  nennen, 
untersucht    Das  Pulegon,  GioHieO,  ein  dem  Campher  isomerer 


1)  Gacs.  ohixa.  ital.  21a,  276.  —  S)  Ber.  (Ausz.)  1891,  560.  >-  >)  Rass, 
Zeitschr.  Pharm.  1891,  818.  —  «)  Ann.  Ghem.  262,  1. 
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und  chemisch  ähnlicher  Körper,  geht  durch  Wasserstoffaufnahme 
in  Menthol  über.  Das  Pulegon  hat  Ketoncharakter,  es  liefert 
mit  Hydroxylamin  das  Puleganoxim^  Cio  Hig  0  N  0  H,  welches-  links- 
drehend ist,  während  Pulegon  rechts  dreht.  Mit  Benzoyl-  und 
Acetylchlorid  giebt  das  Pulegonoxim  die  entsprechenden  Ester, 
durch  Reduction  mit  JodwasserstoflF  das  Pulegonamin.  In  diesen 
Derivaten  wird  das  bei  Anlagerung    der  Oximidogruppe  aufge- 

•  ■  « 

nommene  Wasser  festgehalten,  wonach  zu  vermuthen  ist,  dafs 
dasselbe  hier  fester  gebunden  ist,  zumal  das  Pulegon  eine 
Doppelbindung  aufweist.  Aus  dem  Oxim  wird  letzteres  zurück- 
gewonnen  durch  Reduction  mit  Jodwasserstoff  und  darauf  fol- 
gendes Destilliren  mit  Kalilauge.  Pulegonamin  liefert  mit  Phenyl- 
senfdl  Ptilegonaminphenylthioharnstoff.  Das  Pulegon  lagert  leicht 
Bromwasserstoff  an,  die  dabei  entstehende,  schön  krystallisirende 
Verbindung^  CiyHigOHBr,  liefert  mit  Hydroxylamin  ein  brom- 
haltiges Oxim.  Bromwasserstoffpulegon  geht  bei  der  Behandlung 
mit  Silber-  oder  Bleihydroxyd  in  Pulegon  über.  Ersatz  des 
Broms  durch  Wasserstoff  liefert  ein  dem  Menthon  sehr  ähnliches 
Oel,  das  durch  Reduction  mit  Natrium  ein  Gemenge  isomerer 
Menthole  liefert.  Aus  Betrachtungen  über  die  Constitution  des 
Pulegons  ergeben  sich  drei  Formeln,  welche  sämmtlich  der  op- 
tischen Activität  Rechnung  tragen,  dieselben  sind  im  Originale 
nachzusehen.  Bromwasserstoffpulegon  und  Pulegonoxim  charak- 
terisiren  die  reine  spanische  Handelswaare  aus  Mentha  Pulegium. 
Für  die-  Praxis  ist  es  wichtig,  dafs  aus  Poleiöl  Menthol  dargestellt 
werden  kann. 

U.  Eckart  1)  hat  nunmehr  Seine 2)  Untersuchungen  über 
das  Rosenöl  ausführlich  niitgetheilt. 

R.  A.  Gripps  •'^)  hat  vier  Sorten  Rosmarinol  untersucht.  Aus 
den  Resultaten  hebt  Er  Folgendes  hervor:  Das  specifische  Gewicht 
des  englischen  Oeles  ist  höher  als  das  der  Oele  aus  anderen 
Ländern,  das  erstere  ferner  ist  leichter  löslich  in  Alkohol  als 
die    anderen   Sorten;    die    Farbenreactionen    der    verschiedenen 


1)  Arch.  Pharm.  229,  355;  Ber.  1881,  4205;  Monit.  soientif.  [4]  5,  1145. 
^    2)  JB.  f.  1890,  2213.  -  3)  Pharm.  J.  Traue.  [3]  21,  937,  1150. 
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Sorten  sind  ähnlich,  obgleich  nicht  identisch,  sie  haben  übrigens 
einen  geringen  Werth  für  die  Unterscheidung.  Das  englische 
Oel  absorbirt  weniger  Brom  als  die  anderen  Sorten.  Dasjenige, 
welches  aus  der  trockenen  Pflanze  dargestellt  wird,  zeigt  gegen- 
über dem  aus  der  frischen  Pflanze  bemerkenswerthe  Unterschiede, 
auch  Boden  und  Klima  spielen  eine  nicht  unwesentliche^ Rolle. 

J.  C.  Umney^)  hat  zwei  Proben  von  sogenanntem  afrika- 
nischem Copaivabalsam^  die  aus  Westafrika  stammten,  mit  süd- 
amerikanischem Balsam  verglichen,  wobei  sich  ergab,  dafs  kein 
nennenswerther  Unterschied  zwischen  beiden  existirt. 

M.  Bamberger 3)  hat  die  TJeberwoilungsharze  der  Schwarz- 
fohre und  der  Fichte  untersucht.  Dasjenige  der  Schwarzföhre 
entnommene  schmilzt  ungefähr  bei  100^  färbt  sich  an  der  Luft 
roth,  giebt  intensive  Phloroglucinreaction,  hat  die  Säurezahl  116,6, 
die  Jodzahl  51,9  und  die  Methylzahl  54,5.  Durch  Auskochen  mit 
Wasser  wird  dem  Harze  Kaffeesäure  entzogen,  neben  dieser  findet 
sich  darin  Ferulasäure  und  eine  geringe  Menge  von  Vanillin, 
Wird  das  ausgekochte  Harz  mit  Aetzkali.  geschmolzen,  so  ent- 
steht Brenzcatechin  und  ProtocatechusätMre.  —  Das  Ueberwallungs- 
harz  der  Fichte  schmilzt  bei  ungefähr  100<>;  seine  Säurezahl 
wurde  125  bis  127,7,  die  Jodzahl  61,2,  die  Methylzahl  33  bis  34,9 
gefunden.  Aus  dem  Harze  liefsen  sich  abscheiden:  p-Cumar- 
säure  und  Vanillin^  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  Protocatechu- 
säure  und  p-Oxybenzoesäure. 

E.  Valentas)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Harzes 
von  Doona  zeylanica  geliefert.  Das  Harz  ist  in  Tqluol  und  Xylol 
vollkommen  löslich,  ebenso  in  kalter  Schwefelsäure.  Beim  Be- 
handeln mit  90prooentigem  Alkohol  geht  ein  Theil  (a)  in  Lösung, 
welcher  nach  der  Formel  G24H39O2  zusammengesetzt  ist  und  sauer 
reagirt;  durch  Einwirkung  von  Salpetersäure  entstehen  Nitro- 
producte.  Der  in  Alkohol  unlösliche  Rückstand  des  Harzes  giebt 
an  Aether  das  ß-Harz  ab,  dessen  Zusammensetzung  die  Formel 


1)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  449.  —  2)  Monatsh.  Chem.  12,  441 ;  Wien. 
Akad.  Ber.  100  (IIb),  401.  —  &)  Monatsb.  Chem.  12,  96;  Wien.  Akad.  Ber. 
100  (IIb)  106. 
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CaiHssO  ausdrückt.  Ein  drittes:  y-Hare^  ist  in  Petroleumäther 
löslich,  seine  Formel  ist  C31H49O. 

Ballautyne^)  hat  den  Einflu/s  der  Luft  und  des  Lichtes 
auf  einige  Gonstanten  der  fetten  Oele  studirt  Nach  Seinen  Be- 
obachtungen geht  die  Entwickelung  der  Rancidität  keineswegs  mit 
dem  Freiwerden  der  Fettsäwen  parallel.  Durch  Licht  und  Luft 
wird  das  Sättigungsvermögen  für  Aetzkali  nicht  geändert.  Werden 
Oele  dem  Licht  und  der  Luft  ausgesetzt,  so  verlieren  sie  bald 
ihre  Farbe  entweder  theil weise  oder  voUsISndig,  ihr  specifisches 
Gewicht  erleidet  dabei  bedeutende  Aenderungen,  das  Absorptions- 
vermögen für  Jod  ändert  sich  in  den  ersten  zwei  Monaten  nicht 
merklich,  später  aber  wird  dasselbe  kleiner.  Es  wird  aus  den 
Ergebnissen  dieser  Studien  der  Schlufs  gezogen,  dafs  bei  der 
Untersuchung  von  Oelen,  deren  Alter  nicht  bekannt  ist,  in  erster 
Linie  das  Jodabsorptionsvermögen  und  das  Sättigungsvermögen 
für  Kali  zu  berücksichtigen  sind. 

G.  Fapasogli')  hat  über  die  Baumwollpflanise  und  ihre 
Producte  geschrieben,  sowie  insbesondere  sich  mit  der  Untersuchung 
des  BaumwöllsamenSles  beschäftigt  Bei  0®  wird  das  Oel  zum 
Theile  fest  und  läfst  sich  der  feste  Antheil  durch  Pressen  von 
dem  flüssigen  trennen.    100  Theile  des  rohen  Oeles  enthalten: 


66,20  Proc  Festes 
34,80     „      Flüssiges 


60,24  Proc.  feste  Fettsäuren 
80,36     j,      flüssige  Fettsäuren 
9,40     ,      Glyoerin. 


Diese  Zusammensetzung  kann  zwar  etwas  schwanken,  doch  be- 
steht gegenüber  dem  Olivenöle  ein  Unterschied.  Im  festen  An- 
theile  ist  nur  Palmitinsäure  enthalten,  im  flüssigen  dagegen  eine 
ölige  Säure  von  der  Zusammensetzung  GaoHgeOs,  die  Colonolsäwre^ 
ein  Homologes  der  Ricinolsäure.  Das  Oel  enthält  auch  eine  Sub- 
stanz, welche  Silbernitrat  reducirt;  dieselbe  wird  am  besten  beim 
Verseifen  desselben  mit  Barjthydrat  als  lösliche  Baryumverbin- 
düng  gewonnen.  Nach  der  Analyse  der  Silberverbindung  ent« 
spricht  diese  reducirende  Substanz  der  Formel  CeHi^Os  und  es 
dürfte  sich  um  ein  Isomeres  des  Paraldehyds  handeln.    Auf  der 


V  Monit.  scientif.  [4]  5,  1067.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b,  616. 
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Anwesenheit  dieser  Substanz  in  dem  Oele  beruht  die  Probe  von 
Becchi^)  zum  Nachweise  des  Baumwollsamenöles  im  Olivenöle. 

G.  Müller  >)  hat  As^  fette  Oel  der  Lindensamen  dargestellt 
und  untersucht  Dasselbe  hat  die  schön  gelbe  Farbe  des  Pro- 
venceröles  und  auch  dessen  Geschmack,  es  gehört  zu  den  nicht 
trocknenden  Oelen  und  läfst  sich  lange  unverändert  aufbewahren; 
selbst  bei  — 21  fi^  gefriert  es  noch  nicht. 

K.  Tbümmel  und  W.  Kwasnik^)  haben  das  fette  Oel  der 
Samen  von  SeJUeichera  trijuga^  das  sogenannte  Macctssarol  *)i 
untersucht  Das  Oel  hat  bei  gewöhnlicher  Temperatur  die  Gon- 
sistenz  weicher  Butter,  ist  hellgelb  und  schmeckt  mild.  Das 
fette  Oel  entbiet  3,14  Proc.  freie  Oelsäure,  Köttsdorfer'sche 
Zahl  286,5,  Hehner'sche  Zahl  90,6,  Jodzahl  53,46;  Glycerin- 
gehalt  6,32  Proc.  Von  Säuren  wurden  gefunden:  Essigsäure, 
Oelsäure,  Palmitinsäure  und  Arachinsäure  neben  etwas  freier 
Blausäure;  die  letztere  rührt  wohl  von  einem  Amygdalingehalte 
der  Samen  her. 

H.  Meyer ^)  hat  Untersuchungen  über  den  wirksamen  Be- 
standtheü  des  Bicinusoles  *)  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs 
derselbe  nicht  ein  besonderer,  in  dem  Oele  in  kleiner  Menge  ge- 
löster Stoff  ist,  da  synthetisches,  reines  Bicinolsäureglycerid,  so- 
wie Bicinelaidinsäure,  ebenso  wie  natürliches  Ricinusöl  wirken. 

Gerard  7)  hat  die  Fettsubstaneen  zweier  Filze  aus  der  Familie 
der  Hifmenamyceten  untersucht  Die  Fettsubstanz  des  einen: 
Lactarius  veUereus^  ist  dicklich,  schwarzbraun,  reagirt  sauer  und 
wird  mit  salpetriger  Säure  fest;  die  saure  Reaction  rührt  von 
fireier  Oelsäure  her.  Bei  der  Verseifung  wurden  nachgewiesen: 
Glycerin,  Oelsäure,  Stearinsäure,  Ameisensäure,  Essigsäure,  Butter- 
säure, Phytosterin;  wahrscheinlich  ist  auch  Lecithin  ein  Bestand'- 
theil  dieses  Fettes.  Das  Fett  des  zweiten  Pilzes:  Lactarius  piperalus^ 
hat  dieselben  physikalischen  Eigenschaften,  ¥rie  das  eben  be- 
schriebene und  liefert  bei  der  Yerseifung  auch  dieselben  Pro- 


1)  JB.  f.  1884,  1667,  woselbst  der  Name  Bechi  steht;  aach  JB.  f.  1888, 
2690.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  443.  —  «)  Arch.  Pharm.  229,  182.  —  *)  JB. 
f.  1889,  2123.  •—  6)  Aroh.  experim«  PathoL  u.  Pharmakol.  28,  145.  —  «)  Vgl. 
JB.  f.  1888,  1921.  --  7)  Chem.  Centr.  1891a,  363. 
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ducte;  das  aus  Lactarius  piperatüs  gewonnene  Cholesterin  ist 
identisch  mit  dem  Ergosterin  von  Tanret^);  im  letzteren  Pilze 
wurde  auch  Lecithin  nachgewiesen. 

£.  Opitz >)  hat  das  Fett  von  Amanita pantherina  und  von 
Boletus  luridus  untersucht.  Aus  dem  Fett  von  Amanita  pan- 
therina wurden  als  Bestandtheile  abgeschieden:  Oelsäure,  Pal- 
mitinsäure, Glycerin,  Phytosterin;  die  Hälfte  der  Fettsäuren  ist 
frei  vorhanden.  Die  qualitative  Zusammensetzung  des  Fettes 
von  Boletus  luridus  ist  der  des  Pantherschwammfettes  gleich, 
der  Gehalt  an  freien  Fettsäuren  betrug  hier  62,3  Proc.  der  Ge- 
sammtmenge  dieser  Säuren.  Das  Vorhandensein  der  reichlichen 
Mengen  freier  Säuren  in  beiden  Fetten  dürfte  nach  der  Ansicht 
von  Opitz  auf  eine  spontane  Spaltung  der  Cholesterinfette  zu- 
rückzufuhren sein. 

Derselbe')  hat  das  Fett  und  das  ätherische  Oel  der  Saba* 
dülsamen  untersucht  Die  .  quantitative  Zusammensetzung  des 
Fettes  ist  folgende: 


Oel  säure   ....   50,00  Proc. 
PalmitiD säure  .   .    36,30     . 


Cholesterin    .    .   .    4,12  Proc. 
Glycerin 9,55      „ 


Das  ätherische  Sabadillöl  besteht  aus  Oxymyristinsäure  und 
Veratrumsäure  ^  mit  Aethyl-  und  Methylalkohol  zu  Estern  ver- 
bunden, femer  aus  Aldehyden  der  niederen  Fettsäuren  und  hoch- 
siedenden Polyterpenen. 

J.  F.  Tocher^)  hat  aus  dem  Sesamöl  eine  in  Nadeln  kry- 
stallisirende,  bei  llTbisllS^  schmelzende  Substanz  abgeschieden, 
welche  in  Wasser,  Säuren,  Alkalien  nicht,  in  Benzol,  Schwefel- 
kohlenstoff, Chloroform,  Eisessig  und  Alkohol  löslich  ist;  diese 
Substanz  wird,  mit  einer  Mischung  von  Schwefelsäure  und  Salpeter- 
säure Übergossen,  zuerst  grün,  dann  roth.  Die  Elementaranalyse 
ergab:  C  30,53,  H  5,43,  0  64,04  Proc. 


»)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2096.  —  »)  Arch.  Pharm.  229,  290.  —  »)  Daselbst, 
S.  2GÖ.  —  *)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  21,  639. 
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Thierohemie. 

A.  Kossei  1)  bespricht  die  chemische  Zusammensetzung  der 
Zelle.  Er  unterscheidet  primäre  Körper,  welche  im  entwickelungs- 
fähigen  Protoplasma  ausnahmslos  vorhanden  sind,  und  secundäre 
oder  zufällige  Stoffe,  welche  für  das  Leben  nicht  unbedingt  noth- 
wendig  sind.  Es  ist  bisweilen  sehr  schwierig  zu  entscheiden,  ob 
ein  Stoff  zu  den  primären  oder  secundären  Bestandtheilen  gehört; 
es  müssen  dazu  möglichst  viele  und  verschiedenartige  proto- 
plasmareiche Gewebe  analysirt  werden  und  nur  diejenigen  Stoffe, 
welche  man  ausnahmslos  in  allen  vorfindet,  darf  man  als  primäre 
Zellstoffe  ansehen.  Die  Resultate  solcher  Analysen  lehren,  dafs 
die  primären  Körper  zum  Theil  im  Zellkern  ihren  Sitz  haben, 
zum  Theil  gleichmäfsig  durch  Cytoplasma  und  Karyoplasma  ver- 
breitet sind,  zum  Theil  dem  Kern  fehlen  und  nur  im  Cytoplasma 
vorkommen;  das  erklärt,  dafs  kemreiche  Gebilde,  die  wenig  Cyto- 
plasma besitzen,  wie  die  Spermatozoiden,  manche  primäre  Stoffe 
nur  in  sehr  geringer  Menge  enthalten.  Diese  letzteren  Körper  sind 
in  folgende  drei  Gruppen  einzutheilen :  1.  die  Eiweifskörper  und 
Nudeine^  2.  die  Lecithine j  3.  die  Cholesterine^  sowie  4.  die  an- 
organischen Stoffe.  Die  Eiweifskörper  werden  in  einfache  und 
zusammengesetzte  eingetheilt;  zu  den  letzteren  gehören  die  phos- 
phorhaltigen  Proteide,  von  denen  das  Vitellin  im  Cytoplasma, 
das  Nuclein  im  Zellkern  vorkommt.  Dem  verschiedenen  Vor- 
kommen entsprechend  ist  auch  ihre  Constitution  verschieden.  Die 
Nucleme  liefern  bei  der  Spaltung  mit  verdünnten  Säuren  aufser 
Eiweifs  und  Fhosphorsäure  noch  die  Nucleinbasen,  welche  bei  der 
Zersetzung  der  Vitelline  nicht  auftreten.  Wird  NucMn  oder  das 
zur  gleichen  Gruppe  gehörige  Vitellin  mit  Salzsäure  und  Pepsin 
behandelt,  so  wird  Eiweifs  abgespalten  und  es  entsteht  ein 
Niederschlag,  das  phosphorreichere  Paranuclem.  Die  chemische 
Verwandtschaft  zwischen  Nucle'inen  und  Vitellinen  läfst  ver- 
muthen,  dafs  zwischen  beiden  auch  physiologische  Beziehungen 


1)  Chem.  Centr.  1891  b,  87. 
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bestehen  und  namentlich,  dafs  die  Nucle'ine  zunächst  aus  den 
Vitellinen  und  Caseinen  hervorgehen.  Der  chemische  Bau  der 
Kemsubstanz  ist  dem  des  Vitellins  und  des  Caseins  ähnlich.  Die 
Nucletne  werden  durch  Alkalien  gespalten  in  Eiweifs  und  Nu- 
cleinsäure,  welche  dem  Nuclein  des  Lachsspermas  sehr  ähnlich 
ist.  Bei  der  Spaltung  der  Nudetnsäwre  mit  yerdünnter  Schwefel- 
säure tritt  Phosphorsäure,  Adenin,  Guanin,  ein  Kohlehydrat  und 
ein  noch  nicht  näher  bekannter,  Stickstoff-  und  phosphorhaltiger 
Körper  auf.  Es  ist  wichtig,  Nucleinsäuren  Terschiedenen  Ur- 
sprunges auf  diese  Abspaltung  von  Kohlehydraten  zu  unter- 
suchen ,  um  zu  entscheiden ,  ob  dieser  Befund  eine  Eigenthum- 
lichkeit  des  Hefenucleins  ist,  oder  allen  analogen  Eiweifskörpern 
zukommt.  Lecithin  und  Cholesterin  sind  durch  Karyoplasma 
und  Gytoplasma  ziemlich  gleichmäfsig  vertheilt  Die  anorga- 
nischen Elemente  K,  Na,  Ca,  Mg  und  Gl  sind  sehr  verbreitet, 
indessen  liegt  mit  Ausnahme  des  Kaliums  kein  zwingender  Grund 
vor,  sie  als  primäre  Bestandtheile  der  Zelle  anzusehen.  Das 
Kalium  scheint  nur  dem  Gytoplasma  und  nicht  dem  Karyoplasma 
anzugehören. 

W.  Demme^)  hat  einen  neuen,  Eiweifs  liefernden  Bestand'-^ 
theil  des  Protoplasmas  dargestellt,  den  Er  Cytogkhin  nennt. 
Dieses  ist  leicht  löslich  in  Wasser  und  wird  aus  der  wässerigen 
Lösung  durch  Alkohol  ohne  Goagulation  gefallt;  es  zersetzt  kräftig 
Wasserstoffsuperoxyd.  Die  wässerige  Lösung  wird  durch  An- 
säuern mit  Essigsäure  oder  Mineralsäure  in  einen  in  Wasser  un- 
löslichen Eiweifsstoff,  das  PräglobuUn^  und  einen  in  jenem  lös- 
lichen Körper  zersetzt.  Gytoglobin  wird  vom  Magensaft  nur 
wenig,  von  Pankreassaft  fast  gar  nicht  gelöst,  ebenso  das  Prä- 
globulin.  Wahrscheinlich  ist  das  Gytoglobin  nucleinartig.  Die 
Elementaranalyse  ergab  für  das  letztere:  G  52,4,  H  6,9,  N  16,7, 
S  3,5,  P  4,5  Proc,  für  das  Präglobulin:  ü  51,4,  H  7,6,  N  23,9, 
S  3,4,  P  3,7  Proc. 

E.  Pflüg  er*)  hat  eine  Untersuchung  über  die  Quelle  der 
Muskellcraft  angestellt.     Als  Versuchsthier  diente    ein  magerer 


1)  Cbem.  Centr.  1891  b,  257.  —  ^  Daselbst,  S.  6S6. 
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Hand  Ton  30kg  Körpergewicht;  derselbe  wurde  Bieben  Monate 
hindurch  mit  ausgesuchtem  Fleisch  gefuttert,  dessen  Gehalt  an 
Fett  und  Kohlehydraten  so  gering  war,  dafs  er  für  die  Erzeugung 
der  Herzarbeit  allein  nicht  genügte.  Das  Fleisch,  sowie  der  Harn 
und  Koth  wurden  analysirt.  Die  Arbeitsperioden  des  Hundes 
dauerten  eine  Reihe  von  Tagen,  an  deren  jedem  der  Hund  sehr 
schwere  Arbeit  im  Betrage  von  59117  bis  109608kgm  leistete. 
Während  der  ganzen  Dauer  der  Ernährung  mit  Eiweils  leistete 
der  Hund  Tag  um  Tag  mit  immer  demselben  Feuer  und  der- 
selben unbändigen  Kraft  die  Arbeit;  am  Schlufstage  der  Eiweifs- 
periode  zeigte  das  Thier  eine  ganz  außerordentliche  Starke  und 
Elasticität  in  allen  Bewegungen.  Beim  Uebergange  von  einer 
Zeit  der  Ruhe  zu  einer  solchen  der  Arbeit  mufs  der  im  Stoi^F- 
wechselgleichgewicht  befindliche  Hund  eine  Zulage  an  Fleisch 
erhalten;  eine  Arbeit  von  täglich  109608 kgm  verlangt  eine 
solche  Yon  15,98  g  Stickstoff,  entsprechend  496,5  g  Fleisch.  Von 
der  im  Eiweifs  liegenden,  durch  die  Verbrennungswärme  ge* 
messenen  Kraft  gehen  48,7  Proc.  in  mechanische  Arbeit  über. 
Selbst  beträchtliche  Schwankungen  der  gewöhnlichen  Temperatur 
üben  nur  geringen  EÜnflufs  auf  die  Wärmeerzeugung  im  Hunde; 
sobald  aber  die  Temperatur  sehr  tief  herabgeht,  tritt  eine  ge- 
waltige Steigerung  des  Eiweifsumsatzes  auf,  wie  er  durch  Arbeit 
allein  niemals  veranlafst  wird.  Geht  der  im  Stickstoffgleich- 
gewicht befindliche  Hund  von  der  Ruhe  zur  Arbeit  über,  ohne 
dafs  eine  Zulage  von  Fleisch  gewährt  wird,  so  nimmt  das  Thier 
zuerst  rasch,  dann  immer  langsamer  von  Tag  zu  Tag  an  Gewicht 
ab,  bis  es  endlich  ins  Gleichgewicht  kommt  und  die  Arbeit,  ohne 
weiter  abzunehmen,  Tag  für  Tag  ausführt;  dabei  ist  die  Steige- 
rung des  Stickstofiumsatzes  viel  kleiner,  als  nach  der  Gröfse  der 
Arbeit  vorausgesetzt  werden  sollte;  nur  1/5  bis  höchstens  Va  der 
zur  Arbeit  nöthigen  Eiweifsmenge  wird  mehr  zersetzt  Daraus 
folgt,  dafs  der  Körper,  sobald  es  zur  Befriedigung  des  Bedürf- 
nisses der  Muskeln  an  Eiweifs  fehlt,  sofort  an  anderen  Orten 
und  zu  anderen  Stunden  spart,  d.  h.  sich  anpafst,  um  der  Lage 
gewachsen  zu  bleiben.  Füttert  man  einen  Hund  neben  Fett  und 
Stärke   mit  der  genügenden  Menge  Eiweifs,  so  wird  im  leben- 
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digen  Körper  nur  das  Eiweifs  oxydirt,  wird  aber  die  Menge  des 
bisher  zugeführten  Eiweifses  herabgesetzt,  so  vollzieht  sich,  sobald 
Eiweifsmangel  eintritt,  sofort  die  Vertretung  fast  beliebig  grofser 
Eiweifsmengen  durch  F^t  oder  KoUenhydrate.  Da  der  gröfste 
Theil  des  den  Thieren  in  der  Nahrung  gelieferten  Kraftvorrathes 
in  Wärme  übergeht,  welche  die  chemischen  Vorgänge  in  den 
lebenden  Zellen  ermöglicht,  so  mufs  die  Vertretung  von  Eiweifs 
durch  Fett  und  Kohlenhydrat  zunächst  in  der  Wärmebildung  ge- 
sucht werden;  unwahrscheinlich  und  unerwiesen  bleibt,  ob  eine 
eigentliche  Lebensarbeit  des  Eiweifses  auch  von  Fett  ausgeführt 
werden  kann.  Die  allgemein  geglaubte  Lehre,  dafs  bei  Gegen- 
wart einer  genügenden  Menge  von  Fett  und  Kohlenhydraten  die 
Muskelarbeit  keine  Steigerung  des  Stickstoffumsatises  hervorbringt, 
beruht  nach  Pflüger' s  Untersuchungen  auf  Unwahrheit;  wenn 
auch  das  Thier  im  Fett  erstickt  und  wegen  starker  Fettablage- 
rung während  schwerer  Arbeit  sogar  bedeutend  an  Gewicht  zu- 
nimmt, wächst  der  Stickstoffumsatz  zwar  etwas  weniger,  aber 
ungefähr  ebenso,  als  ob  kein  Fett  vorhanden  wäre.  Nach  Pflüg  er 
vollzieht  sich  volle  Muskelarbeit  bei  Abwesenheit  von  Fett  und 
Kohlenhydrat  in  vollendeter  Kraft,  und  keine  Muskelarbeit  ge- 
schieht ohne  Eiweifszersetzung.  Welche  Bedeutung  die  stick- 
stofffreien Moleküle  für  die  bei  der  Arbeitsleistung  und  bei  Ei- 
weifsmangel sich  zersetzenden  Eiweifsmoleküle  haben,  bleibt  noch 
zu  entscheiden.  Das  Nahrungsbedürfnifs  eines  gemästeten  Thieres 
wird  ausschliefslich  durch  sein  Fleischgewicht  bestimmt.  Die 
stickstofffreien  Bestandtheile  des  Thierleibes  sind  todter  Stoff*, 
nur  das  Eiweifs  ist  lebendig  und  vollzieht  alle  eigentliche  Arbeit 
des  Lebens. 

Hanriot  und  Gh.  Riebet^)  brachten  Untersuchungen  über 
den  respiratorischen  Gasaustausch  beim  Menschen^  deren  Ergebnisse 
Sie  in  folgenden  Schlufssätzen  zusammenfassen:  1.  Die  mittlere 
Ventilation  beträgt  10  Liter  Luft  pro  kg  und  Stunde,  die  pro- 
ducirte  Kohlensäure  0,65  g,  Verhältnifs  dieser  zu  Sauerstoffe)  0,84, 
die  Kohlensäure  der  ausgeathmeten  Luft  3,5  Proc.    2.  Alle  diese 


1)  Ann.  chim.  phys.  [6]  22,  496.  —  «)  D.  i.  COj-.O,  =  0,8*. 
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Zahlen  sind  fiir  die  Jugend  kleiner:  8,5  Liter  Ventilation, 
0,5  g-  Kohlensäure,  respiratorischer  Quotient  0,78,  der  procentuale 
Kohlensäuregehait  der  Luft  3,25.  3.  Während  der  Verdauung: 
9,5  Liter  Ventilation,  0,57  g  Kohlensäure,  Respirationsquotient  0,84, 
Kohlensäuregehalt  3,3  Proc.  4.  Die  Vermehrung  der  Ventilation 
während  der  Verdauung  beträgt  demnach  rund  1  Liter  pro  Kilo- 
gramm und  Stunde  mit  einer  Kohlensäurevermehrung  von  0,07  g. 
5.  Der  respiratorische  Quotient  ist  um  so  gröfser,  je  mehr  Kohle- 
hydrate in  der  Nahrung  enthalten  sind,  er  kann  bei  ausschlieis- 
licher  Zuckernahrung  1  überschreiten.  6.  Fett  und  stickstoff- 
haltige Nahrungsmittel  modificiren  den  respiratorischen  Quotienten 
und  die  Ventilation  nur  wenig.  7.  Nach  einer  gemischten  oder 
aus  Kohlehydraten  zusammengesetzten  Mahlzeit  beginnt  die  ver- 
mehrte Kohlensäureausscheidnng  und  erhöhte  Ventilation  unge- 
fähr 1  Stunde  nach  der  Einnahme  der  Mahlzeit  und  erreicht 
ihr  Maximum  2V2  l^is  ^^U  Stunden  danach.  8.  Eine  lang  fort- 
gesetzte reichliche  Ernährung,  welche  eine  Mästung  bedingt, 
macht,  dafs  selbst  nach  48  stündigem  Fasten  in  Folge  der  ange- 
häuften Reservenahrung  der  minimale  respiratorische  Quotient  0,7 
nicht  erreicht  wird.  9.  Der  respiratorische  Quotient  ist  unter  sonst 
gleichen  Bedingungen  um  so  gröfser,  je  gröfser  die  absolute 
Menge  der  ausgeschiedenen  Kohlensäure  ist,  d.  h.  der  absorbirte 
Sauerstoff  variirt  weniger,  als  jene.  10.  Einmal  wurde  nach 
12  stündigem  Hungern  der  respiratorische  Quotient,  die  absolute 
Menge  der  ausgeschiedenen  GO3  und  die  Ventilation  nur  sehr 
wenig  verringert  gefunden.  11.  Die  Ventilation  richtet  sich 
streng  nach  der  Menge  der  ausgeschiedenen  Kohlensäure,  so  dafs 
erstere  näherungsweise  die  Mengen  der  in  den  Geweben  pro- 
ducirten  Kohlensäure  anzeigt.  12.  Sofern  die  Muskelarbeit  grofs 
war,  sieht  man,  dafs  in  den  Experimenten,  in  denen  die  Kohlensäure 
wächst,  die  Ventilation  schneller  wächst,  als  die  ausgeschiedene 
Säure  und  dafs  diese  viel  schneller  wächst,  als  Sauerstoff,  dafs 
demnach  die  Regulation  diei  Grenze  überschreitet  und  einen  Üeber- 
schufs  macht.  13.  Daher  die  andere  Consequenz,  dafs  die  Ventilation 
vielmehr  durch  Kohlensäureüberschufs,  also  durch  Sauerstoff- 
mangel  geregelt  wird.     14.  Das   Minimum  der   Ventilation   bei 
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einem  normalen  Erwachsenen  während  des  Wachens  ist  6,6  Liter  und 
das  Minimum  der  ausgeschiedenen  Kohlensäure  0,426  g.  15.  Der 
Einflufs  des  Willens  auf  die  Kohlensäureausscheidung  (wenn  man 
den  mittelbaren  Einflufs  durch  die  Muskelcontraction  eliminirt) 
kann  sich  nur  während  einiger  Minuten,  10  bis  20  Minuten 
höchstens,  geltend  machen.  Nach  dieser  Zeit  ist  man  gezwungen, 
2ur  Norm  zurückzukommen,  welcher  auch  der  Respirationsrhythmus 
sein  mag.  16.  Es  giebt  eine  tägliche  Variation  in  der  Intensität 
des  respiratorischen  Gasaustausches.  Bei  constanter  Ernährung 
oder  bei  constantem  Fasten  wächst  der  Austausch  von  8  Uhr 
moi^ens  bis  5  Uhr  abends  und  verringert  sich  von  5  Uhr  abends 
bis  8  Uhr  morgens.  17.  Olycerin  vermindert  stark  den  respira- 
torischen Gasaustausch,  Chininsidfat  ebenso,  nur  schwächer; 
Morphin  vermindert  überdies  die  Ventilation,  es  vermindert  den 
Austausch,  aber  es  vermindert  enorm  die  Lungenventilation,  als  ob 
es  die  Nervencentren  für  die  Wirkung  der  Kohlensäure  weniger 
empfindlich  machte.  18.  Kalte  Bäder  und  niedere  Temperatur  ver- 
mehren den  Austausch  und  die  Ventilation.  Diese  Wirkung  dauert 
bisweilen  lange  und  setzt  sich  fort,  selbst  wenn  das  Individuum  aus 
dem  kalten  Bade  entfernt  ist.  19.  Wird  Kohlensäure  ins  Rectum 
eingeführt,  so  wird  sie  rapid  absorbirt  unter  Beschleunigung  der 
Ventilation,  und  man  findet  sie  vollständig  in  dem  durch  die  Lungen 
exhalirten  Gas.  20.  Im  Zustande  der  hysterischen  Lethargie  ist 
der  Austausch  vermindert,  und  die  Empfindlichkeit  der  Nerven- 
centren ist  so  abgeschwächt,  dafs  in  einem  bemerkenswerthen 
Falle  in  36  Minuten  eine  Totalventilation  von  4,72  Liter  bei  einer 
Frau  von  56  kg  stattfand.  21.  Bei  einem  Individuum  von  47  kg, 
welches  269  g  Kohlenstoff  pro  Tag  einführte,  fand  eine  Elimination 
von  208  g  durch  die  Lungen,  nämlich  78  pro  100,  durch  Harn  und 
Excremente  26  g,  d.  i.  10  auf  100  statt,  und  Fixation  von  35  g 
täglich,  d.  i.  12  auf  100,  was  einer  täglichen  Gewichtszunahme  von 
300  g  entspricht  Bei  230  g  Kohlenstoff  in  der  Nahrung  betrug  die 
Ausscheidung  durch  die  Lungen  190  g,  d.  i.  82  Proc,  die  Excre- 
tion  26  g,  d.  i.  12  Proc.,  die  Fixation  14  g,  d.  i.  6  Proc,  welche 
einer  täglichen  Vermehrung  des  Gewichtes  von  112  g  entspricht 
22.  Die  Muskelarbeit  ist  unter  allen  physiologischen  Bedingungen 
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jene,  welche  am  meisten  den  respiratorischen  Austausch  modi- 
ficirt;  die  Zahlen  können  bei  energischer  Arbeit  verdoppelt,  ja 
verdreifacht  werden;  am  meisten  wächst  die  Menge  der  ausge- 
schiedenen  Kohlensäure;  der  absorbirte  Sauerstoff  etwas  weniger. 
23.  Bei  schwacher  Arbeit  compensirt  die  Ventilation  genau  den 
Ueberschufs  in  der  Kohlensaureproduction,  während  bei  starker 
Arbeit  die  Ventilation  ungenügend  ist,  daher  der  Procentgehalt 
der  ausgeathmeten  Luft  an  Säure  viel  gröfser  wird,  als  in  der 
Norm.  24.  Wenn  dieses  Verhältnifs  4,5  Proc.  erreicht,  so  tritt 
schweres  Athmen  ein.  25.  Ein  liegendes  Individuum  femer  athmet 
weniger  Kohlensäure  aus,  als  ein  sitzendes,  dieses  weniger  als  ein 
stehendes.  26.  Die  Ventilation  richtet  sich  demnach  genau  nach 
der  Arbeit  und  man  kann  100  kgm  Arbeit  mit  11  Liter  Luftüber- 
schufs  bewerthen«  27.  Während  der  auf  die  Muskelcontractionen 
folgenden  Ruhe  besteht  anfangs  eine  lebhaftere  Ventilation  zufolge 
der  angehäuften  Kohlensäure  im  Blute,  danach  eine  verminderte, 
als  ob  die  Nervencentren  erschöpft  und  weniger  empfindlich 
wären  als  während  der  Ruhe  für  den  Reiz  des  mit  Kohlensaure 
beladenen  Blutes.  28.  Für  100  kgm  absorbiren  wir  0,3  Liter  Sauer- 
stoff mehr  und  erzeugen  0,4  Liter  Kohlensäure  mehr.  29.  Wenn  man 
annimmt,  dafs  bei  der  Muskelcontraction  Zucker  verbrennt,  findet 
man,  dafs  0,8  Kohlensäure  800  kgm  entsprechen,  demnach  ist  das 
reelle  Rendement  V9  des  theoretischen.  30.  Unter  derselben  An- 
nahme nicht  die  producirte  Kohlensäure,  sondern  den  absorbirten 
Sauerstoff  zur  Basis  genommen,  finden  wir  eine  Verbrennung, 
welche  645  kgm  entspricht,  mit  einem  reellen  Rendement  von  V7 
des  theoretischen.  Man  kann  demnach  annehmen,  dafs  die 
exacte  Ziffer  des  Rendements  der  thierischen  Maschine  zwischen 
den  Grenzen  Vt  ^^d  V»  liögt. 

W.  M  a  r  c  e  1 1)  hat  Untersuchungen  über  die  Sauerstoff- 
absarption  und  Köhlensäurebildung  sowohl  bei  der  gewöhnlichen 
Athmung  des  Menschen,  als  auch  bei  der  Eintdhmung  kohlen- 
säurereicher Luft  angestellt;  dieselben  haben  folgende  Resultate 
geliefert:  1.  Der  Kohlensäure-,  Sauerstoff-  und  Stickstoffgehalt  der 


1)  Lond.  R.  See.  Proo.  50,  58. 
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ausgeathmeten  Luft  ändert  sich  mit  der  zum  Experiment  ver- 
wendeten Person,  aber  in  jedem  Falle  ändern  sich  die  Verhält- 
nisse eines  jeden  Gases  nur  wenig  in  dem  Zeiträume  von 
4Va  Stunden  nach  dem  Mittagsmahle.  2.  Das  Verhältnifs 
zwischen  dem  consumirten  SauerstoflF  und  der  erzeugten  Kohlen- 
säure wurde  in  24  Versuchen  mit  zwei  Personen  im  Mittel  0,871 
gefunden.  Jolyet,  Bergonie  und  Sigalas^)  fanden  0,868, 
Chapman  und  Brubacker')  für  Kaninchen  0,90.  3.  Das 
mittlere  Volumen  des  in  1  Minute  absorbirten  Sauerstoffs  war 
bei  beiden  Personen  fast  gleich,  das  Mittel  von  24  Versuchen 
beträgt  34,3  ccm,  d.  i.  2,94  g  pro  Stunde.  4.  Das  mittlere  Vo- 
lumen des  absorbirten  Sauerstoffs  im  Verhältnifs  zur  eingeath- 
meten  Luft  war  bei  beiden  dem  Experimente  unterzogenen  Per- 
sonen fast  dasselbe  und  betrug  0,75  Proc. ;  Aehnliches  gilt  für  das 
Verhältnifs  des  absorbirten  zum  eingeathmeten  Sauerstoff.  5.  Die 
mittlere  Gewichtsmenge  des  in  einer  Stunde  consumirten  Sauer- 
stoffs ändert  sich  mit  der  Person,  sie  betrug  bei  einem  älteren 
Manne  20,81g,  bei  einem  jüngeren  26,09  g.  Die  für  1kg  Körper- 
gewicht entfallenden  Zahlen  sind  0,355  g  und  0,38  g.  6.  Das 
Gewicht  der  in  1  Minute  ausgeathmeten  Kohlensäure  ist  bei 
dem  jüngeren  Manne  erheblich  gröfser  und  entspricht  näherungs- 
weise der  verhältnifsmäfsig  gesteigerten  Gonsumtion  des  Sauer- 
stoffs. Beim  Einathmen  einer  Luft,  welche  2,5  bis  4  Proc. 
Kohlensäure  enthielt,  ergaben  sich  folgende  Resultate:  1.  Der 
Sauerstoffgehalt  der  ausgeathmeten  Luft  ist  etwas  gröfser  als 
beim  gewöhnlichen  Athmen.  2.  Das  Verhältnifs  zwischen  dem  - 
consumirten  Sauerstoff  und  der  producirten  Kohlensäure  ist  viel 
kleiner  als  bei  der  gewöhnlichen  Athmung.  3.  Das  Volumen 
des  pro  Minute  absorbirten  Sauerstoffs  ist  bedeutend  erhöht 
4.  Das  Procentverhältnifs  des  aus  der  eingeathmeten  Luft  absor- 
birten Sauerstoffs  ist  erhöht;  eine  correspondirende  Erhöhung 
wurde  beobachtet  für  das  Verhältnifs  von  absorbirtem  zu  ein- 
geathmetem  Sauerstoff.     5.   Das   Gewicht   des  vom   Körper  pro 


*)  Compt.  rend.  105,  675;   in  den  JB.  f.  1887  nicht  übergegangen.  — 
^)  Proc.  Acad.  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia  1891. 
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Stunde  consumirten  Sauerstoffs  ist  beträchtlich  erhöht.  6.  Das 
Gewicht  der  pro  Minute  ausgeathmeten  Kohlensäure  ist  wesent- 
lich verringert.  Beim  Einathmen  einer  2,5  bis  4  Proc.  Kohlen- 
säure enthaltenden  Luft  wird  demnach  mehr  Sauerstoff  consumirt 
und  weniger  Kohlensäure  ausgeathmet,  als  beim  gewöhnlichen 
Athmen.  Es  mufs  daher  im  Blute  eine  beträchtliche  Menge  von 
Sauerstoff  zurückbleiben,  welche  einen  Ueberschufs  von  Kohlen- 
säure liefert. 

W.  Marceti)  hat  Untersuchungen  über  die  Respiration  des 
Menschen  in  geschlossenem  Gefäfse  angestellt;  dieselben  haben 
Folgendes  ergeben:  1.  Beim  Athmen  im  geschlossenen  Gefafse  ist 
die  in  einer  gegebenen  Zeit  ausgeathmete  Kohlensäuremenge 
kleiner,  als  beim  normalen  Athmen.  2.  Menschen,  welche  im 
geschlossenen  Gefafse  am  meisten  Kohlensäure  ausathmen,  geben 
dieselbe  auch  bei  dem  normalen  Atbmen  am  meisten  aus. 
3.  Wenn  man  im  geschlossenen  Gefafse  während  fünf  Minuten 
35  Liter  Luft  athmet,  so  erfährt  das  Luftvolumen  eine  kleine 
Verminderung.  4.  Wird  unmittelbar  nach  dem  Athmen  im  ge- 
schlossenen Gefäfse  reine  Luft  geathmet,  so  ist  sowohl  das 
Volumen  der  ausgeathmeten  Luft,  als  auch  das  Gewicht  der 
Kohlensäure  gröfser,  als  bei  normalem  Athmen.  5.  Die  in  4.  er- 
wähnten Zunahmen  der  ausgeathmeten  Luft  und  Kohlensäure 
verschwinden  durchschnittlich  nach  etwa  fünf  Minuten,  später 
treten  wieder  normale  Verhältnisse  ein. 

A.  Loewy^)  hat  die  Wirkung  ermüdender  Muskelarbeit  auf 
den  respiratorischen  Stoffwechsel  untersucht;  Seine  Schlufssätze 
sind  folgende:  1.  Während  der  Muskelarbeit  laufen  die  Ver- 
brennungsprocesse  im  Organismus  in  gleicher  Weise  wie  in  der 
Ruhe  ab,  so  lange  nicht  aus  irgend  welchen  Gründen  der  für 
die  Arbeitsleistung  nothwendige  Sauerstoff  in  unzureichendem 
Mafise  dem  arbeitenden  Muskel  zugeführt  wird.  Dann  ergeben 
sich  Aenderungen  im  Stofiizerfall,  die  ihren  Ausdruck  in  einem 
Ansteigen  des  respiratorischen  Quotienten  finden.  2.  Da  der 
Stoffverbrauch  nicht  direct  von  der  äufseren  Arbeit,  sondern  von 


1)  Arch.  ph.  nat.  [3]  26,  379.  —  «)  Fflüger'B  Aroh.  Physiol.  49,  405. 

Jahresber.  f.  Cham.  o.  b.  w.  fOr  1891.  l.|2 
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der  Gröfse  der  dafür  aufgewendeten  Muskelthätigkeit  abhängig 
ist,  80  giebt  es  keine  bestimmte  Gröfse  des  Stoflfverbrauches,  die 
unter  allen  Umständen  einer  bestimmten  Arbeitsgröfse  entspräche. 
Unter  günstigen  äufseren  Verhältnissen  und  bei  leistungsfähigen 
Muskeln  wird  die  Arbeit  möglichst  ökonomisch  geleistet,  unter 
ungünstigen  Verhältnissen  und  bei  eintretender  Ermüdung  nimmt 
der  Stoffverbrauch  zu  und  zwar  in  beiden  Fällen  vorzugsweise 
dadurch,  dafs  jetzt  mehr  und  ungeeignetere  Muskeln  zur  Arbeit 
herangezogen  und  so  mehr  Muskelthätigkeit  für  dieselbe  Arbeit 
verbraucht  wird,  als  zuvor.  3.  Nach  Beendigung  jeder  Arbeit 
bleiben  die  Stoffwechselvorgänge  noch  wenige  Minuten  hindurch 
erhöht,  doch  beträgt  der  Mehrzerfall  in  der  ganzen  der  Arbeit 
folgenden  Ruheperiode  kaum  so  viel,  wie  der  Verbrauch  einer 
Arbeitsminute.  Nur  wenn  starke  Muskelermüdung  bestand  oder 
die  Arbeit  unter  ungenügender  Sauerstoffzufuhr  geleistet  wurde, 
können  die  Zersetzungsprocesse  über  längere  Zeiträume  erhöht 
bleiben.  Das  wechselnde  Verhalten  des  respiratorischen  Quo- 
tienten in  der  Nachwirkungsperiode  beruht  auf  physikalischen 
Bedingungen. 

A.  Mallevre^)  hat  den  Einflufs  der  Essigsäure  auf  den 
Gaswechsel  untersucht;  die  Versuche  haben  gelehrt,  dafs  die 
Essigsäure,  welche  ja  als  Gährungsproduct  der  Cellulose  gleich 
der  Buttersäure  auftritt,  zwar  auch  stickstofffreies  Körpermaterial 
spart,  dafs  aber  nur  ein  nicht  näher  bestimmter  Theil  ihrer 
Spannkraft  dem  Organismus  nutzbar  wird  und  dafs  in  dieser 
Hinsicht  die  Essigsäure  unter  der  Buttersäure  steht. 

N.  Z  u  n  t  z  2)  knüpfte  daran  einige  Bemerkungen  über  die  Ver^ 
dauung  und  den  Nährwerth  der  Cellulose. 

E.  Livierato»)  hat  die  Schwankungen  der  vom  Diabetiker 
ausgeschiedenen  Kohlensäuremengen  bei  wechselnder  Diät  und 
medicamentöser  Behandlung  bestimmt.  Es  fand  bei  gewöhn- 
licher Kost  die  ausgeathmete  Kohlensäure  um  mehr  als  die  Hälft« 
vermindert,  bei  ausschliefslicher  Fleischdiät  nahm  in  zwei  Fällen 


J)  Pflüger'a  Arch.  Physiol.  49,  460.   —  «)  Daaelbst,  S.  477.   —   «)  Ber. 
(AuBz.)  1891.  124. 
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ihre  Menge  zu,  die  Zuckerausscheidung  dagegen  ab;  bei  gleich- 
zeitigem Gebrauche  von  Natriumdicarbonat  wuchs  die  Kohlen- 
säureausscheidung,  die  Glycosurie  nahm  ab  und  das  Körpergewicht 
hob  sich.  Die  Menge  der  exspirirten  Kohlensäure  steht  gewöhn- 
lich im  umgekehrten  Verhältnisse  zur  Gröfse  des  Zuckergehaltes 
im  Harne. 

Ch.  Riebet  1)  hat  Messungen  der  respiratorischen  Ver- 
brennungen bei  Vögeln  vorgenommen ;  Er  erhielt  folgende  Mittel- 
werthe : 

^       .  „  .  _  Kohlensäure  pro  kg      Respiratorischer 

Species  Korpergewicht  ^^^  g^^^^^  q^^^.^^^ 

kg  g 

Gans 2,976  1,490  0,80 

Pute 2.650  1,319  0,71 

Huhn 1,820  1,665  0,83 

„          1,600  1,756  0,83 

Ente 1,740  2,270  0,74 

Taube 0,326  3,860  0,79 

Distelfink 0,021  12,582  0,71 

Der  respiratorische  Quotient  der  Vögel  war  im  Mittel  0,775; 
Regnault  undReiset^)  hatten  0,793  gefunden.  Bei  gleichem 
Gewicht  schieden  die  Wasservögel  durchschnittlich  mehr  Kohlen- 
säure aus,  als  die  Puten  und  Hühner.  Auf  die  Einheit  der 
Körperfläche  (1000  cm^)  kommen  bei  gröfseren  Vögeln  Kohlen- 
säurewerthe  zwischen  0,92  und  1,96,  für  kleinere  Vögel  ist  dieser 
Werth  bedeutend  höher,  eine  durch  die  lebhaftere  Bewegung  der- 
selben erklärte  Thatsache.  Schliefslich  berechnet  Riebet  die 
beim  Fluge  geleistete  Arbeit. 

Untersuchungen  über  die  Circulation  während  der  Asphyxie 
durch  Ertrinken  haben  Brouardel  und  P.  Loye^)  ausgeführt. 
Das  arterieUe  BliU  Ertrunkener  zeigt  die  für  die  Asphyxie 
charakteristische  Abnahme  des  Sauerstoffgehaltes.  Das  in  die 
Lungen  eindringende  Wasser  geht  in  das  Blut  über,  daher  wurde 
die  Zahl  der  rothen  Blutkörperchen  vermindert  gefunden.  Un- 
mittelbar nach  dem  Tode  war  die  respiratorische  Gapacität  herab- 
gesetzt, in   einem  Falle  von   21  auf  14  Proc.    Der  feste  Rück- 

1)  Ber.  (AuBE.)  1891,  459.   -    «)  JB.  f.  1849,  514  ff.    —    «)   Ber.  (Auez.) 
1891,  460. 
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stand  des  arteriellen  Blutes  betrug  in  einem  Versuche  vor  dem  Er- 
tränken 19,06g  für  100 com,  unmittelbar  nach  dem  Tode  im 
linken  Herzen  9,48  g,  im  rechten  13,15  g.  Das  Blut  der  Vena 
portae  war  besonders  wässerig,  wohl  in  Folge  DiflFusion  ver- 
schluckten Wassers  aus  dem  Magen.  Sogleich  nach  dem  Tode 
findet  man  stets  Gerinnsel  sowohl  im  rechten,  als  im  linken 
Herzen  ertrunkener  Thiere,  die  Gerinnsel  lösen  sich  wieder  in 
einigen  Stunden,  häufig  auch  erst  später.  Die  gewöhnlich  bei  Er- 
trunkenen gefundene  wässerige  Beschaffenheit  des  Blutes  ist  eine 
secundäre  Erscheinung. 

Ck  Quinquaud*)  bestimmte  die  respiratorische  Capacität 
der  keimfreien  Gewebe  *,  danach  absorbiren  100  g  bei  38^  an 
Sauerstoff: 


Muskel 
Herz  . 
Gehirn 
Leber 
Niere 


23  ccm 

21      n 

12      , 
10     „  . 

10     „ 


Milz  .  .  .  . 
Lunge .  .  .  . 
Fettgeschlage 
Knochen  .  . 
Blut 


8,0  ccm 
7,2     „ 
6,0     , 
5,0     „ 
0,8     n 


K.  Klingenberg 3)  hat  Studien  über  Oxydationen  aroma- 
tischer Suhstanaen  im  thierischen  Organismus  veröffentlicht.  Diese 
Oxydationen  verlaufen  nach  den  bisherigen  Untersuchungen  wie 
folgt:  1.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe  mit  einer  fetten  Seiten- 
kette werden  meist  so  oxydirt,  dafs  die  letztere  durch  Carb- 
oxyl  ersetzt  wird,  z.  B.  Toluol^  Mandelsäure,  Zimmtsäure  u.  s.  w. 
geben  Benzoesäure,  welche  im  Harn  als  solche  oder  als  Hippu/rsäute 
erscheint«  Eine  Ausnahme  zeigt  Phenylessigsäure,' welche  direct 
Phenacetursäure  giebt.  2.  Substituirte  Kohlenwasserstoffe  mit 
einer  Seitenkette  geben  substituirte  Benzoesäuren  oder  Hippur- 
säuren,  zuweilen  findet  auch  Oxydation  durch  Eintritt  von  Hydroxyl 
in  den  Benzolkern  statt,  wie  z.  B.  beim  o-Kresol.  3.  Bei  Kohlen- 
wasserstoffen mit  mehr  als  einer  fetten  Seitenkette  am  Benzol- 
kern wird  stets  nur  eine  derselben  zu  Carboxyl  oxydirt,  z.  B. 
wird  aus   Xylol  Toluylsäure.    4.  Aromatische  Kohlenwasserstoffe 


1)  Ber.  (AuBZ.)  1891,  466.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  39. 
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ohne  Seitenketten  werden  zu  Phenolen  mit  meist  einer  Hydroxyl- 
gruppe oxydirt;  dasselbe  Verhalten  zeigen  auch  einige  Kohlen- 
wasserstoffe mit  fetter  Seitenkette,  es  liefern  z.  B.  IsopropyXbenisol 
und  Butylbentiol  nicht  Benzoesäure,  sondern  die  betreffenden 
Oxyyerbindungen.  Die  Hydroxylderivate  treten  im  Harn  nicht 
frei,  sondern  als  Aetherschwefelsäuren  oder  gepaarte  Glycuron- 
säuren  auf.  Durch  Spaltung  der  letzteren  wurden  zwei  isomere 
Formen  der  Glycuronsäure  erhalten,  welche  beide  alkalische 
Kupferlösung  reduciren,  von  denen  die  eine  rechts,  die  andere 
links  dreht.  Gleichzeitige  Paarung  mit  Schwefelsäure  und  Glycuron- 
säure (unter  eyentueller  Oxydation)  geben  Benzol^  Monobrom-^ 
Manoamidobenzöl^  Cymöl^  Phetiöl^  CMor-  und  Nitrophenole^  Kresole^ 
Thymol^  Dioxyben^dle^  Anisöl,  Phenetol^  Indöl^  o-Monanitrophenyl' 
propiolsäure.  Versuche  mit  aromatischen  Körpern,  welche  im  Mole- 
kül mehr  als  einen  Benzolkem  enthalten,  ergaben:  1.  Diphenyl 
geht  in  p-Oxydiphenyl  über.  2.  Benaidin  geht  unverändert  in 
den  Harn  über.    3.  P'Dibromdiphenyl  erleidet  keine  Oxydation. 

4.  p'MonocMnidodiphenyl  verwandelt  das  Hämoglobin  in  Methämo- 
globin und  führt  den  Tod  unter  Erstickungserscheinungen  herbei. 

5.  Carbaaol  wird  zu  Oxycarha^ol  oxydirt  und  als  Aetherschwefel- 
säure  im  Harn  ausgeschieden.  6.  Fluaren  wirkt  nicht  giftig, 
eine  Vermehrung  der  Aetherschwefelsäuren  trat  hiermit  nicht  ein. 
7.  Phenanthren  und  Phenanthrenchinon  bewirken  eine  Verminde- 
rung der  normalen  Aetherschwefelsäuren  im  Harn.  8.  Diphenyl' 
amin  wird  zu  p-Oxydiphenylamin  oxydirt  9.  Diphenylmethan 
geht  in p-Oxydiphenylmethan  über.  Diphenyl,  Carbazol,  Diphenyl- 
amin  und  Diphenylmethan  aulserhalb  des  Thierkörpers  mit  Wasser- 
stoffsuperoxyd und  etwas  Natriumcarbonat  zu  oxydiren,  gelang 
nicht,  dagegen  liefert  Diphenylmethan  beim  Digeriren  mit  Kupfer- 
oxydul Oxydiphenylmethan.  Als  allgemeine  Regel  für  die  Hydro- 
xylirung  aromatischer  Körper,  sei  es  im  Thierkörper  oder  außer- 
halb desselben,  ergiebt  sich,  dafs  die  eintretende  Hydroxylgruppe 
bei  einfach  substituirten  Körpern  am  leichtesten  und  meist  aus- 
schlieJBlich  die  p-Stellung  zu  der  besetzten  Stelle  einnimmt.  Ist 
die  p-Stellung  schon  vertreten,  so  erfolgt  im  thierischen  Organis- 
mus keine  Hydroxylirung. 
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T.  Arakii)  hat  Untersuchungen  über  äie  Bildung  von  Milch- 
säure und  Glycose  im  Organismus  bei  Sauerstoffmangel  angestellt. 
Die  Versuche  an  Hunden,  Kaninchen  und  Hühnern  beweisen, 
dafs  bei  guter  Ernährung,  aber  Respiriren  in  einer  Atmosphäre 
mit  vermindertem  Sauerstoffgehalte,  Milchsäure,  Glycose  und  Al- 
bumin in  den  Harn  übergehen.  Weder  vor  dem  Versuche,  noch 
einige  Zeit  nach  demselben  fanden  sich  diese  Stoffe  im  Harne. 
Trat  der  Tod  der  Versuchsthiere  in  Folge  zu  starker  Sauerstoff- 
verminderung oder  durch  besondere  Zufälle  ein,  so  fajiden  sich 
Zucker  und  Milchsäure  im  Blute.  Es  ist  demnach  als  erwiesen 
anzusehen,  dafs  bei  ungenügender  Sauerstoffzufuhr  zu  den  leben- 
den Organen  die  genannten  Stoffe  aus  dem  Blute  in  den  Harn 
übergehen,  und  da  das  Blut  im  normalen  Zustande  nur  Spuren 
von  Milchsäure  und  Glycose  enthält,  so  werden  dieselben  zweifel- 
los in  Folge  des  Sauerstoffmangels  aus  den  Organen  in  das  Blut 
und  von  diesem  in  den  Harn  überführt.  Waren  die  Thiere  krank 
oder  seit  einigen  Tagen  im  Hungerzustande,  so  wurde  bei  Sauer- 
stoffmangel wohl  Milchsäure  und  Albumin,  aber  keine  Glycose  im 
Harn  gefunden.  Versuche  mit  Kohlenoxyd  an  Hunden,  Kaninchen 
und  Hühnern  haben  dieselben  Verhältnisse  ergeben,  wie  beim 
Respiriren  einer  sehr  sauerstoffarmen  Luft.  Bei  Vergiftung  mit 
Curare  und  entsprechender  künstlicher  Respiration  war  bei  den 
Hunden  die  Harnsecretion  mangelhaft,  im  Blute  fand  sich  Zucker 
und  Milchsäure.  Bei  Fröschen  wurde  ebenso  Glycose  und  Milch- 
säure gefunden.  Bei  S^rycÄwinvergiftung  von  Fröschen  liefs 
sich  Glycose  und  Milchsäure  im  Harn  nachweisen.  In  dem  von 
Epileptikern  bald  nach  dem  Anfalle  gelassenen  Harne  wurde 
Eiweifs  und  Milchsäure,  aber  kein  Zucker  gefunden.  Nach  Jfor- 
phineingsihe  findet  sich  im  Harn  der  Versuchsthiere  Zucker  und 
Milchsäure,  zweifellos  in  Folge  von  Sauerstoffmangel.  Nach  Ver- 
giftung mit  Ämylnürit  ergeben  sich  bedeutende  Mengen  von  Milch- 
säure im  Harne  der  Versuchskaninchen,  kein  Eiweifs,  Zucker 
nur  bei  guter  Ernährung.  Das  Cocain  wirkt  in  Bezug  auf  Milch- 
säure- und  Zuckerausscheidung  ähnlich,  dem   Morphin,     Es   ist 


*)  Zeitschr.  physlol.  Chem.  15,  335,  546. 
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demnach,  so  gut  es  eben  durch  Versuche  am  lebenden  Thiere 
möglich  ist,  nachgewiesen,  dafs  bei  Sauerstofibnangel  Milchsäure 
relativ  reichlich  im  Blute  vorhanden  ist  und  in  nicht  geringer 
Menge  in  den  Harn  übertritt  Entsprechend  diesem  Uebergang 
von  Säure  in  den  Urin  ist  in  diesem  auch  eine  Zunahme  von 
Ammoniak  zu  finden.  Während  der  Einwirkung  des  Sauerstoif- 
mangels  ist  bei  den  Versuchsthieren  Abnahme  der  Körpertempe- 
ratur zu  beobachten.  Die  bei  Sauerstoffmangel  in  den  Harn 
übergehende  Milchsäure  dürfte  in  den  Muskeln  entstanden  sein, 
ein  Theil  könnte  jedoch  auch  in  anderen  Organen  sich  bilden. 
Was  den  Uebergang  von  Zucker  in  den  Harn  bei  Sauerstoff- 
mangel anlangt,  so  erfolgt  derselbe  nur  bei  wohlgenährten 
Thieren;  diese  Glycosurie  scheint  demnach  im  Zusammenhange 
zu  stehen  mit  dem  reichlichen  Gehalt  der  Leber  und  anderer 
Organe  an  Glycogen.  Man  kann  den  Zucker  als  ein  Zwischen- 
product  der  Milchsäurebildung  aus  Glycogen  ansehen,  es  kann 
aber  auch  der  erstere  in  der  Leber,  letztere  Säure  dagegen  in 
den  Muskeln  und  anderen  Organen  entstehen.  Eine  Entscheidung 
über  die  genetische  Stellung  der  Milchsäure  zum  Zucker  lassen 
die  angestellten  Versuche  nicht  zu,  jedoch  läfst  sich  aus  ihnen 
ersehen,  dafs  die  Ausscheidung  der  Milchsäure  durch  die  Nieren 
schon  bei  geringerem  Sauerstoffmangel  erfolgt,  als  diejenige 
des  Zuckers.  Dafs  femer  der  Harn  bei  Sauerstoffmangel  coagu- 
lirbare  Eiweifsstoffe  enthält,  ist  auch  schon  durch  frühere  Unter- 
suchungen nachgewiesen  worden. 

H.  Zillessen  1)  hat  Versuche  über  die  Bildung  von  Milch- 
säure und  Glycose  in  den  Organen  bei  gestörter  Circulation  und 
bei  der  Blausäurevergtßur^  angestellt,  welche  zu  folgenden  Re- 
sultaten geführt  haben:  1.  Bei  künstlicher  Absperrung  der  Sauer- 
stoffzufuhr zu  Muskel  und  Leber  wird  in  diesen  Organen  während 
des  Lebens  Milchsäure  in  vermehrter  Menge  gebildet.  2.  Der 
verminderte  Alkalescenzgehalt  des  Blutes  bei  der  Blausäure  Ver- 
giftung ist  durch  das  vermehrte  Auftreten  von  Milchsäure  im 
Blute  bedingt.    3.  Der  2!uckergehsM  des  Blutes  ist  bei  der  Blau- 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  13}  387. 
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säurevergiftung  etwas  erhöht.  4.  Die  Verschiedenheit  der  Blau- 
säurewirkung auf  die  Verfärbung  des  Venenblutes  bei  Warm-  und 
Kaltblütern  beruht  auf  dem  Unterschied  der  Bluttemperatur. 

Walther  1)  hat  Versuche  über  die  Synthese  von  Fett  aus 
Fettsäwren  im  Organismus  ^)  angestellt.  Die  Lymphe  von  Hunden, 
die  mit  einem  Gemisch  von  EiweiCs,  Stärke  und  Fettsäuren  ge- 
futtert waren,  enthielt  sehr  wenig  von  letzteren  und  verhältnife- 
mäfsig  viel  neutrale  Fette,  dagegen  fand  sich  die  Lymphe  hun- 
gernder oder  nur  mit  Eiweifs  und  Stärke  gefütterter  Thiere 
sowohl  arm  an  Fettsäuren  als  auch  Fetten,  die  zu  bedeutender 
Höhe  anwachsen,  nachdem  man  zu  der  Nahrung  der  Thiere 
Fettsäuren  gesetzt  hat,  während  die  Menge  der  Fettsäuren 
in  der  Lymphe  dadurch  fast  keine  Veränderung  erleidet.  Man 
kann  also  behaupten,  dafs  fast  alles  neutrale  Fett,  das  man  in 
der  Lymphe  findet,  synthetisch  aus  den  Fettsäuren  entsteht. 
Was  den  Ort  der  Bildung  des  Fettes  aus  den  Fettsäuren  betrifit, 
so  ergaben  Untersuchungen,  dafs  die  Fettsäuren  im  Magen  keine 
Veränderungen  erleiden,  dagegen  fand  sich  im  Darme  immer 
eine  beträchtliche  Menge  von  Neutralfett  vor.  Der  Darm  ver- 
mag demnach  Fett  zu  emulgiren,  zu  spalten  und  zu  verseifen 
sowie  synthetisch  aus  Fettsäuren  aufzubauen.  Walther  ist  auf 
Grund  eines  Versuches,  bei  dem  das  Darmfett  dargestellt  und 
näher  untersucht  wurde,  der  Ansicht,  dafs  die  Fettsäuren  im 
Darme  eine  noch  nicht  genau  bekannte  chemische  Modification 
erleiden,  bevor  sie  in  Fett  übergehen,  und  dafs  dieser  Uebergang 
in  einem  gewissen  Zusammenhange  mit  dem  Lecithin  steht 

E.  Salkowski»)  hat  einen  Vortrag  über  fermeniative  Pr(h 
cesse  in  den  Geweben  gehalten,  in  welchem  aufser  den  Resultaten 
früherer  Untersuchungen*)  noch  Folgendes  mitgetheilt  wird: 
Wird  amylumfreie  PrefsÄe/e  einige  Tage  mit  Chloroformwasser 
digerirt,  so  tritt  nicht  Selbstgährung  ein,  sondern  es  entsteht 
eine  ansehnliche  Menge  eines  gährungsfähigen ,  linksdrehenden 
Zuckers,  wahrscheinlich  Lävulose.     Die  Quellen  dieses  Zuckers 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  189.   —   «)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2226.   —   »)  Chem. 
Centr.  1891a,  223;  Ber.  1891,  783.  —  *)  JB.  f.  1890,  2266. 
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sind  die  Kohlehydrate  der  Hefe,  Hefegwami^  Hefecdlulose  und 
ein  glycogenartiger  Körper.  Die  Hefecellulose  ist  von  der  ge- 
wöhnlichen Cellulose  verschieden;  wird  erstere  anhaltend  mit 
Wasser  gekocht,  so  geht  sie  theilweise  in  Lösung,  aus  dieser 
fällt  Alkohol  sodann  einen  dem  thierischen  Glycogen  ähnlichen 
Körper. 

A.  Fokker  1)  bespricht  die  Wirkung  des  Chiaroforrns  auf 
das  Protoplasfnck  Die  Gegenwart  dieses  Körpers  verzögert  die 
Wirkung  gelöster  Fermente,  die  Bildung  von  Acidalbumin  bei 
der  Einwirkung  von  verdünnter  Salzsäure  auf  Eiweifskörper, 
sowie  die  Auflösung  von  coagulirtem  Hühnereiweifs  in  Iprocen- 
tiger  Salzsäure  bei  100^.  Es  wird  aus  den  Versuchen  gefolgert, 
dafs  ein  Unterschied  in  der  Wirkung  des  Chloroforms  auf  Proto- 
plasma und  Enzyme  nicht  besteht  und  dafs  E.  Salkowski^s^) 
Angaben  unrichtig  sind. 

E.  Salkowskis)  erwidert,  daCs  Er  den  Einflufs  des  Ghbro- 
forms  auf  die  ^W^ymwirkung  schon  gefunden  und  die  ursprüng- 
liche, nicht  ganz  correcte  Angabe  berichtigt  habe.  Dennoch  ist 
das  Chloroform  ein  vortreffliches  Mittel  zur  Unterscheidung  von 
Protoplasma-  und  Enzymwirkung. 

F.  Hoffmeister ^)  hat  Seine ^)  Untersuchungen  über  die 
Wirkung  der  SoAsse  fortgesetzt  und  nun  die  QueUungsvorgänge^ 
insbesondere  auch  die  Betheiligung  gelöster  Stoffe  an  denselben 
behandelt 

C.  Chabrie^)  hat  einen  Beitrag  zur  Lehre  von  der  Function 
der  Niere  geliefert.  Er  unterwarf  Blutsertmi  der  Dialyse  durch 
eine  thierische  Membran  und  constatirte,  dafs  die  Chloride,  Phos- 
phate und  der  Harnstoff  rasch  durchgingen,  das  Eiweifs  dagegen 
gar  nicht;  demnach  functionirte  der  Dialysator  wie  die  gesunde 
Niere.  Femer  filtrirte  Er  Blut  durch  poröses  Porcellan;  der 
erste  Theil  des  Filtrates  enthielt  reichlich  Chloride,  aber  kein 
Eiweiüs,  dann  folgte  ein  eiweifshaltiges  und  endlich  ein  hämo- 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  262.  —  «)  JB.  f.  1890,  2266.  —  »)  Chem.  Centr. 
1891b,  262.  —  «)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pbarmakol.  27,  395;  28,  210; 
Ann.  Phys.  Beibl.  15,  697.  -  »)  JB.  f.  1890,  2277.  —  ^  Compt  rend. 
113,  600. 


2266   Lecitliinfunct.  -  Wasserdampfabgabe  u.  Luftfeuchtigkeit.  ~  Brnährung. 

globinhaltigesFiltrat;  desgleichen  filtrirte  Er  einen  eiweilshaltigen 
Harn  durch  Porcellan,  das  erste  Filtrat  war  reich  an  Harnstoff, 
arm  an  Eiweifs,  die  zweite  Portion  des  Filtrates  enthielt  schon 
mehr  Eiweifs.  Demnach  gehen  die  Körper  mit  kleinem  Mole* 
kulargewicht  rasch,  jene  mit  grofsem  dagegen  nur  langsam 
durch  das  poröse  Porcellan.  Dieses  Resultat  dürfte  bei  der  Er- 
klärung der  Nierenfunction  von  Bedeutung  sein. 

W.  Maxwell  1)  hat  bei  Untersuchungen  über  die  hidogisehe 
Ftmäion  der  Lecithine  nachgewiesen,  dafs  der  Phosphor,  welcher 
im  Hühnerei  in  organischer  Verbindung  als  Lecithin  enthalten 
ist,  während  des  Brütens  reorganisirt  wird  und  dann  in  Form 
des  mineralischen  Phosphates  im  Knochen  des  ^Hühnchens  er- 
scheint. 

Rubner^)  behandelte  die  Beziehungen  der  atmosjphärischen 
Feuchtigkeit  zur  Wasserdampfabgabe  des  Organismus^  ferner  die 
Abhängigkeit  der  Stoffzersetzung  im  letzteren  von  der  Schwan- 
kung der  Luftfeuchtigkeit^)^  endlich  die  thermischen  Wirkungen 
der  Luftfeuchtigkeit^). 

Hultgren  und  Landagren^)  haben  Untersuchungen  über 
die  Ernährung  bei  frei  gewählter  Kost  angestellt.  Die  Kost  von 
sechs  Individuen  bestand  aus  Weifsbrot  und  Schwarzbrot,  Milch, 
Fleisch,  Fisch,  Wildpret,  Butter,  Sahne,  Eier,  Bier  und  Wein. 
Die  tägliche  Kost  auf  Wärmewerthe  berechnet  ergab  für  die  sechs 
Individuen,  welche  61,  60,  68,  79,  72,  96kg  betrug,  2800,  2910, 
3010,  3070,  3370,  3200  Cal.,  oder  pro  Kilogramm  Körpergewicht 
46,  49,  44,  39,  47,  33  Cal.  Das  Verhältnifs  von  Eiweifs  zu  FeU 
-f-  Kohlenhydraten  schwankte  bei  den  sechs  Personen  nur  inner- 
halb enger  Grenzen,  während  sich  die  aufgenommene  Nahrung 
in  Bezug  auf  den  Gehalt  an  Eiweifs,  Kohlehydraten  und  Fett 
innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  sogar  bei  derselben  Person  von 
Tag  zu  Tag  bewegte.  Das  Eiweifs  war  an  dem  Gesammtwärme- 
werth  der  Nahrung  bei  den  sechs  Individuen  mit  20,  18,  18,  18, 
20,  19  Proc.  betheiligt,  obwohl  die  gesammte  Menge  an  aufge- 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  428;  Chem.  News  64,  69.  —  >)  Cham.  Centr.  1891a, 
38.  —  »)  Daselbst,  S.  103.  —  ♦)  Biederm.  Centr.  1891,  180. 
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nommenem  EiweiTs  116,  102,  121,  135,  163,  137g  pro  Tag  be- 
trug. Darch  den  Harn  wurden  ausgeschieden  16,3,  12,3,  18, 
19,1,  23,6,  19,2  g  Stickstoff.  Von  dem  aufgenommenen  Wasser 
erschienen  bei  allen  sechs  Personen  rund  10  Proc.  im  Harn 
wieder. 

Studemund^)  hat  Untersuchungen  über  den  Eitoeifsbedarf 
des  gesunden  Menschen  ausgeführt.  Um  die  Verschiedenheit  der 
Umstände  zu  vermeiden,  unter  denen  frühere  Forscher  gearbeitet 
haben,  und  um  eine  genaue  Controle  üben  zu  können,  wählte 
Er  zu  seinen  Versuchen  47  Rekruten  aus,  deren  jeder  täglich 
im  Durchschnitte  113  g  Eiweifs,  54,3  g  Fett,  551,8  g  Kohlehydrate 
erhielt.  In  der  Versuchsdauer  von  92  Tagen  hatte  der  einzelne 
Mann  im  Durchschnitte  um  3,5  kg  an  Körpergewicht  zugenommen, 
d.  i.  38  g  pro  Tag.  Setzt  man  diese  Gewichtszunahme  auf  Rech- 
nung der  Muskelsubstanz,  so  mufs  bei  der  Berechnung  des  durch- 
schnittlichen täglichen  Eiweifsverbrauches  20  Proc.  davon,  d.  i. 
7,6  g  pro  Kopf  und  Tag,  abgerechnet  werden,  die  angesetzt  sind. 
Man  erhält  demnach  als  Durchschnittswerth  des  Verbrauches  an 
Nährmaterial  pro  Kopf  und  Tag  105,4g  Eiweifs,  54,3g  Fett^ 
sowie  551,8  g  Kohlenhydrate. 

0.  Hagemann ^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  des  Ei- 
toeifswnsatzes  im  fhierischen  Organismus  geliefert,  indem  Er 
diesen  Umsatz  während  der  Schwangerschaft  und  der  Lactation 
bei  Hündinnen  studirte.  Die  Versuchsthiere ,  welche  ein  reich- 
liches Futter  mit  viel  Eiweifs  erhielten,  nahmen  an  Körpergewicht 
zu  und  hatten  einen  täglichen  Stickstoffansatz  von  0,57  resp. 
0,627  g.  Sobald  aber  Brunst  eingetreten  war  und  Befruchtung 
stattgefunden  hatte,  wonach  doch  immer  eine,  wenn  auch  im 
Anfange  nur  geringe  Menge  Eiweifs  für  den  wachsenden  Uterus 
und  die  Embryoanlage  in  Anspruch  genommen  werden  mufste, 
hielt  sich  der  Eiweifsumsatz  nicht  nur  nicht  auf  der  früheren 
Höhe,  sondern  er  stieg  so  stark  an,  dafs  das  Thier  0,376  g  resp. 
0,519  g  Stickstoff  mehr  mit  dem  Harne  ausschied,  als  es  aus  der 
Nahrung  resorbirte,  so  dafs  der  eigentliche  Körper  des  Mutter- 


1)  Ghem.  Centr.  1891a,  885.  —  ^)  Landw.  Jahrb.  20,  261. 
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thieres  nach  doppelter  Bichtung  an  Stickstoff,  also  an  Eiweifs 
verarmte.  Diese  Eiweifszerstörung  im  Körper  hielt  bis  zur  Mitte 
der  Schwangerschaft  an,  dann  aber  wurde  die  Ordinate  der  Stick- 
stoffansatzcurve  positiv.  Gegen  Ende  der  Schwangerschaft  fiand 
sich  viel  Stickstoff  zurückgehalten.  Für  die  nun  folgende  vier- 
wöchentliche Sekretion  der  Milch  hinterblieb  nicht  minder  viel 
Stickstoff.  Nach  Entfernung  des  Jungen  trat  in  wenigen  Tagen 
sexuelle  Ruhe  ein.  In  der  Nachperiode  wurde  erheblich  Stick- 
stoff angesetzt,  denn  der  Körper  war  an  Eiweifs  verarmt.  Die 
Bildung  der  Föten  hat,  wie  die  Rechnung  ergiebt,  trotz  der  reich- 
lichen Nahrung  unter  Eiweifsverlust  des  Mutterthieres  statt- 
gefunden. Während  der  Lactation  ist  relativ  mehr  Eiweifs  zer- 
setzt worden,  als  der  Ernährung  entsprach,  es  mufs  also  während 
der  Lactation  ein  besonderes,  den  Eiweifszerfall  steigerndes 
Moment  mitwirken.  Dieses  Moment  dürfte  darin  begründet  sein, 
dafs  die  thierischen  Zellen  nicht  im  Stande  sind,  Eiweifs  syn- 
thetisch aufzubauen,  ja  sie  sind  nicht  einmal  im  Stande,  eine  Art 
der  Eiweifskörper  ohne  Verlust  an  Stickstoff  in  eine  andere  Art 
überzuführen.  Könnten  sie  Synthesen  von  Eiweifs  vornehmen,  so 
würden  sie  es  wohl  sicher  unter  diesen  in  den  Versuchen  dar- 
gelegten Bedingungen  thun.  So  aber  müssen  wir  annehmen, 
dafs  bei  der  Umwandlung  van  Eiweifs  des  Mutterthieres  in  Organ- 
eiweifs  des  Uterus  und  der  Föten,  sowie  in  die  Eiweifskörper 
der  Milch,  stickstoffhaltige  Atomgruppen  des  Eiweifses  ihren 
specifischen  Charakter  verUeren,  sich  derartig  umlagern,  dafs  sie 
in  das  neue  Eiweifsmolekül  nicht  wieder  aufgenommen  werden 
können  und  mit  dem  Harn  ausgeschieden  werden  müssen. 

J.  Mauthner^)  hat  den  Einflufs  des  Äsparagins  auf  den 
Eiweifsumsats  beim  Fleischfresser  untersucht.  Es  ergab  sich, 
dafs  dieser  Einflufs  jedenfalls  nur  ein  sehr  geringfügiger  ist. 

F.  Hirschfeld*)  hat  an  Sich  selbst  Versuche  über  den 
Einflufs  erhöhter  Mushelthätigheit  auf  den  Eiweifsstoffwechsd  an- 
gestellt. Er  bestimmte  erstens  bei  einer  eiweifsreichen  gemischten 
Kost,  die  162  g  Eiweifs,  167  g  Fett  und  327  g  Kohlenhydrate  ent- 


1)  Zeitschr.  Biol.  28,  507.  -  >)  Biederm.  Centr.  1891,  619. 
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hielt,  zweitens  bei  einer  analogen  eiweifsarmen  Kost  mit  37  bis 
48  g  Eiweifs,  164  bis  183  g  Fett  und  379  bis  408  g  Kohlenhydraten 
die  tägliche  StickstoiFausscheidung.  Die  erhöhte  Muskelthätigkeit 
yerschafiie  Er  Sich  dadurch,  dafs  Er  an  je  einem  der  drei  bis 
vier  Versuchstage  in  jeder  Kostperiode  sechs  Stunden  lang  kräftig 
hantelte,  dann  400  bis  500  m  stieg  und  schnell  ging.  Diese  Ver- 
suche haben  ergeben,  daüs  bei  ausreichender  Ernährung  (52  Gal. 
pro  Kilogramm)  der  Eiweifszerfall  durch  die  Muskelthätigkeit 
nicht  gesteigeii;  wird,  gleichgültig,  ob  die  Nahrung  eiweifsreich 
oder  eiweilsarm  ist.  Ist  die  letztere  aber  unzureichend  (20  Cal. 
pro  Kilogramm),  so  tritt  erhöhter  Eiweifszerfall  ein.  Hirsch - 
feld  büfste  bei  solcher  Kost  an  drei  auf  einander  folgenden  Ruhe- 
tagen 1,5,  2,1,  4,6  g  Stickstoff  an  Seinem  Körper  ein,  an  drei 
Arbeitstagen  bei  der  gleichen  Kost  2,1,  5,1,  6  g  Stickstoff.  Dem- 
nach wird  bei  ungenügender  Ernährung  durch  Muskelarbeit  der 
Eiweifszerfall  beim  Menschen  beträchtlich  gesteigert.  Hierdurch 
lassen  sich  auch  die  Versuche  Argutinsky's^)  erklären,  der 
bei  unzureichender  Ernährung  nach  Muskelarbeit  eine  Steigerung 
des  Eiweifszerfalles  fand. 

G.  Katzenstein')  fafste  die  Ergebnisse  Seiner  3)  Unter- 
suchungen über  die  Einmrhmg  der  MuskeUhätigkeit  auf  den 
Stoffverbrauch  des  Menschen  folgendermafsen  zusammen:  1.  Die 
mit  den  Armen  durch  Raddrehen  geleistete  Arbeit  erfordert 
einen  höheren  Stoffwechsel  als  die  durch  Gehen  und  Steigen 
geleistete.  2.  Der  SauerstoffYerhvsiUch  für  die  Einheit  nutzbarer 
Arbeit  ist  für  geringe  Arbeit  etwas  gröfser  als  für  stärkere. 
3.  Sauerstoffverbrauch  und  KohlensäurefToduction  wachsen  unter 
normalen  Verhältnissen  in  gleicher  Weise  bei  der  Arbeit,  so 
dafs  der  respiratorische  Quotient  im  Wesentlichen  unverändert 
bleibt,  so  lange  keine  störenden  Momente  eintreten.  4.  Nur  in 
den  unmittelbar  der  Arbeit  nachfolgenden  Minuten  steigt  der 
respiratorische  Quotient  stärker  und  überschreitet  dann  mitunter 
die  Einheit     5.   Der  Sauerstoffverbrauch   für  den   horizontalen 


1)  JB.  f.  1890,  2224.  —  «)  Pflüger's  Aroh.  Physiol.  49,  330.   —  «)  Vgl. 
JB.  f.  1890,  2220. 
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Gang  beträgt  pro  Kilogramm  Körpergewicht  und  Minute  in  maximo 
0,1682  ccm,  in  minimo  0,0858  ccm.  6.  Der  SauerstoflF^erbrauch 
pro  Kilogramm  mechanischer  Arbeit  beträgt,  wenn  diese  geleistet 
wird,  a)  durch  Steigen:  in  maximo  1,5036  ccm,  in  minimo 
1,1871  ccm,  b)  durch  Dreharbeit:  im  Mittel  1,957  ccm. 

Hähner  und  E.  Pfeiffer  i)  haben  einen  Beitrag  zur  Frage 
nach  den  Mengen  der  zwr  Säuglingserfiährung  ncthtvendtgen  Nähr- 
stoffe geliefert,  indem  Sie  an  einem  Kinde  die  tägliche  Gewichts- 
zunahme und  die  genossene  MüchmQuge  bestimmten  und  viermal 
die  Muttermilch  analysirten.  Die  Milchanalysen  ergaben  folgende 
Resultate : 


Milch  der 

Eiweifs 

Fett 

Zucker 

Salze 

2.  Woche  . 

.   .  .    2,081 

2,578 

6,582 

0,224  Proc. 

4.      „ 

.   .    2,062 

2,610 

4,6d4 

0,212     , 

'  '             9                    * 

.   .   .    2,341 

2,682 

6,110 

0,212     . 

28.      „ 

.   .   .    1,168 

4,753 

6,996 

0,191      , 

Das  Kind  nahm  von  der  1.  bis  4.  Woche  um  10  bis  19,4  Proc. 
seines  Körpergewichtes  zu,  dann  von  der  4.  bis  10.  Woche  auf 
13  Proc.  ab  und  von  der  10.  bis  zur  23.  Woche  auf  15,5  Proc.  zu. 

H.  Keller  >)  hat  den  Einflu/s  der  Soöl-  und  Süfswasserbäder 
auf  den  Stoffwechsel  untersucht. 

L.  G raffen b erger  •)  hat  Versuche  zur  Feststellung  des 
zeitlichen  Ablaufes  der  Zersetzung  von  Fibrin^  Leim^  Pepton  und 
Asparagin  im  menschlichen  Organismus  angestellt.  Von  Fibrin, 
Leim  und  Asparagin  kommt  die  Hauptmenge  (etwa  80  Proc.)  in 
den  ersten  10  Stunden  zur  Ausscheidung,  vom  Pepton  (Kemme- 
rich's  Fleischpepton)  wurden  in  den  ersten  10  Stunden  nur  etwa 
40  Proc.  zur  Ausscheidung  gebracht. 

G.  Lusk^)  hat  den  Einflufs  der  Kohlenhydrate  auf  den 
EiweifsgerfoHl  untersucht,  und  zwar  hat  Er  Versuche  an  Sich 
selbst  angestellt.  Bei  einer  aus  50  g  Fett,  357  g  Kohlenhydraten 
und  128  g  Eiweifs  bestehenden  Nahrung  war  Stickstoffgleich- 
gewicht   vorhanden;  bei  Ausfall  der  Kohlenhydrate,  sonst  aber 


1)  Cbem.  Gentr.  1891a,  340.   —  ^  Daselbst  1891b,  124.  —   ^  Zeitschr. 
fiiol.  28,  318.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1891,  976. 


Kohlenhydrate  n.  Eiweifszerfall.  —  Becorticat.  u.  Ernähr,  v.  Getreide.    2271 

gleicher  Nahrung,  wurden  44,8  g  Eiweifs"  mehr  zersetzt;  nach 
Einnahme  von  50  g  Fett,  357  g  Kohlenhydraten  und  57,6  g  Eiweife 
dagegen  27,07  g  an  letzterem  mehr  zersetzt ;  nach  Ausfall  der  Kohlen- 
hydrate sogar  49,72  g  desselben.  Bei  gleicher  Nahrung  wird  von 
einem  Diabetiker  mehr  Eiweifs  und  Fett  zersetzt  als  von  einem 
gesunden  Menschen,  weil  die  Kohlenhydrate  beim  Patienten  nicht 
ausgenutzt  werden  und  für  dieselben  eine  äquivalente  Fettmenge 
zersetzt  wird.  In  der  Sauerstoffaufnahme  und  Kohlensäureaus- 
scheidung besteht  kein  wesentlicher  Unterschied. 

H.  Wickel)  hat  Untersuchungen  über  die  hygienische  Be- 
deuUtng  der  Decortication  des  Getreides  angestellt,  aus  denen 
Folgendes  hervorgeht:  Derjenige,  welcher  nicht  decorticirtes 
Getreide  resp.  Brot  geniefst,  giebt  nicht  nur  die  5  Proc.  Kleien- 
abfall und  Schalen  (welche  beim  Decorticiren  sich  ergeben  und 
welche  er  mehr  geniefst,  als  Jemand,  der  Brot  aus  entschältem 
Korn  ifst)  ganz  unverwerthet  aus  dem  Darmcanal  ab,  sondern 
schädigt  sich  auch  dadurch,  dafs  die  mitgenossenen  spitzen  und 
unverdaulichen  Hülsen  die  Resorption  der  übrigen  Nahrungsstoffe 
verhindern.  Er  verliert  nicht  weniger  als  9  Proc.  an  der  Re- 
sorbirbarkeit  aller  Theile,  über  V5  cles  an  sich  in  Vegetabilien 
resorbirbaren  Eiweifses,  V4  des  Fettes  und  4  Proc.  der  Stärke. 
Hieraus  erklärt  sich  die  schlechte  Ausnutzung  des  Pumpernickels 
und  Schrotbrotes.  Die  Ausführung  der  Decortication  ist  national- 
ökonomisch entschieden  vortheilhaft  und  empfehlenswerth,  nament- 
lich fiir  solche  Gegenden,  in  denen  herkömmlicher  Weise  Brot  aus 
ganzem  Korn  consumirt  wird.  Wicke  theilt  Versuche  von 
Rubner  mit,  welche  ergaben,  dafs  die  feste,  äufsere  Cellulose- 
hüUe  des  Getreides  schwerer  verdaulich  ist  als  die  innere  und  sich 
überhaupt  nicht  zur  Vermahlung  in  Mehl  eignet.  Die  Ausnutzung 
des  Brotes  ist  von  seinem  Cellulosegehalt  und  der  physikalischen 
Form  der  Holzfaser  abhängig.  Die  Gellulose  bestimmt  schon  in 
geringen  Mengen  den  Modus  der  Ausnutzung  des  Brotes,  doch 
ist  diese  nicht  proportional  dem  Gehalt  an  jener. 


1)  Chem.  Genir.  1891a,  106. 
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Rubneri)  corrigirte  die  von  Wicke  (siehe  das  voraus- 
gehende Referat)  bei  der  Berechnung  des  Eiweifsverlustes  erhal- 
tenen Zahlen,  wie  folgt:  • 

Stickstoff         Fett     Kohlenhydrate 
100  Thle.  decort.  Brot  liefern  18,11  Eoth 

mit 0,67  1,26  5,91 

100  Thle.  nicht  decort.  Brot  liefern  20,9 

Koth  mit 0,88  1,76  10,41 

100  Thle.  nicht  decorticirten  Mehles  bestehen  aus  95  Thln. 
decorticirten  Mehles  und  5  Thln.  Abfallen.  Nimmt  man  an,  dafs 
vom  letzteren  5  Proc.  unverändert  abgingen,  so  hat  man: 

Stickstoff  Fett     Kohlenhydrate 
95  Thle.   decort   Brot  liefern   12,4  Koth 

mit 0,63  1,15  5,59 

5  Thle.  AbföUe  bestehen  aus 0,06  0,09  3,6 

Somit  sollte   nicht  decort.  Brot  liefern 

höchstens 0,71  1,24  9,28 

Es  wurde  aber  gefunden 0,88  1,75  10,55 

Demnach  werden  nicht  nur  alle  Bestandtheile  der  Kleie  mit- 
gerissen, sondern  auch  noch  von  den  sonst  reducirbaren  Sub- 
stanzen (Eiweils,  Stärke)  mehr  ausgeschieden  und  mehr  in  Aether 
Lösliches  erzeugt  (offenbar  durch  Gährung). 

N.  Zuntz  und  A.  Magnus-Levy»)  haben  Beiträge  zur 
Kenntnifs  der  Verdatdichkeit  und  des  Nährwerthes  des  Brotes 
geliefert  Sie  fassen  das  Ergebnifs  Ihrer  Arbeit,  wie  folgt,  zu- 
sammen:  1.  Auch  sehr  eiweifsarme  Kost  wird  vom  menschlichen 
Darmcanal  so  gut  ausgenutzt,  dafs  wir  im  Zusatz  von  Stärke- 
mehl zu  Brot  keine  Schädigung  der  Nährwirkung  desselben 
erkennen  können.  Dafs  man  trotzdem  mit  Beschränkung  des 
Eiweifsgehaltes  der  Nahrung  nicht  zu  weit  gehen  darf,  lehren 
die  Versuche  von  Munk  und  Rosen  heim.  2.  Es  wurde  kein 
schädlicher  Einflufs  des  Alkohols  (60  g)  auf  die  Verdauung  beob- 
achtet. 3.  Bei  Ernährung  mit  Weiaenbrot  und  Butter  bewirkt 
die  Verdauungsarbeit  als  solche  einen  Sauersto£Pverbrauch  gleich 
wenigstens  10  Proc.  des  Ruhewerthes,  d.  h.  n^ehr,  als  6  Proc.  des 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  764.  —  «)  Pflüger's  Arch.  Physiol.  49,  438. 
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gesammten  Nährstoffbedarfes  eines  mäfsig  arbeitenden  Menschen 
werden  für  die  Assimilation  einer  derartigen  Nahrung  verwendet. 

F.  Strafsmann  1)  hat  Untersuchungen  über  den  Nährwerth 
und  die  Ausscheidung  des  Alkohols  angestellt,  welche  folgende 
Resultate  ergaben:  1.  Die  mit  Alkoholzusatz  gefutterten  Versuchs- 
thiere  erlangten  einen  bedeutend  gröfseren  Fettgehalt,  als  die 
ohne  Alkohol  genährten  Controlthiere.  2.  Von  dem  genossenen 
Alkohol  werden  vom  Menschen  ungefähr  5  bis  6  Proc.  durch  die 
Lungen  ausgeschieden;  3.  durch  den  Harn  jedoch  im  Durchschnitte 
nur  1,7  Proc.  des  Alkohols  zur  Abscheidung  gebracht.  4.  Der  weit 
überwiegende  Theil  des  genossenen  Alkohols  wird  im  Körper 
verbrannt  und  es  sprechen  somit  alle  Thatsachen  dafür,  dafs 
derselbe  in  geringen  Dosen  wie  ein  Nährmittel  sich  verhält;  unter 
gewöhnlichen  Umständen  dürften  von  dem  eingeführten  Alkohol 
90  Proc.  dem  Körper  zu  Gute  kommen. 

G.  Politis^)  hat  Versuche  über  die  Bedeutung  des  Asparagins 
als  Nahrungsstoff  angestellt,  welche  Folgendes  ergaben:  1.  Die 
Ratten  können  mit  einem  Gemisch  aus  Eiweifs,  Fett,  Stärkemehl 
und  Fleischextract  ohne  oder  mit  Zusatz  von  Asparagin  sich 
dauernd  auf  ihrem  stofflichen  Zustande  erhalten  und  auch  einen 
beträchtlichen  Ansatz  von  Körpersubstanz  bewirken.  2.  Zufuhr 
von  stickstofffreien  Stoffen,  Fett  und  Stärkemehl  mit  Fleischextract 
bringt  eine  schliefslich  zum  Tode  führende  Gewichtsabnahme  der 
Ratten  hervor;  Zusatz  von  Asparagin  ändert  an  der  Zeit  des 
Hungertodes  nichts  Wesentliches,  es  übt  daher  das  Asparagin 
in  den  gegebenen  Mengen  bei  den  Omnivoren  Ratten  keinen  er- 
heblichen Einflufs  auf  den  EiweifszerfsiW  aus. 

R  Neumeister»)  bespricht  die  Physiologie  der  Eiweifs- 
resorption  und  die  Lehre  von  den  Peptonen.  Aus  vielen  Ver- 
suchen geht  hervor,  dafs  gewisse  Eiweifskörper  ohne  Uebergang 
in  Albumosen  oder  Peptone,  also  direct  als  solche  resorbirt 
werden,  die  Verdauungssäfte  wirken  in  diesem  Falle  einfach  als 
Lösungsmittel;  indessen  werden  manche  von  den  genuinen  Eiweifs- 


1)  Pflüger*«  Arch.  Physiol.  49,  315.    —    ")  Zeitßchr.  Biol.  28,  492.    — 
^  Ghem.  Centr.  1891a,  97. 

Jfthretber.  t  CheoL  o.  s.  w.  Ar  1881.  "y^ 
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körpern,  wie  Casein  und  Hämoglobin<i  von  diesen  Säften  nicht  einfach 
gelöst,  sondern  verändert.  Bringt  man  diese  letzteren  Eiweifs- 
stoflFe  direct  in  die  Blutbahn,  so  verhalten  sie  sich  wie  Fremd- 
körper und  werden  im  Harn  ausgeschieden,  dagegen  werden  die 
nicht  zusammengesetzten  genuinen,  sowie  die  denaturirten  Eiweifs- 
körper  in  der  Blutbahn  vertragen,  ohne  dafs  Albuminurie  erfolgt; 
eine  Ausnahme  von  den  letzteren  bildet  das  Hühnereiweifs^ 
welches  indessen,  wenn  es  durch  Magensaft  denaturirt  wird,  nach 
der  Einspritzung  in  die  Blutbahn  reichlich  assimilirt  wird.  Es 
werden  also  bei  directer  Einführung  der  Eiweifskörper  in  die 
Blutbahn  diejenigen  assimilirt,  welche,  auf  normalem  Wege  in  die 
Säftemasse  gelangend,  denselben  auch  beschreiten  können,  ohne 
digestiven  Processen  zu  erliegen,  dagegen  entledigt  sich  die  Säfte- 
masse derjenigen  Fremdkörper,  welche  diesen  Weg  ohne  Um- 
setzungen nicht  zurücklegen  können.  Die  Pq^tane  der  Magen- 
verdauung, die  Deuteroalbumosen^  das  Panhreaspepton^  ferner  die 
HeterocAbumosen  und  das  Atmidalhumin  gehören  nicht  zu  den 
direct  assimilirbaren  Eiweifskörpern ,  sondern  werden  durch  die 
Niere  ausgeschieden,  sie  dürften  daher  während  der  Resorption 
eine  Veränderung  erfahren  und  nicht  als  solche  in  die  Säftemasse 
eintreten.  Bei  Berührung  mit  der  Darmwand  erleiden  die  Peptone 
und  die  Deuteroalbumosen  diese  tiefgreifende  Veränderung  ihres 
chemischen  Charakters,  ebenso  bei  Berührung  mit  Kaninchen- 
leber, nicht  so  mit  Hundeleber.  Zweifellos  erleiden  die  Peptone 
während  der  normalen  Resorption  eine  eigenthümliche  Ver- 
änderung, in  Folge  deren  sie  als  solche  nicht  in  die  allgemeine 
Säftemasse  gelangen,  und  man  kommt  auch  immer  mehr  davon 
zurück,  Peptone  in  allen  möglichen  Organen  und  thierischen 
Flüssigkeiten  zu  vermuthen.  Auch  für  das  Vorkommen  der  Peptone 
in  Embryonalzellen  hat  Neumeister  bei  Seinen  Untersuchungen 
keine  Anhaltspunkte  gefunden. 

A.Stutzer  i)  hat  Versuche  über  die  Einwirkung  verschiedener 
organischer  Säuren  bei  der  Verdauung  der  Eiweifsstoffe  angestellt, 
welche  ergaben,  dafs  die  Milchsäure^  Aepfelsäure^  Weinsäure  und 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  38,  257, 
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Citronensäure  einen  hohen  Werth  für  die  Verdauung  besitzen, 
gering  ist  dieser  Werth  für  Essigsäure^  unerwartet  hoch  der  für 
Amdsensätire. 

Derselbe ')  hat  die  Wirkungen  des  Kochsalzes  bei  der  Ver- 
dauung experimentell  geprüft,  dabei  wurde  aufs  Neue  der 
hohe  Werth  dieses  Körpers  bei  der  Verdauung,  namentlich  bei 
schwächerem  Säuregehalte  der  Magenschleimhäute,  nachgewiesen. 

Derselbe  >)  hat  die  Veränderungen  bezüglich  der  Verdaulich- 
keit  der  Eiweifsstoffe  durch  Erwärmen  der  Nahrungs-  und  Futter- 
mittel untersucht.  Die  Ergebnisse  sind  folgende:  1.  Die  Eiweifs- 
stoffe der  ErdnufsJcuchen  werden  durch  trockene  und  feuchte 
Wärme  in  Wasser  schwerer  löslich.  2.  Stark  verdünnte  Salz- 
säure bleibt  für  die  Löslichkeit  der  Eiweifsstoffe  fast  wirkungslos, 
wenn  die  Erdnufskuchen  zuvor  mit  Wasser  gekocht  werden; 
trockene  Wärme  wirkte  nicht  störend  ein.  3.  In  saurem  Magen- 
saft waren  die  Eiweifsstoffe  des  feucht  oder  trocken  erhitzten 
Erdnufskuchens  weniger  löslich,  als  die  des  unveränderten 
Nahrungsmittels.  Demnach  werden  die  Eiweifsstoffe  vegetabi- 
lischer Substanzen  durch  Kochen  mit  Wasser  oder  auch  durch 
trockene  Wärme  schwerer  verdaulich. 

A.  Stutzer 3)  hat  untersucht,  ob  die  Gegenwart  mäfsiger 
Mengen  von  Fett  oder  von  fettem  Oele  einen  hindernden  Einflufs 
auf  die  Verdaulichkeit  der  Eiweifsstoffe  durch  Magensaft  ausüben. 
Die  bezüglichen  Versuche  haben  ergeben,  dafs  das  Fett  der 
lösenden  Wirkung  des  Wassers  und  der  Salzsäure  geringe  Hinder- 
nisse in  den  Weg  legt;  dagegen  sind  die  Unterschiede  zwischen 
den  mit  entfetteten  und  nicht  entfetteten  Futtermitteln  angestellten 
Versuchen  bei  der  Einwirkung  von  saurem  Magensaft  so  gering, 
dafs  dieselben  innerhalb  der  zulässigen  Beobachtungsfehler 
liegen. 

Arthaud  und  Butte*)  haben  Untersuchungen  über  den 
Stoffwechsel  der  Leber  angestellt;  Sie  verglichen  die  Zuckerhild\iug 
in  Leberstücken,  die  sofort  nach  dem  Tode  des  Versuchsthieres 


1)  Landw.  Vers.-Stat.  38,  262.    —    ^  Daselbst,  S.  267.    —    >)  Daselbst, 
S.  277.  —  <)  Ber.  (Ausz.)  1891,  463, 
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möglichst  entblutet  in  Sauerstoff  oder  in  Kohlensäure  eingebracht 
wurden.  In  den  ersten  zwei  Stunden  besteht  kein  deutlicher 
Unterschied,  nach  sechs  Stunden  war  stets  eine  erheblich 
gröfsere  Zuckermenge  im  Sauerstoff  gebildet  worden.  Glycogen- 
bestimmungen  ergaben,*  dafs  der  Schwund  des  Glycogens  schneller 
im  Sauerstoff,  als  in  der  Kohlensäure  vor  sich  geht.  Demnach 
wird  der  Actiyität  der  Girculation  in  der  Leber  ein  die  Zucker- 
bildung begünstigender  Einflufs  zugeschrieben. 

Ä.  Heffter^)  hat  Untersuchungen  über  das  Lecithin  in  der 
Leber  und  dessen  Verhalten  bei  der  Fhosphorvergiftung  angestellt, 
deren  Ergebnisse  Er  folgendermafsen  formulirt:  1.  Der  Lecithin- 
gehalt  der  Leber  steht  in  einem  bestimmten  Verhältnisse  zur 
Masse  des  Lebergewebes.  Durch  veränderte  Ernährung  wird  er 
beim  Kaninchen  wenigstens  nicht  beeinflufst.  Durch  Hunger 
findet  eine  Verminderung  statt.  2.  Unter  dem  Einflufs  der 
Phosphorvergiftung  tritt  eine  deutliche  Verminderung,  durch- 
schnittlich nahezu  um  50  Proc,  des  Lecithingehaltes  ein,  die  um 
so  bedeutender  ist,  je  gröfser  der  Fettgehalt  der  Leber.  3.  Es 
ist  unwahrscheinlich,  dafs  bei  dem  unter  der  Phosphorwirkung 
stattfindenden  fettigen  Zerfall  der  Eiweifskörper  Lecithin  als 
Zwischenproduct  auftritt;  man  mufs  vielmehr  annehmen,  dafs  der 
in  der  Zelle  vorhandene  Vorrath  daran  bei  der  Störung  der 
chemischen  Processe  unter  Fettbildung  selbst  zu  Grunde  geht 

Kaufmann^)  nimmt  an,  dafs  ein  lösliches  diastaUsches 
Ferment  in  der  Leber  die  Zucherbtldung  bewirkt;  Er  schliefst 
dies  aus  der  saccharificirenden  Wirkung  der  Galle  ^  die  Er  bei 
Katze,  Schwein,  Schaf,  Ochs  (nicht  beim  Hunde)  constatiren 
konnte.  Diese  Wirkung  ist  unabhängig  von  Mikroorganismen, 
da  sie  auch  eintritt,  wenn  die  Galle  durch  Chamberland's 
Filter  filtrirt  oder  unter  antiseptischen  Cautelen  aus  der  Gallen- 
blase entnommen  wird. 

E.  Külz^)  hat  Untersuchungen  über  die  Glycogenbildung 
angestellt;  dieselben  haben  Folgendes  ergeben:  Aus  Eiweiß  kann 


1)  Arch.  experim.  Pathol.  und  Pharmakol.  28,  97.    —    ^  Ber.  (Ausz.) 
1891,  464.  —  »)  Chem.  Centr.  1891a,  707. 
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Glycogen  gebildet  werden,  nach  sechstägigem  Fasten  bewirkt 
Hofmstoff  bei  Hühnern  und  Kaninchen  Steigerung  des  Glycogen- 
gehaltes  der  Leber.  Beim  Kaninchen  sind  folgende  Stoffe  als 
Glycogenbildner  anzusehen:  Dextrose,  Saccharose,  Lactose,  Qlycerin^ 
Erythrit,  Quercit,  Dulcit,  Dextronsäure,  Zuckersäure,  Schleim- 
säure, weinsaures  Natrium.  In  der  Leber  des  Huhns  bewirken 
folgende  Stoffe  eine  Anhäufung  des  Glycogens:  Stärke,  Dextrin, 
Dextrose,  Inulin,  Lävulose,  Inosit,  Sorbin,  Galactose,  Raffinose, 
Rohrzucker,  Milchzucker,  invertirter  Milchzucker,  Methylenglycol, 
Propylenglycol,  Glycerin,  Erythrit,  Quercit,  Dulcit,  Mannit,  Sac- 
charin (CßHioOs),  Isosaccharin,  Glycuronsäureanhydrid,  dextron- 
saurer  KalL  Versuche,  den  Glycogenbestand  eines  Thieres  zum 
Schwund  zu  bringen,  ergaben  Folgendes :  Angestrengte  Bewegung 
reducirt  den  Glycogengehalt  der  Leber  in  wenigen  Stunden 
sicherer  auf  ein  Minimum,  als  20tägige  Carenz,  auch  wenn  es 
sich  um  sehr  schwere  und  gut  genährte  Thiere  handelt;  dagegen 
weist  der  Glycogengehalt  der  Musculatur  unter  demselben  Ein- 
flüsse noch  sehr  bedeutende  Zahlen  auf.  Das  Muskelglycogen 
kann  dem  vollständigen  Schwunde  sogar  trotzen,  wenn  man  der 
angestrengten  Bewegung  eine  14-  bis  lötägige  Carenz  im  Ghloral- 
schlafe  unter  Entziehung  von  Glycuronsäure  nachfolgen  läfst. 
StrychninYQTgi&ung  vermindert  den  Glycogenbestand  der  Schenkel 
bei  Fröschen  sehr  erheblich,  bei  Kaninchen  vermag  man  durch 
geeignete  Slychninvergiftung  sowohl  Leberglycogen ,  als  Muskel- 
glycogen schon  in  drei  bis  fünf  Stunden  zum  völligen  Schwund 
zu  bringen,  resp.  auf  ein  Minimum  zu  reduciren. 

C.  Voit^)  hat  die  Resultate  von  Untersuchungen  über  die 
Qlyeogenbüdung  nach  Aufnahme  verschiedener  Zuckerarten  mit- 
getheüt. 

E.  Nebelthau«)  hat  Versuche  über  die  Glycogeniildung  in 
der  Ld>er  angestellt.  Die  Einfuhr  geringer  Gaben  von  Chlorcd' 
hydrctt  hat  beim  Huhn  eine  Anhäufung  von  Glycogen  in  der 
Leber  und  wahrscheinlich  auch  im  Muskel    zur  Folge.      Nach 


1)  ZeitBchr.  Biol.  28,  244.    —    «)  Chem.  Centr.  1891b,  639;  Zeitechr. 
Biol.  28,  188. 
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Zufuhr  von  Chloralhydrat,  Chloralamid,  ParaMehyd  und  Sulfonai 
trat  gleich  in  den  ersten  Versuchen  eine  Vermehrung  des  Leber- 
gly cogens  ein,  nach  Injection  von  Aether  und  Chloroforfn  war 
dies  weniger  regelmäfsig  der  Fall,  auch  beim  Urethan  war  das 
Resultat  zweifelhaft.  Versuche  mit  Paraldehyd  haben  ergeben,  dafs 
21  Stunden  nach  der  ersten  Injection  oder  nach  15  Stunden  anhalten- 
den Schlafes  das  Maximum  der  Glycögenanhäufung  in  der  Leber 
besteht.  —  Röhrmann  hat  über  Versuche  berichtet,  welche  auf 
eine  Beziehung  zwischen  der  Atomgruppe  NHg  und  der  Glycogen- 
bildung  hindeuten.  —  Nebelthau  kritisirte  die  Versuchsanordnung 
Röhrmann's  und  dessen  Schlüsse,  doch  bestätigte  Er  die  That- 
sache,  dafs  nach  Einverleibung  von  Ammoniaksalzen  und  Amiden 
CrZj/co^envennehrung  stattfindet  Die  längst  von  Mehreren  ge- 
machte Beobachtung,  dafs  nach  Rückenmarkdurchschneidung 
resp.  Stichverletzung  Vermehrung  des  Lebergljcogens  erfolgt, 
bestätigt  Nebelthau  und  nimmt  an,  dafs  diese  auf  den  Ausfall 
eines  den  Stoffwechsel  direct  oder  indirect  regulirenden  Einflusses 
des  Centralnervensystems  zurückzufuhren  ist.  Antipyretica,  wie 
Äntipyrin^  Katrin,  Chinin  bewirken  Vermehrung  des  Leber- 
glycogens,  wahrscheinlich  durch  Beeinträchtigung  der  die  Stoff- 
wechselvorgänge beherrschenden  Einflüsse  des  Centralnerven- 
systems. Auch  die  Wirkung  der  Narcotica  dürfte  so  zu  erklären 
sein.  Für  die  Wirkung  der  Ammoniaksalze  und  Amide  bezüglich 
der  Glycogenvermebrung  in  der  Leber  ist  derzeit  eine  Erklärung 
nicht  zu  geben. 

W.  Prausnitzi)  hat  Versuche  an  Hennen  über  den  zeit- 
lichen Verlauf  der  Ablagerung  und  des  Schmndens  des  Glycogens 
angestellt.  12  bis  24  Stunden  nach  Eingabe  von  Rohrzucker 
hat  der  Glycogengehalt  der  Leber  und  der  anderen  Körpertheile 
das  Maximum  erreicht,  nach  36  Stunden  ist  dagegen  in  der 
Leber  fast  kein  Glycogen  nachzuweisen.  Der  Gehalt  daran  in  den 
Muskeln,  Knochen  u.  s.  w.  steigt  erst,  nachdem  derselbe  in  der 
Leber  eine  gewisse  Höhe  erreicht  hat;  von  der  achten  Stunde 
an  ist  er  bedeutend  gröfser,  als  der  Glycogengehalt  der  Leber, 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  698. 
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von  der  20.  Stunde  an  sinkt  er  zuerst  schnell,  dann  langsamer, 
bis  auch  hier  nach  48  Stunden  nichts  mehr  davon  nachzuweisen 
ist.  Die  Glycogenmenge  der  Leber  hängt  sowohl  von  deren  ab- 
soluter, als  auch  der  Gröfse  im  Verhältnifs  zum  Gesammt- 
körpergewicht  ab.  Nach  dem  Tode  des  Thieres  erleidet  das 
Glycogen  rasche  Zersetzung. 

E.  Dufourti)  hat  den  Einflufs  der  Alkalien  auf  das  Leber- 
glycogen untersucht,  indem  Er  Thiere  hungern  liefs,  dann  zum 
Theile  mit  Fleisch  allein,  zum  Theile  mit  diesem  unter  Zusatz 
von  doppeUkoMensaurem  Nairiwm  fütterte  und  nach  einiger  Zeit, 
etwa  nach  8  bis  15  Tagen,  die  Leber  auf  ihren  Glycogengehalt 
prüfte.  Es  ergab  sich  bei  allen  Yersuchsthieren  nach  Alkali- 
gabe der  Glycogengehalt  vermehrt. 

Beiträge  zur  Chemie  des  quergestreiften  Muskels  hat  R.  Blome «) 
veröffentlicht;  Er  constatirte,  dafs  irgend  eine  Veränderung  in 
den  Mengen  der  stickstoffhaltigen  Extractivstoffe  während  der 
Entwickelung  der  Muskelstarre  nicht  stattfindet,  ferner,  dafs  bei 
der  Starre  keine  Säurebildung  erfolgt,  dafs  vielmehr  der  frische 
Muskel  genau  so  viel  freie  Säure  enthält,  als  der  starre. 

R.  Landsberger 8)  hat  mit  Hülfe  von  Phenolpktalein  die 
sawre  Readian  des  Muskels  geprüft.  Fängt  man  eine  durch  die 
Gefafse  des  Kaninchens  gespritzte  Kochsalzlösung  auf  und  unter- 
sucht dieselbe,  so  findet  man  anfangs  neutrale  Reaction,  später 
saure,  es  werden  also  von  dem  durchströmenden  Wasser  aus 
dem  Muskel  Zersetzungsproducte  mitgenommen,  aus  denen  sich 
allmählich  Säure  entwickelt;  der  Muskel  bildet  also  Producte,  die 
sich  in  Säure  umwandeln  und  im  Organismus  vom  Blutstrome 
hin  weggespült  werden.  Werden  diese  Producte  weggespült,  ehe 
sie  sauer  werden  konnten,  so  wird  der  Muskel  neutral  xeagiren, 
der  üebergang  in  Säure  sodann  erst  im  Blute  stattfinden;  der 
Muskel  wird  dagegen  sauer  reagiren,  wenn  die  von  ihm  gebildeten 
Producte  so  lange  in  ihm  bleiben,  bis  sie  sich  in  Säuren  um- 
gewandelt haben;  dies  dürfte  der  Fall  sein,  wenn  die  Blutcirculation 


1)  Chem.  Gentr.  1891a,  188.  —  *)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharraakol. 
28,  HS.  —  8}  Chem.  Centr.  1891b,  961. 
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gestört  ist  oder  wenn  der  Muskel  zu  viel  Zersetzungsproducte 
gebildet  hat,  so  dals  dieselben  durch  den  Blutstrom  nicht  rasch 
genug  entfernt  werden. 

G.  St.  Johnson  1)  hat  eine  Untersuchung  der  Basen  des 
Fleischsafles  unternommen,  um  zu  erfahren,  ob  die  bisher  dar- 
gestellten derart,  wie  sie  im  Fleische  enthalten  sind,  gewonnen 
wurden,  oder  ob  dieselben  durch  die  Einwirkung  der  angewendeten 
Reagentien,  oder  aber  durch  die  Wirkung  von  Bacterien  ver- 
ändert waren.  Er  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dafs  das  Fleisch- 
Kreatin^)  im  frischen  Muskel  nicht  enthalten  ist,  wohl  aber  das 
Fleisch'Kreatinin. 

F.  K  r  ü  g  e  r  3)  theilte  die  Resultate  von  Untersuchungen  über 
den  Eisengehalt  der  Leber-  wnd  Müzeellen  in  verschiedenen 
Lebensaltern  mit,  welche  C.  Meyer  und  M.  Pernou  unternommen 
haben.  1.  Der  Eisengehalt  der  Leberzellen  von  Föten  ist  ein 
sehr  hoher,  er  ist  im  Durchschnitte  10  Mal  grölser,  als  der  von 
erwachsenen  Thieren.  2.  Der  Eisengehalt  der  fötalen  Leberzelleu 
ist  in  den  verschiedenen  Entwickelungsstadien  der  Föten  ein 
verschiedener;  er  nimmt  vom  Beginn  der  Schwangerschaft  bis 
etwa  zum  Ende  der  ersten  Hälfte  derselben  stetig  ab,  steigt 
dann  wieder  empor  und  erreicht  drei  bis  vier  Wochen  vor  der 
Geburt  ein  zweites  Maximum.  Von  da  ab  bis  zur  Geburt  sinkt 
der  Eisengehalt  plötzlich  wieder  und  erhält  sich  während  der 
ersten  Woche  nach  der  Geburt  auf  annähernd  derselben  Stufe. 

3.  Der  Eisengehalt  der  Leberzellen  von  Kälbern  aus  der  ersten 
Woche  ist  ungefähr  7  Mal  grölser,  als  der  erwachsener  Thiere, 
nimmt  im  Laufe  der  ersten  Lebenswochen  stetig  ab  und  dürfte 
in  der  fünften  oder  sechsten  Woche  den  Werth  erreicht 
haben,  den  die  Leberzellen  der  erwachsenen  Thiere  aufweisen. 

4.  Der  Eisengehalt  der  Leberzellen  erwachsener  Thiere  zeigt  viel 
geringere  individuelle  Schwankungen,  als  der  von  Föten  und 
Kälbern.  5.  Ein  nennenswerther  Unterschied  im  Eisengehalte  der 
Leberzellen  vom  Ochsen   und  tragenden  Kühen  ist  nicht  vor- 


»)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  538.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1887,  662.  —  »)  Chem. 
Centr.  1891a,  707. 
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banden.  6.  Die  Milzzellen  von  Föten  aus  der  letzten  Zeit  der 
Schwangerschaft  sind  im  Vergleiche  zu  denen  erwachsener  Thiere 
sehr  arm  an  Eisen.  7.  Der  Gehalt  der  Milzzellen  an  Eisen 
nimmt  nach  der  Geburt  noch  weiter  ab  und  erhält  sich  während 
der  zwei  ersten  Lebensmonate  auf  annähernd  derselben  Höhe. 

8.  Es  ist  ein  deutlicher  Unterschied  im  Eisengehalt  der  Milz- 
zellen von  Ochsen  und  Kuben  vorhanden,  die  vom  Ochsen 
stammenden  sind  etwa  5  Mal  ärmer  an  Eisen,  als  die  von  Kühen. 

9.  Ein  Unterschied  im  Eisengehalt  der  Milzzellen  von  tragenden 
und  nicht  tragenden  Kühen  besteht  nicht  10.  Der  Eisengehalt 
der  Milzzellen  erwachsener  Thiere,  namentlich  der  weiblichen, 
unterliegt  gröfseren  individuellen  Schwankungen,  als  der  von 
Föten  und  Kälbern. 

Ueber  die  Strudwr  und  Entwickdung  des  Dentins  liegt  eine 
Untersuchung  von  J.  H.  Mummeryi)  vor. 

H.  Brubacher^)  hat  den  Gehalt  an  anorganischen  Stoffen^ 
besonders  an  Kalk^  in  den  Knochen  und  Organen  normaler  und 
rhachitischer  Kinder  bestimmt.  Er  leitet  aus  den  erhaltenen 
Resultaten  folgende  Sätze  ab:  1.  Das  Skelett  wird  mit  zunehmen- 
dem Alter  ärmer  an  Wasser,  sowie  reicher  an  Asche  und  deren 
Hauptbestandtheilen.  2.  Der  Wassergehalt  sämmtlicher  Weich- 
theile  nimmt  mit  dem  Wachsthum  des  Individuums  ab,  ebenso 
der  Gehalt  an  anorganischer  Substanz  in  dem  trockenen,  fett- 
freien Organe,  In  richtiger  Reihenfolge  zeigen  dies  Muskeln,  Haut 
und  Eingeweide.  Die  in  Wasser  wenig  löslichen  Verbindungen 
der  Asche  der  Weichtheile:  Kalk  und  Eisen  ^  nehmen  in  den 
meisten  Fällen,  wie  die  Gesammtasche,  mit  dem  Alter  ab,  nur 
der  Gehalt  an  Phosphorsäure  nimmt  zu.  —  Im  Gegensatze  dazu 
weist  £.  Yoit  bei  Hunden  mit  dem  Alter  zwar  auch  eine  Ab- 
nahme im  Gehalt  an  Wasser  und  Gesammtasche  nach,  aber  in 
den  meisten  Fällen  eine  Zunahme  im  Gehalt  an  Eisen  und  Kalk, 
nur  im  Blute  der  jungen  Thiere  war  mehr  Kalk  enthalten. 
3.  Knorpel  und  Spongiosa  verhalten  sich  ebenso  wie  die  Weich- 
theile, d.  h.  sie  zeigen  mit  dem  Wachsthum  eine  Abnahme  des 


1)  Lond.  R,  Soo«  Froo.  49,  319.  —  >)  Chem.  Centr.  1891a,  709. 
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Wasser-  und  Aschegehaltes.  4.  Der  ganze  menschliche  Organismus 
nimmt  während  der  Entwickelung  absolut  und  wahrscheinlich 
auch  relativ  an  Aschenbestandtheilen  zu,  bis  er  im  ausgewachsenen 
Zustande  ein  gewisses  Maximum  von  anorganischer  Substanz  an- 
gesetzt hat  Der  Bedarf  an  anorganischen  Stoffen  ist  daher  auch 
beim  noch  wachsenden  Individuum  ein  ungleich  gröfserer,  als 
bei  dem  schon  ausgewachsenen.  Der  menschliche  Säugling  bedarf 
im  ersten  Lebensjahre  täglich  etwa  0,32  g  Kalk  nur  für  das 
Wachsthum  der  Knochen,  der  ausgewachsene  Organismus  dagegen 
braucht  nur  äulserst  wenig,  um  den  geringen  Verlust  an  Erd- 
phosphaten zu  decken.  5.  Zum  Aufbau  der  Weichtheile  sind 
nur  geringe  Aschenmengen  vonnöthen.  Alle  Weichtheile,  sowie 
der  transitorische  Knochenknorpel  und  die  Spongiosa  weisen 
schon  bei  dem  Fötus  von  28  Wochen  nicht  nur  keinen  geringeren 
Gehalt  an  Asche:  Kalk  und  Eisen,  als  beim  ausgewachsenen 
menschlichen  Organismus  auf,  sondern  sogar  einen  beträchtlich 
höheren,  der  mit  zunehmendem  Alter  abnimmt  und  bei  dem 
vierjährigen  Mädchen  vielleicht  noch  etwas  höher  ist,  als  beim 
Erwachsenen.  In  den  untersuchten  Fällen  von  Bhachüis  ergab 
sich  das  Gemeinsame,  dafs  die  Knochen  viel  Wasser  und  wenig 
Mineralbestandtheile  enthalten,  die  Erdphosphate  sind  darin  in 
viel  geringerer  Menge  enthalten,  als  im  normalen  Knochen.  Die 
einzelnen  Knochen  zeigen  eine  verschiedene  Abnahme  der  Knochen- 
erde, die  stärkste  bei  den  langen  Röhrenknochen,  eine  geringere 
bei  den  Rippen,  die  geringste  bei  den  Kopfknochen.  Die  pro- 
cen tische  Abnahme  an  Knochenerde  betrifft  die  Corticalis,  die 
Spongiosa  und  den  Knorpel  der  Röhrenknochen  in  annähernd 
gleichem  Mafse,  d.  h.  die  älteren  Knochentheile  nehmen  ebenso 
an  anorganischer  Substanz  ab,  wie  die  neugebildeten,  sowie  in 
Umwandlung  begriffenen  Theile  der  Spongiosa  und  des  Knorpels. 
Die  Weichtheile  der  rhachitischen  Kinder  sind,  wie  die  Knochen, 
wässeriger,  als  die  der  normalen  Kinder.  In  Folge  des  gröfseren 
Wassergehaltes  ist  der  procentische  Aschegehalt  der  frischen 
Substanz  ein  etwas  geringerer  als  beim  normalen  Kinde;  in  der 
fettfreien  Trockensubstanz  aber  ist  er  bei  den  Muskeln  zumeist 
ein  höherer,  bei  der  Leber  ziemlich  gleich  dem  des  normalen 
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Organee.  Besonders  der  £a{Ä;gehaIt  dieser  Weichtheile  ist  in 
allen  Versuchen  ein  höherer,  als  bei  normalen  Vergleichskindem. 
Dieser  höhere  Gehalt  der  Weichtheile  rhachitischer  Kinder  an 
Asche  resp.  Kalk  kommt  entweder  daher,  dafs  die  Erdphosphate 
aus  dem  schon  fertigen  Knochen  aufgelöst  und  in  den  Weich- 
theilen  zurückgehalten  werden,  oder  dafs  die  Körpersäfte  die 
aus  der  Nahrung  aufgenommenen  Kalksalze  ans  irgend  einem 
Grunde  nicht  in  den  Knochen  ablagern  können,  weshalb  in  den 
übrigen  Organen  eine  gröfsere  Menge  davon  angehäuft  wird.  — 
Zuletzt  werden  die  verschiedenen  Ansichten  über  die  Entstehung 
der  Ehachitis  besprochen.  Die  Hypothese  von  der  Auflösung  der 
Erdphosphate  aus  den  Knochen  bei  Rhachitis  z.  B.  durch  Milch- 
säure ist  zu  verwerfen.  Es  ist  möglich,  durch  kalkarme  Nahrung 
Rhachitis  zu  erzeugen,  diese  kann  aber  auch  entstehen,  wenn 
genügend  Kalk  in  der  Nahrung  gegeben  oder  in  die  Säfte 
resorbirt  -wird,  durch  Veränderung  der  Knochen,  welche  eine 
Ablagerung  der  Knochenerde  erschwert  Diesen  letzteren  Fall 
bezeichnet  man  gewöhnlich  als  Bhachitis  der  Kinder.  Die  An- 
nahme von  Kassowitz  ist  wohl  die  richtige,  wonach  das  Wesen 
des  gewöhnlich  vorkommenden  rhachitischen  Processes  in  einem 
chronischen  entzündlichen  Vorgange  zu  suchen  ist  Die  Schlufs- 
folgerung  für  das  therapeutische  Handeln  bei  Rhachitis  läfst 
sich  dahin  aussprechen,  dafs,  wenn  dieselbe  durch  Kalkmangel 
entstanden  ist,  medicamentöse  Kalkgabcn  den  erwünschten  Erfolg 
haben  werden.  Ist  aber  die  Rhachitis  nicht  durch  Kalkmangel 
hervorgerufen,  wie  dies  wohl  bei  der  Mehrzahl  der  Erkrankungen 
der  Fall  ist,  so  wird  eine  erhöhte  Kalkzufuhr  kaum  eine  Wirkung 
ausüben. 

KGraffenberger  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Zusammen- 
setzung der  Kaninchenknochen  im  hohen  Älter  angestellt*,  welche 
folgende  Resultate  lieferten:  Im  Alter  sinkt  der  Wassergehalt, 
welcher  in  ausgewachsenen  Knochen  des  Kaninchens  20  bis  24  Proc. 
beträgt,  bis  auf  14  bis  17  Proc;  das  Gleiche  gilt  auch  für  das  Fett. 
In  dem  Verhältnils  der  organischen  zur  anorganischen  Substanz 


>)  Landw.  yen.-Stat.  39/  115. 
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findet  eine  wesentliche  Aenderang  im  hohen  Alter  nicht  statt 
Die  Knochen  von  Kaninchen  im  höheren  Alter  (6  bis  7  Jahre) 
enthalten  mehr  kohlensaures,  aber  weniger  phosphorsaures  Caicium^ 
als  die  von  ausgewachsenen  Thieren  im  Alter  von  2  bis  4  Jahren. 

H.  Weiske^)  hat  Fütterungsversuche  angestellt  zur  Lösung 
der  Frage,  ob  anhaltende  Aufnahme  von  sauren  Mineralsalzen 
einen  Einflufs  a^f  die  Zusatnmensetzu/ng  der  Knochen  ausübt. 
Bei  Fütterung  von  Kaninchen  mit  Heu  unter  Zusatz  von  saurem 
Natriumphosphat  konnte  eine  Wirkung  auf  die  Knochen  mit 
Sicherheit  nicht  constatirt  werden,  bei  Fütterung  mit  Hafer  unter 
Zusatz  des  genannten  Phosphates  zeigte  sich  dagegen,  dafs 
eine  mineralsto£Fentziehende  Wirkung  auf  die  Knochen  stattfand 
in  der  Weise,  wie  das  bereits  für  die  dem  Futter  beigegebenen 
freien  Säuren  nachgewiesen  ist.  Die  Zähne  werden  von  der  ab- 
normen Ernährungsweise  wenig  berührt. 

H.  Beraz^)  ist  durch  Untersuchungen  über  die  Bedeutung 
des  Kalkes  für  die  Zähne  zu  dem  Resultate  gelangt,  dals  Mangel 
daran  in  der  Nahrung  das  Wachsthum  der  Zähne  sehr  zu 
beeinträchtigen  scheint,  ohne  die  Zusammensetzung  derselben 
wesentlich  zu  ändern.  Man  mufs  sich  hüten,  von  Hunden  auf 
das  Verhalten  bei  rhachitischen  Kindern  zu  schliefsen,  da  bei 
diesen  die  Verhältnisse  ganz  anders  liegen,  auch  wenn  sie  durch 
Kalkmangel  rhachitisch  werden  sollten. 

A.  Berlioz  s)  fand  bei  der  Untersuchung  yon  4  RhinoUthen: 

1 

Waseer 6,80 

Organisohe  Stoffe   .   .  .  16,60 

Galcinmphosphat    •   .   .  62,02 

Magnefliumphosphat  •  •  5,08 

Calciumcarbonat ....  10,50 

Eisen ?        gi'öfsere  Spur      ?        gröfsere  Spur 

J.  Novi^)  untersuchte  den  Einflufs  des  KochsaJees  auf  die 
chemische  Zusammensetzung  des  Gehirns,  indem  Er  die  Salzlösung 
direct  auf  die  Blutbahn  des  Gehirns  einwirken  liefs  durch  In- 
jection  derselben  in  den  peripheren  Carotisstumpf. 

1)  Landw.  Ver0.-Stat  39,  17,  241.    —    «)  Chem.  Centr.  1891a,  96.    — 
8)  Daselbst  1891  b,  70.  —  «)  Daselbst  1891a,  459. 


2 

8 

4 

6,10 

4,0 

6,90  Proc 

18,20 

16,0 

18,10     „ 

60,61 

61,4 

47,63     „ 

6,28 

8.93 

6,68     , 

9,81 

14,67 

20.69     „ 
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A.  Eossel^)  hat  die  Chorda  dorsäUs  des  Störs  im  frischen 
Zustande  untersucht;  die  Reaction  war  neutral,  der  Wasser- 
gehalt betrug  96,41  Proc,  der  Aschengehalt  0,85  Proc,  davon 
0,805  in  Wasser  löslich,  0,047  unlöslich  waren.  Die  frische  Chorda 
enthält  nur  sehr  geringe  Mengen  von  löslichen  Eiweifskörpem, 
dagegen  viel  Glyeogen^  und  zwar  bis  zu  12,95  Proc.  der  Trocken- 
substanz. Der  nach  Entfernung  des  letzteren  durch  Behandlung 
mit  Wasser  bei  100^  im  geschlossenen  Rohre  bleibende  Rück- 
stand besteht  aus  einem  Eiweiüskörper,  der  nach  längerem  Kochen 
mit  Salzsäure  keine  reducirende  Substanz  abspaltet,  sowie  bei  der 
Elementaranalyse  51,82  Proc.  KohlenstoflF,  7,74  Proc.  Wasserstoff 
und  15,8  Proc.  Stickstoff  ergab.  Mucin,  mucinähnliche  Substanzen, 
Glutin,  Collagen  waren  nicht  nachzuweisen.  Aus  den  Ergebnissen 
der  Untersuchung  läfst  sich  keine  Stütze  für  die  Anschauung 
entnehmen,  dafs  die  Chorda  dorsalis  der  Bindegewebsgruppe  oder 
gar  speciell  dem  Knorpelgewebe  angehöre;  sicher  ist,  dafs  das 
Ghordagewebe  in  chemischer  Hinsicht  vollkommen  den  Charakter 
des  embryonalen  Gewebes  zeigt. 

J.  Gad  und  J.  F.  Heymans^)  kommen  auf  Grund  Ihrer 
Untersuchungen  über  Myelin  zu  dem  Schlüsse,  es  sei  Lecithin  im 
freien  Zustande  oder  in  loser  chemischer  Bindung  an  Nervenfasern. 

A.  Freudberg  3)  hat  die  Aenderungen  der  Alkalescenz  des 
menschlichen  Blutes  bei  Alkali-  und  Säurezufuhr  untersucht  Durch 

4  bis  8  g  officineller  Salzsäure  pro  Tag  wurde  mit  Ausnahme  eines 
einzigen  Falles  die  Alkalescenz  desselben  nicht  geändert,  die  Acidität 
des  Harns  nahm  aber  zu.  Durch  10  bis  30  g  Müchsäwre  pro  Tag 
wurde  die  Alkalescenz  des  Blutes  um  Vs  ^^^  ^U  vermindert,  da- 
bei hatte  die  Acidität  des  Harns  nur  unbedeutend  zugenommen, 
es  mufs  daher  der  gröfste  Theil  der  Milchsäure  im  Organismus 
verbrannt  werden,  und  es  ist  mithin  die  Milchsäure  nicht  die 
geeignetste  Säure,    um    den  Harn    sauer    zu    machen.      Durch 

5  bis  10  g  Weinsäure  pro  Tag  wurde  die  Alkalescenz  des  Blutes 
durchschnittlich  um  Ve  vermindert,  die  Acidität  des  Harns  hat  dabei 


^)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  15,  331.    —    >)  Ghem.  Gentr.  1891a,  230; 
Ber.  1891,  78S.  —  »)  Ghem..  Gentr.  1891b,  762. 
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zugenommen,  aber  nicht  entsprechend  der  eingeführten  Säure- 
menge, 80  dafs  auch  von  dieser  Säure  der  gröfste  Theil  im 
Körper  verbrannt  wird.  Durch  5  bis  15  g  doppelt  kohlensaures 
Natrium  täglich  war  in  drei  Fällen  die  Alkalescenz  des  Blutes 
durchschnittlich  um  Vi^  vergröfsert  worden,  in  zwei  anderen 
Fällen  trat  dagegen  keine  Veränderung  ein;  der  Harn  wurde  in 
allen  Fällen  alkalisch.  Man  sieht  also,  dafs  man  auf  das  Blut 
viel  weniger  einwirken,  kann,  als  auf  den  Harn.  Während  man 
die  Reaction  des  letzteren  beliebig  ändern  kann  und  davon  eine 
therapeutische  und  prophylaktische  Verwerthung  für  Krankheiten 
erwarten  darf,  kann  man  für  die  sogenannten  sauren  Diathesen 
nicht  so  viel  erreichen. 

H.  Winternitzi)  hat  einen  Beitrag  zur  Mhüimctrie  des 
Blutes  geliefert  Er  titrirt  mit  Vi  ^-Normal- Weinsäure,  die  nicht 
mit  Wasser,  sondern  mit  lOprocentiger  Natriumsulfatlösung  an- 
gefertigt ist,  und  verwendet  als  Indicator  Lackmuspapier  nach 
Vogel  (?).  Als  mittlerer  normaler  Alkalescenzwerth  des  Kaninchen- 
blutes wurde  für  100  ccm  0,165  g  Natriumhydroxyd  gefunden. 
Die  Abnahme  der  Alkalescenz  des  Blutes  beim  Gerinnen  erfolgt 
nach  Winternitz  vornehmlich  in  zwei  Etappen,  und  zwar  sobald 
das  Blut  die  lebende  Gefäfswand  verläfst,  noch  ehe  Gerinnung 
erfolgt,  und  dann  während  beziehungsweise  nach  eingetretener 
Gerinnung;  innerhalb  der  darauf  folgenden  24  Stunden  wurde 
eine  weitere  Alkalescenzabnahme  nicht  beobachtet,  ebenso  findet 
dieselbe  nicht  mehr  statt,  sobald  einmal  das  Blut  durch  Zusatz 
der  nöthigen  Säuremenge  neutralisirt  ist.  Zusatz  von  Salzlösung 
verhindert  die  Alkalescenzabnahme  nicht.  Ferner  wurde  diese 
Alkalescenzabnahme  unabhängig  von  der  Menge  des  vorhandenen 
Sauerstoffes  gefunden  und  constatirt,  dafs  der  Zusatz  von  Natrium- 
sulfat die  Reaction  des  Blutes  nicht  beeinflufst. 

A.  Schmidt")  hat  Versuche  über  A^n  flüssigen  Zustand  des 
Blutes  im  Organismus  angestellt.  Der  nach  erschöpfender 
Extraction  von  Lymphdrüsen-,  Milz-,  Leber-,  farblosen  Blutzellen 
bleibende    Zellrückstand    unterdrückt    die    Fermentwirkung    im 


1)  Zeitsohr.  physiol.  Chem.  15,  505.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  257. 
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filtrirten  Plasma,  wirkt  also  absolut  gerinnungshemmend,  ebenso 
das  Wasserextract  dieses  Rückstandes;  der  dabei  wirksame  Zellen- 
bestandtheil  ist  eine  complicirte,  nuclei'nartige  Substanz,  das  Cyto- 
globin.  Die  durch  Gjtoglobin  bewirkte  Gerinnungshemmung  wird 
durch  Hinzufiigung  der  stickstoiFhaltigen  Extractivstoffe  (Harn- 
säure, Leucin,  Tjrosin,  Glycocoll,  Xanthinkörper  u.  a.)  aufgehoben, 
ebenso  wirkt  ein  Zellenzusatz.  Die  Wirkung  dieser  stickstofF- 
haltigen  Extractivstoffe  wird  durch  genügend  grofsen  Gyto- 
globinzusatz  wieder  aufgehoben  und  gerinnungsfähiges  Plasma 
hergestellt.  Aus  dem  Gjtoglobin  entsteht  das  Paraglobulin, 
wahrscheinlich  auch  das  Fibrinogen.     Der  flüssige  Zustand  des 

m 

Blutes  ist  eine  Zellf unction ;  innerhalb  des  lebenden  Körpers 
überwiegt  die  gerinnungshemmende  Leistung  der  Zellen,  aufser- 
halb  die  gerinnungsbefordernde. 

S.  Ringer  und  IL  Sainsburg^  haben  den  Einflufs  gewisser 
Salze  auf  den  Oerinnungsact  studirt.  Sie  verglichen  die  Muskel- 
contraction  mit  der  BltUgerinrnrng]  beide  werden  durch  Kalisalze 
behindert,  durch  Kalksdlze  gefordert.  Chlornatrium  wirkt  noch 
stärker,  als  Ghlorkalium  auf  die  Gerinnung,  Ghlorbaryum  und 
Ghlorstrontium  wirken  wie  das  Kalksalz,  aber  schwächer. 

M.  Arthus  und  G.  Pages')  veröffentlichten  eine  neue 
chemische  Theorie  der  Blutgerinnung.  Sie  haben  beobachtet, 
dafs  ein  Zusatz  von  lg  Oxalsäuren  Natriums  auf  1000g  einem 
Thiere  frisch  entnommenen  Blutes  die  spontane  Gerinnungs- 
fähigkeit aufhebt;  das  so  behandelte  Blut  ging  nach  einigen 
Tagen  in  Fäulnifs  über,  ohne  geronnen  zu  sein;  weniger  Oxalat 
verlangsamt  die  freiwillige  Gerinnung.  Auch  andere  alkalische 
Oxalate,  Fluorverbindungen  und  Seifen  wirken  so.  Wurde  das 
Blut  nicht  direct  in  die  Lösungen  dieser  Verbindungen  gegossen, 
sondern  wurden  diese  letzteren  dem  Blute  erst  später  zugesetzt, 
so  gerann  dieses  nicht  und  die  bereits  begonnene  Gerinnung 
wurde  unterbrochen.  Die  Oxalate,  Fluoride  und  Seifen  wirken 
schon  in  geringen  Mengen,  ohne  dafs  sie  das  Fibrinogen,  Para- 


*)  Ber.  (Aus«.)  1891,  468.  —  «)  Biederm.  Centr.  1891,  157;  Compt.  rend. 
112,  241. 
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globulin  und  Fibrinferment  fällen;  wird  etwas  Ealklösung  zugesetzt, 
so  erfolgt  nach  fünf  bis  sechs  Minuten  Gerinnung.  Daraus  wird 
geschlossen,  dafs  das  Blut  nur  gerinnt,  wenn  es  lösliche  Kcdk- 
salze  enthält,  und  dafs  die  Substanzen,  welche  den  Kalk  fällen, 
die  Gerinnung  verhindern.  Auch  Strantiumsalige  bewirken  in 
einem  mit  Oxalat,  Fluorid  oder  Seife  versetzten  Blute  Gerinnung. 
Das  Fibrin  wurde  als  eine  Calcium  Verbindung  festgestellt.  Dem- 
nach erfährt  unter  dem  Einflüsse  des  Fibrinfermentes  und  bei 
Anwesenheit  löslicher  Galciumverbindungen  das  Fibrinogen  eine 
chemische  Umwandlung  und  bildet  eine  unlösliche  Kalkverbindung 
des  Fibrins. 

A.  Bechampi)  hat  Bemerkungen  über  die  Blutgerinnung 
und  insbesondere  über  das  Fibrin  veröflFentlicht.  Nach  Seinen 
Versuchen  ist  das  letztere  eine  einheitliche  Substanz;  es  löst  sich 
in  sehr  verdünnter  Salzsäure  allmählich  auf,  doch  nicht  voll- 
ständig, es  bleibt  eine  granulirte  Masse  ungelöst.  Gekochtes 
Fibrin  löst  sich  in  der  verdünnten  Salzsäure  nicht  auf.  Aus  der 
salzsauren  Lösung  lassen  sich  zwei  verschiedene  Eiweifssubstanzen 
abscheiden,  welche  Bechamp  Fibrinin  und  Fibrimin  nennt. 
Der  in  Salzsäure  unlösliche  Rückstand  zersetzt  Wasserstoffsuper- 
oxyd und  verflüssigt  Stärkekleister,  so  wie  das  frische  Fibrin, 
welches  diese  Wirkungen  offenbar  diesem  Bestandtheile  (Mikro- 
zymas)  verdankt.  Bechamp  hält  das  Fibrin  für  eine  besondere 
EiweiTssubstanz,  welche  besondere  Mihrossymen  eingeschlossen 
enthält.  Auf  Bemerkungen  von  Le  Bei*),  welcher  der  Ansicht 
ist,  dafs  die  von  Bechamp  den  Mikrozymen  zugeschriebenen 
Wirkungen  von  Mikroben  der  Luft,  des  Wassers,  oder  des  Blutes 
herrühren  können,  vertheidigt  Bechamp s)  Seine  Ansichten. 

W.  L.  Dickinson*)  hat  das  Wassereodract  der  Vordertheile 
der  Blutegel  untersucht;  es  zeigt  Album osereaction,  scheint  aber 
Pepton  nicht  zu  enthalten.  Die  active  Substanz  wird  durch  Am- 
moniumsulfat gefällt  und  läfst  sich  von  der  Albumose  nicht 
trennen.    Blutplasma,  welches  durch  das  Extract  flüssig  erhalten 


1)  Bull.  80C.  chim.  [S]  5,  758.    —    >)  Daselbst,  S.  291.    —    >)  Daselbst, 
S.  769.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1891,  458. 
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ist,  enthält  das  Fibrinogen  unverändert;  durch  Kohlensäure  oder 
Neutralisation  mit  Essigsäure  wird  Gerinnung  nicht  hervorgerufen, 
auch  nicht  durch  destillirtes  Wasser,  wenn  die  Blutkörperchen 
entfernt  sind,  wohl  aber  durch  Ueberschufs  von  Fibrinferment. 
Das  Extract  zerstört  letzteres  Ferment,  auch  das  Zellglobulin  ß 
von  Halliburton  1)  verliert  dadurch  seine  fibrinoplastische 
Wirkung. 

M.  Siegfried 3)  machte  darauf  aufmerksam,  dafs  man  bei 
der  Bestimmung  des  SatierstoffgehaUes  des  Blutes  nach  der 
Methode  von  Schützenberger^)  mit  Natriumhydrosulfit  mehr 
Sauerstoff  erhält,  als  durch  Auspumpen  des  Blutes.  Um  nun 
Klarheit  zu  gewinnen,  modificirte  Er  die  Hydrosulfitmethode  in 
der  Weise,  dafe  Er  direct  mit  dem  Sulfit  das  Blut  reducirte  und 
als  Indicator  das  Spectrum  des  Hämoglobins  verwendete.  So 
wurde  denn  durch  Hydrosulfit  7,6  bis  7,9  Proc,  durch  Auspumpen 
dagegen  16,1  Proc.  Sauerstoff  erhalten.  Es  wird  also  bei  der 
Reduction  des  Oxyhämoglobins  durch  Hydrosulfit  bis  zum  Ver- 
schwinden der  Oxyhämoglobinstreifen  nur  ein  Theil  des  aus- 
pumpbaren Sauerstoffs  weggenommen  und  es  bleibt  nur  die  An- 
nahme übrig,  dafs  das  Oxyhämoglobin  zunächst  zu  einem  Pseudo- 
hämogldbin  reducirt  wird,  welches  noch  locker  gebundenen  Sauer- 
stoff enthält  und  dafs  dieses  Pseudohämoglobin  noch  weiter 
reducirt  wird,  ohne  sein  Spectrum  zu  verändern.  Dagegen  mufs 
man  den  Thatsachen  gemäfs  annehmen,  dafs  sich  bei  der  Oxy- 
dation völlig  reducirten  Hämoglobins  durch  Sauerstoff  wenigstens 
theilweise  sofort  Oxyhämoglobin  bildet.  Durch  Hydrosulfit  wird 
zuerst  der  mechanisch  gelöste  Sauerstoff  entfernt,  dann  vrird 
dem  Oxyhämoglobin  Sauerstoff  entzogen,  ohne  dafs  dieser  vorher 
frei  wird.  Aus  den  Versuchen  folgt  auch,  dafs  von  dem  im 
venösen  Blute  enthaltenen  Sauerstoff  ein  Theil  im  Pseudohämo- 
globin gebunden  ist.  Die  Reduction  des  Blutes  im  Organismus 
verläuft  in  ähnlicher  Weise  wie  durch  Hydrosulfit. 

Viault*)  hat  den  Sauerstoffgehcät  des  Blutes  von  Thieren, 
welche   auf  den  Hochebenen  Südamerikas  leben,    mittelst    der 

1)  JB.  f.  1888,  2408.  —    «)  Chem.  Centr.  1891a,  228.   —    »)  JB.  f.  1873, 
981.  —  «)  Gompi.  rend.  112,  296. 

Jfthrwber.  t  Ghem.  o.  •.  w.  ftr  1881.  \^\ 
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i^uecksilberpumpe  bestimiat  und  gefunden,  dafs  derselbe  eben  so 
grofs  ist,  wie  der  Gehalt  daran  eines  Blutes  von  Thieren,  welche 
in  geringeren  Höhen  leben.  Er  erklärt  dieses  Resultat  mit  der 
bedeutend  gröfseren  Anzahl  von  Blutkörperchen  i),  welche  dem 
Sauerstoff  eine  grö&ere  Oberfläche  darbieten. 

6.  Wittkowsky')  hat  die  Zusammensetzung  der  Bhdgtide 
des  Kaninchens  bei  der  Temperaturerhöhung  durch  den  Wärme- 
stich  bestimmt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Die 
sowohl  durch  den  Wärmestich,  als  auch  durch  die  Ueberhitzung 
im  Wärmekasten  kunstlich  bewirkten  Steigerungen  der  Körper- 
temperatur des  Kaninchens  üben  an  sich  keinen  Einflufs  auf  den 
KohlensäwregehsAt  des  arteriellen  Blutes  aus,  so  dafs  die  Alka- 
lescenz  desselben  normal  bleibt.  2.  Die  bei  der  Ueberhitzung  zu 
constatirende  geringe  Herabsetzung  des  Kohlensäuregehaltes  des 
Blutes  hat  ihren  Grund  ausschliefslich  in  der  gesteigerten  Respira- 
tionsfrequenz, d.  h.  in  der  ausgiebigeren  Ventilation  in  der  Lunge. 
Folglich  hat  die  erhöhte  Körpertemperatur  als  solche  an  der  im 
septischen  Fieber  beobachteten  Säurewirkung  keinen  Antheil. 

A.  Müntz^)  hat  Untersuchungen  über  den  Hämoglobingehait 
des  Bluites  unter  verschiedenen  Lebensbedingungen  ausgeführt,  zu- 
nächst um  die  Angabe  von  P.  Bert^)  zu  controliren,  wonach  dais 
Blut  von  Herbivoren,  die  sich  längere  Zeit  auf  hohen  Bergen 
aufhalten,  reicher  an  Hämoglobin  wird,  wodurch  die  Schwierig- 
keiten schwinden,  welche  die  verdünnte  Luft  dem  Organismus 
setzt  Vergleichende  Blutuntersuchungen  einerseits  von  Kaninchen, 
welche  auf  dem  Pic  du  Midi  in  einer  Höhe  von  2877  m  in  später 
Generation  von  Kaninchen,  die  vor  sieben  Jahren  hinaufgebracht 
worden,  geboren  waren  und  daselbst  IV2  his  SVs  Jahre  gelebt 
hatten,  sowie  andererseits  von  Kaninchen  aus  der  Ebene  ergaben : 

T..  ,  .      Feste  Bestandtheile    Eisen  für    Sauerstoff 
Dichte         .     ^  .  ,,^         .    ,,^ 

in  Procenten  100  g      inlOOcoiE 

Kaninchen  vom  Pic .   .   .   1060,1  21,88  70,2  27,88  , 

Kaninchen  ans  der  £bene   1046,2  16,76  40,8  9,56 


1)  Compt.  rend.  111,  917.  —  ^)  Aroh.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
28,  288.  —  8)  Ann.  chim.  phys.  [6]  23,  115;  Compt.  rend.  112,  298.  — 
*)  Vgl.  die  Abhandlung  JB.  f.  1873,  871. 
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Das  Blat  von  Thieren,  welche  in  bedeutenden  Höhen  leben,  wird 
demnach  reicher  an  Hämoglobin  und  compensirt  somit  die  Ver- 
dünnung der  Luft.  Diese  Aenderung  des  Blutes  ist  auch  bei 
solchen  Thieren  zu  beobachten,  welche  aus  der  Ebene  in  die 
Höhen  gebracht  werden  und  dort  nur  einige  Zeit  verweilt  haben. 
Auch  andere  Lebensbedingungen  fuhren  eine  solche  Zunahme 
des  Hämoglobingehaltes  des  Blutes  herbei,  insbesondere  die  reich- 
liche Zufuhr  von  Nahrung  bei  der  Mästung  der  Thiere,  in  welchem 
Falle  eine  erhöhte  Respirationsthätigkeit  nothwendig  wird. 

E.  Tietze^)  hat  den  Hämoglobingehalt  des  Blutes  unter  ver- 
schiedenen Einflüssen  bestimmt.  Im  Blute  Neugeborener  ist  das 
Hämoglobin  übemormal  vorhanden,  nach  Aufnahme  reichlicher 
Nahrung,  sowie  nach  reichlicher  Schweifs-  und  Speichelabsonde- 
rung beim  Erwachsenen  steigt  es,  dagegen  sinkt  es  nach  Aufnahme 
gröfserer  Biermenge.  Sehr  heruntergekommene  Phthisiker  zeigten 
45  bis  65  Proc,  Chlorotische  im  Mittel  44  Proc,  Syphilitische 
39  bis  80  Proc.  des  normalen  Gehaltes.  Bei  Leuten,  welche 
früher  eine  Hemiplegie  erlitten  hatten,  wurde  auf  der  gelähmten 
Seite  stets  ein  etwas  gröfserer  Hämoglobingehalt  gefunden ;  nach 
der  Massage  steigt  derselbe  durchweg.  Einige  Arzneimittel:  Anti- 
pyrin^  Äntifebrin^  Phenacetin^  ThaUin^  Chinin  bewirken  ein  rasch 
vorübergehendes  Sinken,  dem  in  einigen  Stunden  ein  Anstieg 
auf  den  früheren  Gehalt  und  noch  darüber  hinaus  folgt. 

J.  Raum  >)  hat  die  Ergebnisse  hämometrischer  Studien,  welche 
Er  an  Kaninchen  und  Hunden  während  verschiedener  Perioden 
absoluter  Carenz  anstellte,  mitgetheilt. 

C.  Chabrie3)  hat  im  menschlichen  Blutserum  eine  neue 
(übuminoide  Substanz  aufgefunden,  welche  Er  Älbutnon  nennt. 
Dieselbe  ist  stark  linksdrehend  und  in  ihren  Reactionen  sowohl 
vom  Serumalbumin,  als  vom  Serumglobulin  verschieden. 

R.  Lepine  und  Barral*)  haben  durch  Versuche  über  die 
Zerstörung  des  Zuckers  im  Blute  constatirt,  dafs  das  glycolytische 
Ferment   mit   der  Zunahme    der  Temperatur   auch  mehr  activ 


1)  Chem.  Gentr.  1891a,  979.  —  ^  Aroh.  experim.  Patbol.  u.  Pharmakol, 
28.  61.  —  8)  Compt.  rend.  113,  557.  —  *)  Daselbst  112,  146. 
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wird,  bis  bei  ungefähr  54<^  seine  Wirksamkeit  plötzlich  aufhört. 
Bei  dieser  Temperatur  ist  das  Blut  flüssig,  schwarz  von  einem 
Methämoglobingehalt,  die  meisten  Blutkörperchen  sind  zerstört; 
dies  ist  aber  auch  bei  52  bis  53^  der  Fall,  bei  welcher  Tempe- 
ratur die  Zerstörung  des  Zuckers  viel  gröfser  ist,  als  bei  39*. 
Im  Winter  scheint  das  glycolytische  Ferment  activer  zu  sein  oder 
das  Blut  scheint  davon  mehr  zu  enthalten,  als  im  Sommer.  Das 
Ferment  stammt  aus  dem  Pankreas,  es  ist  aber  wahrscheinlich, 
dafs  dasselbe  noch  andere  Quellen  hat. 

H.  Arnaud^)  giebt  in  einer  Note  über  den  Diabetes  obigen 
Beobachtungen  vonLepine  und  Barral  eine  andere  Erklärung. 
Das  Verschwinden  des  Zuckers  im  Blute  beruhe  auf  dessen 
Uebergang  in  Glycogen.  Dafs  die  Zerstörung  des  Zuckers  im 
Blute  bei  54®  aufhört  und  beim  Diabetes  geringer  ist,  als  bei 
normalem  Zustande,  dafs  das  Assiroilations-  und  Transformations* 
vermögen  des  Blutes  für  den  Zucker  unter  diesen  umständen 
geschmälert  ist. 

R.  Lepine  und  Barral >)  haben  dsiß  glycolytisehe  Vermögen 
des  Blutes  bei  verschiedenen  Kranken  bestimmt  Als  glyco- 
lytisches  Vermögen  wird  der  Zuckerverlust  des  Blutes  bezeichnet, 
welchen  dasselbe  in  Procenten  seines  Zuckergehaltes  erleidet, 
wenn  das  Blut  eine  Stunde  lang  bei  38  bis  39<^  gehalten  wird. 
Es  ergaben  sich  folgende  Werthe: 

Pnenmonie  ...   35  Fettsucht ...    24  Diabetes  ...    7,0 

„  ...    25  Diabetes  ...     3,3  «       •  .  .    5,5 

Urämie     ....    23  .„         ...      1,6  ,        ...    2,1 

Beim  gesunden  Menschen  beträgt  das  glycolytische  Vermögen 
bedeutend  mehr  als  25. 

Dieselben 3)  beschreiben  ein  Verfahren  zur  exacten  Be- 
stimmung des  glycölytischen  Vermögens  des  Blutes. 

Dieselben*)  haben  Beobachtungen  über  die  scheinbare  und 
wirUiche  Blutglycolyse  angestellt.  Das  glycolytische  Vermögen 
des  Blutes  eines  hungernden  Hundes  findet  man,  indem  man  den 


1)  Compt  rend.  112,  244.  —  »)  Daselbst,  S.  604.  —  »)  Daselbst,  S.  1186. 
^  *)  Daselbst,  S.  1414. 
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Zackergehalt  einerseits  des  frischen  BltUes^  andererseits  des  eine 
Stunde  lang  bei  39^  gehaltenen  Blutes  bestimmt  und  die  Diffe- 
renz berechnet.  Bei  einem  gut  ernährten  Hunde  erfahrt  man  auf 
diese  Weise  die  scheinbare  Glycolyse,  aus  welcher  man  die  wirk- 
liche erfahren  kann,  wenn  man  hierzu  die  gleichzeitig  aus  dem 
Glycogen  entstehende  Zuckermenge  addirt.  Die  letztere  ist  wahr- 
scheinlich gleich  dem  Gewinn  an  Zucker,  den  man  beim  Erhitzen 
auf  58^  erhält  Bei  dieser  Temperatur  ist  die  Umwandlung  dps 
,Glycogen8  in  diesen  sehr  prompt,  nach  einer  Stunde  kann  man 
sicher  alles  Glycogen  in  Form  von  Zucker  bestimmen. 

Dieselben  ^)  haben  nachgewiesen,  dafs  die  Methode, 
nach  der  die  Blutglycolyse  im  circulirenden  Blute  eines  isolirten 
Körpertheiles  untersucht  wird,  bei  weitem  exacter  ist,  als  die 
Methode,  bei  der  diese  Untersuchung  in  vitro  vorgenommen  wird; 
sie  hat  den  Beweis  geliefert,  dafs  beim  experimentellen  Diabetes 
die  Blutglycolyse  bedeutend  herabgesetzt  ist. 

Dieselben  3)  haben  bei  gewissen  Eingnßen  Aenderungen 
des  glycolytischen  Vermögens  des  Blutes  beobachtet;  Sie  haben 
eine  neue  Methode  zur  Erzeugung  des  künstlichen  Diabetes  an- 
gegeben. 

Dieselben  3)  haben  beobachtet,  dafs  das  glycölytische  Ver- 
mögen des  Blutes  bei  lange  andauernder  Asphyxie  verschwindet, 
während  das  saecharificirende  Vermögen  desselben  und  des  Harnes 
nur  herabgesetzt  ist  Wenn  man  bei  einem  Versuchsthiere  durch 
Einführung  von  Phloridzin  Diabetes  erzeugt,  so  wird  ungefähr 
drei  Stunden  nach  der  Darreichung  des  Mittels  sowohl  das 
glycolytische,  als  auch  das  saccharificirende  Vermögen  des  Blutes 
vergrölSsert  gefunden;  in  den  darauffolgenden  Stunden  ist  auch 
das  saccharificirende  Vermögen  des  Harns  erhöht.  Bei  zehn 
Diabetikern  wurde  eine  merkliche  Verminderung  des  sacchari- 
ficirenden  Vermögens  des  Harns  beobachtet  Das  saccharificirende 
Ferment  des  Blutes  ist  im  Serum  enthalten,  daher  erklärt  sich 
dessen  leichter  Uebergang  in  den  Harn. 


1)  Compt  rend.  113,  118.    --    ^)  Daselbst,  S.  729.    —    >)  Daselbst, 
S.  1014. 
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G;  G  a  b  r  i  t  s  c  h  e  w  6  k  y >i)  hat  mikroskopische  Untiarsuchuhgen 
über  Qlycogenreaction  im  Blute  ausgeführt,  welche  Folgendes  er^ 
gaben:  Das  Glyoogen.  des  Blutes,  erscheint  in  zwei  Formen:  1.  in 
den  mehrkemigen  '  neutrophilen  Leukocyten  als  intracelluläres 
.Glycogen^  2.  als  freies,  extracelluläres  Glyoogen,  welches  aus  dem 
Zerfall  der  Leukocyten  entsteht  und  deshalb  oft  in  den  Zer- 
fallsmassen eingeschlossen  gefunden  wird.  Im  normalen  Blute 
ist  durch  die  Jodreaction  sicher  nur  das  extracelluläre  Glycogen 
nachzuweisen.  Steigt  pathologisch  der  Zuckergehalt  d^s  Blutes,^ 
so  erscheint  ganz  deutlich  die  Glycogenreaction  in  einigen  Leu- 
kocyten und  das  extracelluläre  Glycogen  ist  bedeutend  vermehrt 
Experimentelle  Untersuchungen  zeigen,  dafs,  wie  aus  Kohle- 
hydraten, so  auch  aus  Peptonen  von  den  Leukocyten  des  circu- 
lirenden  Blutes  Glycogen  gebildet  wird. 

Gh.  Quinquaud^)  hat  Untersuchungen  über  das  Glycogen 
und  die  Qlycämie  angestellt  Vier  Hunden,  deren  Leber  durch 
Inamition  von  Glycogen  befreit  war,  wurde  ein  Aderlafs  gemacht 
im  Betrage  von  140  bis  200g  Blut;  das  entnommene  Blut  ent- 
hielt 27  bis  35  Prom.  Zucker;  darauf  wurde  eine  zweite  Blut- 
probe entnommen,  dieselbe  enthielt  86  bis  95  Prom.  Zucker.  Es 
mufs  also  aufser  dem  Glycogen  noch  eine  andere  Quelle  für  den 
Zucker  im  Organismus  existiren. 

L.  de  Saint-Martin^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs 
der  Ausscheidung  des  Köhlenoxyds  aus  dem  Organismus  geliefert. 
Er  hat  nämlich  beobachtet,  daijs  aus  einem  Gemenge  von  kohlen- 
oxydhaltigem  mit  dem  arteriellen  Blute,  wenn  man  dasselbe 
längere  Zeit  bei  einer  Temperatur  von  38®  hält,  das  Kohlenoxyd 
allmählich  verschwindet,  indem  dasselbe  wahrscheinlich  in  Kohlen- 
säure übergeht 

E.  Freund  und  F.  Obermayer^)  haben  leukämisches  Blut 
aus  einem  grofsen  intermuskulären  Hämatom  analysirt;  Sie  fanden 
in  1000  Theilen  desselben: 


1)  Arch.  experim.  Patbol.  u.  Pharmakol.  28,  272.  —  *)  Ber.  (Aus«.) 
189],  462.  ~  >)  Compt.  rend.  112,  1282.  —  *)  Zeitschr.  physiol.  Chem. 
15,  310. 
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Fett .  7,1 

Lecithin 3,8 

Cholesterin 2,1 

Salze 9,8 


Wasser 895,8 

Feste  Stoffe 104,2 

Eiweifs  und  Hämatin  .    .   .  72,0*)  - 

Pepton . 12,a 

*)  35  Hämoglobin  (aas  dem  Eisengehalte  berechnet). 

Es  betrug 

der  Gesammt-Stickstoff  des  nativen  Blutes  .   .  1,35  Proc. 

„    Stickstoff  des  enteiweifsten*  Blutes    .   .   .  0,33     „ 

„         des  Peptons 0,13     „ 

„         der  Extractivstoffe 0,20     „ 


Der   Aschengehalt  des  Blutes   betrug  0,98  Proc.     Die   Analyse 
der  Asche  ergab  folgende  Resultate: 


Phosphorsäureanhydrid  .  16,92  Proc. 

Schwefelsäureanhydrid   .  12,81     „ 

Chlor 17,82     „ 

KaU 15,65     „ 


Natron 38,52  Proc. 

Kalk 0,47      „ 

Magnesia 0,07     „ 

Eisenozyd 2,24      „ 


Die  Asche  weist  in  allen  ihren  Bestandtheilen  Di£Perenzen 
gegenüber  der  l^orm  auf,  dieselben  dürften  sodann  zum  gröfsten 
Theile  auf  die  geänderte  histologische  Beschaffenheit,  den  ge- 
ringen Gehalt  an  rothen,  den  vermehrten  an  weifsen  Blutkörper- 
chen zurückzufuhren  sein;  für  diese  Annahme  spricht  der  Ver- 
gleich mit  den  Analysen  von  Eiter,  speciell  von  Eiterkörperchen, 
die  ja  histologisch  den  weifsen  Blutkörperchen  sehr  nahe  stehen. 
F.  Hoppe-Seyler*)  hat  in  einem  Falle  von  melanotischem 
Sarkom  Blut  und  Harn  untersucht.     Für   1000   Gewichtstheile 

« 

Blut  wurden  gefunden:  320,99  Gewichtstheile  rother  Blutkörper- 
chen und  679,01  Gewichtstheile  Plasma.  Nach  der  Analyse 
kommen  auf  die  Blutkörperchen: 

Oxyhämoglobin 129,70  Gew.-Thle. 

Albnminstoffe 0,26  „ 

^v. )  A.U,»..™,, ^« i;:S   : 

Alkoholauszag 0,51  „ 

Wasserauszag 2,48  „ 

Feste  organische  Stoffe 185,91  „ 

Wasser  und  anorganische  Stoffe 185,08  „ 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  179. 
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Auf  das  Plasma  kommen: 

Fibrin  +  Stoffe  farbloser  Blutkörperchen    .     13,89  Gew.-Thle. 
Blutserum 665,12  „ 

Aus  diesem  Blutserum  wurden  erhalten: 


Albuminstoffe  .   .   .  45,01  Gew.-Thle. 

Lecithin 1,545         „ 

Cholesterin  ....     0,435 

Fette 2,31 

AlkoholauBzug    .   .     1,08 


Wasserauszug    .   .      1,45  Gew.-Thle. 
Anorgan.  Salze  .  .      5,01  „ 

Feste  Stoffe   .  .  .    56,84  , 

Wasser 606,28  „ 


Vergleicht  man  das  Menschenblut  mit  dem  Blute  des  Pferdes, 
Rindes  und  Hundes,  so  zeigt  sich  merkwürdige  Uebereinstimmung: 
1.  Das  Gewicht  der  rothen  Blutkörperchen,  wie  sie  im  circulirenden 
Blute  enthalten  sind,  beträgt  ungefähr  ein  Drittel  vom  Gewichte 
des  ganzen  Blutes.  2.  Der  Wassergehalt  der  rothen  Blutkörper- 
chen ist  beim  Menschenblute,  sowie  im  Blute  der  genannten 
Säugethiere,  relativ  zu  anderen  Organen  aufserordentlich  niedrig. 
In  dem  Harne  desselben  Individuums,  von  dem  das  untersuchte 
Blut  stammte,  wurden  zwei  Substanzen  gefunden,  welche  dessen 
Dunkelfarbung  beim  Stehen  an  der  Luft  bewirken  können,  näm- 
lich ürobilinj  ferner  ein  durch  Bleiacetat  fällbarer  Körper,  der 
beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  Ammoniak,  etwas  Indol,  Humin- 
säure  und  Protocatechusäure  liefert  Dieser  Körper  kann  sowohl 
von  einem  leicht  zersetzlichen  Kohlenhydrate,  als  auch  von  einer 
aromatischen  Substanz,  wie  Brenzcatechin,  herstammen;  die  Indcl' 
bildung  beim  Schmelzen  mit  Aetzkali  bleibt  räthselhaft,  da  Eiweifs- 
stoffe  nicht  zugegen  waren. 

H.  Bertin-Sans  und  J.  Moitessier^)  haben  das  aus 
Kohlenoxyd-Hämoglobin  dargestellte  Methämoglobin  untersucht; 
es  ergab  sich,  dafs  Lösungen  dieses  letzteren,  welche  aus 
Kohlenoxydhämoglobin  erhalten  wurden,  einfach  Methämoglobin 
und  Kohlenoxyd  gelöst  enthalten;  solche  Lösungen  geben  bei 
der  Behandlung  mit  Schwefelammonium  Kohlenoxyd-Hämoglobin, 
indem  zuerst  das  Methämoglobin  in  Hämoglobin  umgewandelt 
wird,  das  sich  mit  dem  vorhandenen  Kohlenoxyd  verbindet. 


1)  Bull.  soc.  chim.  [3]  6,  256. 


Wasser 96,8470  Proc. 

Feste  Stoffe 3,1680      „ 

Eiweifs 1,9170      , 
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0.  Hammarsten^)  hat  in  sechs  Äscitesßüssigkeiten  das 
Vorkommen  Ton  Mukotdsubstanjsen  beobachtet.  Diese  Flüssig- 
keiten wurden  durch  Essigsäure  nicht  gefallt,  auch  nicht  nach 
der  Dialyse,  sie  reducirten  Kupferoxyd  in  alkalischer  Lösung. 
Die  quantitative  Analyse  einer  solchen  Flüssigkeit  ergab: 

Davon:  Globulin    .   .   .  0,6120  Proc. 

Albumin 1,3050      „ 

Mukoid Bubst anzen .  ,0,1180      „ 
Salze 0,8667      „ 

Davon:  Lösliche  Salze 0,8d05  Proc. 

Unlösliche  Salze 0,0362      „ 

Eztraotivstoffe 0,2518      „ 

Bedncirbare  Substanzen 0,0430      „ 

Zur  Isolirung  der  Mukoi'dsubstanzen  wurde  folgendermafsen  ver« 
fahren:  Die  Flüssigkeit  wurde  nach  vorsichtigem  Zusatz  yon 
Essigsäure  aufgekocht  und  sodann  yom  coagulirten  Eiweifs  ab- 
filtrirt,  das  genau  neutralisirte  Filtrat  auf  dem  Wasserbade 
concentrirt,  filtrirt,  mit  Alkohol  ausgefällt,  der  Niederschlag 
in  Wasser  gelöst,  wieder  mit  Alkohol  gefällt  und  mit  diesem 
gewaschen;  der  gewaschene  Niederschlag  sodann  in  Wasser 
gelöst,  die  Lösung  concentrirt  und  bis  zum  Verschwinden  der 
Ghlorreaction  dialysirt.  Die  dialysirte  Flüssigkeit  gab  mit  Essig- 
säure einen  weifsen,  flockigen,  im  Ueberschufs  derselben  sehr 
schwer  löslichen  Niederschlag,  welcher  durch  Auflösen  in  Wasser 
unter  Zusatz  von  möglichst  wenig  Alkali,  durch  Fällen  mit 
Essigsäure  und  neues  Auswaschen  mit  Wasser  gereinigt  wurde. 
Nach  seinem  Verhalten  gegen  Reagentien  und  nach  dem  Resul- 
tate der  Elementaranalyse  gehört  dieser  Körper  in  die  Mucin- 
gruppe;  er  wird  als  Mukoid  bezeichnet.  Aus  dem  Filtrate  von 
dem  durch  Essigsäure  gefällten  Mukoid  wurde  durch  Alkohol 
eine  zweite  der  Mucingruppe  angehörige  Substanz  abgeschieden, 
welche  durch  letzteren,  aber  nicht  durch  Essigsäure  gefallt 
wird  und  in  ihrem  Verhalten  grofse  Uebereinstimmung  mit 
der  Albumose  zeigt,  welche  aus  echtem  Mucin  durch  Alkali- 
einwirkung  erhalten   wurde.     Diese    Substanz    wird   daher   als 


1)  Zeitsobr.  pbysiol.  Chero.  13,  202. 
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MucinaJbumose  bezeichnet.  Auber  diesen  beiden  Substanzen  der 
Mucingruppe  enthält  die  Ascitesflüssigkeit  noch  andere  Mucin- 
albumose-  und  Mucinpeptonsubstanzen ,  welche  sich  vielleicht 
während  der  lange  dauernden  Abdampfung  aus  der  Mucinalbu- 
mose  gebildet  haben.  Ob  die  isolirten  Muko'idsubstanzen  als 
solche  in  der  Ascitesflüssigkeit  präformirt  enthalten  waren  oder 
aber  als  Spaltungsproducte  aus  einer  anderen.  Substanz  in  Folge 
der  chemischen  Proceduren  erst  entstanden  sind,  ist  mit  Sicher- 
heit  nicht  zu  entscheiden,  doch  ist  der  letztere  Fall  der  wahr- 
scheinliche, weil  die  ursprüngliche  Ascitesflüssigkeit,  auch  wenn 
sie  durch  Dialyse  von  Salzen  befreit  worden  war,  mit  Essigsäure 
nicht  die  geringste  Fällung  des  beschriebenen  Muko'ids  gab.  Die 
schon  erwähnte  Reductionsfahigkeit  der  Ascitesflüssigkeit  rührt 
nicht  allein  von  Glycose.her,  sondern  es  ist  neben  dieser  noch 
eine  andere  reducirende,  nicht  gährungsfahige  Substanz  vor- 
handen. Ob  das  Vorkommen  von  Muko'idsubstanzen  in  Ascites- 
flüssigkeiten  häufig  ist,  müssen  weitere  Untersuchungen  ent- 
scheiden, möglicher  Weise  sind  diese  Körper  bei  älteren  Unter- 
suchungen übersehen  worden. 

.  6.  Pouchet^)  beschreibt  unter  dem  Namen  künstliches 
Melanin  eine  schwarze  Substanz,  welche  die  allgemeinen  Eigen- 
schaften der  Melanine  hat;  man  kann  dieselbe  in  alten  anato- 
mischen Präparaten  finden,  welche  iti  Alkohol  conservirt  sind, 
sowie  ferner  durch  Einwirkung  von  Alkohol  und  Quecksilber- 
chlorid auf  frisches  Blut  erzeugen. 

G.  Gourant^)  hat . eine  Untersuchung  über  die  Beaäion  der 
Ki4h'  und  Frauenmilch  und  ihre  Beziehung  zu  derjenigen  des 
Caseins  und  der  Fha^phate  ausgeführt,  welche  folgende  wesent- 
liche Resultate  ergeben  hat:  1.  Das  Casein  ist  eine  Säure;  es 
zerlegt  kohlensaure  Salze  und  entzieht  dem  Dinatrium-,  allerdings 
nicht  dem  Mononatriumphosphat,  Alkali.  2.  Es  bildet  mit  Calcium 
und  Natrium  Salze,  welche  für  Phenolphtalei'n  neutral  reagiren. 
Die  Gleichheit  der  Acidität  von  verschiedenen  Caseinpräparaten, 
sowie  der  Umstand ,  dafs  Calcium  und,  Natrium  sich  in  äqui- 


1)  Gompt.  rend.  112,  884.  —  ^)  Gbem.  Centr.  1891b,  6d5. 
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-valenten .  Verhältnissen  vertreten,  bestätigen  die  Ansicht  Ham- 
marsten's^),  dafs  das  Casein  ein  einheitlicher  Stoff  ist  3.  Das 
Gase'in  bildet  mit  Basen  Verbindungen,  die  weniger  Metall  ent- 
halten, als  die  für  Phenolphtalein  neutralen;  dieselben  sind  theils 
durch  ihre  Löslichkeit,  theils  durch  ihr  Verhalten  zu  blauem 
Lackmuspapier,  theils  durch  ihr  Verhalten  zu  Lab  charakterisirt. 
Vorläufig  werden  diejenigen  Verbindungen,  welche  ein  Drittel  von 
derjenigen  Menge  Base,  z.  B.  Kalk,  mit  welcher  das  Casein  die 
für  Phenolphtalein  neutrale  Verbindung  liefert,  als  Monoealcium' 
Mosern,  die  beiden  anderen  entsprechend  als  Di-  und  Tricalcium- 
casd^n  bezeichnet.  4.  Alle  Calcium-  und  Natriumsalze  des  Caseins 
reagiren  für  Lacmoid  alkalisch.  Hierdurch  ist  das  Casein  als 
schwache  Säure  charakterisirt.  In  Uebereinsümmung  hiermit 
steht,  dafs  die  Caseinsalze  durch  Wasser  dissocürbar  sind.  5.  Durch 
Lab  wird  nur  die  Diverbindung  des  Casems  in  der  Weise  ge- 
ändert, dafs  bei  Gegenwart  von  löslichen  Salzen  der  Erdalkalien 
ein  Niederschlag  entsteht.  Das  .  durch  Lab  veränderte  Casein 
fallt  mit  der  Base  zusammen  als  Käse  aus.  Die  Rolle,  welche 
die  löslichen  Erdalkalisalze  bei  diesem  Vorgange  spielen,  besteht 
nur  darin,  dafs  sie  die  Löslichkeit  des  Casems  und  des  sich  aus 
diesem  bildenden  Käses  vermindern. 

S.  Ringer  >)  untersuchte  die  Einwirkung  von  KaOcsdlzen 
auf  Casem  und  Milch.  Er  bezeichnet  den  Käsestoff  als  Cbsei'n 
und  das  Casein  als  Casetnogen.  Eine  Lösung  des  durch  Lab 
gefilllten  Caseins  in  gesättigtem  Kalkwasser  bei  niederer  Tempe- 
ratur wird  mit  einigen  Tropfen  einer  10  procentigen  Chlorcalcium- 
lösung  versetzt;  die  bei  0^  klare  Lösung  trübt  sich  bei  70^  wird 
in  der  Kälte  wieder  klar;  wird  mehr  Chlorcalcium  zugesetzt,  so 
tritt  schon  in  der  Kälte  Trübung  ein.  Wird  auf  80  bis  90^  er- 
hitzt,, so  verschwindet  Trübung  oder  Gerinnsel  in  der  Kälte  nicht 
mehr.  Ringer  meint,  dafs  der  Käse  eine  Kalkverbindung  ist 
und  daljs  bei  der  Einwirkung  von  Lab  zuerst  Caseinogen  in 
Casein  umgewandelt  wird  und  dieses  sich  sodann  mit  Kalk  ver- 
«bindet    Die  Milch  verhält  sich  beim  Zusatz  von  Chlorcalcium 


1)  JB.  f.  1888,  1881.  —  >)  Chem,  Centr.  1891  a,  702. 
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in  der  Hitze  wie  die  Losung  des  Gaseins  in  Kalkwasser.  Cbsetn- 
ogenlösnng  wurde  folgendermafsen  dargestellt:  Milch  wird  mit 
lOprocentiger  Essigsäure  versetzt,  der  Niederschlag  bis  zur  neu- 
tralen Reaction  gewaschen,  das  Gerinnsel  im  Mörser  mit  Calcium- 
carbonat verrieben,  wobei  das  Gasei'nogen  sich  rasch  löst,  während 
die  Butter  an  die  Oberfläche  steigt.  Die  erhaltene  Lösung  ist 
durch  Essigsäure  fällbar,  besitzt  amphotere  Reaction  und  sieht 
wie  abgerahmte  Milch  aus. 

Th.  Henkel  1)  hat  durch  Untersuchung  zahlreicher,  unter 
verschiedenen  Productionsbedingungen  gewonnener  Milchproben 
nachgewiesen,  dafs  die  Gitronensäure  ein  regelmäfsig  vorhandener 
und  narmcUer  BestandtheU  der  Kuhmüch  ist. 

A.  Scheibe')  ist  durch  Untersuchungen  über  den  Ursprung 
der  Citronensäure  in  der  Müch  zu  folgenden  Resultaten  gelangt: 
1.  Der  Gitronensäuregehalt  der  Ziegenmilch  ist  von  dem  der 
Kuhmilch  nicht  wesentlich  verschieden;  er  beträgt  bei  dem  ge- 
wöhnlichen Futter  der  Ziege  1  bis  1,5  g  pro  Liter.  Der  Gehalt 
der  Milch  ist  auch  bei  einem  und  demselben  Futter  ziemlichen 
Schwankungen  unterworfen,  auf  gleichen  Trbckensubstanzgehalt 
bezogen  treten  diese  Schwankungen  stärker  zu  Tage,  in  Pro- 
centen  der  Trockensubstanz  schwankt  diese  Menge  um  das 
Doppelte.  2.  Die  Gitronensäure  der  Milch  stammt  nicht  aus  der 
Gitronensäure  oder  von  anderen  organischen  Säuren,  welche  im 
Futter  allenfalls  enthalten  sind.  Denn  a)  dieselbe  ist,  wenn 
auch  in  geringerer  Menge,  auch  in  der  Frauenmilch  enthalten, 

b)  steigende  Gaben  von  Gitronensäure,  welche  bis  zum  40fachen 
der  in  der  Milch  ausgeschiedenen  Menge  gehen,  bewirken  bei 
Heufütterung  keine  Zunahme  der  gewöhnlich  vorhandenen  Menge, 

c)  auch  bei  ausschliefslicher  Fütterung  mit  Brot,  Weizen-  oder 
Erbsenmehl,  welche  sicher  frei  von  Gitronensäure  sind,  enthält 
die  Milch  normale  Mengen  dieser  Säure,  d)  auch  die  im  Hunger- 
zustande oder  wenigstens  bei  sehr  beschränkter  Nahrungszufuhr 
producirte  Milch  zeigt  keinen  verminderten  Gitronensäuregehalt. 
3.  Die  Citronensäure  der  Milch  stammt  nicht  aus  der  im  Darm 


1)  Landw.  VerB.<Stat.  39,  148.  —  ^)  Daielbst,  S.  168. 
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des  Pflanzenfressers  durch  einen  Gährungsvorgang  gelösten  Gella- 
lose,  resp.  aus  den  hierbei  entstehenden  organischen  Säuren; 
dies  ergiebt  sich  a)  aus  dem  Vorkommen  dieser  Säure  in  der 
Frauenmilch,  ß)  aus  dem  normalen  Gehalte  der  Ziegenmilch  bei 
Fütterung  mit  Brot,  Weizen-  oder  Erbsenmehl,  y)  aus  der 
gleichen  Beschaffenheit  der  im  Hungerzustand  producirten  Milch. 
Wenn  auch  aus  den  angestellten  Versuchen  eine  bestimmte  Be- 
antwortung der  Frage  über  den  Ursprung  der  Citronensäure 
nicht  gewonnen  wurde,  so  kann  man  doch  folgern,  dafs  diese 
Säure  ein  specifischer  Milchbestandtheil  ist,  welcher  auch  als 
ein  Product  der  Milchdrüse  angesehen  werden  muCs,  wie  das 
Casein  und  die  Glyceride  der  flüchtigen  Fettsäuren,  von  denen 
ja  bis  heute  auch  noch  nicht  erkannt  ist,  aus  welchen  Nahrungs- 
oder Körperbestandtbeileu  sie  gebildet  werden. 

E.  Pinzani^)  hat  durch  klinische  und  chemische  Versuche 
nachgewiesen,  dafs  das  Morphin^  in  therapeutischen  Dosen  ange- 
wendet, nicht  in  die  Milch  Aqv  säugenden  Frau  übergeht 

S.  Fubini  und  0.  Bon  an i')  haben  nachgewiesen,  dafs  sub- 
cutan applicirtes  Atropin  in  die  Müch  übergeht. 

M.  Schrodt  und  0.  Henzold^)  haben  zahlreiche  Analysen 
von  Buttetfett  ausgeführt,  welche  zu  folgenden  Schlufsfolgerungen 
berechtigen:  1.  Der  Gehalt  des  Butterfettes  an  flüchtigen  und 
an  unlöslichen  Fettsäuren,  sowie  an  Oletn^  ist  von  dem  Stande 
der  Lactationszeit  abhängig.  Nach  dem  Kalben  behält  der  Ge- 
halt an  flüchtigen  Fettsäuren  ungefähr  zwei  Monate  lang  seinen 
höchsten  Stand,  um  dann  mit  dem  Vorrücken  der  Lactationszeit 
eine  allmähliche  Abnahme  zu  erleiden.  Der  Gehalt  an  Oleün  er- 
fahrt dagegen  eine  allmähliche  Steigerung.  In  der  Altmilchperiode 
ist  der  Gehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren  ein  höherer,  als  in 
der  Frischmilchperiode.  Der  Brechungsexponent  des  Butterfettes 
unterliegt  nur  geringen  Schwankungen,  die  anscheinend  weder 
durch  den  Stand  der  Lactationsperiode,  noch  durch  die  Fütte- 
rung hervorgerufen   sind.    2.  Ein  durch  die  Individualität  be- 


1)  Ann.  chim.  farro.  [4]  13,  811.   —   »)  Daselbst,  S.  253.  —  »)  Landw. 
yer8.-Sf At.  38,  349. 
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dingter  Einflufs  auf  die  Znsammensetznng  des  Butterfettes  machte 
skh  nur  in  der  Weise  bemerkbar,  dafs  dasselbe  bei  einer  Kah 
gröfsere  Schwankungen  in  dem  Gehalte  an  flüchtigen  Fettsäuren 
und  an  Olein,  sowie  in  der  Gröfse  des  Brechungsexponenten  auf^ 
wies,  als  es  bei  dem  von  mehreren  Kühen  stammenden  Butter- 
fett der  Fall  war.  3.  Die  durch  winterliche  Stallfätterung  und 
sommerlichen  Weidegang  bewirkte  Ernährung  der  Milchkühe 
hatte  keinen  Antheil  an  den  Veränderungen  in  der  Zusammen* 
Setzung  des  Butterfettes.  Um  die  Brauchbarkeit  der  benutzten 
Methoden  für  die  Untersuchung  von  Butter  auf  eine  Beimischung 
fremder  Fette  zu  prüfen,  wurden  Mischungen  von  jener  mit  Mar- 
garine hergestellt  und  untersucht,  sowie  die  erhaltenen  Resultate 
mit  den  beobachteten  Schwankungen  in  der  Zusammensetzung 
des  Butterfettes  verglichen.  Dabei  ergab  sich,  dafs  durch  Er- 
mittelung der  flüchtigen  oder  der  unlöslichen  Feltsäuren  ein  Zu- 
satz von  20  bis  25  Proc.  Margarine  nicht  nachweisbar  ist  Stützt 
man  sich  nur  auf  die  Reichert-Meissl-Wollny'sche*)  Methode 
so  kann  unter  Berücksichtigung  der  von  Anderen  gefundenen 
niedrigen  Zahlen  für  die  flüchtigen  Fettsäuren  ein  noch  weit 
gröfserer  Magarinezusatz  der  Entdeckung  entgehen.  Es  ist  rath- 
sam,  wenn  ein  niedriger  Gehalt  an  flüchtigen  Fettsäuren  con- 
statirt  wurde,  auch  den  geringeren  Schwankungen  ausgesetzten 
Gehalt  an  unlöslichen  Fettsäuren  zu  bestimmen,  wodurch  der 
Zusatz  fremder  Fette  schon  eher  nachzuweisen  ist.  Die  Ermitte- 
lung der  Jodzahl  ist  ohne  Bedeutung  und  die  refractometri- 
schen  Bestimmungen  können  nur  zum  Nachweis  von  gröfseren 
Mengen  fremder  Fette  dienen. 

A.Wanklyn^)  hat  gefunden,  dafs  die  wesentlichste  Säure 
in  der  KuhbuUer  nicht  Palmitinsäure,  sondern  eine  bisher  unbe- 
kannte Säure,  die  Äldepahnüinswure  ist.  Diese  enthält  weniger 
Wasserstoff,  als  die  Palmitinsäure,  sie  gehört  nicht  in  die  Oel- 
säurereihe  und  ist  von  der  Palmitinsäure  wesentlich  verschieden^ 
ihre  Formel  ist  wahrscheinlich  (Ci6H8o02)nj  worin  n  wenigstens 
2  ist. 


1)  JB.  f.  1879,  1075,  1133;  f.  1887,  2477.  —  «)  Chem.  News  63,  73. 
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A.  H.  Allen  1)  bekämpft  die  von  J,  A.  Wanklyn  und 
W.  F  o X  «)^auf gestellte  Isoglycerid-Thearie^  soweit  sich  dieselbe 
auf  die  Butter  bezieht.  Diese  Theorie  hat  Wanklyn  s)  neuer- 
dings wieder  vorgetragen.  Es  sei  nicht  der  experimentelle  Be- 
weis erbracht,  dafs  bei  der  Verseifung  des  Butterfettes  weniger 
Glycerin  erhalten  werde,  als  die  gebräuchliche  Glyceridtheorie 
verlangt.  Darauf  entgegnet  Wanklyn «),  Er  habe  die  Resultate 
eines  Versuches  mitgetheilt,  bei  dem  aus  50  g  Butter  nur  3,1g 
Glycerin  erhalten  wurden;  dieser  Versuch  wird  von  Allen*) 
kritisirt,  worauf  Wanklyn  «)  antwortet,  und  darauf  wieder 
Allen'),  welcher  dann  speciell  Studien  über  die  Verseifung^) 
veröflFentlicht,  die  von  Johnstone »)  sowie  von  Wanklyn i») 
kritisirt  werden. 

E.  Koefoedii)  hat  die  Säuren  der  Butter  bestimmt.  Die 
untersuchte  Butter  stammte  aus  Jütland.  Die  filtrirte  Butter 
gab  91,5  Proc.  Säuren,  100  Theile  der  letzteren  enthielten 
66  Theile  Säuren  der  Reihe  CnHjnOa  und  34  Theile  andere 
flüssige  Säuren,  von  denen  mehr  als  ein  Drittel  Oelsäure  ist. 
Aüfser  den  Säuren  der  Reihe  CnHgnOj  und  der  Oleinsäure 
kommt  noch  eine  Säure  von  der  Formel  C15  Hjg  O4  und  vielleicht 
eine  zweite  von  der  Formel  C39H64O5  vor.  Die  Mengen  der 
Säuren  aus  der  Reihe  GnHgnOs  sind  ungefähr  folgende: 


Stearinsäure 2 

Palmitinsäure  ....  28 
Myristins&are  ....  22 
Laurinsäure 8 


Caprylfiäure 2 

Gaprinfläure 0,5 

Gapronsäure.  .  .  .   .  2 
Butter  säure 1,5 


W.  Johnstone  ")  behauptet,  dafs  Butter^  welche  85,81  Proc. 
unlösliche  Fettsäuren  liefert,  eine  bestimmte  chemische  Verbin- 
dung sei,  nämlich  das  gemischte  Triglycerid  der  Isoolsäure^  PaU 
mitinsäure  und  Caprinsäure]  Butter  mit  mehr  als  85,81  Proc. 
unlöslichen  Fettsäuren  enthält  keine  Stearinsäure,  sondern  das 


1)  Chem.  News  64,  179.  —  «)  JB.  f.  1888,  1447.  —  «)  Chem.  80c.  Ind. 
J.  10,  89.  —  *)  Chem.  News  64,  201.  —  »)  Daselbst,  S.  223.  —1  «)  Daselbst, 
8.  235.  —  7)  Daselbst,  S.  249.  —  ^}  Daselbst,  S.  263,  282.  —  »)  Daselbst, 
S.  282.  —  »«)  Daselbst,  S.  283.  —  ")  Chem.  Centr.  1891b,  918.  —  «)  Chem. 
News  63,  56. 
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Triglycerid  der  Nondecatylsäure^  oder  ein  gemischtes  Triglycerid 
dieser  Säure  und  der  Oenanthsäure.  Wenn  daher  in  einer  Butter 
Stearinsäure  nachgewiesen  wird,  so  ist  sie  als  verfälscht  zu  be- 
zeichnen. 

K.  Obermüller  1)  hat  die  früher  in  Gemeinschaft  mit 
Kossel^)  begonnene  Untersuchung  über  die  Verseif ung  mä 
Natriumalkohölat  fortgesetzt,  sowie  zu  Seinen  Versuchen  eine 
Reihe  von  Thierfetten  in  Anwendung  gebracht  Er  fand  in 
Uebereinstimmung  mit  den  Beobachtungen  von  Eos  sei  und 
Krüger*^),  dafs  der  erste  Procefs  der  Umsetzung  eine  einfache 
Wechselzersetzung  von  fettsaurem  Glycerinester  und  Natrium- 
alkohölat zu  Glycerinnatrium  und  Fettsäureester  sei.  Indefs  ist 
diese  letztere  resp.  der  Aethylester  nicht  nachzuweisen  und  es 
fand  sich  zudem,  dafs  ein  mit  völlig  absolutem  Alkohol  bereitetes 
Natriumalkohölat  keine  vöUigeVerseifung  herbeiführte,  vielmehr  fast 
ein  Drittel  des  verwendeten  Fettes  unangegriffen  blieb.  Femer 
zeigte  es  sich,  dafs  bei  Gegenwart  von  Natrium  eine  ätherische 
Fettlösung  nur  dann  Seife  zur  Abscheidung  bringt,  wenn  die 
Aetherlösung  Wasser,  wenn  auch  nur  in  Spuren,  enthält,  und 
somit  dürfte  der  in  Rede  stehende  Procefs  dahin  aufzuklären 
sein,  dafs  zwar  zunächst  der  Aethylester  der  betreffenden  Fett- 
säure sich  bildet,  dieser  indefs  sogleich,  selbst  bei  Gegenwart 
einer  nur  spurenweise  vorhandenen  Menge  Wasser,  sich  durch 
Natronlauge  zu  ^ettsaurem  Natrium  verseiift. 

Popoff^)  hat  einen  Beitrag  zur  Kenntnifs  der  Harnstoff- 
bildung  geliefert.  Er  läfst  auf  Leber,  Milz,  Niere  eines  frisch 
getödteten  Thieres  Lösungen  verschiedener  Ammonsalze  bei  38 
bis  39^  längere  Zeit  einwirken  und  sorgt  dafür,  dafs  in  die  Masse 
Bacterien  nicht  gelangen  können.  In  keinem  Falle  wurde  unter 
diesen  Umständen  aus  dem  Ammonsalze  Harnstoff  gebildet; 
Pop  off  zieht  daraus  den  Schlufs,  dafs  im  Organismus  die  Um* 
Wandlung  der  Ammonsalze  in  Harnstoff  nicht  durch  ein  gelöstes 
Ferment,  sondern  durch  die  Thätigkeit  der  lebenden  Zelle  be- 
wirkt wird. 


')  Zeitschr.  physiol.  Chem.  16,  152.  —  «)  JB.  f.  1890,  1761.  —  «)  Dieser 
JB.,  S.  2570  f.  —  *)  Bull.  BOG.  chim.  [8]  5,  546,  561. 
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J.  HorbaczewBkii)  hat  die  Ergebnisse  fortgesetzter') 
Untersuchungen  über  Bildung  der  Harnsäure  und  Xanthin- 
basen^  sowie  die  Entstehung  der  Leukocyihosen  im  Säagethier- 
Organismus  mitgetbeilt.  In  der  Milzpulpalösung  sind  nur  Vor- 
stufen der  Harnsäure  enthalten.  Wird  diese  Lösung  mit  Bleiessig 
gefallt,  gekocht  und  dann  stark  eingeengt,  so  enthält  der 
Rückstand  Xanthinbasen,  die  erst  beim  Kochen  abgespalten 
wurden;  es  fanden  sich  tlmv  Xanthin  und  Hypoxanthin^  dagegen 
fehlten  Guanin  und  Adenin.  Harnsäure  und  Xanthinbasen  ent- 
stehen aus  einer  und  derselben  Atomgruppe;  wird  diese  vor 
ihrer  Abspaltung  oxydirt,  so  bildet  sich  Harnsäure,  im  entgegen- 
gesetzten Falle  entstehen  Xanthinbasen.  Das  Nucle'in  der  lym- 
pho'iden  Elemente  der  Milzpulpe  ist  die  Muttersubstanz  der 
Xanthinbasen,  sowie  der  Harnsäure.  —  Aehnlich  der  Milzpulpe 
yerhielten  sich  mit  Ausnahme  der  Sehnen  sämmtliche  unter- 
suchten Organe  vom  Menschen  und  vom  Kalb;  sie  lieferten 
nämlich  bei  der  Behandlung  mit  Blut  bis  zur  beginnenden  Fäul- 
nifs  Harnsäure.  In  allen  Organen  finden  sich  demnach  Nuclei'ne, 
aus  denen  Harnsäure  entstehen  kann  und  zwar  liefern  nach  den 
vorhandenen  Beobachtungen  die  Leukocyten  die  Muttersubstanzen 
für  die  Harnsäure.  Bei  solchen  Individuen,  welche  keine  Ver- 
dauungsleukocythose  aufweisen,  trat  nach  Aufnahme  von  Fleisch- 
nahrung keine  Vermehrung,  sondern  eine  Verminderung  der 
Hamsäureausscheidung  ein.  Bei  Einverleibung  gewisser  Gifte 
erfolgt  eine  Verminderung  der  Leukocyten  im  Blute  und  der 
Hamsäureausscheidung.  Es  ist  demnach  in  den  pathologischen 
Zuständen,  in  denen  erhöhter  Zerfall  der  Organgewebe  statt- 
findet, auch  vermehrte  J9amsäureausscheidung  zu  erwarten,  die 
Erfahrung  hat  diese  Vermuthung  bestätigt  Der  Zerfall  nuclei'n- 
haltiger  Elemente,  sowie  die  Bildung  von  Toxinen  im  Organismus 
sind  jedenfalls  als  Ursachen  für  eine  Leukocythose  anzusehen. 
Neben  der  vermehrten  Hamsäureausscheidung  kann  auch  eine 
vermehrte  Ausscheidung  von  Xanthinbasen  stattfinden,  die  als 
Xanthinbasendiathese  zu  bezeichnen  ist;  gewöhnlich  dürften  beide 
Processe  combinirt  vorkommen. 

1)  Monatflh.  Chem.  12,  221.  —  «)  JB.  f.  1889,  2175. 

Jfthresber.  f.  Chem.  u.  i.  w.  für  1801.  }45 
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J.  Zawadskii)  hat  beobachtet,  dafs  das  Urobüin  [durch 
Quecksilberoxydul  zu  Urorosem^)  oxydirt  wird;  Er  schliefst  daraus, 
dafs  auch  im  menschlichen  Organismus  das  Urorosem  durch 
Oxydation  aus  dem  Urobilin  entstehen  dürfte. 

W.  Gamerers)  hat  den  Gesammtstickstoff,  Harnstoffe  die 
Harnsäure  und  die  Xanthinkörper  im  menschlichen  Harn  be- 
stimmt Bei  gesunden  Erwachsenen  ergaben  sich  gewöhnlich  nur 
mäfsige  Schwankungen  der  absoluten  Werthe,  dagegen  sind  die 
Schwankungen  der  relativen  Werthe  auifallender,  wenn  man  das 
Verhältnifs  des  Stickstoffs  von  Harnstoff,  Harnsäure  und  Xanthin- 
körper auf  100  Gesammt- Stickstoff  von  Tag  zu  Tag  berechnet 
C  am  er  er  vermuthete,  dafs  die  Gröfse  dieser  relativen  Werthe 
von  der  Art  der  Yerköstigung  abhängt  und  hat  daher  an  sich 
planmäfsige  Versuche  mit  rein  thierischer,  rein  pflanzlicher  und 
gemischter  Kost  angestellt.  Aus  diesen  Versuchen  ist  Folgendes 
hervorzuheben.  Der  absolute  Stickstoffrest  (aller  Stickstoff  des 
Harnes,  welcher  nicht  in  Harnstoff  und  Ammoniak  enthalten  ist) 
ist  von  der  täglichen  Stickstoffausscheidung,  also  auch  von  der 
Gröfse  der  täglichen  Eiweifszufuhr  ziemlich  unabhängig;  auch 
der  Stickstoff  der  Xanthinkörper  ist  vom  Gesammt-Stickstoff  fast 
unabhängig,  seine  Menge  wird  vermehrt  durch  Zufuhr  von 
Pflanzenkost,  namentlich  von  grünem  Gemüse  und  Obst  Ein 
deutlicher  Einflufs  des  Weinconsums  auf  den  Stickstoffrest,  die 
Harnsäure-  und  Xanthinkörperausscheidung  tritt  nicht  hervor. 
Da  die  Kostform,  namentlich  auf  dem  Lande  und  in  kleinen 
Städten,  von  der  Jahreszeit  nicht  wenig  abhängt,  so  ist  bei  frei 
lebenden  Personen  ein  Unterschied  zwischen  Sommer-  und 
Winterham  nachzuweisen,  ebenso  auch  zwischen  dem  Harn  der 
beiden  Geschlechter  entsprechend  der  etwas  verschiedenen  Kost. 
Aus  dem  Verhalten  der  Xanthinkörper  und  der  Harnsäure  wird 
geschlossen,  dafs  in  den  untersuchten  Fällen  die  Männer  ver- 
hältnifsmäfsig  mehr  Fleisch,  die  Frauen  mehr  Gemüse  und 
Früchte  genossen.     Der  Harn  in   den   nächsten  Stunden  nach 


1)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  28,  450.  —  >)  JB.  f.  1882,  1217. 
—  9)  Chem.  Centr.  1891a,  39;  Zeitschr.  Biol.  28,  72. 
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grofsen  Mahlzeiten  ist  immer  relativ  reich  an  Harnsäure,  der 
relative  Gehalt  an  Xanthinkörpem  hängt  auch  beim  Verdauungs- 
ham  von  der  Kostform  ab.  Aus  einer  Zusammenstellung  des 
reichen  Materials  über  das  Yerhältnifs  des  Harnstoff- Stickstoffs 
zum  Gesammt- Stickstoff,  sowie  über  die  24 stündige  Harnstoff- 
ausscheidung des  Erwachsenen  ist  Folgendes  hervorzuheben :  Der 
mittlere  Stickstoffrest  von  457  24  stündigen  Hammengen  beträgt 
10,58.  Das  Lebensalter  scheint  auf  die  Gröfse  des  relativen 
Stickstoffrestes  keinen  Einflufs  zu  haben.  Die  mittlere  tägliche 
l/amsto^ausscheidung  wurde  zu  28,2  g  gefunden.  Je  nach  der 
täglichen  Harnausscheidung  lassen  sich  die  248  Personen,  von 
denen  der  Harn  untersucht  wurde,  in  10  Gruppen  vertheilen, 
nämlich : 


Die  tägliche  Harnstoff- 
menge der  Gruppe 
beträgt  zwischen 

Die  mittlere  Harnstoff- 

menge  eines  Individaums 

der  Grappe  beträgt 

Zahl  der  zur  Gruppe 

gehörigen  Individuen  in 

Proc.  der  Gesammtzahl 


5      10      15     20     25     80     86     40     45     50 
und  und  und  und  und  und  und  und  und  und 
10      15      20      25      80     85     40     45     50     60  g 

6,9    13    17,8  28,1  27,4  82,3  37,0  42,1  47,4  58,2  g 


0,8    5,3    9,3    22,6    22,2    18,6    12,9    5,3    1,6    1,2 


Im  letzten  Abschnitte  der  Abhandlung  ist  eine  Kritik  der  Ver- 
suchsmethoden enthalten  nebst  einer  „Abwehr  gegen  lange  fort- 
gesetzte UebergrifiFe  Pflüger 's". 

G.  Hoppe-Seyler*)  hat  Untersuchungen  über  die  Aus- 
scheidung derKalksaUe  aus  ürin^  mit  besonderer  Berücksichtigung 
ihrer  Beziehungen  zu  Ruhe  und  Bewegung,  angestellt,  und  ist 
zu  folgenden  Schlüssen  gelangt:  Bei  länger  dauernder  Bettruhe 
tritt  eine  deutliche  Zunahme  der  Kalkausscheidung  in  den 
meisten  Fällen  ein.  Allmählich  scheint  dann  die  Kalkmenge 
wieder  abnehmen  zu  können,  so  dafs  zuletzt  fast  normale  Werthe 
erreicht  werden.  Bei  fieberhaften  Erkrankungen  findet  eine 
Abnahme  statt,  wohl  zum  Theil  durch  die  mangelhafte  Nahrungs- 
aufnahme bedingt  Injectionen  von  Calomel  führen  zu  erhöhter 
Kalkausscheidung  aus  Urin. 


1)  Zeitschr.  physiol.  Ghem.  15,  161.  . 
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C.  A.  Socini)  hat  Versuche  zur  Lösung  der  Frage,  in 
welcher  Form  das  Eisen  resorbirt  loird^)^  angestellt  Er  unter- 
suchte den  Harn  von  Hunden  einerseits  bei  normaler  Fütterung, 
andererseits  bei  Fütterung  mit  Eidotter,  dann  wurden  Mäuse 
einerseits  bei  eisenfreier,  andererseits  bei  eisenhaltiger  Nahrung 
gehalten  und  ihre  Lebensdauer  verglichen.  Die  Resultate  der 
Untersuchung  werden  in  folgenden  Sätzen  zusammeugefalst: 
1.  Die  organischen  Eisenverbindungen  des  EidcUers  sind  resorbir- 
bar.  2.  Filtrirter  Harn  enthält  bei  gewöhnlicher  Nahrung  keine 
quantitativ  bestimmbaren  Eisenmengen.  3.  Serumeitoei/s^  aus 
hämoglobinfreiem  Serum  dargestellt,  ist  eisenfrei.  4.  Eine  künst- 
liche Nahrung  zu  bereiten,  in  welcher  alle  zum  Leben  noth- 
wendigen  Stoffe  vertreten  sind,  ist  zur  Stunde  noch  nicht  möglich* 
5.  Durch  einfaches  Vergleichen  der  Eisenmengen  in  den  Einnahmen 
und  den  Ausgaben  läfst  sich  die  Frage  nach  der  Resorbirbarkeit 
der  Eisenverbindungen  nicht  entscheiden. 

R.  Gottlieb  8)  hat  die  Ausscheidungsverhältnisse  des  Eisens 
durch  Versuche  am  Hunde  studirt.  Diese  Versuche  haben  ge- 
lehrt, dafs  nach  intravenöser  Eiseninjection  wechselnde,  aber  fast 
•  immer  sehr  beträchtliche  Mengen  des  Metalls  in  den  Darm  aus- 
geschieden werden,  ferner,  dafs  nach  protrahirter  Einführung 
des  Eisens  in  den  Kreislauf  die  gröfste  Menge  desselben  sich  in 
der  Leber  wiederfindet.  Das  in  den  Blutstrom  eingeführte  Eisen 
wird  wohl  zunächst  in  der  Leber  abgelagert  und  von  da  all- 
mählich wieder  an  das  Blut  abgegeben,  die  Epithelien  des  Darm- 
canals  besitzen  aber  die  Fähigkeit,  die  nach  und  nach  in  den 
Kreislauf  eintretenden  Eisenmengen  in  sich  aufzunehmen  und  in 
den  Darminhalt  auszuscheiden.  Aus  den  Versuchen  geht  auch 
hervor,  dafs  die  Ungiftigkeit  des  intern  eingeführten  Eisens  nicht 
gegen  die  Resorbirbarkeit  desselben  spricht,  denn  kleine  resorbirte 
Mengen  würden  nirgends  so  günstige  Bedingungen  der  unschäd- 
I  liehen  Aufnahme  finden,  als  vom  Darm  aus,  da  hier  die  Leber 

das  eintretende  Eisen  sofort  an  sich  reifsen  und  allmählich  zur 
weiteren  Ausscheidung  in  den  Darm  abgeben  könnte. 

1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  93.    —    ^  Vgl.  JB.  f.  1890,  2255.    — 
^)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  371. 
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M.  Wolkow  und  E.  Baumann*)  haben  die  Ergebnisse 
einer  Untersuchung  über  das  Wesen  der  Alkaptonurie^)  mit- 
getheilt.  Nach  Au&ählung  der  früheren  Beobachtungen  und 
Ansichten  über  Alkaptonurie  wird  die  Frage,  ob  diese  eine  patho- 
logische Erscheinung  sei,  verneinend  beantwortet.  Durch  die 
Untersuchung  des  Harnes  in  einem  Falle  von  Alkaptonurie  con- 
statirten  Wolkow  und  Baumann  in  demselben  das  Vorkommen 
einer  eigen thümlichen  Säure,  welche  Sie  Homogentisinsäure 
nennen;  dieselbe  ist  nach  der  Formel  CgHgO«  zusammengesetzt, 
sie  krystallisirt  mit  1  Mol.  Krystallwasser  in  farblosen,  durch- 
sichtigen Prismen,  die  leicht  verwittern.  Die  Säure  schmilzt  bei 
.146,5  bis  1470  unter  Gelbfärbung,  sie  löst  sich  sehr  leicht  in 
Wasser,  Weingeist,  Aether,  dagegen  kaum  in  Chloroform,  Benzol, 
Toluol.  Die  wässerige  Lösung  der  Säure  färbt  sich  an  der  Luft 
allmählich  dunkel,  diese  Färbung  tritt  sofort  auf  Zusatz  von 
Ammoniak,  Natronlauge  oder  Alkalicarbonat  an  der  Luft  ein. 
Silberlösung  wird  davon  nach  wenigen  Secunden  unter  Abscheidung 
von  Silber  reducirt,  ammoniakalische  Silberlösung  jedoch  sofort 
reducirt,  Fehling'sche  Lösung  langsam  in  der  Kälte,  dagegen 
schnell  beim  Erwärmen  reducirt,  die  Wismuthprobe  erfolgt  nur 
undeutlich,  Eisenchlorid  bewirkt  rasch  vorübergehende  Blau- 
färbung selbst  bei  sehr  grofser  Verdünnung.  Mil Ionisches 
Reagens  färbt  die  Lösung  gelb,  bald  entsteht  ein  gelber  Nieder- 
schlag, der  beim  Erhitzen  ziegelroth  wird;  genau  so  verhält 
sich  das  Hydrochinon.  Die  Säure  ist  einbasisch;  sie  ist  die  bis 
jetzt  unbekannt  gewesene  Dioxyphenylessigsäure^  welche  sich  vom 
Hydrochinon  ableitet  Von  Derivaten  dieser  Säure  wurden  dar- 
gestellt: Homogentisinsaures  Blei^  Homogentisinsäure-AeÜ^yläther^ 
IHn^hylhomogentisinsäwre  und  der  Methylester  der  letzteren. 
Wird  Homogentisinsäure  mit  Aetzkali  geschmolzen,  so  entsteht 
GentisinsäiMre  und  Hydrochinon.  Erhitzt  man  Homogentisinsäure 
kurze  Zeit  über  ihren  Schmelzpunkt,  so  verwandelt  sie  sich  voll- 
ständig in  ihr  Ladon^  das  zum  Theil  sublimirt.  Nach  ihrem 
chemischen  Verhalten  ist  die  Homogentisinsäure  ein  Abkömmling 


1)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  228.  —  ^)  JB.  f.  1861,  806. 
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des  Hydrochinons,  in  dem  ein  Wasserstoffatom  durch  den  Essig- 
säurerest vertreten  ist:  C6H3(0H),CH2C00H.  Uroletidnsäure^) 
war  in  dem  untersuchten  Harn  nicht  nachzuweisen.  Wenn  man 
die  vorliegenden  Beobachtungen  mit  älteren  über  Alkaptonham 
vergleicht,  so  kommt  man  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  eigen- 
thümlichen  Eigenschaften  dieses  Harnes  entweder  durch  Homo- 
gentisinsäure ,  oder  durch  Uroleucinsäure,  oder  durch  beide 
zugleich  bedingt  sind.  Um  die  Bedingungen  und  die  Ursache 
der  Alkaptonurie  kennen  zu  lernen,  wurde  zunächst  die  Aether- 
schwefelsäure  des  Harns  quantitativ  bestimmt,  dabei  aber  keine 
Abweichung  von  der  Norm  beobachtet,  dann  wurde  die  Homo- 
gentisinsäure  quantitativ  bestimmt,  ihre  Menge  betrug  0,226  Proc. 
des  Harns.  Versuche  über  die  Abstammung  der  Homogentisin- 
säure  im  Alkaptonharn  ergaben,  dafs  dieselbe  aus  dem  Tyrosin 
gebildet  wird,  und  dafs  dem  Organismus  des  Versuchs-Individuums 
zugefuhrtes  Tyrosin  fast  vollständig  in  diese  Säure  umgewandelt 
wurde.  Betrachtungen  über  die  Entstehung  derHomogentisinsäure 
aus  Tyrosin  führten  zu  dem  Schlüsse,  dafs  sie  nicht  durch  eine 
an  sich  unerklärbare  abnorme  Function  des  Stoffwechsels  in  den 
Geweben  bedingt,  sondern  als  eine  Wirkung  einer  besonderen 
Art  von  Mikroorganismen  anzusehen  sei.  Die  Beweisführung 
für  diese  Annahme  ist  allerdings  noch  nicht  zum  Abschlüsse 
gelangt.  Um  zu  erfahren,  wie  sich  die  Homogentisinsäure  im 
Organismus  verhält,  wenn  sie  demselben  von  aufsen  zugeführt 
wird,  wurde  die  Säure  an  einen  Hund  verfüttert  Ein  kleiner 
Theil  wurde  unverändert  im  Harn  und  Koth  ausgeschieden, 
ein  anderer  in  Kohlensäure  und  Toluhydrochinon  gespalten, 
offenbar  durch  die  im  Darm  bestehenden  Fäulnifsprocesse.  Da 
der  Alkaptonham  sein  eigenthümliches  Verhalten  bald  der  Homo- 
gentisinsäure, bald  der  Uroleucinsäure  verdankt,  so  empfiehlt  es 
sich,  den  von  Boedeker  eingeführten  Namen  beizubehalten;  es 
ist  immerhin  möglich,  dafs  auch  andere,  den  beiden  genannten 
Säuren  mehr  oder  weniger  verwandte  Stoffe  die  Ursache  der 
Alkaptonurie  bilden. 

^)  Kirk,  Journ.  of  anatomy  and  physiol.  23,  69  (1889);  in  den  JB.  f. 
1889  nicht  übergegangen. 
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G.  Golasanti^  fand  im  normalen  Harne  des  Löwen 
wiederholt  beträchtliche  Mengen  von  Xanthokrecdinin  und  ver- 
muthet,  dafs  der  Organismus  des  Löwen  bei  der  fast  ausschliefs- 
lichen  Fleischnahrung  die  grofsen  Mengen  von  Kroatin  und 
Kreatinin  nicht  ganz  in  Form  des  letzteren  auszuscheiden  vermag, 
sondern  einen  Theil  in  Xanthokreatinin  überfuhrt. 

H.  Winternitz^)  hat  Untersuchungen  über  das  Vorkommen 
von  Eiweifs  im  normalen  Harn  angestellt.  Er  kommt  im  Gegen- 
satze zu  Posner^),  welcher  behauptet,  dafs  jeder  normale  Urin 
Eiweifs  enthalte,  und  in  Uebereinstimmung  mit  Leube^)  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  das  Vorhandensein  von  Eiweifs  nicht  zum  Begriffe 
des  normalen  Urins  gehöre;  dagegen  scheint  das  spurenweise 
Vorkommen  von  Eiweifs  eine  keineswegs  seltene  Erscheinung 
zu  sein. 

E.  Nebelthau"^)  hat  die  Angabe  Thierfelder'sc),  dafs  bei 
glycogenfreien  Thieren  Glycuronsäurebüdung  während  der  Carenz 
stattfindet y  experimentell  geprüft  und  nachgewiesen,  dafs  nach 
Ablauf  einer  Garenz  von  5  Tagen  noch  beträchtliche  Mengen  von 
Glycogen  in  der  Leber  und  in  der  Muskulatur  vorhanden  sind, 
dafs  daher  dieses  Glycogen  sehr  wohl  die  Quelle  der  Glycuron- 
säure  sein  könne,  denn  sogar  nach  Einfuhr  von  Ghloralhydrat 
und  darauf  folgender  Ausscheidung  von  Urochloralsäure  enthielten 
die  Versuchsthiere  noch  ziemlich  viel  Glycogen.  Die  Frage  nach 
Herkunft  und  Bildung  der  Glycuronsäure  ist  ebensowenig  zu 
entscheiden,  wie  die  Frage  nach  Herkunft  und  Bildung  des 
Glycogens. 

E.  Roos^)  hat  eine  Untersuchung  über  das  Vorkommen  von 
Kohlenhydraten  im  Harn  von  Thieren  ausgeführt,  deren  Ergeb- 
nisse Er  in  folgenden  Sätzen  zusammenfafst:  1.  Der  physio- 
logische Hunde-^  Kaninchen-  und  Pferdeham  enthält  eine  gewisse 
Menge  von  Kohlenhydraten,  und  zwar  am  meisten  der  Hund, 
weniger  das  Pferd,  noch  weniger  das  Kaninchen.    2.  Die  mit  der 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21b,  188.  —  «)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  189.  — 
»)  JB.  f.  1888,  2430.  —  *)  Zeitschr.  klin.  Med.  13,  1.  —  »)  Chem.  Centr. 
1891b,  638;  Zeitechr.  Biol.  28,  138.  —  •)  JB.  f.  1886,  1840.  —  ')  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  15,  513. 
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Furfurolreaction  erhaltenen  Werthe  werden  im  Allgemeinen  durch 
die  Benzoylchloridmethode  bestätigt.  3.  Die  Phenylhydrazinprobe 
ergiebt  beim  Menschen  immer  ein  positives  Resultat,  ebenso  beim 
Hund.  Beim  Kaninchen  und  Pferd  sicher  nur  nach  vorheriger 
Bleifällung.  Aus  dem  Kaninchenham  werden  mit  dieser  Methode 
besonders  gut  ausgebildete  Erystalle  erhalten.  4.  Die  Harne 
aller  drei  genannten  Thiere  zeigen  geringe  Linksdrehung. 

Gh.  Quinquaud^)  hat  bei  Seinen  Untersuchungen  über  die 
physiologische  Glycosurie  den  Zuckergehalt  des  normalen  Urins 
bestimmt,  indem  Er  dessen  Reductionsvermögen  vor  und  nach 
eingeleiteter  Gährung  ermittelte;  der  frische  Harn  reducirte  stets 
stärker,  als  der  vergohrene;  die  Differenz  entsprach  0,38  bis  0,62  g 
reducirender  Substanz  pro  Tag  beim  gesunden  Menschen. 

E.  Külz^)  hat  bezüglich  des  Vorkommens  einer  UnksdreheU' 
den  wahren  Zuckerart  im  Harn  durch  die  Untersuchung  des 
Harnes  einer  Patientin,  der  auch  von  Seegen •'^)  untersucht 
worden  war,  constatirt,  dafs  der  in  dem  Harne  enthaltene  Zucker 
wahrscheinlich  Lävulose  war,  dafs  aber  die  Identität  desselben 
mit  Lävulose  doch  noch  nicht  unzweifelhaft  erwiesen  sei. 

J.  V.  Mering^)  hat  in  Seinen  Untersuchungen  über  Diabetes 
mellitus  nachgewiesen,  dafs  der  nach  Fhloridzinzntnhr  im  Harn 
auftretende  Zucker  Traubenisticlcer  ist.  Diese  Zuckerausscheidung 
ist  unabhängig  von  der  Ernährung,  sie  beginnt  einige  Stunden 
nach  der  Aufnahme  des  Phloridzins  und  hört  nach  1  bis  2  Tagen 
auf.  Auch  nach  Ausschaltung  der  Leber  bei  Gänsen  trat  Glycos* 
urie  ein.  Das  Phloridzin  steigert  bei  Thieren,  welche  mit 
gemischter  Kost  genügend  ernährt  werden,  den  Eiweifszerfall 
nicht,  wohl  aber  bei  hungernden  Thieren.  Der  Zuckergehalt 
des  Blutes  ist  beim  Phloridzindiabetes  nicht  erhöht;  wie  beim 
spontanen  Diabetes  trat  im  Harn  neben  Zucker  auch  Aceton, 
Oxybuttersäure  und  vermehrtes  Ammoniak  auf.  Der  normale 
Schwund  des  Glycogens  in  den  Organen  hungernder  Thiere  wird 
durch   Zufuhr  von  Phloridzin  beschleunigt.    Thiere,   welche   im 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  462.  —  ^)  Daselbst  (Ausz.),  S.  914 ;  Zeitschr.  Biol. 
27,  228.  —  8)  Pflfiger's  Arch.  Physiol.  36,  196.  —  ♦)  Ber.  (Ausz.)  1891,  12o. 
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HuDgerzustande  glycogenfrei  geworden  sind,  scheiden  nach 
Phloridzin  viel,  wahrscheinlich  aus  Eiweifs  entstandenen  Zucker 
aus.  Phlaretin  bewirkt  gleichfalls  Glycosurie,  PMoretinsäure  und 
Phloroglucin^  sowie  verschiedene  Glycoside  nicht.  Phloridzin  und 
Chloral  bewirkten  Ausscheidung  von  Zucker  und  Urochloralsäure. 
F.  Moritz  und  W.  Prausnitz*)  haben  Studien  über 
Phloridzindiabetes  veröffentlicht,  deren  Resultate  in  folgenden 
Sätzen  zusammengefaJst  sind :  1.  Das  aus  dem  benutzten  Phloridzin 
hergestellte  Phloretin  krystallisirte  in  Nädelchen  und  schmolz 
bei  226  bis  230®,  während  es  nach  den  bisher  vorliegenden  An- 
gaben in  Plättchen  krystallisiren  und  bei  180®  schmelzen  soll  3). 
2.  Eine  empfindliche  Reaction  auf  PTüoridzin  ist  die  schöne 
ßothfärbung,  die  beim  Abdampfen  seiner  Lösung  mit  einigen 
Tropfen  alkoholischer  Vanillinlösung  und  etwas  Salzsäure  ent- 
steht. Qualitativ  empfindlich  und  auch  als  quantitative  Methode 
brauchbar  ist  der  Nachweis  resp.  die  Bestimmung  des  Zuckers 
nach  Invertirung  des  Phloridzins  mit  Schwefelsäure.  3.  Die 
Resorption  des  letzteren  im  Darmcanal  scheint  eine  rasche  und 
vollständige  zu  sein.  Dasselbe  ist  nach  Verfütterung  von  1  g 
auf  1  kg  Thier  im  Koth  nicht  mehr  nachweisbar.  4.  Im  Harn 
tritt  nach  Eingabe  von  Phloridzin  ein  mit  Eisenchloiid  sich 
braunroth  färbender  Körper  auf,  der  durchschnittlich  am  dritten 
Tage,  von  der  Phloridzingabe  ab  gerechnet,  verschwunden  ist. 
5.  Phloridzin  erhöht  die  Menge  der  gepaarten  Schwefelsäure  im 
Harn  um  ein  beträchtliches,  jedoch  ebenfalls  nur  auf  zwei  Tage. 
Die  Vermehrung  der  Sulfosäure  genügt  jedoch  nur  zur  Bindung 
eines  Theiles  des  aufgenommenen  Phloridzins.  6.  Aus  4.  und  5. 
kann  man  schliefsen,  dafs  die  Ausscheidung  des  Phloridzins 
innerhalb  zweier  Tage  annähernd  vollendet  ist  Ebenso  lange 
dauert  meist  auch  die  Zuckerausscheidung.  7.  Phloridzin  hat 
keine  Einwirkung  auf  die  Körpertemperatur.  8.  Die  gesammte, 
nach  Eingabe  des  Phloridzins  im  Harn  auftretende  Menge  von 
reducirender  Substanz  läfst  sich  durch  Hefegährung  zum  Ver- 
schwinden bringen.    Sie  besteht  demnach  nur  aus  Tra^enzueker 


1)  Zeitacbr.  Biol.  27,  81.  —  2)  ?  Vgl.  JB.  f.  1881,  987. 
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(resp.  Phlorose).  9.  Nicht  nur  das  Pbloridzin,  sondern  auch  das 
Pbloretin  bewirkt  Glycosurie.  Dies  leisten  jedoch  nicht  mehr  die 
Spaltungsproducte  des  Phloretins:  die  Phloretinsäure  und  das 
Phloroglucin.  10.  Phloridzin  bewirkt  Zuckerausscheidung  unter 
allen  Ernährungsverhältnissen ,  bei  reiner  Fleisch-  und  Kohlen- 
hydratkost  ebenso,  wie  im  Hunger  und  bei  reiner  Fettkost.  Der 
Phloridzindiabetes  ist  demnach  der  schweren  Form  des  mensch- 
lichen Diabetes  analog.  11.  Die  Zuckerausscheidung  beginnt  circa 
drei  Stunden  nach  Eingabe  des  Phloridzins,  steigt  dann  rasch  an 
und  fällt  schliefslich  wieder  rasch  ab,  offenbar  entsprechend  der 
raschen  Resorption  und  Wiederausscheidung  letzterer  Verbindung. 
Nach  circa  33  Stunden  war  sie  in  dem  betreffenden  Versuche 
beendet.  12.  Der  procentuale  Zuckergehalt  der  PhloridzinAarn« 
ist  sehr  beträchtlich.  Als  Minimum  wurde  6  Proc,  als  Maximum 
1 3,5  Proc.  gefunden.  1 3.  Die  absolute  Höhe  der  Zuckerausscheidung 
ist  abhängig  von  der  eingegebenen  Phloridzinmenge.  Sie  steigt 
mit  dieser.  14.  Femer  ist  die  absolut  ausgeschiedene  Zucker- 
menge bei  Fleisch-  und  Kohlenhydratkost  abhängig  von  der  zu- 
geführten Nahrungsmenge.  Je  mehr  Fleisch  oder  Kohlenhydrate, 
um  so  mehr  Zucker.  'Daher  kann  bei  Fleischkost  ebenso  viel  und 
mehr  Zucker  entleert  werden,  als  bei  Kohlenhydratkost,  wenn 
nur  erstere  im  Verhältnisse  reichlicher  ist.  15.  Nimmt  man  bei 
Kohlenhydratkost  als  maximale  theoretisch  zu  erwartende  Zucker- 
menge den  gesammten  aus  ihr  zu  bildenden  Zucker,  bei  Fleisch- 
kost aber  diejenige  Menge  an,  welche  dem  Kohlenstoffgehalte 
des  in  ihr  enthaltenen  Eiweifses  entspricht,  nach  Abzug  des  zum 
Aufbau  des  Harnstoffs  nöthigen  Kohlenstoffes,  so  ergiebt  sich 
bezüglich  des  Verhältnisses  des  wirklich  gefundenen  zu  diesem 
theoretisch  möglichen  Zucker  Folgendes:  Bei  Fleisch-  und  Kohlen- 
hydratkost wird  nur  ein  kleiner  Theil  des  theoretisch  möglichen 
Zuckers  im  Harn  entleert.  Das  Vermögen,  den  Zucker  normal 
zu  verwerthen,  ist  also  auch  beim  schweren  Diabetes  nur  ge- 
schädigt, nicht  vernichtet.  16.  Bei  Fleischkost  erscheint  auffallender 
Weise  relativ  mehr  Zucker  im  Harn,  als  bei  Kohlenhydratkost 
Wahrscheinlich  beruht  dies  auf  langsamerer  Resorption  der 
Stärke,  so  dafs  ein  Theil  derselben  der  rasch  wieder  abnehmen- 
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den  Phloridzin Wirkung  entgeht.  17.  Die  Zuckerausscheidmig  im 
Hunger  und  bei  Fettkost  ist  sehr  beträchtlich.  Der  relative 
Zuckerverlust  ist  in  beiden  Fällen  viel  gröfser,  als  bei  Kohlen- 
hjdrat-  und  Fleischkost.  18.  Die  Eiweifszersetzung  wird  durch 
Phloridzin  bei  reichlicher  Fleischkost  nicht  oder  nur  unbedeutend 
vergröfsert  19.  Wohl  ist  dies  aber,  und  zwar  sehr  beträchtlich, 
im  Hunger  der  Fall.  Hier  kann  die  Steigerung  100  Proc.  betragen. 
20.  Bei  Fettzufuhr  ist  im  Phloridzindiabetes  die  Steigerung  der 
Eiweifszersetzung  geringer,  als  im  völligen  Hunger.  21.  Noch 
mehr  als  durch  Fettzufuhr  wird  durch  Kohlenhjdratkost  die 
Steigerung  des  Eiweifszerfalles  im  Phloridzindiabetes  beschränkt. 

M.  Crem  er  und  Ad.  Ritter  i)  haben  durch  subcutane 
Injection  von  Phloridzin-  und  PMore^in- Lösungen  beim  Huhn 
und  beim  Kaninchen  regelmäfsig  Diabetes  erzeugt. 

F.  Voit>)  hat  das  Verhalten  des  Milchauckers  beim  Diabetiker 
untersucht.  Er  fand,  dafs  nach  Einfuhr  mäfsiger  Milchzucker- 
mengen im  Harne  eine  Vermehrung  des  Traubenzuckers  erfolgt, 
dafs  aber  kein  Milchzucker  ausgeschieden  wird. 

C.  Mazzettis)  hat  den  Einflufs  der  Milz  auf  die  Indican- 
ausscheidung  im  Harne  untersucht  und  sowohl  durch  die  klinische 
Beobachtung,  als  durch  das  Thierexperiment  nachgewiesen,  dafs 
die  Milz  im  normalen  Zustande  die  Indicanausscheidung,  resp. 
dessen  Bildung  behindert,  wahrscheinlich  dadurch,  dafs  sie  die 
Fäulnifsvorgänge  im  Yerdauungstracte  herabsetzt 

H.  Rosin 4)  hat  die  Annahme,  dafs  die  rothen  Farbstoffe 
mancher  normaler  und  pathologischer  Harne  zu  dem  Indigoroth 
in  Beziehung  stehen,  experimentell  geprüft  Zunächst  wurde  aus 
dem  Indigo  das  Indigoroth  dargestellt  und  mit  dem  von  Baeyer^) 
künstlich  dargestellten  Indigoroth  verglichen,  beide  erwiesen  sich 
identisch;  sodann  vmrde  aus  Menschenharn  und  Thierharnen, 
besonders  aus  Pferde-  und  Ochsenharn,  das  Indigoroth  bereitet 
und  verglichen,  auch  dieses  erwies  sich  identisch  mit  dem  pflanz- 
lichen Indigoroth.   Fafst  man  die  Entstehungsweisen  des  Indigo- 


1)  Zeitscbr.  BioL  28,  458.  —  >)  Daselbst,  S.  S53.  —  3)  Ann.  chim.  farm. 
[4]  18,  66.  —  *)  Chem.  Centr.  1891a,  710.  -  »)  Indirubin,  JB.  f.  1883,  835  f. 
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rothes  zusammen,  so  ergiebt  sich,  dafs  sie  alle  in  einer  Zersetzung 
und  Oxydation  der  Indoxylverbindungen  bestehen,  die  bald  mit 
Säuren  und  Oxydationsmitteln  erreicht  wird,  bald  ähnlich  wie  in 
der  Pflanze  durch  Gährung  und  Fäulniis  erfolgt.  Neben  Indigo- 
roth entsteht  stets  Indigöblau  in  wechselnder  Menge,  in  der 
Wärme  mehr  von  dem  ersteren,  in  der  Kälte,  mehr  von  dem 
letzteren.  Eine  Reihe  bekannter  rother  Harnfarbstoffe  ist  mit 
dem  Indigoroth  identisch,  verschieden  davon  ist  der  Skatolfarb- 
stoff  und  das  ürorosetn  von  Nencki  und  Sieber  i),  ferner  der 
rothe  Farbstoff,  welcher  aus  dem  gelben  Hamfarbstoff  beim  Zu- 
satz von  Säuren  entsteht,  das  üroerythrin^  UrohämaUn^  Qiacosa!s 
Farbstoffe  und  das  Urorubrohämatin.  Durch  einfache  Sublimation 
läfst  sich  das  Indigoblau  zum  Theil  in  Indigoroth  umwandeln. 
Aus  dem  Harne  konnten  auch  braune  Farbstoffe  extrahirt  werden, 
welche  wahrscheinlich  mit  den  gleich  gefärbten  des  Pflanzen- 
indigos  übereinstimmen. 

£.  Salkowski^)  hat  in  drei  JTeirnproben,  die  von  drei  weib- 
liehen  Patienten  herrührten,  welche  Sulfonäl  genommen  hatten, 
Hämataporphyrin  nachgewiesen.  Er  prüfte  sorgfältig  vergleichend 
das  spectroskopische  Verhalten  der  Harne,  dasjenige  des  in 
den  Harnen  enthaltenen  Farbstoffes  gegen  Lösungsmittel,  sowie 
gegen  Reagentien,  und  arbeitete  ein  Verfahren  zum  Nachweis 
des  Hämatoporphyrins  im  Harn  für  klinische  Zwecke  aus.  In 
Bezug  auf  die  klinische  Bedeutung  der  Hämatoporphyrinurie  hebt 
Salkowski  hervor,  dafs  die  Ausscheidung  erheblicher  Mengen  von 
Hämatoporphyrin  nicht  gleichgültig  ist,  weil  diese  einen  Verlust 
des  Organismus  an  Blutfarbstoff  bedeutet  Mag  nun  der  Verlust 
an  Blutfarbstoff  direct  als  Schädigung  für  den  Organismus  in 
Betracht  kommen  oder  nicht,  jedenfalls  geht  aus  den  bisherigen 
Beobachtungen  hervor,  dafs  diese  neue  Krankheit  für  das  davon 
betroffene  Individuum  eine  sehr  ernste  Erscheinung  ist  Es  ist 
sehr  wahrscheinlich,  dafs  die  Hämatophorphyrinurie  mit  dem 
Sulfonalgebrauch    in    ursächlichem    Zusammenhange    steht    und 


1)  JB.  f.  1882,  1217.    —    »)  Zeitschr.  physiol.  Chem.  15,  286;  Chem. 
Cenir.  1891a,  678. 
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68  erwächst  daher  dem  Arzte  die  Pflicht,  bei  Sulfonalgebrauch 
den  Harn  genau  zu  controliren  und,  sobald  dieser  dunkle  Färbung 
zeigt,  das  Sulfonal  auszusetzen. 

M.  Nencki^)  hat  in  dem  nach  Spargelgenufs  entleerten 
inenscMichen  Harn  Methylniercaptan  nachgewiesen. 

W.  Preyer*)  erörterte,  dafs  die  SchwefdsäureaUfSscheidung 
bei  Meeresschnecken  weder  bei  der  Verdauung  noch  zum  Aus- 
höhlen von  Felsen  und  zum  Einbohren  verwendet  wird,  daCs 
vielmehr  das  saure  Secret  beim  Angriff  auf  andere  Thiere  und 
bei  der  Yertheidigung  eine  Rolle  spielt.  Er  trug  ferner  eine 
Hypothese  von  R.  Semon  vor,  der  zu  Folge  diese  saure  Flüssig- 
keit dazu  dient,  die  mit  vielen  Kalkgebilden  versehenen  Seethiere, 
welche  die  Lieblingsnahrung  von  Dolium  bilden  und  sehr  schwer 
mechanisch  zu  zerkleinern  sind,  zu  befeuchten,  wodurch  sie  leicht 
zerreiblich  werden.  Eine  weitere  Wirkung  der  Schwefelsäure- 
ausscheidung ist  die,  dafs  die  Organe  der  Seesterne,  welche  ihre 
Fortbewegung  und  das  Anhaften  bewirken,  an  dieser  Function 
gehindert  werden. 

P.  Giacosa')  beschrieb  ein  von  Agelastica  Alni  abgesondertes, 
nach  BiUermanddöl  riechendes  Secret. 

M.  Levy^)  hat  eine  zoochemische  Untersuchung  der  Mittel^» 
darmdriise  (Leber)  von  Hdix  pomatia  vorgenommen,  dieselbe  er- 
gab: 1.  Die  Mitteldarmdrüse  ist  eine  Verdauungsdrüse,  für  die 
es  kein  Analogen  bei  den  Darmdrüsen  der  höheren  Thiere  giebt. 
2.  Die  organische  Substanz  der  Drüse  ist  Sommer  und  Winter 
au  Gewicht  gleich.  3.  Der  Zucker  und  das  fettemulgirende 
Ferment  verschwinden  im  Winterschlafe.  4.  Beim  Winterthiere 
kommen  im  groJjsen  Ganzen  dieselben  Stoffe  in  der  Drüse  vor, 
wie  beim  Sommerthiere.  5.  In  der  Mitteldarmdrüse  findet  sich 
gewöhnliches  Glycogen  mit  Sinistrin.  6.  Diese  letztere  Drüse 
enthält  ein  diastatisches,  peptisches,  aber  kein  tryptisches  Ferment. 
7.  Das  fettemulgirende  Ferment  ist  nicht  identisch  mit  dem 
Histozym.    8.  Rohe  Stärke  wird  vom  Thiere  verdaut. 


1)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  28,  206.    —    ^)  Chem.  Gentr. 
1891  a,  99.  —  s)  Ann.  chim.  farm.  [4]  13,  232.  —  *)  Zeitschr.  Biol.  27,  398. 
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W.  Engel  ^)  hat  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  organischem^ 
Grundsubstane  der  BeptiUeneiersdialen^  der  Btmtgdlendeekel  von 
Wespen  und  der  Eihäute  von  Äplysia  geliefert  Die  Eischalen 
von  Schlangen  und  Eidechsen,  welche  untersucht  wurden,  bestanden 
aus  Elastin.  Die  Grundsubstanz  der  Brutzellendeckel  der  Wespen 
zeigte  ganz  das  Verhalten  des  Fibro'ins.  Die  Grundsubstanz  der 
Eihaut  von  Aplysia  ist  nach  ihrem  Verhalten  zu  den  Kreatinen 
zu  rechnen. 

A.  und  P.  Buisine^)  gaben  einen  Weg  zur  Untersuchung 
des  Bienenwachses  auf  VerfcUschiAngen  an.  1.  Es  ist  der  Wasser- 
gehalt zu  bestimmen,  er  soll  1  Proc.  nicht  übersteigen.  2.  Eine 
gewogene  Menge  der  Wachsprobe  ist  mit  Chloroform  oder 
Terpentinöl  zu  behandeln.  Beines  Wachs  löst  sich  in  diesen 
Lösungsmitteln  vollständig  auf,  bleibt  etwas  ungelöst,  so  kann 
es  abfiltrirt,  gewogen  und  näher  untersucht  werden.  3.  Man 
bestimmt  Schmelzpunkt  und  specifisches  Gewicht  Der  Schmelz- 
punkt des  gelben  Bienenwachses  liegt  bei  62  bis  64^  des  weifsen 
bei  63  bis  64<»;  das  specifische  Gewicht  beträgt  0,962  bis  0,967. 
4.  Man  wäscht  ungefähr  20  g  des  zu  untersuchenden  Wachses 
wiederholt  mit  heifsem  Wasser,  filtrirt  das  Waschwasser  und 
bestimmt  dessen  Säuregehalt  mit  Normallauge.  Die  Waschwässer 
von  reinem  Bienenwachs  enthalten  wenig  Säure,  jene  von  Pflanzen- 
wachs viel  mehr.  In  den  Waschwässem  kann  man  auch  die 
dem  Wachse  etwa  zugesetzten  Farbsto£fe  erkennen.  5.  In  dem 
mit  heifsem  Wasser  gewaschenen  und  nachher  getrockneten 
Wachse  bestimmt  man  den  Gehalt  an  freien  Säuren,  denjenigen 
der  gesammten  Säuren,  sowie  den  an  ungesättigten  Säuren 
mittelst  Jod,  femer  das  Volumen  des  beim  Erhitzen  mit  Aetz- 
kali  frei  werdenden  Wasserstoffes  und  den  Gehalt  an  Kohlen- 
wasserstoffen. In  einer  Tabelle  sind  die  Werthe,  welche  mittelst 
dieser  Bestimmungen  sowohl  aus  Wachs,  als  auch  aus  den  ge- 
bräuchlichen Verfälschungsmitteln  erhalten  werden,  zusammen- 
gestellt 

F.  Lafar3)  hat  eine  Handelssorte  von   Cochenille -Carmin 

1)  Zeitschr.  Biol.  27,  874.  —  >)  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  654.  —  «)  J.  pr. 
Chem.  [2]  43,  190. 
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analysirt  und  die  Angabe  von  Liebermann i),  dafs  in  diesem 
Garmiu  anf  je  1  Mol.  Tbonerde  2  Mol.  Kalk  resp.  Magnesia  vor- 
handen sind,  bestätigt  gefunden. 

L.  Hougounenq«)  hat  den  Einflufs  der  Weine  auf  die 
Pepsinverdauung  untersucht  und  ist  zu  folgenden  Resultaten 
gekommen:  1.  Alle  Weine,  ohne  Ausnahme,  behindern  die  Pepsin- 
wirkung, und  zwar  die  an  Alkohol,  Weinstein  und  Farbstoff 
reichsten  am  meisten.  2.  Die  Farbstoffe  der  natürlichen  Weine 
wirken  im  Vereine  mit  dem  Alkohol  und  Weinstein  hemmend 
auf  die  Pepsinverdauung.  3.  Die  Acidität  normaler  Weine  ver- 
mag nicht  die  Pepsinwirkung  herbeizuführen,  sie  scheint  die 
letztere  zumeist  nicht  zu  unterstützen.  4.  Von  den  Farbstoffen, 
welche  bei  Verfälschungen  dem  Weine  zugesetzt  werden,  wirken 
Methylenblau^  Azoflavin  und  besonders  Fuchsin  hemmend  auf  die 
Pepsin  Wirkung,  die  Pflanzenfarbstoffe  der  Malve,  des  HoUunders 
erweisen  sich  ebenso  wie  das  Oenolin  schädlich.  5.  Gegypste 
Weine  wirken  auf  die  Pepsinverdaunng  weniger  verlangsamend 
ein  als  Naturweine. 

Abelous')  isolirte  die  Mikroben  des  Magens  im  normalen 
2justande  und  ermittelte  deren  Wirkung  auf  die  Nahrungsstoffe. 
Er  fand  in  Seinein  Magen  16  Mikroorganismen,  darunter  7  be- 
kannte; sie  resistiren  sämmtlich  lange  im  künstlichen  Magensafte, 
besonders  wenn  sie  Sporen  enthalten.  Vier  derselben  peptoni- 
siren  Cosetn,  ohne  die  Milch  zu  coaguliren,  neun  davon  coagulireii 
die  Müch  und  lösen  dann  das  Goagulum,  endlich  vier  coaguliren 
die  Milch,  ohne  das  Goagulum  aufzulösen.  Fibrin  und  Glutin 
wird  von  diesen  Mikroben  mehr  oder  weniger  kräftig  angegriffen, 
Milchaucker  und  Saccharose  mehr  oder  weniger  leicht  invertirt, 
Glycose  und  Stärke  mehr  oder  weniger  vollständig  zerlegt;  diese 
Mikroben  entfalten  ihre  Hauptthätigkeit  wahrscheinlich  erst  im 
Darme. 

Zawadsky^)  fand  im  normalen  menschlichen  Panhreassafte^ 
den  Er  der  Pankreasfistel  einer  jungen  Frau  entnahm.  Folgendes: 


»)  JB.  f.  1872,  842.  —  «)  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  849.  —  »)  Ber.  (Aubz.) 
1891,  461.  —  *)  Ghem.  Gentr.  1891b,  263. 
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Wasser 86,405  Proc. 

Organische  Substanzen 13,251     ,, 

Protemstoffe 9,205     „ 

Alkoholextract 0,827     „ 

Salze  (Chloride,  Phosphate,  Sulfate,  Natron,  Kali,  Kalk,  Eisen)  0,B44     „ 

R  Külzi)  hat  beobachtet,  dafs  bei  der  Einwirkung  des 
panhreatischen  Saftes  auf  Fibrin  Cystin  entstand.  Ueber  die  Ab- 
stammung desselben  müssen  weitere  Untersuchungen  Aufschlufs 
geben. 

A.  Macfadyen,  M.  Nencki  und  N.  Sieber ä)  haben  Unter- 
suchungen über  die  chemischen  Vorgänge  im  menschlichen  Dünn- 
darm angestellt  und  zwar  an  einer  Frau,  der  ein  gangränöses 
Darmstück  entfernt  und  ein  Anus  praeternaturalis  angelegt 
werden  mufste.  Das  excidirte  Darmstück  war  das  in  das  Coecum 
einmündende  Ende  des  Ueum.  Der  aus  der  Fistelöffnung  durch 
ein  eingelegtes  kurzes  Schlauchstück  ausfliefsende  Darminhalt 
wurde  gesammelt  und  untersucht.  Bei  vorwiegend  animalischer 
Nahrung  war  die  Masse  dünnbreiig,  durchschnittlich  aus  5  Proc. 
festem  Rückstand  und  95  Proc.  Wasser  bestehend,  bei  vegetabili- 
scher Nahrung  (Erbsenmufs)  wurde  der  Darminhalt  consistenter 
mit  einem  durchschnittlichen  Gehalte  von  10  Proc.  an  festem 
Rückstand.  Bei  möglichst  sorgfaltiger  Sammlung ,  alles  aus  der 
Fistel  Ausfiiefsenden  betrug  die  24stündige  Menge  bei  dünnbreiiger 
Gonsistenz  im  Maximum  550  g,  bei  dickflüssiger  jedoch  232  g. 
Um  zu  erfahren,  wann  die  genossene  Nahrung  in  den  Dickdarm 
übertritt  und  wie  lange  der  Speisebrei  im  Dünndarm  verweilt, 
wurden  in  einem  Versuche  gekochte,  nicht  zerdrückte  Erbsen 
gegeben,  die  unverändert  aus  der  Fistel  ausflössen,  andererseits 
ferner  Salol  als  Erkennungszeichen  benutzt.  Nach  diesen  Ver- 
suchen gelangt  der  Speisebrei  frühestens  2  Stunden  nach  der 
Nahrungsaufnahme  in  den  Dickdarm,  die  Entleerung  dauerte 
9  bis  14. Stunden.  Je  kürzer  der  Darminhalt  im  Darm  verweilt, 
um  so  wasserreicher  ist  er.  Der  bei  einer  vorwiegend  aus  Eiweifs 
bestehenden  Nahrung  aus  der  Fistel  fliefsende  Darminhalt  war 


1)  Zeitschr.  Biol.  27,  415.  —   ^)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  PharmakoL 
28,  Sil. 
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durch  Bilirubin  gelb  bis  gelbbraun  gefärbt,  in  der  Regel  fast 
geruchlos,  von  etwas  brenzlichem  und  an  flüchtige  Fettsäuren, 
seltener  schwach  fauligem,  an  Indol  erinnerndem  Gerüche,  mei^t 
dünnflüssig,  doch  auch  dicklich  bis  zu  Salbenconsisteuz;  unter 
dem  Mikroskope  zeigte  er  durch  Gallenfarbstoff  gefärbte  quer- 
gestreifte Muskelfasern,  Detritusmassen,  Pigmentkörner,  Eiweifs-, 
Mucin-  und  Gallensäureflocken,  Pflanzenfasern,  sowie  zahlreiche 
Bacterien;  bei  vorwiegend  stärkehaltiger '  Nahrung  überwiegen 
Stärkekömer.  Die  Reaction  des  in  das  Goecum  gelangenden 
Speisebreies  war  normalerweise  sauer,  der  durchschnittliche  Säure- 
grad, auf  Essigsäure  bezogen,  betrug  1  Prom.  Der  filtrirte  Darm- 
inhalt enthielt:  in  der  Hitze  coagulirendes  Eiweifs,  Mucin,  Peptone, 
die  Umwandlungsproducte  der  Stärke,  wie  Dextrin  und  Zucker, 
inactive  Milchsäure,  Paramilchsäure,  flüchtige  Fettsäuren,  Gallen- 
säuren und  Bilirubin;  an  der  Luft  färbte  sich  der  Darminhalt 
grün  in  Folge  von  Bilirubinbildung.  Es  wurden  häufig  quantita- 
tive Bestimmungen  des  gelösten  Eiweifses,  Zuckers  und  der  freien 
Säure  ausgeführt;  die  Eiweifsmenge  beträgt  weniger  als  1  Proc, 
der  ZuckergehsM  schwankte  zwischen  0,3  und  4,75  Proc,  der 
höchste  Säuregrad  betrug  0,21  Proc.  Wird  der  Speisebrei  mit 
Natronlauge  vermischt,  so  ist  kein  Ammoniakgeruch  wahrzu- 
nehmen, erst  beim  Erwärmen  tritt  schwach  ein  solcher  nach 
Ammoniak  und  Trimethylamin  auf.  Sehr  beachtenswerth  ist  der 
Befund,  dafs  der  Speisebrei  durch  die  ganze  Länge  des  Dünn- 
darmes saure  Reaction  behalt,  welche  unzweifelhaft  von  organischen 
Säuren,  hauptsächlich  Essigsäure,  herrührt;  freie  Salzsäure  wurde 
niemals  gefunden.  Die  Schleimhaut  des  Ueums  reagirte  alkalisch, 
der  dieselbe  benetzende  Speisebrei  aber  sauer.  Die  in  den 
meisten  Handbüchern  enthaltene  Angabe,  dafs  der  Chifmus  schon 
in  den  oberen  Theilen  des  Darmes  neutraUsirt  werde  und  in 
den  unteren  gewöhnlich  alkalisch  reagire,  ist  unrichtig,  die 
alkalische  Reaction  beginnt  erst  im  Dickdarm,  nachdem  der 
Speisebrei  die  Beocoecalklappe  passirt  hat.  Es  sollte  geprüft 
werden,  welchen  Antheil  die  zahlreichen  vorhandenen  Spaltpilee 
an  der  Zersetzung  des  Speisebreies  im  Dünndarm  haben;  die 
saure  Reaction,  der  nur  schwache  und  nicht  immer  faulige  Geruch 

Jfthresber.  £  Cbem.  v.  8.  w.  fttr  1891.  \^ß 
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sprachen  schon  gegen  intensivere  Zersetzung  durch  Bacterieny 
immerhin  war  es  möglich,  dafs  sich  die  ersten  Umwändlungs^. 
producte  des  Eiweifses,  also  Amidosäuren  und  aromatische  Säuren, 
finden.  Demnach  wurden  gröfsere  Mengen  des  Darminhaltes  ver- 
arbeitet. Von  Gasen  wurden  nur  Kohlensäure  und  eine  Spur 
Schwefelwasserstoff  nachgewiesen,  Methylmercaptan  fehlte,  auch 
Indol  und  Skatol  konnten  nicht  nachgewiesen  werden,  ebensowenig 
Phenylpropionsäure,  Skatolessigsäure  und  aromatische  Oxysäuren, 
Leucin  und  Tyrosin;  dagegen  waren  flüchtige  Fettsäuren,  vor- 
nehmlich Essigsäure,  femer  inactive  Milchsäure  und  Paramilch- 
säure,  sowie  Bemsteinsäure  leicht  nachzuweisen;  Urobilin  war 
nicht  vorhanden,  dasselbe  entsteht  erst  im  Dickdarm.  Die  in 
dem  Darminhalte  in  grofser  Menge  vorhandenen  Spaltpilze 
wurden  in  Reinculturen  isolirt  und  auf  ihr  Verhalten  gegen 
Eiweifs  und  Zucker  geprüft.  Im  Dünndarm  wird  demnach  das 
Eiweifs  gar  nicht  oder  nur  ausnahmsweise  in  geringer  Menge 
durch  Mikroben  zersetzt,  dagegen  zersetzen  die  im  Dünndarm 
befindlichen  Mikroben  reichlich  Kohlenhydrate  unter  Bildung 
beider  Milchsäuren,  Essigsäure,  Bemsteinsäure  und  Aethylalkohol; 
diese  Säuren  vermehren  die  Acidität  des  aud  dem  Magen  kommen- 
den Ghymus  so  stark,  dafs  das  Alkali  der  Galle,  des  Pankreas- 
Saftes  und  der  ganzen  Düundarmmucosa  zur  Neutralisation  nicht 
ausreicht.  Von  dem  Darminhait  wurde  auch  die  Asche  dar- 
gestellt und  analysirt,  der  Gehalt  daran  betrug  8,33  bis  8,6  Proc.^ 
von  den  Basen  waren  nur  19,9  bis  39,54  Proc.  an  Mineralsäuren ^ 
der  Rest  war  an  organische  Säuren  gebunden.  Durch  den  sauren 
Magensaft  und  Dünndarminhalt  werden  vorzüglich  die  Eiweifs 
zersetzenden  Bacterien  getödtet,  welche  empfindlicher  sind,  als 
die,  welche  Kohlenhydrate  zersetzen.  Für  die  Verdauung  und 
Resorption  im  Dickdarm  blieben  vom  Eiweifs  nur  14,25  Proc. 
übrig,  85,75  Proc.  wurden  vom  Magen  und  Dünndarm  aus  resor- 
birt,  Kohlenhydrate  jedoch  nicht  in  dem  Mafse  resorbirt  Durch 
die  geschilderten  Untersuchungsresultate  wird  die  von  Pasteur 
angeregte  Frage,  ob  die  Spaltpilze  zur  Zersetzung  der  Nahrungs- 
stoffe im  Darmcanal  nothwendig  seien,  zunächst  für  den  Menschen 
im  verneinenden  Sinne  beantwortet. 
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T.  L.  Brunton  und  J.  Th.  Cashi)  haben  Ihre»)  Unter- 
snchungen  über  die  Beziehungen  zwischen  chemischer  Constitution 
und  physiologischer  Wirkung  fortgesetzt,  Sie  haben  diesmal  die 
Wirkungen  des  Benzols  mit  denen  einiger  Substitutionsproducte 
desselben  verglichen  und  dadurch  bestimmt,  welche  Veränderungen 
in  der  Wirkung  des  Benzols  eintreten,  wenn  Wasserstoff  durch 
Halogene,  Alkoholradicale,  durch  die  Hydroxylgruppe,  Nitro- 
gruppe  und  Amidgruppe  vertreten  wird. 

G.  Oddo>)  hat  Untersuchungen  über  die  Beziehungen 
zwischen  chemischer  Constitution  und  physiologischer  Wirkung 
für  einige  Verbindungen  der  aromatischen  Reihe  angestellt. 

W.  Gibbs  und  E.  T.  Reichert^)  haben  die  Wirkung  folgen- 
der Substanzen  auf  Thiere  untersucht:  saijssaures  Phenylhydrazin^ 
scdzsaures  o-Tdlylhydrazin^  sdlzsaures  P'Tolylhydrazin^  Toluylen- 
diamin^  Dinitrophenol,  Trinitrophenol,  Mononürobenzol ,  Dinitro- 
benzci^  Formamid^  Äcetamid^  Propionamid^  Benzamid^  Oxamid^ 
Siäfocarbamid^  Pyromucamid^  Formanüid^  Äcetanilid,  Benzanilid^ 
Nitroprussidnatrium^  Nitrose- ß-Naphtol^  Nitromethan^  Nitrosodi- 
äihyleny  Hydroxylamin,  Aldehydannmoniak^  Furfurdt-Natriumdistdfitj 
Oxaminsaure^  Cyanursäure  und  mehrere  Alkohole, 

S.  Jourdain  ^)  hat  eine  Notiz  über  Vergiftung  durch  Muscheln 
veröffentlicht,  welche  die  verschiedenen  Ansichten  über  die  Ursache 
dieser  Vergiftung  bespricht  und  einige  einschlägige  Fälle  ganz 
kurz  mittheilt 

L.  Finazzi^)  hat  die  Wirkungen  des  Wasserstoffsuperoxydes 
auf  das  Blut  untersucht,  indem  Er  Fröschen,  Kaninchen   und 
Hunden  dasselbe  subcutan  injicirte  und  die  Thiere  darauf  beob 
achtete. 

D.  Labre  und  Oudin^)  haben  die  physiologische  und  thera- 
peutische Wirkung  des  Ozons  studirL  Sie  bedienten  sich  dazu 
einer  Mischung  von  Luft  und  Ozon,  welche  0,11  bis  0,12  mg  Ozon 
im  Liter    enthielt    und    anstandslos    längere    Zeit    eingeathmet 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  311.  —  «)  JB.  f.  1887,  2344.  —  »)  Gau. 
ehim.  ital.  21b,  287.  —  «)  Am.  Chem.  J.  13,  289,  361.  —  ^)  Gompt.  rend. 
112,  106.  —  •)  Ann.  chim.  farm.  [4]  13,  368.  —  7)  Compt.  rend.  113,  141. 
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werden  kann.  Athmet  ein  Mensch,  dessen  Blut  nur  10  bis  11  Proc. 
Hämoglobin  enthält,  V4  Stunde  lang  diese  ozonhaltige  Luft  ein,  so 
steigt  der  Hämoglobingehalt  um  1  Proc.,  sinkt  aber  wieder,  wenn 
die  Einathmung  nicht  wiederholt  wird;  wird  dieselbe  aber  täglich 
wiederholt,  so  steigt  der  Hämoglobingehalt  allmählich  bis  zur 
Norm  an.  Ist  dieser  Hämoglobingehalt  vor  der  Ozoneinathmung 
normal,  so  erscheint  er  nach  der  Einathmung  nicht  vermehrt. 
Nach  einschlägigen  Versuchen  scheint  das  Ozon  die  Tuberkel- 
bcunllen  zu  tödten,  wenn  es  längere  Zeit  auf  dieselben  einwirkt 
Bei  der  Ozonerzeugung  auf  elektrischem  Wege  werden  von  den 
Elektroden  Metalltheilchen  abgelöst  und  durch  den  Ozonstrom 
fortgeiaragen;  dieser  Vorgang  könnte  möglicher  Weise  in  der 
Therapie  Verwendung  finden. 

G.  Johnson  ^)  hat  Experimente  zur  Erklärong  der  Asphyxie 
angestellt  und  dabei  beobachtet,  dafs  Stickstoff  nahezu  ebenso 
anästhesirend  wirkt,  wie  das  Stickoxydal. 

J.  Brandl  und  H.  Tappeiner')  haben  die  Ablagerung  van 
Fluarverbindungen  im  Organismus  nach  Fütterung  mit  FUmT" 
natrium  studirt  Die  bezüglichen  Versuche  haben  gelehrt,  dafs 
in  der  Nahrung  enthaltene  lösliche  Fluorsalze  in  bedeutender 
Menge  im  Körper  abgelagert  werden.  Ein  grofser  Theil  davon 
findet  sich  in  den  Knochen  in  Form  einer  krystallinischen  Ver- 
bindung, welche  höchst  wahrscheinlich  Flufsspath  ist 

0.  Loews)  hat  das  Verhalten  der  Stickstoffwasserstoffsäure 
gegen  lebende  Ori^amsm^n  untersucht 

H.  Dreser^)  hat  einen  Beitrag  zur  Toxicologie  des  Kohlen^ 
Oxydes  geliefert  Mittelst  des  Hüfner'schen^)  Spectrophotometers 
wurde  zuerst  bestimmt,  wie  viel  Procente  von  dem  Blutfarbstoffe 
eines  Thieres  bei  dem  Eintritte  des  Todes  in  die  Kohlenozyd- 
Verbindung  umgewandelt  sind.  Der  Tod  trat  ein  (wenn  die 
Erstickungsconvulsionen  vermieden  sind),  sobald  die  respiraitorische 
Capacität  des  Blutes  für  Sauerstoff  auf  durchschnittlich  30  Proc. 
herabgegangen  ist;    bei    besonders    langsam  ausgeführten   Ver- 

1)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  144.  —  «)  Zeitsobr.  Biol.  28,  618.  — 
»)  Chem.  Newi  64,  276,  288,  300.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b,  716.  —  »)  JB. 
f.  1877,  181. 
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giftungen  kann  die  respiratorische  Gapacität  bis  gegen  20  Proc. 
sinken.  Es  kommt  also  selbst  in  den  stärksten  Graden  der 
Eohlenoxydvergiftung  nie  zu  einer  vollständigen  Verdrängung 
des  Sauerstoflfes  aus  dem  Blute.  Es  wurde  auch  festzustellen 
versucht,  wie  weit  bei  einem  in  kohlenoxydhaltiger  Luft  ver- 
gifteten, ohnmächtig  und  hülflos  gewordenen  Individuum  der 
Sanerstoffgehalt  des  Blutes  heruntergegangen  ist  und  wie  sich 
die  Wiedererholung  vollzieht;  es  wird  gezeigt,  dafs  die  Inhalation 
reinen  Sauerstoffes  fär  die  Therapie  der  Eohlenoxydvergiftung 
von  wesentlichem  Vortheil  ist.  Die  dosis  letalis  beträgt  für  ein 
Kaninchen  rund  0,0115  g  pro  Kilogramm  Thier;  um  einen  70  kg 
schweren  Menschen  zu  tödten,  wären  demnach  0,805  g  Kohlen* 
oxyd  nöthig.  Behufs  gerichtlichen  Nachweises  hat  Dreser  am 
Hüfner'schen  Apparate  (1.  c.)  die  Werthe  der  vier  Extinctions- 
coefGcienten,  je  zwei  für  Sauerstoff hämoglobin  und  je  zwei  für 
Kohlenoxydhämoglobin  bestimmt.    Der  Werth  6^  betrug  im  Mittel 

1,557,  6c  1,128,  der  Werth  w  =  ^  =  1,419  und  der  Procent- 

gehalt  des  noch  unverändert  gebliebenen  Sauerstoffhämoglobins 

beträgt  für  Menschenblut  x  =    '^,-^^ — ttt^tt^' 

0,419  ö  —  0,04o 

C.  Jakobji)  hat  eine  Untersuchung  über  das  Schicksal  der 
in  das  Blut  gelangten  EisensaUe  durchgeführt,  deren  Ergebnisse 
Er,  wie  folgt,  zusammenfafst:  Von  dem  in  das  Blut  injicirten 
Eisensalz  wird  innerhalb  der  nächsten  Stunden  nach  der  Injection 
nur  ein  sehr  kleiner  Theil  (etwa  10  Proc.)  mit  dem  Harn,  Darm- 
secret  und  der  Galle  zur  Ausscheidung  gebracht,  die  Hauptmasse 
(gegen  50  Proc)  wird  in  der  Leber,  der  Best  in  anderen  Organen 
(Milz,  Niere,  Darmwand)  deponirt,  und  zwar  ist  diese  Ablagerung 
innerhalb  2  bis  3  Stunden  beendet,  so  dafe  nach  dieser  Zeit  das 
Blut  von  dem  eingeführten  Metall  befreit  ist. 

Laborde')  hat  Versuche  über  die  Wirkung  der  Strantian- 
sähe  angestellt,  aus  denen  hervorgeht,  dafs  dieselben  für  den 
Organismus  unschädlich  sind. 


^)  Arch.  ezperim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  28,  256.  —  ^  Biederm.  Centr. 
1891,  421. 
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J.  Bernstein-Eohan  i)  hat  die  Wirkungen  des  Wolframs^ 
J.  Woroschilsky  *)  die  Wirkungen  des  Urans  eingehend  unter- 
sucht. 

Y.  Inoko  >)  hat  die  Wirkungen  des  Adanins,  eines  Glycosides 
aus  Ädonis  amurensis  (dieser  JB^  S.  2182),  untersucht. 

Miefsner^)  hat  die  Wirkungen  des  Ällylalkohöls  studirt. 

H.  Meyer ^)  hat  die  Wirkungen  der  Aloine  und  der  Brom- 
substitutionsproducte  derselben  untersucht. 

A.  Malleyre^)  hat  eine  Untersuchung  über  die  giftige 
Wirkung  des  AmidoaceUüs  angestellt. 

G.  Binz  7)  hat  durch  einschlägige  Experimentaluntersuchungen 
bezüglich  der  ümwcmdlung  des  Bromoforms  im  Warmblüter  nach- 
gewiesen, dafs  die  einverleibte  Verbindung  zum  Theile  als  Bromid 
im  Harne  erscheint 

A.  M.  Levin  ^)  hat  die  Wirkungen  des  (Jamphers  und  einiger 
Derivate  desselben  studirt. 

J.  Pohl 9)  hat  Versuche  über  Aufnähme  und  Vertheüung  des 
Chloroforms  im  thierischen  Organismus  angestellt;  dieselben 
haben  ergeben,  dafs  das  Chloroform  im  circulirenden  Blute  vor- 
wiegend an  die  rothen  Blutkörperchen  gebunden  wird,  diese 
Bindung  ist  eine  lockere,  mittelst  Luftdurchleiten  lösbare.  Das 
Bindungsvermögen  der  rothen  Blutkörperchen  beruht  auf  ihrem 
Gehalte  an  Cholesterin  und  Lecithin.  Es  giebt  Stadien  der 
Narkose,  in  denen  das  Gehirn  mehr  Chloroform  enthält,  als  das 
zufuhrende  Blut,  in  der  Leber  wurde  weniger  hiervon  gefunden 
als  im  letzteren.  Im  Allgemeinen  wird  das  im  Blute  locker  ge- 
bundene Chloroform  rascher  und  in  gröfserer  Menge  zu  solchen 
Organen  übertreten,  die  reichlich  in  Chloroform  lösliche  Bestand- 
theile  enthalten. 

C.  Binzi^)  hat  einen  Beitrag  zur  Toocicologie  des  Coffeins  ^^) 
geliefert 

1)  Chem.  Centr.  1891  a,  367.  —  S)  Daselbst,  S.  368.  —  »)  Aroh.  experim. 
Fathol.  a.  Pharmakol.  28,  302.  —  «)  Chem.  Gentr.  1891b,  715.  —  >)  Da- 
selbst, S.671;  Arch.  experim.  Pathol.  a.  Pharmakol.  28,  186.  —  *)  Pfluger's 
Arcb.  Physiol.  49,  484.  —  ^)  Arcb.  experim.  Patbol.  u.  Pharmakol.  28, 
201.  —  «)  Ann.  chim.  farm.  [4]  13,  187.  —  •)  Arcb.  experim.  Pathol.  u. 
Pharmakol.  28,  239.  —  ^O)  Daselbst,  S.  186.  —  ^^)  JB.  f.  1890,  2288. 
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M.  Albaneae^)  hat  dea  Einflufs  einiger  Arzneimittel  auf 
die  ElutcircuUxtion  der  Niere  untersucht.  Die  verwendeten  Arznei- 
mittel waren  Caff^n^  Chlcrdl  und  Curare. 

R.  Gottlieb')  hat  calorimetrische  Untersuchungen  über  die 
Wirkungsweise  des  Chinins  und  des  Antipyrtns  angestellt. 

Physiologische  üntersuchtmgen  über  die  Cyanwasserstoffsäure 
hat  N.  Grehant^)  ausgeführt. 

P.  Giacosa^)  hat  die  Resultate  von  Experimentalstudien 
über  die  physiologische  Wirkung  des  Euphorins  (Phenylurethans) 
veröffentlicht. 

A.  B  e  o  r  c  h  i  a  -  N  i  g  r  i  8  *)  hat  einen  Fall  von  Exalgin- 
Vergiftung  beobachtet  und  im  Anschlüsse  daran  Experimental- 
Untersuchungen  über  die  toxische  Wirkwng  des  Exälgins  an^ 
gestellt 

E.  Poulson^i)  theilte  einige  Beobachtungen  über  Vergiftungen 
mit  Filixextrad  mit  und  gab  eine  Zusammenstellung  der  bis« 
herigen  chemischen  und  pharmakologischen  Untersuchungen  über 
dasselbe.  Nach  Seinen  eigenen  Untersuchungen  ist  der  giftige 
Seslandtheil  des  Füixextrades  die  Füixsäwre',  diese  kommt  in 
zwei  Modificationen  vor,  krystallisirt  resp.  unwirksam  und  amorph 
resp.  wirksam.  Die  amorphe  Modification  ist  die  eigentliche  Filix- 
säure,  die  krystallisirte  deren  Anhydrid,  d.  h.  Filicin]  die  Säure 
läfst  sich  durch  Kochen  der  concentrirten  ätherischen  Lösung 
in  das  Anhydrid  überfuhren.  Nach  der  Elementaranalyse  und 
der  Molekulargewichtsbestimmung  nach  Raoult  kommt  dem 
Filicin  die  Formel  C85H40O13  und  der  Füixsäure  die  folgende 
C3sB[43  0|8  zu.  Die  Filixsäure  ist  für  die  therapeutische  Ver- 
wendung sehr  geeignet;  im  ätherischen  Extracte  der  Farnkraut- 
Wurzel  kommt  sie  in  sehr  wechselnder  Menge  vor,  ist  schwer 
zu  dosiren,  weshalb  Vergiftungen  nicht  leicht  zu  vermeiden  sein 
werden.  Im  ätherischen  Extracte  ist  die  Säure  gelöst  in  fettem 
Oel  enthalten  und  daher  viel  leichter  resorbirbar. 


^)  Ann.  chim.  fann.  [4]  13,  89.  —  <)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
28,  167.  —  3)  Ber.  (Ausz.)  1891,  161.  —  *)  Ann.  chim.  farm.  [4]  14,  74.  — 
»)  Daselbst,  S.  65.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  673. 
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Die  physiologischen  Wirkungen  des  Chrontins  hat  Grandis^ 
untersucht. 

F.  Dronke^)  hat  .GuajaJcol  bei  Lungenschwindstickt  als 
Arzneimittel,  angewendet  und  an  den  damit  behandelten  Individuen 
Stoffwechseluntersuchungen  angestellt. 

S.  Fubini  und  A.  Benedicenti^)  haben  Thierexperimente 
über  die  Wirkung  des  Laudanins  angestellt. 

A.  Gürber^)  hat  eine  Untersuchung  über  die  physiologischen 
Wirkungen  der  Lupetidine  und  verwandter  Körper^  sowie  deren 
Beziehungen  zu  ihrer  chemischen  Constitution  ausgeführt 

Im  Anschlüsse  daran  behandelt  J.  Gaule  ^)  die  Beziehungen 
zwischen  Molekulargewicht,  Mölekfdarstruclur  und  physiologischer 
Wirkung. 

J.  Th.  Cash  und  W.  R.  Dunstan^^)  haben  die  physiologischen 
Wirkungen  der  Nitrite  der  Fettreihe  und  deren  Beziehungen  zur 
chemischen  Constitution  untersucht. 

S.  Duplay  und  M.  Cazin^)  haben  die  Wirkung  des  Phenols 
auf  die  Thiere  untersucht 

F.  Eaudewitz^)  hat  den  Einflufs  von  Pilocarpin  und  Atropin 
auf  die  Magenverdauung  untersucht 

Gh.  Quinquaud^)  bestätigt  die  Angaben  v.  Mering's  über 
den  Phloridzindiahetes}^).  Er  beobachtete  dabei  eine  momentane 
Herabsetzung  des  Stoffwechsels,  vor  der  Rückkehr  zur  Norm  ist 
der  Stoffwechsel  bisweilen  kurze  Zeit  erhöht. 

J.  Neubergerii)  hat  die  Wirkungen  des  krystaUisirten  Podo- 
phyüins  ermittelt. 

R.  V.  Engel  12)  hat  die  Wirkungen  des  Protopins  durch  Thier- 
V  ersuche  studirt 

Cann  e  13)  hat  pharmakologische  Versuche  über  einige  Pyrazcle^ 
insbesondere  über  die  MethylphenyJpyrazolcarbonsäure  angestellt 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  13.  370.  —  »)  Chem.  Centr.  1891a,  466.  — 
3)  Ann.  chim.  fartn.  [4]  14.  334.  —  *)  Chem.  Centr.  1891a,  232.  —  *)  Da- 
selbst, S.  235.  —  •)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  314.  —  ')  Compt.  rend.  112, 
627.  —  8)  Chem.  Centr.  1891a.  416.  —  »)  Ber.(Au8z.)  1891,460.  —  i^)  S.2812. 
^  1^)  Chem.  Centr.  1891a,  368;  Arch.  ezperim.  Pathol.  u.  Pharmakol.  28,  32. 
—  ^3)  Chem.  Centr.  1891a,  100.  —  ^°)  Arch.  experim.  Pathol.  u.  Pharmakol. 
28,  295. 
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C.  Kornauth^)  veröffentlichte  Stadien  über  das  Saccharin^), 
die  zu  folgenden  Schlüssen  fuhren:  1.  Dem  Saccharinum  purum 
Fahlberg' 8 3)  kommen  schwache  antiseptische  Eigenschaften  zu. 
2.  Die  Verfiitterung  selbst  der  praktisch  ganz  unmöglichen  Dosen 
von  Saccharinum  purum  an  Hund,  Ente  und  Schwein,  auch  durch 
lange  Perioden  hindurch  fortgesetzt,  läfst  in  keiner  Weise  eine 
schädigende  Wirkung  auf  deren  Organismus  erkennen.  3.  Ebenso- 
wenig wird  hierdurch  der  Ausnutzungscoefficient  des  Futters 
vermindert.  4.  Die  behauptete  Abneigung  der  Thiere  gegen  das 
Saccharin  war  in  den  betreffenden  Fällen  nur  individuell,  und 
läfst  sich  in  keiner  Weise  verallgemeinem. 

üeber  das  Verhalten  des  Santonins  im  thierischen  Stoff- 
wechsel liegen  Untersuchungen  von  M.  Jaffe*)  vor.  Aus  dem 
Harne  von  mit  Santonin  gefütterten  Hunden  und  Kaninchen 
wurde  ein  Derivat  erhalten,  für  welches  der  Name  Santogenin 
vorgeschlagen  wird.  Dieses  krystallisirt  in  Tafeln,  Blättchen  oder 
Nadeln,  ist  stark  linksdrehend,  in  Alkohol,  Aether  und  Chloro- 
form sehr  wenig  löslich,  leicht  löslich  in  heifsen,  alkalischen 
Laugen;  seine  Zusammensetzung  ist  CsoHsgOg,  hiemach  wahrschein- 
lich eine  molekulare  Verbindung  von  Mono-  und  Dioxysantanin^ 
Ci5Hi^04.Ci5Hi8  0ß.  Durch  Einwirkung  von  Natronlauge  entsteht 
daraus  die  unbeständige,  wahrscheinlich  zweibasische  SafUogenin- 
säure  ^  C30H40O11.  Verdünnte  Salpetersäure  spaltet  Santogenin 
bei  1(K)<^  in  Oxalsäure  und  Blausäure,  Natriumamalgam  erzeugt 
ein  Reductionsproduct,  welches  sich  in  concentrirter  Schwefel- 
säure mit  kirschrother  Farbe  löst  und  wahrscheinlich  die  Zu- 
sammensetzung CjoHtoOg  hat  Bei  der  Einwirkung  von  Natrium - 
amalgam  auf  Santonin  in  alkalischer  Lösung  entsteht  eine  dem 
Reductionsproducte  des  Santogenins  sehr  ähnliche,  rechtsdrehende 
Substanz,  wahrscheinlich  Dihydrosantoninsäure^  C15H92O4. 

J.'Munk^)  hat  die  Wirkung  der  Seifen,  bei  intravenöser 
Application  derselben,  untersucht,  und  festgestellt,  dafs  die  Natron- 
seifen die  Herzthätigkeit  in  eigenthümlicher  Weise  schädigen. 


ij  Landw.  Vers.-SUt.  38.  241.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2289.  —  »)  JB.  f. 
1886,  209a  —  *)  Chem.  Centr.  1891a,  1890.  —  ^)  Daselbst,  S.  281. 
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F.  A.  Föderal)  hat  eine  Experimentaluntersuchung  über 
die  Wirkung  des  Strychnins  Yorgenommen. 

A.  Gurci<)  hat  die  Wirkung  und  Umwandlung  des  Tduols 
im  Organismus  studirt.  Das  Toluol  wirkt,  wie  die  angestellten 
Thierversuche  lehren,  paralysirend  und  excitirend;  ein  Theil  des- 
selben wird  als  Benzoesäure,  ein  anderer  sodann  als  p-Oxy- 
benzoesäure,  höchst  wahrscheinlich  gepaart  mit  GlycocoU,  im 
Urin  ausgeschieden.  Es  dürfte  demnach  zuerst  im  Organismus 
p-Kresol  gebildet  und  dieses  danach  in  Paraoxybenzoesaure  um- 
gewandelt wiBrden. 

Barth  und  Rumpel^)  haben  die  Wirkungen  des  IHonals 
und  Tetronals  beschrieben. 

E.  Laves*)  hat  die  physiologische  Wirkung  einiger  neuer 
Trisulfotie  geprüft 

R.  Koch^)  beschrieb  Seine  neue  Methode  zur  Behandlung 
der  Tubercuhse  und  dio  dazu  verwendete  Lymphe. 

E.  Metchnikoff^)  hat  einen  Aufsatz  über  das  Tuberculin 
veröiFentlicht,  in  welchem  Er  an  der  Hand  der  Literatur  den 
Werth  und  die  Bedeutung  desselben  klarstellt. 

M.  Minkiewicz?)  hat  die  Wirkungen  zweier  aus  Urechites 
subereda  dargestellter  Präparate,  der  Urediüsäwre  und  des 
IJrechüylJcosids^  experimentell  geprüft. 

L.  Butte »)  hat  die  Wirkung  von  Medikamenten^  insbesondere 
des  Valerianaextrades^  auf  die  Zersetzung  des  Blutzuckers  studirt. 

P.  Marfori^)  hat  den  Einflufs  des  Veratrins  auf  die  Muskel-* 
contraction  untersucht 

P.  Albertoni  10)  hat  Experimentaluntersuchungen  angestellt 
über  die  Absorption  und  Wirkung  der  Zuckerarien  im  thierischen 
Organismus. 


1)  Ann.  chim.  farm.  [4]  14,  259.  —  a)  Daselbst  [4]  13,  209.  -^  »)  Chem. 
Centr.  1891a,  109.  —  *)  Arch.  Pharm.  229,  448.  —  »)  Deutsch,  med. 
Wochenschr.  1891;  Monit  scientif.  [4]  5,  178.  —  «)  Monit  Bcientif.  [4]  5, 
724,  965.  —  7)  Chem.  CeDtr.  1891a.  367.  —  »)  Compt.  rend.  112,  347.  — 
•)  Ann.  chim.  farm.  [4J  13,  117.  —  lO)  Daselbat,  S.  145. 


Einflafs  der  Mikroben  aof  die  Oähmng.  —  Snmpfgatgähnmg.      2331 


Gehrung,  FäulniAi  und  Fermente, 

a)    Gährnng  und  Fftalnifs. 

A.  Herzen  1)  besprach  die  Rolle  der  Mikroben  bei  gewissen 
Gährungen^  um  damit  zu  zeigen,  dafs  die  Entwickelung  von 
Mikroben  nicht  immer  die  primäre  Ursache  der  fermentativen 
Zersetzungen  Yorstellt,  sondern  dals  dieselbe  manchmal  erst  im 
Gefolge  einer  spontanen  Zersetzung  des  Nährmediums  auftritt 
Wird  Wein,  welcher  leicht  säuert,  mit  Borsäure  (0,5  Proc.)  ver- 
setzt, so  wird  die  Entwickelung  von  Mikroben  darin  verhindert, 
inficirt  man  aber  Borsäure  (5  Proc.)  oder  Essigsäure  (5  bis 
10  Proc.)  mit  dem  in  Essig  verwandelten  Wein,  so  vermehren  sich 
die  Mikroben  in  diesen  Flüssigkeiten.  Die  Borsäure  hat  also  die 
Entwickelung  der  Mikroben  im  Wein  nicht  verhindert,  sondern 
die  von  denselben  unabhängige  Säuerung  desselben;  der  Wein 
mit  0,5  Proc.  Borsäure  geht  in  Essig  über,  wenn  man  demselben 
einige  Tropfen  Essigsäure  hinzufügt.  Für  die  Fäulnifs  des  Fleisches 
nimmt  der  Obige  an,  dafs  derselben  eine  spontane  Umsetzung 
vorhergeht ;  dieselbe  läfst  sich  beobachten ,  wenn  man  gröfsere 
Stücke  Fleisch  für  mehrere  Stunden  in  Borsäurelösung  legt, 
welche  mit  Natriumborat  neutralisirt  worden  ist.  Die  inneren 
Theile  nehmen  allmählich  einen  faden,  säuerlichen  Geruch  an, 
faulen  aber  erat  bei  Zutritt  von  Mikroorganismen. 

Berthelot  <)  wies  darauf  hin,  dafs  die  unter  Wasserzer- 
setzung vor  sich  gehende  Snmpfgasgährung  des  Düngers  mit  der 
alkoholischen  Gährung  der  Kohlenhydrate  in  Vergleich  zu  stellen 
ist  Bei  der  Sumpfgasgährung  bilden  sich  Sumpfgas  und  Kohlen- 
säure in  nahezu  gleichem  Volumen.  Wenn  man  von  den  nur  in 
geringer  Menge  vorhandenen  resp.  sich  zersetzenden  Stickstoff- 
veittndungen  absieht,  so  besteht  die  Zersetzung  erleidende,  sowie 
Sumpfgas  und  Kohlensäure  liefernde  Substanz  der  Hauptsache 
nach  hwCellulosen  nebst  Wasser  und  man  kann  den  Verlauf  der 
Gährnng  annähernd  durch  die  Gleichung:  nCßHioOs -f- nHaO 
=  3nC02-+-3nCH4   ausdrücken.     Wie   bei    der   alkoholischen 

»)  Ber.  (Ausz.)  1891,  163.  —  »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  19,  513. 
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Gährung  findet  hierbei  Bindung  von  Wasser  statt.  Aller  Wasser- 
stoff des  letzteren  tritt  in  das  Sumpfgas  ein  und  der  Sauerstoff 
betheiligt  sich  an  der  Kohlensäurebildung.  Die  bei  diesem  Pro- 
cefs  frei  werdende  Warane  beträgt  nach  Untersuchungen  des 
Obigen  circa  -f-  41,0  Cal.  X  n»  eine  Ziffer,  welche  etwas  höher 
ist,  als  die  bei  der  alkoholischen  Gährung  unter  gewöhnlichen 
Verhältnissen  frei  werdende  Menge.  Obwohl  sie  von  einem 
endothermischen  Phänomen,  Wasserzersetzung,  begleitet  ist,  ver- 
läuft die  Sumpfgasgährung  der  Kohlenhydrate,  wie  alle  Gährungen 
im  Allgemeinen,  unter  starker  Wärmeentwickelung. 

G.  Tolomei^)  untersuchte  die  Einwirkung  der  Elektricität 
auf  die  Essiggährung^  indem  Er  den  elektrischen  Strom  auf  mit 
Mycoderma  aceti  versetzten  Weifswein,  dessen  Alkoholgehalt  durch 
Wasserzusatz  auf  5  Proc,  gebracht  und  der  mit  3  Proa  Essig- 
säure versetzt  war,  einwirken  liefs.  Er  fand,  dafs  durch  die 
Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  die  Entwicklung  des  Myco* 
derma  aceti  nicht  merklich  beeinflufst  zu  werden  scheint;  dafs, 
wenn  der  Strom  so  stark  ist,  dafs  «r  im  Dunkeln  zu  leuchten 
anfängt,  die  Entwickelung  des  Mycoderma  dadurch  gehindert 
und  sogar  aufgehalten  wird;  dafs  die  der  Wirkung  des  elek- 
trischen Stromes  ausgesetzte  Flüssigkeit  nicht  sterilisirt  wird; 
dafs  aber  die  Essiggährung  darin  immer  mit  geringerer  Energie 
fortschreitet 

Derselbe  2)  untersuchte  die  Wirkung  der  SonnenstraJden 
auf  die  Essiggährung,  Im  Anschlufs  an  die  Untersuchung  von 
M.  Giunti^)  über  die  Einwirkung  des  Sonnenlichtes  auf  die 
Entwickelung  des  Mycoderma  aceti  untersuchte  Er  die  Einwir- 
kung der  verschiedenen,  das  weifse  Licht  zusammensetzenden 
farbigen  Strahlen  auf  die  Entwickelung  des  Mycoderma  aceti, 
wobei  Er  fand,  dafs  jene,  besagte  Entwickelung  hemmende 
Wirkung  des  Sonnenlichtes  nur  auf  Rechnung  der  chemischen 
Strahlen  desselben  zu  schreiben  ist  Werden  diese  chemischen 
Strahlen  aus  dem  Lichte  entfernt,  so  entwickelt  sich  das  Myco- 
derma aceti  bei  solchem  Licht  fast  ebenso  gut  wie  im  Dunkeln. 

1)  Sta£.  sperim.  agrar.  ital.  20,  279  (Aubz.).   —   ^)  Daeelbat,  S.  380.    — 
'0  JB.  f.  1890,  2297. 
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£.  Hirschfeld  ^)  berichtete  aber  die  Einwirkung  des  künst- 
lichen Magensaftes  auf  Essigsäure'  und  Müchsäuregährung.  Zum 
Studium  der  Milchsäuregährung  wurden  Reinculturen  des  Hüppe'- 
schen  Milchsäurebacillus  oder  sauer  gewordene  Milch  auf  Nähr- 
lösungen mit  einem  Gehalt  Ton  1,05  Proc.  Milchzucker  geimpft; 
zur  Essigsäuregährung  sodann  schwach  essigsaure,  öprocentige 
alkoholische  Nährlösungen,  auf  welche  Reinculturen  des  Bacillus 
aceticus  überimpft  wurden,  rerwendet.  Der  durch  Zusatz  von 
Salzsäure,  Pepsin,  Pepsin-Salzsäure  u.  s.  w.  modificirte  Grad  der 
Gährungen  wurde  nach  der  Menge  der  bei  den  geeigneten  Tem- 
peraturen innerhalb  yerschiedener  Zeiten  gebildeten  Säuren  be- 
urtheilt;  die  Milchsäure  femer  mit  Vio'^o^^&^&Ulauge,  die  Essig- 
säure mit  Normalkalilauge  titrirt.  Die  Milchsäuregährung  ist 
innerhalb  der  ersten  24  Stunden  am  stärksten,  die  entstandene 
Milchsäure  wirkt  gährungshemmend.  Die  Menge  der  letzteren 
beträgt  nach  einem  Tage  0,16  g;  nach  zwei  Tagen  0,23  g;  nach 
drei  Tagen  0,29  g.  Die  Essigsäuregährung  ist  abhängig  von  dem 
ursprünglichen  Gehalte  der  Nährlösung  an  Essigsäure,  sie  pro- 
ducirt  in  zwei  Tagen  0,5  g  Essigsäure,  in  drei  Tagen  1,0  bis  1,2  g. 
Salzsäure  wirkt  schon  bei  0,01  bis  0,02  Proa  hemmend  auf  die 
Milchsäuregährung  und  hebt  dieselbe  auf  bei  0,07  bis  0,08  Proc. 
Auf  die  Elssigsäuregährung  dagegen  wirken  0,01  bis  0,05  Proc. 
Salzsäure  verstärkend  ein,  0,06  bis  0,07  Proc.  heben  sie  auf. 
Pepsin  für  sich  ist  ohne  Einflufs  auf  die  Milchsäuregährung. 
Pepsin-Salzsäure  wirkt  weniger  antibacteriell  als  Salzsäure  und 
sistirt  die  Gährung  erst  bei  0,11  bis  0,12  Proc.  Säuregehalt.  Auf 
die  Essigsäuregährung  wirkt  Pepsinsalzsäure  wie  Salzsäure  allein: 
Phosphorsäure  hemmt  die  Milchsäurebildung  bei  0,2  bis  0,25  Proc, 
die  Essigsäurebildung  bei  0,1  Proc.  Die  Menge  und  Natur  der 
Phosphate,  ob  Mono-  oder  Diphosphat,  hat  für  beide  Gährungen 
auf  die  Wirkung  der  Salzsäure  keinen  Einflufs.  Bei  Verwendung 
Ton  Phosphorsäure  für  Phosphate  als  Nährsubstrat  zeigt  sich  die 
Wirkung  der  Salzsäure  nicht  wesentlich  verändert. 

A.FonBecas)  verö£fentlichte  eine  ausführliche  Untersuchung 


1)  Ber.  (Ausz«)  1891,  776.  —  >)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  837. 


2334         EinflofB  der  Temperatur  auf  die  alkoholische  G&htung. 

Über  den  Einflufs  der  Temperatur  auf  die  aXkoJüAische  Gährungy 
aus  welcher  folgende  Resultate  heryorzuheben  sind:  Auf  die 
Wärmeenttüichelung  bei  der  alkoholischen  Gährung  sind  von  Ein- 
Aufs die  Temperatur  der  äufseren  Luft,  die  Anfangstemperatur 
des  Mostes,  die  Gröfse  der  Gährfasser,  das  Verhältnifs  der 
festen,  sich  absetzenden  Massen  zu  der  Masse  des  vergährenden 
Mostes,  femer  die  Agentien,  welche  die  Entwickelung  des  Gahr- 
fermentes  mehr  oder  weniger  begünstigen,  wie  grofser  Zucker- 
gehalt, Dünnflüssigkeit  und  starker  Gehalt  an  stickstofiFhaltigen 
Substanzen  im  Most,  sowie  das  Verhalten  des  vorhandenen  Gähr- 
ferments  zur  Menge  desselben.  Diese  Factoren  sind  von  Ein- 
flufs auf  die  längere  oder  kürzere  Zeit,  welche  der  Most  braucht^ 
um  in  Gährung  zu  gelangen,  auf  die  Temperatur  während  der 
Gährung  und  auf  die  längere  oder  kürzere  Zeit,  welche  er  femer 
braucht,  um  sich  mit  der  Aufsentemperatur  wieder  ins  Gleich- 
gewicht zu  setzen.  Die  Temperatur  des  in  Gährung  befindlichen 
Mostes  erreicht  um  so  höhere  Grade,  je  höher  die  Aufsentempe- 
ratur ist,  sie  steht  im  bestimmten  Verhältnifs  zu  dieser  Temperatur, 
wächst  aber  nicht  in  gleichem  Verhältnifs  mit  derselben.  Je 
gröfser  der  Zuckergehalt  des  Mostes  ist,  um  so  höhere  Temperatur 
erreicht  die  gährende  Masse.  Die  an  der  Luft  bei  höherer 
Temperatur  vergährenden  Moste  erreichen  im  Allgemeinen  das 
Maximum  der  Temperatur  schneller,  zwischen  dem  dritten  und 
vierten  Tag  erreichen  dieselben  stets  das  Maximum  der  Gährung 
und  erfolgt  auch  in  diesem  Zeitraum  die  Umwandlung  des  gröfsten 
Theiles  des  noch  vorhandenen  Zuckers.  Die  Dauer  der  Gährung 
steht  in  directem  Verhältnifs  zum  Zuckergehalt  des  Mostes;  die- 
selbe ist  um  so  vollständiger  und  regelmäfsiger,  je  niedriger 
der  Zuckergehalt  des  Mostes  ist.  Bei  zuckerreicherem  Material 
hindert  die  erhöhte  Temperatur  die  vollständige  Vergährung  des 
Zuckers.  Die  unzersetzt  bleibende  Zuckermenge  steht  im  directen 
Verhältnifs  zur  Temperatur.  Je  höher  die  letztere  ist,  desto 
schneller  beginnt,  verläuft  und  endet  die  Gährung;  die  so  ver- 
gohrenen  Weine  zeigen  aber  eine  geringere  Haltbarkeit  —  Im 
Weiteren  wird  auf  den  Einflufs  der  Temperatur,  auf  die  Ent- 
wickelung des  Gährferments,  auf  die  Bildung  der  höheren  Homo- 
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logen  des  Aethylalkohols,  von  Glycerin,  Bemsteinsäure  und  Essig- 
säure, auf  das  Lösungsvermögen  des  Mostes  für  fremde  Sub- 
stanzen, wie  Farbsubstangj  Tannin  etc.  und  schliefsliöb  auch  ihren 
Einflufs  auf  die  Weinkrankheäen  hingewiesen.  Hiernach  übt  eine 
erhöhte  Temperatur  bei  der  Gährung  auf  die  Weinbereitung  und 
den  Weinertrag  in  den  wärmeren  Ländern  grofsen  Einflufs.  Im 
Verein  mit  der  besonderen  Zusammensetzung  der  Moste  giebt 
sie  den  Weinen  der  wärmeren  Länder  ihre  besonderen  Gharak- 
teristica  und  ruft  bei  ihnen  mehr  oder  weniger  schwere  Mängel 
und  Krankheiten  hervor.  Geringe  Acidität  und  grofse  Dichte  der 
Moste  sowie  die  erhöhte  Temperatur  bei  der  Gährung  sind  die 
drei  Factoren,  welche  sich  der  guten  Weinbereitung  in  den 
wärmeren  Ländern  hemmend  in  den  Weg  stellen.  Diese  drei 
Factoren  beeinflussen  die  Gährung  derart,  dafs  sie  dieselbe  sich 
unregelmäfsig  und  unvollständig  vollziehen  lassen,  dem  Wein 
einen  charakteristischen,  unstatthaften  Geschmack  geben  und  ihn 
empfanglich  machen,  sich  leicht  zu  verändern. 

E.  Biernackii)  veröfientlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Eigenschaft  der  Antiseptica^  die  Älkohölgähnmg  au  beschleunigen^ 
und  über  die  Abhängigkeit  ihrer  Kraft  von  der  chemischen  Struc- 
Uir^  der  Fermentmenge  und  der  Vereinigung  mit  einander.  Er 
untersuchte  sowohl  den  Einflufs  unorganischer  wie  organischer 
antiseptischer  Mittel  auf  die  Alkoholgährung.  Es  zeigte  sich, 
dafs  alle  untersuchten  Körper  (Sublimat,  Kaliumpermanganat, 
Kupfersulfat,  Brom,  Thymol,  Benzoesäure,  Salicylsäure,  Chinin, 
Carbol,  Schwefelsäure,  Resorcin,  Pyrogallol,  Borsäure,  Ghloral- 
hydrat)  in  grofseren  Mengen  die  Gährung  hemmen  und  aufheben, 
in  kleineren  dagegen  dieselbe  verstärken,  und  zwar  vermögen 
die  stärksten  Desinfectionsmittel,  wie  Sublimat  und  Thymol,  die 
Gährung  auch  am  meisten  zu  beschleunigen.  Die  schwächste 
aufhebende  sowohl  als  auch  die  stärkste  beschleunigende  Con- 
centration  sind  bei  den  verschiedenen  Mitteln  verschieden.  Die 
Verstärkung  der  Alkoholgährung  resp.  der  Gährungs-  und  Faul- 
nÜBprocesse   im  Allgemeinen  kann    sogar  bei   starker  Concen- 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  31;  Ber.  (Ausz.)  1891,  973. 
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tration,  bei  gröfseren  Dosen  der  Antifermentativa  stattfinden, 
wenn  nur  grofse  Mengen  von  Gährungserregern  vorbanden  sind, 
und  daber  ein  jedes  Individuum  von  einer  kleinen  Dosis  des 
Giftes  beeinflufst  wird.  Anscbeinend  sind  die  organischen  Körper 
fäbig,  die  Gäbrung  mebr  zu  verstarken  als  die  unorganischen.  Es 
giebt  Andeutungen  dafür,  dafs,  je  reicber  ein  organiscber  Körper 
an  Eoblenstoff  ist,  er  desto  kräftiger  antiseptiscb  wirkt.  Im 
Gegentheil  ist  das  antiseptiscbe  Mittel  um  so  scbwäcber,  je  mehr 
Hydroxyle  dasselbe  in  seinem  Molekül  enthält ,  wobei  nicht  nur 
seine  die  Gäbrung  aufbebenden,  sondern  auch  sie  verstärkenden 
Eigenschaften  beeinflufst  werden.  Die  Vereinigung  der  Mittel 
mit  einander  steigert  ihre  antifermentative  Kraft,  wobei,  je  mehr 
Körper  combinirt  werden,  dieselbe  desto  mehr  erhöht  wird.  Die 
üombination  von  organischen  Körpern  mit  anorganischen  ist 
kräftiger  als  die  der  ersteren  unter  einander. 

A.  Villiers  ^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
Umwandlung  der  Kartoffelstärke  in  Dextrin  durch  das  Butter^ 
aäurefermenty  den  Bacillus  amylcbacter.  Die  Umwandlung  der 
Kartoffelstärke  in  Dextrin  mittelst  dieses  Fermentes  geht  leicht 
vor  sich.  Zu  dem  Ende  läfst  man  die  Kartoffelstärke  (60  g)  in 
nicht  destillirtem  Wasser  (1  Liter)  mit  einer  Cultur  des  genannten 
Bacillus  bei  40<^  vergähren.  Nach  24  Stunden  ist  die  Stärke 
meist  schon  verflüssigt.  Man  läfst  die  Gäbrung  aber  sich  so 
lange  fortsetzen,  bis  die  Flüssigkeit  keine  blaue  Jodreaction  mehr 
giebt,  wie  es  nach  2  bis  4  Tagen  erreicht  wird.  Der  zu  Anfang 
sehr  bewegliche,  geradlinige  Stäbchen  bildende  Bacillus  erscheint 
am  Ende  der  Gäbrung  in  Form  an  den  Enden  gleichmäfsig  ver- 
dickter, vollständig  unbeweglicher  Stäbchen.  Das  so  erhaltene 
Product  ist  schwach  sauer  und  zeigt  schwachen  Geruch  nach 
Buttersäure,  wovon  es  etwa  0,3  Proc.  der  Stärke  enthält»  Das 
Hauptproduct  der  Gäbrung  sind  Dextrine,  welche  durch  Alkohol- 
zusatz aus  der  Gährflüssigkeit  ausgefällt  werden.  Getrocknet 
stellen  sie  eine  vollständig  weilse,  leichte,  zerreibliche  Masse  von 
süf^lichem  Geschmack  vor,  welche  stark  Wasser  anzieht  und  sich 


I  1)  Compt.  rend.  112,  435;  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  468. 
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nnter  W&rmeentwickelung  damit  verbindet  Die  Masse  besteht 
aus  einem  Gemisch  verschiedener  Deztrine ,  wie  das  verschie- 
dene Rotationsvermögen  der  erhaltenen  Reactionsprodacte  zeigte. 
Unter  Einwirkung  von  Wasser  und  Säuren  lassen  sich  diese 
Dextrine  leicht  in  Olycose  umwandeln.  Die  Umwandlung  unter 
der  Einwirkung  von  Wasser  scheint  in  der  Kälte  gar  nicht,  bei 
100^  nur  langsam  vor  sich  zu  gehen.  Durch  Schwefelsäure  er- 
folgt dieselbe  bei  100<^  etwa  innerhalb  eines  Tages.  Jod  färbt 
die  das  höchste  Rotationsvermögen  zeigenden  Dextrine  roth;  die 
Intensität  der  Färbung  nimmt  jedoch  gleichmäfsig  mit  diesem 
Vermögen  ab.  Die  das  schwächste  Rotationsvermögen  zeigenden 
Dextrine  werden  von  Jod  nicht  mehr  gefärbt.  Die  Dextrine 
redadren  alkalische  Kupferlösungen  und  ihre  reducirende  Kraft 
ist  um  so  gröfser,  je  schwächer  ihr  Rotationsvermögen  ist.  — 
In  einer  weiteren  Abhandlung  i)  beschreibt  Derselbe  ein  neben 
den  Dextrinen  bei  der  Umwandlung  der  Kartoffdstärhe  in  Dextrin 
dwrch  den  Bacillus  amylobacter  entstehendes  Kohlenhydrat,  welches 
sich  aus  dem  zur  Abscheidung  der  Dextrine  verwendeten  Alkohol 
in  schönen,  strahligen  Krystallen  absetzt.  Die  letzteren  enthalten 
Wasser  und  Krystallalkohol,  sie  werden  an  der  Luft  durch  Alkohol- 
verlust und  Wasseraufhahme  undurchsichtig.  Aus  heifsem  Wasser 
umkrjTstallisirt  bilden  sie  kleine,  glänzende  Krystalle,  die  sich  an 
der  Luft  nicht  mehr  verändern  und  deren  Zusammensetzung 
durch  ein  Multiplum  der  Formel  CgHieOs.SHaO  ausgedrückt 
wird.  Die  wasserfreie  Substanz  nimmt  rasch  Wasser  auf  und 
zwar  80  lange,  bis  die  drei  Moleküle  Krystallwasser  wieder  auf- 
genommen sind.  Die  Zusammensetzung  der  aus  Alkohol  erhaltenen 
Krystalle  entspricht  der  Formel  (Gg  H,o  O»)« .  C,  H«  0  .  10  H«  0. 
Der  Genannte  schlägt  für  dieses  neue  Kohlenhydrat  den  Namen 
CeUulosin  vor.  Die  Eigenschaften  desselben  sind  folgende:  Es 
bildet  weifse  Krystalle  von  schwach  süfslichem  Geschmack  und 
löst  sich  bei  gewöhnlicher  Temperatur  sehr  wenig  in  Wasser;  die 
Löslichkeit  steigt  mit  der  Temperatur.  Es  besitzt  ferner  ein  sehr 
hohes  Rotationsvermögen,  stärker  als  dasjenige  einiger  unter  der 


^)  Compt  read.  112,  536;  Ball.  boc.  chim.  [S]  5,  470. 
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Einwirkung  des  Buttersäarefermentes  siidi  bildender  Dextrine. 
Es  erträgt  eine  Temperatur  von  360^  ohne  zu  schmelzen,  hier- 
über erhitzt,  schwärzt  es  sich  unter  Aufblähen.  Vergähren  läCst 
es  sich  nicht,  auch  reducirt  es  alkalische  Kupferlösungen  nicht» 
Beim  Kochen  mit  Mineralsäuren  wird  es  zwar  sehr  langsam^ 
aber  vollständig  in  Glycose  umgewandelt  Auf  Phenylhydrazin 
wirkt  es  nicht  ein.  In  der  Kartofifelstärke  ist  es  nicht  von  An- 
fang an  vorhanden,  sondern  bildet  mit  der  Buttersänre  eins  der 
Nebenproducte  ihrer  Vergährung  mittelst  des  Buttersäurefer- 
mentes. Ein  anderes  hierbei  entstehendes  Nebenproduct  findet 
sich  nach  beendeter  Gährung  als  unlöslicher  Niederschlag  von 
wechselnder  Menge,  welcher  aus  voluminösen,  weiüsen,  amor- 
phen, beim  Trocknen  sich  zusammenballenden  Flocken  besteht. 
Dieser  Niederschlag  besitzt  die  Zusammensetzung  der  CeUadose 
und  wird  beim  Kochen  mit  Mineralsäuren  langsam  in  Glycose 
umgewandelt.  —  Wie  die  Kartoffelstärke,  so  verjgähren  auch  die 
verschiedenen  anderen  Stärkearten  mit  dem  Buttersäureferment, 
ohne  aber  stets  identische  Producte  zu  liefern.  Derart  gelang  es 
Villiers,  aus  einer  dieser  Stärkearten  zwei  verschiedene  kry- 
stallisirte  CeUiilosine  zu  erhalten.  —  In  einer  weiteren  Notiz  i) 
wies  Derselbe  darauf  hin,  dafs  die  Umwandlung  der  Kartoffel- 
stärke in  Dextrose  durch  den  Bacillus  amylobacter  von  der  Bil- 
dung von  Maltose  und  Glycose  nicht  begleitet  ist,  dafs  sie  also 
von  der  durch  Diastase  hervorgerufenen  Umwandlung  der  Stärke 
sehr  verschieden  ist,  und  dafs  die  Abwesenheit  von  Maltose  und 
Glycose  auf  die  directe  Wirkung  eines  organisirten  Fermentes, 
hinzudeuten  scheint.  Die  diesbezüglich  unternommenen  Ver- 
suche weisen  in  der  That  darauf  hin,  dafs  das  Buttersäureferment 
wenn  auch  keine  Diastase,  so  doch  ein  lösliches  Absonderungs- 
product  liefert,  weiches  fähig  ist,  die  Umwandlung  der  Stärke 
in  Abwesenheit  von  jedem  organisirten  Ferment  hervorzurufen. 
Dies  Product  scheint  sich  continuirlich  in  sehr  kleinen  Mengen 
zu  bilden  und  seine  Wirksamkeit  im  Verhältnifs,  wie  es  gebildet 
wird,  sehr  schnell  zu  erschöpfen. 


1)  Compt.  rend.  113,  144. 
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L.  Boutroux^)  yeröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
Brotgährung.  Bei  der  Abscheidung  der  im  Sauerteige  und  im 
Mehle  vorhandenen,  für  die  Brotgährung  wirksamen  Bestand- 
theile  gelang  es  Ihm,  aus  dem  Sauerteige  mindestens  fünf  ver- 
schiedene Hefearten  zu  isoliren,  wovon  zwei  oder  drei  als  alko- 
holische Fermente  wirken.  Aus  dem  Mehle  isolirte  Er  drei  Arten 
von  Baderien^  1.  einen  Bacillus  cc,  welcher  die  Eigenschaft  be- 
sitzt, die  Diastasen,  welche  das  gebackene  Gluten  lösen  und  die 
Stärke  saccharificiren,  abzusondern,  ohne  den  gebildeten  Zucker 
anzugreifen;  wird  erst  dieser  Bacillus  und  danach  Hefe  in  ein 
Gemisch  von  Mehl  und  sterilisirtem  Wasser  hinein  gebracht,  so 
entsteht  alkoholische  Gährung.  Es  wurde  2.  ein  Bacillus  ß  isolirt, 
welcher  in  der  Wärme  in  dem  Gemisch  von  Mehl  und  sterilisirtem 
Wasser  für  sich  eine  Gährung  mit  Gasentwickelung  erzeugt.  Der 
dritte  aus  der  Kleie  isolirte  Bacillus  y  bringt  ebenfalls  in  dem 
Gemisch  von  jener  und  sterilisirtem  Wasser  eine  Gährung  mit 
Gasentwickelung  hervor.  Villiers  schliefst  aus  seinen  Ver- 
suchen ,  dafs  die  Hefe  das  wesentliche  Agens  bei  der  Brot- 
gährung ist,  und  dafs,  wenn  eine  der  Mehlbacterien  eine  nütz- 
liche Rolle  dabei  spielen  sollte,  diese  nur  in  der  Bereitung  der 
gährfahigen  Substanz,  also  in  der  Zuckerbereitung  bestände.  Da 
weder  Gluten.  noch  Stärke  die  gährfahigen  Substanzen  bei  der 
Brotgährung  bilden,  so  kann  dies  nur  der  wasserlösliche  Theil 
des  Mehles  sein,  der,  aus  Zucker,  Dextrin  und  Salzen  zusammen- 
gesetzt, sowohl  für  die  Hefen,  wie  auch  für  die  Bacterien  augen- 
scheinlich leicht  angreifbar  ist.  Hiemach  scheint  die  Brot- 
gährung wesentlich  in  einer  normalen,  alkoholischen  Vergährung 
des  im  Mehl  präexistirenden  Zuckers  zu  bestehen,  wobei  die  Hefe 
eine  doppelte  Rolle  spielt,  indem  sie  einmal  die  Gasentwickelung 
hervorruft,  die  das  Brot  aufgehen  macht,  und  dann  die  Bacte- 
rien, Mehl-  und  Wasserparasiten  behindert,  sich  zu  entwickeln, 
den  Teig  zu  säuern  und  das  Gluten  zu  lösen.  Die  Conservirung 
des  Glutens  hat  zur  Folge,  dafs  jede  Gasblase  im  Teig  von  einer 
elastischen  Membran  umgeben  wird,  welche  beim  Backen  zäher 
wird  und  das  Gas  festhält. 


1)  Ck>iDpt.  rend.  113,  203. 
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G.  B.  de  Tonil)  berichtete  über  die  Gähnmg  der  Tabaks- 
hläUer.  Er  zeigte,  daüs  der  Tabak  seinen  Geruch  und  Geschmack 
einer  Gährang  verdankt,  welcher  er  unter  gewissen  Bedingungen 
unterliegt.  Bei  einer  solchen  Gährung  ist  von  Sachsland') 
das  Vorhandensein  von  Schizomyceten  (Bacterien  und  Goccen)  in 
grofser  Anzahl,  aber  nur  in  wenig  (zwei  bis  drei)  Arten  nach- 
gewiesen. Wie  man  nun  nach  den  Versuchen  von  Hansen  3) 
über  die  Bier^hrung  durch  Auswahl  der  für  das  Bier  günstigsten 
Saccharomyceten  zu  einer  Verbesserung  des  Bieres  gelangt, 
könnte  man  auch  vielleicht  durch  Reincultnr  der  Schizomyceten 
in  geringeren  Tabaksorten  den  Geruch  und  Geschmack  der 
feineren  künstlich  hervorrufen,  indem  man  mit  der  Reincultur 
der  das  Ferment  der  letzteren  bildenden  Schizomyceten  die  Gäh- 
rung der  geringeren  Tabake  künstlich  hervorruft. 

P.  F.  Frankland  und  W.  Frew  ^)  berichteten  über  die 
Gährung  van  glycerinsawrem  Calcium  durch  den  Bacillus  ä^* 
ceticus.  Sie  fanden,  dafs  dieser  Bacillus  speciell  im  Stande  ist, 
die  fermentative  Zersetzung  von  Glycose,  Rohr-  und  Milchzucker, 
Mannit,  Glycerin  und  Stärke  hervorzurufen,  während  er  auf- 
falliger Weise  das  dem  Mannit  isomere  Dulcit  nicht  vergährt. 
Ebenso  vollzieht  er  in  passenden  Lösungen  von  glycerinsaurem 
Calcium  eine  bestimmte  fermentative  Zersetzung,  nur  ist  die 
Vergährung  weniger  kräftig  als  wie  bei  Glycose-,  Mannit-  und 
Glycerinlösungen.  Alte  Culturen  des  Bacillus  scheinen  das  Ver- 
mögen, die  Galciumglyceratlösungen  zu  vergähren,  einzubüfsen, 
obwohl  sie  in  denselben  noch  fortwachsen.  Die  hierbei  ent- 
stehenden Gährungsproducte  sind  im  Wesentlichen  Alkohol  und 
Essigsäure  neben  kleinen  und  wechselnden  Mengen  von  Ameisen- 
säure sowie  Spuren  von  Bemsteinsäure.  Von  gasförmigen  Pro- 
ducten  wurden  Kohlensäure  und  Wasserstoff  nachgewiesen.  Die 
Menge  des  durch  die  Gährung  gebildeten  Alkohols  steht  zu  der 
der  gebildeten  Essigsäure  annähernd  in  dem  Verhältnifs  von 
1  Mol.  Alkohol  zu  4  Mol.   Essigsäure.     Die  durch  den  Bacillus 


1)  Staz.  sperim.  agrrar.  ital.  20,  489.    —    «)  Ber.  d.  bot  Ges.  9  (1891), 
^.  —  ')  Vgl.  die  Abhandlung  JB.  f.  1889,  2794.  —  *)  Chem.  Soc.  J.  59,  81. 
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äthaceticus  hervorgerufene  fermentative  Zersetzung  des  Calcium- 
glycerats  läfst  sich  demnach  durch  die  Gleichung  5G8He04 
=  CjHfiO  +  4C,H4  0,  +  H,0  4-  5C0a  +  3Hj  ausdrücken. 
Die  Bildung  der  Ameisensäure  scheint  auf  Kosten  der  Essigsäure 
vor  sich  zu  gehen.  Aufser  den  erwähnten  Gährungsproducten 
hinterbleibt  nach  vollendeter  Gährung  noch  das  Galciumsalz  einer 
festen  Säure,  welche  letztere  in  ihrer  Menge  fast  genau  der 
Hälfte  der  ursprünglich  vorhanden  gewesenen  Glycerinsäure  ent- 
spricht Die  Natur  dieser  Säure  ist  noch  nicht  völlig  aufgeklärt, 
wahrscheinlich  ist  sie  indefs  Glycerinsäure. 

P.  F.  Frankland,  A.  Stanley  und  W.  Frew^)  unter- 
suchten die  durch  den  Pneumococcus  Friedländer  hervorgerufenen 
Gäkrungspracesse,  Die  Resultate  Ihrer  Untersuchungen  sind  in 
folgenden  Sätzen  zusammengefafst:  Der  Pneumococcus  Fried- 
länder ruft  in  passenden  Lösungen  von  Dextrose,  Rohrzucker, 
Milchzucker,  Maltose,  Raffinose,  Dextrin  und  Mannitol  Gährungs- 
processe  hervor.  Dagegen  vergährt  er  Lösungen  von  Dulcitol 
und  Glycerol  nicht,  und  besitzt  somit,  gleich  dem  Bacillus  ätha- 
ceticus (siehe  oben),  das  Vermögen,  zwischen  den  isomeren  Man- 
nitol  und  Duicüol  zu  unterscheiden.  Die  Hauptproducte  bei  der 
Vergährung  von  Dextrose  und  Mannitol  sind  Aethylalkohol  und 
Essigsäure  neben  kleinea  Mengen  Ameisensäure  und  Spuren  von 
Bemsteinsäure.  Die  gasförmigen  Gährungsproducte  sind  Kohlen- 
säure und  Wasserstoff.  Die  Mengen  an  gebildetem  Alkohol,  flüchtigen 
Säuren  (auf  Essigsäure  berechnet),  Kohlensäure  und  Wasser- 
stoff stehen  annähernd  zu  einander  in  dem  molekularen  Ver- 
hältnifs  von  gCjHßO,  4CJH4O,,  12  00^  und  SH,,  welche  Zahlen 
sich  am  besten  auf  die  Gleichungen  6G6Hi4  0g  -f*  ^9^  =  dCsHeO 
+  4C,H4  0,-f  10CO,+  8H,  und  4G,H4  0,+  2CaG03  =2  002 
-f-  2H,0  4-  20a(0sH3O2)3  zurückfuhren  lassen. 

A.  d'Arsonval^)  besprach  die  Anwendung  flüssiger  Kohlen- 
säure zur  schndlen  FiUration  und  Sterilisation  organischer  Flüssig- 
keiten. Zur  Sterilisirung  von  Flüssigkeiten,  welche  albumino'ide 
und  coUoide  Substanzen  enthalten  in  der  Kälte,  leistet  die  flüssige 


1)  Chem.  See.  J.  59,  258.  —  >)  Gompt.  rend.  112,  667. 
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Kohlensäure  vorzügliche  Dienste,  und  zwar  indem  sie  diese  in 
doppelter  Weise  bewirkt,  nämlich  einmal  mittelst  Filtration  durch 
Porzellanplatten,  und  sodann  durch  die  besondere  bacterien- 
tödtende  Wirkung,  welche  der  Druck  der  flüssigen  Kohlensäure 
ausübt.  Betreffis  der  Handhabung  des  hierfür  vom  Obigen  con- 
struirten  Apparates  muTs  auf  die  Originalabhandlung  verwiesen 
werden.  Die  flüssige  Kohlensäure  besitzt  unter  ihrem  hohen 
Druck  aufserordentlich  starke  bacterientödtende  Eigenschaften 
und  genügt  dadurch  allein  schon  zur  Sterilisirung  der  Flüssig- 
keiten. Der  Widerstand  der  Mikroben  gegen  ihre  Wirkung  ist 
ein  sehr  verschiedener.  Wenn  man  den  Druck  steigert,  besonders 
dadurch,  dafs  man  die  Temperatur  bis  auf  40®  erhöht,  bei  welcher 
Temperatur  die  Albuminoide  noch  nicht  coaguliren,  so  kann 
diesem  Druck  kein  Lebewesen  mehr  widerstehen.  Wendet  man 
Filtration  und  Druck  an,  so  steht  der  Gehalt  der  filtrirten  Flüssig- 
keiten an  coUoiden  Substanzen  in  directem  Yerhältnifs  zu  dem 
auf  die  Flüssigkeit  ausgeübten  Druck.  Auf  ein  Gemisch  von 
Pepton  und  Eieralbumin  kann  man  den  Druck  derart  wirken 
lassen,  dafs  hiervon  ersteres  fast  allein  zuerst  abläuft,  während 
bei  50  bis  60  Atmosphären  Druck  Alles  durchflltrirt  Bei  Flüssig- 
keiten, die  ein  Gemisch  von  Fermenten  enthalten,  wie  die  Pan- 
Areosflüssigkeit,  erhält  man  durch  langsame  Steigerung  des 
Druckes  Filtrate  von  sehr  verschiedener  Wirkung,  indem  ge- 
wisse Fermente  schneller  filtriren,  als  die  anderen.  Diese  Methode 
der  Filtration  unter  dem  Druck  von  flüssiger  Kohlensäure  kann 
hiernach  für  die  Physiologie  und  die  organische  Chemie  vielleicht 
eine  werthvoUe  Analysenmethode  werden. 

W.  Wissokowicz^)  berichtete  über  den  Einflufs  des  Ozons 
auf  das  Wachsthum  der  Bacterien.  Die  bisher  angestellten  Unter- 
suchungen über  das  Ozon  ergaben  im  Allgemeinen  das  Resultat, 
dafs  dasselbe  zwar  jeden  Fminihgeruch  beseitige,  aber  als  Des- 
infectionsmittel  unbrauchbar  sei.  Derselbe  erweiterte  die  Unter- 
suchungen daraufhin,  dafs  Er  auch  die  Wirkung  auf  die  Nähr- 
böden prüfte.    Ein  Reagensglas   mit    schief  erstarrter  Gelatine 


1)  Chcm.  Centr.  1891a,  37. 
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oder  Agar  wurde  mit  einem  Phosphorstückchen  enthaltenden 
Glaaröhrchen  beschickt;  die  Nährböden  wurden  mit  pathogenen 
und  nichtpathogenen  Mikroorganismen  geimpft.  Zur  Bestim- 
mung des  durch  den  Phosphor  sich  entwickelnden  Ozons  diente 
das  Wurster 'sehe  Tetrapapier  ^),  aus  dessen  verschieden  inten- 
siver Bläuung  Er  nach  der  von  Wurster  (1.  c.)  angegebenen 
Scala  den  Procentgehalt  an  Ozon  berechnete.  Da  die  Ozonent- 
wickelung am  stärksten  zwischen  20  und  22^^  war,  wurden  die 
Gulturen  &8t  ausschliefslich  bei  dieser  Temperatur  gehalten.  Die 
Tiefenwirkung  des  Ozons  in  der  Gelatine  erkannte  Er  durch 
Gontrolröhrchen,  in  welchen  die  letztere  mit  Phenolphtalein 
gefärbt  war;  dieselbe  war  gewöhnlich  nach  acht  Tagen  in  ihrer 
ganzen  Ausdehnung  entfärbt  Das  Resultat  war,  dafs,  wenn  der 
Ozongehalt  20  mg  auf  100  cbm  Luft  überstieg,  sich  eine  deutliche 
Verzögerung  des  Wachsthums  der  meisten  Bacterien  bemerkbar 
machte.  Die  Uebertragbarkeit  und  die  Virulenz  solcher  unter 
Ozonwirkung  kümmerlich  gewachsenen  Bacterien  hatte  aber  in 
keiner .  Weise  abgenommen.  Anders  verhielt  es  sich  mit  dem 
Nährmedium.  Wurde  dieses  zwei  bis  vier  Tage  lang  der  Ozon- 
wirkung ausgesetzt,  so  gediehen  pathogene  Bacterien  nicht  mehr 
darauf,  und  von  nicht  pathogenen  wuchsen  nur  noch  der  In- 
diens und  Prodigiosus.  Dieses  Verhalten  änderte  sich  auch 
durch  Verflüssigung  der  Gelatine  nach  Ozonisirung  und  Wieder- 
erstarrenlassen  nicht.  Die  so  veränderte  Gelatine  röthete  Lackmus- 
papier und  ergab  beim  Titriren  einen  0,1  Proc.  Salzsäure  ent- 
sprechenden Säuregehalt.  Dieselbe  blieb  ferner  auch  nach  ihrer 
Neutralisitung  und  Wiederimpfung  steril.  Wissokowicz  schliefst, 
dafs  es  nach  Seinen  Untersuchungen  keineswegs  ausgeschlossen, 
vielmehr  sehr  wohl  möglich  sei,  dafs  das  Einathmen  einer 
ozonreichen  Luft  auf  den  Organismus,  speciell  bei  Erkrankung 
der  Athmungsorgane,  günstig  einwirke. 

W.  Spilker  und  A.  Gottstein»)  berichteten  über  die 
Vernichtung  der  Bacterien  durch  Inductionsdektricität.  Die  Ver- 
suchsanordnung war  so   gewählt,   dals  das  zur  Prüfung  ange- 


1)  JB.  f.  1888,  2588.  —  ^)  Chem.  Centr.  1891a,  549. 
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sandte  Gefafs  sammt  den  Gulturen  mit  Draht  spiralig  umwanden 
oder  in  eine  frei  hängende  Drahtspirale  hineingestellt  wurde, 
durch  welche  der  Strom  von  einer  Dynamomaschine  oder  von 
Accumulatoren  aus  hindurch  ging.  Später  wurden  auch  Thon- 
röhren  von  gröfserem  Durchmesser  gewählt,  die  mit  dem  Leitungs- 
draht spiralig  umwickelt  wurden,  und  in  deren  Inneres  der  zu 
untersuchende  Gegenstand  eingebracht  war.  Die  beim  Durch- 
gang des  Stromes  eintretende  Erwärmung  der  Substanzen  über- 
schritt niemals  die  für  das  Wachsthum  der  Bacterien  zulässigen 
Grade;  bei  den  von  den  Genannten  mit  pathogenen  Bacterien 
angestellten  Versuchen  betrug  die  höchste  Temperatur  36,6^ 
Im  Thonrohre  wurde  die  bei  den  erforderlichen  Stromstärken 
nicht  zu  umgehende  höhere  Temperatur  durch  Einbringung  von 
Eisstücken  oder  Durchfliefsenlassen  von  kaltem  Wasser  verhindert. 
Mit  dem  Mikrococcus  prodigiosus  angestellte  Vorversuche  zeigten, 
dafs  6s  möglich  sei,  Mikroorganismen  in  wässerigen  Aufschwem- 
mungen durch  Inductionselektricität  zu  vernichten.  MiJch  konnte 
durch  den  Inductionsstrom  zwar  nicht  sterilisirt  werden,  jedocli 
fand  eine  nachweisbare  Verminderung  der  Keime  dabei  statt  Bei 
Weifsbier  wurde  nahezu  das  gleiche  Resultat  wie  beim  Wasser 
erzielt;  in  allen  Fällen  war  die  Entwickelung  eine  höchst  spär- 
liche und  aufserdem  auf  Tage  hinaus  verzögert.  Was  die  Strom- 
stärke anbetrifft,  welche  eine  Sterilisirung  des  Wassers  bewirkt, 
so  darf  man  nicht  unter  10  bis  12  Ampere  für  den  Querschnitt 
der  angewandten  Röhrchen  (3,5  cm)  herabgehen,  welche  für  wei- 
tere Querschnitte  entsprechend  zu  steigern  ist.  Die  Zeitdauer 
der  Einwirkung  betrug  sowohl  bei  den  Versuchen  mit  dem  Mikro- 
coccus, als  auch  mit  bacterienreichem ,  natürlichem  Wasser 
behufs  Erzielung  von  Sterilität  eine  Stunde,  unterhalb  dieser  Zeit 
fand  nur  eine  Verzögerung  der  Bacterienentwickelung  statt 
Pathogene  Bacterien  werden  bei  kürzerer  Einwirkungsdauer  des 
Stromes  nicht  in  ihrer  Virulenz  geschwächt.  Schliefslich  war  es 
auch  nicht  gleichgültig,  ob  die  zu  behandelnden  Flüssigkeiten 
sich  in  Ruhe  oder  Bewegung  befanden.  Wurde  je  eine  Probe 
Flüssigkeitsschicht  ruhend  und  dann  in  Bewegung  behandelt,  so 
ergab  es  sich,  dafs  das  fliefsende  Wasser,  gleich  lange  der  Ein« 
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Wirkung  des  Stromes  ausgesetzt,  wie  das  ruhende,  viel  geringere 
Mengen  von  Bacterien  enthielt,  als  das  letztere,  und  dafs  auch 
die  Colonien  bei  der  ersteren  Versuchsanordnung  viel  langsamer 
sich  auf  den  Platten  entwickelten.  Mehrfach  kam  es  vor,  dafs 
die  in  dem  Ausgangswasser  vorhandenen  verflüssigenden  Keime 
in  den  nach  der  Behandlung  entnommenen  Proben  vollständig 
fehlten.  Femer  gelang  es,  pathogene  Keime  im  verdünnten  £2u^  bei 
elektrischer  Behandlung  innerhalb  der  Dauer  von  fünf  Minuten  bis 
Vs  Stunde  und  mit  einer  Stromstärke  von  12,5  Ampere  unschäd- 
lich zu  machen.  Nur  ist  noch  die  Frage  unentschieden  geblieben, 
ob  es  sich  um  Abschwächung  oder  Abtödtung  der  in  das  ver- 
dünnte Blut  eingeimpften  pathogenen  Bacterien  handelt  Die 
Obigen  brachten  das  Verhalten  des  Blutes,  sich  leicht  durch 
den  Inductionsstrom  sterilisiren  zu  lassen,  mit  seinem  Eisengehalt 
in  Zusammenhang.  Es  scheint,  als  ob  das  EisenciUmtnituU  hier- 
bei eine  Rolle  spiele,  da  Wasser,  welches  mit  dieser  Substanz 
(1:1000)  und  Bacterien  versetzt  war,  schon  nach  10  Minuten 
langer  Behandlung  steril  wurde.  Andere  Eisensalze  zeigten 
diesen  Einflufs  nicht  Dieselben  sind  noch  damit  beschäftigt, 
die  erhaltenen  Resultate  für  die  Conservirung  von  Nahrungs- 
mitteln zu  erproben,  besonders  im  Hinblick  auf  die  Befreiung 
des  Fleisches  von  pathogenen  Keimen.  Festgestellt  wurde  bis 
jetzt,  dafs  Wei/sbier^  welches  mit  dem  Inductionsstrom  behandelt 
worden  war,  ein  viel  klareres  Aussehen  erhielt  und  8  bis  10  Tage 
später  kamig  wurde,  als  ein  nicht  so  bebandeltes  Controlbier. 
Auch  Butter  hielt  sich  länger,  wenn  sie  mit  dem  Strome  in  Be- 
rührung gewesen  war.  Eigenthümlich  verhielt  sich  Müch;  hier 
fiel  das  Casem  früher  aus,  als  bei  den  bei  gleicher  Temperatur 
gehaltenen  nicht  elektrisirten  Controlproben. 

O.  Linnossier^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die 
Einwirkung  der  schwefligen  Säure  auf  einige  niedere  Piharten 
und  besonders  auf  die  Hefen.  Seine  Untersuchungen  beziehen 
sich  auf  eine  Bierhefe,  eine  Hefe  von  frischen  und  eine  solche  von 
eingetrockneten  Trauben,  drei  verschiedene,  frischem  Most  ent- 


>)  HoDit.  scientif.  [4]  5,  721 ;  Biederm.  Centr.  1891,  416. 
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nommene  Hefen,  die  Mycohefe  von  Duclaux,  zwei  Varietäten 
des  Mycoderma  vini,  den  Parasiten  der  Mundfaule  und  den 
Aspergillus  niger.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  eine  200 ccm 
schweflige  Säure  im  Liter  enthaltende  Lösung  nach  einviertel- 
stündiger  Einwirkung  alle  Pilze  tödtete,  mit  Ausnahme  des  Mund- 
fäuleparasiten,  welcher  bei  dieser  Zeitdauer  eine  Lösung  von 
500  ccm  schwefliger  Säure  im  Liter  zu  seiner  Vernichtung  er- 
forderte. Bei  einer  Einwirkungsdauer  von  sechs  Stunden  wider- 
stand kein  Pilz  einer  100  ccm  schweflige  Säure  im  Liter  enthal- 
tenden Lösung.  Für  eine  Einwirkungsdauer  von  24  Stunden 
genügt  schon  zur  Vernichtung  der  Pilze  eine  Lösung  von  40  ccm 
an  Schwefligsäure  im  Liter,  nur  eine  der  Mycoderma  vini- 
Varietäten  erforderte  hier  zu  ihrer  Vernichtung  noch  eine 
solche,  welche  100  ccm  schweflige  Säure  im  Liter  enthielt.  Endlich 
für  eine  Einwirkungsdauer  von  fünf  Tagen  genügt  bereits  eine 
Lösung  aus  20  ccm  des  Gases  im  Liter  zur  Vernichtung  aller 
Pilze,  nur  das  schon  genannte  Mycoderma  vini  bedarf  auch  hier  zu 
seiner  Vernichtung  einer  40  ccm  schweflige  Säure  im  Liter  enthal- 
tenden Lösung.  Dies  scheinen  die  allgemein  toxischen  Dosen  an 
schwefliger  Säure  für  niedere  Pilzarten  zu  sein.  In  Grammen 
ausgedrückt  entsprechen  sie  für  die  Einwirkungsdauer  von 
15  Minuten  1,35  g  im  Liter  (1:750);  für  die  Einwirkungsdauer 
von  einer  Stunde  0,27  g  im  Liter  (1 :  3700) ;  für  eine  solche 
von  24  Stunden  0,108  g  im  Liter  (1:9000);  und  für  die  Ein- 
wirkungsdauer mehrerer  Tage  0,054  g  im  Liter  (1:18000).  Die 
hier  angegebenen  Zahlen  besitzen  naturgemäfs  nur  eine  relative 
Richtigkeit,  da  sie  nur  für  ganz  bestimmte  Experimentations- 
bedingungen  richtig  sind.  Um  in  einem  Traubenmost  die  Entwicke- 
lung  der  Hefe  zu  verhindern,  genügte  eine  25 ccm  schweflige 
Säure  im  Liter  enthaltende  Lösung.  Schliefslich  constatirte  Der- 
selbe noch,  dafs  durch  die  Anwesenheit  geringer  Mengen  Mineral- 
säure  (Schwefelsäure)  die  pilze vernichtende  Wirkung  der  schwefligen 
Säure  aufserordentlich  erhöht  wird,  während  die  angewandten 
Mengen  Schwefelsäure  an  sich  für  die  Pilze  weder  tödtlich,  noch 
hemmend  für  ihre  Entwickelung  waren. 


N. 
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S.  Angioläni^)  berichtete  über  d^  Verhalten  des  CMcro- 
forms  bei  der  Fäfdni/s,  Die  Frage,  ob  sich  Chloroform  in  Ver^ 
gifbungsiallen  in  faulenden  Leichen  noch  nachweisen  lasse,  ist 
verschieden  beantwortet  worden.  Der  Obige  führt  Versuche  von 
Mirat  und  Aquasal  (1879)  an,  aus  welchen  geschlossen  werden 
mufs,  dafs  das; Chloroform  bald  mit  Beginn  der  Fänlnifs  ver- 
schwindet, während  andere,  z.  B.  Lüdeking  (1887),  zu  dem  ent- 
gegengesetzten Resultate  gelängt  sind.  Da  das  Chloroform  unter 
gewissen  Umständen  durch  Ammoniak  in  Blausäure  umgewandelt 
werden  kann,  mufste  auch  diese  Möglichkeit  in  Betracht  gezogen 
werden..  Der  Erstere  wies  indessen  nach,  dafs  sich  das  Chloro- 
form während  der  Fäulnifs  nicht  in  Blausäure  verwandelt,  und 
dafis  die  Fäülnils.  keinen  Einflufs.  auf  dasselbe  hat,  wenigstens 
nicht  während  der  Zeit,  die  zwischen  Anfang  und  Ende  der 
Versuche  Desselben  lag,  die  sieben  Monate  umfafste.  Die  Menge 
des:  Chloroforms  verminderte  sich  bei  der  Fäulnifs  an  freier 
Luft  stärker  als  in.  der  Erde,  ein  jedenfalls  auf  der  Fortführung 
des  Chloroforms  durch  gasförmige  Fäulnifsproducte  beruhendes 
Factum.  Die 'Methode  von  Vitalin)  ist  zum  Nachweise  des 
Chloroforms  sehr  empfehlenswerth.  Dieselbe  besteht  in  der 
Blaufärbung,  welche  eine  Wasserstofffiamme  zeigt,  nachdem  der 
Wasserstoff  durch  die  chloroformhaltige  Flüssigkeit  hindurch  ge- 
strichen ist,  wenn  man  einen  Kupferdraht  hinein  hält.  < 

P.  Cazeneuve  und  Rodet s)  berichteten  .über  die  antisep- 
tischen  Eigenschaften  des  Ämethylcamphöphenolsulfons^  indem  Sie 
dieselben  in  Bezug  auf  den  Bacillus  anthracis^  den  Mikrococcus 
pycgenes  aureus  und  dän  Bacillus  fluorescens  liquefaciens  einer 
Prüfung  unterzogen  j  Danach  beginnt  die  antiseptische  Wirkung 
des  Amethylcamphophenolsulfons  für  den  Bacillus  anthracis  sich 
bei  Lösungen  von  1  zu  100  zu  zeigen,  für  den  Bacillus  fluorescens 
liquefaciens  in  Lösungen  von  1  zu  70  und  für  den  Mikrococcus 
pyogenes  aureus  in  solchen  von  1  zu  50.  Die  chromogene  Wir- 
kung des  Bacillus  fluorescens  hört  in  Lösungen  von  1  zu  100  auf. 


0  Chem.  Centr.  1891a,  1068.    —    >)  JB.  f.  1881,  1198.    —    «)  ßuH.  soc. 
chim.  [3]  5,  649. 
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Hiernach  besitzt    das  Amethylcamphophenolsulfon   nur    geringe 
antiseptische  Wirkungen. 

P.  Marfori^)  untersuchte  die  desif^icirende  und  antiseptische 
Wirkung  des  Quajacols.  Mit  dem  Staphyloeoceus  pyagenes  aiH' 
reus^  dem  Stapkylococcus  pjfogenes  citreus  und  dem  BaciOMS 
pyogenes  foäidus  angestellte  Versuche  ergaben  in  Bezug  auf  die 
desinficirende  Wirkung  des  Guajacols,  dafs  eine  Lösung  dieses 
Körpers  von  1,  2  und  3  pro  Mille  bei  einer  Einwirkungsdauer  von 
1  bis  5  Minuten  auf  die  Entwickelung  dieser  Mikroben  keinen 
EinfiulB  ausübt,  und  nur  bei  10  Minuten  langer  Einwirkung 
dieselbe  etwas  verlangsamt  Eine  GuajacoUösung  Ton  2  und 
3  pro  Mille  übt  bei  einer  Einwirkungsdauer  von  20  bis  30  Minuten 
schon  eine  merkliche  desinficirende  Wirkung  aus,  indem  durch 
sie  die  Entwickelung  der  Mikroben  verlangsamt  und  die  Zahl 
der  Golonien  beschränkt  wird.  Eine  Lösung  sodann  von  4  bis 
5  pro  Mille  verlangsamt  bei  einer  Einwirkungsdauer  von  1  bis 
5  Minuten  nur  wenig  die  Entwickelung  der  Mikroben;  sie  wirkt 
bei  einer  10  Minuten  langen  Einwirkung  schon  stärker  verlang- 
samend und  bei  einer  Dauer  derselben  von  20  bis  30  Minuten 
hindert  sie  vollständig  die  Entwickelung  genannter  Mikroben. 
Auf  die  Karfunkelbacillen^  und  «sporen  wirkt  das  Phenol  derart, 
dafs  dieselben  durch  eine  GuajacoUösung  von  5  pro  Mille 
und  1  Proc.  in  30  Minuten  getödtet  werden.  Durch  schwächere 
GuajacoUösung  und  kürzere  Einwirkungsdauer  wird  die  Ent- 
wickelung der  Earfunkelbadllen  verlangsamt,  und  die  Zahl  ihrer 
Golonien  vermindert  Die  Karfunkelsporen  wurden  erst  durch 
eine  GuajacoUösung  von  2  Proc.  nach  24  Stunden  getödtet;  aber 
auch  die  Lösungen  von  1  Proc.  und  von  5  pro  Mille  verlangsamen, 
bei  einer  Einwirkungsdauer  von  1  bis  2  resp.  von  8  Stunden,  ihre 
Entwickelung  merklich.  Bei  Tuberkelbadllen  wurde  durch  eine 
wässerige  Lösang  vonGuajacol  von  1  bis  2  pro  Mille  die  Virulenz  der 
Bacillen  bedeutend  vermindert.  Was  die  antiseptische  Wirkung 
des  Guajacols  anlangt,  so  wirkt  dasselbe  auf  den  Staphyloeoceus 
pyogenes  aureus  und  den  Staphyloeoceus  pyogenes  albus  derart, 

^)  Ann.  chim.  farm.  [5]  13,  3. 


Salicyl8ftare«Aetbylftther,  phanuakologiiohe  Unters.  2349 

dafe  seine  Thätigkeit  bei  einer  Auflösung  von  2  zu  10000  be« 
ginnt,  eine  Lösung  von  5  zu  10000  die  Entwickelung  der  Colonien 
merklich  Yerlangsamt  und  ihre  Zahl  ver mindert,  und  eine  solche 
von  1  IHTO  Mille  die  Entwickelung  der  Mikroben  ToUständig 
hemmt.  Bei  den  Earfunkekporen  macht  sich  die  antiseptische 
Wirkung  dieses  Phenols  derart  bemerkbar,  dafs  eine  Gnajacol- 
lösnng  Yon  5  Proc.  die  Entwickelung  derselben  merklich  ver- 
langsamt und  eine  Lösung  yon  1  Proc.  sie  YÖllig  verhindert. 
Hiemach  besitzt  das  Guajaool  aufserordentlich  gute  desinfici- 
rende  und  antiseptische  Eigenschaften  und  ist  durch  dieselben 
den  anderen,  gewöhnlich  gebrauchten  Körpern  der  aromatischen 
Reihe  vorzuziehen.  Um  die  Karfunkelsporen  zu  tödten,  bedarf 
es  einer  5  procentigen  Phenollösung  bei  24  stündiger  Einwirkungs- 
dauer, während  hierfür  schon  eine  2procentige  GuajacoUösung 
bei  gleicher  Einwirkungsdauer  ausreicht.  Auch  die  pyogenen 
Mikroben  werden  schon  durch  eine  4-  bis  Sprocentige  Guajaool- 
lösung  in  20  bis  30  Minuten  getödtet,  und  was  die  Tuberkel- 
bacillen  anlangt,  so  sind  aufserordentlich  verdünnte  Guajacol- 
lösungen  schon  im  Stande,  in  kurzer  Zeit  diese  Bacillen  unfähig 
zu  machen,  eine  allgemeine  Infection  herbeizuführen. 

L.  Sabbatoni  i)  veröffentlichte  eine  pharmakologische  ünter^ 
suehung  des  SdUcylsäure-Äethyläthers^  deren  Resultate  dahin 
zusammenzufassen  sind,  dafs  dieser  Salicylsäure-Aethyläther  das 
salicylsaure  Natrium  in  der  Praxis  weder  als  Heilmittel  bei 
rheumatischen  Leiden,  noch  als  ein&ches  Antipyreticum  ersetzen 
kann.  In  grofsen  Dosen  verursacht  er  beim  Menschen  Appetit- 
losigkeit und  Ohrensausen,  beim  Hunde  Erbrechen.  Dagegen 
kann  er  in  stärkeren  Dosen  vertragen  werden,  wie  das  Natrium- 
salicylat.  In  den  menschlichen  Magen  eingebracht,  wird  er  absor- 
birt,  später  zersetzt  und  es  finden  sich  dann  im  Harne  dieselben 
Zersetzungsproducte  wie  bei  Anwendung  von  Natriumsalicylat. 
Da  der  Salicylsäure-Aethyläther  nur  in  sehr  geringer  Menge  und 
langsam  von  Pankreassaft,  von  der  Galle,  Pepsin  und  Speichel 
gar  nicht  angegriffen,  auch  nicht  durch  die  Lunge  mit  der  Luft 


1)  Ann.  chim.  pharm.  [4]  13,  281. 
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wieder  ausgeathmet  wird,  so  ist  mit  grofser  Wahrscheinlichkeit 
anzunehmen,  dafs  er  unabhängig  von  den  Fermenten  und  Ver- 
dauungssäften  durch  die  Lebensthätigkeit  der  lebenden  Gewebe 
zersetzt  wird.  Der  Salicylsäure-Aethylather  erniedrigt  beim  gesunden 
Menschen  und  Hunde  die  Bluttemperatur  nicht,  beim  fiebernden 
Menschen  dieselbe  höchstens  um  V.  Direct  in  die  Blutbahn 
gebracht,  bewirkt  er  Paralyse  des  Herzens.  Seine  fäulnifs widrige 
und  äntiseptische  Wirkung  anlangend,  ergaben  mit  Pyogenus 
aureus  und  P.  albus  angestellte  Versuche,  dafs  er  in  einer  Lösung 
von  1 :  4000  die  Entwickelung  beider  Bacillen  verlangsamt  und 
in  einer  solchen  von  1 :  1000  völlig  die  Entwickelung  des  Pyogenus 
aureus  hemmt,  während  der  Pyogenus  albus  erst  nach  sechs 
Tagen  einige  punktförmige  Golonien  zeigte,  die  aber  nicht  weiter 
wuchsen.  Zum  Nachweise  des  Salicylsäure-Aethyläthers  neben 
Salicylsäure  und  Natriumsalicylat  wird  das  Gemisch  derselben 
am  besten  mit  Aether  extrahirt,  worin  daö  Natriumsalicylat  un- 
löslich ist  Die  ätherische,  Salicylsäure- Aethyläther  und  Salicyl- 
säure enthaltende  Lösung  wird  dann  mit  Natriumdicarbonat  be- 
handelt, wodurch  die  Salicylsäure  in  Natriumsalicylat  übergeführt 
wird,  und  in  der  ätherischen  Lösung  der  Salicylsäure- Aethyl- 
äiher  allein  zurückbleibt. 

A.  Sheridan  Lea  und. W.Lee  Dickinson^)  veröffentlichten 
Notizen  über  die  Wirkungsart  von  Rennin  und  Fibrinferment. 
Dieselben  haben  den  Versuch  -von*  Fick')  wiederholt;  Sie 
schichteten  unter  auf  40<^  erwärmte  Milch  eine  Lösung  von  Lab- 
ferment, iwelches  Sie  alsü^mn  bezeichneten,  bei  möglichster 
Vermeidung  einer  Mischung  beider  Flüssigkeiten.  Abweichend 
von  Fick  beobachteten  Sie,  dafs  die  oberen  Schichten  der  Milch 
lange  •  flüssig  blieben.  Aehnliches  wurde  für  Blut  und  Fibrin^ 
ferment  constatirt  Es  mufs  also  hier,  wie  bei  anderen  wahren 
Fermentwirkungen,  das  Ferment  mit  dem  Gerinnungssubstrat  in 
directe  Berührung  kommen. 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  457.  —  ^)  Daselbst  (Ansz.)  1890,  666. 
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b)    Fermente. 

0.  Loew^)  besprach  das  Verhalten  niederer  PiUre gegen  ver- 
schiedene anorganische  Stichstoffverbindungen.  Von  diesen  scheinen 
nur  diejenigen  die  Pilze  ernähren  zu  können,  welche  in  den 
Zellen  leicht  zu  Ammoniak  werden,  und  wenn  von  einer  gewissen 
Art  niederer  Pilze  wirklich  freier  Stickstoff  assimilirt  werden 
kann,  so  ist  hier  zunächst  eine  Umwandlung  desselben  in  sal- 
petrigsaures Ammoniak  durch  die  Plasmathätigkeit  anzunehmen. 
Während  das  Ammoniak  eine  grofse  Ernährungsfahigkeit  besitzt, 
hat  sich  das  ihm  so  nahe  stehende  Hydroxylamin  als  ein  äufserst 
intensives  Gift  erwiesen.  Derselbe  hat  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dafs  bei  der  Lebensbewegung  im  lebendigen  Eiweifs  Aldehyd- 
gruppen betheiligt  sind,  und  es  müssen  daher  alle  diejenigen 
Stoffe,  welche  noch  bei  grolser  Verdünnung  mit  Aldehyden  rea- 
giren,  also  auch  das  Hydroxylamin,  gleichfalls  Gift  Wirkung  be- 
sitzen. Eine  Bestätigung  dieses  Satzes  sieht  Er  in  der  Giftwirkung 
des  erst  yor  einigen  Jahren  entdeckten  Diamids  ^),  das  sich  nicht 
nur  für  Spaltpilze  als  ganz  untaugliche  Stickstoffquelle,  vielmehr 
sogar  als  intensives  Gift  selbst  bei  Gegenwart  von  gutem  Nähr- 
boden, wie  Pepton,  erwiesen  hat.  Auch  Hefe,  welche  mit  einer 
0,1  procentigen  Lösung  des  mit  Soda  neutralisirten,  schwefel- 
sauren Diamids  zwei  Tage  lang  in  Berührung  gestanden  hatte, 
zeigte  nur  noch  Spuren  von  Gährwirkung  auf  Glycose.  Setzt 
man  zu  einer  in  lebhafter  Gährung  befindlichen  Glycoselösung 
0,2  Proc.  neutralisirtes  Diamidsulfat  hinzu,  so  bemerkt  man  nach 
mehreren  Stunden  keine  Abnahme  der  Gährthätigkeit.  Es  wäre 
nicht  unmöglich,  dafs  das  Diamid  unter  diesen  Umständen  in 
Ammoniak  übergeführt  wird.  Auch  das  Phenylhydrazin^  mit 
welchem  das  Diamid  (oder  Hydrazin)  in  engster  Beziehung  steht, 
besitzt  bedeutende  Beactionsfahigkeit  Aldehyden  gegenüber  und 
dem  entsprechend  Giftvnrkung.  Die  Ernährung  der  Pilze  mit 
Nitraten  erfolgt  durch  dieselben  Vorgänge,  wie  bei  den  chloro- 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  84.  —  ^)  JB.  f.  1887,  1211. 
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phyllfuhrenden  Gewächsen.  In  allen  Fällen  wird  dem  Anscheine 
nach  durch  die  energischen  Atomschwingnngen  im  Protoplasma 
der  Sauerstoff  der  Nitrate  auf  organische  Verbindungen,  z.  B. 
Glycose,  geworfen,  wobei  aufser  Kohlensäure  und  Wasser  orga* 
nische  Säuren  (Oxalsäure)  entstehen,  während  umgekehrt  Wasser- 
stoff an  den  Stickstoff,  oder  im  Falle  der  Reduction  Ton  Sulfaten 
an  den  Schwefel  tritt  Das  so  entstehende  Ammoniak  resp.  der 
Schwefelwasserstoff  wird  sofort  zur  Eiweifebildung  verbraucht.  Nach 
neueren  Beobachtungen  soll  das  Licht  beim  Processe  der  Eiweils- 
bildung  förderlich  sein,  welches  Verhalten  Er  indefs  nach  Ver* 
suchen  mit  Schimmelpilzen  nicht  bestätigen  kann.  Dem  lebenden 
Protoplasma  derselben  steht  offenbar  eine  solche  Energie  zu  Ge- 
bote, dafs  es  der  Mitwirkung  des  Lichtes  bei  der  Reduction  der 
Nitrate  und  Sulfate  nicht  bedarf.  Weshalb  sollte  sich  auch 
die  Zelle  der  grünen  Gewächse  so  ganz  anders  verhalten,  und 
diese  Function  auf  den  Ghlorophyllapparat  beschränkt  sein  ?  Eine 
ausgiebigere  Bildung  von  Amidosubstanzen  in  den  Blättern  wird 
wohl  nicht  durch  den  directen  Einflufs  des  Lichtes  bedingt  sein, 
sondern  durch  die  gröfsere  Menge  von  Kohlenhydraten  sowie  durch 
die  sehr  erleichterte  und  deshalb  intensivere  Athmungsthätig- 
keit,  wodurch  ein  regerer  Stoffwechsel  und  eine  erhöhte  Kraft  ge- 
wonnen wird.  Da  die  Nürate  erst  reducirt  werden  müssen,  wenn 
Eiweifsbildung  stattfindet,  so  sollte  man  erwarten,  dafs  Ammoniak- 
nährlosungen weit  günstiger  wirken,  als  Nitratlösungen,  wovon 
man  sich  freilich  bei  Schimmelpilzculturen  leicht  überzeugen  kann. 
Doch  in  vielen  anderen  Fällen,  bei  höher  stehenden  Pflanzen 
sowohl,  wie  auch  bei  manchen  Algen  (Spirogyren)  ist  das  Gegen- 
thdl  der  Fall.  Spirogyren  sterben  in  Lösungen  von  Ammoniak- 
salzen bald  ab,  während  die  Spalt-  und  Sprofspilze  von  neutral 
reagirenden  Ammoniaksalzen  nicht  den  geringsten  Nachtheil  er- 
fahren. Nach  Ansicht  von  L  o  e  w  können  auch  bei  Sprols- 
und  Spaltpilzen  Nitrate  unter  Umständen  eine  günstigere  Wir- 
kung haben  als  Ammoniaksalz,  nämlich  bei  wasserstoffreicheren 
Körpern  als  Nährstoffe.  Die  Umwandlung  von  Nitraten  zu  Am- 
moniak geht  in  zwei  Phasen  vor  sich,  indem  sich  zunächst  Nitrit 
bildet    Die  Frage  nach  der  Fintwickelung  freien  Stickstoffs  bei 
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Fänlnifsprocessen  ist  in  neuerer  Zeit  dahin  entschieden  worden, 
dafs  sie  nur  stattfindet,  wenn  das  faulende  Gemisch  salpeter- 
saure Salze  enthält  Bei  Fäulnifsversuchen  mit  nitrathaltigen 
Nährlösungen  hat  Derselbe  stets  gefunden,  da&  die  Stickstoff- 
entwickelung erst  beginnt,  nachdem  eine  gewisse  Menge  Nitrit 
gebildet  ist.  Mit  dem  Aufhören  der  Gasentwickelung  war  auch 
kein  Nitrit  mehr  Yorhanden.  Die  Nitritbildung  ist  also  ein 
Hauptfactor  dabeL  Beschleunigt  man  die  Reduction  zu  Ammo- 
niak durch  stärkere  alkalische  Reaction,  so  sinkt  die  Menge  des 
entwickelten  Stickstoffs.  Saure  Reaction  kann  die  Entwickelung 
verzögern  oder  ganz  verhindern,  weil  hierbei  auch  die  Nitrit- 
bildung leidet  Um  die  Frage  zu  entscheiden,  ob  bei  der  Stick- 
stoffentwickelung Ammoniak.oder  Amidosäure^  mit  der  salpetrigen 
Säure  in  Reaction  treten,  wurden  passende  nitrithaltige  Nähr- 
lösungen mit  Spaltpilzen  inficirt  und  einmal  schwefelsaures  Ammo- 
niak, sowie  zweitens  Amidoessigsäure  hinzugesetzt.  Indels  blieb 
jede  Gasentwickelung  aus.  Es  ist  daher  sehr  wahrscheinlich, 
dafs  nur  bestimmte  Bacterienarten  die  Stickstofientwickelung  aus- 
führen und  nur  Versuche  mit  Reinculturen  entscheiden  können. 
Wie  einestheils  gewisse  Mikroben  fähig  sind,  unter  Umständen 
Stickstoff  zu  entwickeln,  so  sind  andere  im  Stande,  freien  Stick- 
stoff in  assimilirbare  Form  überzuführen,  wobei  zunächst  an  die 
Entstehung  von  Ammoniumnitrit  nach  der  Gleichung  Ng-f-^^a^^ 
=  N0sNH4  zu  denken  wäre.  Der  Obige  hat  wiederholt  versucht, 
die  Mikroben  verschiedener  LeguminosenknöUchen  in  stickstoff- 
fireien  Nährlösungen  zu  züchten,  aber  ohne  Erfolg.  Auch  Ver- 
suche mit  Nostoc  waren  resultatlos. 

Just  Chr.  Holm^)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über 
die  Methoden  der  Reincultur^  insbesondere  über  die  PlaUenculturen 
von  Koch  und  die  Fehlergrenze  dieser  Methode,  Nach  einer 
kurzen  Uebersicht  über  die  Entwickelung  der  Methoden  der 
Reincultur  durch  die  verschiedenen  Forscher  wendet  Derselbe 
sich  zu  der  Frage  über  die  Fehlergrenze  bei  den  Koch^ sehen 
Plattenculturen.    Indem  Er  Seine  Versuche  lediglich  mit  feuchten 


*)  CarUberg  Laboratoriet  Meddeleleer  13,  1. 
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Kammern  anstellte,  nach  dem  von  Hansen  i)  fär  Reincaltüren 
aufgestellten  Princip,  zählte  Er  als  Fehler  nur  die  Fälle,  wo  bei 
der  Untersuchung  der  feuchten  Kammern  nach  zwei  Tagen  zwei 
oder  mehr  Zellen  eine  einzige  Golonie  gebildet  hatten,  welche 
keine  Spur  eines  Zusammenfliefsens  von  zwei  oder  mehr  Flecken 
zeigte,  sondern  von  einer  einzigen  Zelle  herzustammen  schien. 
Unter  Anwendung  der  Koch 'sehen  Methode  auf  Hefezellen  er- 
gab von  23  Versuchsreihen  nur  eine  einzige  vollständige  Kein- 
culturen,  wobei  aus  100  Zellen  100  Goloiiien  gebildet  waren,  welche 
bei  keiner  anderen  Versuchsreihe  wieder  auftraten.  Der  gröfste 
Fehler  ergab  sich  da,  wo  aus  125  Zellen  100  Colonien  gebildet 
waren,  und  als  Mittel  aus  allen  Versuchsreihen  ergab  sich  die 
Bildung  von  100  Colonien  aus  108  Zellen.  Bei  Anwendung  von 
Hefe,  die  zu  Anfang  der  Gährung  entnommen  war,  ei^ab  sich 
die  Bildung  von  100  Colonien  aus  110  Zellen,  während  bei  An- 
wendung von  Hefe,  die  am  Ende  der  Gährung  entnommen  war, 
sich  die  Bildung  von  100  Colonien  aus  107  Zellen  im  Mittel  er- 
gab. Daraus  läfst  sich  schliefsen,  dafs  bei  Anwendung  der  Platten- 
cultur  der  Fehler  geringer  ist,  wenn  die  Zellen  von  dem  Ende 
der  Gährung  stammen,  als  wenn  sie  bei  Beginn  derselben  ent- 
nommen werden.  Was  die  Frage  anli^ngt,  wie  die  Zahl  der 
Zellen  variirt,  welche  im  Stande  sind,  sich  in  der  miit  Biermost 
vermischten  Gelatine  zu  entwickeln,  je  nachdem  die  zur  Rein- 
cultur  dienende  Hefe  vom  Anfang  oder  Ende  der  Gährung  stammt» 
fand  Holm,  dafs  in  zwei  Versuchsreihen,  die  mit  am  Anfang 
der  Gährung  entnommener  Hefe  gemacht  wurden,  alle  Zellen 
Colonien  entwickelten,  und  dafs  das  Mittel  derjenigen,  welche 
keine  Colonien  producirten,  fUr  Hefe  vom  Anfang  der  Gährung 
4,5  Proc.  und  für  Hefe  vom  Ende  der  Gährung  25,5  Proc.  betrug. 
Schliefslich  wies  Derselbe  noch  darauf  hin,  dafs  für  Hefezellen 
die  mit  Biermost  vermischte  Gelatine  die  beste  Nährgelatine  sei. 
E.  Chr.  Hansen')  wies  in  einer  Experimentaluntersuchung 
über   die   reine  Hefe  von  Pasteur  nach,  dafs  man  nach  der 


1)  JB.  f.   1883,    1508  f.     —     2)   Carlsberg    Laboratoriet   Meddelelser 
13,  24. 
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Methode  Yon  Pasteur^)  keine  Gewifsheit  erlangt,  wirklich  eine 
Reinciiltar  der  Hefe  zu  erhalten.  Der  einzige  sichere  Weg,  um 
eine  Reincultur  eines  Mikroorganismus  zu  erhalten,  ist  der,  eine 
einzige  Zelle  in  ein  sterilisirtes  Nährsubstrat  einzuimpfen.  Ferner 
wies  Er  nach,  dafs  die  von  Pasteur')  empfohlene  Methode, 
um  die  Hefen  der  Brauereien  zu  reinigen,  keine  Reinigung  her- 
vorbringt, wenn  es  sich  um  Krankheitshefen  handelt,  sondern  im 
Gegentheil  die  Wirkung  hat,  dafs  sich  diese  Krankheitshefen  nur 
noch  mehr  entwickeln,  mag  man  mit  Unter-  oder  Oberhefe  der 
Brauereien  arbeiten.  Diese  Methode  darf  also  in  den  letzteren 
zur  Reinigung  der  Hefen  keine  Verwendung  finden,  sie  könnte 
aber  für  die  praktische  Analyse  jener  Hefen  von  hohem  Werth 
werden,  um  gewisse  Krankheitshefen,  die  sich  in  den  Brauerei- 
hefen finden,  schneller  zu  erkennen. 

Im  Anschlufs  an  Seine  früheren  Untersuchungen  s)  über  die 
Physiologie  und  Morphologie  der  alkoholischen  Fermente  ver- 
öffentlicht E.  Chr.  Hansen^)  eine  Untersuchung  über  die  Kei- 
mang  der  Sporen  hei  den  Baccharomycesarten.  Seine  neuen 
Versuche  erstreckten  sich  auf  den  Saccharomyces  cerevisiae  I., 
den  Saccharomyces  Ludwigii  und  den  Saccharomyces  anomalus. 
Die  Untersuchung  des  Sacd^romyces  cerevisiae  L  ergab,  dafs 
die  Sporen  in  den  ersten  Phasen  der  Keimung  sich  derart  auf- 
blähen können,  dafs  sie  Bildungen  von  Zwischenwänden  hervor- 
rufen durch  den  Druck,  den  sie  auf  einander  ausüben,  so  lange 
sie  noch  in  der  Mutterzelle  sich  befinden.  Hieraus  folgt,  dafs 
Plasma  in  geringerer  oder  gröfserer  Menge  zwischen  den  Sporen 
zusammengeprefst  wird,  oder  auch,  dafs  die  Zwischenwände  der 
letzteren  sich  an  einander  anlegen,  was  bis  zu  einer  wirklichen 
Zusammenheftung  derselben  führen  kann.  Die  Wand  der  Mutter- 
zelle, die  zu  Anfang  ziemlich  dick  und  elastisch  ist,  dehnt  sich 
während  der  Keimung  aus  und  wird  mit  der  Zeit  immer  dünner. 
Beim  Beginn  der  Knospung  der  Sporen  bricht  sie  entzwei,  oder 
löst  sich  auf.    Nach  der  Knospung  bleiben  die  Sporen  oft  noch 

1)  In  der  JB.  f.  1877,  1197  verzeichneten  Abhandlung.  —  ^)  Revue 
universelle  de  la  brasserie.  Paris  1881,  372.  —  »)  JB.  f.  1883,  1508 ;  f.  1888, 
2493.  —  *)  Carlsberg  Laboratoriet  Meddeleker  13,  44. 
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mit  einander  vereinigt,  sie  können  sich  aber  auch  rasch  trennen. 
Während  bei  dem  Saccharomyces  cerevisiae  I.  es  nur  ausnahms- 
weise vorkommt,  dafs  die  Zwischenwände  zweier  an  einander  ge- 
hefteter Sporen  sich  auflösen  und  ihr  Inhalt  sich  vermischt,  ist 
dieses  Phänomen  bei  dem  Saccharomyces  Ludwigii  sehr  häufig 
im  Verlauf  der  Keimung  der  jungen  Sporen.    Während  bei  dem 
Saccharomyces  cerevisiae  I.  ferner  dieser  Vorgang   sich  nur  ab- 
spielt, wenn  die  Sporen  begonnen  haben,  zu  knospen,  aber  nie 
zwischen  Neubildungen,    vollzieht   sich  bei  dem  Saccharomyces 
Ludwigii  die  Fusion  im  Gegentheil  in   allen  ersten  Phasen  der 
Keimung,  und  es  sind  besonders  die  Neubildungen,  welche  in 
einander    übergehen.    Was   die   Keimung   der   Sporen    anlangt, 
unterscheidet  sich  der  Saccharomyces  Ludwigii  von  den  anderen 
untersuchten  Saccharomycesarten   dadurch,   dafs  die  Hefezellen 
sich  nicht  direct  aus  den  Sporen  selbst,  sondern  aus  einem  Pro- 
mycelium  entwickeln.    Die  Sporen  des  Saccharomyces  anomdltis 
unterscheiden   sich    durch    ihre   Form   von   denen  der  anderen 
Saccharomycesarten.    Während  sie  den  Sporen  des  Endomyces 
decipiens  vollkommen  gleichen,  erfolgt  die  Keimung  bei  ihnen 
dennoch  nicht,  wie  bei  jenen,  durch  eine  Keimröhre,  sondern  wie 
bei  den  meisten  Saccharomycesarten  durch  Knospung.    Von  den 
drei  untersuchten  Bacillusarten  läfst  sich  nur  der  Saccharomyces 
cerevisiae  I.  in  den  von  Rees  1870  für  das  genus  Saccharo* 
myces  aufgestellten  Rahmen  einfügen.    Der  Saccharomyces  ano- 
malus und  der  Saccharomyces  Ludwigii  nehmen  eine  besondere 
Stellung  ein,  ersterer  wegen  der  besonderen  Form  seiner  Sporen, 
letzterer  wegen  der  Art  der  Keimung  seiner  Sporen,  die  von  der 
aller  übrigen  Arten  verschieden  ist.    Diese  letztere  Art  besitzt 
noch    eine    besondere  Eigenthümlichkeit,    nämlich   in    der  Art, 
wie  sich  die  Hefezellen  von  der  Mutterzelle  losmachen.    Trotz- 
dem sind  auch  diese  beiden  Arten  vor  der  Hand  am  besten  dem 
genus  Saccharomyces  einzureihen,  aber  als  Repräsentanten  be* 
sonderer  Gruppen.    Die  Annahme,  dafs  die  Saccharomycesarten 
keine   unabhängigen  Wesen,   sondern  nur  Entwickelungsformen 
anderer,  höherer  Schwämme  darstellen,  findet  durch  diese  Unter- 
suchungen keine  wesentliche  Stütze. 
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H.  P.  Wijsmanni)  berichtete  über  den  Stickstoffgehäli  der 
Hefe.  Wenn  man  von  der  geringeren  oder  gröfseren  Gährkraft 
der  Hefe  spricht  (als  deren  Mafs  die  entwickelte  Kohlensäure 
gilt),  so  entsteht  zugleich  die  Frage  nach  den  physiologischen 
Factoren,  welche  diese  bestimmen.  Da  die  Thätigkeit  der  Hefe 
eine  Lebensäufserung  ist,  also  mit  dem  Protoplasma  zusammen- 
hängt, so  ist  es  erklärlich,  dafs  man  die  gröfsere  oder. kleinere 
Gährkraft  der  Hefe  mit  dem  gröfseren  oder  geringeren  Stick- 
stoffgehalt derselben  in  Beziehung  zu  setzen  sucht.  Durch  Seine 
Versuche  ist  Derselbe  indefs  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dafs 
der  Stickstoffgehalt  einer  Hefe  gar  keinen  beständigen  Werth 
besitzt,  sondern  im  Gegentheil  während  der  Gährung  ziemlich 
regelmäfsigen  Schwankungen  unterliegt  und  am  Ende  derselben 
einen  je  nach  Zusammensetzung  der  Nährflüssigkeit  verschiedenen 
Betrag  ausmachen  kann.  Wijsmann  hat  im  Laboratorium  der 
Prefshefe-  und  Spiritusfabrik  zu  Delft  den  Stickstoffgehalt  von 
Hefe  zu  verschiedenen  Zeitpunkten  der  Gährung  bestimmt. 
Wenn  man  Malzwürze  unter  den  für  die  Spiritusfabrikation 
günstigen  Verhältnissen  mit  Hefe  zur  Gährung  anstellt,  so  dauert 
es  einige  Zeit,  etwa  drei  bis  vier  Stunden,  bis  die  Gährung  deut- 
lich in  die  Erscheinung  tritt.  Der  Grund  dieser  Erscheinung 
liegt  nicht  in  einer  grofsen  Vermehrung  der  Hefezellen,  sondern 
es  finden  während  dieser  Periode  Aenderungen  innerhalb  der 
Hefezellen  statt,  welche  sie  zu  einer  raschen  Theilung  vorbereiten, 
und  welche  sich  in  einer  raschen  Steigerung  des  Stickstoffgehaltes 
kund  thun.  10  g  Hefe  wurden  in  1  Liter  Malzwürze  fein  vertheilt; 
der  ursprüngliche  Stickstoffgehalt  der  ersteren  war  7,09  Proc, 
der  der  Trockensubstanz  nach  Verlauf  einer  Stunde  9,90  Proc, 
nach  zwei  Stunden  9,60  Proc.,  nach  drei  Stunden  9,55  Proc.  Bei 
einem  zweiten  Versuch  betrug  der  Stickstoffgehalt  ursprünglich 
7,48  Proc,  nach  25  Minuten  8,34  Proc,  nach  50  Minuten  9,46  Proc, 
nach  2  Stunden  15  Minuten  10,8  Proc  Der  Hefestickstoff  er- 
höht sich  demnach  in  ganz  kurzer  Zeit  sehr  stark.  In  gleicher 
Weise  geht  in  den  späteren  Stadien  der  Gährung  eine  Abnahme 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  759. 
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des  Stickstoffs  vor  sich.  Beispielsweise  ergab  sich  bei  einem  Ver- 
such während  der  beiden  ersten  Stunden  eine  Steigerung  des 
Sticksto£fgehaltes  bis  auf  9,48  Proc,  während  der  acht  folgenden 
Stunden  dagegen  eine  Abnahme,  anfänglich  langsam,  später 
schneller,  bis  auf  6,40  Proc.  Wahrscheinlich  findet,  ehe  das 
Hefewachsthum  seine  gröfste  Stärke  erreicht,  in  den  Zellen  eine 
Anhäufung  stickstoffhaltiger  Nährstoffe  statt,  die  entweder  in 
Form  von  Protoplasma  oder  unverändert  aufgespeichert  werden. 
Falls  die  erste  Annahme  zutrifft,  darf  man  annehmen,  dafs  eine 
gewisse  Beziehung  zu  der  Ernährungsfahigkeit  des  absorbirten 
stickstoffhaltigen  Stoffes  stattfindet,  im  zweiten  Falle  kämen  nur 
dessen  osmotische  Eigenschaften  in  Betracht.  Wijsmann  hat 
in  dieser  Beziehung  das  Verhalten  von  Pepton,  Asparagin  und 
saurem  Ammoniumphosphat  untersucht.  In  einer  Lösung  von 
Pepton  stieg  der  Stickstoffgehalt  der  Hefe  nur  unbedeutend,  in 
einer  solchen  von  Asparagin  ziemlich  beträchtlich.  Gegen  Ammo« 
niumphosphat  verhielt  sie  sich  eigenthümlich,  denn  sie  erreichte 
in  diesem  in  kurzer  Zeit  das  Maximum  ihres  Stickstoffgehaltes, 
ohne  denselben  nachher,  wie  dies  beim  Malzauszug  der  Fall  war, 
wieder  zu  verringern.  Jedenfalls  wird  das  Ammoniumphosphat 
nicht  unverändert  absorbirt  Die  Hefezellen  besitzen  die  Eigen- 
schaft, gewisse  Stoffe  im  Gegensatze  zu  anderen  zu  absorbiren, 
und  zwar  insbesondere  stickstoffhaltige  Körper. 

C.  Fortii)  besprach  in  einer  Abhandlung  über  die  Anwen- 
dung von  reinen  Fennenten  die  Nothwendigkeit,  entsprechend  den 
für  das  gesammte  Brauwesen  epochemachenden  Untersuchungen 
von  Hansen 3)  über  die  Reincultur  der  Bierhefen  und  ihre  An- 
wendung bei  der  Bierbereitung,  auch  die  Weinhefen  einer  ein- 
gehenden Untersuchung  bezüglich  ihrer  Reincultur  und  Wirkung 
bei  der  Weingährung  zu  unterziehen.  —  Ferner. beschrieb  Der- 
selbe in  einem  Beitrage  zur  Kenntnifs  der  Weinhefen  ^)  Rein- 
culturen,  welche  Er  aus  Weinhefen  von  Nehiolo^  Astispumante^ 
Barbara  und  Conegliano  dargestellt  hat  Die  Hefen  wurden  in 
einer  Lösung  von   100g  Saccharose,   20g  Pepton,  26g   Mono- 

1)  Staz.  eperim.  agrar.  ital.  21,  234.   —   »)  S.  2354.   —   »)  StaE.  sperim. 
agrar.  ital.  21,  241. 
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kaliamphosphat  und  8  g  kry&talli&irtem  Magnesiumsulfat  in  einem 
Liter  Wasser  unter  Zusatz  von  0,4  bis  0,5  Proc.  Weinsäure  ge- 
züchtet Die  Nebiolo-Hefeart  zeigt  vorwiegend  kugelige,  an  den 
Enden  leicht  elliptische  Zellen,  deren  Durchmesser  zwischen  5  und 
6  mm  schwankt  In  obiger  Nährlösung  ergab  die  Gährung  mit 
dieser  Hefeart  nach  sechs  Tagen  2,4  Vol.-Proc.  Alkohol,  in  einer 
1  Proc.  Pepton  enthaltenden  Nährlösung  5,2  Vol.*Proc.  Alkohol. 
Die  ersten  Anfange  von  Sporen  zeigten  sich  bei  25<^  nach  18  bis 
20  Stunden,  bei  Ib^  nach  42  bis  45  Stunden.  Die  Barbara- Wein- 
hefe ergab  zwei  verschiedene  Hefearten.  Die  erstere  (Nr.  1) 
aeigt  elliptische  Formen  von  verschiedener  Gröfse,  deren  Durch- 
messer zwischen  3  und  7  mm  schwankt.  Meist  beträgt  der 
grölsere  Durchmesser  5,5  bis  6,5  mm,  der  kleinere  Durchmesser 
4  bis  5,5  mm.  In  obiger  Nährlösung  ergab  diese  Hefeart  2,3  VoL- 
Proc.  Alkohol  unter  starker  Schwefelwasserstoffentwickelung.  Bei 
25^  zeigten  sich  die  ersten  Anfänge  von  Sporen  nach  12  bis  19 
Stunden,  bei.  15^  nach  51  bis  52  Stunden.  Die  zweite  Barbara- 
Hefeart  (Nr.  2)  giebt  bei  25®  Sporen  nach  17  bis  19  Stunden, 
bei  15®  erst  nach  70  Stunden.  Die  Zellen  sind  elliptisch,  ihr 
Durchmesser  schwankt  zwischen  2  und  7  mm.  Meist  beträgt  der 
gröfsere  Durchmesser  4,5  bis  6  mm,  der  kleinere  4  bis  5,5  mm. 
In  obiger  Nährlösung  erzeugte  diese  Hefe  3  Vol.-Proc.  Alkohol. 
Die  Hefe  des  Astispumante  ergab  ebenfalls  zwei  verschiedene 
Hefearten.  Die  erstere  (Nr.  1)  ergab  in  obiger  Nährlösung 
2,3  VoL-Proc.  Alkohol.  Erst  nach  30  Stunden  zeigte  sie  bei  25® 
Anfänge  von  Sporen,  aber  nur  in  geringer  Anzahl.  Die  Zellen 
enthalten  gewöhnlich  nur  zwei  Sporen,  während  sich  in  den- 
jenigen der  anderen  untersuchten  Hefen  meist  drei  bis  vier 
Sporen  zeigten.  Bei  15®  erschienen  bei  ihr  erst  nach  4 V^  Tagen 
Anfange  von  Sporen.  Die  Zellen  sind  sehr  grofs,  sie  haben  einen 
Durchmesser  von  4  bis  8  mm.  Ziemlich  selten  finden  sich  kleinere 
runde  oder  elliptische  Zellen.  Die  zweite  Hefeart  des  Astispu« 
mante  (Nr.  2)  unterscheidet  sich  von  der  ersteren  nur  durch 
gröfsere  Zellen  von  runder  oder  elliptischer  Form.  Ihr  Durch- 
messer schwankt  zwischen  4  und  9,5  mm.  Die  Form  ist  meist 
regelmäfsiger   wie  bei  der  ersteren  Art.    Diese  Hefeart  erzeugt 
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in  obiger  Nährlösung  3,8  Yol.-Proc.  Alkohol  Bei  25^  zeigen 
sich  Sporen  nach  23  Stunden,  bei  15<^  nach  drei  Tagen.  Auch 
hier  ist  die  Sporenbildung  ziemlich  spärlich.  Die  mit  dieser 
Hefeart  vergohrenen  Nährlösungen  besitzen  einen  angenehmen« 
prägnanten  Geruch.  Aus  der  Hefeart  Ton  Conegliano  wurde  nur 
eine  Art  erhalten,  welche  bei  25^  nach  18  Stunden,  bei  15^  nach 
45  bis  48  Stunden  Sporen  in  aufserordentlich  groüser  Anzahl 
zeigte.  In  obiger  Nährlösung  erzeugte  sie  etwas  mehr  als 
2  YoL-Proc.  Alkohol  nach  sechstägiger  Gährung.  Die  Form  der 
Zellen  ist  vorwiegend  regelmäfsig  elliptisch.  In  geringer  Anzahl 
finden  sich  langgezogene,  elliptische  Formen.  Der  Durchmesser 
der  Zellen  schwankt  zwischen  4  und  5  mm.  Mit  den  Reinculturen 
der  Hefen  von  Nebiolo,  Barbara  Nr.  1  und  Asti  Nr.  1  vorge- 
nommene Vergährungen  von  Traubenmost  ergaben,  dafs  die  drei 
Hefearten  unter  den  gleichen  Gährbedingungen  in  dem  gleichen 
Moste  sehr  verschiedene  Producte  erzeugten,  welche  sich  durch 
ihren  verschiedenen  Geruch  und  Geschmack  deutlich  unter- 
scheiden liefsen. 

G.  Cugini  und  L.  Macchiati^)  berichteten  über  Baderien 
der  Weintrauben,  Sie  beobachteten  eine  Krankheit  der  reifen 
Weintrauben,  welche  derart  verläuft,,  dafs  der  Kamm  der  Trauben 
und  ihre  Verzweigungen  anfangs  an  der  Spitze  eine  braune  Farbe 
annehmen,  ein  verwelktes  Aussehen  bekommen  und  dann  sehr 
rasch  vollständig  vertrocknen.  Als  Ursache  dieser  Krankheit 
erkannten  Sie  einen  beweglichen  Bacillus  von  aufserordentlicher 
Kleinheit  und  entweder  gerader  oder  leicht  gekrümmter  Form 
mit  manchmal  abgerundeten  Enden.  Die  Länge  dieses  Bacillus 
beträgt  drei  bis  vier  Tausendstel  eines  Millimeters,  die  Breite 
ein  oder  eineinviertel  Tausendstel  eines  Millimeters.  Der  Bacillus 
läfst  sich  mit  den  gewöhnlichen  Anilinfarben  leicht  färben.  Auf 
Gelatine  wächst  er  bei  gewöhnlicher.  Temperatur  mit  äuüserster 
Schnelligkeit.  Die  Golonien  ähneln  in  ihrer  Form  unregelmäCsigen 
Flecken  von  honiggelber  Farbe  mit  nicht  scharf  bestimmten  Um- 
rissen.   Der  Bacillus  verflüssigt  die  Gelatine  und  setzt  sich  in 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  579. 
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ihr  in  Form  eines  flockigkäsigen  Niederschlages  zu  Boden.  Auf 
Kartoffeln  zeigen  sich  die  Colonien  in  krummer  und  manchmal 
erhabener  Form  von  derselben  honiggelben  Farbe,  wie  die  6e- 
latineculturen,  wenn  die  Impfung  direct  mit  erkrankten  Trauben 
geschehen  ist,  oder  von  graulicher  resp.  leicht  blafsgelber  Farbe, 
wenn  die  Impfung  mit  Gelatinecultur  geschehen  ist.  Die  Bacillen, 
besonders  die  in  Gelatineculturen  gewachsenen,  zeigen  sich  meist 
zu  zweien  oder  dreien,  oder  auch  zu  langen  Fäden  vereint.  Die 
Bildung  von  Sporen  konnte  bei  diesen  Bacillen  nicht  beobachtet 
werden. 

H.  E.  Roscoe  und  J.  Lunt^)  veröffentlichten  Beiträge  zur 
ekemsch'hcLderiologischen  Untersuchung  von  Ablaufwässem.  Sie 
isolirten  aus  den  letzteren  eine  Anzahl  von  Organismen,  welche 
als  Typen  für  das  gewöhnliche  Vorkommen  in  denselben  ange- 
sehen werden  können.  In  chemischer  Hinsicht  wurde  untersucht, 
welche  dieser  Organismen  zur  Fäulnifs  der  Ablaufwässer  und 
welche  zu  ihrer  Reinigung,  d.  h.  zur  allmählichen  Zerstörung  der 
faulenden  Materien,  ohne  gleichzeitige  Bildung  schlecht  riechen- 
der Producte,  beitragen.  Femer  wurden  diese  Bacterien  im 
Zustande  von  Reinculturen  auf  ihr  Absorptionsvermögen  für 
freien  Sauerstoff  untersucht,  wobei  sich  ergab,  dafs  dieselben 
darin  grofse  Unterschiede  zeigten,  indem  einige  den  Sauer- 
stoff nur  äufserst  schwach  absorbirten,  wogegen  andere  fast  jede 
Spur  von  Sauerstoff  aus  einer  Atmosphäre  absorbirten,  die  zehn- 
mal so  grofs  war,  als  die  Gulturflüssigkeit  Letztere  Organismen 
verarbeiteten  ebenso  schnell  auch  in  Wasser  gelösten  Sauerstoff'. 
Bei  der  Untersuchung  über  das  Wachsthumsvermögen  derselben 
in  einem  von  jeder  Spur  freien  Sauerstoffs  (sowohl  gasformigen 
wie  gelösten)  befreiten,  flüssigen  Medium  ergab  es  sich,  dafs  die 
bei  der  Fäulnifs  auftretenden  anaeroben  Organismen  wohl  im 
Stande  sind,  bei  völliger  Abwesenheit  von  Sauerstoff  zu  wachsen, 
dafs  sie  es  aber  auch  vermögen,  wenn  das  Gas  vorhanden  ist,  das- 
selbe schnell  zu  absorbiren  und  so  die  für  ihr  anaerobes  Wachs- 
thum  nöthigen  Bedingungen  zu  schaffen.    Es  zeigte  sich  ferner, 


1)  Lond.  R.  Sog.  Proo.  49,  455. 
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dafs  gewisse  Organismen,  welche  im  Stande  sind,  in  einer  sauer- 
stoffleeren Atmosphäre,  also  anaerobisch  zu  wachsen,  dennoch  ohne 
die  Gegenwart  dieses  Elementes  nicht  im  Stande  sind,  Gelatine 
zu  Terflüssigen,  während  bei  ihrem  Wachsthum  an  der  Luft  die 
Verflüssigung  sehr  rasch  vor  sich  geht.  Sowohl  bei  den  aeroben 
wie  bei  den  anaeroben  Organismen  ergab  sich  durch  wiederholte 
Subculturen  derselben  in  Nährgelatine  eine  merkliebe  Vermin- 
derung ihres  Verflüssigungsvermögens. 

Finkeinburg  1)  berichtete  über  einen  B^und  von  T'jfphi/^S" 
bacillen  in  Brunnenwasser  und  knüpfte  Bemerkungen  daran  über 
die  Sedintentirmethode  der  Untersuchung  auf  pathogene  Baderien 
in  Flüssigheiten.  Derselbe  konnte  in  einem  Brunnenwasser,  auf 
dessen  Genufs  die  Entstehung  von  Typhus  zurückgeführt  wurde, 
den  E her th' sehen  Bacillus  nachweisen. .  Es  gelang  dies  mittelst 
Seines  zu  mikroskopischen  Wasser  Untersuchungen  construirten 
Sedimenürapparatesy  die  in  letzterem  aus  dem  Wasser  sich  ab- 
setzenden Partikelchen  wurden  auf  Gelatine  ausgebreitet  Es 
erschienen  hierbei  die  für  den  Typhusbacillus  charakteristischen 
Rasencolonien ,.  deren  weitere  Verimpfung,  Färbung  und  mikro- 
skopische Beobachtung  dann  alle  Eigenschaften  dieser  Bacterien- 
art  als  unzweifelhaft  vorhanden  erwiesen.  Der  Obige  empfiehlt 
daher  die  Niederschlagsuntersuchungen  auch  bei  anderen  Wässern. 

R.  Warington2)  hat  Seine  Untersuchungen 3)  über  Nitri* 
fication  fortgesetzt.  Die  Resultate  derselben  fafst  Er  in  Folgendem 
zusammen:  Die  Nitrification,  welche  in  gelüftetem  Boden  oder 
in  mit  Boden  geimpften,  kalten  Ammoniaklösungen  vor  sich  geht, 
hat  den  Charakter  der  Salpetersäurebildung.  Ist  die  ammoniakali- 
sche  Lösung  stark  oder  die  Temperatur  erhöht,  so  bildet  sich 
eine  grofse  Menge  salpetriger  Säure,  welche  schliefslich  in  Sal-p 
petersäure  umgewandelt  wird.  Erdboden  verwandelt  Nitrite  leicht 
in  Nitrate;  Weideboden  bildet  leichter  Nitrite  als  Ackerboden. 
Ein  von  Warington  untersuchter,  vier  Fufs  unter  der  Erd- 
oberfläche liegender  Thonboden  vermochte  Nitrate  zu  bilden^ 
Aus  einer  grofsen  Anzahl   von  Ammoniakculturen  wurden  nur 


1)  Chem.  Centn  1891a,  884.  —   «)  Chem.  Soc.  J.  59,  484.   —  «)  JB.  f. 
1888,  2484;  f.  1889,  2238. 
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Nitrite  erhalten.  Solche  Salpetrigsäureculturen  bringen  für  sich 
in  Ammoniak-,  Asparagin-,  Urin-  und  Milchlösungen  Nitrite  her- 
vor und  wird  ihre  Wirkung  nicht  durch  Gultivirung  in  niedrigen, 
mit  starker  Lüftung  yersehenen  Flüssigkeiten  oder  durch  eine 
Temperatur  von  30^  verändert.  Der  Beweis,  da&  durch  dieses 
Salpetrigsäureagens  keine  Spur  von  Salpetersäure  gebildet  wird, 
ist  schwierig.  Da  dieses  Agens  keine  Nitrite  zu  oxydiren  vermag, 
so  müssen  die  vorhandenen  geringen  Spuren  von  Nitrat  als 
Nebenproduct  angesehen  werden.  Um  das  reine  Salpetrigsäure« 
agens  zu  erbalten,  erwiesen  sich  successive  Züchtungen  in  alkali- 
scher (Ammoniumcarbonat-)  Lösung  als  der  sicherste  Weg.  Die 
Bildung  der  Nitrite  durch  dasselbe  ist  kein  Reductionsprocefs, 
sie  findet  leicht  in  anorganischen,  ammoniakalischen  Lösungen 
statt  Der  Organismus  der  Salpetrigsäurebildung  wurde  durch 
Züchtung  in  Fleischbrüheculturen  isolirt.  Er  wächst  nicht  auf 
Gelatine  oder  Agar-Agar,  sondern  nur  in  Fleischbrühe,  ohne  ihre 
Durchsichtigkeit  zu  verändern  oder  andere  sichtbare  Verände- 
rungen in  ihr  hervorzurufen.  Dieser  Organismus  vermag  nur 
Ammoniak  zu  Salpetrigsäure  zu  oxydiren;  die  mit  demselben  ge- 
impften Nitritlösnngen  werden  nicht  zu  Nitraten  oxydirt.  Auch 
vermag  der  in  calciumnitratbaltiger  Fleischbrühe  gezüchtete 
Organismus  der  Salpetrigsäurebildung  nicht  Nitrate  zu  Nitriten 
zu  reduciren.  Der  reine  Organismus  der  Salpetrigsäurebildung 
ist  im  Stande,  in  Asparagin-,  Milch-,  Urin-,  Harnstoff lösungen 
salpetrige  Säure  zu  erzeugen.  Harnstoff  wird  voi)  demselben  am 
schwersten  angegriffen,  auch  macht  die  Nitrification  von  Milch 
und  Asparagin  durch  ihn  nur  langsame  Fortschritte.  Alle  Cul- 
turen  desselben  sind  frei  von  Trübung.  Dieser  neue  Salpetrig- 
säurebacillus  erscheint  in  Form  von  fast  kreisrunden  Körperchen 
oder  auch  von  ovalen  Goccen;  derselbe  oxydirt  Ammoniak 
zu  salpetriger  Säure  in  einer  anscheinend  unbegrenzten  An- 
zahl von.  successiven  Generationen  in  von  organischer  Substanz 
befreiten  Lösungen;  nur  Phosphate  sind  zu  seiner  Entwicke- 
lung  wesentlich.  Zusatz  von  Kohlensäure,  Mononatriumcarbonat. 
Calciumacetat  fördert  die  Nitrification  in  Reinculturen  des  Sal- 
petrigsäureorgauismus    in    ammoniakalischen    Lösungen.    Zusatz 


2364       Nitrirungsorganisinus ;  Vorgänge  der  Nitrification  im  Erdboden. 

Yon  Dinatriumcarbonat  hindert  die  Nitrification. —  Eine  grofse 
Anzahl  von  Versuchen  wies  auf  die  Existenz  eines  Organismus 
hin,  welcher  energisch  Nitrite  in  Nitrate  umzuwandeln  vermochte, 
aber  nicht  im  Stande  war,  Ammoniak  zu  oxydiren.  Die  Ver- 
suche ergaben,  dafs  dieser  Organismus  der  Salpetersäurd>üdung 
sich  in  anorganischen  Lösungen  entwickelt  und  besonders  bei 
Gegenwart  von  Supercarbonaten  Nitrite  energisch  in  Nitrate  um- 
wandelt. Mononatriumcarbonat  erhöht,  Dinatriumcarbonat  hin- 
dert seine  Wirkung.  In  ammoniakalischen  Lösungen  vermag  der 
Nitrirungsorganismus  weder  Nitrite  noch  Nitrate  zu  erzeugen, 
selbst  nicht  in  Gegenwart  von  Kohlensäure,  Mononatriumcarbonat 
oder  Calciumcarbonat.  Die  Anwesenheit  von  Ammoniak  ist  an- 
scheinend ein  Hindernifs  für  die  Wirkung  dieses  neuen  Orga- 
nismus auf  Nitrite,  selbst  bei  Gegenwart  von  Mononatriumcar- 
bonat Die  Abneigung  femer  dieses  Bacillus  gegen  Ammoniak 
erklärt  den  Verlauf  der  Nitrification,  wenn  verhältnifsmäfeig 
starke  Ammoniaksalzlösungen  mit  einer  kleinen  Menge  Boden 
geimpft  werden;  es  wird  dann  mehr  salpetrige  Säure  gebildet 
und  die  Bildung  von  Salpetersäure  findet  erst  statt,  wenn  die 
Menge  des  Ammoniaks  sich  stark  vermindert  hat.  Der  Versuch, 
den  Nitrirungsorganismus  zu  isoliren,  führte  nicht  sicher  zum 
Ziel.  In  einigen  Culturen  fand  sich  nur  ein  kurzer,  auf  Gelatine 
wachsender  Bacillus  vor.  Anscheinend  besitzen  der  Organismus 
der  Salpetrigsäurebildung  und  der  Nitrirungsorganismus  ähnliches 
Aussehen.  —  Die  durch  den  Erdboden  bewirkte  NürificcUum  wird 
hiernach  mittelst  zweier  Organismen  bewirkt,  von  denen  der 
eine  das  Ammoniak  zu  Nitriten  oxydirt,  während  der  andere  die 
Nitrite  zu  Nitraten  oxydirt.  Der  erstere  Organismus  ist  von  dem 
zweiten  durch  successive  Züchtungen  in  Ammoniumcarbonat- 
lösungen  leicht  zu  trennen.  Der  zweite  ist  von  dem  ersteren 
wahrscheinlich  durch  successive  Züchtungen  in  Mononatrium- 
carbonat enthaltenden  Ealiumnitratlösungen  zu  trennen.  In  dem 
Boden  ist  der  Nitrirungsorganismus  ebenso  activ,  wie  der  Orga- 
nismus der  Salpetrigsäurebildung,  indem  jener  ausschliefslich  sehr 
schwache  Ammoniaklösungen  enthält  und  Supercarbonate  stets 
vorhanden  sind. 
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T.Leone  und  0.  Magnanini^)  berichteten  über  Versuche 
betre£f8  der  NUrificatian  von  organischem  Stickstoff  durch  Fermente. 
Sie  verwendeten  zu  denselben  Flüssigkeiten,  welche  keinen  anderen 
Stickstoff  enthielten,  als  den  der  zu  den  Versuchen  verwendeten 
organischen  Substanz,  der  Nährgelatine,  und  Sie  bestimmten  den 
Stickstoffgehalt  dieser  letzteren  beim  Beginn  der  Versuche,  sowie 
denjenigen  der  gebildeten  Salpetersäure  am  Ende  derselben.  Sie 
fanden,  dafs  nur  etwa  ^6  ^^  anfänglich  vorhandenen  Stickstoffs 
sich  schliefslich  in  Gestalt  von  Salpetersäure  vorfand.  Die  Frage, 
ob  der  übrige  Theil  des  anfänglich  vorhandenen  Stickstoffis  wäh- 
rend der  Gährung  als  solcher  frei  geworden  oder  als  organischer, 
nicht  weiter  umwandlungsfahiger  Stickstoff  noch  vorhanden  war, 
konnte  bis  jetzt  nicht  entschieden  werden. 

S.  Winogradsky2)  hat  Seine  Untersuchungen  s)  über  Nitri* 

ficaiionsorganismen  fortgesetzt.  Nachdem  Er  in  Seinen  früheren 
Untersuchungen  den  Beweis  von  der  Existenz  dieser  Organismen 
geführt  und  darauf  aufmerksam  gemacht  hatte,  dafs  diese  Wesen 
im  Stande  sind,  die  Kohlensäure  der  Garbonate  zu  assimiliren, 
suchte  Er  jetzt  quantitativ  die  Mengen  der  durch  sie  gebildeten 
salpetrigen  Säure  und  Salpetersäure,  sowie  des  assimilirten  Kohlen* 
Stoffs  und  das  Verhältnifs  derselben  unter  einander  zu  bestimmen. 
Als  Gulturiiüssigkeit  wurde  eine  Auflösung  von  1  g  Kaliumphos- 
phat und  0,5  g  Magnesiumsulfat  in  1000  ccm  Wasser  des  Züricher 
Sees  benutzt;  die  Flüssigkeit  enthielt  0,5  bis  1,0  g  basisches 
Magnesiumcarbonat,  und  in  dem  Mafse,  wie  dieses  sich  auflöste, 
wurden  jeden  resp.  am  zweiten  Tage  einige  Cubikcentimeter  einer 
2procentigen  Ammoniumsulfatlösung  hinzugesetzt.  Der  Gehalt 
aller  Substanzen  an  organischem  Kohlenstoff  wurde  bestimmt. 
Die  Versuche '  ergaben,  dafs  der  gröfste  Theil  des  Stickstoffs 
in  salpetrige  Säure  umgewandelt  wird,  nur  bei  einem  Versuche 
war  die  Menge  der  Salpetersäure  etwas  gröfser.  Weiter  fand  sich, 
dafs  bei  allen  Versuchen  das  Verhältnifs  zwischen  oxydirtem  Stick- 
stoff und  assimilirtem  Kohlenstoff  ein  ziemlich  constantes  war. 


1)  Accad.  dei  Lincei  Rend.  [4]  7  a,  425;  Gazz.  chim.  ital.  21b,  206.    — - 
3)  Chem.  Centr.  1891a,  327.  —  »)  JB.  f.  1890,  2333  ff. 
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nämlich  l :  86,6  (33,3 ;  35,2 ;  36,4),  das  ofFenbar  auf  einen  tieferen 
physiologischen  Zusammenhang  hindeutet.  Die  vorwiegende  Bil«- 
dung  von  Nitriten  bei  der  Nitrification  und  das  Zurücktreten 
der  Nitrate  ist  schon  mehrfach  beobachtet,  sowie  dadurch  erklart 
worden,  dafs  die  Nitrite  sich  unter  gewissen  Umständen  bilden^ 
durch  welche  die  Arbeit  des  Fermentes  gehemmt  wird:  Mangel 
an  Luft,  zu  niedrige  Temperatur,  zu  alkalisches  Mittel.  Hiervon 
konnte  bei  den  Versuchen  Desselben  nur  der  erste  Umstand 
in  Frage  kommen,  und  es  wurde  daher  verschiedentlich  durch 
Anwendung  gröfserer  Gefäfse  für  eine  gröfsere  Oberfläche  der 
Gulturen  gesorgt  In  der  That  war  der  günstige  Einflufs  dieser 
Mafsregel  auf  die  Oxydation  des  Ammoniaks  nicht  zu  verkennen, 
aber  es  zeigte  sich  dennoch,  dafs  die  Ursachen  der  vollständigen 
oder  unvollständigen  Oxydation  desselben  wenigstens  nicht  un- 
mittelbar von  den  Yersuchsbedingungen  abhängen. 

Derselbe^)  berichtete  sodann  über  die  Bildung  und  Oxy*- 
dation  der  Nitrite  während  der  Nitrification.  Seine  mit  einer 
grofsen  Anzahl  von  Erdsorten  aus  allen  Welttheilen  angestellten 
Versuche  ergaben  folgende  Resultate:  Die  Nitrification  beginnt 
stets  mit  der  Bildung  von  salpetriger  Säure,  deren  Menge  rasch 
zunimmt;  aber  wenn  das  Ammoniak  verschwunden  ist,  wird  auch 
stets  eine  ziemlich  lebhafte  Oxydation  des  gebildeten  Nitrits  be- 
obachtet, welche  darin  ihr  Ende  erreicht,  dafs  alles  Salz  in 
Nitrat  umgewandelt  wird.  Wird  mit  diesen  Anfangsculturen  eine 
Reihe  neuer  Culturen  gemacht,  so  zeigen  die  Tochterculturen 
unter  sich  nicht  mehr  den  Parallelismus  der  Mutterculturen; 
aber  wre  verschieden  stark  auch  die  Bildung  der  Nitrate  sein 
mag,  stets  geht  ihr  die  Bildung  von  Nitrit  voraus.  Diejenige 
der  Nitrite  geht  also  schneller  vor  sich,  als  ihre  Oxydation. 
Eine  Abschwächung  der  oxydirenden  Wirkung  auf  dieselbe 
wurde  erst  in  der  sechsten  bis  achten  Generation  beobachtet. 
Das  mikrobiologische  Studium  dieser  Gulturen  zeigte,  dafs  alle, 
aber  besonders  die,  bei  denen  Nitratbildung  stattgefunden  hatte, 
aufser  der  einen,  prädominirenden,  leicht  kenntlichen,  derNitro- 


^)  Compt.  rend.  113,  89. 
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monade  sehr  ähnlichen  Form,  mehrere  verschiedene  Formen  von 
Mikroben  enthielten.  Mehrere  dieser  der  Nitromonade  ähnlichen 
Formen  warden  isolirt  und  ihr  Vermögen,  Ammoniak  zu  oxy- 
diren,  nachgewiesen.  Bei  ihrer  Reinigung  wurde  ihr  Vermögen, 
die  Nitrite  zu  oxydiren,  sehr  schnell  vernichtet.  Nach  sämmtlichen 
Beobachtungen  ist  die  Ursache  für  die  Bildung  der  Nitrate  nur 
in  der  Wirkung  von  Organismen  zu  suchen.  Ausgehend  von 
einer  mit  einer  Erde  von  Quito  angestellten  Cultur  gelang  es 
dem  Obigen  endlich  auch,  ein  kleines  Stäbchen  von  unregel- 
mäfsiger,  eckiger  Form  zu  isoliren,  welches  mit  dem  Nitrirungs- 
ferment  dieser  Erde  keine  Aehnlichkeit  hatte,  dagegen  in  hohem 
Grade  das  Vermögen  besafs,  Nitrite  in  Nitrate  umzuwandeln. 
Später  wurden  auch  mit  analoger  Function  begabte  Organismen 
in  einer  Erde  von  Java  und  einer  solchen  von  Zürich  gefunden. 
Jede  Erde  enthält  wahrscheinlich  eine  zu  dieser  Gruppe  ge- 
hörende Art,  wie  es  auch  für  diejenige  der  Nitrirungsfermente 
der  Fall  ist.  Eine  der  seltsamsten  Eigenthümlichkeiten  des  iso- 
lirten,  exotischen  Nitrirungsfermentes  ist  sein  Unvermögen,  Am- 
moniak zu  oxydiren. 

M.  Nenckii)  veröiBFentlichte  eine  Untersuchung  über  die 
isomeren  Milchsäuren  als  Erhennungsmittel  einzelner  Spalt- 
pilzarten.  In  Gemeinschaft  mit  N.  Sie  her  hatte  Nencki«) 
gefunden,  dafs  der  Mikrococcus  acidi  paralactici,  aus  den  Ge- 
schwülsten von  mit  Rauschbrand  inficirten  Meerschweinchen  ge- 
züchtet, Glycose  unter  Bildung  von  Rechtsmilchsäure  zersetzt. 
Seitdem  sind  wiederholt  Spaltpilze  angetroffen  worden,  die  optisch- 
active  Milchsäure  bilden.  Da  die  meisten  facultativen  und  obli- 
gaten Anaeroben,  welche  Kohlenhydrate  vergähren,  daraus  in 
wechselnden  Mengen  Milchsäure  produciren,  so  erwächst  bei 
bacteriologisch- chemischen  Untersuchungen  die  Noth wendigkeit, 
nicht  allein  zu  constatiren,  dafs  eine  Spaltpilzspecies  Glycose  in 
Milchsäure  umwandelt,  sondern  auch  anzugeben,  ob  die  Säure 
optisch -inactive,  oder  Rechts-  resp.  Linksmilchsäure  ist,  da  man 
aaf  diese  Weise  sofort  die  Bacterien  differenziren  kann.    Um  die 
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ZersetzuDgsproducte  durch  die  letzteren .  zu  ermitteln,  löst  man 
in  1  Liter  Rinderbouillon  oder  einer  Iprocentigen  Lösung  von 
Pepton  Chapoteau  50  bis  80  g  des  zu  untersuchenden  Kohlen' 
Hydrates^  Glycerins  oder  mehratomigen  Alkohols ^  fugt  auf  je 
1  Liter  der  Lösung  20  bis  30  g  schwach  geglühten  kohlensauren 
Kalk  hinzu  und  sterilisirt  20  Minuten  im  Autoclaven  bei  11 5^ 
Diese  Nährflüssigkeit  wird  geimpft  und  bei  Bruttemperatur  bei- 
seite gestellt.  Sollen  die  Versuche  anaerobisch  ausgeführt  werden, 
so  wird  die  Luft  vorher  durch  Stickstoff  oder  Kohlensäure  aus- 
getrieben. Nach  zwei  bis  vier  Wochen  prüft  man  die  Gultur  auf 
Reinheit  mikroskopisch,  titrirt  den  Gehalt  des  unzersetzten  Zuckers 
in  einer  Probe,  giefst  die  Flüssigkeit  vom  Bodensatze  ab  und 
fällt  mit  Oxalsäurelösung.  Dieser  letztere  enthält  manchmal 
neben  kohlensaurem  auch  noch  bernsteinsauren  Kalk;  dieser 
wird  in  wenig  Salzsäure  gelöst  und  die  Bemsteinsäure  mit 
Alkoholäther  (2  Thle.  Aether  auf  1  Tbl.  Alkohol)  ausgeschüttelt 
Die  mit  Oxalsäure  versetzte,  filtrirte  Flüssigkeit  wird  destillirt, 
wobei  sowohl  flüchtige  Fettsäuren,  wie  Alkohole  entweichen.  Das 
Destillat  versetzt  man  mit  Soda  und  destillirt  wieder.  Die  auf 
diese  Weise  im  Destillate  befindlichen  Alkohole  und  im  Rück* 
stände  verbleibenden  Fettsäuren  werden  in  folgender  Weise 
getrennt:  Die  Säuren  zieht  man  mit  Aether  aus,  der  ätherische 
Rückstand  wird  mit  Thierkohle  entfärbt  und  polaristrobometrisch 
untersucht,  dann  mit  Zinkoxydhydrat  gekocht,  wobei  Zinkoxalat 
ungelöst  zurückbleibt.  Aus  dem  Filtrate  kann  das  weniger  lös- 
liche bernsteinsaure  Zink  von  dem  viel  leichter  löslichen  milch- 
sauren Salz  dadurch  getrennt  werden,  dafs  das  erstere  auf  dem 
Wasserbade  zur  Trockne  verdunstet,  und  der  Rückstand  aus  wenig 
heifsem  Wasser  umkrystallisirt  wird,  wobei  das  bemsteinsäure 
Zink  ungelöst  hinterbleibt.  War  der  saure  Aetherextract  optisch 
activ,  so  ist  auch  ein  Zinklactat  mit  12,9  Proc.  Krystallwasser 
zu  erwarten.  Die  völlige  Gewifsheit  über  die  Natur  der  Milch- 
säure giebt  die  polaristrobometrische  Untersuchung  des  Zink- 
salzes. Da  die  Drehung  der  gesättigten  Lösung  des  Salzes  nur 
eine  schwache  ist,  so  mufs  die  letztere  möglichst  farblos  sein. 
Manche  Spaltpilze,  z.  B.  Mikrococcus  acidi  paralactici,  verlieren, 
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längere  Zeit  auf  festem  Nährboden  cultivirt,  allmählich  ihre 
Gbährtüchtigkeit,  d.  h.  zersetzen  ceteris  paribus  viel  geringere 
Zackermengen. 

R.  Kerry  und  S.  Fränkel  i)  haben  Ihre«)  Untersuchung 
über  die  Einmrhmg  der  Bacillen  des  malignen  Oedems  auf 
Kohlenhydrate  wnd  Mücksäure  fortgesetzt,  mit  der  Absicht, 
die  Frage  über  den  Ursprung  der  bei  der  Traubeneucker" 
gährung  durch  den  Bacillus  des  malignen  Oedems  gefundenen 
Aethylalkobols  zur  Entscheidung  zu  bringen.  Bei  der  Vergährung 
von  inactiyer  Milchsäure  durch  den  Bacillus  des  malignen 
Oedems  fanden  Sie  nach  einem  frühzeitig  (nach  8  bis  10  Tagen) 
abgebrochenen  Versuche  als  Producte  der  Gährung:  Propyl- 
alkohol,  Ameisensäure  und  Buttersäure.  Aethylalkohol  konnte 
nicht  nachgewiesen  werden,  doch  läfst  sich  wohl  annehmen,  dafs 
im  weiteren  Verlaufe  der  Gährung  aus  dem  Propylalkohol 
Aethylalkohol  gebildet  werde.  Bei  der  Vergährung  der  Kohlen- 
hydrate: Milchzucker,  Rohrzucker,  Stärke  durch  den  in  Rede 
stehenden  Bacillus  wurden  stets  qualitativ  gleichartige  Gährungs- 
producte,  nämlich  Buttersäure,  Ameisensäure,  Milchsäure  und 
Aethylalkohol  erhalten.  Die  Milchsäure  entstand  stets  als  in- 
active  Form,  und  zugesetzte  Fleischmilchsäure  wurde  überhaupt 
nicht  angegriffen.  Das  constante  Vorkommen  des  Aethylalkobols 
als  Product  der  durch  den  genannten  Bacillus  hervorgerufenen 
anaeroben  Gährung  ist  besonders  bemerkenswerth.  Nach  dem 
oben  erwähnten  Gährungsversuche  mit  Milchsäure  erscheint  es 
höchst  wahn^cheinlich,  dafs  bei  den  von  Kerry  und  Fränkel 
untersachten  Kohlenhydraten  die  entstehende  Milchsäure  die 
weitere  Quelle  der  flüchtigen  Gährungsproducte  ist.  Mit  Tannen- 
ceUtäose  angestellte  Vorversuche  führten  wirklich  zur  Vergäh- 
rung derselben  mittelst  des  Bacillus  des  malignen  Oedems,  wobei 
die  Bildung  von  Alkoholen,  flüchtigen  und  fixen  Säuren  con- 
statirt  wurde.  Dagegen  gelang  es  nichts  die  Gährung  mit  reiner 
Cetlulose  unter  Zusatz  entsprechender  Nährsalze  hervorzurufen. 
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A.  Wassermann  und  B.  Proskauer^  veröffentlichten 
eine  üniersuchimg  über  DipMheriebaciUen,  worin  Sie  die  Unter- 
suchung von  Brieger  und  Fränkel^)  über  das  DijahÜierie' 
toxaXbumin  einer  Nachprüfung  unterzogen  und  die  Darstellung 
dieser  giftigen  Verbindung  modificirt  haben.  Eine  gröfsere  Menge 
keimfreien  Filtrates  einer  Diphtheriecultur  wurde  im  Vacuum 
zwischen  27  und  30®  auf  ein  Zehntel  ihres  Volumens  eingedampft,  der 
Rückstand  dreimal  24  Stunden  gegen  destillirtes  Wasser  dialysirt, 
um  sofort  Peptone  und  Globuline  abzutrennen,  und  dann  die  im 
Dialysator  verbliebene  Flüssigkeit  klar  filtrirt.  Dieses  Filtrat 
wurde  mit  dem  10  fachen  Volumen  60-  bis  70procentigen  Alkohols, 
welcher  vorher  mit  einigen  Tropfen  Essigsäure  schwach  an- 
gesäuert worden  war,  versetzt;  der  hierbei  gebildete  Nieder- 
schlag sodann  nach  24  stündigem  Absitzenlassen  filtrirt  und 
das  Filtrat  in  vollkommen  absoluten  Alkohol  einträufeln  lassen^ 
wodurch  von  Neuem  ein  Niederschlag  entstand.  Beide  Nieder- 
schläge wurden  in  wenig  Wasser  gelöst  und  getrennt  in  folgender 
Weise  weiter  behandelt:  Die  Lösungen  wurden  mit  gesättigter 
Ammoniumsulfatlösung  versetzt,  der  Niederschlag  (welcher 
Albumosen  enthielt)  abfiltrirt,  gelöst  und  der  Dialyse  im  Wasser- 
strome unterworfen,  bis  das  Dialysat  weder  Schwefelsäure  noch 
Ammoniak  enthielt,  worauf  die  so  gereinigte  Lösung  wieder  in 
Alkohol  eingetragen  wurde.  Dieses  Verfahren  des  Lösens  und 
Fällens  mit  Alkohol  wurde  so  oft  wiederholt,  bis  die  Lösung 
völlig  wasserklar  blieb;  der  Niederschlag  ferner,  sobald  letzteres 
eingetreten  war,  im  Vacuum  bei  37 ^  getrocknet.  Die  auf  diese 
Weise  erhaltenen  Niederschläge  zeigten  eiweifsähnliche  Beschaffen- 
heit Der  durch  verdünnten  Alkohol  ausfallbare  Körper  besafs 
giftige  Eigenschaften,  während  der  durch  absoluten  Alkohol  ge- 
fällte, gelb  bis  braun  gefärbte,  amorphe  Körper  ungiftig  war. 
Es  gelang  auch,  aus  den  Organen  und  dem  Blute  der  an 
Diphtherieculturen  gestorbenen  Thiere  einen  dem  giftigen  Körper 
ähnlichen  nur  in  sehr  geringer  Menge  zu  isoliren.  Die  Giftwirkung 
der  isolirten  Körper  war  aber  keine  constante,  wahrscheinlich  liegt 
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dies  in  der  überaus  grolsen  Zersetzlicbkeit  des.  Toxalbumins, 
welche  selbst  bei  der  schonendsten  Behandlung  nicht  zu  ver- 
meiden ist.  So  büfsten  die  Lösungen  schon  beim  Einengen  im 
Vacuumapparat  an  Giftigkeit  ein,  wobei  die  vorher  schwach 
alkalisch  reagirende  Flüssigkeit  schwach  sauer  wurde.  Obwohl 
die  isolirten  Substanzen  alle  für  Eiweifskörper  charakteristischen 
Reactionen  gaben,  kann  man  doch  nicht  mit  Sicherheit  behaupten, 
dafs  das  von  den  Diphtheriebacillen  producirte  Gift  ein  Eiweifskörper 
im  chemischen  Sinne  ist.  Denn  die  bisher  dargestellten  sogenannten 
Toxalbumine  können  noch  nicht  als  chemisch  reine  Körper  an- 
gesehen werden.  Dieselben  verhalten  sich  nach  Art  der  Albumosen, 
d.  h.  sie  sind  durch  Ammoniumsulfat  fällbar,  sind  femer  fällbai* 
durch  gelbes  Blutlaugensalz  und  Essigsäure,  dialysiren.  schwer, 
gleichen  dagegen  in  anderer  Beziehung  wieder  den  Peptonen. 
Nun  sind  in  der  Nährbouillon  stets  derartige  Albumosen  ent- 
halten, dafs  sie  bei  dem  oben  beschriebenen  Verfahren  mitgefallt 
werden.  Da  nun  das  Diphtheriegift  die  Eigenschaft  besitzt,  durch 
einzelne  in  seinen  Lösungen  erzeugte  Niederschläge  mit  nieder- 
gerissen zu  werden,  so  ist  es  immerhin  nicht  unmöglich,  dafs 
in  den  bisher  dargestellten  Toxalbuminen  die  Eiweifsreactionen 
von  den  in  der  Nährbouillon  enthaltenen  Albuminosen,  die 
Giftigkeit  aber  von  dem  mit  niedergeschlagenen  und  nicht 
chemisch  gebundenen,  mechanisch  beigemengten  Gifte  herrührt 
Dieses  Verhalten  würde  auch  die  Inconstanz  der  als  Toxalbumine 
bezeichneten  Sto£Ee  erklären,  welche  neben  der  leichteu  Zersetz- 
licbkeit derselben  jene  bewirkt 

Th.  Weyli)  veröfifentlichte  Beiträge  zur  Chemie  und  Toxi- 
kologie des  TüberJceliaciUus.  Er  hat  die  Hüllen  von  Tuberkel- 
bacillen  untersucht,  welche  aus  einigen  durch  Abkratzen  von 
ihrem  Nährboden  befreiten  Gulturen  und  Behandlung  mit  ver- 
dünnter Natronlauge  gewonnen  waren.  Es  entstand  eine  gelblich 
trübe  Mischung,  welche  beim  langsamen  Erkalten  zu  einer  trüben 
Gallerte,  die  aus  zwei  Schichten  bestand,  erstarrte.  Die  obere 
Schicht  sah    festgewordenem   Agar  ähnlich,   während    sich    am 
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Boden  des  Gefäfses  weifse  Fetzen  angesammelt  hatten.  Durch 
Ausschmelzen  und  Filtriren  konnte  man  die  Gallerte  Yon  der 
weifsen  Schicht  trennen.  Letztere  hatte  die  färbende  Kraft  der 
Tuberkelbacillen  beibehalten;  sie  lieis  sich,  mit  Ziehl' scher 
Lösung  gefärbt,  durch  Sprocentige  Schwefelsäure  nicht  mehr  ent- 
färben. Weyl  betrachtet  die  weifse  Substanz,  welche  kohleii- 
stoff-,  Wasserstoff-,  Schwefel-  wie  stickstoffhaltig  ist  und  nicht 
reducirend  wirkte,  als  die  eigentliche  Hülle  der  Bacillen,  während 
Er  die  Gallerte  als  das  Protoplasma  derselben  ansieht.  Die 
letztere  löst  sich  in  Natronlauge  und  wird  durch  Säuren  -> 
Essigsäure  —  flockig  gefällt.  Wiederholt  man  die  Behandlung, 
so  erhält  man  eine  rein  weifse  Masse  mit  51,6  Proc.  Kohlenstoff, 
7,8Proc.  Wasserstoff,  4,4  Proc.  Stickstoff,  die  schwefelhaltig  war. 
Gegen  Säuren  verhielt  sie  sich  resistent,  so  dafs  diese  keine 
reducirende  Substanz  abspalten.  Der  Körper  scheint  den  Mucinen 
nahe  zu  stehen ;  er  bewirkt,  subcutan  injicirt,  bei  Mäusen  bereits 
in  einer  Dosis  von  0,145  bis  0,195mg  locale  Nekrosis.  Weyl 
glaubt,  dafs  das  Präparat  ein  „Toxomucin^  sei,  welches  sich  in 
den  Tuberkelbacillen  nicht  präformirt  vorzufinden  braucht. 

E.  A.  von  Schweinitzi)  veröffentlichte  eine  Notiz  über 
einige  chemische  Fraducte  des  Wachsthums  von  Bacterien  und 
ihre  physiologische  Wirkung.  Er  züchtete  die  Keime  der  Schweine- 
cholera und  Schweinepest  in  künstlichen  Nährmedien,  und  es 
gelang  Ihm,  auf  diese  Weise  aus  denselben  je  eine  Albumose  und 
ein  Ptomain  zu  isoliren.  Zur  Unterscheidung  wurden  die  aus  den 
Schweinecholeraculturen  erhaltenen  Producte  ^Sucholotoxin^  und 
yjSt^cholocdbiJtmin^  ^  die  aus  den  Schweinepestculturen  erhaltenen 
Producte  ,jSuplagotoxin^  und  „SuplagoMuinin^  benannt.  Die 
Albumosen  sind  weifse,  pulverige,  in  Wasser  schwer  lösliche 
Substanzen,  welche  durch  absoluten  Alkohol  aus  ihren  wässerigen 
Lösungen  ausgefällt  werden.  Durch  Eindunsten  der  letzteren 
im  Vacuum  über  Schwefelsäure  erhält  man  die  Substanzen  auch 
in  Tafeln  krystallisirt.  Die  Ptoniaine  werden  am  besten  in  Form 
ihrer  Platindoppelsalze  gewonnen,  da  die  chlorwasserstoffsauren 
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Salze  nur  schwer  krystallisiren.  Diese  Platindoppelsalze  sind  bell- 
gelb gefärbt,  leicht  löslich  in  Wasser,  schwer  löslich  in  Alkohol 
und  erscheinen  unter  dem  Mikroskop  als  nadeiförmige  Krystalle. 
Eine  an  Schweinen  gemachte  subcutane  Injection  geringer 
Mengen  dieser  Substanzen  hatte  den  Tod  der  Thiere  nach  24  bis 
48  Stunden  zur  Folge.  Werden  aber  eine  Zeit  lang  an  den 
Thieren  Injectionen  mit  noch  geringeren  Mengen  dieser  Substan- 
zen gemacht,  so  werden  die  Thiere  vor  dem  Tode  in  Folge  der 
Impfung  mit  den  entsprechenden  Bacterien  geschützt.  —  Durch 
weitere,  gemeinsam  mit  W.  H.  Gray  angestellte  Versuche  gelang 
es  von  Schweinitz,  Schweine  durch  Impfung  mit  den  aus 
DiphtheritiscuJturen  erhslteneTi  chemischen  Producten  gegen  diese 
Krankheit  immun  zu  machen. 

P.  Malerba^)  veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  Natur 
der  von  dem  Gliscrohacterium  geMldeten  schleimigen  Substansi. 
Er  unterwarf  die  schon  früher  von  Ihm  und  Sanna-^Salaris') 
untersuchte  schleimige  Substanz,  welche  von  dem  von  Ihnen  im 
menschlichen  Harn  entdeckten  Bacterium  gliscrogenium  gebildet 
wird,  einer  genauen  chemischen  Behandlung,  indem  Er  normalen 
Harn  mit  Gulturen  des  Bacterium  gliscrogenium  inoculirte  und 
diese  Flüssigkeit  24  bis  36  Stunden  lang  bei  einer  Temperatur 
von  36^  erhielt  Die  so  erhaltenen  schleimigen  Harne  wurden 
mit  Alkohol  gefällt,  der  Niederschlag  in  Wasser  gelöst^  abermals 
mit  Alkohol  gefällt,  die  neue  Fällung  mit  einer  Mischung  von 
60  Vol.  Alkohol,  50  Vol.  Wasser  und  2  Vol.  Essigsäure  gewaschen, 
dann  nochmals  in  Wasser  gelöst,  wiederum  mit  Alkohol  gefällt 
und  der  Niederschlag  mit  einer  Mischung  von  60  Vol.  Alkohol, 
50  Vol.  Wasser  und  2  Vol.  Weinsäure  gewaschen.  Auf  diese 
Weise  gelang  es,  die  Substanz  von  allen  in  dem  Harn  vorhandenen 
Beimischungen,  wie  Farbstoffen,  Uraten,  Salzen,  frei  zu  machen, 
nur  war  es  nicht  möglich,  sie  von  Erdphosphaten  zu  befreien. 
Der  so  erhaltene  Körper,  das  Gliscrin^  erwies  sich  als  voll- 
ständig weifs,  sehr  schleimig,  elastisch,  gleich  nach  der  Fällung 
in  Wasser  wieder  löslich,  nach  etwas  längerem  Verweilen  unter 
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concentrirtem  Alkohol  in  Wasser  unlöslich,  üeber  Schwefelsänre 
oder  im  Luftbade  bei  105^  getrocknet  schrumpft  das  Gliscrin 
zusammen,  nimmt  eine  gelbliche  Farbe  an,  wird  hart  und  zer« 
brechlich,  so  dafs  es  sich  pulverisiren  läfst.  Sowohl  die  frische 
Substanz,  welche  lange  unter  dem  Einflufs  des  Alkohols  geblieben 
ist,  als  ihr  Pulver  ^nd  in  Essigsäure  und  ebenso  in  anderen 
organischen  Säuren  nur  wenig,  in  Mineralsäuren  dagegen  voll- 
ständig löslich.  Auf  dem  Platinblech  verbrannt  entwickelt  das 
Gliscrin  Geruch  nach  verbranntem  Harn;  die  Dämpfe  bläuen 
in  Folge  von  Ammoniakentwickelung  rothes  Lackmuspapier. 
Wird  Gliscrin  nach  der  Methode  von  Lassaigne  mit  Kalium 
behandelt,  so  bildet  sich  Cyankalium,  welches  mit  Eisenoxyduloxyd- 
lösung und  Salzsäure  einen  blauen  Niederschlag  giebt.  Mit 
Aetzkalilauge  und  Kupfersulfat  gekocht  färbt  das  Gliscrin  sich 
violettblau;  mit  Milien 's  Lösung  erwärmt  färbt  es  sich  roth. 
Concentrirte  Salzsäure  löst  das  Gliscrin  zu  einer  rothvioletten 
Flüssigkeit;  mit  Essigsäure  gekocht  färbt  sich  dasselbe  nach 
Zusatz  von  concentrirter  Schwefelsäure  violettröthlich.  Alle 
diese  Reactionen  beweisen,  dafs  das  Gliscrin  ein  stickstoffhaltiger 
Körper  von  der  Art  der  Albumine  oder  ihrer  Derivate  sein  mufs, 
und  nicht  ein  Kohlenhydrat  ist.  Auch  darf  die  Analogie  der 
gliscrogenen  Bacterien  mit  anderen  Spaltpilzen,  welche  schleimige 
Substanzen  in  kohlenhydrathaltigen  Flüssigkeiten  entstehen  lassen, 
nicht  zur  Annahme  verleiten,  dafs  auch  hier  das  Product  der 
Thätigkeit  ein  Kohlenhydrat  sei.  Die  gliscrogenen  Bacterien 
gleichen  in  der  That  anderen  bis  jetzt  bekannt  gewordenen 
Bacterien,  wie  dem  Bacillus  viscosus  sacchari  (Kramer),  dem 
Bacillus  viscosus  vini  (Kramer),  dem  Milchbacterium  von  Schmidt- 
Mühlheim  ^),  welche  die  Flüssigkeit,  in  der  sie  wachsen,  schleimig 
machen,  nur  in  diesem  Punkte,  während  sie  sich  von  jenen  in 
morphologischer  und  biologischer  Hinsicht,  sowie  hinsichtlich  der 
Producte,  die  sie  liefern,  unterscheiden.  Auch  folgender  Unterschied 
scheint  noch  zwischen  dem  Gliscobacterium  und  jenen  zu  bestehen, 
dafs  dieses  die  schleimige  Substanz  als  Product  seiner  Thätigkeit 
auch  in  Kohlenhydrate  nicht  enthaltenden  Lösungen  liefert,  während 

1)  JB.  f.  1882,  1211. 
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jene  dagegen  die  charakteristische  Eigenschaft  besitzen,  in  den 
Kohlenhydrate  enthaltenden  Flüssigkeiten  schleimige  Substanz  zu 
bilden. 

A.  Arnaud  und  A.  Charrin  ^)  veröfifentlichten  eine  chemische 
Untersuchung  über  durch  Mikroben  hervorgerufene  Ausscheidungen, 
sowie  über  die  Umwandlung  und  Eliminirung  stickstoffhaltiger 
jprganischer  Substanz  durch  den  Bacillus  pyocyaneus  in  einem 
bestimmten  Culturmittel.  Die  Versuche  mit  dem  Bacillus  pyo- 
cyaneus wurden  mit  einer  aus  5  g  Äspartigin^  0,1g  Monokalium- 
phosphat,  0,1  g  Dinatriumphosphat,  0,134  g  Ealiumdicarbonat, 
0,05  g  Calciumchlorid,  0,05  g  krystallisirtem  Magnesiumsulfat  und 
1  Liter  Wasser  bestehenden  Nährlösung  gemacht.  Sie  zeigten,  dal's 
die  Pyoeyaninhildung^)  nur  eine  ganz  secundäre  Wirkung  des 
Bacillus  ist,  indem  die  hiervon  gebildete  Menge  stets  zwischen 
0,3  und  0,6  mg  per  Liter  Flüssigkeit  schwankte.  Die  Hauptproducte, 
welche  durch  den  Bacillus  gebildet  wurden,  waren  Ammoniak 
und  Kohlensäure.  Während  der  Lebensthätigkeit  der  Bacillen- 
cultur  verschwand  das  Asparagin  ziemlich. schnell,  indem  es  zu- 
erst in  asparaginsaures  Ammonium,  und  dieses  dann  auch  unter 
Ammoniakentwickelung  assimilirt  wurde,  so  dafs  fast  aller  vor- 
handene Stickstoff  in  Ammoniak  übergeführt  wurde.  Hiernach 
scheint  der  Bacillus  das  Asparagin  nach  der  Gleichung  CONH2 
-C,H3(NH2)-COOH+  HaO  =  CO,NH4-C,H3(NHj)-COOH 
durch  Hydratation  oder  vermittelst  einer  Diastase  zu  zersetzen. 
Der  Kohlenstoff  des  Asparagins  vnrd  in  gleicher  Weise  durch 
den  Bacillus  pyocyaneus  in  Form  von  Kohlensäure  vollständig 
eliminirt.  Bei  Anwendung  einer  Gelatinenährlösung  unter  Zusatz 
der  nöthigen  Nährsalze  wurden  die  gleichen  Resultate  erhalten. 
Es  scheint,  dafs  die  Diastase  des  Bacillus  hier  nicht  wirkt, 
sondern  dafs  der  letztere  die  Elemente  des  Glycerins  direct 
assimilirt  Was  die  hierbei  gebildeten  festen,  löslichen,  organischen 
Substanzen  anlangt,  so  wurden  ihre  toxischen  Eigenschaften 
mittelst  Thierversuch  nachgewiesen. 

R.  Lepine  und   Barral^*)  berichteten  über  die  Isölirung 

»)  Compt  rend.  112,  755  und  1157.  —  ^)  JB.  f.  1863,  658.  —  »)  Compt. 
rend.  112,  411. 
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des  glykolytischen  Fermentes  des  Blutes.  Defibrinirt  man  frisohes, 
einem  Hunde  entnommenes  Blut  und  unterwirft  dasselbe  bei  10^ 
der  Einwirkung  eines  starken  Centrifugenapparates,  so  wird 
ungefähr  in  einer  halben  Stunde  die  Trennung  des  gtöfsten 
Theiles  des  Serums  erzielt,  resp.  hiemäch  decantirbar.  Diesed  an 
Zucker  merklich  reichere  Serum  als  das  gesammte  Blut  besitzt 
im  Allgemeinen  keine  merkliche  glykolytische  Kraft,  indem  es, 
eine  Stunde  einer  Temperatur  von  39®  ausgesetzt,  seinen  Zucken- 
gehalt behält,  während  normales  Blut  unter  gleichen  BedinguDgen 
mindestens  ein  Viertel  seines  Zuckers  und  oft  noch  'meht  verliert. 
Wird  nun  den  Serumkügelchen  eine  zu  denselben  in  gleichem  Ver* 
hältnifs  stehende  Menge  kalten  Salzwassers  zugesetzt  und  diese 
Masse  wieder  centrifugirt,  so  erhält  man  ein  Gemisch  von  Salz- 
wasser und  Serum,  welches  decantirt  wird.  Es  enthält  weniger  als 
20  Prom.  Albumin,  während  das  Serum  mindestens  60  Prom.  davon 
enthält,  und  aufserdem  nur  sehr  wenig  Zucker,  während  die 
glykolytische  Wirkung  in  dieser  Flüssigkeit  merklich  zugenommen 
hat.  Wird  der  Zusatz  von  Salzwasser  und  die  €entrifugirung 
nochmals  wiederholt,  so  enthält  die  so  bereitete  Flüssigkeit  nur 
noch  wenig  Albumin  nebst  Spuren  von  Zucker,  und  ihre  glykoly- 
tische Kraft  ist  noch  stärker  gewordeü, .  während  sie  in  den 
Kügelchen  entsprechend  abgenommen  hat.  Es  ist  dies  ein  Be^ 
weis  für  die  Thatsache,  dafs  die  glykolytische  Kraft  des  Blutes 
nicht  als  Lebenseigenschaft  des  Albumins  im  Blute  angesehen 
werden  darf,  da  in  den  drei  Flüssigkeiten:  Serum,  erstes  und 
zweites  Waschwasser,  das  Albumin  stark  abnimmt,  während  die 
glykolytische  Kraft  in  gleichem  Mafse  zunimmt,  als  sie  in  den 
ivügelchen  abnimmt.  Diese  Ueberfuhrung  der  glykolytischen 
Wirkung  der  Kügelchen  in  das  Waschwasser  spricht  vielmehr 
für  die  Annahme  eines  löslichen  Fermentes. 

J.  Szilagyi  i)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  Diastcise. 
Er  vei*wendete  zu  Seinen  Versuchen  Gerstenmalz-  und  Hafer- 
malz-Diastase.  Jene  Gerstenmdlz-DiaMase  stellte  Er  nach  den 
Angaben  von  Lintner^)  dar,  nur  wurde  zur  Extraction  des 
Crrünmalzes  nicht  20-,  sondern  SOprocentiger  Alkohol  verwendet, 

J)  Chemikerzeit.  1891,  349.  —  «)  JB.  f.  1886,  1886  ff.;  f.  1887,  2369  ff. 
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wodurch  zwar  weniger,  aber  reinere  Diastase  erhalten  wurde,  da 
sich  einige  der  letzteren  nahestehende  Substanzen  in  SOprocentigem 
Alkohol  nicht  mehr  lösen.  Zu  den  Versuchen  wurde  stets  ein 
gleiches  Quantum  Substanz  benutzt,  und  aus  den  Maltosemengen, 
die  durch  dasselbe  gebildet  wurden,  das  Fermentativvermögen 
der  betreffenden  Diastase  bestimmt.  Es  wurde  derart  verfahren, 
dafs  zu  20ccm  der  2  Proc.  Stärke  enthaltenden  Versuchsflüssig- 
keit 5ccm  einer  Diastaselösung,  die  in  500  ccm  0,1g  Diastase 
enthielt,  gefügt  wurden.  Nach  einstündiger  Einwirkung  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  wurde  die  Flüssigkeit  auf  50  ccm  ver- 
dünnt und  die  Menge  der  darin  vorhandenen  Maltose  ermittelt. 
Die  so  erhaltenen  Zahlen  gestatten  einen  directen  Vergleich 
des  Fermentatiwermögens  der  Diastase.  Die  Darstellung  der 
Hafermalz 'Diastase  geschah  folgendermäfsen:  Grünmalz  wurde 
mit  20procentigem  Alkohol  längere  Zeit  extrahirt,  und  der 
Extract  mit  Alkohol  fractionirt  ausgefällt.  Der  so  erhaltene 
Niederschlag  des  Hafermalzextractes  ist  bedeutend  gröfser,  als 
der  von  Gerstenmalz.  Zuerst  giebt  man  Alkohol  so  lange  hinzu, 
bis  sich  eine  flockige  Fällung  auszuscheiden  beginnt.  Nach  Ab- 
scheidung des  so  erhaltenen  Niederschlages  wird  die  doppelte 
Menge  Alkohol  hinzugefügt;  der  dadurch  entstehende  Absatz 
enthält  den  gröfsten  Theil  der  Diastase,  welche  weiter  durch 
Waschen  mit  Alkohol  und  Aether  gereinigt  wird.  Die  Analyse 
der  Gerstenmalz  -  Diastase  ergab  folgende  Zahlen:  44,50  Proc. 
Kohlenstoff;  7,08  Proc.  Wasserstoff,  9,49  Proc,  Stickstoff,  1,08  Proc. 
Schwefel,  32,95  Proc.  Sauerstoff  und  4,90  Proc.  Asche;  die  der 
Hafermalzdiastase  die  Zahlen:  45,24  Proc.  Kohlenstoff,  6,62  Proc. 
Wasserstoff,  9,44  Proc.  Stickstoff,  1,12  Proc.  Schwefel,  31,58  Proc. 
Sauerstoff,  6,00  Proc.  Asche.  Von  kleinen  Unterschieden  abge- 
sehen sind  also  in  Bezug  auf  die  chemische  Zusammensetzung 
Gersten«-  und  Hafermalz-Diastase  einander  ähnlich,  nur  im  Gehalt 
an  Kohlenstoff  zeigen  sie  eine  bedeutendere  Abweichung  von 
einander.  Aus  dieser  analogen  Zusammensetzung  der  beiden 
Diastasearten  läfst  sich  schliefsen,  dafs  aus  beiden  Malzarten 
dieselbe  zuckerbildende  Substanz  dargestellt  werden  kann.  Die 
wässerige  Lösung  der  untersuchten  Gersteninalz-Diastase,  welche 
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in  chemischer  Beziehung,  wie  auch  hinsichtlich  ihrer  Fennent- 
wirkung, als  reine  Substanz  zu  betrachten  ist,  hinterlälst  bei 
langsamer  Verdunstung  einen  homartigen  Körper,  der  zwar  eben- 
falls wie  jene  einen  StickstoiFgehalt  von  9,98  Proc.  zeigte,  jedoch 
nur  ein  sehr  geringes  Fermentatiwermögen  besafs.  Während  die 
ursprüngliche  Diastase  0,1298  g  Maltose  erzeugte,  bildete  diese 
letztere  Substanz  nur  0,073  g  Maltose.  Durch  das  langsame 
Trocknen  verliert  also  die  Diastase  einen  erheblichen  Theil  ihrer 
charakteristischen  Eigenschaft.  Im  Uebrigen  zeigten  Gersten- 
wie  Hafermalz- Diastase  die  von  Lintner  (1.  c)  beobachteten 
Beactionen.  Versuche  mit  Gerstenmalz-Diastase  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  ergaben  femer,  dafs  die  Zuckerbildung  mit  dem  Zusatz 
von  Diastase  stetig  wächst.  Allerdings  tritt  eine  Proportionalitat 
zwischen  Diastase-  und  Maltosemengen  dabei  nur  schwach  zu 
Tage,  da  ja  die  diastatische  Wirkung  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
nur  langsam  vor  sich  geht,  die  Einwirkungsdauer  im  gegebenen 
Falle  aber  beschränkt  war.  Selbst  bei  Diastaseüberschufs  wurden 
innerhalb  einer  Stunde  nur  62,2  Proc.  der  gesammten  Stärke  in 
Maltose  umgewandelt.  Bei  höherer  Temperatur  (40,  50  und  G0<>) 
angestellte  Versuche  mit  Gerstenmalz-Diastase  zeigten,  dafs  das 
MdUosemBsimum^  welches  bei  Diastaseüberschufs  während  einer 
halben  Stunde  sich  bildete,  78,8  Proc.  der  gesammten  Stärke  beträgt 
Femer  ergaben  die  bei  40  und  60^  angestellten  Versuche,  dafs 
während  desselben  Zeitraumes  mit  Anwendung  gleicher  Stärke- 
mengen die  Wirkungen  ziemlich  gleich  sind.  Doch  wurde  beob- 
achtet, dafs  die  Maltosemenge,  wenn  man  sie  geraume  2ieit  einer 
Temperatur  von  60®  aussetzt,  nur  langsam  zunimmt,  während  die 
längere  Einwirkung  bei  einer  niederen  (von  40®)  eine  erhebliche 
Vermehrung  der  Maltosemenge  zur  Folge  hat.  Bei  der  Tempe- 
ratur von  bO^  wurden  die  günstigsten  Besultate  erzielt,  bei 
diesem  Wärmegrade  erreicht  also  die  diastatische  Wirkung  ihr 
Maximum,  d.  h.  es  lassen  sich  mit  geringer  Menge  Diastase 
die  relativ  gröfsten  Stärkemengen  in  Maltose  umwandeln,  woraus 
sich  schliefsen  läfst,  dafs  bei  niedrigeren  Temperaturen  der  Effect 
nicht  in  solchem  Mafse  hervortritt,  bei  höheren  Temperaturen 
dagegen   ein  Verlust  an  zuckerumwandelnder  Wirkung  erfolgt 
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Eine  Yergleichung  der  Resultate  der  mit  Hafermalz-Diastase  an- 
gestellten Versuche  mit  denjenigen  für  die  mit  Gerstenmalz- 
Diastase  angestellten  ergiebt,  dafs,  obwohl  die  chemische  Zu- 
sammensetzung beider  Diastasearten  ziemlich  dieselbe  ist,  und 
auch  ihr  Fermentativvermögen'  keine  wesentlichen  Unterschiede 
von  einander  zeigt,  trotzdem  die  Versuche  mit  Hafermalz-Diastase 
höhere  Werthe  ergeben.  Daraus  geht  hervor,  dafs  die  diastatische 
Wirkung  der  Hafermalz-Diastase  bei  Vorhandensein  von  Stärke- 
mehl eine  gröfsere  ist,  als  die  der  Gerstenmalz -Diastase.  Auch 
in  der  Praxis  ist  die  Beobachtung  gemacht  worden,  dafs  die 
Verwendung  des  Hafemwlzes  für  die  iSjnW^wsfabrikation  in  Folge 
der  damit  erzielten  besseren  Vergährung  Vortheile  bietet.  Die 
Vorzüge  der  Hafermalz-Diastase  treten  besonders  bei  der  Auf- 
arbeitung defecter  Getreidearten  hervor,  deren  Stärkekörner  in 
Zersetzung  begriffen  sind  und  daher  dextrinreichere  Maischen 
liefern.  Doch  auch,  wenn  eine  Maische  mit  Gerstenmalz,  die 
andere  mit  halb  Gerstenmalz,  halb  Hafermalz  verzuckert  wird, 
und  das  Verhältnifs  von  Dextrin  zu  Maltose  in  beiden  Fällen 
dasselbe  ist,  erzielt  man  bei  Anwendung  von  Hafermalz  bei  sonst 
gleichen  Verhältnissen  eine  bessere  Vergährung.  Die  Ursache 
derselben  ist  in  der  Nachwirkung  der  Diastase  zu  suchen,  welche 
bei  Anwendung  von  Hafermalz  weit  kräftiger  wirkt,  als  bei  der- 
jenigen von  Gerstenmalz.  Schon  der  geringere  Dextringehalt 
der  vergohrenen  Maische  liefert  dafür  einen  augenscheinlichen 
Beweis. 

E.  Biernacki*)  veröffentlichte  eine  Untersuchung  über  das 
Verhalten  der  Verdauungsenzyme  hei  Temperaturerhöhungen.  Die 
Wirkung  der  Verdauungsenzyme  hängt  ab  von  der  Reaction  und 
der  Temperatur.  In  erster  Beziehung  verhalten  sich  die  Enzyme 
verschieden:  das  eine  wirkt  am  besten  bei  saurer,  das  andere 
bei  alkalischer  Reaction.  Was  die  Temperatur  anlangt,  so  ent- 
falten dieselben  ihre  Wirkung  am  besten  bei  der  Temperatur 
des  menschlichen  Körpers  oder  bei  einer  etwas  höheren;  bei 
niederer   ist   dagegen   die   Thätigkeit   der   Enzyme   sehr  gering, 


^)  Chem.  Centr.  1891b,  41. 
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und  bei  höherer  werden  sogar  die  speoifischen  Eigenschaften 
ganz  vernichtet  Indefs  sind  die  einzelne  Enzyme  zerstörenden 
Wärmegrade  nicht  genau  bekannt,  ebensowenig  als  wie  wir 
wissen ,  ob  unter  dieser  Grenze  bei  Einwirkung  einer  höheren 
Temperatur  als  das  Optimum  40^  die  Eigenschaften  der  Enzyme 
in  irgendwelcher  Weise  modificirt  werden.  Da  diese  Frage  von 
besonderem  Interesse  ist  bei  der  Untersuchung  derjenigen  Enzyme, 
die  eine  complicirtere  Thätigkeit  entfalten,  hat  der  Obige  den 
Einflufs  der  Erhitzung  auf  das  proteolytische  Ferment  des 
Pankreassecretes,  das  Trypsin^  untersucht.  Wird  reines  Trypsin 
in  0,25-  bis  0,5procentiger  Sodalösung  fünf  Minuten  lang  auf  50^ 
erwärmt,  so  wird  seine  Verdauungsfähigkeit  völlig  aufgehoben, 
dagegen  üben  niedrige  Temperaturen,  selbst  wenn  sie  15  bis  20 
Minuten  lang  einwirken,  diesen  Effect  nicht  aus.  Die  Temperatur 
von  45<)  schwächt  indefs  schon  fünf  Minuten  lang  wirkend,  und 
zwar  äufsert  sich  die  Schwächung  in  einer  Verlangsamung  des 
proteolytischen  Processes,  ohne  dafs  sonstige  Modificationen  des- 
selben eintreten.  Lediglich  eine  Probe  von  reinem  Trypsin  erwies 
sich  resistenter,  da  sie  erst  durch  55®  vernichtet  wurde,  und 
frisches  Pankreassecret  ertrug  nicht  nur  50®,  sondern  auch  55®, 
ohne  eine  Schwächung  seiner  tryptischen  Eigenschafben  zu  er« 
fahren.  Die  Ursache  dieses  verschiedenen  Verhaltens  konnte  nur 
in  gewissen  Beimengungen  des  Trypsins  gesucht  werden,  und  be- 
obachtete in  dieser  Beziehung  Biernacki  zunächst,  dafs  gewisse 
Salze,  schwefelsaures  Ammonium^  Chlorammonium^  salpetersaures 
und  phosphorsaures  Ammonium^  sowie  Chlornatrium  schützend 
wirken.  In  Anwesenheit  dieser  Salze  braucht  man  immer  60®, 
um  das  Trypsin  zu  zerstören.  Die  Mengen  derselben,  welche 
schützend  wirken,  sind  verschieden,  von  Chlor natrium  wird  mehr 
gebraucht,  als  wie  von  den  Ammoniaksalzen.  Eine  Vereinigung 
von  zwei  oder  drei  Salzen  erhöht  die  schützenden  Eigenschaften. 
Einen  ähnlichen  Einflufs  haben  auch  gewisse  Eiweifskörper 
(Albumose,  Amphopepton  und  Antipepton),  dagegen  fehlt  derselbe 
bei  Kohlenhydraten.  Alle  diese  Versnobe  wurden  in  0,25-  bis 
0,5  procentiger  Sodalösung  angestellt.  Bei  neutraler  oder  schwach 
saurer  Reaction  ist  das  Pepsin   noch  weniger  widerstandsfähig 
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gegen  die  Erhitzung  (45®)  und  der  schützende  Einflufs  der  Salze 
resp.  Eiweifskörper  fällt  hierbei  ganz  weg.  Während  die  Tempe- 
ratur von  AO^  für  das  Trypsin  bei  alkalischer  Reaction  für  ein 
Optimum  gilt,  beeinträchtigt  bereits  eine  kurz  andauernde  Er- 
hitzung auf  40®  die  Verdauungsfähigkeit  der  neutralen  oder 
schwach  sauren  Trypsinlösung.  Vergleicht  man  die  saure  Ver- 
dauung bei  35®  und  die  alkalische  dagegen  bei  40®,  so  fallt  der 
Unterschied  in  der  Geschwindigkeit  lange  nicht  so  grofs  aus, 
wie  gewöhnlich  angenommen  wird.  —  Aehnliche  Versuche  wie  mit 
dem  Trypsin  wurden  auch  mit  dem  Pepsin  angestellt.  Die  Tempe- 
ratur, welche  die  peptische  Fähigkeit  aufhebt,  liegt  hier  in  saurer 
Lösung  bei  65®.  Setzte  man  eins  der  oben  beim  Trypsin  genannten 
Salze  hinzu,  so  ging  das  Pepsin  erst  bei  70®  zu  Grunde,  indefs 
sind  hier  die  schützenden  Eigenschaften  der  Salze  nicht  so  aus« 
gesprochen,  wie  beim  Trypsin.  Wie  bei  letzterem  die  alkalische, 
so  schützt  beim  Pepsin  die  saure  Reaction  das  Enzym  und  ver- 
gröfsert  seine  Resistenz  gegen  die  vernichtende  Temperatur- 
einwirkung. Von  gröfserer  Bedeutung  für  die  Resistenz  des 
Enzyms  zeigte  sich  auch  das  Pepton,  mit  welchem  der  saui*e 
Magensaft  erst  bei  70®  zu  Grunde  ging.  Stärke  und  Zucker 
schützten  das  Pepsin  nicht.  —  Eine  weitere  Versuchsreihe  mit 
dem  amylolytischen  Enzyme  des  Speichels,  dem  Ptyalin^  gab 
analoge  Resultate.  Unältrirter,  frischer  Speichel  büfst  seine 
Wirkung  auf  Stärke  bei  75®,  filtrirter  dagegen  schon  bei  70®  ein. 
Verdünnt  man  die  filtrirte  Substanz  zehnmal  mit  destillirtem 
Wasser,  so  sinkt  die  aufhebende  Temperatur  auf  60®,  obwohl  die 
amylolytische  Kraft  des  Speichels  durch  die  Verdünnung  an 
sich  nicht  merkbar  vermindert  wird.  Der  filtrirte  zeigte  übrigens 
eine  schwach  alkalische  Reaction,  bei  seiner  Verdünnung  mit 
Wasser  nahm  die  Alkalescenz  stark  ab,  so  dafs  man  die  Reaction 
'  neutral  nennen  konnte.  Statt  mit  Wasser,  wurde  der  Speichel 
ein  anderes  Mal  mit  0,05procentiger  Sodalösung  verdünnt,  und 
eine  zweite  verdünnte  Portion  wurde  mit  Essigsäure  schwach 
sauer  gemacht.  In  diesen  beiden  Fällen  ging  sowohl  der  alkalisch, 
wie  der  sauer  reagirende,  verdünnte  Speichel  bei  60®  ebenso  zu 
Grunde,    wie    die   neutrale   Auflösung.     Auch   hier    erhöht   der 
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Zusatz  von  kleinen  Salzxnengen,  sowie  von  Älbuminose  und  Pepton 
den  vernichtenden  Wärmegrad  von  60  auf  65^,  beim  Pepton 
sogar  auf  70®. 

U.  Mussii)  beschrieb  ein  neues ^  Kradin  benanntes^  Ver- 
dauungsferment.  Er  fand  dieses  neue  Ferment  in  dem  Milchsaft 
des  Feigenbaumes  Ficus  carica  (xQaSri  im  Griechischen,  daher  der 
Name  Kradin),  welchem  man  schon  im  Alterthume  verdauende 
Fiigenschaften  zugesprochen  hat.  Der  Milchsaft  wurde  zunächst 
filtrirt  und  der  Rückstand  auf  dem  Filter  ausgewaschen.  Das 
Filtrat  reagirt  sauer  und  verdaut  Fibrin.  Es  wurde  im  Vacuum 
auf  ein  kleines  Volum  eingedampft  und  mit  Alkohol  gefällt;  der 
Niedersdilag,  mit  Wasser  ausgewaschen,  hinterliefs  eine  unlösliche 
Substanz.  Das  in  die  wässerige  Lösung  Gehende  erwies  sich  als 
vegetabilische  Eiweifssubstanz.  Der  in  Wasser  unlösliche  Rück* 
stand  löste  sich  leicht  in  Wasser,  das  eine  Spur  Säure  oder 
Alkali  enthielt,  und  diese  Lösung  zeigte  gegen  Fibrin  Yerdauungs- 
vermögen:  es  enthält  das  Kradin.  Dasselbe  bildet  eine  amorphe, 
dunkelgelbe,  halb  durchscheinende  Masse,  welche  leicht  zerreiblich 
ist.  Es  löst  sich  nicht  in  Wasser,  quillt  aber  damit  auf  und 
vertheilt  sich  beim  Schütteln  darin  zu  einer  milchigen  Flüssig- 
keit. In  Alkohol,  Aether  und  anderen  ähnlichen  Lösungsmitteln 
ist  die  Substanz  unlöslich,  in  verdünnten  Säuren  und  Alkalien 
leicht  löslich.  Sie  ist  optisch  activ,  und  zwar  schwach  rechts- 
drehend. Beim  Erhitzen  tritt  Schmelzen  ein,  es  entwickelt  sich 
Geruch  nach  verkohlendem  Hörn,  und  seine  Dämpfe  reagiren 
ammoniakalisch.  Die  wässerige  Lösung  wird  nicht  mehr  durch 
Alkohol  gefällt  und  durch  Erhitzen  nicht  coagulirt,  aber  durch 
Kochen  leicht  getrübt.  Fleisch,  Fibrin,  Gasein,  gekochtes  und 
coagulirtes  Eiweifs,  vegetabilisches  Glutin,  Legumin  etc.  werden 
energisch  davon  gelöst;  auf  Stärke  ist  das  Kradin  ohne  Einwirkung. 
Seine  verdauende  Wirkung  ist  stärker,  wenn  man  mit  Salzsäure 
ansäuert,  wodurch  das  Kradin  sich  in  seinem  Verhalten  dem 
animalischen  Pepsin  nähert-.  Wendet  man  statt  der  Salzsäure 
eine  mit  antiseptischen  Eigenschaften  begabte  Säure,  wie  Borsäure, 
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Salicylsäure  oder  Garbolsäure  an,  so  wird  die  Verdauung  des 
Fibrins  langsamer.  Bei  Zusatz  von  Alkalien  statt  der  Säuren 
zeigt  das  Kradin  das  gleiche  Verdauungsvermögen.  Das  Fibrin 
scheint  bei  Gegenwart  dieses  Fermentes  eine  wirkliche  Peptoni- 
sation  zu  erleiden. 

V.  Marcanoi)  berichtete  über  Bromelin.  Ananas^  die  Frucht 
von  Bromelia  Ananas,  enthält  eine  reichliche  Menge  eines 
eiweifslösenden  Fermentes,  von  Ihm  vorläufig  Bromelin  genannt. 
Bringt  man  Fleisch  in  den  Saft  und  hält  die  Masse  einige  Stunden 
lang  auf  40  bis  50®,  so  löst  sich  dasselbe  zu  einer  dicklichen 
Flüssigkeit  auf.  450 ccm  Ananassaft,  mit  der  gleichen  Menge 
Wasser  verdünnt,  lösen  4  kg  Fleisch  auf.  Dampft  man  die 
Lösung  ein,  so  erhält  man  ein  braunes  Pulver  ohne  Geschmack 
und  Aroma  der  Ananas,  welches  sich  in  Wasser  zu  einer  trüben, 
fast  geruch-  und  geschmacklosen,  sowie  unbegrenzt  haltbaren 
Flüssigkeit  löst  Das  Product  soll  einen  hohen  Nährwerth  be- 
sitzen und  für  Kranke  leicht  verdaulich  sein.  Ebenso  wie  das 
Ferment  der  Carica  Papaya  scheint  Bromelin  vor  dem  aus 
Schweinemagen  dargestellten  Pepsin  als  Verdauungsferment  den 
Vorzug  zu  verdienen. 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  379. 
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Allgemeines. 

H.  Schwanertl)  schrieb  in  dritter  Auflage  ein  „Hülfsbuch 
zur  Ausführung  chemischer  Arbeiten**  auf  dem  Gebiete  der 
analytischen  Chemie.  Es  findet  sich  darin  ein  vollständiger  Gang 
einer  analytischen  Untersuchung,  sowie  Darstellung  einer  Reihe 
von  chemischen  Präparaten,  welche  letzteren  wesentlich  alsReagen- 
tien  dienen.  Endlich  werden  auch  Beziehungen  zwischen  specifi- 
schem  Gewicht  und  dem  Gehalt  einiger  Flüssigkeiten  darin  er- 
örtert. 

E.  Waller  2)  hat  über  die  Eigenschaften  von  Niederschlägen 
und  Verbindufigsformen  gearbeitet,  welche  in  der  chemischen 
Analyse  erzeugt  werden,  um  Körper  abzuscheiden,  zu  wägen  und 
zu  bestimmen.  Ferner  machte  Er  Angaben  über  die  Art  und 
Weise,  wie  die  Niederschläge  u.  s.  w.  herzustellen  resp.  weiter 
zu  behandeln  sind,  sowie  über  die  Verunreinigungen,  welche  sich 
in  denselben  vorfinden  können. 

H.  Behrens  3)  lieferte  Beiträge  zur  mikrochemischen  Analyse, 
In  der  Abhandlung,  deren  Inhalt  sich  nicht  im  Auszuge  wieder- 
geben läfst,  wird  die  Methode  beschrieben  und  es  werden  für 
die  einzelnen  Elemente  diejenigen  Reactionen  angegeben,  welche 
wegen  ihrer  grofsen  Empfindlichkeit  u.  s.  w.  zum  mikrochemischen 
Nachweise  der  Elemente  dienen  können. 


1)  Braanschweig ,  Fried r.  Vieweg  u.  Sohn  1891.  —  ')  Ghem.  News 
64,  208,  218,  229,  247,  257,  268,  278.  —  »)  Zeitßchr.  anal.  Chem.  1891,  126; 
Chem.  News  63,  294,  308;  64,  5,  32,  40,  52,  64,  76,  110,  123,  149,  159, 
173,  183. 
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W.  Thörner*)  besprach  die  Aftwendung  der  Gentrißige  bei 
analytischen  imd  mikroskopischen  Arbeiten,  z.  B.  bei  der  Unter- 
sachung  von  Mehl^  Stärkearten  und  Butter.  Das  Nähere  ersehe 
man  aus  det  Originalabhandlüng. 

R.  B.  Warder*)  behandelte  die  qualitativen  Proben  für  die 
Reinheit  von  Chemikalien  ^  und  zwar  im  Hinblick  auf  die  Vor- 
schriften der  Pharmakopöa  der  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika. Er  machte  Vorschläge  zur  Abänderung  der  in  dieser 
Pharmakopöa  enthaltenen  Satzungen. 

H.  0.  G.  EUinger^)  bestimmte  den  Concentrationsgrad  von 
Löstmgen  durch  das  Lichtbrechungsvermögen  ^  wozu  Er  sich  des 
Oleorefractometers  von  Amagat  und  Jean*)  bediente.  Bisher 
handelte  es  sich  um  Lösungen  von  zahlreichen  Salzen^  Zucker^ 
Dextrin  und  Grummi,  Er  hat  fiir  diese  Stoffe  die  Anzahl  von 
Scalenstrichen  berechnet,  welche  einprocentigen  Lösungen  ent- 
sprechen. Die  Scalenverschiebung  ist  in  der  Regel ,  d.  h.  mit 
Ausnahme  der  äufsersten  Werthe,  dem  Gehalte  der  Lösungen 
proportional.  Die  berechneten  Gröfsen*  stimmen  mit  den  wirklich 
vorhandenen  gut  überein. 

E.  Gossart  5)  hat,  auf  Grund  experimenteller  Untersuchungen, 
Bemerkungen  gemacht  über  eine  Reihe  von  Capülarerscheinungen, 
Bowie  über  die  Anwendung  der  letzteren  bei  der  Analyse  von 
nlkoholischen  und  anderen  Flüssigkeiten. 

W.  Täte  ß)  hat  von  dem  Gebrauch  der  Reactionen  auf 
trockeneni  Wege  bei  der  qualitativen  Analyse  abgehandelt,  und 
zwar  für  die  Untersuchung  der  Niederschläge  von  Metallgruppen, 
t.  B.  des  Salzsäureniederschlages,  des  in  Schwefelammonium  lös- 
lichen und  des  darin  unlöslichen  Theiles  des  Schwefelwasserstoff- 
niederschlages, der  Ammoniakfällung,  des  Schwefelammonium- 
niederschlages u.  s.  w. 

W.  E,  Adeney  und  T.  A.  Shegog")  berichteten  über  eine 


^)  Ghemikerzeit.  1895,  1201.  —  ^)  Separatabdruck  aus  „American 
Druggist«  19  (1890),  81  flf.  —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  152.  —  *)  JB.  f.  1889, 
2498.  —  »)  Compt.  rend.  113,  537.  —  «)  Chem.  News  63,  86.  —  ')  Daselbat, 
64,  174,  185,  192. 
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Combination  der  Methoden  auf  nassem  und  trockenem  Wege  bei 
der  chemischen  Analyse. 

G.  H.  Bailey  und  J.  G.  Gain^)  haben  eine  einfache  und 
schnell  ausfuhrbare  Methode  der  Gewichtsanalyse  angegeben, 
welche  auf  folgendem  Principe  beruht«  Das  Gewicht  eines  Nieder- 
schlages kann,  unter  Ersparung  des  Abfiltrirens,  Auswaschens  etc^ 
von  dem  ein-  für  allemal  bestimmten  specifischen  Gewichte  ($) 
des  Niederschlages,  dem  specifischen  Gewichte  (tp)  der  über  diesem 
stehenden  Flüssigkeit  und  dem  Gewichte  (w'J  von  Flüssigkeit 
und  Niederschlag  ausgehend,  durch  Berechnung  nach  der  Formel: 

W  =  -^— i7 gefunden  werden,  in  welcher  V  den  Raum- 

Vs  —  w       ^  ' 

inhalt  des  Pyknometers  in  Gubikcentimetem  bedeutet, 

W.  Fresenius')  hat  die  Frage  erörtert,  ob  man  das  wahre 

liiter  in  die  Mafsandlyse  einfuhren  oder  das  Mohr'sche  Liter  3) 

beibehalten  solle.    Entgegen  den  Ausführungen  von  Ost^)  räth 

Er,  das  Mohr'sche  Liter  beizubehalten. 

B.  W.  Gerland^)  hat  einige  Laboratori'umsversuche  mit- 

getheilt.  —  Um  titrirte  Oxalsäurelösung  unverändert  aufzubewahren, 

setzt  Er  derselben   etwas  Thymol  hinzu.     Letzteres  beeinflufst 

weder  die  Acidität  der  Lösung,  noch  auch  deren  Verhalten  zu 

Kaliumpermanganat.     Zur   Aufbewahrung    von  Brechweinstein' 

lösung,  welche  Derselbe    für  die   TanninheBÜmmung  anwendet, 

dient  ebenfalls  ein  Zusatz  von  Thymol.  —  Bei  der  Anwendung 

von   Methylorange  als  Indicator  zur  Bestimmung  der  Basicität 

von  Aluminiumsalzen  tritt  der  Farbänumschlag  um  so  langsamer 

ein,  je  weniger  die  Flüssigkeit  alkalisch  ist    Der  Wechsel  kann 

durch  Erwärmen  beschleunigt  werden.    Man  kann  auch  dadurch 

die  Titrirung  rascher  zu  Ende  fuhren,  dafs  man  eiaen  Ueber- 

schufs  von  Mineralsäure  hinzufügt  und  nun  mit  Alkalicarbonat 

zurücktitrirt.    Letzteres  ist  besser  geeignet  als  die  Aetzalkalien, 

weil   es  flockigere  Niederschläge  von  Thonerdehydrat  als  diese 

hervorbringt',  welche  leichter  in  Säuren  löslich  sind.  —  Bei  der 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  329.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  461.  — 
3)  JB.  f.  1868,  901.  —  ♦)  Chemikerzeit.  1890,  1747;  in  den  JB.  f.  1890  nicht 
übergegangen.  —  ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  25. 
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Bestimmung  des  acüven  Chlors  in  der  Jav  eile 'sehen  Lange 
(NtUriiimhtfpocKlaritlÖBxmg)  mit  arseniger  Säure  ergab  sich  oft,  dafs 
die  Oxydation  sehr  langsam  verlief,  und  dafs  die  Lösungen  um 
60  ärmer  an  wirksamem  Chlor  erschienen,  je  schneller  man  die 
Titrirung  ausführte.  Laugen  von  anderen  Herstellungen  zeigten 
dagegen  ein  normales  Verhalten.  —  Aehnliche  Beobachtungen 
wurden  .betreffs  des  Verhaltens  von  Chhrkcdh  gegen  organische 
StAstanaen  gemacht,  indem  ein  Präparat  sehr  rasch  und  unter 
starker  Wärmesteig^rung  sich  oxydirte,  während  ein  anderes  nur 
langsam  wirkte,  sowie  unter  geringer  Erhöhung  der  Temperatur. 
Zusatz  von  etwas  Kupfersalz  liefs  auch  im  letzteren  Falle  die 
Oxydation  viel  rascher  yor  sich  gehen,  und  zwar  unter  völliger 
Zersetzung  des  Hypochlorits. 

L.  L.  de  Koninck  und  M.  Ledent  i)  haben  nach  der  Wirkung 
der  SchwefeUdkaiien  auf  ihre  Lösungen  die  MetaMe  der  Eisen- 
.  gruppe  (Eisen ^  Mangan^  Zink^  Nickel  und  KcXxdi)  untersucht. 
Wenn  Lösungen  von  Eisen-,  Nickel-  und  Kobaltsalzen  mit  über- 
schüssigem Natiiumpolysulfid  versetzt  werden,  so  liefern  sie  sehr 
dunkle,  aber  klare  Flüssigkeiten,  ebenso  wie  dies  Nickelsalze 2) 
mit  Ammoniumpolysulfid  gaben.  Mit  Natriumpolysulfid  liefern 
Nickelsalze  schwärzlichbraune,  Kobaltsalze  schmutzig  violettbraune, 
Eisensalze  dunkelbraune,  allmählich  lebhaft  grün  werdende  Flüssig- 
keiten. Auf  dieses  Verhalten  der  Eisensalze  hatte  de  Koninck  3) 
bereits  aufmerksam  gemacht.  Zink-  und  Mangansalze  geben  mit 
Poly Sulfiden  keine  gefärbten  Lösungen  und  die  Sulfide  jener 
Metalle  scheinen  in  Natriumpolysulfid  nur  sehr  schwer  löslich 
zu  sein.. 

A.  Baumann  ^)  hat  über  „Neue  Methoden  der  quantitativen 
Ancdyse*^  berichtet.  —  Die  Reaction  zwischen  Wasserstoffhyper- 
oxyd und  Chromsäure  oder  Chromaten,  bei  welcher  zunächst 
eine  Blaufärbung  eintritt  und  darauf  Sauerstoff  entweicht,  läfst 
sich  sehr  gut  zu  einer  gasvolumetrischen  Bestimmung  der  Chrom- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  202.  —  »)  Vgl.  Lecrenier,  JB.  f. 
1889,  2401.  —  ^)  Exercices  d^analyse  chimique  qualitative  1885,  S.  47.  — 
^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  135,  203,  328. 
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säare  und  der  Schwefelsäure  verwerthen.  Während  Aschoff 
gefanden  hatte,  dafs  aus  saurer  Flüssigkeit  so  viel  Sauerstoff 
entwickelt  wird,  dafs  auf  je  1  MoL  Kaliumdichromat  8  Atome 
Sauerstoff  erhalten  werden,  hat  Berthelot^)  angegeben,  dafs 
die  Zersetzung  nur  dann  in  dieser  Weise  verläuft,  wenn  man  die 
Chromsäurelösung  in  die  Auflösung  des  Wasserstoffhyperoxyds 
giefst.  Verfahrt  man  in  umgekehrter  Weise  und  gieM  das 
fiyperoxyd  allmählich  auf  die  Ghromsäurelösung,  so  sollen  nach 
Berthelot  nur -6  Atome  Sauerstoff  austreten.  Diese  Aussagen 
Berthelot^s  treffen  nach  Baumann  nicht  zu,  wenn  man  mit 
stark  verdünnten  Lösungen  bei  Anwesenheit  überschüssiger 
Schwefelsäure  arbeitet  und  die  auf  einander  reagirenden  Sub^* 
stanzen  sofort  mischt.  Es  entweichen  dann  stets  auf  1  Mol. 
Chromsäure  gegen  4  Atome  Sauerstoff,  also  auf  iMol.  Dichromat 
8  Atome,  und  es  ist  gleichbedeutend,  ob  man  die  Chromsäure- 
lösung in  das  Wasserstoffhyperoxyd  einfliefsen  läfst  oder  um- 
gekehrt operirt.  Dies  führt,  entsprechend  der  Annahme  von 
Aschoff,  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Chromsäure  zunächst  zuUeber'» 
chromsäure  oxydirt  werde,  welche  sich  dann  gegen  das  Wasser* 
Stoffhyperoxyd  in  ähnlicher  Weise  verhält  wie  die  Säuren  des 
Mangans  und  die  Hyperoxyde  von  Mangan  und  Blei.  Die  Reac- 
tion  verläuft  nach  der  Oxydation  der  Chromsäure  im  Sinne  der 
folgenden  Gleichung:  Cr^O^  +  3H5SO4  +  4HaO,  =  Cr, (804), 
4-7  Ha  04-8  0.  lg  Chromsäureanhydrid  liefert  0,6363  g  oder 
445,3  ccm  Sauerstoff  bei  0^  und  760  mm  Barometerstand.  Um 
nun  bei  der  Benutzung  dieser  Reaction  zu  quantitativen  Be- 
stimmungen genaue  Resultate  zu  erhalten,  sind  die  von  Dem- 
selben s)  bereits  in  einer  Abhandlung  über,  die  Analyse  von 
Braunstein  mittelst  Wasserstoffhyperoxyd  hervorgehobenen  Be- 
dingungen einzuhalten.  Es  folgen  nun  Angaben  über  die  Aus- 
fuhrung der  gasvolumetrischen  Bestimmung  der  Chramsäure 
nebst  Beleganalysen.  Wenn  man  statt  Schwefelsäure  Salzsäure 
zur  Zersetzung  anwendet,  so  mufs  die  Menge  der  letzteren  eine 
1)eschränkte  sein,  da  sonst  freies  Chlor  auftritt  und  daher  die 


1)  JB.  f.  1889,  241.  —  ä)  Baumann,  JB.  f.  1890,  2442. 
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Resultate  zu  hoch  werden.  Bei  Anwesenheit  zu  grofser  Mengen 
Salpetersäure  würden  zu  niedrige  Ergebnisse  erhalten  werden. 
Die  Gegenwart  von  Essig-  und  Bemsteinsäure  beeinträchtigt  die 
Reaction  nicht  Dagegen  würden  dies  leicht  oxydirbare  organische 
Stoffe  thun.  Wenn  man  Chromoxyd  zu  bestimmen  hat,  so  läfst 
sich  dies  in  alkalischer  Lösung  mit  Wasserstoffhyperoxyd  oxydiren^ 
und  danach  der  Ueberschufs  des  letzteren  durch  Kochen  zerstören, 
sowie  nach  dem  Neutralisiren  mit  Schwefelsäure  die  Chrom- 
säure gasvolumetrisch  bestimmen.  —  Um  im  Chromeisenstein  das 
Chrom  zu  bestimmen,  schliefse  man  jenen  nach  dem  Verfahren 
Yon  Einnicut  und  Patterson^)  mit  Soda  und  Baryumhyper- 
oxyd  auf,  zersetze  dann  aber  nicht  mit  Salz-,  sondern  mit 
Schwefelsäure,  und  bestimme  die  Chromsäure  in  obiger  Weise. 
Was  die  Bestimmung  der  Schwefelsäure  anlangt,  so  verfährt 
Baumann  in  folgender  Weise.  Die  Flüssigkeit  wird  in  der  Kälte 
mit  einer  Lösung  Ton  Baryumchromat  in  Salzsäure  ausgefällt, 
nach  etwa  einer  halben  Stimde  bis  auf  ungefähr  90  ccm  verdünnt, 
mit  Ammoniak  alkalisch  gemacht,  auf  100  ccm  gebracht  und  nach 
dem  Umschütteln  durch  ein  trockenes,  doppeltes  Faltenfilter 
gegossen.  In  25  bis  60  ccm  des  Filtrates  wird  nach  obigem 
Verfahren  die  Chromsäure  gasvolumetrisch  bestimmt  1  ccm  des 
erhaltenen  Sauerstoffs  von  0^  und  760  mm  Barometerstand  ent- 
spricht 1,787636mg  Schwefelsäureanhydrid,  da  hierbei  statt  der 
ausfallenden  Schwefelsäure  eine  entsprechende  Menge  Chromsäure 
in  Lösung  bleibt  —  Auch  das  Verhalten  des  Jods  gegen  Wasser- 
stoffhyperoxyd kann  für  die  quantitative  Analyse  von  grofser 
Bedeutung  werden.  Jod  vermag  in  saurer,  wässeriger  Flüssigkeit 
mit  Wasserstoffhyperoxyd  grofse  Mengen  Sauerstoff  zu  entwickeln  4 
Wird  dagegen  Jod  in  neutraler  Lösung  mit  stark  alkalischem 
Wasserstoffhyperoxyd  geschüttelt,  so  tritt  auf  1  Atom  Jod  nur 
1  Atom  Sauerstoff  aus.  Auf  dieses  Verhalten  hat  Derselbe  ein 
gasvolumetrisches  Verfahren  zur  Bestimmung  des  freien  Jods 
begründet  Um  mit  Hülfe  desselben  Princips  das  gebundene  Jod 
zu  bestimmen,  destillirt  man  nach  dem  Vorgange  von  F.  Mohr 

1)  ZeitBchr.  anal.  Ghem.  29,  596  (Ansz.);  in  den  JB.  f.  1890  nicht  über- 
gegangen. 
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die  Probe  mit  saurem  schwefelsauren  Eisenoxyd,  fängt  das  ent* 
weichende  Jod  in  Jodkaliumlösung  auf  und  unterwirft  die  so 
erhaltene  Flüssigkeit  dem  gasYolumetrischen  Verfahren  zur  Be- 
stimmung des  darin  enthaltenen  freien  Jods.  —  Um  in  irgend 
einer  Flüssigkeit  Joäsä^re  zu  bestimmen,  versetzt  man  jene  mit 
Jodkalium  und  wenig  überschüssiger  Schwefelsaure  oder  Salz- 
säure und  stellt  sodann  das  ausgeschiedene  Jod  auf  gasvolu- 
metrischem  Wege  fest.  Schon  1873  hatte  F.  Mohr  angegeben, 
dafs  man  freie  Säuren  mit  Hülfe  von  Jodkalium  und  Jodsäure 
bestimmen  könne,  da  auch  schwache  Säuren  die  Jodsäure  frei 
machen ,  welche  aus  Jodkalium  Jod  abscheidet  Auf  je  1  Atom 
Säurewasserstoff  wird  hierbei  1  Atom  Jod  in  Freiheit  gesetzt 
Auch  bei  Ausfuhrung  dieser  Bestimmung  kann  nach  Baumann 
die  vorstehende  gasvolumetrische  Methode  vortheilhaft  Verwendung 
finden.  Um  auf  Grund  des  dabei  erhaltenen  Sauerstoffvolums 
das  Gewicht  des  Säurewasserstoffs  zu  finden,  bediene  man  sich 
der  von  Demselben  mitgetheilten  ^  Wasserstofftabelle".  —  Um  bei 
der  Bestimmung  von  Oxal*^  Wein*^  Müch-  und  Essigsäure  die  Ab- 
scheidung des  Jods  zu  beschleunigen  i),  soll  man  etwa  30  Minuten 
lang  auf  70^  erwärmen.  Es  kann  die  gasvolumetrische  Methode 
auch  zur  Bestimmung  der  freien  Säuren  in  Wein^  Bier  und  anderen 
gefärbten  Flüssigkeiten  dienen;  die  gegenwärtige  Kohlensäure 
ist  zuvor  durch  Schütteln  und  gelindes  Erwärmen  zu  verjagen.  — 
Um  Blei,  Wismuth  und  Baryum  zu  bestimmen,  soll  man  diese 
Metalle  in  der  Hitze  als  Chromate  ausfällen  und  in  den  Nieder- 
schlägen die  Chromsäure  mit  Wasserstoff hyperoxyd  auf  gas- 
volumetrischem  Wege  bestimmen,  um  dann  aus  deren  Menge 
diejenige  der  Metalle  abzuleiten.  Einfacher  ist  es,  die  Bestimmung 
auf  indirectem  Wege  auszuführen,  indem  man  ein  gemessenes 
Volum  einer  Chromatlösung,  deren  Chromsäuregehalt  auf  gas- 
volumetrischem  Wege  ermittelt  worden  ist,  mit  einem  bestimmten 
Volume  der  Metallsalzlösung  behandelt  und  im  Filtrate  den 
Chromsäurerest  bestimmt  Bei  der  Ausfällung  des  Bleies  soll 
die  Flüssigkeit  nicht  viel  freie  Salpetersäure  enthalten,  während 
überschüssige  Essigsäure  unschädlich  ist. 

1)  Vgl.  Gröger,  JB.  f.  1890,  242S. 
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G.  Lunge  1)  hat  in  einer  „Zur  gasvolumetrischen  Analyse^ 
betitelten  Abhandlung  einige  Verbesserungen  Seines  s)  Gasvolu- 
meters  beschrieben.  —  Er  setzt  die  Genauigkeit  der  von  Bau- 
mann  ')  zur  Bestimmung  der  Chromsäwre  und  der  Schwefel- 
säure vorgeschlagenen  gasvolumetrischen  Methoden  in  Zweifel, 
und  zwar*  auf  Grund  von  Baumann's  eigenen  Beleganalysen. 
Lunge  vertheidigt  aufserdem  Sein  Gasvolumeter  gegen  die  An- 
griffe A.  Baumann's.  Letzterer^)  wendet  sich  gegen  Lunge's 
vorstehende  Kritik  Seiner  Methoden  zur  gasvolumetrischen  Be- 
stimmung der  Chrom'  und  Schwefelsäure^  indem  Er  Seine  Aus- 
sagen aufrecht  erhält  Er  führt  Seine')  abfällige  Kritik  des 
Lunge 'sehen  ^)  Volumeters  fort  Baumann  beschreibt  ferner 
eine  Modification  des  Wagner'schen  Äzotometers.  Seine  Methode 
2ur  Bestimmung  der  Schwefelsäure  ist  auch  für  die  Analyse  von 
Wixsser  sehr  geeignet  Bei  der  Bestimmung  der  Schwefelsäure 
in  Äschen  und  anderen  phosphorsäurereichen  Substanzen  mufs 
letztere  Säure  zuvor  entfernt  werden.  Bei  der  Untersuchung 
von  Aschen  genügt  es,  die  lediglich  wässerige  Lösung  für  die 
Untersuchung  zu  verwenden  oder  die  salzsaure  Lösung  nach 
vorhergegangener  Neutralisation  .derselben.  Ist  dagegen  die 
Phosphorsäure  als  Alkalisalz  zugegen,  so  werde  sie  als  Magnesium- 
Ammoniumsalz  ausgefällt.  Schliefslich  theilt  Derselbe  vorläufig 
mit,  dsSs  es  Ihm  und  Quincke  gelungen  sei,  neue  gasvolu- 
metrische  Methoden  zur  Bestimmung  der  arsenigen  Säure  ^  des 
Antimonoxyds  und  leicht  oxydirbarer  Säuren  auszuarbeiten, 
sowie  dafs  Quincke  eine  genaue  gasvolumetrische  Methode 
der  AOudimetrie  ausfindig  gemacht  habe.  —  G.  Lunge fi)  fährt 
fort,  Baumann's?)  Methoden  zur  Bestimmung  der  Chrom- 
und  Schwefelsäure  abfällig  zu  beurtheilen.  Aufserdem  ver- 
theidigt Er  Sein  Volumeter  neuerdings  ^)  gegen  Baumann's 
Angpriffe. 

L.  Marchlewski')    erkärt   in   einer  Abhandlung   „Ueber 

»)  ZeitBchr.  angew.Chem.  1891,  197.  —  »)  jß.  f.  1890,  2605.  —  »)  Dieser 
Ä.,  S.  2387.  —  *)  Zeitschr.  aogew.  Cham.  1891 ,  332.  —  *)  JB.  f.  1890, 
2605.  —  «)  ZeitBohr.  angew.  Chem.  1891,  339.  —  ')  Dieser  JB.,  S.  2387.  — 
")  Siehe  oben.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  392. 
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A.  Baumann's  ^)  neue  gasvolmnelrische  Methoden^  Dessen  Methode 
zur  Bestimmung  der  Chromsäwre  und  der  Schtoe/elsäure  ^  sowie 
Seine  jodametrische  Methode  für  unbrauchbar. 

A.  Baumann^)  bestreitet  die  Richtigkeit  dieser  Angaben 
Marchlewski's.  Bei  der  Ausführung  der  gasvolumetrischen 
Methoden  mit  Wasserstoffhyperosyd  werden  leicht  zu  hohe  Resul- 
tate erhalten,  wenn  die  Lösung  der  letzteren  in  verschlossenen 
Gefässen  aufbewahrt  und  vor  dem  Gebrauehe  nicht  umgeschüttelt 
wird,  um  den  in  Folge  einer  stattgehabten  allmählichen  Zer^ 
Setzung  darin  gelösten  Sauerstoff  auszutreiben.  Femer  soll  die 
Wasserstoff hyperoxydlösung  nicht  zu  stark,  nicht  mehr  als  1,5- 
bis  2procentig  sein.  Auch  soll  man  keinen  allzu  groDsen  Ueber- 
schufs  derselben  anwenden.  Bei  der  Ausführung  der  gasvolu* 
metrischen  Bestimmung  des  Jods  sind  genau  die  von  Ihm  früher 
angegebenen  Kunstgriffe  zu  beobachten. 

L.  Marchlewski^)  hält  Seine  obigen  Angaben  Baumann  ^) 
gegenüber  aufrecht. 

E.  Donath^)  verfährt  folgendermafsen  zur  raschen  Ge- 
winnung von  Schwefelammoniumlösung,  Er  destillirt  Salmiak  mit 
einer  heifs  bereiteten  Auflösung  von  krystallisirtem  Schwefel- 
natrium  (2  Thln.),  bis  etwa  die  Hälfte  der  Flüssigkeit  übergegangen 
ist.  Das  gelbe  Destillat  stellt  eine  sehr  concentrirte  Aufllösung 
von  Schwefekmmonium  vor. 

Derselbe^)  hat  über  die  Anwendung  von  Baryum^  und 
Wasserstoffhyjperoxyd  in  der  Analyse  abgehandelt  Er  hatte  bereits 
früher  ^)  die  Anwendung  des  Baryumh jperoxyds  zur  AufschlieÜBung 
des  Ch/romeisensteins  empfohlen.  Dafs  Kinnicut  und  Patter- 
son^)  mit  diesem  Verfahren  bei  einem  Chromeisensteine  von 
Pennsylvania  keine  guten  Resultate  erhalten  haben,  liegt  an 
dem  hohen  Ghromgehalte  des  letzteren  Minerales.  Außerdem 
ist  das  käufliche  Baryumhyperoxyd  von  sehr  wechselnder  Be- 
schaffenheit  Femer  sagt  Er,  entgegen  der  Annahme  von  Kinni- 


1)  Dieser  JB.,  S.  2887.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1881,  450.  — 
3)  Daselbst.  S.640.  —  «)  Chemikerzeit  1891,  1021.  —  ^)  Daselbst,  S.1065.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2424.  —  ^  Zeitschr.  anal.  Chem.  20,  596 ;  in  den  JB.  f.  1890 
nicht  übergangen. 
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cat  und  Patterson,  dafs  Er  für  die  Aofschliefsung  nicht'  die 
Anwendung  eines  Porcellantiegels  ausdrücklich  empfohlen  habe. 
Während  Er  früher  das  Mineral  mit  5  Thln.  des  Hyperoxydes 
behandelt  hatte,  läfst  Er  jetzt  lOThle.  des  letzteren  anwenden. 
Den  von  Kinnicut  und  Patterson  angerathenen  Zusatz  von 
Soda  hält  Er  eher  für  nachtheilig  als  nützlich.    Für  die   Be- 
stimmung der  ChromsäfMre  ist  die  Titrirung  mit  Ferrosulfatlösung 
nicht  sehr  zu  empfehlen,  da  die  Reaction  in  verdünnten  Lösungen 
etwas  träge  verläuft.    Dagegen  giebt  die  jodometrische  Methode 
von  Zulkowskyi),  welche  Grismer^)  wenig  abgeändert  hat, 
nach  Versuchen y  welche  Derselbe  von  Pelikan  hat  anstellen 
lassen,  sehr  gute  Resultate.    Die  Ueberführung  von  Ghromoxyd 
in   Chromsäure  kann   in    alkalischer  Flüssigkeit    entweder    mit 
Kaliumpermanganat  oder  nach  Kinnicut  und  Patterson  mit 
WasserstofFhyperoxyd    bewirkt   werden.     Das  Barytmhyperoxyd 
eignet  sich  auch  als  Aufschliefsungsmittel  für  andere  Substanzen, 
und   zwar  besser    als    andere  Baryumpräparate  (Carbonat  und 
Hydrat),  z.  B.  für  chromkaltige  Mineralien  (Kämmererit),  ScMackefiy 
Bleigläser,  und  Thene,    Indefs  ist  auf  die  wahrscheinlich  in  allen 
käuflichen  Präparaten  von  Baryumhyperoxyd  vorhandene  Kiesel* 
säure  Rücksicht  zu  nehmen.  —  Ueber  die  Anwendung  des  Wasser- 
stoffhyperoxyds in  der  Analyse  hatte  Derselbe  in  Gemeinschaft 
mit  R.  Je  11  er  3)  ebenfalls  schon  im  Jahre  1887  Angaben  gemacht. 
Die  in  einer  Abhandlung  von  Jannasch  und  Mac  Gregory^) 
über   eine  neue  quantitative  Trennung  von  Mangan  und  Zink 
enthaltene  Angabe,  dafs  Garnot  ^)  der  Erste  gewesen  sei,  welcher 
Mangansalze    durch   Wasserstoffhyperoxyd    in    ammonidkalischer 
Lösung  fällte  und  so  den  Mangangehalt  derselben   quantitativ 
feststellte,  ist  dahin  zu  berichtigen,  dafs  bereits  Hanofsky^^) 
angegeben  hatte,    dafs  Mangan    aus    ammoniakalischer  Lösung 
durch  Wasserstoff hyperoxyd  vollständig  gefällt  werde.    Donath 
und  Je  11  er  (a.  a.  0.)  haben  später  die  Zusammensetzung  und 
die  Eigenschaften   des  dabei  entstehenden  Niederschlages    fest- 


1)  JB.  f.  1868,  877.   —  «)  JB.  f.  1884,  1666.  —  »)  JB.  f.  1887,  2428.  — 
*)  Dieser  JB.,  S.  2485  f.  —  ^)  JB.  f.  1889,  2396.  —  «)  JB.  f.  1884,  1562. 
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gestellt  Die  Angaben  betreffs  der  Zusammensetzung  sind  dann 
Ton  Garnot  1)  bestätigt  worden.  Dieselben  haben  femer  gefunden, 
dafs  schon  bei  nur  einmaliger  Fällung  der  Manganniederschlag 
völlig  zinkfrei  war,  weshalb  Sie  in  einer  Anmerkung  eine  Er- 
klärung für  die  leichte  Trennung  von  Zink  und  Mangan  in 
ammoniakalischer  Flüssigkeit  mit  Wasserstoffhyperoxyd  zu  geben 
versucht  haben.  Aus  diesen  Gründeh  beansprucht  Derselbe  für 
Sich  und  Jeller  die  Priorität  für  die  von  Jannasch  und 
Mac  Gregory  (1.  c.)  veröffentlichte  Methode  zur  Trennung  von 
Mangan  und  Zink.  Er  hebt  aufserdem  noch  hervor,  dafs  auch 
für  die  von  Diesen  studirte  Trennung  des  Mangans  von  Nickel 
und  Kobalt  die  ersten  Anhaltspunkte  bereits  in  Seiner  mit 
Jeller  ausgeführten  Arbeit  enthalten  seien.  —  Um  Zinklö&wagen 
gleichzeitig  von  Uisen  und  Mangan  zu  befreien,  soll  man  nach 
Demselben  dem  Ammoniak,  welches  zur  Abscheidung  des  Eisens 
dient,  etwas  Wasserstoffhyperoxyd  hinzusetzen.  Der  sich  ergebende 
Niederschlag  ist  in  Salzsäure  wieder  zu  lösen  und  nochmals  ab- 
zuscheiden. —  Derselbe  verwendet  das  Wasserstoffhyperoxyd 
auch  zur  Oxydation  des  Eisenoxyduls  in  saurer  Lösung,  da  jenes 
ein  sehr  kräftiges  Oxydationsmittel  ist  und  sich  ein  Ueberschufs 
desselben  durch  Kochen  sehr  leicht  entfernen  läDit  —  Nach  dem 
Vorgange  von  Glassen  und  Bauer')  bedient  sich  Derselbe  jetzt 
des  Wasserstoffhyperoxyds  auch  zur  Oxydation  des  Schwefd* 
ammoniums  in  der  Analyse,  sowie  zur  Ueberführung  von  Schwefel- 
arsen  in  Arsensäure.  —  In  alkalischer  Lösung  wirkt  das 
Wasserstoffhyperoxyd  viel  schwächer  oxydirend  als  Brom  oder 
Kaliumpermanganat,  und  nur  etwa  so  stark  wie  Jod.  Aus  diesem 
Grunde  dürfte  es  zum  Abbau  organischer  Verbindungen  in 
manchen  Fällen  geeigneter  sein  als  das  übermangansaure  Elalium. 
W.  Feit  und  K.  Kubierschky  s)  behandelten  die  Ver- 
wendung der  Bromsäure  in  der  quantitativen  Analyse^)  zu 
Oxydationszwecken.  Die  freie  Säure  oxydirt  stärker  als  Chlor- 
und  Jodsäure.     Sie  führt  fein  vertheilten   Schwefel  rasch  und 


1)  JB.  f.  1889,  2395.  —   «)  JB.  f.  1883,  1527.   —  »)  ChemikepMit  1891, 
351.  —  «)  Vgl.  auch  KratBchmer,  JB.  f.  1885,  1886. 
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yoUständig  in  Schwefelsäure  über,  und  zwar  Tiel  schneller  als 
dies  Chlorsäure,  Ghromsäure,  Uebermangansäure,  Salpetersäure, 
Bromwasser  und  Wasserstoffhyperoxyd  leisten.  Die  Säuren  des 
Schwefels  werden  davon  rasch  zu  Schwefelsäure,  salpetrige  Säure 
zu  Salpetersäure,  Eisenoxydulsalze  zu  Oxydsalzen  oxydirt;  viele 
organische  Verbindungen  von  ihr  quantitativ  zu  Kohlensäure  und 
Wasser  verbrannt  (z.  B.  Oxalsäure),  andere  nur  theilweise 
(Alkohol  geht  in  Aldehyd  über).  Bei  der  Oxydation  mit 
Bromsäure  zerfällt  diese  nach  der  Gleichung:  2HBr08  =  H^O 
-f-  Br^  -^  bO.  Da  nun  die  Säure  sehr  leicht  jodometrisch  zu 
bestimmen  ist,  so  läfst  sich  ihre  Einwirkung  auf  oxydirbare 
Körper  leicht  verfolgen.  In  solchen  Fällen,  in  welchen  die  Be- 
stimmung der  unzersetzten  Bromsäure  nicht  thunlich  sein  sollte, 
ermittelt  man  das -in  Freiheit  gesetzte  Brom.  Die  zu  unter- 
suchenden Körper  müssen  frei  sein  von  Halogenen.  Die  Brom- 
säure wurde  in  Form  ihres  Kaliumsalzes  verwendet  Zur  Ein- 
stellung der  Lösung  dieses  Salzes  diente  eine  etwa  ^/lo-normale 
Auflösung  von  Natriumthiosulfat.  Die  Lösung  jenes  Salzes  war 
von  einer  solchen  Concentration,  dafs  1  ccm  derselben  auf  Zusatz 
von  Jodkalium  und  Schwefelsäure  so  viel  Jod  lieferte,  als  10  ccm 
der  Thiosulfatlösung  entsprach.  Die  Lösung  enthielt  also  etwa 
2  Proc.  Bromsäure.  Zu  ihrer  Herstellung  löst  man  30  g  Kalium- 
bromat  in  etwa  30 ccm  heifsen  Wassers,  setzt  etwas  verdünnte 
Schwefelsäure  hinzu,  kocht  das  dabei  wegen  des  Bromidgehaltes 
des  Bromates  auftretende  Brom  fort,  läfst  erkalten  und  verdünnt 
zu  1  Liter.  Zur  Feststellung  des  Bromatgehaltes  der  Lösung 
wurde  ein  Theil  derselben  auf  das  Zehnfache  verdünnt  und  20  ccm 
des  Productes  mit  Jodkalium  und  Schwefelsäure  versetzt,  um  das 
auftretende  freie  Jod  zu  titriren.  Die  verdünnte  Bromatlösung 
scheint  sich  sehr  lange  unzersetzt  zu  erhalten.  Die  Obigen  haben 
mehrere  Substanzen  mit  Hülfe  von  Bromat  oxydirt,  wobei  in 
folgender  Weise  verfahren  wurde.  Ein  gemessenes,  mehr  als 
hinreichendes  Volum  der  Bromatlösung,  welche  überschüssige 
Schwefelsäure  enthielt,  wurde  in  einem  Kölbchen  mit  der  Lösung 
der  zu  oxydirenden  Substanz  langsam  zum  Sieden  erhitzt  und 
5  Minuten  darin  erhalten,  wonach  abzukühlen,  auf  200 ccn)  zu 
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verdännen,  ein  aliquoter  Theil  mit  Jodkaliom  und  Schwefelsäure 
zu  versetzen  und  das  ausgeschiedene  Jod  mit  Thiosulfat  zu 
titriren  ist.  —  Schwefelwasserstoff  wird  durch  Bromsäure  glatt 
zu  Schwefelsäure  oxydirt,  nach  der  Gleichung  öHgS  -\-  8HBrOs 
=  4  H,  0  +  5  H2  S  O4  -f"  8  ßr.  SchwefelalkalüÖBXlugen  liefern 
beim  Mischen  mit  der  schwefelsauren  Bromatlösung  zunächst 
eine  durch  freien  Schwefel  getrübte  Flüssigkeit,  welche  aber  nach 
einigen  Secunden  klar  wird.  Ebenso  verhalten  sich  die  Pcly^ 
Sulfide.  —  Schtoeßige  Säure  wird  nach  folgender  Gleichung  oxydirt: 
5H2SO3  +  2HBr08  =  H,0  +  Br«  +  öH^SO^.  —  Für  unter- 
schweflige  Säure  gilt  die  Gleichung:  öHgSjOs  +  SHBrOs-j-HaO 
=  10H2SO4-|-8Br,  wonach  Schwefelsäure  entsteht.  —  Salpetrige 
Säure  wird  nach  der  Gleichung  öNaO,  +  4HBr08  =  SNaO^ 
-|-  2  BLj  0  4"  4  Br  zu  Salpetersäure  oxydirt  —  Für  die  Oxydation 
des  Eisenoxyduls  zu  Oxyd  gilt  die  Gleichung:  lOFeO  +  SHBrOj 
==  5  Fca  Oa  -j-"  H,  0  -|-  2  Br.  In  diesem  Falle  wurde  die  oxydirte 
Flüssigkeit  nach  Verjagen  des  Broms  mit  wenig  überschüssiger 
Soda  ausgefällt,  zur  Marke  (200  ccm)  aufgefüllt,  sodann  in  einem 
Theile  des  Filtrates  nach  Säurezusatz  die  Bromsäure  zurück- 
titrirt.  —  Oxakäure  wird  durch  Bromsäure  nach  der  Gleichung 
5H2C3O4  4-2HBrO3  =  10CO3  +  6H2O  +  2Br  glatt  in  Kohlen- 
säure und  Wasser  übergeführt 

A.  Schwickeri)  hat,  ebenso  wie  Feit  und  Kubierschky^), 
über  die  Verwendung  der  Bromsäure  (und  auch  der  Jodsäure} 
in  der  quantitativen  Analyse  geschrieben.  Während  aber  Diese 
die  Oxydation  in  der  Hitze  vornehmen,  operirt  Er  in  der  Kälte. 
Wenn  somit  ein  Körper  nur  in  der  Hitze  von  Bromsäure  voll- 
kommen oxydirt  wird,  so  ist  die  Methode  von  Feit  und 
Kubierschky  anzuwenden.  Das  Gleiche  gilt,  wenn  nach  der 
Oxydation  von  einem  Niederschlage  abfiltrirt  werden  mufs.  — 
Jodsäure  oxydirt  nur  träge  und  ist  fast  nur  zur  Bestimmung  der 
schwefligen  Säure  verwendbar.  Andere  Substanzen  (z.  B.  salpetrige 
Säure)  oxydirt  selbst  stark  concentrirte  Jodsäure  in  der  Kälte 
nicht  mehr,  während  Bromsäure  auch  in  starker  Verdünnung 


1)  Ghemikerzeit.  1891,  845.  —  ^  Dieser  Jfi.,  S.  2394. 
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ein  brauchbares  OxydatioDsmittel  ist.  —  Diese  Säure  wirkt  im 
Sinne  der  Gleichung:  2HBrOs  ==  HgO  -f-  ^^s  +  O5  oxydirend. 
2  Moleküle  der  Säure,  welche  ursprünglich  bei  der  Zersetzung 
mit  Jodkalium,  nach  der  Gleichung  2HBr03  =  10  HJ  =  GH^O 
4-  5  J9  -{-  Brs,  12  Atome  freien  Halogens  geliefert  haben  würden, 
geben  nach  der  Reduction  nur  noch  2  Atome  freies  Halogen. 
Der  Abgang  Yon  10  Atomen  der  letzteren  entspricht  jenen 
5  Atomen  Sauerstoff  der  Bromsäure,  welche  zur  Oxydation  der 
zu  untersuchenden  Substanz  verbraucht  werden.  Kennt  man  die 
Menge  Halogen,  welche  die  unangegriffene  Bromatlösung  auf 
Zusatz  von  Jodkalium  in  Freiheit  setzt,  und  jene,  welche  nach 
der  Reduction  auf  Zusatz  von  Jodkalium  frei  geworden  ist,  welches 
in  beiden  Fällen  mit  Hülfe  von  Thiosulfatlösung  zu  erreichen 
st,  so  lassen  sich  aus  den  Differenzen  der  Resultate  der  beiden 
Titrirungen  mit  Thiosulfat  die  Mengen  der  zu  bestimmenden 
Substanzen  berechnen,  da  die  Gröfse  der  Differenz  dem  zur 
Oxydation  erforderlichen  Sauerstoffe  und  mithin  auch  der  oxydirten 
Substanz  äquivalent  ist.  Man  bereitet  hierfür  zunächst  durch  Auf- 
lösen von  Kaliumbromat  (oder  -dijodat)  die  Oxydationsflüssigkeit 
und  bestimmt  mit  Natriumthiosulfat  das  Halogen,  welches  jene 
mit  Jodkalium  in  schwefelsaurer  Lösung  in  Freiheit  setzt  Darauf 
wird  zu  einem  gemessenen  und  mit  Schwefelsäure  versetzten 
Volume  der  Bromatlösung  eine  gemessene  Menge  der  Lösung  der 
zu  oxydirenden  Substanz  gegeben,  nach  einiger  Zeit  Jodkalium 
hinzugefügt  und  mit  Thiosulfat  das  bei  der  Reduction  abgeschiedene 
nebst  dem  mit  der  unzersetzten  Bromsäure  durch  Jodkalium  er- 
zeugte Halogen  titrirt.  Die  in  Cubikcentimetem  der  verwendeten 
Lösung  ausgedrückte  Differenz  zwischen  den  Thiosulfatverbrauchen 
für  gleiche  Yoliune  der  nicht  reducirten  und  der  reducirten 
Bromatlösung  dient  nun  zur  Berechnung  der  von  der  oxydirten 
Substanz  verbrauchten  Sauerstoffmenge  und  weiter  zu  derjenigen 
der  Menge  von  oxydirter  Substanz.  Derselbe  hat  Beispiele  der 
Bestimmung  von  schtoefiiger  und  scäpetriger  Säure  nach  dieser 
Methode  angeführt. 

A.  D.  Tschirikowi)  theilte  in  einer  Abhandlung  „üeber  den 

1)  Russ.  Zeitscbr.  Pharm.  1891,  802. 
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Auszuge,  welcher  das  Chrom  in  Form  Ton  Chromsäure  enthält, 
dieses  Metall  zu  bestimmen,  kann  die  Grewichts-  oder  die  Mafs- 
analyse  dienen.  In  letzterem  Falle  säuert  Er  mit  Schwefelsäure 
an  und  setzt  eine  gewogene  Menge  von  schwefelsaurem  Eisen- 
oxydul-Ammonium hinzu.  Der  Ueberschufs  an  letzterem  wird 
mit  einer  Normallösung  von  Ealiumdichromat  ermittelt,  wobei 
Ferricyankalium  zur  Erkennung  des  Endpunktes  der  Titrirung 
dient. 

£.  F.  Smith  und  D.  L.  Wallace^)  haben  jetzt >)  auch  die 
Oxydation  des  Kupferglanzes  (Gug  S)  durch  den  elektrischen  Strom 
auszuführen  vermocht  3),  indem  Sie  mehr  Aetzkali  anwendeten 
und  den  Strom  längere  Zeit  einwirken  liefsen,  als  bei  der  Auf- 
schliefsung  der  anderen  Sulfide ').  Auf  0,1  g  Kupferglanz  kamen 
etwa  35  g  Ealihydrat.  Die  Zersetzung  wurde  in  einem  Nickel- 
tiegel von  2  Zoll  Weite  und  IV4  Zoll  Höhe  ausgeführt.  Es 
wirkte  während  40  Minuten  ein  Strom  ein,  welcher  in  der 
Minute  ein  Ampere  Knallgas  erzeugte;  er  wurde  gegen  das  Ende 
der  Operation  für  einige  Minuten  umgekehrt.  Der  Schwefel  ging 
vollständig  in  Schwefelsäure  über. 

T.  O'Gonnor  Sloane^)  machte  einige  Bemerkungen  über 
die  quantitative  Trennung  von  Metallen  auf  elektrolytischem 
Wege. 

E.  F.  Smith  ^)  hat  weiter^)  über  die  Elektrolyse  der  Lösungen 
von  MetdUphosphaten  in  Gegenwart  freier  Phosphorsäure  ge- 
arbeitet. —  Es  wurde  zunächst  die  Trennung  von  Cadmitim  und 
Mangan  studirt.  Als  das  Gemisch  aus  10  com  einer  Lösung  von 
Cadmiumsulfat  mit  0,2399  g  Gadmium,  lOccm  einer  solchen  von 
Mangansulfat  mit  0,1000g  Mangan,  20ccm  einer  anderen  von 
Dinatriumphosphat  (spec.  Gewicht  1,0358),  3ccm  Phosphorsäure 
von  der  Dichte  1,347  und  100  ccm  Wasser  durch  einen  Strom 
elektrolysirt  wurde,  welcher  10 ccm  Knallgas  in  der  Minute 
lieferte,  war  nach  12  Stunden  alles  Gadmium  krystallinisch  ab- 
geschieden, und  zwar  frei  von  Mangan.  —  Aus   einer  Lösung 


1)  Ber.  1891,  2938.  —  2)  jb.  f.  1890,  2375.  —  3)  Chem.  News  64,  83.  — 
*)  Am.  Chem.  J.  13,  206.  —  ß)  JB.  f.  1890,  2377. 
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von  0,2590  g  Ammoniumplatinchlorid,  welche  nach  Zusatz  von 
30ccm  der  Phosphat-  und  5  com  der  Phosphorsäurelösung  auf 
löOccm  yerdünnt  worden  war,  schlug  ein  Strom,  welcher  0,2  bis 
0,8 ccm  Knallgas  in  der  Minute  entwickelte,  das  Platin  auf 
Kupfer  als  zusammenhängenden  Ueberzug  nieder.  —  Eine  Lösung, 
welche  0,1825  g  PaUadimn,  20  ccm  der  Phosphatlösung,  5  ccm  der 
Phosphorsäure  und  125  ccm  Wasser  enthielt,  lieferte  bei  der  Zer- 
setzung durch  einen  Strom,  welcher  0,7 ccm  Knallgas  in  der 
Minute  gab,  das  Metall  als  dichte,  zusammenhängende  Schicht 
Bei  Gegenwart  fremder  Metalle  gingen  diese  stets  in  das  Palla- 
dium über  oder  aber  letzteres  fiel  schwammig  aus.  —  In  ähn- 
licher Weise  kann  auch  Gold  bestimmt  werden.  Eine  Trennung 
desselben  von  Cadmium  gelang  nicht,  dagegen  diejenige  von  Zink 
und  KobaJt 

E,  F.  Smith  undF.  Muhri)  haben  Untersuchungen  über 
elektrdlytische  Treunungen  von  Metallen  angestellt.  In  Gyan* 
kalium  enthaltenden  Flüssigkeiten  gelang,  unter  den  im  Originale 
angegebenen  Umständen,  die  Trennung  des  Goldes  von  Palladium^ 
Kupfer^  Kobälti  Nickel^  Zink  und  Platin^  des  Platins  von  Silber 
und  Quecksilber^  nicht  aber  von  Cadmium, 

G.  Vortmann*)  theilte  Einiges  über  elektrolytische  Bestim- 
mungen mit.  Luckow3)  hatte  gezeigt,  dafs  Zink  sich  in  Form 
von  Amalgam  sehr  gut  elektrolytisch  abscheiden  und  bestimmen 
l9.fst.  Vortmann  gab  nun  an,  dafs  auch  andere  Metalle  derart 
bestimmt  werden  können.  Namentlich  eignet  sich  die  Methode 
für  solche  Metalle,  welche  sonst  bei  der  Elektrolyse  Schwierig- 
keiten bereiten.  Da  das  Quecksilber  sich  leicht  aus  den  ver- 
schiedenartigsten Lösungen  elektrolytisch  abscheiden  läfst,  so 
bietet  seine  Scheidung  von  den  verschiedenen  Metallen  keine 
Schwierigkeiten  dar.  Zink  bildet  mit  dem  Platin  eine  nur  schwer 
in  Säuren  lösliche  Legirung,  liefert  dagegen  aus  oxalsaurer 
Lösung  mit  Quecksilbersalz  ein  sich  gut  absetzendes  Amalgam, 
welches  von  der  Platinschale  mit  Säure  leicht  abgelöst  werden 


J)  Ber.  1891,  2176;  Am.  Chem.  J.  13,  417;  Chem.  News  64,  81,  228.  — 
2)  Chemikerseit.  1891,  399  (Ausz.).  —  *)  JB.  f.  1885,  1884. 
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kann«  Antimon^  welches  nur  in  Mengen  unter  0,2g  auf  der 
Platinschale  haften  bleibt,  kann  in  Gegenwart  von  Quecksilber 
sogar  bis  zu  1  g  in  gut  anhaftendem  Zustande  niedergeschlagen 
werden,  wenn  dasselbe  mit  Hülfe  von  Schwefelnatrium  und 
Natronlauge  in  Sulfosalz  übergeführt  wird.  Bei  Blei  gelingt  es 
nicht,  das  ausgeschiedene  Metall  vor  Oxydation  zu  schützen. 
Dagegen  ist  das  Amalgam  luftbeständig  und  läfst  sich  ohne 
Schwierigkeiten  wägen.  Silber  scheidet  sich  aus  salpetersaurer 
Lösung  sehr  leicht  pulverförmig  aus.  In  Gegenwart  von  Queck- 
silbemitrat  findet  dagegen  eine  sehr  gleichmäisige  Ausscheidung 
des  Amalgams  statt  Die  resultirenden  Amalgame  sind  bei 
höheren  Gehalten  an  Quecksilber  halbflüssig,  bei  geringen  aber 
krystallinisch.  Bei  ihrer  Abscheidung  kann  ein  viel  stärkerer 
Strom  verwendet  werden,  als  bei  derjenigen  der  reinen  Metalle. 

C.  Luckow*)  hebt  hervor,  dals  Er  Sein*)  Verfahren  zur 
leichteren  elektrolytischen  Ausfallung  verschiedener  MdaUe  aus 
sauren  Lösungen  in  Form  von  Amalgamen  nicht  nur  zur  Ab- 
scheidung des  Zinks  empfohlen  habe,  sondern  auch  für  verschie- 
dene andere  Metalle  (z.  B.  Silber),  ebenso  wie  dies  neuerdings 
Vortmann^)  gethan  hat.  Besondere  Vortheile  bietet  das  Ver- 
fahren bei  der  Elektrolyse  von  Chlormetallen  ^  welche  nach  an- 
deren Methoden,  mit  Ausnahme  der  Abscheidung  des  Zinns,  sehr 
schwer  auszuführen  ist.  Auch  die  Metalle,  welche  direct  mit 
Quecksilber  keine  Amalgame  bilden,  z.  B.  Eisen ^  Nickd^  Kobalt^ 
werden  nach  der  Methode  leicht  und  vollständig  als  Amalgame 
abgeschieden.  Sogar  Mangan  wird  bei  derselben  theilweise  als 
Amalgam  gefällt  Zur  Trennung  des  Eisens  vom  Zink  und 
anderen  Metallen  ist  die  Methode  nicht  geeignet,  dagegen  zu  der- 
jenigen des  Zinns  vom  Antimon. 

G.  Vortmann*)  bemerkte  zur  vorstehenden  Mittheilung, 
dafs  Luckow  weder  früher')  noch  jetzt i)  Belege  für  die  An- 
wendbarkeit der  Methode  auf  andere  Metalle  als  Zink  beigebracht, 
auch  glicht  einnu^l  gesagt  habe,  um  welche  Metalle  es  sich  han- 
delte und  wie  man  zu  verfahren  habe. 


1)  Chemikerzeit  1891,  740.   —   «)  JB.  f.  1885,  1884.    —    »)  Dieser  JB., 
8.  2401.  —  «)  Chemikerzeit  1891,  1069. 
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G.  Vortmanni)  hat  weiter«)  über  die  elektrolytische  Be- 
stimmung Yon  Metallen  als  Amalgame  gearbeitet  Er  wendet 
das  Quecksilber  nicht  in  metallischem  Zustande,  sondern  in 
Form  des  Chlorides  an.  Statt  des  letzteren  kann  bei  der 
Elektrolyse  saurer  Flüssigkeiten  auch  das  reine  gefällte  Oxyd 
treten.  Wenn  man  das  Quecksilber  gleichzeitig  mit  dem  zu 
bestimmenden  Metalle  elektrolytisch  ausfallt,  so  wird  das  Amal- 
gam viel  gleichmäfsiger,  als  wenn  das  erstere  als  Metall  in  die 
Platinschale  gebracht  wurde.  Die  Fällbarkeit  des  Quecksilbers 
aus  allen  Lösungen  kommt  der  Bestimmung  der  Metalle  als 
Amalgame  sehr  zu  statten.  Alle  elektrolytisch  erhaltenen  Metall- 
niederschläge werden  zuerst  mit  Wasser,  dann  mit  Alkohol, 
schlielslich  mit  Aether  gewaschen,  worauf  man  die  Schale  in  der 
flachen  Hand  erwärmt,  durch  leichtes  Einblasen  trocknet  und 
nun  im  Exsiccator  erkalten  läfst.  Zu  Anfang  der  Elektrolyse 
wurde  stets  ein  Strom  verwendet,  welcher  6  bis  8ccm  Knall- 
gas in  der  Minute  lieferte.  Sobald  (nach  einigen  Minuten)  die 
Metalle  sich  abzuscheiden  begannen,  wurde  der  Strom  soweit 
reducirt,  dafs  er  nur  2  bis  3ccm  Knallgas  in  der  Minute  gab. 
Später  brachte  Er  ihn  ganz  allmählich  wieder  auf  die  anfang- 
liche Stärke  zurück.  —  Derselbe  ging  sodann  zur  Beschreibung 
der  Bestimmung  des  Qtieclcsilbers  über,  und  zwar  unter  Abschei- 
dung aus  Lösungen,  welche  Ammoniumoxalat,  Ammoniak  und 
weinsaures  Ammonium,  Schwefelnatrium  und  Aetznatron  oder 
endlich  Jodkalium  enthielten.  Stets  resultirte  das  Quecksilber 
als  fest  auf  dem  Platin  haftender  Ueberzug.  —  BetrefiBs  der  Ab- 
Bcheidung  des  Zinks  als  Amalgam  aus  schwach  schwefelsaurer 
Lösung  bestätigt  Derselbe  die  Angaben  Luckow's^).  Ein 
grofser  Ueberschuljs  an  Säure  kann  die  Ausfällung  völlig  ver- 
hindern. Es  ist  daher  besser,  die  Fällung  des  Zinks  aus  der 
Lösung  des  Ammoniumoxalatdoppelsalzes  oder  aus  ammoniaka- 
lischer  Flüssigkeit  vorzunehmen.  —  Auf  diese  Weise  wurde  auch 
die  elektrolytische  Abscheidung   des    Cadmiums   ausgeführt  — 


1)  Ber.  1891,  2749;  Chem.  News  64,  227,  241,  252.    —    >)  Diöser  JB., 
S.  2401,  2402.  —  S)  JB.  f.  1885,  1884. 
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Blei  läfst  sich  in  Form  von  Amalgam  unter  besonderen  Um- 
ständen (in  Gegenwart  von  Nitriten)  aus  saurer  Lösung  elektro- 
lytisch abscheiden.  Dabei  wurde  essigsaures  Natrium  hinzuge- 
setzt. Es  gelingt  die  Fällung  des  Bleies  als  Amalgam  auch  aus 
alkalischen  Flüssigkeiten,  welche  Tartrate  und  Jodkalium  ent- 
halten; letzteres  Verfahren  ist  jedoch  weniger  zur  Bestimmung  des 
Bleies  als  zur  Trennung  desselben  von  Arsen  und  Zinn  geeignet. 
—  Die  elektrolytische  Fällung  des  Wismiähs  als  Amalgam  ge- 
lingt am  besten  aus  saurer  (salzsaurer)  Lösung  in  Gegenwart 
von  Jodkalium  oder  von  Alkohol.  Liegen  salpetersaure  Lösungen 
vor,  so  setze  man  diesen  Weinsäure  hinzu.  In  Gegenwart  der 
letzteren  können  auch  ammoniakalische  Wismuthlösungen  elektro- 
lysirt  werden,  wenn  es  sich  lediglich  um  die  Trennung  dieses 
Metalles  von  anderen  (Zinn^  Antimon  und  Arsen)  handelt.  — 
Die  elektrolytische  Bestimmung  des  Antimons  durch  Abscheidung 
als  Amalgam  erfordert  die  vorhergehende  Ueberfiihrung  des 
ersteren  in  das  Pentoxyd  (mit  Hülfe  von  Bromwasser),  worauf 
man  Natronlauge  und  Schwefelnatriumlösung  hinzufügt.  Die 
Methode  eignet  sich  auch  zur  Trennung  des  Antimons  von  Zinn 
in  Form  des  Oxydes.  Aus  einer  tartrathaltigen  ammoniakalischen 
Lösung  wird  das  Antimon  durch  den  galvanischen  Strom  nicht 
abgeschieden;  diese  Thatsache  wird  sich  wahrscheinlich  zur 
Trennung  desselben  von  Blei^  Qu>echsHber<i  Wismidh  u.  s.  w.  ver- 
werthen  lassen.  —  Die  Versuche,  das  Arsen  elektrolytisch  als 
Amalgam  quantitativ  auszufallen,  sind  fehlgeschlagen. 

W.  Gibbs  1)  bemerkte  zu  den  Mittheilungen  von  V ort- 
mann')  und  Luckow^)  über  die  elektrolytische  Bestimmung 
der  Metalle  als  Amalgame,  dafs  Er  bereits  im  Jahre  1883  die 
Anwendung  einer  Kathode  aus  Quecksilber  für  die  elektrolytische 
Abscheidung  von  Eisen ^  Kobalt^  Nickel^  Zink^  Cadmium  und 
Kupfer  vorgeschlagen  habe.  Namentlich  kann  Elisen  aus  einer 
schwefelsauren  Lösung  des  Phosphates  vollständig  abgeschieden 
und  derart  von  der  Phosphorsäure  getrennt  werden. 


1)  Ain.  Ohein.  J.  13,  670.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2401  f.  —  »)  JB.  f.  1886, 
1884 ;  dieser  JB.,  S.  2402. 
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C.  Luckowi)  hebt  hervor,  dals  Er*)  bereits  vor  Vort- 
mann^)  gezeigt  habe,  dafs  Sälpäersäure  oder  Nitrate  in  schwefel- 
saurer Lösung  bei  Gegenwart  von  Enpfersulfisit  durch  den  gal- 
vanischen Strom  vollständig  zu  AMtnaniäk  reducirt  werden,  wenn 
eine  hinreichende  Menge  des  Kupfersalzes  zugegen  ist.  Nitrate 
werden  nur  dann  vollkommen  reducirt,  wenn  auf  jedes  Aequi- 
valent  vorhandener  Salpetersäure  mindestens  zwei  Aequivalente 
Schwefelsäure  kommen.  Die  Salpetersäure  ferner  kann  aus  der 
Menge  der  in  Freiheit  verbliebenen  Schwefelsäure  bestimmt 
werden,  deren  zugesetzte  Menge  bekannt  sein  mufs,  ebenso  wie 
diejenige  des  Kupfersulfats,  da  dieses  bei  der  Zersetzung  in 
Kupfer  und  Schwefelsäure  gespalten  wird.  Enthält  die  Flüssig- 
keit Ghlormetalle,  so  müssen  diese  durch  »Lösungen  von  schwefel- 
saurem Silber  bekannten  Gehaltes  zersetzt  werden,  bevor  man 
elektrolysirt. 

G.  Vortmann^)  bemerkt  zu  der  vorstehenden  Abhandlung, 
dafs  Luckow^)  damals  nur  über  das  qualitative  Verhalten 
chemischer  VerbinduDgen  bei  der  Elektrolyse  berichtet  und 
keinen  Beleg  dafür  geliefert  habe,  dafs  die  Sälpäersäure  wirklich 
vollkommen  zu  Ammoniak  hierbei  reducirt  werde.  Ferner  habe 
Luckow  damals  nichts  erwähnt  über  die  Anwendung  derReaction 
zur  quantitativen  Bestimmung  der  Salpetersäure. 

Gh.  A.  Kohn^)  verwendet  die  Elektrolyse  auch  zur  quali- 
tativen Analyse.  Um  einzelne  Metalle  dadurch  sicher  zu  erkennen, 
werden  die  im  Gange  der  qualitativen  Analyse  erhaltenen  Nieder- 
schläge wieder  aufgelöst  und  diese  Lösungen  elektrolysirt.  So 
löst  man  das  Schwefelantimon  mit  Käliumsulfid,  erwärmt  die 
Flüssigkeit  mit  Wasserstoffhyperoxyd,  um  die  Polysulfide  zu  zer- 
stören, und  elektrolysirt  nun  mit  einem  Strome,  welcher  in  der 
Minute  1,5  bis  2  ccm  Knallgas  erzeugt.  Es  läfst  sich  dann  noch 
1  Tbl.  AfUimon  in  1500000  Thln.  Lösung  dadurch  erkennen, 
dafs  sich  auf  dem  als  Kathode  dienenden  Platinbleche  ein  Ueber- 
zag  bildet,  aus  dessen  Lösung  in  etwas  heifser  Salzsäure  Schwefel- 


1)  Chemikerzeit.  1891,  739.    —    »)  JB.  f.  1880,  1139.    —    «)  JB.  f.  1890, 
2375.  —  *)  Chemikerzeit.  1891,  1059.  —  »)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  10,  827. 
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Wasserstoff  Schwefelantimon  niederschlägt.  Qtiecksüber  wird  aus 
salpetersaurer  Lösung  auf  einer  Platindrahtspirale  in  kleinen 
deutlichen  Tröpfchen  abgesetzt,  welche  bei  der  Berührung  mit 
Jod  rothes  Jodid  liefern.  Blei  lälst  sich  in  Form  von  Hyper- 
oxjd  aus  salpetersaurer  Lösung  auf  der  Anode  oder  im  metalli- 
schen Zustande  aus  der  Auflösung  im  Oxalsäuren  Ammonium 
auf  der  Kathode  niederschlagen.  Durch  Erwärmen  mit  Jod 
liefert  es  gelbes  Jodid.  Kwpfer  scheidet  man  aus  salpetersaurer 
Lösung,  Qold  und  SXXber  aus  derjenigen  der  Chloride  in  Cyan- 
kaliumlösung  elektrolytisch  ab.  —  Organische  Substanzen  müssen 
in  allen  Fällen  zuvor  durch  Oxydation  mit  Salzsäure  und  chlor- 
saurem Kalium  zerstört  werden.  Nur  im  Ha/rne  gelingt  die 
elektrolytische  Abscheidung  der  Metalle  direct  auf  Zusatz  von 
Salpetersäure  oder,  im  Falle  des  Bleies,  auf  Zusatz  von  oxal- 
saurem  Ammonium. 

G.  A.  Le  Royi)  ist  es  gelungen,  das  Eisen  von  Nickd  und 
KobaU  auf  dektröliftischem  Wege  zu  trennen.  Wenn  man  näm- 
lich eine  schwefelsaure  Lösung  von  Nickel,  Kobalt,  Mangan  und 
Eisenoxyd  mit  möglichst  wenig  einer  fixen  organischen  Säure 
(z.  B.  Gitronensäure)  und  darauf  mit  einem  grofsen  Ueberschusse 
einer  sehr  stark  ammoniakalischen,  concentrirten  Auflösung  von 
Ammoniumsulfat  versetzt,  so  bleibt  das  Eisenoxyd  ebenfalls  ge- 
löst. Elektrolysirt  man  darauf  die  Flüssigkeit  unter  Anwendung 
von  Platinelektroden  und  eines  Stromes,  welcher  300  com  Knall- 
gas in  der  Stunde  liefert,  so  schlägt  sich  das  Mangan  als  Hyper- 
oxydhydrat  am  positiven  Pole  nieder,  während  Nickel,  Kobalt 
und  Eisen  sich  als  Metalle  am  negativen  Pole  absetzen.  Nimmt 
man  nun  die  negative  Elektrode  heraus,  spült  sie  ab,  bringt  sie 
in  eine  concentrirte  ammoniakalische  Lösung  von  schwefelsaurem 
Ammonium  und  setzt  sie  diesmal  mit  dem  positiven  Pole  in 
Verbindung,  während  man  am  negativen  Pole  eine  gewogene 
Platinelektrode  befestigt,  so  werden  unter  der  Wirkung  eines 
Stromes,  welcher  100 ccm  Knallgas  in  der  Stunde  liefert,  die 
Metalle  wieder  in  Lösung  gebracht.    Später  setzen  sich  Nickel 


1)  Compt.  reDd.  112,  722;  Cham.  News  63,  194. 
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und  Kobalt  quantitativ  im  metallischen  Zustande  am  neuen 
negativen  Pole  ab,  während  das  Eisen  in  Oxydhydrat  verwandelt 
wird.  Letzteres  scheidet  sich  zum  Theil  am  negativen  Pole  ab, 
zum  Theil  schwimmt  es  in  der  Flüssigkeit  Es  resultirt  frei  von 
Nickel  und  Kobalt. 

E.  F.  Smith  und  A.  W.  Mac  Cauley^)  haben  gefunden, 
dals  bei  sorgfaltiger  Regulirung  des  Stromes  die  elektrolytische 
Trennung^)  des  Quecksilbers  vom  Kupfer  auch  dann  vollständig 
gelingt,  wenn  die  Menge  des  letzteren  gleich  grols  oder  selbst 
doppelt  80  grofs  ist,  als  diejenige  des  Quecksilbers.  Die  Gegen- 
wart von  Zink,  Nickel  oder  anderen  Metallen  beeinfluijst  die 
Resultate  nicht. 

Nach  A.  Joly  und  E.  Lei  die  3)  kann  man  das  Bhodium 
sehr  genau  auf  elektrolytischem  Wege  bestimmen,  wenn  von 
fremden  Metallen  nur  diejenigen  der  Alkalien  zugegen  sind; 
man  mache  dabei  die  Flüssigkeit  mit  Salzsäure  leicht  sauer. 
Es  sollten  nicht  mehr  als  4  g  Rhodium  in  einem  Liter  der  zu 
elektrolysirenden  Flüssigkeit  enthalten  sein.  Die  Anfangstempe- 
ratur betrug  bei  den  von  Denselben  angestellten  Versuchen  50 
bis  60^,  die  Stromstärke  0,05  Ampere.  Die  Zersetzung  wurde 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  und  mit  einem  Strome  von  0,1  Am- 
pere beendigt.  Die  elektrolytische  Abscheidung  des  Rhodiums 
gelang  femer  aus  einer  Flüssigkeit,  welche  in  60  com  0,2356  g 
jenes  Metalles  und  3,6  g  Schwefelsäure  (H,S04)  enthielt,  bei 
48  stündiger  Operationsdauer.  Auch  aus  salpetersauren  Lösungen 
kann  unter  gewissen  Bedingungen  das  Rhodium  theilweise  elek- 
trolytisch abgeschieden  werden,  wenn  nicht  zu  viel  der  Säure 
zugegen  ist  Im  entgegengesetzten  Falle  resultirt  eine  intensiv 
grüne  Färbung  der  Flüssigkeit  Wenn  man  ozalsaure  Lösungen 
von  Rhodium  elektrolysirt,  so  werden  diese  grün  und  setzen  am 
positiven  Pole  eine  tiefgrüne  Masse  ab,  welche  von  Salzsäure 
unter  Chlorentwickelung  aufgenommen  wird,  also  ein  Bhodium- 
peroanfd  ist 

P.  Mason^)  machte  Angaben  über  die  Aufbewahrung  von 

1)  Ber.  1891,  2936.  —  «)  JB.  f.  1889,  2421.  ^  »)  Compt  rend.  112,  793. 
—  *)  Chem.  News  63,  70. 
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Vergleichsflüssigkeiten  für   die   Bestimmungen    des   Ammoniaks 
nach  Nefsler. 

£.  Hart  und  St  Groasdale^)  verfahren  folgendermafeen 
zur  Controle  des  Wirkungswerthes  der  in  der  Alkali'  und  Äddi- 
metrie  dienenden  Lösungen.  Sie  elektrolysiren  reinen  Kupfer- 
vitriol in  wässeriger  Lösung,  wägen  das  abgeschiedene  Kupfer 
und  benutzen  die  entstandene  Lösung  von  freier  Schwefelsäure 
zur  Feststellung  der  Stärke  der  Alkalilaugen.  Mit  den  so  con- 
trolirten  Laugen  werden  dann  die  Säuren  titrirt.  Um  das  Lei- 
tungsvermögen  der  Kupfersulfatlösung  zu  erhöhen,  setzen  Sie 
derselben  vor  der  Elektrolyse  etwas  Kalium-  oder  Natriumsulfat 
hinzu. 

W.  Bolton  3)  empfiehlt  als  neuen  Indicatar  für  alkali- 
metrische Bestimmamgen  im  Fabrikbetriebe  eine  concentrirte  Auf- 
lösung von  Schwefel  in  einem  Alkalisulfide.  Sobald  die  zu  unter- 
suchende, siedende  Flüssigkeit  beim  Titriren  mit  einer  Säure 
eine  Spur  sauer  geworden  ist,  wird  die  klare  Lösung  plötzlich 
und  dauernd  milchig  trübe. 

J.  Seyffart')  hat  über  die  Wirkung  verschiedener  Jfu2tca- 
toren  beim  Titriren  alkalischer  und  saurer  Flüssigkeiten  ge- 
schrieben. Die  untersuchten  Indicatoren  waren:  Mdthyhrange^ 
Lackmotd^  Lackmus^  BosolsäfMre^  Corcdlin  und  Phenolphtal^n.  — 
Beim  Titriren  von  Normalsäuren  gegen  Normallaugen  sind  nur 
dann  die  verbrauchten  Volume  der  beiden  Flüssigkeiten  einander 
absolut  gleich,  wenn  Methyloränge  zur  Anwendung  kommt, 
während  bei  Gebrauch  der  anderen  Indicatoren  die  Unsicherheit 
betreffs  des  Neutralpunktes  zumeist  mit  der  gröfseren  Menge  der 
verwendeten  Normallösungen  zunimmt.  Diese  Unsicherheit  hängt 
von  geringen  Mengen  an  Garbonaten  in  den  Laugen  ab.  Setzt 
man  solche  Laugen  zur  Säure,  so  tritt  durch  die  Kohlensäure 
unmittelbar  nach  Erreichung  des  Neutralisationspunktes  Bildung 
von  Dicarbonat  und  dadurch  Verzögerung  des  Farbenumschlages 
ein.    Bei  Zusatz  der  Säure  zur  Lauge  erfolgt  dagegen  die  Ent- 


1)  Ghem.  News  63,  93.    >-    >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  492.    — 
>)  Ghem.  Gentr.  1891a,  166. 
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stehung  des  Dicarbonates  direct  vor  Erreichung  des  Neutralitäts- 
Punktes,  weswegen  die  alkalische  Reaction  zu  früh  auftritt  Beim 
Titriren  von  Säure  in  Lauge  in  der  Hitze  ist  der  Einflufs  der 
Kohlensäure  ein  etwas  stärkerer  als  in  der  Kälte,  weniger  da* 
gegen  beim  Titriren  von  Lauge  in  Säure.  Beim  Titriren  von 
kohlensaurem  Kalium  trat  unter  Anwendung  von  Lackmus, 
Bosolsäure,  Corallin  oder  Phenolphtalein  der  erste  Farben* 
Umschlag  in  der  Kälte  nach  Neutralisation  von  etwa  der  Hälfte 
des  Kalis  auf,  also  ungefähr  bei  völligem  Uebergange  des  Mono- 
in  Dicarbonat.  Bei  Anwendung  von  Lackmoid  oder  Methylorange 
findet  dagegen  keine  Zwischenreaction  statt.  Uebrigens  wird 
beim  Titriren  von  Mono-  und  Dicarbonat  mit  Säure  unter  Zu- 
satz von  Methylorange  nach  dem  Auftreten  und  darauf  folgenden 
Abkühlen  etwas  mehr  Säure  verbraucht,  als  beim  Titriren  in  der 
Kälte.  Die  Differenz  betrug  beim  Kalium-Monocarbonat  0,05  ccm 
und  beim  Dicarbonate  0,15  ccm.  Derselbe  bestätigt  die  That- 
sache,  dafs  man  unter  Zusatz  von  Methylorange  nicht  in  der 
Hitze  titriren  kann.  Mit  kohlensaurem  und  doppelt  kohlensaurem 
Natrium  oder  Ammonium  waren  die  Erscheinungen  dieselben  wie 
bei  den  Kaliumsalzen.  Es  ist  jedoch  zu  bemerken,  dafs  Phenol- 
phtalein mit  doppelt  kohlensaurem  Ammonium  auch  in  der  Hitze 
nicht  reagirt.  Dieser  Indicator  wird,  ebenso  wie  Rosolsäure  und 
Corallin,  von  freiem  Ammoniak  lediglich  blafs  rosa  gefärbt. 
Bei  dem  Titriren  von  Zuckersäften  würde  das  vorhandene  Am- 
moniak daher  ohne  jede  Wirkung  bleiben,  wenn  die  drei  zuletzt 
genannten  Indicatoren  Verwendung  fänden.  Beim  Titriren  alka- 
lischer und  saurer  Flüssigkeiten  ist  die  Reihenfolge  nach  Güte  der 
Indicatoren,  wenn  starke  Säuren  vorliegen,  die  folgende:  Methyl- 
orange, Lackmoid,  Lackmus,  Rosolsäure,  Corallin,  Phenolphtalein. 
Diese  Folge  kehrt  sich  um,  wenn  schwache  Säuren  ins  Spiel 
kommen  (z.  B.  Essigsäure). 

0.  Förster  1)  wies  darauf  hin,  dafs  man  das  Lackmcnd  in 
tadelloser  Beschaffenheit  von  C.  A.  F.  Kahlbaum  in  Berlin  be- 
ziehen könne.    Neuerdings  verwendet  Er  als  sehr  sicheren  Indi- 


1)  Zeitscbr.  anal.  Ghem.  1891,  304  (Corresp.). 


2410       Anw.  Y.  HoUanderbeersaft  in  der  Mafsanalyse.  —  Ozon  o.  H^O}. 

cator  eine  Lösung  von  3  g  des  nach  Seinen  Angaben  ^)  gereinigten 
Lackmoids  und  5  g  Naphtolgrün  in  einer  Mischung  aus  700  ccm 
Wasser  und  300  ccm  Alkohol.  Das  Naphtolgrün  hat  vor  dem 
Malachitgrün  den  Vorzug,  da&  es  mit  dem  Lackmoi'd  keine 
Fällung  giebt.  Jenes.  Gemisch  ertheilt  neutralen  und  alkalischen 
Flüssigkeiten  eine  rein  blaue,  dagegen  saueren  eine  zwiebelrothe 
Färbung. 

A.  Gawalowski^)  fand,  entgegen  Hamilton's^)  Aussage, 
dafs  der  HoUunderbeersafi  in  der  MafsancUyse  nicht  als  Ersatz 
für  LachmustindiAr  oder  Phendphtal&^n  dienen  kann,  und  um  so 
weniger  diesen  Indicatoren  überlegen  ist.  Hamilton  hatte  vor- 
geschrieben, den  Saft  von  ^Sambucus  canadensis^  mit  Vs  ^^l* 
Alkohol  zu  fallen  und  zu  filtriren«  Nach  Gawalowski  geht  die 
Farbe  des  HoUundersaftes  bei  Säurezusatz  schliefslich  in  Hell- 
rotb  über.  Wird  nun  Alkali  hinzugefugt,  so  tritt  unter  allmäh- 
lichem Umschlage  zuerst  eine  granatrothe,  dann  eine  violettrothe, 
bläulichrothe,  bläulichgrüne  und  bei  Alkaliüberschufs  eine  grüne 
Färbung  auf.  Phenolphtalein  ist  zehnmal  so  empfindlich.  Auch 
anderen  Indicatoren  steht  die  Fliedertinctur  nach. 


Erkennung  und  Bestimmung  anorganisoher  SubBtansen. 

Die  Abhandlung  von  A.  Gawalowski  ^)  über  eine  neue 
Reaction  für  Wasserstoffhyperoxyd^  welche  dies  vom  Oaon  unter- 
scheidet, ist  auch  in  eine  andere  Zeitschrift^)  übergegangen. 

G.  Deniges«)  bedient  sich  des  saUssawren  m'Phenylen- 
diamins  als  Reagens  auf  Wasserstoffhyperoxyd.  Wenn  man  für 
einige  Minuten  einen  Tropfen  einer  10  procentigen  Liösung  jenes 
Salzes  mit  einigen  Tropfen  Wasser  und  einem  Tropfen  Wasser- 
stoffhyperoxyd kocht,  so  tritt  eine  kräftige  carminrothe  Färbung 


1)  JB.  f.  1889,  2310;  f.  1890,  2379.  —  «)  Chem.  Centr.  1890b,  497.  — 
>)  American  Drnggist.  —  «)  JB.  f.  1890,  2380.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  5, 
286.  —  ^  Ball.  80C.  cbim.  [3]  5,  293. 
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aui  Die  Reaction  ist  sehr  empfindlich  und  gestattet,  weniger 
als  0,005  mg  Wasserstoffhyperoxyd  in  eiüem  Tropfen  Wasser 
nachzuweisen.  Sie  tritt  namentlich  in  verdünnten  Flüssigkeiten 
sehr  scharf  auf.  Darch  die  Gegenwart  von  Nitriten  wird  sie 
verdeckt.  Man  kann  sie  aber  auch  in  diesem  Falle  erhalten, 
wenn  man  einige  Tropfen  der  auf  Wasserstofihyperoxyd  zu  prü- 
fenden Lösung,  1  bis  2  Tropfen  der  Phenylendiaminlösung  und 
1  ccm  Ammoniakflüssigkeit  einige  Minuten  lang  kocht,  wobei  eine 
Blaufärbung  auftritt.  Auf  Zusatz  weniger  Tropfen  concentrirter 
Aetzalkalilösung  geht  diese  in  Roth  über.  —  Die  Lösung  von 
MciybdänsäfMre  in  Schwefelsäure,  welche  nach  Demselben  i)  gleich- 
falls zum  Nachweise  von  Wasserstoffhyperoxyd  dienen  kann,  soll 
man  durch  Versetzen  einer  frisch  bereiteten  lOprocentigen  Auf- 
lösung von  Ammoniummolybdat  mit  1  Vol.  concentrirter  Schwefel- 
säure darstellen.  Die  leicht  blaue  Färbung,  welche  dieses  Reagens 
häufig  nach  kurzer  Zeit  spontan  annimmt,  schadet  für  den 
angeführten  Zweck  nichts,  da  beim  Erhitzen  für  sich  dasselbe 
wieder  farblos  wird.  Setzt  man  nunmehr  einige  Tropfen  Wasser- 
stoffhyperoxyd hinzu,  so  tritt  die  früher  von  Demselben  beschrie- 
bene schön  gelbe  Färbung  auf. 

Nachdem  Deniges')  gezeigt  hsXi^^Askts sahsaures m-Pheny- 
Undiamin  als  Reagens  auf  Wasserstoffhyperoxyd  dienen  kann, 
hat  P.  Cazeneuve')  sich  jenes  Körpers  zum  Nachweise  des 
adiven  Sauerstoffs  bedient  Das  von  Letzterem  verwendete  Reagens 
enthält  lg  des  Salzes  in  100 ccm  Alkohol  von  93  Proc.  Der 
Lösung  wurden  10  bis  20  Tropfen  Ammoniakflüssigkeit  (welcher 
Goncentration?)  hinzugefügt.  An  der  Luft  oder  in  Berührung 
mit  gewöhnlichem  Sauerstoff  nimmt  das  Reagens  erst  nach  vielen 
Stunden  eine  leicht  grünlichblaue  Färbung  an.  Auf  300  Atmo- 
sphären zusammengeprefster  Sauerstoff  wirkt  ebenfalls  nicht  ein, 
dagegen  bewirkt  der  active  Sauerstoff  des  PUdinmoors  oder  der 
Thierkohle^)  fast  sofort  eine  kräftige  indigoblaue  Färbung.  Es 
genügt,    diese  Körper   mit   dem   Reagens    einige   Secunden    zu 


1)  JB.  f.  1890,  2381.   ^  >)  Dieser  JB.,  oben.   —  >)  Bull.  soc.  chim.  [3] 
5,  865;  Chem.  Gentr.  1891b,  218.   —  «)  Yf^rl.  Gazeneuve,  JB.  f.  1890,  518. 
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schütteln  und  abzufiltriren ,  um  ein«  blaue  Flüssigkeit  zu  er- 
halten. Alle  zum  Entfärben  dienenden  Kohlenarten,  wie  Thier- 
kohle,  HarghoJAe,  JURnerdlkohle  (aus  bituminösen  Schysten  durch 
Verkohlen  bei  Luftabschlufs  hergestellt)  geben  jene  Reaction 
sehr  schnell.  Die  mit  Salzsäure  ausgezogenen  Eohlenarten  (Thier- 
kohle  u.  s.  w.)  wirken  weniger  gut.  Von  letzteren  ist  bekannt 
dafs  sie  auch  ein  geringeres  Entfarbungsrermögen  haben  als  die 
nicht  gewaschene  Kohle.  Es  besteht  somit  eine  directe  Beziehung 
zwischen  dem  Entfärbungsvermögen  der  Kohlenarten  und  ihrem 
Gehalte  an  activem  Sauerstoff.  Es  ist  dieser  letztere,  welcher 
die  Entfärbung  bewirkt  i).  Cooks  besitzen  bekanntlich  ebenfalls 
oxydirende  Wirkung  (Wasserreinigung  durch  Filtration  über 
Coaks,  wobei  die  organischen  Stoffe  zerstört  werden)  und  sie 
färben  jenes  Reagens  in  Blau,  aber  schwächer  als  Thierkohle. 
ffohkohle  iarbt  dasselbe  nicht.  Einige  Tropfen  Wasserstoff- 
hyperoxyd färben  10  com  des  letzteren  in  der  Kälte  in  wenigen 
Minuten  intensiv  blau.  Am  energischsten  wirkt  Platinmoor  auf 
das  Reagens;  ein  Milligramm  des  ersteren  genügt,  um  lOccm 
des  letzteren  zu  bläuen.     Ozon  färbt  das  Reagens  braun. 

L.  Crismer*)  bemerkt  zu  obiger  Methode  von  Deniges  5) 
des  Nachweises  von  Wasserstoffhyperoxyd  mit  Hülfe  einer  schwefel- 
sauren Auflösung  von  molybdänsaurem  Ammonium,  dais  die  be- 
treffende Reaction  bereits  von  Schönn^)  und  von  Ihm  selbst^) 
angegeben  worden  sei.  Auch  habe  Baerwald  ^)  die  bei  der 
Reaction  entstehenden  gelben  Substanzen  isolirt.  Bei  der  Auf- 
suchung des  Wasserstoffhyperoxyds  mit  schwefelsauren,  salzsauren, 
salpetersauren  oder  essigsauren  Lösungen  von  molybdänsaurem 
Ammonium  könne  man  schwere  Fehler  begehen.  So  können 
z.  B.  Schwefelsäure  und  Salzsäure  von  einer  gewissen  Goncen- 
tration,  in  Folge  ihrer  entwässernden  Wirkung,  die  Condensation 
von  organischen  Producten  bewirken  und  sich  dabei  gelb  färben, 
auch   ohne  daüs  Molybdänsäure  zugegen  wäre.    Diese  Beobach- 


1)  Vgl.  Gazeneuve,  JB.  f.  1890,  518.  —  >}  Ball.  boc.  chim.  [3]  6,  22. 
—  8)  JB.  f.  1890,  2381;  dieser  JB.,  S.  2411.  —  *)  JB.  f.  1870,  937;  siehe 
auch  Werther,  JB.  f.  1861,  860.  —  ^)  Gazzette  medicale  de  Liege  1888, 
77.  —  «)  JB.  f.  1884,  413. 
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tang  läfst  sich  mit  einigen  ätherischen  Oelen  machen.  Schwefel- 
saure, salzsaure  oder  salpetersaure  Lösungen  von  molybdän- 
saurem Ammonium  werden  durch  die  geringsten  Mengen  von 
Phosphor-  oder  Kieselsäure  gelb  gefärbt,  so  dafs  die  meisten 
Trinkwässer  eine  intensive  Färbung  liefern.  Wenn  man  die 
Gegenwart  oder  die  Bildung  von  WasserstoiFhjperoxyd  in  orga- 
nischen Producten  mit  Hülfe  jenes  Reagenses  nachweisen  vrill,  so 
ergiebt  sich  mit  schwefelsauren  oder  salzsauren  Molybdatlösungen 
nicht  selten  eine  Blaufärbung  (Molybdänblau),  namentlich  beim 
Operiren  in  der  Hitze  und  bei  Anwesenheit  von  Körpern  mit 
alkoholischer  oder  aldehydischer  Function.  Auch  mit  ätherischen 
Oelen  geschieht  es,  mit  Aether,  Paraldehyd  u.  s.  w.  Man  kann 
diese  Fehlerquellen  beseitigen,  wenn  man  mit  einer  cüronen- 
sauren  Lösung  von  mdybdänsaurem  Ammonium  arbeitet^).  Man 
fügt  zu  der  zu  prüfenden  Flüssigkeit  3  bis  4ccm  einer  lOpro- 
centigen  Lösung  von  Ammoniummolybdat  und  einige  Tropfen 
einer  25  procentigen  Citronensäurelösung.  Bei  Gegenwart  der 
geringsten  Spuren  von  WasserstoflFhyperoxyd  tritt  eine  Gelb- 
färbung auf.  Noch  0,0001g  des  letzteren  in  400  com  Wasser 
läfst  sich  derart  nachweisen.  Kiesel-  und  Phosphorsäure  reagiren 
nicht  mit  der  Lösung.  Gitronen-,  Terpentin-,  Campher-,  Euca- 
lyptusöl, welche  beträchtliche  Mengen  von  Wasserstoffhyperoxyd, 
sowie  alle  anderen  Flüssigkeiten,  welche  letzteres  enthalten,  geben 
dieReaction.  Die  käuflichen  Präparate  von  ParaJdehyd  enthalten, 
zu  Folge  der  Reaction,  fast  sämmtlich  erhebliche  Mengen  von 
Wasserstoffhyperoxyd. 

L.  L.  de  Koninck  und  Ad.  Lecrenier^)  bestimmen  den 
nutzbaren  Satterstoff  in  Superoxyden  mit  Hülfe  von  Salzsäuregas, 
indem  Sie  das  frei  werdende  Chlor  nach  Bunsen  in  Jodlösung 
eintreten  lassen  und  das  so  in  Freiheit  gesetzte  Jod  mit  unter- 
schweäigsaurem  Natrium  bestimmen.  Zu  Anfang  und  gegen  das 
Ende  der  2Sersetzung  des  Peroxyds  wird  Kohlensäure  durch  den 
Apparat  geleitet.  Das  Salzsäuregas  lälst  man  in  der  Hitze  auf 
das  mit  etwas  Wasser  übergossene   Pferoxyd   einwirken.    Nach 


»)  Vgl.  Derselbe,  a.  a.  0.  —  «)  Chem.  News  63,  280. 
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völliger  Zersetzung  des  letzteren  wird  das  überschüssige  Salz- 
säuregas durch  Kohlensäure  vollständig  ausgetrieben* 

Nach  L.  L.  de  Eoninck^)  ist  die  von  Wanklyn  und 
Co 0 per 3)  beschriebene  gasanalytische  Methode  zur  Bestimmung 
des  Sauerstoffs  mit  Hülfe  von  Stickoxyd  unbrauchbar. 

L.  L.  de  Koninck^)  bedient  sich  zur  gasvolumetrischen 
Bestimmung  des  Sauerstoffs  in  Gasgemischen  einer  Auflösung  von 
Eisenoxydulhydrat  in  einer  alkalischen  Auflösung  von  Weinsäure. 
Zur  Herstellung  des  Reagenses  löst  Er  40  g  Eisenvitriol,  30  g 
Seignettesalz  nebst  60  g  Aetzkali  in  je  100  ccm  Wasser  und  ver- 
mischt die  Flüssigkeiten  in  vorstehender  Reihenfolge  mit  ein- 
ander und  zwar  im  Volum  Verhältnisse  von  1:5:1.  Die  so  er- 
haltene klare  Mischung  ist  gelblich  gefärbt  und  wird  an  der 
Luft  grün.    Sie  absorbirt  den  Sauerstoff  sehr  schnell. 

W.  Kisch*)  erkannte  die  Methode  von  L.  W.  Winkler^) 
zur  Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs  als  eine 
sehr  brauchbare,  da  sie  rasch  ausführbar  sei  und  sehr  genaue 
Resultate  liefere. 

J.  Könige)  schreibt  die  Thatsache,  dafs  Kisch^)  bei  der 
Bestimmung  des  im  Weiser  gelösten  Sauerstoffs  nach  der  Methode 
von  Schützenberger  und  Risler  richtigere,  verhältnilsmäfsig 
höhere  Zahlen  gefunden  hat  als  Er  selbst  und  Krauch^),  dem 
Umstände  zu,  dafs  Er  die  Indigolösung  aus  sogenannter  Indigo- 
carminpaste,  Kisch  aber  aus  teigförmigem  Indigotin  hergestellt 
hatte.  Beide  Präparate  sind  von  sehr  unregelmäfsiger  Beschaffen- 
heit im  Handel  anzutreffen.  —  Dafs  Tiemann^)  nach  der 
Schützenberger-Risler'8chen^<>)  Methode  gleiche  resp.  an- 
nähernd gleiche  Resultate  erhalten  hatte  wie  nach  dea  Ver- 
fahren von  Mohr  und  von  Bunsen,  fuhrt  König  auf  den  Um- 
stand zurück,  dafs  Jenem  zufällig  ein  guter  und  gehaltreicher 
Indigocarmin  zu  Gebote  gestanden  habe. 

1)  ZeitBchr.  aogew.  Chem.  1891,  78.  —  «)  JB.  f.  1890,  2381.  —  »)  Chem. 
News  64,  46.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  105.  —  &)  JB.  f.  1888, 
2525;  f.  1889, 154,  2322.  —  ^)  Zeitschr.  angew.Ghem.  1891,  108.  —  ?)  Diese 
Seite,  oben.  —  «)  JB.  f.  1880,  1147.  —  »)  Tiemann  und  Preufse,  JB.  f. 
1879,  1027;  Tiemann  und  Gärtner,  Untersuchung  des  Wassers  1889, 
8.  303.  —  10)  JB.  f.  1873,  981. 
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6.  Linossier^)  hat  einen  neuen  Procels  angegeben  zur 
Bestimmung  des  im  Wasser  gelösten  Sauerstoffs.  Er  läXst  letz- 
teren durch  eine  alkalische  Lösung  von  weinsaurem  Eisenoxydul 
absorbiren,  welche  man  tropfenweise  dem  zu  untersuchenden,  mit 
etwas  Phenosafranin  gefärbten  Wasser  hinzusetzt  Sobald  der  freie 
Sauerstoff  verschwunden  ist,  tritt  bei  weiterem  Zusatz  der  Eisen- 
oxydulsalzlösung Entfärbung  der  Flüssigkeit  ein.  Die  Methode 
wird  in  folgender  Weise  ausgeführt.  In  eine  unten  mit  Glas- 
hahn versehene  Flasche  von  V2  Liter  Inhalt  bringt  man  etwa 
400 ccm  Quecksilber,  20ccm  Natronlauge  von  36®  B.,  20  ccm 
einer  20  procentigen  Auflösung  von  Seignettesalz,  ein  oder  zwei 
Tropfen  einer  alkoholischen  Lösung  von  reinem  Phenosafranin, 
und  schliefslich  füllt  man  die. Flasche  vollständig  mit  Wasser  an. 
Dieselbe  wird  mit  einem  doppelt  durchbohrten  Gummistopfen 
verschlossen,  in  dessen  eine  Bohrung  die  Ausflufsröhre  einer 
Mohr 'sehen  Bürette  ragt,  welche  mit  einer  titrirten  Ferrosulfat- 
lösung  gefüllt  ist  Durch  die  andere  Bohrung  geht  das  Bohr 
eines  mit  Hahn  versehenen  Trichters.  Das  letztere  ist  bis  zum 
Hahne  mit  dem  zu  untersuchenden  Wasser  angefüllt.  Oeffnet 
man  den  am  Boden  der  Flasche  angebrachten  Glashahn,  so  darf 
kein  Quecksilber  ausfliefsen.  Dagegen  geschieht  dies,  wenn  man 
auch  den  Hahn  der  Bürette  öffnet.  Man  läfst  nun  aus  letzterer 
so  lange  von  der  Eisenlösung  ausfliefsen,  bis  die  Farbe  des 
Safranins  verschwunden  ist,  wobei  natürlich  eine  entsprechende 
Menge  Quecksilber  abläuft.  Sodann  bringt  man  in  den  Trichter 
50  ccm  des  zu  untersuchenden  Wassers,  läfst  dies  in  die  Flasche 
eintreten,  wobei  das  Trichterrohr  bis  zum  Hahne  angefüllt  bleiben 
mufs.  In  Folge  des  Sauerstoffgehaltes  des  Wassers  tritt  die 
Rosafirbung  von  Neuem  aufl  Es  wird  nun  so  viel  von  der  Eisen- 
oxydulsalzlösung hinzugefügt,  bis  die  Farbe  wieder  verschwindet. 
Der  Apparat  ist  sofort  für  eine  neue  Bestimmung  bereit,  bei 
welcher  man  nur  das  fragliche  Wasser  einzuführen  und  die  Eisen- 
lösung zuzusetzen  hat.  Um  den  Titer  der  Eisenlösung  gegen- 
über dem  Sauerstoff  festzustellen,  führe  man  einen  gleichen  Ver- 


^)  BnlL  800.  cbim.  [3]  5,  63. 
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such  mit  50  ccm  Wasser  aus ,  welches  längere  Zeit  mit  Luft  ge- 
schüttelt worden  ist  Auf  Grund  der  Löslichkeitstabellen  des 
Sauerstoffs  kann  man  den  Gehalt  solchen  Wassers  an  letzterem 
finden,  indem  man  die  Temperatur  und  den  Luftdruck  berück- 
sichtigt. Um  die  Eisenoxydulsalzlösung  längere  Zeit  unverändert 
zu  erhalten,  soll  man  sie  stark  mit  Schwefelsäure  ansäuern  und 
unter  einer  Oelschicht  aufbewahren.  Die  von  Ihm  benutzte 
Lösung  enthält  im  Liter  etwa  3  g  Eisenvitriol  und  10  ccm  Schwefel- 
säure. Nitrate  und  Nitrite  üben  keinerlei  Einflufs  auf  die  Re- 
sultate dieser  Methode  aus.  Von  organischen  Stoffen  hindern 
nur  die  stark  reducirenden  (z.  B.  Glycose)  die  Ausfuhrung  der 
Bestimmung,  nicht  aber  Urin,  Albumin  oder  ein  wässeriger  Aus- 
zug von  Ackererde. 

B.  Roozeboomi)  hat  Analysen  des  Wassers  der  Nordsee 
längs  der  Küste  Hollands  ausgeführt. 

G.  Frank»)  hat  über  die  bacteriölogische  Wasseruntersttdiung 
eine  Abhandlung  geschrieben. 

Gh.  E.  Gassal3)  hat  über  die  chemische  Analyse  und  die 
Reinheit  von  Wasser  geschrieben.  Er  hebt  die  Hinfälligkeit  der 
gebräuchlichen  chemischen  und  bacteriologischen  Untersuchungs- 
methoden hervor,  wenn  es  sich  darum  handelt,  die  Verwendbar- 
keit eines  Wassers  als  Trinkwasser  festzustellen. 

E.  Wagner*)  bestimmt  im  Wasser  den  Stickstoff  sämmtlicher 
Verbindungsformen  mit  Hülfe  der  KjeldahTschen  Methode^). 
Zunächst  führt  Er  den  Nitrat-  und  Nitritstickstoff  auf  elektro- 
lytischem  Wege  (Kupfer -Zinkelement)  in  schwefelsaurer  Flüssig- 
keit in  Ammoniak  über,  dampft  dann  auf  5 ccm  ein  (wie  viel 
Wasser  wurde  verwendet?  J5.),  behandelt  den  Rückstand  mit 
einem  Gemische  von  rauchender  und  concentrirter  Schwefelsäure 
(4:6)  und  Kupferoxyd,  macht  nach  vollendeter  Zersetzung  die 
Flüssigkeit  mit  einer  alkalischen  Seignettesalzlösung  alkalisch, 
destillirt  das  Ammoniak  ab   und  titrirt.    Bei  der  Bestimmung 


1)  Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  91.  —  >)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891, 
305 ;  Chem.  News  64,  147.  —  »)  Chem.  News  64,  249  (Corresp.).  —  *)  Chem. 
Centr.  1891  a,  370.  —  »)  JB.  f.  1883,  1585. 
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des  Ammoniaks  und  des  ÄUmmincndsticJcstoffs  empfiehlt  sich  eine 
vorherige  Concentration  des  Wassers  nach  Zusatz  von  etwas  ver- 
dünnter Schwefelsäure. 

Ch.  Lepierrei)  hat  über  die  hydrotimetrische  Analyse  des 
Wassers  gearbeitet.  Die  Seifenlösung  stellt  Er,  wie  Boutron 
und  Boudet'),  auf  eine  Flüssigkeit  ein,  welche  0,25  g  geschmol- 
zenes Chlorcalcium  in  1  Liter  destillirten  Wassers  enthält.  Von 
dieser  Lösung  werden  zu  jedem  Versuche  100  ccm  verwendet. 
Die  Seifenlösung  ist  so  eingestellt,  dafs  25  ccm  derselben  die 
100  ccm  der  Chlorcalciumlösung  zersetzen.  Jeder  Cubikcenti- 
meter  der  ersteren  entspricht  somit  0,01  g  Chlorcalcium  in  1  Liter 
Wasser.  Ein  jeder  hydrotimetrischer  Grad  entspricht  somit  den 
Gentigrammen  Kalksalz  (als  Chlorcalcium  berechnet)  in  1  Liter 
Wasser.  Und  jener  Grad  wird  angegeben  durch  die  Anzahl  von 
Cubikcentimetem  der  für  100  ccm  Wasser  verbrauchten  Seifen- 
lösung. Zur  Herstellung  der  letzteren  löst  Er  10  bis  11  g 
Seife  aus  Mandelöl,  welche  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ge- 
trocknet worden  ist,  in  1  Liter  Alkohol  von  65  bis  70  Volum- 
procenten  und  stellt  die  Flüssigkeit  auf  die  Chlorcalciumlösung 
ein,  eventuell  verdünnt  Er  sie  mit  Alkohol  von  70®,  bis  sie 
obigen  Titer  zeigt.  Diese  Seifenlösung  bleibt  lange  Zeit  unver- 
ändert. Es  sind  2 ccm  derselben  erforderlich,  um  in  100 ccm 
destillirten  Wassers  den  bleibenden  Schaum  hervorzurufen,  bis- 
weilen auch  3  bis  3,5 ccm.  Dieselbe  wird  einer  Mohr' sehen 
Bürette  entnommen.  Um  nun  die  gesammte  Härte  eines  gege- 
benen Wassers  zu  bestimmen,  mifst  man  100  ccm  desselben 
ab  und  fügt  von  der  Seifenlösung  hinza,  bis  ein  bleiben- 
der Schaum  sich  ergiebt.  Sollten  sich  Klumpen  abscheiden, 
so  ist  das  Wasser  mit  destillirtem  in  gemessenen  Mengen  zu 
verdünnen,  bis  die  Seifenlösung  nur  noch  eine  Opalescenz  be- 
wirkt. Um  den  Gehalt  eines  Wassers  an  kohlensaurem  Cal- 
cium, Kohlensäure  und  Magnesiumsalzen  zu  bestimmen,  soll 
man  dasselbe  den  vier  von  Boutron  und  Boudet  ange- 
gebenen Processen  unterziehen,  nämlich  die  Härte  bestimmen: 


1)  Bull.  soc.  chim.  [8]  5,  299.  —  «)  „Hydrotrimetri©«,  8.  28. 

JahTMber.  1  Cbem.  a.  •.  w.  fOr  1891.  252 
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1)  direct  (Gesammthärte),  2)  nach  der  Fällung  des  Calciums 
mit  oxalsaurem  Ammonium,  3)  nach  dem  Aufkochen  (bleibende 
Härte),  4)  nach  dem  Aufkochen  und  den  Niederschlägen  des 
dabei  nicht  ausgefallenen  Theiles  des  Calciums  mit  oxalsaurem 
Ammonium.  Beim  Aufkochen  des  Wassers  bleiben  im  Liter 
etwa  0,03  g  Calciumcarbonat  gelöst,  entsprechend  3,3  bis  3,5  ccm 
der  Seifenlösung.  Die  Magnesiumsalze  verhalten  sich  der  letz- 
teren gegenüber  genau  den  Calciumsalzen  entsprechend,  wenn 
man  die  Molekulargewichte  beider  berücksichtigt. 

W.  C.  Youngi)  hat  von  der  Bestimmung  aufgelöster  fester 
und  flüchtiger  Substanzen  im  Wasser  eine  Abhandlung  geschrieben. 

M.  Grog  er  2)  schrieb  über  die  Reinigung  des  für  Dampf- 
kessel bestimmten  Walsers*  Um  die  Härte  des  Wassers  zu  ver- 
mindern, können  Aetznatron  und  Soda  oder  ersteres  nebst  Ealk 
dienen.  Ohne  zuvor  eine  Analyse  des  Wassers  angestellt  zu 
haben,  kann  man  die  Mengen  der,  zur  Fällung  erforderlichen 
Reagentien  erfahren,  wenn  man  das  erstere  mit  einem  lieber- 
Schüsse  derselben  zusammenbringt  und  nach  erfolgter  Fällung 
den  von  diesem  übrig  gebliebenen  Rest  bestimmt. 

L.  L.  deKoninck  und  E.  N  i  h  o  u  1  ^)  machten  Mittheilungen 
über  die  quantitative  Bestimmung  der  löslichen  Chloride,  Bromide 
und  Jodide  (der  Alkalien).  Ihre  Methode  ist  auf  das  Verhalten 
des  Süberchromats  gegen  lösliche  Halogensalze  gerichtet,  welche 
letztere  sich  mit  ersterem  unter  Bildung  von  Halogensilber  und 
chromsaurem  Salze  umsetzen.  Wiann  man  das  Unlösliche  ab- 
filtrirt  und  die  im  Filtrate  enthaltene  Chromsäure  bestimmt,  so 
läfst  sich  aus  der  letzteren  Menge  diejenige  des  löslichen  Halo'id- 
salzes  berechnen,  da  die  Menge  des  gebildeten  löslichen  Chro- 
mates sich  zu  derjenigen  der  Haloidsalze  molekular  proportional 
.verhält  Es  dürfen  die  Halogene  nicht  an  Metalle  gebunden  sein, 
weiche  mit  Chromsäure  unlösliche  Salze  bilden.  Um  in  den 
Filtraten  die  letztere  zu  bestimmen,  verwenden  Dieselben  eine 
titrirte  Lösung  von  untersqhwefligsaurem  Natrium    neben  Jod- 


1)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  10,  883.   —  >)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1691,  220. 
s)  Daselbst,  S.  295. 
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kalium  und  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure.  —  Um  das  erforder- 
liche reine  chromsaure  Silber  zu  gewinnen,  wird  eine  Lösung  von 
reinem,  neutralem,  chromsaurem  Kalium  in  wässeriger  Lösung  mit 
der  berechneten  Menge  Silbemitrat  ausgefällt,  das  ausfallende 
Silberchromat  durch  Decantation  gewaschen  und  im  Dunkeln 
aufbewahrt.  Das  chromsaure  Silber  löst  sich  in  26  378  Thln. 
kalten  Wassers  und  in*  9116  Thln.  Wasser  von  70^  In  sehr 
concentrirten  Auflösungen  von  Kaliummono-  und  namentlich 
-dichromat  ist  es  ebenfalls  etwas  löslich,  nicht  aber  in  den  ver- 
dünnten Lösungen.  Ferner  haben  Dieselben  auch  die  Löslichkeit 
des  Silberchromats  in  verdünnter  Salpetersäure  verschiedener 
Stärke  bestimmt.  Natriumacetat  verringert  diese  Löslichkeit  nur 
in  schwachem  Grade,  woraus  folgt,  dafs  Essigsäure  nicht  viel 
weniger  chromsaures  Silber  auflöst,  als  dies  Salpetersäure  thut. 
Kaliumchromat  und  Natriumacetat  fällen  das  chromsaure  Silber 
aus  seinen  Auflösungen  in  Salpetersäure  nur  unvollständig.  Da- 
gegen wird  aus  der  Lösung  des  Silberchromats  in  Nitraten  durch 
eine  verdünnte  Auflösung  von  chromsaurem  Kalium  das  erstere 
Chromat  vollständig  abgeschieden.  —  Was  nun  noch  die  Aus- 
führung der  Methode  zur  Bestimmung  der  Halogene  anbelangt, 
so  ist  das  Silberchromat  im  Ueberschusse  anzuwenden.  Die  zu 
untersuchende  Lösung  mufs  neutral  sein,  eventuell  ist  sie  mit 
kohlensaurem  Calcium  oder  Salpetersäure  abzustumpfen.  Bei  der 
Titrirung  der  in  Lösung  übergegangenen  Chromsäure  resp.  des 
Alkalichromates  dürfen  nicht  zu  grofse  Mengen  von  Alkalisul- 
faten zugegen  sein.  Die  Bestimmung  dieses  Chromates  kann 
auch  auf  colorimetrischem  Wege  geschehen.  Obige  Methode  ist 
auch  geeignet  zur  Bestimmung  des  Chlors  im  Trinikwasser. 

Ed.  Nihouli)  hat  versucht,  die  bekannte  Methode  zur  Be- 
stimmung von  Brom  oder  Jod  neben  Chlor  abzuändern,  bei 
welchem  Verfahren  die  Halogene  zusammen  mit  Silbemitrat 
niedergeschlagen,  die  Fällungen  gewogen  und  dann  im  Chlor- 
strome erhitzt  werden ,  um  aus  der  Gewichtsabnahme  ihre  Ge'- 
halte  an  Brom  oder  Jod  abzuleiten.    Er  fand,  dafs  die  Umwand- 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  441. 
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lung  von  Brom-  in  Chlorsilber  auch  im  Salzsäurestrome  quanti- 
tativ vor  sich  geht,  aber  längere  Zeit  erfordert,  als  beim  Ar- 
beiten mit  Ghlorgas.  Jodsilber  läfst  sich  im  Salzsäurestrome  nur 
unvollständig  in  Ghlorsilber  überfuhren.  Es  ist  daher  rathsam, 
nach  wie  vor  zu  letzterem  Zwecke  sich  des  Chlorgases  zu  bedienen. 

G.  Deniges^)  hat  weitere >)  Mittheilungen  gemacht  über 
den  Nachweis  des  freien  Chlors  und  über  die  Auffindung  der 
Chloride  in  Gegenwart  von  Bromiden  und  Jodiden.  Um  freies 
Chlor  zu  identificiren,  dient  auch^)  ein  Reagens,  welches  man 
erhält  durch  Auflösen  von  40  g  Phenol  und  5ccm  AniUn  in 
1  Liter  Wasser.  Wenn  einige  .  Cubikcentimeter  des  Productes 
nahe  bis  zum  Sieden  erhitzt  und  dann  mit  sehr  kleinen  Mengen 
eines  Hypochlorites  in  stark  alkalischer  Lösung  versetzt  werden, 
so  tritt  sofort  eine  schöne  blaue  Färbung  auf.  Es  läfst  sich 
daher  freies  Chlor  in  Gasen  leicht  in  der  Art  nachweisen,  dafs 
man  in  diese  einen  in  Natronlauge  getauchten  Glasstab  hält  und 
darauf  letzteren  in  die  Phenol-Anilinlösung  bringt.  Um  Chloride 
in  Salzgemischen  aufzufinden,  setze  man  das  Chlor  durch  Kalium- 
permanganat und  Schwefelsäure  in  Freiheit,  halte  einen  mit 
Alkalilauge  befeuchteten  Glasstab  in  das  Gas  u.  s.  w.  Zuvor 
müssen  jedoch  aus  den  Salzgemischen  das  Brom  und  das  Jod 
durch  Destillation  mit  Ealiumchromat  und  Schwefelsäure  abge- 
schieden worden  sein.  Die  in  einer  wässerigen  Anilinlösung 
durch  Hypochlorit  hervorgerufene  Violettfärbung «)  geht  auf  Zu- 
satz von  Phenolwasser  ebenfalls  in  Blau  über,  namentlich  in  der 
Hitze.  Die  blaue  Farbe  ist  sehr  beständig;  bei  Zusatz  von  Säuren 
geht  sie  jedoch  in  Roth  über.  Um  die  in  der  vorigen  und  in 
dieser  Abhandlung  beschriebenen  Reactionen  zu  erhalten,  soll 
eine  Natronlauge  Verwendung  finden,  welche  30  bis  40  Proc. 
Aetznatron  enthält,  z.  B.  die  Seifensiederlauge. 

Th.  Salzer^)  findet,  dafs  die  Prüfung  des  Jods  auf  CMor 
und  Brom  nach  den  Angaben  der  Pharmacopoea  Germanica  zu 
fälschen  Schlüssen  führen  kann.    Er  empfiehlt  10  ccm  der  wässe- 


1)  Bull.  80C.  chim.  [3]  5,  66.  —  2)  JB.  f.  1890,  2887.  —  »)  Chem.  Centr. 
1891b,  499. 
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rigen  Losung  mit  1  ccm  Ammoniak  und  5  Tropfen  Silbemitrat- 
lösung zu  versetzen,  sowie  das  Filtrat  anzusäuern.  —  Es  dürfte 
nothwendig  sein,  festzustellen,  ob  bei  der  Prüfung  des  Jods  auf 
Jodcyan  der  Ersatz  des  früher  yorgeschriebenen  Natriumsulfits 
durch  Thiosulfat  den  Zweck  erfüllen  kann.  —  Derselbe  i)  hat 
später  hervorgehoben,  dafs  es  bei  der  Prüfung  von  Jod  auf  Brom 
und  Chlor  sehr  störend  ist,  dafs  der  mit  Silberlösung  und  über- 
schüssigem Ammoniak  versetzte,  wässerige  Jodauszug  meistens 
ein  unklares  Filtrat  giebt.  Man  soll  daher  die  wässerige  Jod- 
lösung mit  überschüssiger  Silberlösung  tüchtig  schütteln,  decan- 
tiren,  den  Niederschlag  mit  einer  Mischung  von  1  ccm  Ammoniak- 
lösung und  9  ccm  Wasser  schütteln  und  dann  die  klar 
abgegossene  oder  filtrirte  Flüssigkeit  mit  Salpetersäure  über- 
sättigen. Bei  Abwesenheit  von  Chlor  oder  Brom  bleibt  nunmehr 
die  Flüssigkeit  klar. 

F.  A.  Gooch  und  C.  G.  Smith »)  haben  ein  Verehren  zur 
Bestimmung  der  CMarate  angegeben,  welches  darauf  gegründet 
ist,  dafs  beim  Erhitzen  eines  Chlorates  in  saurer  Lösung  mit 
einer  bekannten  Menge  Jodkalium,  welche  die  zur  Zersetzung 
des  Chlorates  erforderliche  um  etwas  überragt,  und  mit  über- 
schüssiger Arsensäure  die  letztere  erst  dann  freies  Jod  abscheiden 
macht,  wenn  das  Chlorat  vollständig  zersetzt  ist.  Es  dient  daher 
die  entstandene  arsenige  Säure  als  Mafs  für  die  Menge  des  durch 
das  Chlorat  nicht  zersetzten  Jodkaliums  3).  Um  die  Bestimmung 
derart  auszufuhren,  stellt  man  zunächst  den  wahren  Gehalt 
einer  etwa  Vio  -  iiormalen  Lösung  von  Jodkalium  an  letzterem 
fest,  indem  man  ein  gemessenes  Volum  dieser  Flüssigkeit  mit 
einer  Lösung  von  etwa  2  g  Monokaliumarseniat,  20  ccm  mit 
1  Vol.  Wasser  verdünnter  Schwefelsäure  und  Wasser  auf  etwas 
mehr  als  lOOccm  bringt,  zu  etwa  35ccm  einkocht  (im  Erlen- 
meyer'sehen  Kolben)  und  nun  mit  Jodlösung  in  der  früher  s) 
angegebenen  Weise  titrirt.  Das  zur  Oxydation  der  gebildeten 
arsenigen  Säure   erforderliche  Jod   ist   der  Menge    des  in    der 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  889.  —  «)  Sül.  Am.  J.  [3]  42,  220.   —  «)  Vgl. 
Goooh  und  Browning,  JB.  f.  1890,  2890. 
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abgemessenen  Jodkaliumlösung  vorhanden  gewesenen  gleich.  Für 
die  Bestimmung  der  Ghlorate  werden  in  den  Erlenmeyer'schen 
Kolben  vor  dem  Zusätze  der  Säure  und  des  Arseniates  abgewogene 
Mengen  des  zu  untersuchenden  Salzes  gebracht,  um  dann  wie  vor- 
stehend weiter  zu  verfahren.  Die  Menge  des  gegenwärtigen  Jod- 
kaliums soll  mindestens  das  8.5  fache  derjenigen  des  Gblorates 
(Kaliumsalz)  sein.    Es  liegen  somit  die  Daten  zur  Berechnung  vor. 

C.  Friedheim  und  H.  Leo  *)  berichteten  über  die  Be- 
stimmung freier  Saljssäure  neben  sauren  Phosphaten.  Nach  Leo*) 
wird  freie  Salzsäure  beim  Schütteln  mit  pulverförmigem  Calcium- 
carbonat neutralisirt,  während  saure  Phosphate  (RH3PO4)  da- 
bei unverändert  bleiben.  Wenn  man  somit  ein  Gemenge  beider 
Körper  vor  und  nach  der  Behandlung  mit  kohlensaurem  Calcium 
titrirt,  so  läfst  sich  die  Menge  derselben  berechnen.  Die  Ein- 
wände von  Ho  ff  mann  und  Wagner*)  gegen  das  Princip  dieser 
Methode  sind  hinfällig,  wenn  man  die  von  Leo  vorgeschriebenen 
Bedingungen  einhält.  In  Lösungen  gewisser  Concentrationen 
wirken  saure  Phosphate  zwar  etwas  auf  Calciumcarbonat  ein, 
aber  bei  schnellem  Arbeiten  und  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
bleibt  dennoch  die  Acidität  der  Flüssigkeit  unverändert  Beim 
Operiren  mit  concentrirteren  Flüssigkeiten  nimmt  dagegen  die 
Acidität  der  letzteren  ab.  Ebenso  wie  die  Concentration  hat  die 
Zeitdauer  der  Versuche  und  namentlich  die  Temperatur  Einflufs 
auf  das  Resultat. 

E.  Hintz  und  H.  Weber*)  haben  über  die  Analyse  von 
technischem  FliMrnatrium  berichtet.  In  einem  Muster  des  letz- 
teren fanden  Sie  Soda,  Kieselsäure,  Schwefelsäure,  Chlor,  Kalium, 
Calcium,  Magnesium,  Aluminium  und  Eisen  als  Verunreinigungen 
vor.  —  Zur  Bestimmung  der  Kieselsäure  und  des  Fluors  wurden 
2  bis  3  g  des  Präparates  in  einer  Platinschale  in  heifsem  Wasser 
gelöst,  wonach  Sie  kohlensaures  Ammonium  hinzufügten  und 
weiter  erhitzten,  indem  die  verdampfende  Menge  des  letzteren 
ersetzt  wurde.    Die  dabei  ausfallende  unreine  Kieselsäure  filtrirten 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  995.  —  «)  JB.  f.  1889,  2552.  —  »)  JB.  f.  1890, 
2582.  NB.  Es  handelt  sich  um  eine  Abhandlung  A.  Hoffmann's,  welcher 
Wagner  Versuche  hat  anstellen  lassen.  —  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  30. 
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Sie  ab  und  wuschen  sie  mit  einer  verdünnten  Auflösung  von 
kohlensaurem  Ammonium.  Das  Filtrat  wurde  mit  etwas  Soda 
und  einer  ammoniakalischen  Zinkoxydlösung  in  einer  Platin- 
schale erhitzt,  bis  alles  Ammoniak  entwichen  war,  der  gewaschene 
Niederschlag  von  ki^elsaurem  Zink  und  Zinkoxydhydrat  in  Sal- 
petersäure gelöst ,  diese  Lösung  zur  Trockne  verdampft,  der 
Rückstand  mit  der  gleichen  Säure  aufgenommen  und  die  zurück- 
bleibende Kieselsäure  mit  der  obigen  vereinigt.  Die  unreine 
Kieselsäure  schmolzen  Sie  mit  Soda,  um  sodann  aus  dem  wässe- 
rigen Auszuge  die  Säure  durch  Verdampfen  mit  Salzsäure  abzu- 
scheiden und  sie  nach  dem  Waschen  und  Glühen  zu  wägen.  In 
dem  Filtrate  vom  kieselsauren  Zink  wurde  das  Fluor  bestimmt, 
durch  Ausfällen» in  der  Hitze  mit  Chlorcalcium,  Waschen  des 
aus  kohlensaurem  Calcium  und  Fluorcalcium  bestehenden  Nieder- 
schlages, Glühen  in  einem  Platintiegel,  Uebergiefsen  desselben  in 
einer  Platinschale  mit  stark  verdünnter  Essigsäure  in  geringem 
Ueberschusse ,  Verdampfen  zur  Trockne,  bis  aller  Geruch  nach 
Essigsäure  verschwunden  war,  Auslaugen  mit  heifsem  Wasser, 
Waschen,  Glühen  und  Wägen  des  erhaltenen  Fluorcalciums. 
Dasselbe  mufs  frei  von  Gyps  sein.  —  um  im  Fluomatrium  die 
Schwefelsäure  und  das  CMor  zu  bestimmen,  wurden  20  g  der  Sub- 
stanz in  heifsem  Wasser  gelöst,  sodann  die  erkaltete  Flüssigkeit 
auf  ein  Liter  gebracht,  ohne  sie  vorher  zu  filtriren.  Aus  einem 
Theile  der  klar  abgesetzten  Lösung  wurde  in  einer  Platinschale, 
nach  Verdünnung  und  Ansäuern  mit  Salzsäure,  die  Schwefel- 
säure mit  Chlorbaryum  gefallt,  der  Niederschlag  mit  Hülfe  eines 
Platintrichters  abfiltrirt,  nach  dem  Waschen  mit  Soda  geschmolzen, 
aus  dem  filtrirten,  wässerigen  Auszuge  der  Schmelze  durch  An- 
säuern und  Zusatz  von  Chlorbaryum  die  Schwefelsäure  wiederum 
niedergeschlagen  und,  nach  eventueller  Wiederholung  des 
Schmelzens  u.  s.  w.,  das  schwefelsaure  Baryum  gewogen.  Dieses 
darf  beim  Verdampfen  mit  Schwefelsäure  nichts  an  Gewicht  ver- 
lieren. Aus  einem  anderen  Theile  jener  Lösung  fällten  Sie  in 
einer  Platinschale,  nach  dem  Ansäuern  mit  Salpetersäure,  das 
Chlor  mit  Silbemitrat,  sammelten  und  wuschen  das  Chlorsilber 
unter    Benutzung    eines    Platintrichters,    um    es   schliefslich    zu 
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wägen.  —  Zur  BestimmuDg  der  Kohlensäure  wurde  die  Substanz 
mit  concentrirter  Weinsäurelösung  erhitzt  und  jene  in  bekannter 
Weise  i)  durch  Natronkalk  absorbiren  lassen.  —  Um  die  Basen  zu 
bestimmen,  zersetzten  Sie  das  Präparat  durch  Abrauchen  mit 
Schwefelsäure  vollständig  und  verarbeiteten  den  Rückstand  in 
bekannter  Weise  weiter.  —  Das  Wasser  wurde  durch  Trocknen 

« 

der  Masse  im  Luftstrome  und.  Auffangen  in  einer  Chlorcalcium- 
röhre  ermittelt.  —  Um  die  Menge  des  beigemengten  Sandes  zu 
kennen,  laugten  Sie  das  Präparat  mit  Wasser  aus ,  kochten  den 
Bückstand  mit  einer  Lösung  von  Soda  und  etwas  Aetzkali, 
wuschen  sodann  unter  Decantation,  behandelten  mit  verdünnter 
Salzsäure,  wuschen,  glühten  und  wogen. 

W.  Hampe*)  erachtet  zum  Auflösen  von  Speise  (Mörtdjy 
Fahler sf^  RathgiUigera  u.  s.  w.,  sowie  aller  Mineralien  und  EuUen- 
productej  welche  Ärsen^  Antimon  und  eventuell  auch  Zinn  enthalten, 
als  am  geeignetsten  ein  Gemisch  von  Salpetersäure  und  Weinsäure. 
Letztere  ist  zuvor  sorgfältig  auf  Schwermetalle  zu  prüfen.  Er 
behandelt  lg  der  Rohmaterialien  in  der  Wärme  einige  Stunden 
lang  mit  10  g  Weinsäure  und  etwa  30  ccm  Salpetersäure.  Sollten 
jene  Schwefel  enthalten,  so  wird  der  unlösliche  Rückstand  mit 
Schwefelkaliamlösung  behandelt  und  diese  Flüssigkeit  mit  der 
später  zu  erwähnenden  Lösung  der  Sulfosalze  von  Arsen,  Anti- 
mon und  Zinn  vereinigt.  Die  salpetersaure  Lösung  wird  bei 
etwa  60^  mit  Schwefelwasserstoff  gefällt,  12  Stunden  stehen 
lassen,  abermals  mit  dem  Gase  behandelt,  filtrirt,  der  gewaschene 
Niederschlag  mit  Schwefelkalium  ausgezogen  und  das  Filtrat 
mit  verdünnter  Schwefelsäure  ausgefallt.  Den  dabei  entstehenden 
Niederschlag  löst  man  in  einer  frisch  bereiteten  Auflösung  von 
Schwefelammonium,  verdampft  fast  zur  Trockne,  oxydirt  mit 
Salzsäure  und  chlorsaurem  Kalium,  setzt  etwas  Weinsäure  und 
dann  Ammoniak  bis  zur  alkalischen  Reaction  hinzu,  flltrirt  und 
fiUlt  mit  Magnesiamixtur  arsensaures  Magnesium-Ammonium  aus. 
Die  Gegenwart  von  Zinn  bleibt  ohne  Einflufs  auf  diese  Fällung. 


1)  Siehe  Fresenius,  Quantitative  Analyse,  6.  Aufl.,  Bd.  I.,  S.  449.  — 
S)  GhemikerEeit  1891,  448. 
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Das  arsensaure  Salz  wird  in  Salzsäure  gelöst  und  mit  Ammoniak 
wieder  niedergeschlagen,  utn  etwa  mitgefalltes  weinsaures  Magne- 
sium zu  beseitigen.  Den  Niederschlag  löst  Er  wiederum  in 
Salzsäure,  fällt  das  Arsen  mit  Schwefelwasserstoff  und  versetzt 
das  eingedampfte  Filtrat  mit  Ammoniak  nebst  Natriumphosphat. 
Das  ausgefallene  phospborsaure  Magnesium-Ammonium  wird  in 
gewohnter  Weise  als  Pyrophosphat  zur  Wägung  gebracht.  Aus 
den  Filtraten  von  arsensaurem  Magnesium -Ammonium  werden 
Antimon  und  Zinn,  nach  dem  Ansäuern,  durch  Schwefelwasser- 
stoff niedergeschlagen.  Der  in  Schwefelkalium  unlösliche  Theil 
jenes  Schwefelwasserstoffiiiederschlages  wird  in  gewohnter  Weise 
untersucht.  Aus  dem  Filtrate  dieses  Niederschlages  fällt  man 
nunmehr  mit  Ammoniak  und  Scbwefelammonium  Eisen,  Nickel, 
Kobalt,  Mangan  und  Zink,  wäscht  die  gemischten  Schwefelmetalle 
sehr  gut  aus  und  verarbeitet  sie  in  üblicher  Weise  weiter. 
Sollte  das  Filtrat  von  der  Schwefelammoniumfällung  in  Folge 
der  Gegenwart  von  Nickel  braun  gefärbt  sein,  so  ist  es  mit 
Essigsäure  anzusäuern,  um  den  erhaltenen  Niederschlag  mit  dem 
vorigen  zu  vereinigen.  —  Um  den  Schwefel  in  Speise,  Fahlerz  u.  s.w. 
zu  bestimmen,  wird  1  g  des  Materials  mit  6  g  Salpeter  und  5  g 
trockener  Sode  gemischt,  im  Platintiegel  mit  Salpeter  überdeckt 
und  geschmolzen.  Man  laugt  die  Schmelze  mit  Wasser  aus, 
leitet  zur  Abscheidung  von  £lei  Kohlensäure  ein,  filtrirt,  säuert 
mit  Salzsäure  an,  verdampft  zur  Trockne,  nimmt  mit  Wasser 
und  etwas  Salzsäure  auf,  fällt  mit  Chlorbaryum,  wäscht  und  wägt 
das  schwefelsaure  Baryum. 

F.P.  Treadwelli)  lieferte  einen  Beitrag  zur  quantitativen 
Bestimmung  Ae^ ^Schwefds.  Um  letzteren  in  unUslichen  Sulfiden 
zu  bestimmen,  soll  man  diese  mit  überschüssigem  Eisen  (Ferrum 
reductum)  von  bekanntem  Schwefelgehalte  im  trockenen  Kohlen* 
Säurestrome  5  bis  10  Minuten  lang  zur  dunkeln  Rothgluth  erhitzen 
und  nach  dem  Erkalten  das  entstandene  Eisensulfür  mit  Salz- 
säure zersetzen.  Das  Aufschliefsen  der  Sulfide  wird  in  kleinen 
Tiegeln  aus  Glas  oder  Porcellan  von  30  mm  Höhe  und  10  mm 


1)  Ber.  1891,  1937;  Chem.  News  64,  217. 
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Durchmesser  ausgeführt  Das  bei  der  Zersetzung  des  Schwefel- 
Eisens  austretende  Gas  wird  schliefslich  durch  Wasserstoff  aus 
dem  Apparate  verdrängt.  Den  entstandenen  Schwefelwasserstoff 
läfst  man  durch  eine  ammoniakalische,  2procentige  Lösung  von 
.Wasserstoff hyperoxyd  streichen,  säuert  darauf  diese  mit  Salz- 
säure an,  verdampft  zur  Trockne,  nimmt  mit  Wasser  und  Salz- 
säure auf,  fällt  die  entstandene  Schwefelsäure  mit  Ghlorbäryum  etc. 
und  wägt  das  schwefelsaure  Baryum.  Von  demselben  ist  das  bei 
einem  blinden  Versuche  erhaltene  Baryumsulfat  abzuziehen.  — 
Bei  Controlbestimmungen,  welche  Derselbe  von  E.  Naef,  Cerkez 
und  E.  Rieter  in  Pyriten^  Kupferkies  und  Bleiglanz  mit  dieser 
und  mit  anderen  Methoden  hat  ausführen  lassen,  ergab  sich  die 
Brauchbarkeit  Seiner  Methode*  Das  Gleiche  fand  Er  bei  der 
Analyse  von  Arsentrisulfid.  Barifumsülfat  wird  ebenfalls  idurch 
das  Eisen  reducirt,  allein  es  ist  hier  ein  längeres  Erhitzen  er- 
forderlich, um  gröfsere  Mengen  des  Sulfates  zu  reduciren,  wie 
Versuche  von  Gerkez  ergeben  haben.  Die  Methode  kann  nicht 
dazu  dienen,  um  nur  den  Schwefel  der  Sulfide  in  Pyriten  und 
Kiesen  zu  ermitteln,  da  ja  auch  Sulfate  reducirt  werden;  jedoch 
ist  sie  geeignet  zur  Bestimmung  des  gesammten  Schwefels  in 
geschwefelten  Mineralien.  Das  erhaltene  Baryumsulfat  war  stets 
rein.  Man  mufs  die  zur  Absorption  des  Schwefelwasserstoffes 
vorgelegte  Wasserstoffhyperoxydlösung  nach  dem  Ansäuern  ver- 
dampfen, um  die  Kieselsäure  abzuscheiden,  welche  im  käuflichen 
Wasserstoffhyperoxyd  stets  enthalten  ist 

G.  Denigesi)  berichtete  über  den  Nachweis  von  schwefliger 
Säure  und  über  ein  neues  Verfahren,  diese  mikrochemisch  zu 
charakterisiren.  Wenn  ein  mit  Chlorbaryumlösung  und  Ghlor- 
oder  Bromwasser  oder  Jodjodkaliumlösung  benetzter  Glasstab  in 
eine  Gasatmosphäre  gehalten  wird,  in  welcher  schweflige  Säure 
vorhanden  ist,  so  bildet  sich  auf  dem  Stabe  ein  Beschlag 
von  Baryumsulfat,  welches  unter  dem  Mikroskope  in  länglichen, 
viereckigen,  vereinzelt  oder  in  kreuzförmig  über  einander  gelagerten 
Krystallen    erscheint.      Natürlich    darf    die    Atmosphäre    keine 


V  Chem.  Centr.  1891b,  887. 
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Schwefelsäaredämpfe  enthalten,  weil  sonst  Täuschungen  vor- 
kommen würden*  —  Besser  ist  ein  Verfahren,  welches  die  Bildung 
der  Verbindungen  9  ▼on  Metallsulfiten  mit  primären  aromatischen 
Aminen  benutzt.  Besonders  hierfür  geeignet  ist  die  Verbindung 
von  schwefligsaurem  Cadmium  mit  Anilin.  Eine  gesättigte  Auf- 
lösung von  Cadmiumnitrat  wird  dazu  mit  einer  2-  bis  2,5procentigen 
Anilinlösung  versetzt.  Vor  dem  Gebrauche  ist  die  Mischung  mit 
Essigsäure  anzusäuern.  Ein  damit  benetzter  Glasstab  wird .  in 
die  auf  schweflige  Säure  zu  prüfende  Atmosphäre  gehalten;  bei 
Gegenwart  von  schwefliger  Säure  bedeckt  sich  disr  Stab  mit 
Krystallen,  welche  unter  dem  Mikroskope  regelmäfsige ,  sechs- 
seitige Blättchen  vorstellen. 

v.  Bei 8  2)  gründet  eine  Methode  zur  schnellen  Bestimmung 
der  Schwefelsäure  auf  die  Thatsache,  dafs  letztere  aus  siedender, 
neutraler,  metallfreier  Flüssigkeit 'durch  Baryumnitrat  sofort  als 
grobkörniges  Baryumsulfat  gefällt  wird. 

H.  Lübcke^)  hat  die  Methode  von  Baumann ^)  zur  gas- 
volumetriscben  Bestimmung  der  Schwefelsäure  durch  zahlreiche 
Versuche  geprüft  und  eine  Tabelle  veröffentlicht,  welche  die 
Berechnung  der  bei  10  bis  25'^  Temperatur  und  700  bis  770  mm 
Barometerstand  erhaltenen  Sauerstoffvolumina  auf  Schwefelsäure 
(SO3)  durch  eine  einfache  Multiplication  ermöglicht. 

Th.  Neilson^)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Bestimmung  des 
Schwefels  in  der  Steinkohle  u.  s.  w.  angegeben.  Man  soll  hierfür 
1  g  Cooks  mit  2  g  Soda  und  0,5  g  kohlensaurem  Mangan  mischen, 
in  einer  flachen  Platinschale  1  Stunde  lang  zur  schwachen  Roth- 
gluth  erhitzen,  sodann  schmelzen,  ferner  nach  Zusatz  von  20ccm 
Salzsäure  zur  Trockne  verdampfen,  mit  5ccm  Salzsäure  und 
Wasser  aufnehmen,  sowie  nunmehr  die  Schwefelsäure  mit  Chlor- 
baryum  ausfällen  u.  s.  w.  Neben  dem  Hauptversuche  ist  stets 
ein  blinder  Versuch  unter  genau  den  gleichen  Bedingungen  aus- 
zuführen. 


*)  VgL  Derselbe,  These  de  la  Faoulte  des  Sciences  de  Paris  1891.  — 
?)  Chem.  Centr.  1891b,  218.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  142.  — 
*)  Dieser  JB.,  S.  2387.  —  ^)  Chem.  News  63,  192. 
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J.  Rothe^)  stellte  Untersuchungen  an  über  die  Schvoefel- 
hestimmung  in  Kohlen  nach  Eschka's^)  Methode.  Die  Resultate 
der  letzteren  und  der  Bäuerischen ')  stimmten  sehr  gut  zu  ein- 
ander, wenn  bei  jener  der  Schwefelgehalt  der  Mischung  aus 
Magnesia  und  Soda  berücksichtigt  worden  war.  —  Um  im  AsphcM 
nach  Eschka  den  Schwefel  zu  bestimmen,  wurde  ersterer  (lg) 
in  Chloroform  (2,5  ccm)  gelöst,  wonach  Er  ein  Gemisch  (3  g)  aus 
2  Thln.  Magnesia  und  1  Thle.  Soda  yerwendete.  —  Die  Schwefel- 
bestimmung in  Kohlen  führt  man  am  besten  in  Porcellantiegeln 
aus,  welche  in  eine  Muffel  gestellt  werden.  Es  wird  alsdann  die 
Verbrennung  der  Kohlen  schon  in  20  bis  30  Minuten  beendigt. 

6.  Hattensaur^)  lieferte  einen  Beitrag  zur  Bestimmung 
des  Sekwefds  im  Eisen  und  StaJU.  Bei  den  von  Ihm  untersuchten 
Proben  wurde  durch  Behandeln  mit  Salzsäure  der  gesammte 
Schwefel  in  Schwefelwasserstoff  übergeführt.  In  denselben  Mustern 
hat  Derselbe  das  Kupfer  und  nach  verschiedenen  Methoden  auch 
Phosphor  und  Süicium  bestimmt. 

J.  M.  Wilson*)  verwirft  den  Gebrauch  von  Natriumhypo- 
Sulfit,  wenn  es  sich  darum  handelt,  die  bei  der  Bestimmung  des 
SchfjoefeU  im  Stahl  und  Boheisen  dienende  Jodlösung  einzustellen. 
Er  benutzt  vielmehr  als  Vergleichsobject  einen  Stahl,  dessen 
Schwefelgehalt  zuvor  sehr  genau  festgestellt  worden  ist.  Bei  der 
Anwendung  dieses  Stahls  tmd  bei  derjenigen  des  Untersuchungs- 
objectes  wird  in  genau  derselben  Weise  verfahren.  Bei  An- 
wendung des  Jods  wurden  fetst  die  gleichen  Schwefelmengen 
gefunden  wie  beim  Vorlegen  von  bromhaltiger  Salzsäure. 

G.  A.  Lobry  de  Bruyn^)  hat  Angaben  gemacht  über  die 
Bestimmung  des  Schwefels  im  Kupfer,  Wenn  man  nach  Fresenius' 
Vorgange  die  Lösung  des  Metalls  in  verdünnter  Salpetersäure 
mit  Ammoniak  möglichst  abstumpft  und  dann  mit  Baryumnitrat 
versetzt,  so  fällt  das  Baryumsulfat  nicht  aus,  auch  wenn  beträcht- 
liche Mengen  Schwefelsäure    zugegen    sind.     Derselbe  verfährt 


1)  Cham.  Centr.  1891b,  498.  —  «)  JB.  f.  1874,  967.  —  »)  JB.  f.  1873, 
908.  —  *)  Chemikerzeit.  1891,  521.  —  »)  Chem.  NewB  64.  262.  —  «)  Rec. 
Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  125. 
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daher  folgendermafsen.  Er  elektrolysirt  die  salpetersaure  Lösung 
des  Metalles  (20  g),  bis  die  Hauptmenge  des  Kupfers  abgeschieden 
ist,  verdampft  sodann  die  Flüssigkeit,  um  den  Ueberschuijs  an 
Salpetersäure  zu  verjagen,  wobei  man  nicht  mit  Gas,  sondern 
mit  Benzin  heizt,  fällt  den  Best  des  Kupfers  auf  elektrolytischem 
Wege  und  bestimmt  nunmehr  die  Schwefelsäure. 

G.  Graigi)  erhitzt  frische  Hochofenschlacke^  behufs  der  Be- 
stimmung des  Schwefels  darin,  mit  verdünnter  Salzsäure  und 
läfst  das  austretende  Gas  durch  eine  ammoniakalische  Auflösung 
von  WasserstofiFhyperoxyd  2)  streichen.  Dazu  dient  ein  von  Ihm 
beschriebener  und  abgebildeter  Apparat^  aus  welchem  vor  Beginn 
des  Versuches  die  Luft  und  am  Schlüsse  die  Zersetzungsproducte 
durch  Leuchtgas  vertrieben  werden.  Letzteres  läfst  man  zuvor 
durch  eine  ammoniakalische  Lösung  von  Wasserstoffhyperoxyd 
gehen.  Schliefslich  erfolgt  die  Fällung  und  Wägung  des  Schwefels 
in  Form  von  Baryumsulfat.  —  Höhere  Sulfide^  wie  z.  B.  Pyrite^ 
lassen  sich  durch  Erhitzen  mit  Zinkstaub  in  Monosulfide  ver- 
wandeln, worauf  sie  nach  obigem  Processe  untersucht  werden 
können.  Wenn  das  Erhitzen  mit  dem  Zinkstaube  zu  lange  fort- 
gesetzt wird,  so  werden  auch  die  eventuell  gegenwärtigen  Sulfate 
reducirt.  Anstatt  den  bei  der  Zersetzung  der  Sulfide  auftretenden 
Schwefelwasserstoff  nach  obigem  Systeme  in  Schwefelsäure  über- 
zuführen, kann  man  ihn  auch  in  einer  Lösung  von  Aetznatron 
auffangen,  diese  mit  überschüssigem  Eiseiichlorid  versetzen,  das 
Gemisch  mit  Salzsäure  ansäuern  und  kochen,  schliefslich  in  der 
Flüssigkeit  das  entstandene  Eisenoxydulsalz,  welches  dem  vor- 
handen gewesenen  Schwefel  entspricht,  mit  Kaliumdichromat- 
lösung  titriren. 

B.  Brauner s)  hat  Seine ^)  Angaben  über  die  volumetrische 
Bestimmung  des  Tellurs  fortgesetzt.  Wenn  man  von  den  vier 
damals  angegebenen  Methoden  diejenige  unter  Gebrauch  von 
Kaliumpermanganat  anwendet,   so  ist  Folgendes  zu  bemerken. 


1)  Chem.  News  64,  266.  —  «)  Derselbe,  JB.  f.  1882,  1266.  —  »)  Chem. 
Soc.  J.  59,  58,  238;  Monatsh.  Chem.  12,  29;  Wien.  Akad.  Ber.  100  (üb), 
37.  —  *)  JB.  f.  1890,  2396. 
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Man  nimmt  die  Titrimng  am  besten  nicht  in  salzsaurer  oder 
schwefelsaurer,  sondern  in  alkalischer  Flüssigkeit  vor.  Es  erfolgt 
alsdann  die  Oxydation  der  teUurigen  Säure  im  Sinne  der  folgen^ 
den  Gleichung:  2KMn04  +  STeOj  =  KaO  -f  2Mn02  +  STeOj. 
Man  fügt  zu  der  alkalischen  Lösung  des  Tellurdioxydes  Vio'^^^^^^^ 
PermanganatlÖBung  bis  zum  deutlichen  Vorwalten,  versetzt  mit 
überschüssiger  verdünnter  Schwefelsäure  und  dann  mit  so  viel 
J/io-Normaloxalsäure,  dafs  das  Volum  der  letzteren  etwa  der 
Hälfte  des  zugesetzten  Permanganats  entspricht.  Beim  Erwärmen 
lösen  sich  die  höheren  Manganoxyde  unter  Entfärbung  der 
Flüssigkeit  wieder  auf,  und  man  kann  die  letztere  bei  60®  in 
üblicher  Weise  mit  Permanganat  zu  Ende  titriren.  Wenn  das 
Tellurdioxyd  in  salzsaurer  Lösung  vorliegt,  so  kann  man  entweder 
die  von  Demselben  früher  (1.  c.)  erwähnte  Zinnchlorürmethode 
anwenden  oder  aber  folgendermafsen  verfahren.  Die  Flüssigkeit 
wird  mit  etwas  Schwefelsäure  verdampft  und  der  Rückstand 
schliefslich  noch  einige  Zeit  auf  dem  Sandbade  erhitzt,  um  die 
letzten  Spuren  von  Salzsäure  auszutreiben.  Dabei  tritt  ein  Ver- 
lust von  Tellurtetrachlorid  durch  Verflüchtigung  nicht  ein.  Die 
wieder  verdünnte  Lösung  wird  mit  reiner  Natronlauge  über- 
sättigt und  dann  in  obiger  Weise  mit  Kaliumpermanganat  titrirt. 
Nach  Demselben  ist  die  Methode  zur  Bestimmung  des  Tellurs 
mit  Hülfe  von  Permanganat  von  allen  bisher  angegebenen  die 
genaueste  und  am  raschesten  auszuführende. 

L.  F.  Eebler^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über  die  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  in  Nitraten  nach  der  Methode  von  Kjel- 
dahl^).  Er  beobachtete,  dafs  beim  Debergiefsen  einiger  Nitrate 
enthaltender  Materialien  mit  concentrirter  Schwefelsäure  Salpeter- 
säure entwich,  wenn  der  Zusatz  nur  langsam  geschah.  Beim 
schnellen  Hinzufugen  der  Schwefelsäure  fand  dies  dagegen  nicht 
statt.  Weiter  fand  Er  relativ  um  so  mehr  Stickstoff,  je  weniger 
Substanz  angewendet  wurde.  Der  Zusatz  von  Kaliumpermanganat, 
Metalloxyden  oder  Metallen  begünstigt  die  Ueberführung  des 
Stickstoffs  in  Ammoniak. 


1)  Chem.  News  63,  302.  —  «)  JB.  f.  1883,  1686. 
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G.  Mc  Gowani)  bestimmt  in  Nitraten  die  Salpetersäure 
auf  jodometrischem  Wege  nach  einem  Principe,  welches  de  Ko- 
ninckund  Nihoul^)  schon  zuvor  angewendet  hatten.  Indessen 
weichen  die  Einzelheiten  der  Ausführung  in  den  beiden  Fällen 
sehr  von  einander  ab,  was  auch  von  dem  benutzten  Apparate  gilt 

E.  Fricke3)  fand  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  im  Salpeter 
die  Methode  von  Siew.ert*)  als  sebr  geeignet,  welche  Er  in 
folgender  abgeänderter  Form  anwendet.  Von  einer  2procentigen 
Auflösung  des  Nitrates  werden  50ccm  mit  50ccm  Wasser  und 
18  bis  20g  Aetzkali  versetzt,  nach  der  Auflösung  des  letzteren 
75  com  96prooentigen  Alkohols,  etwas  Thierkohle  und  10  bis 
15g  Zink-  oder  Eisenstaub  hinzugefügt  und  nun  der  Kolben 
mit  einer  lOccm  Normalschwefelsäure  enthaltenden  Peligot'schen 
Bohre  verbunden,  welche  letztere  durch  Eintauchen  in  Wasser  kühl 
gehalten  wird.  Nach  3  bis  4  Stunden  destillirt  man  den  Alkohol 
ab,  welcher  das  durch  ßeduction  gebildete  Ammoniak  mit  sich 
fuhrt,  um  nun  den  Ueberschufs  der  Säure  mit  Vi -Normallauge 
zu  titriren.  Das  Reductionsverfahren  von  Stutzer  •')  ist  weniger 
zu  empfehlen.  Bei  der  Methode  von  Schmitt ß),  welche  recht 
gute  Resultate  liefert,  ist  darauf  zu  achten,  dafs  beim  Beginn 
der  Destillation  die  Flüssigkeit  nicht  zu  stark  siede,  da  sonst 
leicht  ein  Theil  derselben  übersteigt.  Als  das  beste  der  zum 
angeführten  Zwecke  angegebenen  Verfahren  empfiehlt  Derselbe 
dasjenige  von  Ulsch^)  wegen  seiner  Einfachheit  und  Genauigkeit 
Letzteres  eignet  sich  auch  sehr  gut  für  die  Bestimmung  der 
Nitrate  im  Trinkwasser. 

Alberti  undHempel »)  haben,  in  Gemeinschaft  mit  Ph.Löhr, 
die  Methode  von  Ulsch^).  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  der 
Nitrate  einer  eingehenden  Prüfung  unterworfen.  Dieses  Verfahren 
wurde  dabei  nur  derart  abgeändert,  dafs  die  Mengen  der  Sub- 
stanz, der  Schwefelsäure  und  des  Eisens  verdoppelt  wurden. 
Sie  erhielten  bei  der  Analyse  von  Kalium-  und  Natriumsalpeter, 


1)  Chem.  Soc.  J.  59,  530.  —  «)  JB.  f.  1890,  2399.  —  »)  Zeitschr.  angew. 
Chem.  18W,  239.  —  *)  JB.  f.  1863,  672.  —  ^)  JB.  f.  1890,  2401.  —  «)  Da- 
selbst. —  ^  Daselbst»  3.  2400,  ^  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  398; 
vgl.  auch  Frioke,  diese  Seite.  —  »)  JB.  f.  1890,  2400. 
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auch  in  Gegenwart  gleicher  Theile  von  Ghlomatrium  und  Natrium- 
sulfat  sehr  genaue  Kesultate,  ebenso  in  Gemengen  von  Ghili- 
salpeter  mit  stickstoS&eiem  Superphosphat  Gemische  von  letzterem 
mit  Ammoniumsulfat  und  Ghilisalpeter  gaben  bei  der  Methode 
die  richtige  Menge  Nitratstickstoff,  nachdem  das  fertig  gebildete 
Ammoniak,  dessen  Menge  ebenfalls  richtig  gefunden  wurde,  in 
Berücksichtigung,  gezogen  worden  war.  Die  Gegenwart  von 
organischen  Stickstofiverbindungen  beeinflufste  die  Bestimmung 
des  Nitratstickstoffs  nach  Ulsch's  Methode  nicht. 

EL  Ulsch^)  erwiderte  auf  die  Angriffe  Yon  Lunge')  gegen 
Sein  3)  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  der  Nitrate. 

Derselbe^)  behandelte  ausfuhrlich  die  y,Ueberfuhrung  der 
freien  'Salpetersäure  in  Ammoniak  durch  nascirenden  Wasser- 
stoff, sowie  die  gasvolumetrische  Bestimmung  dieser  Säure  durch 
Wasserstoffdeficit".  —  Bereits  im  vorigen  Jahre  *)  hatte  Er 
über  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Salpetersäure  durch 
Reduction  der  letzteren  mit  Eisen  in  Gegenwart  von  Schwefel- 
säure berichtet,  und  zwar  mit  durch  Wasserstoff  reducirtem 
Eisen.  Hierbei  tritt  keine  salpetrige  Säure  auf^  was  dagegen  bei 
Anwendung  von  Zink  der  Fall  sein  würde,  so  dafs  im  ersteren 
Falle  keine  Stickstoffverluste  sich  ergeben.  Erhöhte  Temperatur 
beschleunigt  die  Reduction,  ohne  Nachtheile  zu  bedingen.  Der 
Grund,  warum  Eisen  besser  den  Zweck  erreichen  läist  als  Zink, 
ist  darin  zu  suchen,  dafs  bei  Anwendung  des  ersteren  der  stark 
reducirende  Eisenvitriol  entsteht,  während  Zinksulfat  gegen 
oxydirende  Einflüsse  indifferent  ist.  Bei  der  Reduction  mit 
Eisen  in  schwefelsaurer  Flüssigkeit  geht  die  Salpetersäure  quanti- 
tativ in  Ammoniak  über.  Um  bei  Vornahme  der  Reduction  in 
höherer  Temperatur  Verluste  durch  Spritzen  oder  Verdampfen 
von  Salpetersäure  zu  vermeiden,  soll  man  das  Zersetzungsgefafs 
mit  einem  Gummistopfen  versehen,  in  welchem  eine  besondere 
Gondensationsvorrichtung   eingeführt    ist.     Letztere    besteht   aus 


1)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1891,  719.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2488.  — 
s)  JB.  f.  1890,  2400.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Ghem.  1891,  176.  ^  »)  JB.  f. 
1890,  2400. 
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einem  gestreckt  birnförmigen  üefäfse,  welches  oben  ein  schräg 
aufwärts  gebogenes  Rohrstück  von  etwa  6  mm  Weite  trägt  und 
unten  in  ein  scl^räg  abgeschliffenes,  eben  so  weites  Bohr. endigt. 
Dies  ist  etwas  oberhalb  des  Stopfens  auf  einer  Strecke  von 
ungefähr  8  mm  zu  einer  inneren  Weite  von  höchstens  1  mm  ver- 
engt. In  den  birnförmigen  Behälter  wird  vor  dem  Aufsetzen  auf 
den  Beductionskolben  destillirtes  Wasser  eingespritzt,  welches 
alle  bei  der  Gasentwickelung  verstaubten  Flüssigkeitsantheile  und 
die  Salpetersäure  zurückhält,  wenn  die  Beduction  nicht  gar  zu 
stürmisch  verläuft.  Die  Temperatur  ist  bei  letzterer  so  zu  regeln, 
dafs  nach  etwa  5  Minuten  das  Sieden  beginnt.  Nunmehr  ent- 
fernt man  die  erhitzende  Flamme,  worauf  der  Inhalt  der  Birne 
sich  rasch  in  den  Entwickelungskolben  entleert,  erhitzt  von  Neuem, 
bringt  wieder  Wasser  in  die  Birne,  läfst  etwa  3  Minuten  lang 
schwach  sieden,  entfernt  abermals  die  Flamme,  worauf  wiederum 
das  Wasser  aus  dem  Gondensator  in  den  Kolben  fliefst,  versetzt 
den  Inhalt  des  letzteren  mit  überschüssiger  Natronlauge  und 
destillirt  das  Ammoniak  ab.  Bei  letzterer  Operation  bedingt  das 
überschüssige  Eisen  ein  ruhiges  Sieden.  Die  Reduction  der 
Salpetersäure  gelingt,  wie  schon  in  der  vorigen  Abhandlung  mit- 
getheilt  worden  war,  schwieriger  in  salzsaurer  als  in  schwefel- 
saurer Lösung.  In  letzterem  Falle  stört  femer  die  Gegenwart 
selbst  grölserer  Mengen  von  Chloriden  den  Verlauf  der  Reaction 
nicht.  —  Die  gasvolumetrische  Bestimmung  der  Salpetersäure 
nach  Demselben  ist  auf  folgendes  Princip  gegründet  Das  Nitrat 
wird  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  mit  Eisen  reducirt  und 
der  austretende  Wasserstoff  gemessen.  Andererseits  entwickelt 
man  solchen  aus  dem  gleichen  Säurequantum,  ohne  Anwesenheit 
von  Nitraten,  und  mifst  gleichfalls  sein  Volum.  Aus  dem  im 
ersteren  Falle  weniger  gefundenen  Volume  des  Gases  läfst  sich 
die  Menge  Nitrat  ableiten.  Die  Wasserstoffentwickelung  wird 
unter  Anwendung  von  stark  verkupfertem  Eisen  ausgeführt 
Für  Herstellung  des  letzteren  eignet  sich  nicht  das  durch 
Wasserstoff  reducirte  Eisen  des  Handels,  sehr  gut  aber  das 
yyFerrum  pulveratum^.  Dasselbe  mufs  möglichst  frei  sein  von 
Oxyd.    Um  es  zu  verkupfern,  bringt  man  3g  desselben  in  dem 
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unten  zu  erwähnenden  Zersetzungskölbchen  mit  20ccm  einer 
lOprocentigen  EupfervitrioUösung  zusammen,  erwärmt  anfangs 
sehr  gelinde  unter  fortwährendem  Schütteln,  giefpt  die  schliefslich 
nicht  mehr  blaue  Flüssigkeit  ab  und  wäscht  den  Bodensatz  zwei- 
mal rasch  mit  warmem  Wasser.  Nunmehr  ist  das  Metall  für  die 
Anwendung  bereit.  Zum  Auffangen  des  Wassersto&  dient  ein 
Ajsotcmeter^  welches  mit  dem  von  Soxhlet^)  angegebenen  Rohr- 
aufsatze mit  Glashahn  versehen  ist.  Das  Zersetzungskölbchen^ 
dessen  Kugel  etwa  30ccm  fafst,  trägt  einen  dreifach  durch- 
bohrten Gummistopfen.  Durch  die  eine  Bohrung  geht  ein  kurzes 
Rohr,  welches  mit  Hülfe  eines  engen  Gummischlauches  an  das 
Azotometer  angeschlossen  wird,  durch  die  zweite  Bohrung  ein 
Hahntrichter,  dessen  Rohr  kurz  unter  dem  Stopfen  abgeschnitten 
ist,  und  durch  die  dritte  endlich  ein  3  mm  weites  Rohr,  welches 
einerseits  fast  bis  auf  den  Boden  des  Kölbchens  reicht  und 
andererseits  ein  Schlauchstück  mit  Quetschhahn  trägt.  Das  Rohr 
des  Hahntrichters  ist  unten  stark  verjüngt  und  derartig  um- 
gebogen, dafs  die  herauslaufende  Flüssigkeit  an  dem  Halse  des 
Kolbens  herabrinnen  mufs.  Bevor  man  nun  ermittelt,  wie  viel 
Wasserstoff  eine  gegebene  Menge  Schwefelsäure  zu  liefern  ver- 
mag, giefst  man  in  den  Hahntrichter  10  ccm  Normalschwefelsäure, 
um  sie  in  das  Kölbchen  fliefsen  zu  lassen,xwelches  mit  dem  völlig 
mit  Wasser  angefüllten  Azotometer  in  Verbindung  steht  und  das 
verkupferte  Eisen  enthält  Der  Hahn  des  Soxhlet'schen  Auf- 
satzes ist  dabei  geöffnet,  um  die  Luft  entweichen  zu  lassen. 
Nach  Einfliefsen  der  Säure  spült  man  den  Trichter  zweimal  mit 
etwa  je  5 ccm  Vio-^ormalschwefelsäure  nach,  wobei  natürlich 
das  Rohr  bis  zum  Hahne  gefüllt  bleiben  mufs,  läfst  möglichst 
viel  Wasser  aus  dem  Standrohre  des  Azotometers  abfliefsen,  schüttelt 
das  Kölbchen,  hält  1  Minute  lang  in  75^  warmes  Wasser,  schüttelt 
gut  durch,  erhitzt  nochmals  1  Minute  und  schüttelt  bis  zum 
Aufhören  der  Gasent Wickelung«  Es  ist  jetzt  die  Luft  im  Apparate 
vollständig  durch  Wasserstoff  ersetzt  und  das  Eisen  völlig  oxyd- 
frei.   Nunmehr  wird  das  Kölbchen  in  kaltem  Wasser  abgekühlt, 
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sodann  genau  auf  die  Zimmertemperatur  gebracht,  worauf  man 
das  Azotometerstandrohr  wieder  völlig  anfüllt.  Man  öfihet  nun 
den  Quetschhahn  des  Entwickelungskölbchens,  um  den  Inhalt 
ausfliefsen  zu  lassen,  doch  so,  dafs  das  Glasrohr,  welches  den 
Quetschhahn  trägt,  noch  eben  ganz  angefüllt  bleibt,  und  bringt 
wieder  auf  Zimmertemperatur.  Alsdann  wird  der  Glashahn  der 
Soxhl  et 'sehen  Vorrichtung  geö£Pnet  und  das  Azotometer  auf  den 
Nullpunkt  eingestellt,  um  dann  sofort  den  Hahn  wieder  zu 
schliefsen.  Es  ist  nunmehr  der  Apparat  für  einen  eigentlichen 
Versuch  bereit.  Für  diesen  bringt  man  20ccm  Vio- Normal- 
schwefelsäure in  den  Hahntrichter,  stellt  das  Wasser  im  Stand- 
rohre des  Azotometers  möglichst  tief,  läfst  die  Säure  in  das 
Kölbchen  üiefsen,  erwärmt  letzteres  wie  oben  und  schüttelt  zuletzt 
kräftig  um,  bis  das  Gasvolum  im  Mefsrohre  nicht  mehr  wächst. 
Sodann  bringt  man  das  Kölbchen  auf  Lufttemperatur,  stellt  das 
Wasser  in  den  beiden  Röhren  des  Azotometers  auf  gleiche  Höhe 
ein  und  liest  das  entwickelte  Volum  Wasserstoff  ab,  von  welchem 
natürlich  dasjenige  (20  ccm)  der  zugesetzten  Säure  abzuziehen 
ist  Wenn  man  nun  wieder  das  Wasser  im  Standrohre  in  die 
Höhe  treibt,  das  Kölbchen  entleert,  dasselbe  auf  Lufttemperatur 
bringt  und  nun  das  Azotometer  auf  den  Nullpunkt  einstellt,  so 
ist  Alles  für  einen  neuen  Versuch  bereit.  Das  Volum  des  Wasser- 
stoffs wird  auf  760mm  Barometerstand,  0^  Temperatur  und 
trockenen  Zustand  reducirt.  Das  aus  20  ccm  Vi o -Normalschwefel- 
säure zu  erhaltende  Wasserstoffvolum  sollte  22,34  ccm  betragen. 
Statt  dessen  fand  Derselbe  im  Mittel  22,11  ccm.  Mit  Vio-Normal- 
salzsäure  ergab  sich  dasselbe  Resultat.  Wenn  man  sodann  Nitrate 
mit  Eisen  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure  reducirt,  so  ist  zu 
bedenken,  dafs  hier  aus  verschiedenen  Gründen  weniger  Wasser- 
stoff auftritt,  weil  nämlich  ein  Theil  der  Säure  durch  das  ent- 
stehende Ammoniak  und  ein  anderer,  ebenso  grofser,  durch  die 
Base  des  Nitrates  neutralisirt  wird.  Ein  weiterer  Theil  der 
Schwefelsäure  giebt  ihren  Wasserstoff  her,  um  die  Salpetersäure 
zu  Ammoniak  zu  reduciren.  Das  gesammte  derart  resultirende 
Wasserstoffdeficit  beträgt  10  Atome  des  letzteren  für  1  Mol. 
Alkalinitrat,  also  1,106  ccm  Wasserstoff  von  0®  und  unter  760  mm 
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Druck  für  jedes  Milligramm  Ealiumnitrat.  Aus  diesem  Grrunde 
ist  die  Methode  sehr  empfindlich.  Bei  Anwendung  derselben  auf 
bekannte  Mengen  von  Kaliumnitrat  (5  bis  16  mg)  ergab  sich 
stets  fast  genau  das  berechnete  Wasserstoffdeficit  und  somit  fast 
genau  die  wirklich  vorhandene  Menge  Nitrat  Die  Methode  bietet 
fem  er  den  Vorzug  einer  sehr  raschen  Ausfuhrung  dar,  indem 
letztere  nicht  mehr  als  3  Minuten  beansprucht,  wenn  der  Apparat 
einmal  zugerichtet  ist  Eine  einzige  Beschickung  des  Eölbchens 
mit  verkupfertem  Eisen  reicht  für  25  Nitratbestimmungen  aus, 
wenn  jedesmal  nicht  mehr  als  10  mg  Ealiumnitrat  zur  Anwendung 
gelangen.  Bei  der  Zersetzung  soll  die  Temperatur  75  ^  nicht 
übersteigen,  da  schon  bei  80®  das  Eisen  deutlich  Wasser  zersetzt, 
wobei  Wasserstoff  auftritt  und  sich  jedenfalls  etwas  Eisenoxydul- 
oxydhydrat bildet.  Es  würde  somit  zu  viel  Wasserstoff  und  bei 
einem  nachfolgenden  Versuche  um  genau  eben  so  viel  zu  wenig 
daran  erhalten  werden,  weil  das  oxydirte  Eisen  eine  entsprechende 
Menge  Säure  und  Wasserstoff  verbrauchen  würde.  Bei  der 
Reduction  der  Nitrate  darf  die  Schwefelsäure  nicht  durch  Salz* 
säure  ersetzt  werden,  da  sonst  die  Ammoniakbildung  eine  sehr 
unvollständige  bleibt  Auch  die  Anwesenheit  gröfserer  Mengen 
von  Chloriden  wirkt  störend.  —  Die  oben  mitgetheilten  Versuche 
mit  Salz-  und  Schwefelsäure  nebst  verkupfertem  Eisen,  sowie 
andere  in  derselben  Abhandlung  angegebene  Versuche  mit  plati- 
nirtem  Eisen,  sieht  Derselbe  als  die  Grundlage  an  für  ein 
sicheres  Verfahren  zur  Bestimmung  von  freien  Säuren  neben 
solchen  Salzen,  deren  Verhalten  gegen  Indicatoren  die  gewöhn* 
liehe  acidimetrische  Titrirung  ausschliefst  Natürlich  dürfen 
Wasserstoff  bindende  Eörper  nicht  zugegen  sein,  da  ja  der  Säure* 
Wasserstoff  gemessen  werden  soll. 

0.  Förster!)  entgegnete  auf  Süllwald's«)  Einwände  gegen 
die  von  Ersterem  empfohlene  Methode  s)  zur  Bestimn^ung  des 
Stickstoffs  in  Nitraten^  dafs  Chüisdlpeter  sich  bei  anhaltendem 
Schütteln  in  der  SulfosdlicylsäiMre  leicht  auflöst,  welche  Operation 
nie  mehr  als  15  Minuten  beansprucht,  wenn  man  Schüttelapparate 
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verwendet.  Seine  Behauptung  bezüglich  der  Stickstoffverluste  bei 
Anwendung  von  Phenolsulfosäure  in  Gegenwart  von  Chloriden 
hält  Er  in  vollem  Umfange  aufrecht.  —  Süllwald i)  erwiderte, 
dafs  Nitrate  sich  in  Phenölstdfosäure  rascher  und  sicherer  auf- 
lösen; als  in  Sulfosalicylsäure.  Die  Anwendung  einer  Schüttele 
maschine  erscheine  Ihm  unnöthig  und  unpraktisch.  Bei  Seiner 
Arbeitsweise  habe  Er  bei  Nitraten  mit  Chlorgehalten,  wie  sie  im 
Chüisalpeter  vorkommen,  seither  keine  Stickstoffverluste  beob- 
achten können. 

A.  F.  Holleman  ^)  ist  es  nicht  gelungen,  nach  der  Schmitt'- 
sehen ')  Methode  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  der  Nitrate  so 
gute  Resultate  zu  erhalten  wie  Dieser. 

E.  Boy  er*)  hat  ein  neues  Verfahren  angegeben  zur  Be- 
stimmung des  Nitratstickstoffs  und  des  Gesammtstickstoffs^  welches 
auf  der  Reduction  der  Nitrate  zu  Ammoniak  durch  Oxalate  und 
Schwefel  in  Gegenwart  von  Natronkalk  beruht.  Um  den  Stick- 
stoff im  Kali'  oder  Natronsalpeter  zu  bestimmen,  mische  man 
0,5  g  derselben  innig  mit  50  g  eines  Gemisches  aus  1  Tbl.  Schwefel, 
2  Thln.  oxalsaurem  Calcium  und  6  Thln.  Natronkalk,  bringe  dann 
in  eine  Verbrennungsröhre  von  55  cm  Länge  und  1,7  cm  Weite 
zunächst  2g  oxalsaures  Calcium,  femer  10g  Natronkalkpulver, 
darauf  10g  des  Gemisches  von  Schwefel,  Calciumoxalat  und 
Natronkalk,  danach  das  zu  analysirende  Nitratgemisch  und  endlich 
wieder  10  g  Natronkalk.  Die  Verbrennung  wird  wie  beim  Arbeiten 
lediglich  mit  Natronkalk  ausgeführt  und  erfordert  40  Minuten. 
Man  fängt  das  entstehende  Ammoniak  in  tirirter  Schwefelsäure 
auf,  verjagt  durch  Kochen  den  während  der  Verbrennung  ge- 
bildeten  Schwefelwasserstoff  nebst  der  Kohlensäure,  und  titrirt 
mit  Lauge  zurück.  Die  Methode  ergab  für  Kalium-  und  Natrium- 
nitrat richtige  Resultate.  Auch  bei  gleichzeitiger  Anwesenheit 
von  Nitraten,  Ammoniumsalzen  und  organischen  stickstoffhaltigen 
Verbindungen  wurden  die  richtigen  Mengen  an  Stickstoff  ge- 
fanden.   Bei  der  Analyse  darf  auf  50  g  des  Reductionsgemisches 


1)  Ghemikeirzeil.  1891,  149.  —  >)  Daselbst,  S.77.  —  >)  JB.  f.  1890,  2401. 
—  «)  Compt.  rend.  113,  503. 
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nicht  mehr  als  0,5  g  Nitrat  oder  1  g  eines  Körpers  kommen, 
welcher  den  Stickstoff  in  den  drei  genannten  Formen  enthält 
Und  im  letzteren  Falle  soll  nicht  mehr  als  0,5  g  Nitrat  zugegen  sein. 

G.  Lunge  1)  hat  verschiedene  Methoden  zur  Bestimmung 
der  salpetrigen  Säure  im  Natriumnitrit  auf  ihre  Brauchbarkeit 
geprüft.  Er  erhielt  richtige  Werthe  mit  den  von  Ihm  *),  sowie  von 
Einnicut  und  Nef  ^)  angegebenen  Verfahren,  welches  letztere 
aber  umständlicher  ist.  Die  Methode  von  Feldhaus <)  giebt 
entschieden  zu  niedrige  und  unregelmäfsige,  die  Sulfanilsaure- 
methode*)  —  und  noch  mehr  das  Anilin  verfahren  *)  —  aber 
unbedingt  falsche  Resultate.  —  Nach  Demselben  kann  die 
U 1  seh 'sehe  ^)  Methode  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  der  Nitrate 
keine  so  genauen  Ergebnisse  liefern,  wie  Sein  eigenes  (nitro- 
metrisches)  Verfahren  7). 

Auch  0.  Reitmair  und  A.  Stutzer^)  haben  mit  dem 
Lunge' sehen*)  Verfahren  brauchbarere  und  höhere  Resultate 
bei  der  Bestimmung  der  salpetrigen  Säure  im  Natriumnitrit 
erhalten,  als  nach  der  Methode  von  Feldbaus^). 

W.  P.  Mason^)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  CarbaeoUUeÜiode 
zum  Nachweise  von  Nitraten  im  Wasser  lo)  in  der  Kälte  die  Grün- 
färbung viel  langsamer  eintritt  als  in  höherer  Temperatur.  Man 
müfste  demnach  vergleichende  Prüfungen  bei  einer  einheitlichen 
Temperatur  vornehmen.    Derselbe  hält  wenig  von  der  Methode. 

G.  H.  Bartram  ")  berichtete  über  eine  Fehlerquelle  bei  der 
Bestimmung  der  Nitrate  im  Wasser  nach  der  Phenolsulfosäure- 
Methode").  Letztere  Säure  zersetzt  sich  rasch  nach  ihrer  Dar- 
stellung, wie  daraus  hervorgeht,  dafs  Chloride,  welche  die  Bestim- 
mung nicht  beeinflussen,  wenn  letztere  mit  der  frisch  hergestellten 
Phenolsulfosäure  ausgeführt  wird,  ein  Herabsinken  der  Resultate 
bedingen,  sofern  jene  Säure  einige  Zeit  aufbewahrt  worden  war. 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  629.  —  «)  JB.  f.  1877,  1039.  —  »)  JB. 
f.  1883,  1539.  —  ^)  Vgl.  Boeckmann,  Ghemisch-TechniBcheUnterBuohungs- 
methoden,  2.  Aufl.,  I.,  427.  —  ^)  YgL  Schultz,  Chemie  des  Steinkohlen- 
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8)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  666.  —  »)  Chem.  News  64,  197.  —  »)  JB. 
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Die  störende  Wirkung  des  Chlors  tritt  schon  scharf  hervor,  wenn 
seine  Menge  in  einem  gegebenen  Wasser  nur  etwa  viermal  so  grofs 
ist  als  diejenige  des  Nitratstickstoffs.  Dagegen  wurden  genaue 
Resultate  auch  noch  bei  Gebrauch  von  18  Monate  alter  Phenol- 
sulfosäure  erhalten,  wenn  das  Wasser  nicht  viel  mehr  Chlor  als 
Nitratstickstoff  enthielt.  Wenn  man  das  letztere  entfernt,  so  giebt 
auch  alte  Phenolsulfosäure  brauchbare  Resultate  für  den  Nitrat- 
stickstoff. 

A.  Hazen  und  H.  W.  Clark  i)  haben  Untersuchungen  an- 
gestellt über  die  Bestimmung  der  Nitrate  im  Weiser  ^  und  zwar 
nach  dem  Phenolsulfosäure-  >)  wie  nach  dem  Aluminiumverfahren  3). 
•—  Die  Genauigkeit  der  ersteren  Methode  wird  beträchtlich  erhöht, 
wenn  man  beim  Eindampfen  des  Wassers  Soda  hinzusetzt,  um 
Verlusten  an  Salpetersäure  vorzubeugen,  und  gelbes  Tageswasser 
durch  Thonerde  entfärbt.  Die  Gegenwart  von  Chlor  kann  die 
Ergebnisse  stark  herabsetzen,  und  zwar  um  so  stärker,  aber  ohne 
Proportionalität,  je  mehr  Chlor  im  Verhältnisse  zu  den  Nitraten 
zugegen  ist.  Nach  der  Abscheidung  des  Chlors  durch  schwefel- 
saures Silber  wurden  die  Resultate  zwar  höher,  blieben  aber 
doch  noch  ungenau.  —  Bei  der  zweiten  Methode  wird  das  Wasser 
mit  Natronlauge  gekocht,  um  das  Ammoniak  auszutreiben,  und 
nach  dem  Erkalten  mit  Aluminium  versetzt  Der  nunmehr  sich 
entwickelnde  Wasserstoff  reducirt  die  Nitrate  und  Nitrite  zu 
Ammoniak.  Zur  Zurückhaltung  des  mitgerissenen  Ammoniaks 
läfst  man  das  Gas  durch  verdünnte  Säure  streichen.  Nach 
vollendeter  Reduction  giebt  man  diese  zum  Wasser,  macht 
alkalisch,  destillirt  und  bestimmt  im  Destillate  das  Ammoniak 
nach  Nefsler's  Verfahren.  Es  wurde  gefunden,  dafs  bei  30^ 
eine  bestimmte  Menge  Aluminium  nur  etwa  halb  so  viel  Nitrat 
reducirt  als  bei  20^,  und  dals  bei  Temperaturen  unter  20^  die 
Reduction  sehr  langsam  verläuft,  da  alsdann  das  Aluminium  sich 
nur  noch  schwer  auflöst  Nachdem  Dieselben  noch  mannigfaltige 
weitere  Beobachtungen  über    den   Verlauf  und  über    die  Aus- 


1)  Chem.  NewB  64,  121,  162.  —  ^)  JB.  f.  1885,  1909  (Grandyal  und 
Lajonx);  f.  1889,  2343  f.  (Förßter).  —  »)  Vgl.  Sutton,  Volumetrio 
Analysifl,  6.  Aufl.,  S.  364. 
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fuhmng  der  Behandlung  des  Wassers  mit  Aluminium  gegeben 
haben,  beschrieben  Sie  die  Art  und  Weise,  nach  welcher  die 
Bestimmung  der  Nitrate  im  Wasser  mit  der  Aluminiummethode 
auszuführen  sei.  Bei  Gegenwart  beträchtlicher  Mengen  stickstoff- 
haltiger organischer  Stoffe  wird  bei  dem  Verfahren  auch  ein 
Theil  des  Stickstoffs  der  letzteren  in  Ammoniak  übergeführt 

G.  Harrowi)  bedient  sich  zur  raschen  Bestimmung  der 
Gesammtmenge  der  Nitrate  und  Nitrite  im  Trinkwasser  des 
folgenden  Verfahrens.  Als  Probeflüssigkeit  dient  eine  Auflösung 
von  1  g  oe-Naphtylamin,  1  g  Sulfanilsäure  und  25  ccm  concentrirter 
Salzsäure  in  etwa  200  ccm  destillirten  Wassers,  welche  mit  etwas 
Thierkohle  gekocht,  filtrirt  und  zu  500  ccm  aufgefüllt  wird.  Als 
Vergleichsflüssigkeiten  verwendet  man  Lösungen  von  Nitraten, 
welche  in  100000  Thln.  resp.  1,  0,1  und  0,01  Tbl.  Stickstoff  ent- 
halten. Behufe  Ausführung  der  Bestimmung  bringt  man  je  50  ccm 
des  zu  untersuchenden  Wassers  und  der  drei  Nitratlösungen  von 
bekanntem  Gehalte  in  yerschiedene  Bechergläser,  welche  auf  einer 
weifsen  Unterlage  stehen,  setzt  je  10  ccm  der  Probeflüssigkeit  hinzu, 
wobei  in  Gegenwart  von  Nitriten  im  Wasser  sofort  die  rothe 
Färbung  auftritt,  und  giebt  nun  in  jedes  Glas  etwas  Zinkstaub 
(7  bis  8mg).  Sind  nur  Nitrate  zugegen,  so  tritt  nunmehr  die 
rothe  Farbe  auf,  aus  deren  Intensität  durch  vergleichende  colori- 
metrische  Untersuchungen  die  Menge  der  in  dem  Wasser  ent- 
haltenen Nitrate  abgeleitet  werden  kann.  Bei  Anwendung  von 
zu  viel  Zinkstaub  würde  Entfärbung  der  Flüssigkeit  eintreten. 
Die  Resultate  dieser  auf  dieGriefs'scheNitritreaction  gegründeten 
Methode  sind  genaue. 

J.  Archarow^)  läfst  zur  Bestimmung  der  organischen  Stoffe 
in  der  Lufi  letztere  durch  mit  schwefelsaurer  Kaliumpermanganat- 
lösung  gefüllte  Äj^^rate  streichen,  welche  auf  etwa  43<>  erwärmt 
werden.  Schliefslich  wird  das  unzersetzt  gebliebene  Permanganat 
mit  Oxalsäure  zurücktitrirt*  Die  oxydirende  Lösung  soll  etwa 
0,026  mg  Kaliumpermanganat  im  Liter  enthalten. 

Die  bereits  im  vorigen  Jahre  besprochene  Abhandlung  von 


>)  Chem.  Soc.  J.  59,  320.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  887. 
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J.  Stoklasa^)  über  die  Bestimmung  des  Wctssers  in  den  Super^ 
phosphaien  ist  auch  anderweitig')  erschienen. 

D.  Crispos)  theilte  die  Methode  mit,  welche  in  Belgien  zur 
Bestimmung  der  in  Wasser  löslichen  Phospharsäure  in  Super- 
phosphaien  angewendet  wird.  Man  verreibt  5  g  der  letzteren  in 
einem  kleinen  Mörser  zunächst  trocken  und  danach  mit  etwas 
Wasser,  um  die  harten  KnöUchen  zu  zerkleinern,  fiigt  mehr 
Wasser  hinzu,  mischt  gut,  läfst  absitzen  und  decantirt  durch 
ein  Filter  in  einen  Vs'I^^^^i'^o^''^^^)  wiederholt  diese  Operation 
mindestens  noch  zweimal,  bringt  schliefslich  den  gesammten 
Rückstand  auf  das  Filter  und  wäscht  dieses  nach  bis  zum  Ver- 
schwinden der  Phosphorsäurereaction.  Vor  dem  Auffüllen  wird 
die  Flüssigkeit  durch  Zusatz  von  etwas  Salpetersäure  geklärt. 
Die  Bestimmung  der  Phosphorsäure  geschieht  nach  der  Molybdän- 
methode. 

V.  Oliyeri*)  bestätigt  Martinotti's*)  Angaben  betreffs  der 
Unzuverlässigkeit  der  officiellen  italienischen  Methode  zur  Be- 
stimmung der  gesammten  Phosphorsäure  in  Mineraldüngern^ 
sofern  es  sich  um  eisenreiche  Substanzen,  z.  B.  um  Thomas- 
schlacke j  handelt.  Er  selbst  yerinischt  die  letztere  mit  3Thln. 
Kaliumchlorat,  setzt  allmählich  Salzsäure  hinzu,  um  letzteres  zu 
zersetzen,  verdampft  zur  Trockne,  nimmt  mit  rauchender  Salpeter- 
saure auf  und  verfährt  dann  weiter  nach  der  italienischen  Vor- 
schrift. 

G.  Mancuso-Lima^)  hat  ein  neues  Verfahren  angegeben 
zur  Bestimmung  der  Phosphorsäure  in  Thomasschlacken  und  an 
Kieselsäure,  Eisen,  Aluminium  und  Mangan  reichen  Gemischen. 
Er  übergiefst  in  einer  Porcellanschale  2  g  der  fein  gepulverten 
Schlacke  mit  25  ccm  durch  V^  Volum  Wasser  verdünnter  Schwefel- 
saure, läfst  die  erhaltene  breiartige  Masse  einige  Stunden  stehen, 
fiigt  sodann  lauwarmes  Wasser  hinzu,  filtrirt  und  wäscht.  Das 
Filtrat  wird  mit  Kalkmilch  alkalisch  gemacht,  sodann  Y^  Stunde 


1)  JB.  f.  1890,  2409.  —  >)  Chem.  News  63,  100,  114,  122.  —  ^  ZeiUchr. 
anftL  Chem.  1891 ,  801.  —  *)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  159  (Corresp.).  — 
»)  JB.  L  1890,  2408;  vgl.  auch  Arth,  JB.  f.  1889,  2867.  —  •}  Staz.  sperim. 
agrar.  ital.  21,  225. 
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lang  im  Wasserbade  erhitzt,  mit  Salpetersäure  bis  zum  Wieder- 
auflösen des  zuvor  entstandenen  Niederschlages  versetzt  und  nach 
dem  Erkalten  eventuell  filtrirt,  worauf  die  Fällung  der  Phosphor- 
säure mit  molybdänsaurem  Ammonium  erfolgt.  Durch  ver- 
gleichende Bestimmung  der  Phosphorsäure  in  einem  Gemische 
aus  5  g  Natriumphospbat,  2  g  Eisen,  2  g  Mangan  und  1  g  Kalium- 
silicat  nach  der  officiellen  italienischen  Methode  i),  sowie  nach 
den  Verfahren  von  Martinotti*),.01iveri8)  und  Ihm  selbst 
fand  Derselbe,  dafs  die  ofiicielle  italienische  Vorschrift  zu  völlig 
unbrauchbaren,  viel  zu  niedrigen  Werthen  fuhrt,  während  Sein 
Verfahren  nahezu  die  theoretischen  Resultate  lieferte.  Die 
Methode  von  Oliveri  ergab  etwas  zu  hohe  und  diejenige 
Martinotti's  noch  etwas  höhere  Zahlen.  Letzteres  Verfahren  hat 
Deraelbe  folgendermafsen  leicht  abgeändert  Man  löst  2  g  Schlacke 
in  etwa  20ccm  concentrirter  Salzsäure,  verdampft  zur  Trockne, 
nimmt  wieder  mit  Salzsäure  auf,  bringt  abermals  zur  Trockne, 
nimmt  von  Neuem  mit  der  Säure  auf,  löst  in  siedendem  Wasser 
und  verdünnt  auf  100  ccm.  50ccm  der  Flüssigkeit  werden  mit 
120ccm  Ammoniumcitratlösung  versetzt  und  dann  mit  Ammoniak- 
lösung auf  200  ccm  gebracht.  100  ccm  dieser  Flüssigkeit,  welche 
Vsg  Schlacke  entsprechen,  fallt  man  mit  Magnesiamixtur. 

D.  Martelli^)  macht  auf  das  in  den  agriculturchemischen 
Versuchsstationen  Deutschlands  gebräuchliche  Verfahren^)  zur 
Bestimmung  der  Phosphorsäure  in  den  Thomass(Macken  auf- 
merksam, welches  Er  für  viel  einfacher  und  billiger  erklärt  als 
die  Methoden  von  Martinotti«),  Oliveri  7)  und  Mancuso-Lima  8). 

V.  Edwards^)  hat  bei  der  Bestimmung  der  Phosphorsäure 
in  SMacken  höhere  Ergebnisse  erhalten,  wenn  Er  die  Schlacken 
nicht  mit  Königswasser,  sondern  mit  concentrirter  Schwefelsäure 
aufschlofs.  Aus  der  filtrirten  Auflösung  wurde  die  Phosphorsäure 
direct  mit  Gitrat-Magnesialösung  und  Ammoniak  gefällt,  um  den 


1)  JB.  f.  1890,  2408.  —  »)  Daselbst.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2441.  — 
^)  Staz.  sperixn.  agrar.  ital.  21,  453.  —  ^)  YgL  J.  König,  Die  UntersuchuDg 
landwirthsohaftlich  und  gewerblich  wichtiger  Stoffe,  Berlin  (1891),  S.  168, 
178  bis  179.  —  •)  JB.  f.  1890,  2408.  —  ')  Dieser  JB.,  S.  2441.  —  «)  Da- 
selbst. —  >)  Chem.  News  64,  275. 
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Niederschlag  in  yerdiinnter  Salpetersäure  zu  lösen  und  nun  mit 
Uranlösung  zu  titriren. 

R.  Jones  ^)  hat  die  Glaser'sche^)  Methode  zur  Bestim- 
mung von  Eisenoxyd  und  Thonerde  in  Phosphaten  noch  weiter  3) 
verhessert.  Die  Anwendung  einer  so  grofsen  Menge  concentrirter 
Schwefelsäure,  wie  sie  Glaser  vorschreiht,  ist  unnöthig  und  auch 
störend.  Aufserdem  wendet  Jener  zu  wenig  Substanz  an.  Jones 
verfährt  daher  folgendermafsen :  10  g  Substanz  werden  mit  Salz- 
und  Salpetersäure  gelöst,  und  auf  500  com  Flüssigkeit  gebracht. 
50ccm  derselben  dampft  man  auf  etwa  die  Hälfte  ein,  fügt  lOccm 
verdünnter  Schwefelsäure  (1 : 5)  zu  der  noch  heifsen  Lösung, 
rührt  um,  setzt  150 ccm  Alkohol  hinzu  und  läfst  nach  noch- 
maligem Umrühren  mindestens  3  Stunden  stehen.  Darauf  wird 
das  ausgefallene  schwefelsaure  Calcium  mit  Alkohol  völlig  aus- 
gewaschen, schwach  geglüht  und  zur  Bestimmung  des  Calciums 
gewogen.  Aus  dem  Filtrate  verjagt  man  den  Alkohol,  übersättigt 
schwach  mit  Ammoniak,  erhitzt,  bis  alles  voi^  diesem  wieder  ver- 
jagt ist,  da  sonst  dem  Phosphatniederschlage  Magnesia  beigemengt 
sein  würde,  wäscht  die  Fällung  mit  einer  sehr  verdünnten, 
heüsen  Auflösung  von  Ammoniumnitrat,  glüht  und  wägt  den 
Niederschlag  von  phosphorsaurem  Eisenoxyd  mit  phosphorsaurer 
Thonerde.  Aus  dem  Filtrate  kann  man  das  Magnesium  durch 
Uebersättigen  mit  Ammoniak  und  12  stündiges  Stehenlassen  als 
phosphorsaures  Magnesium -Ammonium  fallen.  Zur  Bestimmung 
der  Phosphorsäure  j  Schwefelsäure  und  der  etwa  gegenwärtigen 
Alkalien  dient  die  ursprüngliche  Lösung.  Wenn  man  die  beiden 
Methoden  von  Glaser 2)  und  Stutzer*)  combinirt*),  so  dürfen 
keine  organischen  Substanzen  zugegen  sein. 

K.  Wohlrab^)  bestreitet  die  Richtigkeit  der  Angabe 
Meyer 's  7),  dafs  bei  der  G 1  as  er' sehen »)  Methode  zur  Bestim- 
mung von  Eisenoxyd  und  Thonerde  in  Phosphaten  der  Nieder- 
schlag der  Phosphate  jener  beiden  Oxyde  magnesiumhaltig 
resultire. 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1891,  3.  —  »)  JB.  f.  1889,  2388.  —  »)  JB.  f. 
1890,  2437.  —  «)  Daselbst,  S.  2436.  —  »)  Daselbst,  S.  2437.  —  «)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1891,  170.  —  ')  JB.  f.  1890,  2438.  —  8)  JB.  f.  1889,  2388. 
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Th.  Meyer  ^)  stimmt  den  obigen  Aussagen  Wohlrab^s 
bei.  Zur  Abhandlung  von  Jones^)  bemerkt  Er,  dafs  man  nicht, 
wie  Dieser  sagte,  nach  der  Abscheidung  der  Phosphate  von 
Eisenoxyd  und  Thonerde  bei  der  Glaser^ sehen  Methode')  alles 
Ammoniak  wieder  verjagen  müsse,  sondern  nur  das  freie  Ammo- 
niak, da  sonst  die  Flüssigkeit  sauer  werde  und  Eisenthonerde- 
phosphat  wieder  auflöse.  Um  sicher  zu  sein,  dafs  keine  Magnesia 
mit  letzterem  ausfalle,  solle  man  so  lange  kochen,  bis  die  Flüssig- 
keit schwach  sauer  wird.  Wenn  man  dagegen  diese  nur  neutral 
werden  läfst,  so  ist  auch  die  Magnesia  im  Niederschlage  ent- 
halten. 

J.  H.  Vogel*)  hat  Mittheilungen  gemacht  über  die  Be- 
stimmung des  Calciums  in  Phosphaten  bei  Anwendung  der 
Glaser'schen  ^)  Methode  zur  Ermittelung  des  Gehaltes  der 
Phosphate  an  Eisenoxyd  und  Thonerde.  Nur  bei  Innehaltung 
der  von  Jones  0)  gegebenen  Vorschrift  gelingt  eine  genaue 
Galciumbestimmung,  nicht  aber  immer  bei  der  Glaser' sehen 
Arbeitsweise,  da  bei  dieser  bisweilen  die  Fil träte  calciumhaltig 
bleiben.  In  Folge  dessen  würde  bei  der  letztgenannten  Methode 
in  den  Niederschlag  der  Phosphate  von  Eisenoxyd  und  Thonerde 
Kalk  übergehen  können.  —  Will  man  auch  Eisenoxyd  und  Thon- 
erde bestimmen,  so  räth  Derselbe,  nach  Jones'  Vorgange  die 
Glas  er' sehe  mit  der  Stutz  er 'sehen  7)  Methode  zu  combiniren 
und  zwar  folgendermafsen  zu  verfahren:  zunächst  das  Calcium 
nach  den  Angaben  von  Jones  abzuscheiden,  das  Filtrat  nach  Ver- 
jagen des  Alkohols  mit  Ammoniak  auszufällen,  den  Niederschlag 
sofort  abzufiltriren,  ihn  wieder  aufzulösen,  ohne  ihn  gewaschen  zu 
haben,  und  nun  mit  wenig  Molybdänlösung  die  Phosphorsäure 
abzuscheiden.  Aus  dem  Filtrate  werden  Eisenoxyd  und  Thonerde 
durch  überschüssiges  Ammoniak  gefällt. 

Derselbe«)  lieferte  Beiträge  zur  Analyse  von  Phosphaten. 
Bei  dem  Verfahren  von  Glaser^)  zur  Bestimmung  von  Thon-^ 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  243.  —  ^)  Dieser  JB.,  S.  2443.  ^ 
3)  JB.  f.  1889,  2388.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  357.  —  »)  JB.  f. 
1889,  2388.  —  «)  Dieser  JB.,  S.  2443.  —  ')  JB.  f.  1890,  2436.  —  «)  Chemiker- 
Zeitung  1891,  495.  —  »)  JB.  f.  1889,  2388. 
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erde  und  Eisenaxyd  in  Phosphaten  bleibt,  wie  schon  Meyer ^) 
hervorgehoben  hatte,  in  dem  Gemische  von  Alkohol,  Wasser  und 
Schwefelsäure  bei  der  Trennung  jener  Oxyde  vom  Galciumoxyde 
schwefelsaures  Magnesium  gelöst  In  Folge  dessen  kann  später 
in  den  Niederschlag  von  phosphorsaurem  Eisenoxyd  und  phos- 
phorsaurer Thonerde  auch  Magnesia  .übergehen.  Ist  nur  wenig 
von  letzterer  zugegen,  so  geht  bei  dem  üblichen  Verfahren,  d.  i. 
Ausfällen  mit  Ammoniak  in  der  Siedehitze,  Verjagen  des  Ueber* 
Schusses  daran  durch  Kochen,  sofortiges  Filtriren,  Auswaschen  mit 
beifsem  Wasser,  die  Magnesia  nicht  in  den  Phosphatniederschlag 
über.  Wird  genau  nach  Glaser^s  Angaben  gearbeitet,  so  kann 
die  Magnesiamenge  etwa  3  bis  37,  Proc.  (auf  MgO  berechnet) 
und  bei  dem  von  Jones')  modificirten  Verfahren  bis  zu  1,5  Proc. 
betragen,  ohne  dafs  ein  Ausfallen  derselben  mit  dem  Eisen - 
Thonerdephosphatniederschlage  zu  befürchten  wäre,  vorausgesetzt, 
dafs  man  das  überschüssige  Ammoniak  durch  Kochen  wieder 
vertreibt.  Demnach  dürfte  bei  der  Analyse  von  Rohphosphaten 
eine  Mitfällung  der  Magnesia  mit  den  Phosphaten  meistens  nicht 
zu  befürchten  sein.  Wenn  bei  Gegenwart  gröfserer  Mengen  von 
Magnesia  solche  mit  dem  Eisen -Thonerdephosphate  einmal  mit 
niedergefallen  ist,  so  löst  sich  dieselbe  beim  Kochen  bis  zum 
völligen  Verjagen  des  Ammoniaküberschusses  nicht  wieder  auf, 
da  phosphorsaures  Magnesium-Ammonium  in  heifsem  Wasser  niir 
sehr  schwer  löslich  ist.  Wenn  die  Menge  der  Phosphorsäure  in 
einer  Substanz  nicht  ausreichen  sollte,  um  aufser  dem  Eisen 
und  der  Thonerde  auch  noch  die  Magnesia  zu  binden,  so  bleibt 
die  letztere  immer  in  Lösung,  auch  wenn  sehr  grofse  Mengen 
derselben  zugegen  sind.  Weiter  zeigt  Derselbe,  wie  falsch  unter 
Umständen  die  Resultate  werden  können,  wenn  man  einfach  die 
Hälfte  vom  Niederschlage  der  Phosphate  von  Eisen  und  Thon- 
erde als  dem  Eisenoxyde  und  der  Thonerde  entsprechend  an- 
nimmt. Um  die  letzteren  zu  bestimmen,  soll  man  die  Glaser' sehe 
mit  der  Stutzer* sehen  3)  Methode  verbinden,  wie  dies  schon 
Jone 8^)  empfohlen  hatte.    Die   Art  und  Weise,  wie  dabei  zu 

1)  JB.  f.  1880,  2438.  —  »)  Daselbst,  S.  2437.  —  »)  Daselbst,  S.  2436.  — 
*)  Dieser  JB.,  S.  2443. 
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verfahren  sei,  hat  Derselbe  ebenfalls  angegeben.  —  Es  folgen 
Angaben  über  die  Bestimmung  der  Magnesia  in  Phosphaten, 
sowie  über  diejenige  von  Phosphorsäure  und  Kaiium  in  der 
Äckererde. 

M.  A.  y.  Reis^)  machte  weitere  3)  Angaben  über  die  An- 
wendung der  Schleudermaschine  bei  der  Bestimmung  des  Phos- 
phars  im  Stahl,  Er  löst  jetzt  3,5  g  Stahl  in  50ccm  Salpeter- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,23,  oxydirt  mit  übermangansaurem 
Kalium,  reducirt  dessen  Ueberschufs  mit  Ealiumoxalat,  kocht  die 
Flüssigkeit  mit  80ccm  einer  Lösung  von  160  g  Ammoniumnitrat 
im  Liter,  lä&t  auf  95®  erkalten  und  fällt  mit  50ccm  Molybdän- 
lösung. Es  ergab  sich,  dafs  bei  diesem  Verfahren  das  Volum 
der  Niederschläge  nicht  im  geraden  Verhältnisse  steht  zu  ihrem 
Phosphorgehalt^  sondern  dafs  bei  zunehmenden  Phosphormengen 
das  Volum  in  geringerem  Grade  zunimmt.  Die  Verringerung 
des  Factors  ist  eine  regelmäfsige.  Um  die  Berechnung  zu  er- 
leichtem, hat  Derselbe  eine  Tabelle  ausgearbeitet  Die  nach 
dieser  Methode  gewonnenen  Resultate  stimmen  völlig  zu  den- 
jenigen der  Gewichtsanalyse. 

G.  Reinhardt  3)  hat  die  Bestimmung  des  Phosphors  im  Boh- 
eisen  mittelst  einer  (Brauns'schen)  Eimercentrifuge  besprochen. 
Y.  Reis^)  hatte  bei  Erörterung  der  Beeinflussung  des  Volumens 
des  Niederschlages  von  phosphormolybdänsaurem  Ammonium 
durch  verschiedene  Umstände  den  Einflufs  der  Fällungstempe- 
ratur und  der  Schleuderzeit  unberücksichtigt  gelassen.  Es  hat 
sich  nun  ergeben,  dafs  das  Volum  des  Niederschlages  um  so 
gröfser  wird,  je  höher  die  Fällungstemperatur  ist  und  je  kürzere 
Zeit  man  schleudert  Um  vergleichbare  Resultate  zu  erhalten, 
arbeite  man  stets  mit  einem  gleich  grofsen  Volum  der  Eisen- 
lösung, setze  immer  das  nämliche  Volum  Ammoniumnitrat- 
lösung hinzu,  fälle  stets  bei  derselben  Temperatur  mit  einer  con- 
stant  bleibenden  Menge  Molybdänsäure,  schüttele  immer  gleich 
lange  und  schleudere  endlich  bei  einer  ungefähr  gleich  bleiben- 


1)  Chem.Centr.  1891a,  168.  —  >)  JB.  f.  1890,  2412.  >  <)  Chemikerzeit. 
1891.  410.  —  *)  JB.  f.  1890,  2412. 
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den  Umdrehungsgeschwindigkeit  eine  gleiche  Zeit  lang.  —  Ferner 
bringt  Er  eine  ausführliche  Beschreibung  des  von  Ihm  zur  Be- 
stimmung des  Phosphors  im  Roheisen  befolgten  Verfahrens. 

B.  Namias^)  gab  eine  Methode  an  zur  colorimetrischen 
Bestimmung  des  Phosphors  im  Eisen,  Das  Princip  des  Ver* 
fahrens  ist  folgendes.  Phosphormolybdänsaures  Ämmoniuim  löst 
sich  vollständig  in  einer  heifsen  Auflösung  von  Natriumthiosulfat, 
und  zwar  mit  intensiv  blauer  Farbe.  Wenn  man  nun  die  so  er- 
haltene Lösung  des  Phosphormolybdates  aus  einer  beliebigen 
Eisensorte  mit  derjenigen  aus  einem  Eisen  von  bekanntem 
Phosphorgehalte  vergleicht,  so  läfst  sich  aus  der  verschiedenen 
Farbenintensität  der  beiden  Flüssigkeiten  der  Phosphorgehalt 
der  zu  untersuchenden  Eisensorte  ableiten.  Was  ferner  die  Aus- 
führung des  Verfahrens  anlangt,  so  werden  einerseits  5g  Stahl 
von  bekanntem  Phosphorgehalte  und  andererseits  1  g  des  zu 
untersuchenden  Eisens  in  10  ccm  Salpetersäure  von  20°  B.  gelöst, 
sodann  durch  Verdampfen  mit  1  ccm  Salzsäure  die  Kieselsäure 
abgeschieden,  der  Rückstand  in  3  ccm  Salzsäure  und  7  ccm  Sal- 
petersäure in  der  Wärme  gelöst,  ihm  50  ccm  gewöhnliche  Molyb- 
dänlösung hinzugefügt  und  IV«  Stunden  bei  50<^  beiseite  gestellt. 
Die  entstandenen  Niederschläge  werden  abfiltrirt,  mit  5procen- 
tiger  Salmiaklösung  vollständig  ausgewaschen  und  sammt  den 
Filtern  mit  je  30  ccm  einer  l,2procentigen  Thiosulfatlösung  bis 
zur  völligen  Auflösung  etwa  Va  Stunde  lang  im  Wasserbade  er- 
wärmt Die  blauen  Flüssigkeiten  bringt  man  auf  50  ccm  und 
führt  nun  die  colorimetrische  Bestimmung  aus. 

E.  E.  Metz»)  arbeitete  über  die  densimetrische  Bestimmung 
des  Phosphors  im  Boheisen.  Er  brachte  5  g  des  letzteren  unter 
Anwendung  von  Kaliumchlorat  in  Lösung,  schied  die  Eaesel- 
säure  ab,  verdünnte  das  Filtrat  auf  500 ccm  und  verwendete  je 
50 ccm  davon  einerseits  zur  gewichtsanalytischen,  andererseits 
zur  densimetrischen  Bestimmung.  Bei  der  Fällung  der  Phosphor- 
säure mit  Molybdänlösung  wurden  in  den  beiden  Fällen  genau 
die  nämlichen  Bedingungen  beobachtet.    Für  die  Gewichtsanalyse 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  163.  —  >)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  200. 
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wurde  das  Ammoniamphosphordodekamolybdat  nach  YÖlligem 
Absetzen  abfiltrirt,  mit  Iprocentiger  Salpetersäure  gewaschen, 
getrocknet  (Sandbad)  und  gewogen.  Der  Phosphorgehalt  wurde 
unter  der  Annahme  berechnet,  dafs  der  Niederschlag  1,73  Proc. 
Phosphor  enthalte.  Zur  Fällung  für  die  densimetrische  Bestim- 
mung diente  eine  Art  Scheidetrichter,  welcher  den  Hahn  am 
unteren  Ende  der  Trichterröhre  trug.  Der  ganze  Apparat 
fafste  etwa  200  bis  250  ccm,  die  Röhre  ungefähr  2ccm.  Zu 
den  50  ccm  Eisenlösung  wurden  20  ccm  concentrirter  Ammoniak- 
lösung und  darauf  tropfenweise  concentrirte  Salpetersäure  bis 
zur  Wiederauflösung  des  entstandenen  Niederschlages  hinzugefügt, 
sodann  100  ccm  gewöhnlicher,  auf  60^  erwärmter  Molybdän- 
lösung hinzugesetzt  und  tüchtig  geschüttelt  Alsdann  liefs  Er 
den  Niederschlag  sich  absetzen,  wobei  derselbe  vollständig  in 
die  Bohre  des  Trichters  sank.  Nach  Erreichung  der  Zimmer- 
temperatur wurde  mit  der  klaren,  über  dem  Niederschlag  stehen- 
den Flüssigkeit  ein  zuvor  gewogenes  Pyknometer  gefüllt  und 
wieder  gewogen,  worauf  Er  dieses  wieder  entleerte  und  den  ge- 
sammten  Niederschlag  hineinbrachte,  um  dann  das  Pyknometer 
mit  der  klaren  Flüssigkeit  aufzufüllen  und  abermals  zu  wägen. 

Zur  Berechnung  dient  die  Gleichung:   x  = -^ i^  —  Q)^    ^^ 

welcher  x  das  zu  suchende  absolute  Gewicht  des  Nieder- 
schlages von  phosphormolybdänsaurem  Ammonium,  S  dessen 
specifisches  Gewicht  (3,252),  s  das  specifische  Gewicht  der  über 
dem  Niederschlage  stehenden  Flüssigkeit,  G  das  Gewicht  des 
Pyknometers  sammt  Lösung  und  Niederschlag,  endlich  g  das  Ge- 
wicht des  mit  der  Lösung  allein  angefüllten  Pyknometers  be- 
deutet. Es  hat  sich  ergeben,  dafs  aus  den  so  gefundenen  Werthen 
von  X  sich  nahezu  die  gleichen  Werthe  für  den  Phosphor  be- 
rechnen, wie  solche  bei  der  gewichtsanalytischen  Methode  ge- 
funden worden  waren. 

J.  Thiele^)   behandelte  den  Nachweis  des  Arsens,     Man 
mache  die  Lösung  mit  Salzsäure  stark  sauer,  setze  unterphos-' 


1)  Ann.  Ghem.  265,  55. 
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phorigsaures  Natrium  hinzu  und  erwärme  einige  Zeit  im  Wasser- 
bade. Es  fällt  dann  das  Arsen  als  braunes  bis  schwarzes  Pulver 
nieder,  oder  zum  mindesten  es  tritt  eine  Bräunung  der  Flüssig- 
keit ein.  Edle  Metalle  und  Kupfer  dürfen  nicht  zugegen  sein. 
Antimon  und  Wismuth  fallen  nur  aus  concentrirten  Lösungen 
aus.  —  Derselbe  hat  über  den  Nachweis  des  Arsens  neben  Anti- 
mon im  Marsh' sehen  Apparate  geschrieben.  Wenn  man  eine 
salzsaure  Lösung  der  beiden  Elemente  mit  Eisen  versetzt,  so 
entweicht  kein  Antimonwasserstoff,  sondern  nur  Arsenwasserstoff. 
Das  verwendete  Eisen  soll  möglichst  schwefelfrei  sein,  weshalb 
man  es  zweckmäfsig  auf  galvanischem  Wege  herstellt.  Wenn 
man  beim  Arbeiten  mit  Zink  dieses  platinirt,  so  wird  der  Arsen- 
nachweis weniger  empfindlich.  —  Wenn  saure  Arsensäiirelösxiiigen 
mit  Schwefelwasserstoff  in  der  Wärme  behandelt  werden,  so  fallt 
ein  schneller  Strom  des  Gases  nur  Arsenpentasulfid ,  ein  lang- 
samer neben  diesem  auch  Trisulfid  aus.  Wird  aber  in  eine  kalte, 
concentrirte,  salzsaure  Auflösung  Schwefelwasserstoff  in  schnellem 
Strome  eingeleitet,  so  fallt  Pentasulfid  neben  Schwefel  und  Tri- 
sulfid aus.  Wenn  das  einzuleitende  Gas  verdünnt  wird  (z.  B.  mit 
Wasserdampf),  so  fällt  auch  ein  schneller  Strom  desselben  das 
Arsen  theilweise  als  Trisulfid  aus. 

Ch.  R.  Sanger  1)  berichtete  über  die  quantitative  Bestim- 
mung des  Arsens  durch  die  Marsh' sehe  Methode,  in  besonderer 
Anwendung  auf  die  Analyse  von  Tapeten  und  Stofen.  Man  oxy- 
dirt  die  Stoffe  mit  einem  Gemische  von  Schwefel-  und  Salpeter- 
säure, verdünnt  mit  Wasser  und  bringt  das  Filtrat  in  den 
Marsh 'sehen  Apparat.  Der  entstehende  Arsenspiegel  wird  mit 
einer  Reihe  von  Spiegeln  verglichen,  die  durch  Lösungen  von 
bekannten  Arsengehalten  erzeugt  worden  sind.  Ist  der  Arsen- 
gehalt der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  ein  bedeutender,  so 
wird  nur  ein  Theil  derselben  verwendet. 

J.  Clark  ^)  schrieb  über  eine  directe  Bestimmung  des 
Arsens  in  Mineralien^  Metallen  u.  s.  w.  Wenn  Arsenverbindungen 
mit  Eisenchlorid  und  concentrirter  Salzsäure  erhitzt  werden,  so 


1)  Am.  Ghem.  J.  13,  431.  —  >)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  444. 
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destillirt  Arsentrichlorid  über.  Man  kann  somit  im  Destillate 
das  Arsen  durch  Schwefelwasserstoff  fallen  und  bestimmen.  Das 
Verfahren  eignet  sich  zur  Ermittelung  des  Arsengehaltes  in  Sul- 
fiden, Arseniden,  in  Zink,  Eisen,  Salzsäure  u.  s.  w.  —  Um  bei 
forensischen  Untersuchungen  das  Arsen  im  SpeisArei  zu  be- 
stimmen, isolirt  man  am  besten  dasselbe  nach  einer  Methode  von 
Rein  seh  durch  Einbringen  von  Kupferplatten  und  destillirt 
dann  letztere  mit  Eisenchlorid  und  Salzsäure.  —  Bei  der  Be- 
stimmung des  Phosphors  im  Eisen  kann  die  Gegenwart  des 
Arsens  zu  hohe  Resultate  zu  Wege  bringen,  da  ein  Theil  des 
letzteren  mit  dem  phosphormolybdänsauren  Ammonium  und  dem 
phosphorsauren  Magnesium-Ammonium  niederfällt. 

E.  Ludwig  und  J.  Mauthneri)  arbeiteten»)  über  das 
Vorkommen  von  Arsen  in  Friedhofserden  im  Hinblick  auf  die 
Frage  des  gerichtlich-chemischen  Nachweises  von  Ärsenvergißtmgen 
durch  Untersuchung  ausgegrabener  Leichenreste.  Es  gelang  der 
Nachweis  von  Arsen  in  solchen  Erden,  ebenso  wie  derjenige 
des  Kupfers.  In  den  nach  8V2  Jahren  exhumirten  Leichenresten 
eines  mit  arseniger  Säure  vergifteten  Individuums  wurden  noch 
erhebliche  Mengen  Arsen  vorgefunden,  dessen  gröfster  Theil 
direct  durch  siedendes  Wasser  ausgezogen  werden  konnte.  Was 
die  betreffende  Kirchhofserde  anlangt,  so  gab  dieselbe  das  Arsen 
weder  an  heifses  Wasser,  noch  an  0,2 procentige  Ammoniak- 
lösung ab,  dagegen  an  verdünnte  Säure.  Weiter  erörterten  Die*> 
selben  die  Frage,  in  wie  weit  das  Vorkommen  von  Arsen,  Kupfer^ 
Zinn  u.  s.  w.,  auch  bei  Ausschlufs  des  Verdachtes  von  Ver- 
giftungen, auf  menschliches  Zuthun  zurückgeführt  werden  könnte. 
Wie  Dieselben  noch  hervorhoben,  ist  das  Arsen  der  Kirchhofs- 
erden als  in  kaltem  Wasser  unlöslich  befunden  worden.  Da 
aber  auch  das  Vorkommen  ammoniakhaltiger  Wässer  in  jenen 
Erden  zu  berücksichtigen  ist,  welche  eventuell  etwas  Arsen  auf- 
nehmen und  anderswo  hinfuhren  könnten,  so  ist  die  Möglichkeit 
nicht  ausgeschlossen,   dafs  Arsen  einem  Sarginhalte    zugeführt 


1)  Separatabdrack  aus  der  Wiener  klin.  Wochenschrift  1890,  Nr.  36; 
vgl.  JB.  f.  1890,  2680.  —  ^)  Vgl.  o.  A.  Schlagdenhauffen  und  Garnier, 
JB.  f.  1885,  1867. 
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werde.  Daher  mufs,  wenn  in  exhumirten  Leichentheilen  nur 
Spuren  von  Arsen  sich  antreffen  lassen,  eine  umfassende  Unter- 
suchung der  Friedho&erde  vorgenommen  werden,  falls  diese  über- 
haupt arsenhaltig  sein  sollte. 

F.  A.  Gooch  und  E.  W.  Danner^)  schrieben  über  die 
Trennung  von  Arsen  und  Antimon.  Sie  fügen  hierfür  zur  Lösung 
der  Oxyde  der  beiden  Elemente,  deren  Menge  je  0,5  g  nicht  über- 
steigen soll,  Jodkalium  in  etwas  mehr  als  der  äquivalenten  Menge, 
setzen  so  viel  starke  Salzsäure  hinzu,  dafs  das  Volum  von  100  ccm 
erreicht  wird,  leiten  bis  zur  Sättigung  und  auch  während  der 
nachfolgenden  Destillation  Salzsäuregas  ein,  destilliren,  bis  nur 
noch  50 ccm  oder  etwas  weniger  hinterbleiben,  wobei  das  Arsen 
entweicht  Um  das  Antimon  zu  bestimmen,  kühlen  Sie  den  Rück- 
stand schnell  ab,  behandeln  ihn  mit  überschüssiger  schwefliger 
Säure  und  darauf  mit  Jod  bis  zur  genauen  Oxydation  der  letz- 
teren ,  setzen  auf  je  0,2  g  Antimonoxyd  1  g  Weinsäure  hinzu, 
neutralisiren  nahezu  mit  Natronlauge  und  beendigen  die  Neu- 
tralisation mit  Natriumdicarbonat.  Schliefslich  wird  mit  einer 
etwa  Vio'^oi^^^^^^  Jodlösung,  welche  auf  Brechweinstein  ein- 
gestellt ist,  das  Antimon  titrirt. 

M.  Forbes^)  berichtete  über  Reactionen  des  Arsens  und 
Antimons,  Läfst  man  Arsen-  oder  Antimonwasserstoff  durch  con- 
centrirte  Schwefelsäure  bei  160  bis  180^  streichen,  so  zersetzen 
sich  jene  theilweise,  indem  ein  Metallspiegel  auftritt  und  Arsen 
nebst  Antimon  von  der  Säure  aufgenommen  werden.  Wenn  man 
die  im  Marsh' sehen  Apparate  erhaltenen  Arsen-  oder  Antimon- 
spiegel 5  Minuten  lang  heifsen  Schwefelsäuredämpfen  ausgesetzt 
hat,  80  erzeugt  nunmehr  Schwefelammonium  deutlich  die  Sul- 
fide beider  Elemente.  Beim  Durchleiten  eines  Gemisches  von 
Arsen-  oder  Antimon-  und  Schwefelwasserstoff  durch  siedende 
Schwefelsäure  entstanden  geringe  Mengen  von  Arsen-  oder  An- 
timontrisulfid  und  schwefliger  Sänre.  Wenn  der  Arsen-  oder 
Antimonwasserstoff  im  Ueberschusse  angewendet  wurde,  so  trat 


1)  8iU.  Am.  J.  [8]  42,  308;  Chem.  News  64,  208.    —    >)  Ghem.  News 
64,  285  (Corresp.). 
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auch  ein  Metallspiegel  auf.  —  Derselbe  hat  femer  Angaben  ge- 
macht über  das  Verhalten  der  Gemische  von  Schwefel-  und 
Arsen-  oder  Antimonwasserstoff  beim  Erhitzen  in  der  Marsh- 
sehen  Röhre. 

J.  Thiele  1)  hat  von  der  Scheidung  und  Bestimmung  des 
Antimons  berichtet,  und  zwar  in  der  Form  des  Metalles  und 
des  Pentasulfides.  —  Bei  der  Abscheidung  des  Antimons  im 
metallischen  Zustande  2)  fand  Er,  dafs  das  Auswaschen  des  letz- 
teren groijse  Schwierigkeiten  darbietet,  indem  selbst  bei  Anwen- 
dung ausgekochten  Wassers  erhebliche  Mengen  von  Antimon 
sich  auflösen.  Für  die  betreffenden  Versuche  war  Derselbe  vom 
reinen  Antimonoxyd  ausgegangen,  welches  Er  aus  dem  Trichlo- 
ride  hergestellt  hatte.  Es  ergab  sich,  daüs  das  Oxyd  auch  bei 
220^  noch  etwas  Wasser  zurückhielt  und  dafs  es  bei  höherer 
Temperatur  sich  theilweise  höher  oxydirte.  Dagegen  gelang  das 
vollständige  Trocknen,  ohne  Oxydation,  als  Er  das  Antimon - 
oxyd  im  Kohlensäurestrome  erhitzte,  bis  es  eben  gelb  wurde. 
Das  Wiederauflösen  des  metallischen  Antimons  lälst  sich  ver- 
meiden, wenn  man  zur  Beduction  einen  grofsen  Ueberschufs  von 
fein  zerriebenem  und  im  Wasserstoffstrome  geglühtem,  elektro- 
lytisch abgeschiedenem  Eisen  anwendet  und  das  Auswaschen  im 
Wasserstoffstrome  vornimmt  —  Bei  der  Abscheidung  des  Anti- 
mons als  Pentasulfld  nach  Bunsen's  Verfahren  >)  resultirte 
dies  stets  trisulfidhaltig,  wodurch  die  Ergebnisse  zu  niedrig  aus- 
fielen. 

F.  A.  Gooch  und  H.  W.  Gruener*)  gaben  ein  Verfahren 
an  zur  Bestimmung  des  Antimons  und  seiner  Oxydationsstufen. 
Um  zunächst  das  Trioxyd  zu  bestimmen,  wird  eine  Menge  des 
Antimonsalzes,  welches  nicht  mehr  Antimon  enthalten  soll,  als 
0,2g  des  Trioxydes  entspricht,  in  Anwesenheit  von  lg  wein- 
saurem Natrium  und  überschüssigem  Natriumdicarbonat  mit  einer 
Jodlösung  titrirt  Diese  ist  auf  Brechweinstein  eingestellt.  So- 
dann fügt  man  4  g  Weinsäure  hinzu,  neutralisirt  erforderlichen 


1)  Ann.  Chem.  263,  361.    —    «)  Tookye,  JB.  f.  1862,  600;  Attfield, 
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Falles  mit  verdünnter  Schwefelsäure,  fugt  noch  lOccm  der  halb- 
verdünnten Säure  und  hinreichend  Jodkalium  hinzu,  verdünnt 
auf  100  ccm  und  kocht  auf  50ccm  ein.  Sollte  nunmehr  die 
Flüssigkeit  gefärbt  sein,  so  entfärbt  man  sie  vorsichtig  mit  stark 
verdünnter  schwefliger  Säure,  neutralisirt  nahezu  durch  Natron- 
lauge, setzt  eine  gesättigte  Lösung  von  Natriumdicarbonat  im 
Ueberschusse  hinzu  und  titrirt  nach  dem  Erkalten  mit  Jod- 
lösung, wodurch  man  die  Gesammtmenge  des  Antimons  erfährt. 
J.  H.  Long  und  H.  £.  Sauer  i)  haben  Versuche  angestellt 
über  die  Fällung  des  Antimons  aus  Lösungen  des  Brechwein- 
steins {weinsauren  Äntimonoxyd -Kaliums)^  und  zwar  durch  Garbo- 
nate,  Phosphate  und  Acetate.  Wenn  man  bei  niedriger  Tempe- 
ratur Auflösungen  von  Brechweinstein  und  Soda  mit  einander 
vermischt,  so  nimmt  sofort  das  optische  Drehungsvermögen  stark 
ab,  aber  es  erfolgt  erst  nach  längerer  Zeit  eine  Abscheidung.  In 
der  Siedehitze  entsteht  natürlich  sofort  ein  Niederschlag,  und 
die  Menge  des  dabei  ausfallenden  Antimons  hängt  von  derjenigen 
des  zugesetzten  Garbonates  ab.  Der  dabei  sich  ergebende  Nieder- 
schlag hat  nach  dem  Trocknen  bei  100<^  ungefähr  die  Zusammen- 
setzung SbsOs.HaO.  Wenn  die  Ausfallung  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  geschieht,  so  wird,  selbst  bei  Gegenwart  von  über- 
schüssiger Soda,  das  Antimon  nur  unvollständig  niedergeschlagen. 
Die  Menge  des  ausfallenden  Metalloids  scheint  nicht  nur  von  der- 
jenigen der  zugesetzten  Soda  und  von  der  Temperatur  abzu- 
hängen, sondern  auch  von  der  Art  der  Vermischung  der  beiden 
auf  einander  reagirenden  Lösungen.  Beim  Ausfällen  des  Anti- 
mons in  der  Kälte  entweicht  keine  Kohlensäure;  je  mehr  Soda 
hinzugesetzt  wird,  um  so  mehr  an  ersterem  fallt  nieder.  In  der 
Siedehitze  ist  die  Ausfallung  eine  viel  vollständigere,  ein  Ueber- 
schufs  von  Soda  löst  aber  wieder  Antimonoxyd  auf.  —  Essig- 
saures Natrium  erzeugt  in  verdünnter  Flüssigkeit  nur  langsam 
in  der  Kälte,  schneller  in  der  Hitze  einen  Niederschlag.  Bei 
der  Fällung  in  der  Kälte  ist  die  Abscheidung  des  Antimons  eine 
sehr  unvollständige.    Ein  grofser  Ueberschufs  des  Acetates  bringt 
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wieder  Antimon  (Oxydhydrat?)  in  Lösung.  Freie  Essigsäure  löst 
Ton  diesem  Hydrate  nur  wenig  auf,  wie  dies  auch  eine  Lösung 
von  Natriumacetat  in  gelinder  Wärme  bewirkt.  Bei  den  polari- 
metrischen  Untersuchungen  der  in  der  Kälte  dargestellten  Ge- 
mische der  Lösungen  von  Brechweinstein  und  Natriumacetat 
zeigte  es  sich,  dals  das  Drehungsvermögen  bei  Erhöhung  der 
gegenwärtigen  Menge  des  Acetates  ständig  abnahm.  In  der 
Hitze  scheidet  essigsaures  Natrium  aus  einer  Auflösung  von 
Brechweinstein  um  so  mehr  Antimon  ab,  je  mehr  von  dem  Ace- 
tate angewendet  wird.  Es  liefs  sich  in  den  Filtraten  deutlich 
die  Gegenwart  von  freier  Essigsäure  erkennen.  —  Die  Ausfällung 
des  Antimons  aus  Lösungen  von  Brechweinstein  durch  phosphor- 
saures Natrium  in  der  Kälte  erfordert  noch  längere  Zeit  als  die- 
jenige durch  kohlensaures  oder  essigsaures  Natrium.  Auch  hier 
nimmt  das  optische  Drehungsvermögen  der  Flüssigkeiten  auf 
Zusatz  des  Fällungsmittels  stark  ab.  Bei  der  AusföUung  in  der 
Siedehitze  resultiren  stark  saure  Filtrate,  welche  freie  Phosphor- 
säure enthalten.  Phosphate  fällen  viel  mehr  Antimon  als  die 
Acetate,  beide  aber  weniger  als  die  Carbonate.  Ebenso  fallt 
Borax  das  Antimon  nur  unvollständig  aus.  —  Andere  Salze  von 
Sauerstoffsäuren  —  Sulfate^  Nitrate  und  Oxalate  —  scheinen  aus 
Brechweinsteinlösungen  das  Antimon  nicht  niederzuschlagen.  In 
der  Kälte  fällen  unterphosphorigsawres  und  schweßigsawres  Natrium 
das  Antimon  nur  sehr  langsam  aus,  aber  in  der  Hitze  tritt  rasch 
eine  Umsetzung  ein.  Selbst  unterschwefligsaures  Natrium  erzeugt 
in  der  Kälte  erst  nach  einiger  Zeit  eine  Ausfallung. 

0.  Hehneri)  hat  Versuche  zur  Bestimmung  der  Borsäure  ' 
angestellt.  Er  räth,  die  Säure  nach  Rosenbladt>)  mit  Hülfe 
von  Methylalkohol  aus  saurer  Lösung  abzudestilliren  und  das  De- 
stillat über  gewogenen  Mengen  Dinatriumphosphat  einzudampfen, 
schliefslich  zu  glühen.  Dabei  resultirt  ein  Gemenge  von  Natrium- 
metaphosphat und  saurem  borsaurem  Natrium  (Borax),  welches 
gewogen  wird.    Mit  Hülfe  von  1  Mol.  Dinatriumphosphat  kann 
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man  2  Mol.  Borsäure  binden,  und  zwar  auch  bei  Anwesenheit 
von  Alkohol.  Statt  des  Dinatriumphosphats  kann  man  auch 
Borax  verwenden.  Borsäure  kann  auf  alkalimetrischem  Wege 
nicht  bestimmt  werden,  da  kein  geeigneter  Indicator  bekannt 
ist;  wenn  dieselbe  auf  100^  erhitzt  wird,  so  verflüchtigt  sie 
sich  langsam,  aber  vollständig.  Borsäureanhydrid  reagirt  nur 
sehr  schwach  auf  Gurcumapapier,  bei  Zusatz  einer  Spur  Mineral- 
säure tritt  aber  sofort  die  Reaction  ein.  Das  Anhydrid  löst  sich 
als  solches  in  Wasser  und  geht  erst  allmählich  in  das  Hydrat 
über. 

F.  Parmentier^)  hat  über  die  Bestimmung  kleiner  Mengen 
Borsäwre  gearbeitet.  Er  fand  solche  in  den  meisten  Mineral- 
toässem  des  mittleren  Frankreichs.  Die  von  Ihm  befolgte  Methode 
beruht  auf  folgenden  Thatsachen.  Borsäure  reagirt  nicht  auf 
Helianthin,  welches  durch  Alkalien  gelb  gefärbt  ist.  Die  Farbe 
des  Lackmus  wird  durch  Borsäure  verändert,  und  zwar  in  charak* 
teristischer  Weise  in  dem  Augenblicke,  in  welchem  sich  ein 
Borat  gebildet  hat,  dessen  Zusammensetzung  je  nach  der  ange- 
wendeten Base  eine  verschiedene  ist  Mit  Natronlauge  findet  der 
Umschlag  statt,  wenn  das  Diborat  entstanden  ist.  Der  käufliche 
Lackmusfarbstoff  ist  auch  nach  Anwendung  der  üblichen  Methoden 
zur  Reinigung  nicht  empfindlich  genug  für  den  vorliegenden 
Zweck.  Weit  besser  eignet  sich  dazu  das  Orcetn,  Um  das  Ver- 
halten der  Borsäure  gegen  die  beiden  Farbstoffe  zur  Bestimmung 
der  ersteren  in  Salzgemischen  verwerthen  zu  können,  mufs  die 
zu  untersuchende  Flüssigkeit,  aulser  der  durch  eine  starke  Säure 
frei  gemachten  Borsäure,  nur  solche  Körper  enthalten,  welche  auf 
Lackmus  nicht  einwirken,  also  Alkalisalze  oder  Salze  alkalischer 
Erden.  Um  nun  in  Mineralwässern  die  Borsäure  zu  bestimmen, 
dampft  man  diese  stark  ein,  wobei  in  Gegenwart  genügender 
Mengen  von  Calciumcarbonat  alle  Borsäure  niederfallt  Löst 
man  den  Niederschlag  in  Salzsäure  und  dampft  bei  niedriger 
Temperatur  ein,  so  verflüchtigt  sich  keine  Borsäure.  Ebenso- 
wenig geschieht  dies,    wenn    man  den   Verdampfungsrückstand 
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rasch  auf  100^  erhitzt,  um  die  Kieselsäure  unlöslich  zu  machen« 
Man  nimmt  nunmehr  mit  etwas  Salzsäure  und  Wasser  auf,  be^ 
handelt  mit  schwach  ammoniakaUsch  gemachtem  salpetersaurem 
Ammonium,  um  Eisen,  Thonerde,  Mangan,  Arsen,  Phosphorsäure 
abzuscheiden,  macht  das  Filtrat  mit  Schwefel-  oder  Salzsäure 
deutlich  sauer  und  theilt  es  in  zwei  genau  gleiche  Theile  ein. 
In  der  einen  Hälfte  wird  die  Acidität  mit  kohlensäurefreier 
Natronlauge  in  Gegenwart  von  Helianthin  bestimmt,  in  der  an- 
deren bei  Anwesenheit  von  Orceiin.  Aus  der  Differenz  der  beiden 
Resultate  lälst  sich  die  Menge  der  vorhandenen  Borsäure  ab- 
leiten. 

Berthelot  1)  hat  folgende  Reaction  des  Kohlenoxyds  ange- 
geben. Letzteres  reducirt  ammoniakalische  Silbernitratlösung  schon 
in  der  Kälte,  wobei  ein  starker,  schwarzer  Niederschlag  resultirt 
Auch  wässerige  Lösungen  von  Kohlenoxyd  rufen  die  Reduction 
hervor.  Die  Reaction  ist  äufserst  empfindlich  und  findet  auch 
in  Gegenwart  von  viel  Luft  statt.  Aus  letzterem  Grunde  ist  sie 
geeignet,  um  Spuren  von  Kohlenoxyd  in  einem  grofeen  Volum 
von  Gasen  anzuzeigen,  welche  natürlich  keine  anderweitigen 
reducirenden  Bestandtheile  enthalten  dürfen. 

G.  Lunge  und  L.  Marchlewski  ^)  haben  einen  neuen 
ÄpparcU  construirt  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure^  namentlich 
der  gebundenen,  auf  gasvolumetrischem  Wege. 

A.  Lebedinzeff  3)  hat  die  Dalton-Pettenkofer'sche 
Methode  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure  in  der  Luft  modificirt. 
Er  schlielst  die  zur  Absorption  des  Gases  dienende  Barytlösung 
in  Glaskapseln  ein,  welche  in  die  betreffende  Flasche  gebracht 
werden,  bevor  man  diese  mit  der  zu  untersuchenden  Luft  anfüllt. 
Die  Berührung  der  Barytlösung  mit  Kautschuk  während  der  Ab- 
sorption der  Kohlensäure  wird  vermieden.  Die  Titrirungen  werden 
in  zuvor  mit  kohlensäurefreier  Luft  angefüllten  Gefafsen  aus- 
geführt. —  Derselbe  beschrieb  die  zur  Ausführung  der  Methode 


^)  Bull.  Boo.  chim  [3]  5,  569;  Compt.  rend.  112,  597;  Ann.  chim.  phys. 
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erforderlichen  Vorrichtungen  und  Operationen.  Endlich  hat  Er 
einige  Kohlensäurebestimmungen  in  der  Luft  von  Odessa  und 
Umgegend  ausgeführt,  welche  im  Mittel  3,04  Volumina  Kohlen* 
säure  auf  10000  Volumina  Luft  ergeben  haben. 

F.  Tschaplowitz^)  arbeitete  über  die  Bestimmung  der 
Kohlensäure  in  Äschen  u.  s.  w.  Das  Zersetzungsgefäfs  hierfür  trägt 
jBinerseits  einen  Hahntrichter  zum  Eingiefsen  der  Säure  (ver- 
dünnter Schwefelsäure)  und  andererseits  das  Entwickelungsrohr. 
Das  Gefafs  mufs  grofs  genug  sein,  um  noch  so  viel  Wasser  (aus- 
gekochtes) aufnehmen  zu  können,  dafs  bei  Vorhandensein  von 
Kalk  in  der  Substanz  der  sich  bildende  Gyps  gelöst  bleibt  Die 
abgewogene  Menge  Substanz  soll  40  bis  80  mg  Kohlensäure  ent- 
halten. In  Wasser  unlösliche  Garbonate  werden  fein  zerrieben 
angewendet.  Zur  Absorption  der  entwickelten  Kohlensäure  dient 
eine  zweihalsige  Woul  ff 'sehe  Flasche,  welche  zwei  Röhren  trägt, 
die  oben  eiförmig  erweitert  sind.  Diese  Röhren  sind  bis  zur  er- 
weiterten Stelle,  ebenso  wie  der  untere  Theil  der  Flasche,  mit 
Glasperlen  angefüllt.  Vor  dem  Eingiefsen  der  Schwefelsäure  wird 
kohlensäurefreie  Luft  durch  den  Apparat  gesaugt,  um  sodann 
in  das  Absorptionsgefafs  25ccm  etwa  1,5  procentige  Kalilauge 
und  genau  so  viel  Wasser  einzuführen.  Nach  der  in  der  Hitze 
vollendeten  Zersetzung  der  Substanz  durch  Schwefelsäure  öffnet 
man  den  Apparat,  spült  die  Glasperlen  enthaltenden  Röhren  mit 
ausgekochtem  Wasser  in  die  Woulff'sche  Flasche  aus,  giefst 
in  diese  überschüssige  Chlorbaryumlösung,  schüttelt  die  ver- 
schlossene Flasche  um,  stellt  sie  2  Stunden  lang  bei  Seite  und 
titrirt  endlich  in  derselben  Flasche  mit  Vao- normaler  Oxalsäure- 
lösung unter  Anwendung  von  Gurcumatinctur.  Auf  gleiche  Weise 
ist  zuvor  der  Titer  der  Kalilauge  in  Gegenwart  von  Ghlorbaryum 
festgestellt  worden. 

L.  Rürup^)  hat  einen  Apparat  angegeben  zum  Äbßtriren 
des  Kohlenstoffs^  welcher  bei  der  Behandlung  von  Eisen  mit 
Kupferchloridammoniumlösung  hinterbleibt.  —  Zur  directen  Ver- 
brennung des  Rückstandes,  welcher  bei  der  Behandlung  des  Metalls 
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mit  Kupfersulfatlösnng  hinterbleibt,  mit  Chrom-  und  Schwefel- 
säure benutzt  Derselbe  jetzt  einen  Erlenmeyer 'sehen  Kolben 
mit  abgeschliffenem  Halse,  über  welchen  das  Rohr  des  Kühlers 
geschoben  werden  kann.  Oder  auch,  Er  verbindet  den  Kolben 
mit  dem  Kühler  durch  eine  Gummidichtung. 

W.  Thörner^)  machte  Bemerkungen  über  die  Bestimmung 
des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und  Stahl  durch  directe  ^)  Verbrennung 
des  erstereh  mit  Chromsäure  und  Schwefelsäure.  Er  wendet 
sich  betreffs  des  anzuwendenden  Apparates  gegen  Angaben  von 
Rür up  3).  Namentlich  erklärt  Er  die  von  Diesem  vorgeschlagene 
Verbindung  des  Zersetzungsgefafses  mit  dem  Kühler  durch 
Gummidichtungen  für  unzulässig,  da  diese  von  dem  Säuregemische 
angegriffen  werden,  wenn  ein  Spritzen  stattfindet  Dagegen 
empfiehlt  es  sich,  als  Zersetzungsgeiafse  Kolben  zu  verwenden, 
auf  welche  der  (engere)  Kühler  aufgeschliffen  ist 

P.  W.  Shimer^)  hat  Untersuchungen  angestellt  über  die 
Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  StaM^),  Die  directe  Verbren- 
nung des  letzteren  im  Sauerstoffstrome  erforderte  lange  Zeit, 
gab  aber  gute  Resultate.  Im  Hinblick  auf  Dudley's^)  Angabe, 
dafs  das  Kupfer-Ammoniumchlorid,  welches  unter  Anderem  zum 
Auflösen  des  Stahles  empfohlen  worden  ist,  organische  Stoffe 
enthalte,  so  dafs  man  bei  der  Verbrennung  des  unlöslichen  Rück- 
standes zu  viel  Kohlenstoff  finde,  hat  Shimer  untersucht,  ob 
eine  Lösung  jenes  Doppelsalzes  nach  dem  Filtriren  durch  Kohle 
richtigere  Werthe  gäbe,  ohne  aber  dabei  entscheidende  Resul- 
tate zu  erhalten.  Auch  ein  Ersatz  des  Kupfer- Ammoniumchlorids 
durch  Kupfer-Kaliumchlorid  ^)  blieb  ohne  Einflufs. 

A.  A.  Blair 7)  hat  weiterhin »)  die  Bestimmung  des  KtMen- 
Stoffs  im  Stahl  geprüft.  Er  beschreibt  den  Apparat,  in  welchem 
Er  die  Verbrennung  des  abgeschiedenen  Kohlenstoffs  mit  Sauer- 
stoff ausfuhrt.  Auch  bei  der  directen  Verbrennung  von  Stahl 
im  Sauerstoffstrome  erhielt  Er  richtige  Werthe  für  den  Kohlen- 
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Stoff.  Und  das  Gleiche  gilt  von  einem  Versuche,  bei  welchem 
das  Eisen  in  einem  Strome  von  trockener  Salzsäure  verflüchtigt 
wurde,  welche  zuvor  durch  ein  mit  Kohle  angefülltes,  zur  hellen 
Rothgluth  erhitztes  Porcellanrohr  gestrichen  war.  Es  bestätigte 
sich  die  Aussage  Dudley's^),  dafs  gewisse  Sorten  käuflichen 
Kupfer- Ammoniumchlorids  organische  Stoffe  enthalten,  welche 
verursachen,  dafs  man  bei  Anwendung  jenes  Salzes  als  Lösungs- 
mittel zu  viel  Kohlenstoff  im  Stahle  findet.  Jede  Umkrystalli- 
sation  des  Salzes  vermindert  nach  Dudlej  den  Fehler.  Kauf* 
liebes  Kupfer-Kaliumchlorid  gab  Ersterem  sofort  richtige  Werthe. 
Weiter  wurde  Blair 's  3)  frühere  Angabe  als  richtig  befunden, 
dafs  stark  saure  Lösungen  der  reinen  Doppelchloride  höhere 
Resultate  liefern,  als  neutrale,  was  übrigens  für  das  Ammonium- 
doppelsalz bereits  Langley^)  und  Dudley')  bestätigt  hatten. 

G.  Lunge  und  L.  Marchlewski^)  bedienen  sich  bei  der 
Bestimmung  des  Kohlenstoffs  im  Eisen  und  StaM  nach  der  Ghrom- 
säuremethode  zum  Auffangen  der  gebildeten  Kohlensäure  eines 
Apparates^  welcher  von  dem  von  Ihnen  ^)  zur  gasvolumetrischen 
Bestimmung  der  gebundenen  Kohlensäure  empfohlenen  nur  wenig 
verschieden  ist.  —  Die  Vorrichtung  ist  auch  geeignet  für  die 
Bestimmung  der  Kohlensäure  in  wässerigen  Lösungen,  z.  B.  in 
Brunnenwässern  u.  s.  w. 

P.  Jannasch  5)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Auf- 
schliefsung  von  Silicaien^  welche  durch  Salzsäure  unter  den  ge- 
wöhnlichen Verhältnissen  nicht  voUsländig  zersetzt  werden.  Er 
behandelt  die  Silicate  mit  dieser  Säure  unter  erhöhtem  Drucke 
und  bei  gesteigerter  Temperatur  in  einem  einerseits  vollständig 
und  andererseits  durch  eine  besondere  Aufsatzkapsel  verschlossenen 
Platinrohre,  welches  aufrecht  stehend  in  einer  Glasröhre  erhitzt 
wird,  die  zuvor  mit  Kohlensäure  angefüllt  und  dann  von  der 
Lampe  zugeschmolzen  worden  war.  Die  Salzsäure  werde  durch 
Vermischen  von  4  Thln.  der  concentrirten  mit  1  Tbl.  Wasser  her- 
gestellt.   Sie  soll  chlorfrei  sein.    Man  erhitze  10  bis  12  Stunden 


1)  JB.  f.  1890,  2418.  —  2)  Daselbst.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891, 
412.  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2456.  —  »)  Ber.  1891,  273. 
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lang  auf  190  bis  210^.  Es  wird  nunmehr  die  Röhre  geöfiEhet  und 
der  Inhalt  des  Platinapparates  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne 
Terdampft.  Ein  höheres  Erhitzen  des  Rückstandes  ist  unnöthig,  da 
die  Kieselsäure  bereits  völlig  abgeschieden  ist.  Wenn  man  bei 
der  Filtration  ein  doppeltes  Filter  verwendet  und  die  Kieselsäure 
mit  heifser,  stark  verdünnter  Salzsäure  auswäscht,  so  ergeben 
sich  völlig  klare  Filtrate.  Um  aus  diesen  geringe  Mengen  Platin 
zu  entfernen,  leitet  man  in  der  Wärme  Schwefelwasserstoff  ein, 
filtrirt  und  wäscht  mit  heüüsem  Wasser  aus. 

Ledere  1)  empfiehlt,  bei  der  Abscheidung  der  Kieselsäure 
in  Gegenwart  von  viel  Eisenchlorid  Chlorkalium  zuzusetzen,  um 
so  ein  Doppelchlorid  zu  erhalten,  welches  beständiger  ist  als  das 
Eisenchlorid  an  sich.  Um  beispielsweise  im  Gufseisen  das  Süi- 
dum  zu  bestimmen,  löst  Er  lg  des  Metalles  in  einem  Gemische 
von  20ccm  Salpetersäure  und  lOccm  Salzsäure,  kocht  wieder- 
holt mit  Salzsäure  (je  SOccm),  um  die  Hauptmenge  der  Salpeter- 
säure zu  entfernen,  setzt  Chlorammonium  hinzu  und  verdampft 
zur  Syrupconsistenz,  erhitzt  sodann  auf  dem  Sandbade,  um  den 
Rest  der  Nitrate  zu  zersetzen,  nimmt  mit  Salzsäure  auf,  setzt 
3  g  Chlorkalium  hinzu,  nimmt  mit  Wasser  auf  und  verdampft 
zur  Trockne.  Der  Rückstand  wird  mit  Wasser  und  Salzsäure 
aufgenommen,  sowie  danach  gewaschen,  wobei  die  Kieselsäure 
mit  der  Kohle  zurückbleibt. 

W.  Hampe^)  hat  eine  einfache  Methode  angegeben  zur 
Bestimmung  der  Kieselsäwre  in  Fluor  enthaltenden  Substanzen, 
welche  sich  weder  durch  Schmelzen  mit  Soda  oder  Aetzkali, 
noch  auch  durch  Erhitzen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  >)  auf- 
schliefsen  lassen.  Er  schmilzt  0,5  bis  1  g  der  Substanz  mit  8  bis 
10  Thln.  wasserfreiem  Borax  (kieselsäurefrei)  etwa  20  Minuten  lang, 
behandelt  die  Masse  in  einer  Platinschale  mit  heifsem  Wasser, 
bis  der  Kuchen  völlig  zerfallen  ist,  welcher  Procefs  in  der  Regel 
mehrere  Tage  erfordert,  setzt  4  bis  5  Thle.  Salmiak  hinzu,  er- 
wärmt, bis  kein  starker  Ammoniakgeruch  mehr  auftritt,  und  fil- 


1)  Compt. rend.  112, 1132.  —  »)  Chemikerzeit.  1891, 1521.  —  «)  Freaenius 
und  Hintz,  JB.  f.  1889,  2379. 
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trirt  den  Niederschlag  von  Kieselsäure  mit  borsaurem  Aluminium 
(borsaurem  Calcium  u.  s.  w.)  auf  einem  Platin-  oder  Kautschuk- 
trichter  ab  und  wäscht  gut  aus.  Das  Filtrat  wird  in  einer  Platin- 
schale zur  Trockne  Terdampft,  der  Rückstand  etwas  über  100^ 
erhitzt,  mit  Wasser  aufgenommen,  die  Flüssigkeit  mit  kohlen- 
saurem Ammonium  schwach  alkalisch  gemacht,  sowie  der  ent- 
stehende Niederschlag  wie  oben  abfiltrirt.  Mit  dem  Filtrate 
wiederholt  man  die  gleichen  Operationen  des  Eindampfens  u.  s.  w., 
bis  kohlensaures  Ammonium  keine  Fällung  mehr  erzeugt  Die 
vereinigten  Niederschläge  werden  verascht,  mit  4  Thln.  Soda  ge- 
schmolzen, wonach  die  Schmelze  mit  überschüssiger  Salzsäure  zur 
Trockne  zu  verdampfen,  mit  Wasser  und  Salzsäure  aufzunehmen 
und  die  Kieselsäure  abzufiltriren  ist.  Diese  wird  nach  der  Wägung 
mit  Flufesäure  auf  ihre  Reinheit  geprüft.  Natürlich  ist  das  Filtrat 
von  der  Kieselsäure  nochmals  zur  Trockne  zu  verdampfen  u.  s.  w., 
um  Reste  von  derselben  unlöslich  zu  machen. 

F.  Regelsberger^)  bemerkte  Folgendes  zur  vorstehenden 
Abhandlung  von  Hampe.  Was  des  Letzteren  Bemerkung  an- 
lange, wonach  das  Princip  der  Methode  von  Fresenius  und 
Hintz  (I.e.)  sich  dann  beibehalten  lassen  würde,  wenn  man  Platin- 
apparate anwende,  in  welchen  die  Substanz  mit  Kaliumdisulfat 
geschmolzen  und  zugleich  das  hierbei  auftretende  Fluorsilicium 
quantitativ  aufgefangen  werden  könne,  so  theilt  Er  mit,  dafs 
Er  in  Verbindung  mit  W.  C.  Heraeus  in  Hanau  einen  zweck- 
entsprechenden Apparat  construirt  habe.  —  Die  in  Gemeinschaft 
mit  P.  Müller  angestellten  analytischen  Untersuchungen  zur 
Prüfung  und  Sicherung  des  Verfahrens  seien  noch  nicht  abge- 
schlossen. —  Die  Methode  Hampe 's  erfordere  wenig  persönliche 
Arbeit  und  keine  schwierigen  Operationen,  es  sei  aber  zu  be- 
dauern, dafs  die  Lösung  der  Schmelze  so  lange  Zeit  in  Anspruch 
nähme. 

R  Namias')  hat  eine  Methode  zur  schnellen  Analyse  von 
Schlacken  angegeben,  um  in  diesen  Kieselsäure^  Eisen^  Thonerde 
und   Mangan  zu  bestimmen.    Das  Filtrat  von  der  in   üblicher 


1)  Chemikerseit  1891,  1714.  —  >)  Ghem.  Centr.  1891b,  493. 
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Weise  abgeschiedenen  Kieselsäure  wird  in  zwei  gleiche  Theile 
getheilt.  Den  einen  derselben,  welcher  keine  Salpetersäure  und 
nicht  zu  viel  Salzsäure  enthalten  soll,  behandelt  man  mit  etwas 
Bromwasser,  verjagt  darauf  das  Brom  durch  Kochen,  neutralisirt 
nahezu  mit  Soda  und  trägt  aufgeschlämmtes  Zinkoxyd  in  geringem 
Ueberschusse  ein.  Nunmehr  wird  fast  bis  zum  Sieden  erhitzt 
und  das  Mangan  nach  Volhard^)  mit  Permanganat  titrirt 
Darauf  versetzt  man  mit  Salzsäure  bis  zur  völligen  Auflösung, 
verjagt  das  Chlor  durch  Kochen,  neutralisirt  theilweise  und 
destillirt  mit  Jodkalium,  wobei  das  austretende  Jod  in  titrirter 
Thiosulfatlösung  aufgefangen  wird,  um  dann  den  Ueberschufs  an 
Thiosulfat  zu  messen.  Durch  Multiplication  des  übergegangenen 
Jods  mit  0,4409  ergiebt  sich  das  Eisen.  —  Die  andere  Hälfte 
der  Flüssigkeit  wird  mit  überschüssigem  Natriumdicarbonat  und 
Brom  V2  '^is  V*  Stunden  lang  unter  weiterem  Bromzusatze  erwärmt, 
worauf  man  Essigsäure,  Salmiak  und  Ammoniak  hinzufügt,  den 
aus  Thonerde,  Eisenoxyd  und  Manganhyperoxyd  bestehenden 
Niederschlag  abfiltrirt,  wäscht,  glüht  und  wägt.  Die  geglühte 
Masse  besteht  aus  Thonerde,  Eisenoxyd  und  Manganoxydoxydul 
(Mns04).  Da  die  Mengen  des  Eisens  und  Mangans  bekannt  sind^ 
so  kann  man  jetzt  durch  Berechnung  diejenige  der  Thonerde 
finden. 

F.  Mylius  und  F.  Förster«)  berichteten  über  die  Bestim- 
mung kleiner  Mengen  freien  Alkalis  und  über  die  Erkennung 
der  NetUiralität  des  Wassers,  —  Um  diejenige  Menge  Alkali  zu 
bestimmen,  welche  Glas  an  Wasser  abgiebt,  verwenden  Sie  jetzt  ^) 
ein  alkalimetrisches  Verfahren.  Dabei  dient  als  Indicator  das 
Jödeosm  (Enfthrosin) ^  welches  Mylius^)  bereits  für  die  quali- 
tative vergleichende  Prüfung  von  Glassorten  vorgeschlagen  hatte. 
Behufs  der  Reinigung  wurde  das  käufliche  Jodeosin  in  wässerigem 
Aether  gelöst,  dem  Filtrate  durch  verdünnte  Natronlauge  ent- 
zogen und  aus  der  alkalischen  Lösung  durch  stärkere  Natron- 
lauge gefällt.  Das  so  erhaltene  ziegelrothe  Natriumsalz  wurde 
mit  Spiritus  gewaschen  und  aus  heifsem  Alkohol  umkrystallisirt, 

1)  JB.  f.  1879,  1048.    —    ^)  Ber.  1891,  1482;  Chem.  News  64,  228,  240, 
254,  266,  277,  288.  ~  »}  JB.  f.  1889,  2688.  —  «)  Daselbst,  S.  2882,  2686. 


Best.  V.  Garbonaten  in  BnmneD-  u.  Qnellwaaaer;  Prüf,  der  Neutralität.    2463 

wobei  es  in  fast  rechtwinkeligen  Tafeln  mit  grüner  Oberflächen- 
farbe resultirte.  Die  wässerige  Lösung  desselben  lieferte  durch 
Fällen  mit  Salzsäure  und  gründliches  Waschen  das  Jodeosin  im 
Zustande  genügender  Reinheit.  Wenn  man  eine  Spur  desselben 
zu  einer  Alkalilösung  fugt,  so  geht  beim  Neutralisiren  mit  Säure 
die  Rosafarbe  nur  langsam  in  Orangegelb  über  und  es  ist  zur 
Vollendung  der  Reaction  ein  entschiedener  Ueberschufs  an  Säure 
erforderlich.  Die  Verwerthung  des  Farbstoffes  als  Indicator  wird 
erst  dann  möglich,  wenn  man  die  Titrirung  in  einem  Schüttel- 
gefafse  bei  Anwesenheit  von  Aether  ausführt.  Es  geht  dann  bei 
Vorhandensein  des  geringsten  Ueberschusses  an  Säure  durch 
Schütteln  das  Jodeosin  aus  der  wässerigen  in  die  Aetherschicht 
über,  wodurch  die  erstisre  fast  farblos  wird.  Der  Endpunkt  der 
Titrirung  ist  selbst  beim  Arbeiten  mit  Viooo-^oi^^Uösungen  noch 
scharf  zu  erkennen.  Letztere  lassen  sich  in  GefaTsen  aus  gutem 
Glase  einige  Zeit  lang  unverändert  aufbewahren.  Die  Titration 
führt  man  am  besten  in  einem  Stöpselfläschchen  aus,  in  welchem 
man  50  bis  100  ccm  der  zu  prüfenden  wässerigen  Flüssigkeit  mit 
10  bis  20  ccm  einer  ätherischen  Jodeosinlösung  schüttelt,  welche 
nicht  mehr  als  2  mg  des  Farbstoffes  in  1  Liter  enthält  und 
fast  farblos  ist.  Bei  Anwesenheit  von  freiem  Alkali  färbt  sich 
die  wässerige  Schicht  rosa,  welche  Farbe  beim  Neutralisiren  ver- 
schwindet. Kohlensäure  hat  nur  wenig  Einflufs  auf  diese  Art 
der  Titrirung;  man  kann  daher  mit  Hülfe  der  letzteren  im 
Brunnen^  oder  Quellwasser  die  gelösten  Carbonate  bestimmen, 
wobei  die  verbrauchte  Menge  Säure  derjenigen  der  im  Wasser 
enthaltenen  gebundenen  Kohlensäure  äquivalent  ist.  —  Mit  Hülfe 
des  gleichen  Verfahrens  wurde  die  Löslichkeit  des  hohlensawren 
Caleiums  im  Wasser  zu  31  mg  im  Liter  gefunden.  Unter  An- 
wendung von  Viooo~^<>^™&Uösungen  läfst  sich  femer  die  Zersetzung 
neutraler  Ammoniumsaiee  beim  Erhitzen  ihrer  Lösungen  ver- 
folgen. Einen  besonderen  Vortheil  verspricht  die  Anwendung 
des  Jodeosins  für  die  Prüfung  der  Neutralität  von  Sahen  (Chlor- 
natrium, Alkalisulfaten,  Salzen  der  Zinkgruppe  etc.).  Die  Hydrate 
der  Metalle  der  Zinkgruppe  (Zink,  Mangan,  Nickel,  Kobalt)  geben 
mit  Jodeosin,  ähnlich  den  Hydraten  der  Alkalien  und  Erdalkalien, 
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rothviolette    Salze.    Die  Lösungen    der  basisd^n   ScHsse    liefern 
rothe  Färbungen,  diejenigen  der  neutralen  Salze  aber  nicht.   Die 
Oxydsalze  von  Eisen^  Aluminium  und  Chrom  verhalten  sich  dem 
Farbstoffe  gegenüber  wie  freie  Säuren.    Blei  und  SiXber  geben 
mit  diesem  schön  violette,  aber  in  Wasser  unlösliche  Salze,  wodurch 
die  Anwendung  des  Erythrosins  für  die  Prüfung  der  Salze  dieser 
Metalle  erschwert  wird.    Zur  Bestimmung  organischer  Säuren  ist 
das  Jodeosin  nicht  brauchbar.  —  Die  Titrirung  mit  Viooo-Normal- 
lösungen  nach  obiger  Methode  läfst  noch  die  Bestimmung  von 
0,1  mg  Natriumoxyd  in  lOOccm  Wasser  äquivalenten  Mengen  Alkali 
zu.    Um  noch  kleinere  Mengen  davon  zu  ermitteln,  verwandeln 
Sie  das  Verfahren  in  ein   colorimetrisches,    welches  näher  be- 
schrieben worden  ist.    Ebenso  haben  Dieselben  ein  Verfahren  und 
einen  ÄpparcU  angegeben,  um  völlig  neutrales  Wctsser  zu  erhalten. 
J.  A.  Wilson  1)   gab   an,   dals  der  bei  einem  von   Ihm') 
beschriebenen  Verfahren  zur  Bestimmung  des  gebundenen  Jlkcdis 
in  Seifen  sich  dann  ergebende  Fehler,  falls  Palm-,  Nufs-  oder 
Cocosnufsöl  zur  Herstellung  der  Seifen  verwendet  worden  waren, 
sich  in  folgender  Weise  vermeiden  lasse«    Man  bestimmt  das  Ge- 
sammtalkali wie  früher,  zersetzt  ferner  eine  gewogene  Menge  der 
Seife  mit  etwas  überschüssiger  Schwefelsaure,   erhitzt  auf  dem 
Wasserbade  bis  zur  völligen  Abscheidung  der  Fettsäuren,  läfst 
erkalten,  filtrirt,  wäscht  mit  siedendem  Wasser  nach,  versetzt 
das  Filtrat  mit  Methylorange  und  so  viel  Vio-Normallauge,  bis  die 
rothe  Farbe  eben  verschwindet.    Darauf  fügt  man  Phenolphtalein 
hinzu  und  weiter  so  viel  Vio  "^ormallauge,  bis   die  Flüssigkeit 
roth  wird.  Die  im  zweiten  Falle  mehr  gebrauchte  Menge  Alkali  ent- 
spricht dem  Gehalte  der  Seife  an  löslichen  Fettsäuren,  welche  als 
Caprylsäure  berechnet  werden.    Die  obigen  unlöslichen  Fettsäuren 
werden  getrocknet  und  gewogen,  um  sie  dann  in  Alkohol  zu  lösen  und 
mit  Vt-i^ormaler,  alkoholischer  Lauge  zu  titriren.    Die  Summe  des 
für  die  löslichen  und  unlöslichen  Fettsäuren  gebrauchten  Alkalis 
wird  vom  Gesammtalkaligehalte  der  Seife  abgezogen.    Die  Diffe- 
renz entspricht  dem  in  anderweitiger  Form  (Silicat,  CSarbonat, 
Hydrat  u.  s.  w.)  in  der  Seife  vorhandenen  AlkalL 

i)  Chem.  News  64,  205.  —  »)  JB.  f.  1889,  2827. 
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E.  Waller's^)  kritische  Studie  über  die  Bestimmung  des 
Lithiums  und  über  die  Trennung  desselben  Ton  anderen  Alkalien 
bei  der  Analyse  von  Mineralwässern  ist  auch  in  ein  anderes 
Journal^  übergegangen. 

W.  YTense«)  hat  das  von  Schlösing*)  angegebene  und 
von  Krauts)  verbesserte  Verfahren  zur  Werthbestimmung  der 
Käliumsdiae  durch  Fällung  des  Kcdiums  als  Perchlorat  einem 
kritischen  Studium  unterworfen.  Eine  Schattenseite  der  Methode 
liegt  darin,  dafs  das  überMorscbure  Kalium  in  Alkohol  noch 
ziemlich  leicht  löslich  ist,  indem  es  von  6400  Thln.  97procentigen, 
5000  Thln.  96procentigen  und  2500  bis  3000  Thln.  90procentigen 
Alkohols  aufgenommen  wird.  Aus  diesem  Grunde  hatte  Kraut 
die  Methode  nur  bedingungsweise  empfohlen.  Ein  Zusatz  von 
Aether  (Va  Vol.)  vermindert  stark  die  Löslichkeit  des  Perchlorats 
in  Alkohol  von  97  Proc.  In  gleicher  Weise  wirken  Ueberchlor- 
säure  und  ihre  Salze  mit  Natrium,  Magnesium  und  Barjrum. 
Man  wasche  daher  den  Niederschlag  von  überchlorsaurem  Kalium 
mit  96procentigem  Alkohol  aus,  welchem  0,2  Proc.  Ueberchlor- 
säure  zugesetzt  worden  ist.  Schliefslich  wird  mit  etwas  reinem 
Alkohol  nachgewaschen,  bei  120  bis  130^  getrocknet  und  gewogen. — 
Um  die  für  die  angegebene  Methode  erforderliche  Ueberchlorsänre 
zu  erhalten,  destillire  man  im  Vacuum  Kaliumperchlorat  mit 
2  Thln.  90procentiger  Schwefelsäure,  befreie  das  zuvor  verdünnte 
Destillat  durch  Ausfällung  mit  wenig  Ghlorbaryum  in  der  Siede- 
hitze von  Schwefelsäure,  dampfe  auf  dem  Wasserbade  ein,  bis 
alle  Salzsäure  entwichen  ist,  und  destillire  abermals.  —  Dieses 
von  Ihm  abgeänderte  Kraut'sche  Verfahren  gab  bei  der  Analyse 
von  reinem  Chlorkalium,  sowie  von  Gemischen  des  letzteren  mit 
Ghlorbaryum,  Ghlormfignesium,  Ghlornatrium,  ferner  auch  mit 
CMarkalium  des  Handels,  mit  Camdllü^  Kainit  u.  s.  w.  gute  Besul- 
tate.  Natürlich  war  bei  Untersuchung  der  schwefelsäurehaltigan 
Materialien  (Garnallit,  Kainit),  gemäfs  der  Vorschrift  von  Kraut  ^), 
vor  Ausfährung  der  Kaliumbestimmung  die  gegenwärtige  Schwefel- 
saure durch  Ghlorbaryum  entfernt  worden. 

1)  JB.  f.  1890,  2425.  —  >)  Chem.  Centr.  1891  a,  641.  —  >)  Zeitsobr. 
angew.  Gbem.  1891,  691.  -7  *)  JB.  f.  1871,  916.  —  «)  JB.  f.  1875,  946. 
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R.  Haines  1)  beschrieb  die  Art  und  Weise,  wie  Er  bei  der 
Untersuchung  von  Wasser  das  Ammoniak  tiberdestillirt. 

W.  Kübel  2)  machte  folgende  Angaben  über  die  Prüfung 
des  Karlsbader  Salzes,  Eine  Lösung  von  25  g  des  letzteren  in 
200  ccm  Wasser  soll  ein  spec.  Gewicht  von  1,1037.  besitzen. 
5  g  derselben  sollen  nicht  mehr  als  19,5  ccm  Silbemitratlösung 
zur  Ausfällung  des  Chlors,  20  g  nicht  mehr  als  10,7  ccm  Normal- 
säure zur  Sättigung  verbrauchen.  Das  krystallisirte  Salz  wird, 
unter  Berücksichtigung  des  Krystallwassers,  ebenso  geprüft. 

A.  Rufsmann's^)  Untersuchungen  über  die  Trennung  von 
JBaryum^  Sfron^iww.  und  Calcium  sind  auch  anderswo*)  wieder- 
gegeben worden. 

M.  Fileti^^)  hat  die  Methoden  ß)  zum  Nachweise  von  Baryum^ 
Strontium  und  Calcium  neben  einander  studirt.  Es  wurde  das 
Verhalten  der  Chloride  der  Metalle,  sei  es  einzeln  oder  in  Ge- 
mischen mit  einander,  in  Betracht  gezogen  zu  Kieselfluorwasser- 
stoffsäure, chromsaurem  Kalium  u.  s.  w.  Er  schlägt  schliefslich 
vor,  das  Gemisch  der  Carbonate  der  drei  Metalle  mit  Wasser  zu 
kochen,  durch  Zusatz  von  Essig-  oder  wenig  Salzsäure  in  Lösung 
zu  bringen,  die  Kohlensäure  zu  verjagen  und  in  einer  Probe  der 
Flüssigkeit,  welche  man  mit  Ammoniak  leicht  alkalisch  macht, 
mit  Hülfe  von  chromsaurem  Strontium  das  Baryum  aufzusuchen. 
In  einer  anderen  Probe  wird,  nach  Ausfällung  von  Baryum  und 
Strontium  durch  Schwefelsäure,  das  Calcium  mit  Hülfe  von  oxal- 
saurem  Ammonium  und  Ammoniak  aufgesucht  Wenn  kein  Cal- 
cium zugegen  ist,  so  fällt  man  aus  dem  Reste  der  Lösung  das 
etwa  gegenwärtige  Baryum,  nach  dem  Alkalisiren  mit  Ammoniak, 
in  der  Kälte  mit  chromsaurem  Kalium  und  sucht  im  Filtrate  das 
Strontium  mit  Schwefelsäure  auf.  Ist  dagegen  auch  Calcium 
anwesend,  so  wird  die  Lösung  der  Chloride  oder  Acetate  ammo- 
niakalisch  gemacht,  gekocht,  1  Vol.  einer  gesättigten  Auflösung 
von  Ferrocyankalium  hinzugefügt,  einige  Augenblicke  lang  ge- 


1)  ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1891,  662  (Ausz.).  —  >)  Arch.  Pharm.  229, 
588.  —  »)  JB.  f.  1887,  2422.  —  *)  Zeitßchr.  anal.  Chem.  1890,  447 ;  Chem. 
Newa  63,  13,  44.  —  »)  Gazz.  chim.  ital.  21b,  365.  —  «)  Vgl,  Fresenius, 
JB.  f.  1890,  2425;  Lüdeking,  daselbst,  S.  2426. 
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kocht  und  nun  filtrirt.  Das  Filtrat  kocht  man  abermals,  um  zu 
sehen,  ob  noch  ein  Niederschlag  entsteht.  Nachdem  so  das 
Calcium  abgeschieden  worden  ist,  prüft'  man  das  Filtrat  auf 
Baryum  und  Strontium.  Zu  diesem  Zwecke  kann  man  das 
Baryum  in  der  Kälte  mit  chromsaurem  Kalium  ausfällen  und 
dann  mit  Kaliumsulfat  in  der  Siedehitze  auf  Strontium  prüfen 
oder  aber  beide  Metalle  in  der  Kälte  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure niederschlagen  und  das  Gemisch  der  Sulfate  5  bis  10  Minuten 
lang  mit  einer  Auflösung  von  2  Thln.  schwefelsaurem  und  3  Thln. 
kohlensaurem  Kalium  in  30  Thln.  Wasser  kochen.  Dem  ge- 
waschenen Rückstande  entziehen  Essig-  oder  Salzsäure  das 
Strontium,  während  das  Baryum  im  ungelösten  Theile  nach- 
gewiesen werden  kann. 

R.  Fresenius  1)  machte  sehr  ausführliche  Mittheilungen  über 
die  Trennung  von  Baryum  und  Calcium.  —  Die  Abscheidung 
des  ersteren  als  Chromat  2)  bietet  ein  vortreflFliches  Mittel  dar 
zur  Trennung  der  beiden  Metalle,  wenn  die  Fällung  aus  essig- 
saurer Lösung  zweimal  vorgenommen  wird.  Aus  den  ammo- 
niakalisch  gemachten  Filtratien  läfst  sich  das  Calcium  chromfrei 
erhalten,  sei  es  nun,  dafs  man  es  als  Oxalat  oder  Carbonat.  aus- 
fälle. —  Was  die  Trennung  der  beiden  Metalle  durch  Kiesel- 
fluorwasserstoffsäure anlangt,  so  lieferte  die  seither  übliche  Me- 
thode ^)  etwas  zu  hohe  Resultate  für  das  Baryum  and  somit  zu 
niedrige  für  das  Calcium.  Mit  Hülfe  des  Auswaschverfahrens  2) 
ergaben  sich  dagegen  recht  befriedigende  Resultate  und  bei 
der  sogenannten  combinirten  Methode»)  fand  eine  vollkommene 
Trennung  der  beiden  Metalle  statt  —  Eine  vollständige  Sonderung 
der  letzteren  in  Form  der  Sulfate  gelang  selbst  aus  stark  salz- 
saurer Lösung  nicht*).  —  Auch  die  Trennung  der  Metalle  durch 
Behandlung  des  Gemisches  ihrer  Sulfate  mit  unterschwefligsaurem 
Natrium  gab  keine  genauen  Resultate,  weil  stets  etwas  Calcium- 
sulfat  dem  schwefelsauren  Baryum  beigemischt  blieb  (vgl.  Rufs- 


1)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1891,  18,  462,  583.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2425. 
—  S)  Siehe  Fresenius,  quantitative  Analyse,  6.  Aufl.,  Bd.  I.,  8.  553.  — 
«)  Ygl.  Rufsmann,  JB.  f.  1887,  2422. 
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mann,  a.  a.  0.).  Aufserdem  läfst  sich  aus  dem  hyposulfithaltigen 
Filtrate  das  Calcium  als  Oxalat  nicht  vollständig  ausfällen.  — 
Durch  Behandlung  der  gemischten  Sulfate  der  beiden  Metalle  mit 
kohlensauren  Alkalien  i)  (kohlensaurem  Ammonium  oder  Kalium) 
gelang  eine  vollständige  Trennung  von  Baryum  und  Calcium 
ebenfalls  nicht,  weil  stets  auch  etwas  Baryumsulfat  in  das  Carbonat 
verwandelt  wird.  Etwas  Calciumsulfat  bleibt  unzersetzt  —  Die 
Methode  von  Fleischer s)  gab  bei  Beobachtung  gewisser  Vor- 
sichtsmafsregeln  nicht  unbefriedigende  Resultate.  —  Das  Ver- 
fahren, welches  Siderskys)  zur  Trennung  von  Strontium  und 
Calcium  angegeben  hat,  kann  auch  zur  Scheidung  des  letzteren 
vom  Baryum  dienen.  Die  Resultate  für  das  Calcium  waren  im 
Allgemeinen  etwas  zu  niedrig,  aber  nicht  gerade  unbefriedigend. 

—  Die  Methode  von  H.  Rose^)  zur  Trennung  von  Strontium 
und  Calcium  (mit  Ammoniumsulfat)  ist  für  des  letzteren  Scheidung 
von  Baryum  unbrauchbar. 

F.  W.  Mar^)  hat  einige  Punkte  bei  der  Bestimmung  des 
Baryums  als  Sulfat  hervorgehoben.  Das  letztere  setzt  sieh 
schneller  und  in  mehr  krystallinischer  Form  ab,  wenn  ein  grofser 
Ueberschufs  von  Salzsäure  zugegen  ist  Es  ist  alsdann  die 
Fällung  schon  in  5  bis  10  Minuten  eine  vollständige;  dabei  ist 
es  zweckmäfsig,  die  Gesammtmenge  der  Schwefelsäure  auf  einmal 
hinzuzufügen.  Selbst  bei  Gegenwart  beträchtlicher  Mengen  von 
Salz-  und  Schwefelsäure  ist  die  Fällung  eine  vollständige,  auch 
bei  Vorliegen  sehr  geringer  Baryummengen  in  2  bis  3  Stunden 
beendigt.  Der  schädliche  Einflufs  von  Alkalichloriden  wird  durch 
die  Anwesenheit  von  viel  Salzsäure  nur  noch  erhöht  Um  dem 
Niederschlage  die  Alkalisalze  zu  entziehen,  soll  man  ihn  in  heifser 
concentrirter  Schwefelsäure  lösen,  zur  Trockne  verdampfen  und 
den  Rückstand  auswaschen. 

E.  Hintz  und  H.  Weber«)  haben  in  technischem  Baryum- 
hydrat neben  diesem  kohlensaures,  schwefelsaures,  unterschweflig- 
saures  Baryum,  sowie  Spuren  von  Schwefelbaryum  und  schweflig- 

1)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2425.  —  »)  JB.  f.  1869,  886.  —  «)  JB.  f.  1888.  1659. 

—  *)  Pogg.  Ann.  110,  296.  —  »)  Sill.  Am.  J.  [8]  41,  288;  Chem.  Newi 
63,  256.  ~  •)  ZeiUchr.  anal.  Ghem.  1891,  24. 
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saurem  Baryum  angetroffen.  Beim  Ausziehen  des  Präparates  gingen 
das  Baryumhydrat,  das  Schwefelbaryum  und  ein  Theil  des  unter- 
schwefligsauren  Salzes  in  Lösung,  während  das  Sulfat,  Garbonat 
und  Sulfit,  sowie  ein  Theil  des  Hyposulfits  ungelöst  blieben.  —  Um 
Schwefdbaryum  und  Baryumhydrat  zu  bestimmen,  wurden  20  g  des 
Materials  in  heifsem  Wasser  gelöst,  nach  dem  Erkalten  die  Masse 
mit  ausgekochtem  Wasser  auf  500ccm  gebracht,  und  in  50ccm  der 
klaren  Flüssigkeit  das  Baryum  durch  Ausfallen  als  Sulfat  bestimmt. 
Sodann  wurden  250  ccm  der  Lösung  in  reine,  mit  etwas  Bleiacetat 
versetzte  Kalilauge  gegossen.  Sie  filtrirten  den  Niederschlag  von 
Schwefelblei  und  kohlensaurem  Baryum  ab,  wuschen  ihn  vollständig, 
behandelten  ihn  mit  etwas  bromhaltiger  Salzsäure,  wuschen  das  so 
resultirende  Baryumsulfat  und  wogen  es.  Aus  seiner  Menge  wurde 
diejenige  des  Schwefelbaryums  abgeleitet  Zu  dieser  Bestimmung 
ist  Folgendes  zu  bemerken.  Beim  Eingiefsen  der  Barytlösung 
in  die  Kalilauge  mufs  diese  in  solcher  Menge  vorhanden  sein, 
dafs  eine  Abscheidung  von  unterschwefligsaurem  Baryum  sicher 
vermieden  wird.  Sollte  das  erhaltene  schwefelsaure  Baryum 
bleihaltig  sein,  so  ist  es  mit  Soda  zu  schmelzen,  die  Schmelze  in 
Wasser  zu  lösen,  aus  der  Lösung  das  Blei  durch  Kohlensäure 
zu  entfernen  und  nun  die  Schwefelsäure  durch  Chlorbaryum 
wieder  auszufällen,  wonach  das  schwefelsaure  Baryum  zu  wägen 
ist.  Im  Filtrate  vom  Schwefelblei  und  kohlensauren  Baryum  ist 
das  unterschvoefligsawre  Baryum  enthalten.  Durch  Oxydation  der 
Flüssigkeit  mit  bromhaltiger  Salzsäure  wurde  das  Hyposulfit  in 
Sulfat  übergeführt  und  aus  dessen  Menge  das  in  die  wässerige 
Lösung  übergegangene  unterschwefligsaure  Baryum  berechnet. 
Sollte  das  hier  erhaltene  schwefelsaure  Baryum  bleihaltig  sein, 
so  ist  es  wie  oben  mit  Soda  zu  schmelzen  u.  s.  w.  Wenn  man 
von  dem  in  der  wässerigen  Lösung  gefundenen  Baryum  das  an 
Schwefel  und  an  unterschwefiige  Säure  gebundene  abzieht,  so 
läfst  sich  die  Menge  des  Baryumhydrats  finden.  —  Um  im  käuf- 
lichen Aetzbaryt  das  Sulfat  zu  bestimmen,  kochten  Sie  5g  des 
Präparates  im  Kohlensäurestrome  mit  verdünnter  Salzsäure,  bis 
alles  Sulfit  zersetzt  war,  verdampften  in  einer  Porcellanschale 
zur  Trockne,    nahmen    mit  Wasser    und    etwas   Salzsäure  auf, 
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filtrirten,  wuschen,  glühten  den  Rückstand  und  schmolzen  ihn 
mit  Soda,  um  dann  aus  der  wässerigen  Lösung  der  Schmelze 
die  Schwefelsäure  in  Form  des  Baryumsalzes  abzuscheiden  und 
zu  wägen.  —  Behufs  der  Bestinamung  des  Sulfits  und  des  unlös- 
lichen Hyposulfits  wurde  das  Präparat  (10  g)  mit  Wasser  er- 
schöpft und  der  Rückstand  in  einem  Kolben  im  Eohlensäurestrome, 
sowie  unter  Rückflufs  mit  Salzsäure  gekocht  Die  dabei  ent- 
weichende schweflige  Säure  strich  durch  bromhaltige  Salzsäure, 
welche  schliefslich  verdampft  wurde,  um  die  gebildete  Schwefelsäure 
als  Baryumsalz  zu  fällen  und  zu  bestimmen.  Die  so  gefundene 
Schwefelsäure  stammte  theils  aus  schwefligsaurem,  theils  aus  unter- 
schwefligsaurem  Baryum  her,  welches  letztere  (BaS^Oi)  durch 
die  Salzsäure  unter  Entwickelung  von  schwefliger  Säure  (1  Mol.), 
Bildung  von  Wasser  (1  Mol.)  und  Abscheidung  von  Schwefel  (1  Atom) 
in  Chlorbaryum  verwandelt  worden  war.  Um  nun  das  Hypo- 
sulflt  zu  bestimmen,  wurde  die  im  Kolben  rückständige  Flüssigkeit 
mit  bromhaltiger  Salzsäure  verdampft,  wonach  der  Bückstand  mit 
Wasser  und  etwas  Salzsäure  aufzunehmen. ist,  der  gewaschene 
Niederschlag  mit  Soda  zu  schmelzen  u.  s.  w.,  sowie  aus  der  Menge 
des  schliefslich  erhaltenen  schwefelsauren  Baryums  diejenige  des 
aus  dem  Hyposulfit  abgeschiedenen  Schwefels  und  darauf  die- 
jenige des  in  Wasser  unlöslichen  unterschwefligsauren  Baryums 
selbst  abzuleiten  ist,  nachdem  das  im  Präparate  ursprünglich 
vorhandene  Baryumsulfat  in  Abrechnung  gebracht  worden  war. 
Es  ist  nunmehr  auch  möglich,  die  Menge  des  BaryumsttJ/its  zu 
berechnen.  —  Behufs  Bestimmung  des  kohlensauren  Baryums 
wurden  10  g  der  Substanz  mit  etwas  Wasser,  einer  starken  Auf- 
lösung von  Kaliumpermanganat  und  verdünnter  Salpetersäure 
gekocht,  sowie  das  Gas  in  Natronkalkröhren  aufgefangen.  Zur 
Zurückhaltung  etwa  entweichender  schwefliger  Säure  diente  eine 
Röhre  mit  Bimssteinstücken,  welche  mit  einer  concentrirten 
Permanganatlösung  getränkt  waren. 

G.  F.  Grofs  und  £.  J.  Bevan^)  machten  weitere >)  Angaben 
zur  volumetrischen  Bestimmung  der  Thonerde.  Sie  halten  Lunge ') 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  202.  —  «)  JB.  f.  1889,  2384.  —  «)  JB.  f.  1890, 
2432. 
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gegenüber  Ihre  Aussage  aufrecht,  dafs  Thonerde  und  Schwefel- 
säure bei  Anwendung  von  Methylorange  eine  neutrale  Keaction 
Hefern,  wenn  sie  sich  im  Verhältnisse  2:5  vorfinden. 

G.  Lunge  1)  besteht  Grofs  und  Bevan  (siehe  die  vorstehende 
Abhandlung)  gegenüber  darauf,  dafs  zur  Erreichung  der  neutralen 
Reaction  auf  je  1  Mol.  Thonerde  3  Mol.  Schwefelsäure  erforder- 
lich sind. 

V.  Gruber  ^)  besprach  die  quantitative  Bestimmung  desEisen^ 
oxyds  und  der  Thonerde  bei  Gegenwart  von  Phosphorsäure  nach 
den  neuesten  Ermittelungen.  Er  empfiehlt,  die  Methode  von 
Glaser«)  mit  derjenigen  von  Stutzer*)  zu  combiniren,  wie  dies 
bereits  Jones  ^)  gethan  hatte.  Auch  räth  Er,  bei  dem  Glaser- 
schen  Verfahren  die  von  Jones  ^)  angegebenen  Abänderungen 
zu  befolgen. 

F.  Regelsberger?)  machte  Mittheilungen  über  die  Be- 
stimmung des  metallischen  Aluminiums  in  der  Tcäuflichen  Waare. 
Die  Methode  von  Klemp^)  ist  ungenau,  weil  auch  Silicium  mit 
Kalilauge  Wasserstoff  entwickelt  und  Silicium  in  keinem  Handels- 
aluminium fehlt  Begelsberger  löst  zur  directen  Bestimmung 
des  Aluminiums  2  g  der  Handelswaare  in  concentrirter  Kalilauge 
in  einer  Platinschale,  verdünnt  mit  Wasser  auf  200 ccm,  kocht 
50ccm  der  Lösung  mit  reinem  salpetersauren  Ammonium  auf 
und  filtrirt  Der  Niederschlag  läfst  sich  gut  und  schnell  auf 
einem  Saugfilter  auswaschen.  Das  Wägen  desselben  nach  dem 
Glühen  giebt  sehr  genaue  Resultate.  Natürlich  ist  der  Thon- 
erdegehalt  der  angewendeten  Reagentien  zu  berücksichtigen. 
Ferner  ist  bei  genauen  Untersuchungen  das  gewogene  Aluminium- 
oxyd zur  Bestimmung  der  mitgefallten  Kieselsäure  mit  Kalium- 
disul&t  zu  schmelzen. 

Derselbe 9)  hat  eingehende  Angaben  gemacht  über  die 
Werthbestimmüng  des  Aluminiums  und   seiner  Legirungen.  — 


1)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  10,  314.  ^  >)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  9,  206; 
Chem.  News  63,  146.  —  »)  JB.  f.  1889,  2388.  —  *)  JB.  f.  1890,  2436.  — ' 
«)  Daselbst,  S.  2437;  vgl.  auch  Vogel,  diesen  JB.,  S.  2444.  —  «)  Dieser 
JB.,  S.  2443.  —  7)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  20,  52.  —  8)  jß.  f.  1890, 
2428.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  360,  442,  473. 
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Im  Aluminium  des  Handels  finden  sich  als  häufigste  Verunreini- 
gungen Silicium  und  Eisen  vor.  Als  zufällige  Begleiter  jenes 
Metalles  sind  zu  erwähnen:  Blei,  Kupfer,  Cadmium,  Natrium, 
Schwefel,  Kohlenstoff  u.  s.  w.  Bei  Auflösung  des  Metalles  in 
Kalilauge  hinterbleiben  Eisen,  Kupfer  und  einige  andere  Metalle, 
während  Silicium  in  Lösung  geht.  Um  die  einzelnen  Bestand- 
theile  zu  bestimmen,  verfahre  man  folgendermafsen.  —  Zur  Er- 
mittelung des  Süiciums  übergiöfse  man  2  bis  4  g  des  zerschnittenen 
Metalles  in  einer  Platinschale  mit  50ccm  warmem  Wasser,  gebe 
13  bis  25  g  reines  Aetzkali  hinzu  und  bedecke  die  Schale.  Nach 
Ablauf  der  heftigen  Reaction  erwärmt  man  bis  zur  völligen  Auf- 
lösung, übersättigt  mit  Salzsäure,  verdampft  zur  Trockne  u.  s.  w. 
Die  gewogene  Kieselsäure  ist  mit  Flutssäure  zu  prüfen.  Auch 
ist  der  Eaeselsäuregehalt  der  Reagentien  zu  berücksichtigen.  — 
Um  das  Eisen  zu  bestimmen,  löse  man  3  g  des  Aluminiums  in 
50ccm  40procentiger  Kalilauge  von  bekanntem  Eisengehalte, 
setze  200  ccm  reine,  verdünnte  Schwefelsäure  vom  ungefähren 
spec.  Gewichte  1,16  hinzu,  koche  bis  zum  Klarwerden  und  titrire 
nach  dem  Erkalten  das  vorhandene  Eisenoxydul  mit  Permanganat- 
lösung.  —  Zur  Ermittelung  des  Aluminiums  werden  2  g  der 
Metallschnitzel  in  einer  Auflösung  von  12  g  Aetzkali  von  bekanntem 
Thonerdegehalt  aufgelöst,  um  die  Flüssigkeit  auf  200 ccm  zu 
bringen,  50 ccm  davon  mit  etwa  20g  salpetersaurem  Ammonium 
zu  kochen,  den  sich  bildenden  Niederschlag  von  Thonerde- 
hydi^at  auf  einem  Saugfilter  völlig  auszuwaschen,  zu  glühen  und 
zu  wägen.  Derselbe  darf  an  Wasser  keine  alkalische  Reaction 
abgeben ;  etwa  darin  enthaltene  Kieselsäure  wird  durch  Schmelzen 
mit  Kaliumdisulfat  u.  s.  w.  bestinimt.  —  Um  Aluminium  auf 
fremde  Metalle  zu  prüfen,  kann  man  das  saure  Filtrat  von  der 
Kieselsäurebestimmung  verwenden.  —  Bei  Versuchen,  das  Alu- 
minium durch  Titrirung  zu  bestimmen,  waren  die  Resultate  nicht 
befriedigend.  Namentlich  gilt  dies  von  dem  alkalimetrischen 
Verfahren  1).  Genauer  werden  die  Resultate  bei  Anwendung  von 
Phosphat-  und  Uranlösung  (Genauigkeit  +  0,02  Proc.  Aluminium). 


1)  Vgl.  u.  a.  JB.  f.  1890,  2431  ff. 
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—  üeber  die  Analyse  von  Äluminiimdegirungen  machte  Derselbe 
folgende  Angaben.  Kupferdluminiufn  hinterläfst  bei  der  Ein- 
wirkung von  Kalilauge  die  (Gresammtmenge  des  Kupfers  und 
Eisens,  während  das  Aluminium  und  Silicium  in  Lösung  gehen. 
Analog  verhalten  sich  Nickel-  und  Silberaluminium,  Letzteres 
wird  aber  am  besten  in  Königswasser  aufgelöst,  wobei  Silber 
und  Silicium  zurückbleiben.  —  Das  Silicium  ist  im  Aluminium 
mindestens  in  zwei  verschiedenen  Formen  enthalten.  Um  dasselbe 
schnell  zu  bestimmen,  soll  man  4  g  des  letzteren  Körpers  in  etwa 
80ccm  starken  Königswassers,  zuletzt  unter  Erwärmen  lösen,  wenn 
keine  Säuredämpfe  mehr  entweichen,  vorsichtig  150  bis  200  ccm 
Wasser  hinzufügen  und  nun  filtriren.  Der  gewaschene  Nieder- 
schlag  wird  geglüht  und,  gewogen,  dann  mit  reiner  Flufssäure 
die  Kieselsäure  verflüchtigt  und  der  Rückstand  wiederum  gewogen. 
Wenn  der  letztere  nicht  rein  roth  sein  sollte,  so  wird  er  mit 
einem  Gemenge  von  Flufssäure  und  etwas  concentrirter  Salpeter- 
säure abgeraucht,  wobei  in  Gegenwart  von  elementarem  Silicium 
rothe  Dämpfe  auftreten,  und  abermals  gewogen.  Die  Differenz 
der  beiden  letzten  Wägungen  entspricht  der  Menge  des  freien 
Siliciumjs;  das  im  Tiegel  Zurückbleibende  ist  Eisenoxyd.  —  Älu- 
miniumeisen,  auch  Ferro-  oder  StaMaluminium  genannt,  ist  eine 
Legirung  von  Eisen  mit  Aluminium,  welche  als  Nebenbestand- 
theile  noch  Silicium,  Kohlenstoff,  Mangan,  sowie  Spuren  von 
Schwefel,  Phosphor  und  Titan  enthält.  Um  darin  das  Aluminium 
zu  bestimmen,  werden  5g  der  Substanz  in  verdünnter  Schwefel- 
saure gelöst,  wobei  man  erhitzt,  bis  Säuredämpfe  austreten.  Nach 
dem  Verdünnen  auf  300  ccm  wird  abffltrirt,  um  100  ccm  des 
Filtrates  mit  Natriumdisulfit  oder  Eisendraht  möglichst  voll- 
ständig zu  reduciren,  mit  Soda  nahezu  zu  neutralisiren  und  dann 
in  ein  siedendes  Gemisch  von  50  ccm  reiner  Kalilauge  (enthaltend 
10  g  Aetzkali)  mit  40  ccm  reiner  Gyankaliumlösung  (8  g  Gyan- 
kalium)  einzutragen.  Bei  Reduction  mit  Eisen  wende  man  mehr 
Cyankalium  an.  Man  füllt  nun  zu  500  ccm  auf,  filtrirt,  versetzt 
300  ccm  der  Flüssigkeit  in  einer  Porcellanschale  allmählich  mit 
einer  concentrirten  Auflösung  von  salpetersaurem  Ammonium 
(15  g)  und  kocht,  bis  die  alkalische  Reaction  fast  verschwunden 
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ist.  Der  völlig  ausgewaschene  und  geglühte  Niederschlag  wird 
gewogen.  Die  so  gewonnene  Thonerde  mufs  weifs  und  von 
Alkalisalzen  frei  sein.  Die  Bestimmung  des  Eisens  geschieht 
durch  Auflösen  der  Substanz  in  verdünnter  Schwefelsäure  und 
Titriren  mit  Permanganat.  —  Es  folgen  femer  Angaben  über  die 
Bestimmung  des  Mangans^  Süiciums^  Kohlenstoffs^  Schwefels^ 
Phosphors  und  Titans,  sowie  über  die  annähernde  Gehalts- 
ermittelung des  Aluminiums  mit  Hülfe  des  specifischen  Gewichtes. 
—  Die  Ermittelung  kleiner  Mengen  Aluminium  im  Eisen  und 
Stahl  nach  obiger  Gjankaliummethode  bietet  den  Nachtheil  dar, 
dafs  in  den  Reagentien  mehr  Aluminium  enthalten  ist  als  in 
der  zu  untersuchenden  Substanzmenge.  Arbeitet  man  nach 
Stead^)  oder  Carnot*),  so  ist  es  rathsam,  die  Trennung  des 
Aluminiums  vom  Eisen  nur  einmal  durchzuführen,  aber  den 
erhaltenen  Niederschlag  nach  seiner  Auflösung  in  Salzsäure  durch 
Eingiefsen  in  siedende  Kalilauge  zu  trennen.  —  Aluminium  und 
Kupfer  bilden  in  verschiedenen  Mischungsverhältnissen,  und  theil- 
weise  unter  Beitritt  anderer  Metalle,  eine  Reihe  technisch  werth- 
voUer  Legirungen,  welche  sich  in  drei  Gruppen  eintheilen  lassen« 
Die  Legirungen  der  ersten  Gruppe  bestehen  wesentlich  aus 
Kupfer  und  Aluminium  und  führen  den  Namen  Aluminiumbronze, 
Sie  enthalten  5  bis  12  Proc.  Aluminium  und  oft  bis  zu  2,5Proc. 

• 

Silicium.  Bronze  mit  weniger  als  3  Proc.  Aluminium  ist  fast 
kupferfarbig,  mit  3  bis  4  Proc.  rothgoldartig  gefärbt,  mit  6  Proc 
schön  goldgelb  und  mit  15  Proc.  weifs  mit  röthlichem  Stich.  Die 
zweite  Gruppe  jener  Legirungen  enthält  aufser  Kupfer  und  Alu- 
minium als  wesentlichen  Bestandtheil  noch  Zink,  und  wird  daher 
das  Gemisch  Aluminiummessing  genannt.  Dieses  enthält  bis  zu 
3,5  Proc.  Aluminium.  Die  dritte  Gruppe  bilden  alle  diejenigen 
Legirungen  von  Aluminium  mit  Kupfer,  in  welchen  aufser  den 
erwähnten  noch  andere  Metalle  enthalten  sind.  Derselbe  giebt 
an,  wie  man  in  solchen  Legirungen  das  Silicium,  Zinn,  Blei, 
Eisen,  Aluminium,  Zink,  Kupfer,  Mangan  bestimmen  kann.  — 


1)  JB.  f.  1889,  2389.    —    «)  JB.  f.  1890,  2430;  vgl.   auch  diesen  JB., 
nächste  Seite. 
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Schliefslich  zeigt  Er  noch,  wie  man  aus  dem  epecifischen  Gewichte 
der  Legirungen  von  Aluminium  mit  Kupfer  deren  Gehalt  an 
diesen  beiden  Metallen  ableiten  kann. 

A.  Carnot^)  hat  von  dem  Nachweise  und  der  Bestimmung 
sehr  kleiner  Mengen  Aluminium  im  Gu/seisen  und  StaM  geschrie- 
ben. Bereits  im  vorigen  Jahresberichte^)  ist  diese  Arbeit  auf 
Grund  einer  anderen  Quelle  berücksichtigt  worden. 

Th.  M«  Drown  und  A.  G.  Mc  Kenna^)  gaben  eine  Methode 
an  zur  directen  Bestimmung  von  Aluminium  im  Eisen  und  Stahl 
bei  Gegenwart  von  Phosphorsäure,  welche  darin  besteht,  dafs  das 
Eisen  elektrolytisch  ausgefällt  wird  derart,  dafs  Quecksilber  als 
Kathode  benutzt  wird,  mit  welchem  letzteren  jenes  eine  Legirung 
bildet.  Dieses  Eisenamalgam  läfst  sich  aus  schwach  saurer 
Lösung  in  der  Weise  zur  Abscheidung  bringen,  dafs  man  eine 
gröfsere  Menge  Quecksilber  in  ein  weites  Gefäfs  bringt,  welches 
die  mit  Ammoniak  fast  neutralisirte  Flüssigkeit  enthält,  sowie 
einen  kräftigen  Strom  (von  etwa  2  Ampere)  verwendet  und  eine 
grofse  Platinanode.  Das  verwendete  Quecksilber  mufs  durchaus 
rein  sein,  widrigenfalls  später  beim  Trocknen  des  Amalgams 
leicht  Verflüchtigung  eintritt  Femer  mufs  die  Behandlung  mittelst 
des  Stromes  etwa  10  bis  15  Stunden  lang  fortgesetzt  werden. 
Bei  Gegenwart  von  Mangan  wird  ein  Theil  der  Masse  reducirt, 
indem  jenes  sich  mit  dem  Quecksilber  legirt,  ein  anderer  dagegen 
zu  unlöslichem  Dioxyd  oxydirt.  Dagegen  wird  die  Phosphorsäure, 
wie  ein  besonderer  Versuch  lehrte,  völlig  intact  gelassen  und 
es  gelingt  daher  auf  elektrolytischem  Wege  auch  die  scharfe 
Trennung  des  Eisens  von  der  Phosphorsäure.  —  Was  nun  die 
Bestimmung  des  Aluminiums  im  Eisen  und  Stahl  anlangt,  so 
verfahren  Dieselben  in  folgender  Weise.  Man  löst  5  bis  10  g  der 
Metalle  in  verdünnter  Schwefelsäure,  dampft  ein,  bis  Schwefel- 
säuredämpfe entweichen,  setzt  Wasser  hinzu,  erhitzt  bis  zur 
völligen  Auflösung  des  Eisens,  filtrirt,  wäscht  mit  stark  ver- 
dünnter Schwefelsäure  nach,  neutralisirt  das  Filtrat  nahezu  mit 


^)  Monit.  scientif.  [4]  5,  14;  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  139;  Chem.  News 
63,  172.    —    «)  JB.  f.  1890,  2430.  —  »)  Chem.  News  64,  194. 
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Ammoniak,  giebt  etwa  500  bis  1000g  Quecksilber  hinzu  und 
elektrolysirt  nun.  Die  filtrirte  Flüssigkeit  wird  schliefslich  mit 
phosphorsaurem  Natrium  und  essigsaurem  Natrium  versetzt,  mit 
Ammoniak  nahezu  abgestumpft,  längere  Zeit  gekocht,  das  aus- 
fallende Aluminiumphosphat  gewaschen,  geglüht  und  gewogen. 
Der  geglühte  Niederschlag  hat  im  Mittel  eine  der  Formel  1  AX^O^ 
.6Ps05  entsprechende  Zusammensetzung. 

P.  C.  Flügge  1)  hat  eine  Reaction  auf  Cerium  angegeben. 
Nach  Sonnenschein')  giebt  eine  Lösung  von  Strychnin  in  con- 
centrirter  Schwefelsäure  auf  Zusatz  von  Ceriumoxyduloxydhydrat 
eine  schön  blaue  Farbe,  welche  rasch  in  eine  beständigere,  kirsch- 
rothe  übergeht.  Diese  Reaction  kann  zum  Nachweise  der  Cerium- 
salze  dienen.  Sie  ist  sehr  empfindlich,  wenn  die  Lösung  der 
Salze  deutlich  alkalisch  gemacht,  verdunstet  und  der  Rückstand 
mit  der  Strychninlösung  (1  Thl.  Strychnin  in  1000  Thln.  Schwefel- 
säure) Übergossen  wird. 

T.  W.  Hogg  ')  empfiehlt  verschiedene  Methoden  zur  Be- 
stimmung des  Chroms  im  Stahl.  —  Als  mafsanalytisches  Verfahren 
kann  das  Galbraith^sche^)  dienen,  bei  welchem  das  Chrom  in 
Chromsäure  übergeführt  und  diese  durch  Zusatz  von  Ferrosalz- 
lösung  und  Zurücktitriren  mit  Dichromatlösung  bestimmt  wird. 
Für  Ferrochram  wende  man  ziemlich  concentrirte  Schwefelsäure 
(1:3)  an  und  koche  nach  erfolgter  Lösung  einige  Minuten;  so* 
dann  wird  gepulvertes  Kaliumpermanganat  hinzugefügt.  Um  das 
überschüssige  Oxydationsmittel  zu  zerstören,  darf  die  Flüssigkeit 
nicht  zu  stark  verdünnt  werden.  —  Für  die  gewichtsanalytische 
Bestimmung  des  Chroms  eignet  sich  am  besten  die  Methode  von 
Arnold^),  bei  welcher  die  salzsaure  Lösung  zur  Trockne  ver- 
dampft, der  Rückstand  mit  Soda  erwärmt,  sodann  mit  Aetzkali 
und  Salpeter  geschmolzen,  sowie  das  Product  mit  Wasser  aus- 
gelaugt wird,  um  dann  das  Mangan  durch  Zusatz  von  etwas 
Alkohol  abzuscheiden,  das  Filtrat  mit  Salpetersäure  anzusäuern, 
mit  Alkohol  zu  kochen,  das  ausgefallene  Chromoxyd  auszuwaschen, 
zu  glühen  und  zu  wägen.    Von  dem  Gewichte  des  letzteren  ist 

1)  Arch.  Pharm.  229,  668.  —  «)  JB.  f.  1870,  1032.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind. 
J.  10,  340.  —  *)  JB.  f.  1877,  1059  f.  —  »)  JB.  f.  1880,  1177  f. 
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dasjenige  der  mitgefällten  Kieselsäure,  Thonerde  und  Phosphor- 
säure abzuziehen.  —  Das  Chrom  kann  auch  durch  Vergleichung 
der  intensiven  Farbe  der  Ghromisulfatlösung  aus  dem  Chromstähle 
mit  der  Farbe  einer  Lösung  von  bekanntem  Ghromgehalte  be* 
stimmt  werden,  wobei  für  die  dem  Eisensulfate  zukommende 
Farbe  eine  Gorrection  angebracht  wird. 

H.  Pemberton  jun.  i)  hat  einen  amerikanischen  Chromif 
(Chromeisenstein)  analysirt. 

P.  Jannasch  und  H.  Vogtherr')  machten  Mittheilungen 
über  die  Aufschliefsung  des  Chromeisensteins  mit  Salzsäure  unter 
Druck  nach  dem  von  Jannasch  3)  für  Silicate  angegebenen  Ver- 
fahren. Das  Aufschliefsen  geschah  durch  8-  bis  10  stündiges 
Erhitzen  des  Minerals  (1  g)  mit  Salmiak  (2  g)  und  Salzsäure 
(10  ccm  eines  mit  Salmiak  gesättigten  Gemisches  aus  4  Vol.  Säure 
vom  spec.  Gewichte  1,119  und  1  Vol.  Wasser)  auf  250  bis  290<^. 
Die  Anwendung  des  von  Jannasch s)  für  die  Aufschliefsung  von 
Silicaten  vorgeschlagenen  Platinapparates  kann  hier  unterbleiben, 
und  die  Zersetzung  einfach  in  einem  Glasrohre  vorgenommen  werden, 
wenn  man  nur  den  Ghromgehalt  des  Minerales  bestimmen  will. 

G.  Haeussermann^)  verfährt  folgendermafsen  zur  Werth- 
bestimmung  des  Chromeisensteins.  Man  trocknet  das  fein  ge- 
pulverte Mineral  zur  Wasserbestimmung  bei  100^  und  erhitzt 
darauf  0,5  g  desselben  mit  4  g  eines  Gemisches  aus  3  Thln.  Pot* 
asche  und  1  Tbl.  Aetznatron  zunächst  zwei  Stunden  lang  über 
einem  Bunsenbrenner  mit  kleiner  Flamme  und  sodann  über  dem 
Gebläse,  bis  die  Masse  ruhig  äielst  Nach  dem  Erkalten  wird  diese 
mit  Wasser  ausgekocht,  die  Flüssigkeit  auf  etwa  1  Liter  gebracht 
und  mit  Schwefelsäure  übersättigt.  In  der  sauren  Flüssigkeit 
bestimmt  man  in  bekannter  Weise  die  Ghromsäure  durch  Titriren 
mit  einer  Lösung  von  schwefelsaurem  Eisenoxydul -Ammonium, 
welche  zuvor  auf  Kaliumdichromat  eingestellt  worden  ist. 

F.  P.  Dunnington^)  machte  Mittheilungen  über  Metatitan- 
säure*)  und  über  die  Bestimmung   des  Titans  mit  Hülfe  von 

^)  Chem.  News  63,  241.  —  «)  Ber.  1891,  3206;  Chem.  NewB  64,  293.  — 
>)  Dieser  JB.,  S.  2459.  —  «)  Ghemikerzeit.  1891,  1001.  —  ^)  Chem.  News 
64,  302.  —  <)  Vgl.  Weber,  JB.  f.  1863.  210. 
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WasserstoflFhyperoxyd  nach  der  Methode  von  Weller  i).  Um  die 
Metatitansäure  zu  erhalten,  erhitze  man  eine  verdünnte  Auf- 
lösung von  Titansulfat  auf  100®,  setze  nach  und  nach  über- 
schüssiges Ammoniak  hinzu,  filtrire,  behandle  den  gewaschenen 
Niederschlag  in  der  Wärme  mit  Salzsäure  und  wasche  den  Rück- 
stand ein-  bis  zweimal  mit  kaltem  Wasser.  Die  so  gewonnene 
Metatitansäure  ist  in  kaltem  Wasser  vollständig  und  ziemlich 
leicht  löslich.  Wenn  diese  wässerige  Lösung  mit  Wasserstoff- 
hyperoxyd versetzt  wird,  so  giebt  sie,  abweichend  von  den  Auf- 
lösungen der  Titansäure  9,  keine  gelbe  Färbung,  sondern  einen 
weifsen  Niederschlag.  Wenn  man  eine  Schmelze  von  Titanoxyd 
mit  Natriumdisulfat  nur  mit  Wasser  und  nicht  mit  verdünnter 
Schwefelsäure  auslaugt,  so  bildet  sich  stets  etwas  Metatitansäure, 
so  dafs  die  Resultate  der  Weller' sehen  Methode  zu  niedrig  aus- 
fallen. Es  ist  daher  rathsam,  bei  letzterem  Verfahren  die  er- 
kaltete Schmelze  mit  verdünnter  Schwefelsäure  von  solcher 
Stärke  auszulaugen,  dafs  die  Bildung  eines  Niederschlages  selbst 
beim  Erwärmen  der  Flüssigkeit  nicht  auftritt.  Hierzu  genügt 
5  procentige  Schwefelsäure. 

T.  M.  Chatard«)  verfährt  folgendermafsen  zur  Trennung 
von  Titan,  Chrom,  Aluminium,  Eisen,  Baryum  und  Phosphor- 
säure bei  Gesteins -Analysen,  Die  Kieselsäure  wird  durch  Ein- 
dampfen mit  Schwefel-  und  Flufssäure  entfernt,  der  Rückstand 
mit  Salzsäure  ausgezogen,  wobei  Baryumsulfat  und  unangegriffene 
Mineralien  hinterbleiben.  Schmilzt  man  das  Unlösliche  mit  Soda, 
so  werden  diese  Mineralien  aufgeschlossen  und  das  schwefelsaure 
Baryum  zersetzt.  Die  obige  salzsaure  Lösung,  sowie  die  durch  das 
Schmelzen  mit  Soda  und  Abfiltriren  erhaltene  weitere  Lösung 
werden  vereinigt,  um  nun  das  Eisenoxydul-  in  Oxydsalz  zu  ver- 
wandeln, mit  Ammoniak  zu  fällen,  den  Niederschlag  wieder  auf- 
zulösen und  nochmals  zu  fällen,  wodurch  die  Magnesia  ent- 
fernt wird.  Sodann  löst  man  von  Neuem  in  Salzsäure,  verdampffc 
und  schmilzt  den  Rückstand  mit  Soda  nebst  Salpeter,  zieht  die 
Schmelze  mit  Wasser  aus  und  bestimmt  im  ungelösten  Theile 

1)  JB.  f.  1882,  1292.    —    «)  ü.  St.  Geol.  Survey  Nr.  78  (1891)  87;  Am. 
Chem.  J.  13,  106;  Chem.  News  63,  267. 
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das  Titan  nach  Gooch^).  Aus  der  Lösung  werden  durch  Kochen 
mit  salpetersaurem  Ammonium  Thonerde  und  phosphorsaures 
Aluminium  abgeschieden.  Die  Phosphorsäure  kommt  nach  der 
Molybdänmethode  zur  Bestimmung.  Das  Filtrat  von  Thon- 
erde und  phosphorsaurem  Aluminium  wird  mit  Ammoniak  und 
Schwefelammonium  gefällt,  der  Niederschlag  aufgelöst,  die  Lösung 
oxydirt,  verdampft,  mit  Natriumdicarbonat  versetzt,  nach  einigen 
Stunden  filtrirt,  wodurch  jeder  Rest  von  Thonerde  beseitigt  wird. 
Sodann  reducirt  man  die  Chromsäure  und  fällt  mit  Schwefel- 
ammonium. 

Th.  Moore  2)  gab  eine  schnell  ausführbare  und  genaue 
Methode  an  zur  volumetrischen  Bestimmung  des  Mangans. 
Letzteres  wird  in  das  schön  violette,  metaphosphorsaure  Mangan- 
oxyd ^  MnPsOg,  übergeführt,  sowie  dieses  mit  einer  reducirenden 
Substanz,  wie  z.  B.  schwefelsaurem  Eisenoxydul,  titrirt,  bis  die 
violette  Färbung  vollständig  verschwindet,  indem  alsdann  meta- 
phosphorsaures  Manganoxydul  entstanden  ist.  Zur  Ueberfuhrung 
des  Manganoxydulsalzes  in  das  Oxydsalz  wendet  Derselbe  chlor- 
saures Kalium  an.  Er  dampft  die  Lösung  der  zu  analysirenden 
manganhaltigen  Substanz  auf  ein  sehr  geringes  Volum  ein,  fügt 
10  bis  20ccm  syrupdicke  Phosphorsäure  —  nicht  selten  kann 
man  auch  letztere  direct  zum  Auflösen  der  Substanz  anwenden  — 
und  einige  Krystalle  von  chlorsaurem  Kalium  hinzu,  erwärmt 
gelinde  bis  zum  Nachlassen  der  energischen  Reaction,  erhitzt 
sodann  stärker,  um  diese  zu  beendigen,  verjagt  das  Chlor,  ver- 
dünnt auf  etwa  100  ccm  und  titrirt  nun  direct  mit  einer  Eisen- 
vitriollösung. Die  Gegenwart  von  Chrom  würde  die  Bestimmung 
beeinträchtigen,  da  es  ebenfalls  durch  chlorsaures  Kalium  oxydirt 
und  dann  von  Ferrosalzen  reducirt  wird.  Kobalt  stört  die 
Genauigkeit  des  Verfahrens  nicht,  sofern  man  streng  nach 
letzterem  arbeitet.  —  Fhosphorsäure  hat,  wie  Er  beifügte,  ein 
starkes  Lösungsvermögen  für  gewisse  Süicaie^  ja  selbst  für  Glas. 

A.  G.  Mc  Kenn a  5)  hat  Versuche  angestellt  über  die  Fällung 
des  Mangans  in  Form  von  phosphorsaurem  Mangan 'Ammonium^ 


1)  JB.  f.  1886,  1928.  —  »)  Chem.  Newa  63,  66.  —  »)  Daselbst,  S.  184. 
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nach  welcher  der  Niederschlag  in  pyrophosphorsaures  Mangan 
übergeführt  und  als  solches  gewogen  wird.  Es  erwies  sich  als 
gleichbedeutend,  ob  die  Ausfallung  nach  der  ursprünglichen  Vor- 
schrift von  Gibbs^)  oder  nach  dem  modificirten  Verfahren 
Blair's^)  vorgenommen  wurde. 

L.  Blum 3)  hat  eine  neue  Methode  zur  volumetrischen  Be- 
stimmung des  Mangans  angegeben.  Das  Verfahren  beruht  auf 
folgenden  Xhatsachen.  Wenn  eine  weinsäurehaltige,  ammoniakalisch 
gemachte  Manganlösung,  welche  gleichzeitig  Eisenoxyd  und  Chlor- 
ammonium enthält,  mit  Ferrocyankalium  in  hinreichender  Menge 
versetzt  wird,  so  fallt  alles  Mangan,  aber  kein  Eisen  aus.  Zur 
Erkennung  der  Endreaction  säuert  man  auf  einer  Porcellanplatte 
einen  Tropfen  der  Flüssigkeit  mit  Essigsäure  an.  Ist  ein  Ueber- 
schufs  von  Ferrocyankalium  zugegen,  so  tritt  eine  Blaufärbung 
auf.  Das  bei  der  Titrirung  ausfallende  Manganammoniumferro- 
cyanür  setzt  sich  selbst  nach  längerer  Zeit  mit  dem  Eisensalze 
nicht  um.  Hat  man  ausnahmsweise  Manganerae  zu  untersuchen, 
welche  kein  oder  nur  wenig  Eisen  enthalten,  so  setze  man  deren 
Auflösung  einige  Tropfen  Eisenchloridlösung  hinzu  und  verfahre 
folgendermafsen.  ög  des  Erzes  werden  in  heifser,  concentrirter 
Salzsäure  gelöst,  sodann  die  nicht  filtrirte  Flüssigkeit  auf  250  ccm 
verdünnt,  50  ccm  davon  nach  eventuellem  Zusätze  von  etwas  Eisen- 
chlorid  mit  20 ccm  einer  kalt  gesättigten  Salmiaklösung,  30  com 
Weinsäurelösung  (1:2)  und  endlich  mit  Ammoniak  bis  zum 
starken  Vorwalten  versetzt,  nunmehr  zum  Sieden  erhitzt  und 
mit  Ferrocyankaliumlösung  von  bekanntem  Wirkungswerthe  titrirt 
Bei  der  Titrirung  mufs  das  Eisen  als  Oxyd  zugegen  sein.  SoUta 
demnach  ein  Manganerz  das  Eisen  nicht  völlig  als  Oxyd  ent- 
halten, so  ist  die  salzsaure  Lösung  desselben  mit  etwas  Sßlpeter- 
säure  zu  oxydiren.  Auch  mit  Eisenoxydulsalzen  würde  nämlio)i 
Ferrocyankalium  unter  obigen  Verhältnissen  eine  Fällung  liefen)- 
Natürlich  darf  femer  kein  Zink  zugegen  sein^).     Die  Methode 


»)  JB.  f.  1867,  845.  —  «)  In  der  JB.  f.  1887,  2428  erwähnten  Arbeit  — 
>)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  284.  —  «)  Vgl.  Donath  und  HatteuBanr, 
JB.  f.  1890,  2447. 
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giebt  Resultate,  welche  mit  denjenigen  des  Volhard' schenk) 
Verfahrens  nahe  übereinstimmen. 

F.  Moldenhauer*)  hat  die  Volhard'sche^)  Methode  der 
jSfayt^anbestimmung  in  der  Weise  abgeändert,  dafs  Er  zur  mangan- 
haltigen  Lösung,  welche  Salzsäure  enthalten  darf,  nach  der  Oxy- 
dation mit  Salpetersäure  Soda  oder  theerfreies  Ammoniak  bis 
fast  zur  Neutralisation  und  darauf  Zinkoxyd  fügt,  um  das  Eisen- 
oxyd auszufällen.  Sodann  fügt  Er  zu  der  milchigen  Flüssigkeit 
einige  Gramme  Ä.mmoniumsulfat,  erwärmt  und  titrirt  mit  Kalium- 
permanganat, ohne  vorher  filtrirt  zu  haben. 

H.  Rubricius^)  verfährt  in  folgender  Weise,  um  das  Mangan 
im  Eisen  und  Stahl  zu  bestimmen.  10  g  der  letzteren  werden  in 
möglichst  wenig  Salzsäure  gelöst,  nach  der  Lösung  und  dem  Ver- 
dünnen filtrirt,  auf  ein  halbes  Liter  gebracht  und  nunmehr 
100  ccm  der  Flüssigkeit  mit  Salpetersäure  oxydirt.  Nach  dem 
Erkaltenlassen  und  dem  Verdünnen  auf  etwa  600  bis  700  ccm  neu- 
tralisirt  man  nahezu  mit  Soda,  fällt  mit  nicht  zu  viel  Zinkoxyd  ^) 
unter  Zusatz  von  2  bis  3g  schwefelsaurem  Magnesium,  erhitzt 
die  nicht  filtrirte  Flüssigkeit  beinahe  zum  Sieden  und  titrirt  mit 
übermangansaurem  Kalium. 

W.  Hampe^)  und  M.  A.  v.  Reis  7)  haben  über  den  Werth 
der  sogenannten  Ghloratmethode  ^)  des  Ersteren  resp.  der  Vol- 
hard'schen^)  Permanganatmethode  zur  Bestimmung  des  Mangans 
im  Eisen  und  SkM  eine  Polemik  geführt,  auf  welche  hiermit 
verwiesen  sei. 

L.  Rürup^o)  verfährt  folgendermafsen  zur  schnellen  Be- 
stimmung des  Mangans  im  Eisen  und  Stahl.  Er  wägt  6  g  Sub- 
stanz ab,  neutralisirt  deren  'Auflösung  nach  der  Oxydation,  setzt 
Glaubersalz  hinzu  i^),  füllt  zu  einem  Liter  auf,  filtrirt  nach  etwa 
10  Minuten  durch  zwei  Faltenfilter,  versetzt  500  ccm  vom  Filtrate 
mit  Zinkoxyd,  erhitzt  und  titrirt  mit  Kaliumpermanganat.  ^  Die 


1)  JB.  f.  1879.  1048.  —  9)  Chemikerzeit.  1891,  13.  —  »)  JB.  f.  1879, 
1048.  —  ^)  Chemikerieit.  1891,  882.  —  ^)  Vgl  Moldenhaaer,  vorstehende 
Arbeit.  —  «)  Chemikerzeit.  1891,  1679.  —  '')  Daseibit,  8.  1791.  —  »)  JB.  f. 
1883,  1565;  f.  1885,  1936.  —  •)  JB.  f.  1879,  1048.  —  l<»)  Chemikerzeit.  1891, 
149.  —  ")  JB.  f.  1879,  1050. 
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Redaction  der  Ghemikerzeitung  bemerkte  hierzu,  dafs  Rürup  das 
Volum  des  basisch  schwefelsauren  Eisenoxyds  unberücksichtigt 
läfst  Femer  sei  bei  der  Titrirung  in  Gegenwart  yon  Zinkoxyd 
der  Endpunkt  schwer  zu  erkennen,  weil  sich  ein  starker  brauner 
Niederschlag  von  Manganhyperoxydhydrat  bildet. 

L.  Blum^)  hebt  gegenüber  obigem  Vorschlage  von  Rürup 
hervor,  dafs  nach  Volhard^)  von  den  stark  basischen  MetalU 
Oxyden,  welche  in  gelöstem  Zustande  (als  Salze)  die  glatte  Um- 
setzung eines  Manganoxydulsahes  mit  Fermanganat  zu  Mangan- 
hyperoxydhydrat bedingen  können,  dsLS  Zinkoxyd  das  geeignetste  sei. 
Meinecke 3)  erkannte,  dafs  sogar  bedeutende  Mengen  von  Zink- 
oxyd (Zinksulfat)  zugegen  sein  müssen,  damit  der  Zweck  voll- 
kommen erreicht  werde.  Nun  ist  aber  bei  der  Operationsweise 
von  Rürup  die  Gegenwart  von  gelöstem  Zinkoxyd  ausgeschlossen. 
Es  wird  daher  das  Manganhyperoxydhydrat  stets  oxydulhaltig 
ausfallen,  also  zu  wenig  Fermanganat  verbraucht  werden.  Aufser- 
dem  wird  auch  in  Folge  der  Gegenwart  des  ungelösten,  freien 
Zinkoxyds  zu  wenig  Fermanganat  verbraucht  werden,  ¥rie  eben- 
ÜGtUs  aus  obigen  Untersuchungen  Meine cke's  abzuleiten  ist. 

G.  L.  Norris*)  beschrieb  die  Art  und  Weise,  wie  Er  das 
Mangan  in  Schlacken  und  Erzen  bestimmt.  —  lg  Schlacke  wird 
mit  Wasser  befeuditet  und  mit  50ccm  Salpetersäure  vom  spec* 
Gewichte  1,42  gekocht,  wobei  man  3  bis  4  com  Flufssäure  zusetzt. 
Die  Schlacke  vnrd  schnell  zersetzt,  wobei  die  Kieselsäure  sich  ver- 
flüchtigt. Man  kocht  einige  Minuten  weiter,  um  die  überschüssige 
Flufssäure  zu  verjagen,  setzt  mehr  Salpetersäure  hinzu,  kocht 
und  fällt  das  Mangan  mit  chlorsaurem  Kalium  in  Form  von 
Manganhyperoxyd  aus.  Letzteres  wird  auf  einem  Asbestfilter 
gesammelt  —  Von  Manganerisen  befeuchte  man  ebenfalls  1  g  mit 
Wasser,  setze  50ccm  obiger  Salpetersäure  hinzu,  koche,  werfe 
einige  Weinsäurekryställchen  hinein,  giefse  später  etwas  Flufs- 
säure hinzu,  veijage  den  Ueberschufs  der  letzteren,  gebe  mehr 
Salpetersäure  hinzu,  koche  und  fälle  das  Mangan  mit  Kalium - 
chlorat. 


1)  ZeiUchr.  anal.  Chem.  1891,  210 ;  Ghem.  Newa  63,  204.    ^    *)  JB.  f. 
1879,  104a  —  »)  JB.  f.  1886,  1936.  —  *)  Chem.  News  64,  242. 
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J.  und  H.  S.  Pattinson^)  machten  Mittheilungen  über  die 
Bestimmung  des  Mangtms  in  seinen  Eraen  und  Legirungen,  Aus 
Ihren  Versuchen  über  die  Umwandlung  des  kohlensauren  Mangans 
und  des  Manganhyperoxydhydrates  durch  Glühen  in  Manganoxyd- 
oxydul, Mn304,  folgern  Sie,  dafs  letzteres  aus  den  genannten  Körpern 
ausschliefslich  entstehe,  wenn  sie  etwa  eine  Stunde  in  einem 
Gasmuffelofen  oder  in  einem  anderen  Apparate,  in  welchem  der 
Einflufs  reducirender  Gase  ausgeschlossen  ist,  fast  auf  Weifsgluth 
erhitzt  werden.  Bei  Rothgluth  wird  das  Oxyd  nicht  vollständig 
zu  Oxyduloxyd  reducirt;  beim  Glühen  über  einer  Gebläselampe 
jedoch  ein  Theil  des  Oxydoxyduls,  in  Folge  des  Eindringens  redu*- 
cirender  Gase,  weiter  reducirt.  —  Um  das  Mangan  mafsanalytisch 
zu  bestimmen,  lösen  Dieselben  eine  Probe  von  nicht  weniger  als 
0,25  g  Mangangehalt  in  Salzsäure,  oxydiren  das  Eisen  mit  Salpeter- 
säure, setzen  erforderlichen  Falles  noch  so  viel  Eisenchlorid 
hinzu,  dafs  etwa  ebenso  viel  Eisen  wie  Mangan  zugegen  ist,  neu- 
tralisiren  nahezu  mit  kohlensaurem  Calcium  und  fügen  30ccm 
Zinkchloridlösung  hinzu,  welche  etwa  0,5  g  Zink  enthält  Der 
Zusatz  von  Eisen-  und  Zinkchlorid  verhütet,  dafs  bei  der  nach- 
folgenden Behandlung  mit  angesäuerter  Chlorkalklösung  und  dem 
Zufügen  von  kohlensaurem  Calcium  sich  neben  Manganhyperoxyd* 
hydrat  auch  Permanganat  bilde.  Falls  dies  dennoch  entstanden 
sein  sollte,  so  zerstöre  man  es  durch  Zusatz  von  etwa  2ccm 
Weingeist.  Der  Niederschlag  von  Hyperoxydhydrat  wird  ab- 
filtrirt,  zunächst  mit  kaltem  Wasser,  dann  mit  solchem  von  65® 
vollständig  ausgewaschen  und  nunmehr  das  Filter  sammt  dem 
Niederschlage  in  eine  titrirte,  saure  Ferrosulfatlösung  gebracht. 
In  dieser  löst  sich  der  Niederschlag  schon  in  der  Kälte  auf, 
wobei  das  Hyperoxyd  eine  äquivalente  Menge  Eisenoxydul  in 
Oxyd  verwandelt  Der  Ueberschufs  des  Ferrosalzes  wird  mit 
Kaliumdichromat  bestimmt.  —  Bei  Gegenwart  von  Blei,  Kupfer, 
Nickel,  Kobalt  und  namentlich  von  Chrom  giebt  die  Methode  zu 
hohe  Resultate  für  das  Mangan. 

P.  Jannasch  und  C.  J.  Franzek')  haben  eine  Abhandlung 


1)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  10,  338.  —  *)  Ber.1891, 3204;  Chem.News  64,  294. 

156* 


2484   Scheid,  des  ManganB  v.  Kiokel  u.  Kobalt.  —  Scheid,  v.  Mangan  .u.  Zink. 

9,Uebef  neue  quantitative  Trennungen  des  Mangans  von  Jfickeh 
KübaU,  sowie  von  Nickel  und  Kobalt^  veröffentlicht.  Die  Sbnde- 
rung  des  Mangans  vom  Nickel  gelingt  unter  genau  denselben 
Bedingungen  wie  diejenige  i)  des  ersteren  vom  Zink,  nicht  so 
aber  die  Trennung  des  Mangans  vom  Kobalt,  weil  der  Nieder- 
schlag von  Manganhjperoxf dhydrat  stets  erheblich  kobalthaltig 
bleibt.  Endlich  fanden  Sie  in  folgendem  Verfahren  einen  Weg 
zur  vollständigen  Trennung  von  Mangan  und  Kobalt.  Die  Sulfate 
der  beiden  Metalle  sind  in  Alkalidoppelcyanüre  überzuführen,  um 
danach  Wasserstoffhyperoxyd  einwirken  zu  lassen.  Eis  resultirt 
sodann  der  Manganniederschlag  völlig  kobaltfrei.  Auch  die 
Trennung  des  Mangans  von  Nickel,  sowie  von  Nickel  und  Kobalt 
gelingt  in  dieser  Weise  vollkommen.  Für  die  Erreichung  brauch- 
barer Resultate  nach  diesem  Verfahren  müssen  ganz  bestimmte 
Bedingungen  eingehalten  werden. 

E.  Donath >)  wiederholte  Seine 3)  Bemerkungen  zu  der 
yyueuen  Mangan-  und  ZinJctrenmmg^  von  Jannasch  und  Mac 
Gregory^),  und  zwar  auf  Anlafs  der  Abhandlung  von  Jannasch 
und  Franzek^)  über  die  Trennung  von  Nickel  und  Kobalt,  in 
welcher  eine  frühere,  von  Donath  und  Zell  er  ^)  veröffentlichte 
Arbeit  nicht  erwähnt  wird. 

P.  Jannasch  und  R.  Niederhof  heim  7)  machten  Mit- 
theilungen über  quantitative  Metallscheidungen  in  alkalischer 
Lösung  durch  Wasserstoffhyperoxyd,  und  zwar  zunächst  über  die 
Trennung  von  Zink  und  Mangan  nach  einer  neuen  Methode. 
Das  Verfahren  von  Jannasch  und  Franzek«)  zur  Scheidung 
des  Mangans  von  Nickel  und  Kobalt,  welches  auf  der  Thatsache 
beruhte,  dals  ersteres  aus  einer  Losung  seiner  Alkalidoppel- 
cyanüre durch  Wasserstoffhyperoxyd  gefällt  wird,  nicht  so  aber 
letztere,  läfst  sich  auch  zur  Trennung  von  Mangan  und  Zink 
verwerthen.  —  Was  die  Prioritätsansprüche  von  Donath ')  für 
sich  und  Zell  er  betreffs  der  Trennung  von  Mangan  und  Zink 


^)  Vgl.  Jannasch  nnd  Mac  Gregory,  diesen  JB.,  S.  2485.  —  ^  Ber. 
1891,  3600.  —  8)  Dieser  JB.,  S.  2392.  —  *)  Daselbst,  S.  2486.  —  *)  Daselbst, 
S.  2483.  —  «)  JB.  f.  1887,  2428.  —  ^  Ber.  1891,  3946.  —  8)  Dieser  JB., 
&  .2488.  —  <}  Daselbst,  &  2892. 
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in  ammoniakaiischer  Lösung  durch  Wasserstoffhyperoxyd  an- 
langt, so  betont  Jannasch,  dafs  Er  und  Mac  Gregory i) 
znerst  die  genauen  Bedingungen  zur  Erzielung  einer  vollständigen 
Scheidung  der  beiden  Metalle  festgestellt  haben.  —  Was  nun  das 
neue  Verfahren  zur  Trennung  des  Mangans  vom  Zink  anlangt, 
so  wurden  je  0,5  g  der  beiden  Sulfate  in  einer  Platinschale  in 
50  com  Wasser  gelöst  und  mit  lOccm  einer  lOprocentigen  Auf- 
lösung von  Gyankalium  versetzt,  worauf  Sie  noch  lOccm  25pro- 
centiger  Kalilauge  hinzufügten,  bis  zum  fast  völligen  Verschwinden 
der  Fällung  umrührten  und  nun  das  Mangan  mit  50  bis  60ccm 
reiner  Wasserstoffhyperoxydlösung  unter  15  bis  20  Minuten 
langem  Erhitzen  auf  siedendem  Wasserbade  ausfällten.  Das  Filtrat 
wurde  in  der  Kälte  mit  concentrirter  Salzsäure  (30ccm)  über- 
sättigt, zur  Trockne  verdampft,  der  Rückstand  wenigstens  eine 
halbe  Stunde  lang  auf  110  bis  115®  erhitzt,  mit  Wasser  und  Salzsäure 
aufgenommen,  die  Kieselsäure  abfiltrirt  und  nun  das  Zink  in  der 
Siedehitze  mit  Soda  ausgefällt,  um  es  später  als  Oxyd  zu  wägen. 
Letzteres  mufs  in  verdünnter  Essigsäure  vollständig  löslich  sein. 
Da  der  Manganniederschlag  leicht  etwas  Kali  einschliefst,  so 
löse  man  ihn  in  verdünnter  Salpetersäure  bei  Gegenwart  von 
höchstens  0,3  g  Oxalsäure  und  fälle  das  Mangan  aus  ammoniaka- 
iischer Lösung  nochmals  durch  Wasserstoffhyperoxyd.  —  Die- 
selben gedenken  demnächst  über  Trennungen  des  Kupfers  von 
Zink  und  Nickel,  des  Bleis  von  Zink,  sowie  des  Wismuths  von 
Zink  mit  Hülfe  von  Wasserstoffhyperoxyd  zu  berichten.  Betreffs 
des  Verhaltens  des  Kupfers  erwähnen  Sie  noch,  dafs  schwach 
ammoniakalische  und  wenig  Ammoniumsalze  enthaltende  Lösungen 
dieses  Metalles  von  überschüssigem  Wasserstoffhyperoxyd  voll- 
ständig ausgefällt  werden.  Die  Niederschläge  sind  dunkel  grau- 
grün und  behalten  ihre  Farbe  auch  bei  längerem  Kochen.  Die 
alkalischen  Doppelcyanürlösungen  des  Kupfers  werden  bei  längerem 
Kochen  ebenfalls  durch  Wasserstoffhyperoxyd  gefällt,  während 
viele  andere  Metalle  gelöst  bleiben. 

P.  Jannasch  und  J.  F.  Mac  Gregory  >)  haben  ein  neues 

1)  Diese  Seite  onten.   —    ^  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  402;  Ghem.  News  63, 
255;  64,  182. 
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Verfahren  angegeben  zur  quantitativen  Trennung  von  Mangan 
und  Zink^  welches  auf  der  leichten  und  vollständigen  Umwandlung 
des  ersteren  Metalles  in  Manganhyperoxy dhydrat  beruht.  Garnot  ^) 
ist  der  Erste  gewesen,  welcher  Mangan  mit  WasserstoffhyperoxyVl 
ausgefällt  und  derart  quantitativ  bestimmt  hat.  Bei  Ihren  ersten 
Versuchen  fanden  Sie,  dafs  in  der  Hitze  aus  salmiakhaltiger 
ammoniakalischer  Flüssigkeit  aufser  dem  Mangan  durch  Wasser- 
stoffhyperoxyd auch  beträchtliche  Mengen  von  Zinköxyd  nieder- 
geschlagen werden.  Durchaus  befriedigende  Resultate  ergaben 
sich  indefs  bei  sehr  kurzem  Erhitzen  auf  dem  Wasserbade,  wenn 
erhebliche  Mengen  von  Salmiak  und  Ammoniak  zugegen  waren, 
und  wenn  genau  nach  den  folgenden  Angaben  verfahren  wurde. 
Ein  Gemisch  von  je  0,5  g  der  Sulfate  von  Mangan  und  Zink  wurde  in 
einer  Porzellanschale  in  etwa  75  bis  100  ccm  Wasser  gelöst,  nach 
schwachem  Ansäuern  durch  Salzsäure  mit  viel  Salmiak  versetzt 
(zum  mindesten  100  ccm  einer  15-  bis  20procentigen  Lösung)  und 
durch  Ammoniak  (60  bis  100  ccm  einer  concentrirten  Lösung) 
sodann  alkalisch  gemacht,  wobei  keine  durch  Mangansalze  bedingte 
Braunfärbung  auftreten  darf.  Hiernach  wurde  in  die  mit  einem 
Uhrglase  bedeckte  Schale  in  einem  einzigen  Male  überschüssiges 
Wasserstoff hyperoxyd  gegeben  (50  bis  60 ccm),  wodurch  daa 
Mangan  vollständig  niederfiel.  Sie  erhitzten  noch  10  bis  15  Minuten 
lang  auf  dem  Wasserbade,  bis  der  Niederschlag  sich  vollkommen 
abgesetzt,  filtrirten,  wuschen  die  Fällung  mit  heifsem  Ammoniak- 
wasser und  schliefslich  mit  heifsem  Wasser  vollständig  aus. 
Der  Niederschlag  wurde  durch  starkes  Glühen  in  Manganoxyd- 
oxydul übergeführt  und  gewogen.  Um  im  Filtrate  das  Zink  zu 
bestimmen,  empfiehlt  es  sich,  jenes  in  einer  Platinschale  zur 
Trockne  zu  verdampfen,  den  Bückstand  etwa  eine  Stunde  lang  auf 
125  bis  150®  zu  erhitzen,  sodann  die  Ammoniumsalze  über  einer 
Asbestschäle  zu  verjagen,  den  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  und 
einigen  Tropfen  Salzsäure  aufzunehmen  und  das  Filtrat  in  der 
Hitze  mit  Soda  zu  fällen.  —  Dieselben  fanden,  dafs  nach  obiger 
Methode  sich  das  Mangan  auch  vom  Nickel  ^  sowie  wahrschein- 
licher Weise  vom  Kobalt  trennen  läfst. 


1)  JB.  f.  1889,  2396. 
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lieber  die  Aufstellang  internationaler  Normalprob^n  und 
Methoden  für  die  Untersuchung  von  Eisen  und  StaJUj  zunächst 
über  die  Bestimmung  des  Kohlenstoffs^)^  ist  bereits  im  yorigen 
Jahre»)  berichtet  worden. 

R.  Namias ')  versetzt  zur  Bestimmung  des  Eisens  in  Form  von 
Oxydul  die  mit  Salzsäure  angesäuerte  Auflösung  des  letzteren  mit 
überschüssiger  Kaliumdichromatlösung  von  bekanntem  Wirkungs- 
werthe,  fügt  dann  Jodlösung  (1  bis  2  Tropfen)  und  Stärkekleister 
hinzu  und  titrirt  mit  Zinnchlorürlösung.  Hierbei  wird  zuerst  das 
überschüssige  Dichromat,  dann  das  Jod  und  zuletzt  erst  das  ent- 
standene Ferrisalz  reducirt  Sobald  die  blaue  Farbe  der  Jod« 
stärke  yerschwunden  ist,  findet  sich  kein  Dichromat  mehr  vor, 
während  das  Eisenoxydsalz  noch  intact  ist  Es  gelingt  somit 
leicht,  den  Ueberschufs  an  Dichromat  und  durch  Abziehen  des- 
selben von  der  angewendeten  Menge  diejenige  des  reducirten 
Dichromats  zu  finden,  woraus  sich  die  Menge  des  Eisens  ab- 
leiten läist. 

L.  Boos^)  bestimmt  kleine  Mengen  von  Eisen  auf  colori- 
metrischem  Wege  in  ähnlicher  Weise  mit  Schwefelcyankalium 
wie  JoUes^)  und  Proskauer^).  Zur  Herstellung  der  Eisen- 
lösung löst  Er  1  g  Eisen  in  Königswasser,  verdampft  zur  Trockne 
und  nimmt  mit  1  Liter  Wasser  auf.  Die  Rhodankaliumlösung 
ist  eine  Öprocentige.  Die  Eisenlösung  wird  jedesmal  vor  den 
Bestimmungen  so  verdünnt,  daUs  sie  0,01g  Eisen  im  Liter  ent- 
hält —  Um  in  Weinen  das  Eisen  zu  bestimmen,  löst  man  die 
Asche  von  25ccm  Wein  in  2  bis  3ccm  verdünnter  Salzsäure, 
bringt  die  Lösung  auf  das  ursprüngliche  Volum  des  Weines  und 
führt  nun  die  colorimetrische  Bestimmung  aus. 

J.  Biban?)  hat  über  die  colorimetrische  Bestimmung  des 
Eisens  mit  Hülfe  von  Bhodankalium  ^),  sowie  über  einige  weitere 
gefärbte  Verbindungen  des  Eisens  berichtet  Jene  Methode  giebt 
falsche  Besultate,  sei  es,  dafs  man  mit  den  Sulfocyanaten ,  den 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  62  (Ausz.).  —  >)  JB.  f.  1890,  2418.  — 
S)  Gazz.  chim.  itol.  1891a,  473.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  782.  —  b)  jb.  f. 
1889,  2397.  —  •)  Daselbst  —  f)  Bull.  soc.  chim.  [3]  6,  916.  —  «)  Vgl. 
JB.  f.  1889,  2897. 
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Acetaten  oder  Tartraten  (weiDsaurem  Eisenozyd- Alkali)  arbeitet, 
weil  bei  der  Verdünnang  der  Lösungen  mit  Wasser  Dissodation 
stattfindet 

A.  J.  Rossi^)  machte  Mittheilungen  über  einige  Methoden 
zur  Analyse  von  Eisen.  —  Zur  Bestimmung  des  Phosfhors  soll 
man  0,5  bis  lg  Eisen  mit  10 com  Salpetersäure  vom  specifischen 
Gewichte  1,2  zur  Dickflüssigkeit  verdampfen^  darauf  4  com  der 
gleichen  Saure  und  1  ccm  concentrirter  Salzsäure  oder  2  com  der 
ersteren  und  3  ccm  der  letzteren  Säure  hinzufügen,  sowie  bis  zur 
völligen  Auflösung  erwärmen.  Wenn  Kieselsäure  zugegen  ist,  so 
verdünnt  man,  filtrirt  und  verdampft  bis  auf  5  oder  6 ccm. 
« Sodann  wird  in  50  ccm  einer  nach  Seiner  Vorschrift  bereiteten 
MoljbdänlÖsung  gegossen,  zwei  Stunden  lang  bei  50  bis  60<^  beiseite 
gestellt,  durch  ein  gewogenes  Filter  gegossen,  mit  stark  ver- 
dünnter Salpetersäure  ausgewaschen  und  der  getrocknete  Nieder- 
schlag gewogen.  Durch  Multiplication  des  Gewichtes  desselben 
mit  0,0163  ergiebt  sich  die  Menge  des  Phosphors  in  der  abge- 
wogenen Eisenprobe.  —  Um  das  Aluminium  zu  ermitteln,  röstet 
man  10g  Eisen  in  der  Muffel  vollständig,  reducirt  sodann  mit 
Wasserstoff,  verflüchtigt  das  Eisen  mit  Chlor,  erhitzt  den  Rück- 
stand mit  2  Thln.  Aetzkalk,  nimmt  mit  Salzsäure  auf,  scheidet 
die  Kieselsäure  ab,  fällt  Beste  von  Eisenoxyd,  die  Thonerde  und 
die  Phosphorsäure  mit  Ammoniumacetat,  glüht  den  Niederschlag, 
verjagt  das  Eisen  durch  Erhitzen  mit  Salzsäuregas  und  wägt 
schliefslich  Thonerde  und  Phosphorsaure  zusammen.  Durch 
Abziehen  der  letzteren  ergiebt  sich  die  Menge  der  Thonerde. 
Auch  die  Methode  von  Gar  not  2)  ist  anwendbar.  —  Für  die 
Bestimmung  des  Silidums  dient  ein  von  Drown<)  angegebenes 
Verfahren,  welcher  neuerdings  in  folgender  Weise  vorgeht  Man 
oxydirt  das  fragliche  Eisen  mit  Kaliumdisulfat  bei  Rothgluth, 
löst  die  Schmelze  in  heiisem  Wasser  und  filtrirt  die  Kieselsäure 
ab.  Wenn  Ferrosüidum  zu  analysiren  ist,  so  dient  die  Methode 
von  Clerc*). 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  727.    —    «)  JB.  f.  1890,  2430.    —    »)  Drowil 
und  Shimer,  JB.  f.  1680,  1169 f.  —  «)  JB.  f.  1890,  2423. 
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EL  H.  B.  Shepherdi)  hat  die  Glaser'sche^)  Methode 
zur  Bestimmung  von  Eisenoxyd  uud  Thonerde  in  Fhosphaten  in 
folgender  Weise  abgeändert.  Man  löst  2,5  g  des  Phosphates  in 
lOccm  Salzsäure,  verdampft  zur  Trockne,  nimmt  mit  SalzsäXire 
auf,  kocht,  setzt  lOccm  concentrirte  Schwefelsäure  hinzu,  läfst 
unter  häufigem  Umrühren  fiinf  Minuten  lang  stehen,  setzt  Alkohol 
von  95  Proc.  hinzu,  läüst  erkalten,  füllt  mit  letzterem  zu  250  ccm 
auf  und  schüttelt  um.  Nach  einer  Stunde  wird  filtrirt,  wonach 
200  ccm  der  Flüssigkeit  vorsichtig  stark  einzudampfen  sind.  Wenn 
organische  Stoffe  zugegen  sind,  so  verdampfe  man  zur  Syrup- 
dicke.  Man  verdünnt  nun  mit  50  bis  100 ccm  Wasser,  kocht 
kurze  Zeit  lang  mit  Brom  oder  einem  anderen  Oxydationsmittel, 
setzt  überschüssiges  Ammoniak  hinzu,  kocht  etwa  eine  halbe 
Stunde  lang,  läfst  erkalten,  versetzt  abermals  mit  Ammoniak, 
filtrirt,  wäscht  mit  heilser  Salmiaklösung  aus,  glüht  und  wägt 
das  Gemisch  von  Eisen-  und  Aluminiumphosphat.  In  demselben 
wird  die  Phosphorsäure  bestimmt,  um  durch  Abziehen  derselben 
von  dem  Gewichte  der  Phosphate  die  Menge  von  Eisenoxyd  und 
Thonerde  zu  finden.  —  Sollte  das  gemischte  Eisen-  und  Thon« 
erdephosphat  noch  Magnesium  enthalten,  so  ist  nach  Tesche- 
mach  er  und  Smith  (daselbst)  der  Niederschlag  mit  Wasser 
und  etwas  Ammoniumnitrat  zu  kochen,  bis  das  Magnesium  ent- 
fernt ist. 

F,  Beilstein  und  R  Luther »)  gaben  ein  neues  Verfahren 
an,  um  Eisenoxyd  und  Thonerde  von  einander  zu  trennen  und 
beide  gewichtsanalytisch  zu  bestimmen.  Die  Trennung  gründet 
sich  auf  die  ungleiche  Löslichkeit  der  basischen  Nitrate  der  beiden 
Oxyde  in  Salzlösungen,  namentlich  in  schwefelsaurem  Ammonium, 
von  welchem  das  Thonerdesalz  in  der  Kälte  sehr  leicht,  das 
Eisenoxydsalz  aber  nicht  aufgenommen  wird.  Man  verfahre 
folgendermafsen  zur  Ausführung  der  Trennung.  Die  gefällten 
Oxyde  werden  in  Salpetersäure  gelöst,  die  Lösung  verdampft 
und    auf    dem  Wasserbade    weiter    erhitzt,    bis    keine    sauren 


1)  Chem.  News  63,  251.  -^  >)  JB.  f.  1889,  2388;  vgl.  aach  JB.  f.  1890, 
2487  f.  —  »)  N.  Petersb.  Acad.  Bull.  34,  166. 
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Dämpfe  mehr  entweichen.  Sodann  kocht  man  den  Rückstand 
10  Minuten  lang  mit  Wasser,  läfst  erkalten,  setzt  2  bis  3ccm 
einer  lOprocentigen  Auflösung  von  Ammoniumsulfat  hinzu,  läfst 
absitzen  und  flltrirt  das  basisch  salpetersaure  Eisenoxyd  ab, 
welches  zunächst  mit  einer  verdünnten,  kalten,  schliefslich  mit 
einer  heifsen  Auflösung  yon  Ammoniumnitrat  ausgewaschen  wird. 
Es  empfiehlt  sich,  den  Niederschlag  in  verdünnter  Salpetersäure 
aufzulösen  und  die  Fällung  zu  wiederholen^ 

C.  Marchai  und  J.  Wiernik^)  haben  eine  neue  Methode 
zur  vollständigen  Trennung  von  Eisen  ^  MwmniiMn  und  Chrom 
angegeben.  Frisch  gefälltes  Manganhyperoxyd  oxydirt  in  der 
Wärme  sehr  leicht  Eisenoxydul  zu  Oxyd  2)  und  Chromoxyd  zu 
Chromsäure,  während  die  Thonerde  unverändert  bleibt.  Man 
bringt  am  besten  die  Metalle  in  schwefelsaure  Lösung,  fügt  Soda 
hinzu,  bis  ein  geringer  bleibender  Niederschlag  entsteht,  löst 
diesen  mit  einem  Tropfen  Salz-  oder  Schwefelsäure  wieder  auf 
und  rührt  nun  das  Manganhyperoxyd  ein,  worauf  man  10  Minuten 
lang  zum  Kochen  erhitzt.  War  die  Menge  des  Oxydationsmittels 
eine  ausreichende,  so  ist  alles  Eisen  in  Oxyd  und  das  Chrom  in 
Chromsäure  verwandelt.  Das  Eisen  fällt  vollständig  nieder^), 
während  Aluminium  und  Chrom  gelöst  bleiben;  um  das  erstere 
von  dem  überschüssigen  Manganhyperoxyd  zu  trennen,  löst  man 
den  Niederschlag  in  Salzsäure  und  fällt  das  Eisen  in  bekannter 
Weise  mit  essigsaurem  Natrium.  Wenn  man  die  obige  thonerde- 
und  chromsäurehaltige  Flüssigkeit  bei  Siedehitze  mit  Ammoniak 
behandelt,  so  fällt  die  Thonerde  neben  etwas  Mangan  aus,  welche 
Körper  sich  ebenfalls  in  salzsaurer  Auflösung  durch  Natriumacetat 
trennen  lassen.  Aus  dem  Filtrate  vom  obigen  Ammoniaknieder' 
schlage  läfst  sich  das  Chrom  nach  der  Reduction  zu  Chromoxyd 
durch  Ammoniak  niederschlagen. 

A.  Ziegler  3)  machte  weitere  ^)  Mittheilungen  über  die  Analyse 
von  Ferrochrom^  Ferroaluminium  und  Ferrcmolfram^  sowie  von 
Ferrosüicium    und   Ferrotüan.     Er    hat    gefunden,    dafs    beim 

^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  611.  —  «)  Vgl.  Kynaeton,  JB.  f. 
1883,  1697.  —  «)  Dingl.  poL  J.  ^79,  163;  Monit.  ecientif.  [4]  6,  706.  — 
«)  JB.  f.  1889,  2414;  f.  1890,  2428,  2466,-  2467. 
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Aufschliefsen  der  Substanzen  mit  Alkalinitrat  und  -carbonat  (resp. 
Alkalidisulfat)  neben  dem  Salpeter  als  wirksames  Princip  das 
sich  während  des  Processes  bildende  Aetzalkali  reagirt.  Daher  ver- 
wendet Er  jetzt  von  vornherein  ein  Gemisch  von  Aetzkali  (6  g)  und 
Salpeter  (3  g)  zum  Aufschlie&en  der  gebeutelten  Legirungen  (0,5  g). 
Die  Erhitzung  geschieht  in  einem  Silbertiegel  und  mit  rufsender 
Flamme.  —  Bei  der  Analyse  von  Ferrochrom  wird  die  Schmelze 
mit  Wasser  ausgelaugt,  sodann  etwa  eine  halbe  Stunde  lang 
mit  Kohlensäure  behandelt,  zur  Trockne  verdampft,  mit  Wasser 
aufgenommen  und  filtrirt,  um  den  Niederschlag  mit  sodahaltigem 
Wasser  auszuwaschen.  Im  Filtrate  bestimmt  man  Chrom-  und 
Kieselsäure,  im  Rückstande  Eisen,  Mangan,  die  Hauptmenge  des 
Siliciums  u.  s.  w.  Am  einfachsten  bestimmt  man  das  letztere 
durch  Schmelzen  der  Legirung  mit  Natriumdisulfat  bei  nur 
mäfsiger  Temperatur,  um  die  Bildung  schwer  löslicher,  basischer 
Sulfate  zu  verhüten.  Es  ist  dann  unnöthig,  nach  dem  Aufschliefsen 
nochmals  Disulfit  hinzuzusetzen.  Für  die  Phosphor-  und  Schwefel- 
bestimmung wird  die  Legirung  (2  g)  mit  Natriumnitrat  (9  g)  und 
Aetzkali  (18  g)  aufgeschlossen.  —  Das  Aufschliefsen  des  Ferr(h 
cAuminiwns  geschieht  ebenso  wie  dasjenige  des  Ferrochroms. 
Das  Einleiten  von  Kohlensäure  in  den  Auszug  der  Schmelze  und 
das  Eindampfen  unterbleibt  hier,  damit  das  entstandene  Natrium- 
aluminat  nicht  zersetzt  werde.  Das  Verfahren  von  Stead^)  ist 
für  aluminiumreiche  Legirungen  nicht  zu  empfehlen.  —  Bei  der 
Aufschliefsung  des  Ferrowolframs  kann  man  ebenso  verfahren 
wie  beim  Ferrochrom.  Für  die  weitere  Analyse  ist  das  fiiiher*) 
Gesagte  zu  berücksichtigen.  —  Ferrosüicium  läfst  sich  auch  mit 
Natriumdisulfat  au&chliefsen.  —  Ferrotitan  kann  man  durch  Er- 
hitzen mit  Salpeter  und  Aetzkali  im  Silbertiegel  nicht  vollständig 
zersetzen.  Man  schliefse  daher  0,5  g  der  gebeutelten  Substanz 
mit  Natriumdisulfat  auf  und  lauge  mit  kaltem  Wasser  aus,  wobei 
die  Kieselsäure  zurückbleibt.  Das  Filtrat  wird  auf  ein  Liter 
gebracht,  mit  Ammoniak  theilweise  abgestumpft,  mit  schwefliger 
Säure  langsam  bis  zum  Sieden  erhitzt,  sodann  etwa  anderthalb  bis 


J)  JB.  f.  1889,  2389.  —  «)  JB.  f.  1889,  2414;  f.  1890,  2455,  2467. 
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zwei  Stunden  gekocht,  wobei  man  das  verdampfende  Wasser  ersetzt. 
Die  so  resultirende,  noch  etwas  eisenhaltige  Fällung  vom  Meta*. 
titansäurehydrat  wird  mit  etwa  4procentiger  Essigsäure  aus- 
gewaschen und  das  klare  Filtrat  nochmals  mit  etwas  Ammoniak 
und  schwefliger  Säure  gekocht,  um  zu  sehen,  ob  alle  Titansäure 
gefallt  ist.  Das  erhaltene  Metatitansäurehydrat  glüht  man,  schmilzt 
es  mit  Disulfat,  laugt  es  mit  kaltem  Wasser  aus  und  behandelt 
diese  Lösung  genau  ebenso  wie  jene  erste  u.  s.  w.  Durch  Glühen 
des  schlief slich  erhaltenen  reinen  Metatitansäurehydrats  mit 
kohlensaurem  Ammonium  resultirt  hellgraubräunliche  Titansäure, 
welche  aber  während  des  Glühens  tief  citron^ngelb,  nahezu  orange- 
farben aussieht. 

Die  Abhandlung  von  C.  Kraufs^)  über  die  Trennung  und 
Bestimmung  von  Nickel  und  Kobalt  ist  auch  anderweitig^)  in 
gröfseren  Auszügen  erschienen. 

G.  G.  S tone  3)  hat  die  Wirkung  von  Ammoniumsalzen  auf 
die  Fällung  des  Zinks  als  Phosphat  untersucht.  Wenn  bei  letz- 
terer dreimal  so  viel  Phosphorsalz  angewendet  wird,  als  erforder- 
lich ist,  so  lösen  Chlorammonium,  schwefelsaures  und  salpeter- 
saures Ammonium  keine  merkliche  Mengen  von  Zinkphosphat  auf, 
während  dies  hingegen  essigsaures  Ammonium,  namentlich  in 
der  Hitze,  thut.  Es  ist  daher  rathsam,  bei  Anwesenheit  von 
viel  freiem  Ammoniak  dieses  durch  Mineralsäuren  nahezu  ab- 
zustumpfen oder  es  zu  verdampfen,  bevor  mit  Essigsäure  schwach 
angesäuert  wird. 

D.  F.  Moldenhauer^)  hat  über  Fehlerquellen  bei  der 
Titrirung  des  Zinks  mit  Ferrocyankalium  in  ammoniakalischer 
Flüssigkeit,  sowie  über  die  Vermeidung  derselben  berichtet  Die 
Ferrocyankaliumlösung  wird  am  Lichte  bald  goldgelb  und  setzt 
nach  längerer  Zeit  einen  Niederschlag  von  Eisenoxydhydrat  ab. 
Um  dies  zu  vjerhindem,  setze  man  einem  Liter  der  Lösung  1  bi^ 
2  g  Aetzkali  hinzu  und  verwahre  sie  im  Dunkeln.   Derselbe  machte 


1)  JB.  f.  1889,  2404.  --  «)  Zeitscbr.  anal.  Chom.  1891,  227  (Aubz.); 
Ghem.  News  63,  254,  264,  280,  293  (Ausz.).  —  ^  Ghem.  Gentr.  1891a,  810. 
—  «)  Ghemikerzeit.  1891,  228. 
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weitere  i)  Angaben  über  die  Herstellung  des  Kupfersulfat-Reagens- 
papieres,  welches  zum  Erkennen  des  Endpunktes  der  Titrirung 
dient  Bei  Gegenwart  von  viel  Eisenoxyd  wird  etwas  zu  wenig 
Ferrocyankalium  verbraucht,  bei  Anwesenheit  von  Mangan  oder 
Magnesium  aber' etwas  zu  viel.  Calcium)  Strontium,  Aluminium, 
Blei  u.  8.  W;  üben  dagegen  keinerlei  EinfluTs  auf  die  Titrirungen 
aus.  Er  empfiehlt,  bei  der  Analyse  von  Zinkerzen  in  folgender 
Weise  zu  verfahren.  Man  löst  2,5  g  der  letzteren  in  Salzsäure, 
oxydirt  mit  Salpetersäure,  verdünnt  und  bringt  unfiltrirt  auf 
250  ccm.  Sodann  werden  50ccm  der  Flüssigkeit  mit  lOccm 
Ammoniak  und  5  ccm  einer  Lösung  versetzt,  welche  in  100 ccm 
5g  festes,  kohlensaures  Ammonium,  5g  Salmiak  und  10 ccm 
Ammoniak  enthält.  Man  erhitzt,  bis  der  Niederschlag  sich  gut 
abgesetzt  hat,  läfst  erkalten,  setzt  1  bis  2 ccm  einer  lOprocen- 
tigen  Natriumphosphatlösung  hinzu,  um  Magnesium  und  Mangan 
abzuscheiden,  und  tritrirt  bald  darauf  mit  der  Ferrocyankalium- 
lösung,  ohne  zuvor  filtrirt  zu  haben. 

G.  L  u  c  k  0  w  ^)  hat  über  mafsanalytische  Bestimmungs- 
methoden und  analytische  Trennungsmethoden  mit  Ferra-  und 
Ferricyankdlium  berichtet,  als  Beitrag  zur  näheren  Kenntnifs 
der  Ferrth  und  FerricyanmetaXle.  Er  fand,  dafs  man  das  Ferri- 
cyankalium  zur  volumetrischen  Bestimmung  verschiedener  Metalle 
auch  bei  Gegenwart  von  Eisenoxyd  in  saurer  Lösung  anwenden 
kann.  Ferrocyankalium  erzeugt  in  den  Lösungen  der  niederen 
und  höheren  Oxydationsstufen  der  verschiedenen  Metalle  — 
aufser  Gold-  und  Platinoxyd,  Antimon-  und  Arsensäuren  —  Nieder- 
schläge, während  Ferricyankalium  diese  in  den  Lösungen  von 
•Quecksilberoxyd,  Bleioxyd,  Eisen-^  Mangan-,  Uran-  und  Zinnoxyd 
nicht  giebt  Dieses  Verhalten  der  beiden  Doppelcyanüre  macht 
es  möglich,  einige  Metalle  neben  anderen  mafsanalytisch  zu  be- 
stimmen, sowie  diese  in  unlöslicher  Form  abzuscheiden  und  auch 
gewichtsanalytisch  zu  bestimmen.  So  kann  beispielsweise  das 
Zink  in  essigsaurer  oder  salpetersaurer  Lösung  sehr  genau  neben 
Blei  mit  Ferricyankalium  titrirt  und  gewichtsanalytisch  bestimmt 


1)  JB.  f.  1888,  2407.  —  >)  Chemikerzeit.  1891,  1491. 
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werden,  während  sich  im  Filtrate  das  Blei  ebenso  mit  Ferro- 
cyankalium  bestimmen  läfst.  Zinnoxyd  läfst  sich  in  seiner  mit 
Oxalsäure  verdampften  Lösung  nach  Zusatz  von  etwas  verdünnter 
Schwefelsäure  sehr  leicht  mit  Ferrocyankalium  mals-  und  ge- 
wichtsanalytisch bestimmen,  sowie  von  Antimon-  und  Arsensäure 
trennen.  Die  Lösimg  des  Ferricyankaliums  ist  durch  Aufbewahren 
in  braunen  Flaschen  vor  Zersetzung  zu  schützen.  Beim  Um- 
krystallisiren  des  Salzes  soll  die  Temperatur  50  bis  60^  nicht 
überschritten  werden.  Die  Lösung  darf  durch  Bleisalze  nicht 
gefallt  werden;  anderenfalls  würde  sie  Ferrocyankalium  ent- 
halten. —  Zur  Erkennung  der  Endreaction  bei  der  Titrirung  nut 
Ferro-  oder  Ferricyankalium  dient  die  Tüpfelmethode,  wobei  man 
Indicatoren  anwendet,  welche  entweder  das  Ausgefalltsein  des 
Metalles  oder  aber  die  Gegenwart  eines  geringen  Ueberschusses 
des  Fällungsmittels  anzeigen.  Derselbe  hat  Angaben  über  die 
Art  dieser  Prüfungen  gemacht.  Man  kann  auch  von  vornherein 
einen  Ueberschufs  von  Ferro-  oder  Ferricyankalium  anwenden 
und  im  Filtrate  den  Rest  der  letzteren  bestimmen,  sofern  die 
Filtration  keine  Schwierigkeiten  darbietet. 

H.  N.  Warren  1)  verfährt  folgendermafsen,  um  rasch  Cad- 
mium  von  Kupfer  zu  trennen.  Die  salpetersaure  Lösung  der 
Metalle  wird  mit  Seignettesalz  und  Natronlauge  versetzt,  die 
alkalische  Flüssigkeit  zum  Sieden  erhitzt,  wobei  sie  klar  bleiben 
mufs,  nach  und  nach  mit  Glucoselösung  bis  zur  vollständigen 
Beduction  versetzt,  das  ausfallende  Kupferoxydul  abfiltrirt,  aus- 
gewaschen, geglüht,  mit  etwas  Salpetersäure  befeuchtet,  abermals 
geglüht  und  das  so  erhaltene  Eupferoxyd  gewogen  ^).  Das  Filtrat 
enthält  das  gesammte  Gadmium,  welches,  bei  gleichzeitiger  Gegen- 
wart von  Zink,  nach  dem  Ansäuern  in  der  Wärme  durch  Schwefel- 
wasserstoff gefällt  wird,  wonach  der  gewaschene  Niederschlag 
in  Salpetersäure  zu  lösen  und  das  Gadmium  als  Carbonat  durch 
Soda  niederzuschlagen  ist.  Aus. dem  Filtrate  vom  Schwefelcadmium 
läfst  sich  dann  durch  Alkalischmachen  und  Zusatz  von  Schwefel- 


1)  Ghem.  News  63,  198.  —   *)  Vgl.  auch  Lagrange,  JB.  f.  1874,  995, 
welcher  das  Kupfer  mit  Glucoselösung  titrirt. 
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ammonium  das  Zink  niederschlagen.  Das  Schwefelzink  wird  in 
Salzsäure  gelöst,  um  hiemach  die  alkalisch  gemachte  Lösung 
abermals  mit  Schwefelammonium  auszufällen. 

J.  S.  C.  Wells  1)  gab  eine  neue  Methode  zur  Trennung  von 
Kupfer  und  Cadmium  an.  Zu  der  neutralen,  von  Ammonium- 
salzen freien  Auflösung  der  beiden  Metalle  fügt  man  unter- 
schwefligsaures  Natrium  bis  zur  Entfärbung  und  hiemach  Soda, 
wodurch  das  Cadmium  als  Carbonat  gefällt  wird.  Wenn  das 
Filtrat  mit  Salzsäure  gekocht  wird,  so  fällt  das  Kupfer  als  Sulfid 
nieder. 

A.  W.  Warwick  *)  hat  Untersuchungen  über  die  Cyan- 
kaliumprobe  zur  Bestimmung  des  Bleis  in  Bleierjsen  angestellt. 
Er  erkannte  die  Methode  als  zweckentsprechend.  Die  Angabe 
Gooper'ss),  dafs  Bleierze,  welche  andere  reducirbare  Metalle 
enthalten,  ein  Bleikom  mit  erheblichen  Mengen  jener  Metalle 
liefern  können,  ist  richtig.  Bei  der  Analyse  solcher  Erze  kann 
obige  Methode  nicht  angewendet  werden. 

W.  J.  Cooper*)  bemerkte  zur  obigen  Abhandlung  von  War- 
wick^)  über  die  Gyankaliumprobe  zur  Bestimmtmg  des  Bleis  in 
Bleierzen^  dafs  Er  bei  der  Analyse  eines  Eisen,  Kupfer  und  Blei 
enthaltenden  Minerals  ein  Metallkom  erhalten  habe,  welches  alles 
Blei,  aber  auch  eine  beträchtliche  Menge  von  Kupfer  und  etwas 
Eisen  enthielt. 

J.  Pinette^)  hatte  einen  Beitrag  geliefert  zur  Untersuchung 
von  Qmservelmdisen  auf  Grundlage  des  deutschen  Beichsgesetzes 
vom  25.  Juni  1887,  betreffend  den  Verkehr  mit  blei-  und  zink- 
haltigen Gegenständen.  Nach  diesem  Gesetze  dürfen  Efs-,  Trink- 
und  Kochgeschirre,  sowie  Flüssigkeitsmafse  nicht  mit  einer  mehr 
als  1  Proc.  Blei  enthaltenden  Legirung  verzinnt  oder  mit  einer 
mehr  als  10  Proc.  Blei  enthaltenden  gelöthet  sein.  Gonserve- 
büchsen  müssen  auf  der  Innenweite  ebenfalls  jenen  Ansprüchen 
genügen.    Um  die  Verzinnung  der  Büchsen  zu  untersuchen,  zer- 


1)  Chero.  News  64,  294.  ~  >)  Daselbst  63,  80,  146.  —  >)  Nachstehende 
Arbeit.  —  *)  Chem.  News  63,  73.  —  *)  Diese  Seite.  —  •)  ChBmikerzeitang 
1891,  1109. 
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schneidet  Er  das  reine  Bleoh  und  behandelt  es  mit  verdünnter 
Salpetersäure  in  der  Wärme,  bis  der  ganze  .^mniiberzug  sich 
abgelöst  hat,  wobei  die  Blechstückchen  schwarz  werden.  Sodana 
spült  man  die  letzteren  ab,  verdampft  die  trübe  salpetersaure 
Flüssigkeit  zur  Trockne,  um  die  Zinnsäure  völlig  unlöslich  zu 
machen,  nimmt  mit  heifser,  concentrirter  Salpetersaure  auf,  um 
alles  Eisen-  und  Bleisalz  vrieder  zu  losen,  filtrirt  in  der  Wärme 
und  wägt  die  Zinnsäure.  Aus  dem  Filtrate  fallt  Er  das  Blei 
durch  Schwefelsäure  unter  Verdampfen  und  wägt  als  Bleisulfiat.  — 
Bei  der  Untersuchung  der  Löthstellen  ist  zu  bedenken,  dafs 
diese  bei  einer  und  derselben  Büchse  sehr  verschiedene  Zusammen- 
setzung haben  können.  Namentlich  zum  definitiven  Verschlusse 
wird  oft  ein  sehr  stark  bleihaltiges  Loth  verwendet 

W.  Lachaud  und  G.  Lepierre^)  haben  ein  neues  Ver- 
fahren zur  Bestimmung  des  chromsauren  Bleis  im  käuflichen 
Chromgelb  angegeben.  Wie  Sie ')  gezeigt  haben ,  wird  neutrales, 
chromsaures  Blei  durch  verdünnte  Kalilauge  in  basisch  chrom- 
saures Blei  und  neutrales  chromsaures  Kalium  umgesetzt  und 
zwar  gemäfs  der  Gleichung:  2PbCr04  -f-  2K0H  =  PbCr04 
.  Pb  0  -f-  Kj  Cr  O4  -|-  Hj  0.  Wenn  man  die  so  erhaltene  alkalische 
Lösung  mit  einer  concentrirten,  starken  Säure  versetzt,  so  ent- 
steht wieder  neutrales,  chromsaures  Blei  Unter  Beobachtung 
gewisser  Bedingungen  kann  man  aus  der  Menge  des  im  ersteren 
Falle  abgestumpften  Aetzkalis  diejenige  des  neutralen,  chrom- 
sauren Bleis  ableiten.  Das  dazu  dienende  Verfahren  ist  fol- 
gendes: Man  schüttelt  2  g  des  fraglichen  Chromgelbs  in  einer 
Flasche  (mit  Glasstopfen)  mit  20ccm  zwei&ch  normaler  Kali- 
lauge, bis  die  gelben  Kömchen  des  neutralen  Chromates  ver- 
schwunden sind ,  wobei  sich  das  basische  Chromat  abscheidet, 
verdünnt,  filtrirt  und  titrirt  das  Filtrat  mit  Schwefelsäure  in 
Anwesenheit  von  Phenolphtaiein.  Es  liegen  nun  die  Daten  zur 
Berechnung  vor.  Will  man  letztere  ersparen,  so  stellt  man  eine 
Kalilauge  her,  welche  17,337  g  Aetzkali  im  Liter  enthält,  und  eine 
derselben  Volum  für  Volum  genau  entsprechende  Schwefelsäure, 


1)  BaU.  SOG.  ohim.  [SJ  6,  235.  —  >)  Dieser  JB.,  S.  569. 
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wägt  2g  des  zu  prüfenden  Chromgelbes  ab,  schüttelt  diese  mit 
40  com  der  Lange  und  verfährt  dann  wie  oben.  Jeder  Vio  ^^^ 
Unterschied  zwischen  den  verbrauchten  Mengen  Lauge  und  Säure 
entspricht  Vs  Proc.  neutralen  chromsauren  Bleies  in  dem  Chromgelb. 

P.  Jannasch  und  P.  Etz^)  machten  Mittheilungen  „über 
neue  quantitative  Trennungen  der  Metalle  der  Schwefelwasser- 
stoffgruppe in  einem  Bromdampfstrome^ ,  und  zwar  zunächst 
über  die  Trennung  von  Wismtdh  und  Cadmium.  Wenn  man  die 
bei  100^  vollständig  getrockneten  Sulfide  der  beiden  Metalle  in 
einem  Porcellanschiffchen  mit  einem  von  Bromdampf  beladenen 
Luftetrome  zunächst  in  der  Kälte,  dann  in  gelinder  Wärme  be- 
handelt, so  destillirt  alles  Wismuth  als  Bromid  ab,  während  das 
gesammte  Bromcadmium  hinterbleibt  Waren  die  Sulfide  nicht 
ganz  trocken,  so  bildete  sich  etwas  basisches  Wismuthsalz,  welches 
nicht  flüchtig  ist. 

W.  Remmler*)  benutzt  zur  Trennung  von  Wismuth  und 
Blei  die  gräfsere  Flüchtigkeit  des  Wismuth chlorids  gegenüber 
derjenigen  des  Chlorbleies,  wobei  Er  im  Schwefeldampfe  erhitzt. 
Dazu  dient  ein  in  der  Originalabhandlung  beschriebener,  ein- 
facher Apparat^  in  welchem  das  zu  untersuchende  Gemisch  mit 
Chlor  behandelt  wird.  Schwefelwismuth  wird  bei  der  Temperatur 
des  siedenden  Schwefels  vollständig  in  CMorwismuth  verwandelt, 
welches  sich  verflüchtigt.  Schwefelblei  geht  bei  derselben  Tem- 
peratur nur  oberflächlich  in  Chlorblei  über,  dagegen  vollständig 
bei  der  Siedehitze  des  Xylols.  Wenn  ein  Gemisch  der  beiden 
Sulfide  vorliegt,  so  behandele  man  zunächst  eine  Stunde  lang  im 
Xylolkocher,  dann  eine  Stunde  im  Schwefeldampfe  mit  Chlorgas. 

W.  Hampe^)  hat  über  die  Bestimmung  des  Wismuths  in 
•der  bei  Röfsler's*)  Verfahren  zur  ßaffinirung  des  Blicksilbers 
abfallenden  Schlacke  gearbeitet.  Er  verfährt  bei  der  vollstän- 
digen Analyse  der  letzteren  folgendermafsen,  um  die  AnschlielÜBung 
zu  erzielen.  Die  Schlacke  wird  mit  Salpetersäure  behandelt, 
sodann  zur  Trockne  verdampft,  mit  Salpetersäure  und  Wasser 


1)  Ber.  1891,  3746.    —    »)  Daselbst,  S.  3564.    —    »)  Chemikerzeit.  1891, 
410.  —  4)  JB.  f.  1889,  2624. 
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ausgelaugt,  sowie  der  gewaschene  Bückstand  von  Kieselsäure  und 
Silicaten  endlich  mit  Soda  im  Platintiegel  geschmolzen.  Die 
Schmelze  behandelt  man  wiederum  mit  Salpetersäure,  verdampft 
zur  Trockne  u.  s.  w.  Handelt  es  sich  um  die  blofse  Wismuth- 
bestimmung,  so  kann  man  einfach  1  g  der  Schlacke  längere  Zeit' 
in  einer  Platinschale  mit  etwa  15ccm  Salpetersäure  erwärmen, 
dann  etwa  lOccm  concentrirte  Flufssäure  hinzufügen  und  nach 
Auflösung  der  Schlacke  mit  einigen  Tropfen  concentrirter  Schwefel- 
säure versetzen.  Es  wird  darauf  zur  Trockne  verdampft,  der 
Bückstand  in  Salpetersäure  gelöst  und  etwas  ungelöst  bleibender 
Graphit  abfiltrirt.  Aus  dem  neutralisirten  Filtrate  fallt  man  mit 
Ammoniak  Wismuth,  Blei  und  Eisen,  kocht  auf  und  filtrirt.  Der 
Niederschlag  wird  in  Salpetersäure  gelöst,  mit  Schwefelwasserstoff 
gefallt,  die  neue  Abscheidung  wieder  in  Salpetersäure  gelöst 
und  die  von  Schwefelwasserstoff  durch  Kochen  und  von  Schwefel 
durch  Filtriren  befreite  Flüssigkeit  mit  kohlensaurem  Ammonium 
gefällt,  um  alles  Blei  und  Wismuth  niederzuschlagen.  Den  Nieder- 
schlag löst  man  mit  Salzsäure,  dampft  fast  zur  Trockne  ein  und 
setzt  viel  heifses  Wasser  hinzu,  wodurch  alles  Ghlorblei  in  Lösung 
gehalten  und  das  Wismuth  als  Oxychlorid  (BiOGl)  gefällt  wird. 
Letzteres  wird  in  Salpetersäure  gelöst,  worauf  man  abermals  mit 
kohlensaurem  Ammonium  ausfällt,  das  getrocknete  kohlensaure 
Wismuth  vorsichtig  glüht  und  das  so  erhaltene  Wismuthoxyd 
wägt  —  Der  Obige  hat  die  Zusammensetzung  einer  Schlctcke  von 
der  Silberraf&nirung  nach  obigem  Verfahren  mitgetheilt. 

Nach  H.  Baubigny^)  läfst  sich  das  ThdUium  in  Form  des 
Jodürs  bestimmen  >),  wenn  man  gewisse  Begeln  beobachtet.  Man 
soll  die  Fällung  in  der  Hitze  vornehmen,  dabei  einen  Ueberschuls 
von  Jodkalium  anwenden  und  in  neutraler  Flüssigkeit  arbeiten. 
Nach  der  Fällung  soll  letztere  noch  wenigstens  1  Proc.  Jodkalium 
enthalten.  Der  Niederschlag  wird  unter  Decantation  zunächst  mit 
Iprocentiger  Kaliumjodidlösung,  sodann  mit  80-  bis  82grädigein 
Alkohol  ausgewaschen  und  später  getrocknet.   Natürlich  muls  das 


1)  Gompt.  rend.  113,  544.  —  ^)  Siehe  Willm,  in  der  JB.  f.  1864,  260  f. 
besprochenen  Abhandlung;  Werther,  JB.  f.  1864,  712. 
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Thallium  sich  vor  Zusatz  des  Jodkaliums  als  Oxydul  vorfinden. 
Sollte  es  als  Oxyd  vorliegen,  so  reducirt  man  es  mit  schwefliger 
Säure.  Um  das  Thalliumjodür  zu  wägen,  trennt  man  es  mög- 
lichst vollständig  vom  Filter,  befeuchtet  dieses  mit  etwas  heifser 
Salpetersäure,  .wobei  das  Jodür  zersetzt  wird,  wäscht  das  Filter 
mit  heiüsem  Wasser  aus,  verdampft  das  Filtrat  in  einem  gewogenen 
Porcellantiegel  unter  Zusatz  von  etwas  Salzsäure  zur  Trockne, 
giebt  zum  Rückstande  einen  Tropfen  concentrirter  Jodwasser- 
stoffsäure, erhitzt  einige  Stunden  lang  auf  170<^,  um  etwas  ab- 
geschiedenes freies  Jod  zu  verjagen,  und  bringt  hiernach  die 
Hauptmenge  des  Jodürs  in  den  Tiegel,  um  es  sodann  zu  wägen. 

J«  H.  Long^)  bemerkte  zur  Abhandlung  von  ßaubigny^) 
über  die  Bestimmung  des  ThäUiams^  dafs  Dieser  vollständig  des 
Ersteren  s)  Untersuchungen  über  denselben  Gegenstand  übersehen 
habe.  Er  selbst  habe  die  Löslichkeit  von  Thalliumjodür  unter 
verschiedenen  Bedingungen  festgestellt  und  dabei  Resultate  er- 
halten, welche  von  denjenigen  Baubigny's  nicht  wesentlich 
abweichen.  Das  Sammeln  und  Wägen  des  Niederschlages  auf 
einem  Gooch'schen*)  Filter,  welches  Long  empfahl,  ist  jeden- 
falls viel  genauer  und  praktischer  als  das  von  Baubigny  be- 
folgte Verfahren. 

E.  F.  Smith  und  R.  H.  Bradbury^)  haben  die  Bestimmung 
von  Molybdän'  und  Wolframsäwre  studirt,  wobei  die  Säuren  als 
Baryum-,  Calcium-,  Strontium-,  Blei-,  Silber-,  Gadmium-,  Wismuth- 
und Eobaltsalze  abgeschieden  wurden.  —  Molybdänswu/res  Baryum 
fällt  beim  Vermischen  kalter  Lösungen  von  molybdänsaurem 
Natrium  und  Chlorbaryum  quantitativ  nieder.  Es  ist  in  Säuren 
vollständig  löslich  und  wird  von  einer  verdünnten  Ammonium- 
nitratlösung leichter  als  von  reinem  Wasser  aufgenommen. 
iThL  des  Salzes  wird  von  17200Thln.  Wasser  bei  23«  gelöst 
Aus  heifsen  Flüssigkeiten  fällt  das  molybdänsaure  Baryum  nicht 
ganz  vollständig  aus.  —  Wolframsawres  Baryum  bildet  einen 
schweren,  weifsen  Niederschlag,  welcher  in  Ammoniumnitrat  ent- 


')  Chem.  Newa.  64,  296  (Corresp.).  —  *)  Dieser  JB.,  S.  2498.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2B56.  —  *)  JB.  f.  1878,  1039.  —  »)  Ber.  1891,  2980. 
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haltendem  Wasser  leichter  als  in  reinem  löslich  ist  Verdünnte 
Säuren  zersetzen  es  in  der  Hitze  unter  Abscheidung  gelber 
Wolframsäure.  Das  Salz  fällt  beim  Versetzen  der  heitsen 
Lösungen  von  wolframsaurem  Natrium  und  Ghlorbarjrum  quan- 
titativ aus.  —  Das  molybdänsdure  Strontium  ähnelt  im  Aussehen 
dem  Baryumsalze,  ist  in  Wasser  unlöslich  und  zersetzt  sich  in 
der  Hitze  leicht  Es  ist  daher  nicht  sehr  geeignet  für  die  Be- 
stimmung der  Molybdänsäure.  iThl.  desselben  wird  bei  17^  von 
9600  Thln.  Wasser  aufgenommen.  Ein  Zusatz  von  Alkohol  bei 
der  Ausfällung  des  Salzes  liefs  zu  hohe  Resultate  finden.  Auch 
bei  der  Bestimmung  der  Wolframsäure  als  Strontiumscäz  wurden 
keine  befriedigenden  Ergebnisse  erhalten.  —  Molyhdänsaures 
Calcium  fällt  als  weifse,  kömige  Masse  nieder,  wenn  man  die 
Lösungen  von  moljbdänsaurem  Natrium  und  Ghlorcalcium  ver- 
mischt, sodann  Alkohol  hinzusetzt  oder  erhitzt.  Ein  Zusatz  von 
1/3  Vol.  Essigsäure  zu  der  Flüssigkeit  verhindert  die  Fällung.  Unter 
Einhaltung  gewisser  Bedingungen  läfst  sich  die  Molybdänsäore 
quantitativ  als  Caleiumsalz  ausfällen  und  bestimmen.  —  Das 
wolframsa/wre  Calcium  ähnelt  dem  Molybdate  in  mancher  Be- 
ziehung, kann  aber  für  die  quantitative  Bestimmung  der  Wolfram- 
säure nicht  verwendet  werden.  —  Molybdänsaures  Blei  bildet 
einen  weifsen,  körnigen  Niederschlag,  welcher  im  feuchten  Zu- 
stande in  Salpetersäure  und  Natronlauge  löslich  ist,  aber  an- 
scheinend nicht  mehr  nach  dem  Erhitzen.  Die  quantitativen 
Bestimmungen  der  Molybdänsäure  als  Bleisalz  gaben  gute  Resul- 
tate 1).  —  Wolframsaures  Blei  bildet  einen  weifsen ,  käsigen 
Niederschlag,  der  in  Wasser  unlöslich  ist.  Um  es  klar  absetzen 
zu  machen,  füge  man  salpetersaures  Ammonium  hinzu,  welches 
jenes  Salz  nicht  in  Lösung  bringt.  Bei  der  Ausfällung  von 
wolframsaurem  Natrium  mit  essigsaurem  Blei  in  der  Siedehitze 
und  unter  Zugabe  von  salpetersaurem  Ammonium  wurden  gute 
quantitative  Resultate  erhalten.  —  Molybdänsaures  und  wolfram^ 
saures  Süber  fallen  bei  Zusatz  von  Silbernitrat  zu  Lösungen  von 
molybdänsaurem    oder    wolframsaurem    Natrium    sofort    nieder. 


*)  Vgl.  Zettnow,  JB.  f.  1867,  267. 
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Molybdänsaures  Silber  bildet  einen  weifsen,  käsigen  Niederschlag, 
welcher  in  Wasser  einigermaisen,  in  Salpetersäure,  CyankaUum- 
lösung  und  Natronlauge  leicht  löslich  ist.  Beim  Erhitzen  wird  es 
purpurroth  und  schmilzt  in  geringer  Hitze  zu  einer  klaren,  gelben 
Flüssigkeit.  Nach  dem  Erkalten  ist  die  Masse  in  Gyankalium 
noch  löslich.  Wolframsaures  Silber,  welches  feiner  yertheilt  nieder- 
fallt als  das  Molybdat,  ist  gelb,  in  Wasser  wenig  löslich,  schmilzt 
schwieriger  und  ist  in  der  Hitze  dunkler  purpurroth.  Beide 
Salze  sind  für  die  Bestimmung  der  bezüglichen  Säuren  unge- 
eignet. —  Mciybdänsaures  Cadmium  ist  kömig,  in  Wasser  nicht, 
im  feuchten  Zustande  in  Ammoniak,  Säuren  und  Gyankalium 
löslich.  Die  Bestimmung  der  Molybdänsäure  als  Gadmiumsalz 
lieferte  gute  Ergebnisse,  sei  es,  dals  Sie  in  der  Bitze  oder  in 
der  Kälte  fällten,  mit  heifsem  oder  kaltem  Wasser  auswuschen. 
Das  wolframsaure  Ccuhnium  ähnelt  dem  Molybdate.  Es  iBt  zur 
Bestimmung  der  Wolframsäure  geeignet.  —  Die  Wismtdhsaize 
beider  Säuren  sind  in  Wasser  unlöslich.  —  Molybdänsaures  KohaU 
ist  in  Wasser  löslich,  scheint  aber  in  der  Hitze  theilweise  aus- 
zufallen. Wdframsawres  KobaU  ist  yiolettroth  gefärbt.  Aus  ver- 
dünnten Flüssigkeiten  scheidet  es  sich  nur  sehr  unvollständig  ab. 
R  Namias^)  hat  über  die  Bestimmung  des  Wolframs  in 
darin  reichen  Legirungen  und  im  Stahl  Mittheilungen  gemacht. 
Was  die  Analyse  wolframreicher  Legirungen  anlangt,  so  hat  Er 
gefunden,  daCs  die  Oxydation  eine  vollständige  ist,  wenn  das 
fein  gepulverte  Metall  mit  einer  concentrirten  Auflösung  von 
Aetznatron  oder  besser  von  Soda  und  Bromwasser  1  bis  2  Stunden 
lang  fast  zum  Sieden  erhitzt  wird.  Dabei  bleiben  Eisen  und  andere 
Metalle  ungelöst,  während  das  Wolfram  als  wolframsaures  Natrium 
und  das  Silicium  als  kieselsaures  Natrium  in  Lösung  gehen.  (Auch 
das  an  der  Luft  geglühte  Metall  kann  in  der  beschriebenen 
Weise  behandelt  werden,  wobei  aber  nicht  alles  Silicium  in 
Lösung  geht)  Die  alkalische  Lösung  wird  mit  Salzsäure  mehr- 
mals zur  Trockne  gebracht,  wobei  ein  Gemisch  von  Wolfram- 
und  Kieselsäure  zurückbleibt    Dieses  zieht  man  mit  Ammoniak 


1)  Chem.  Centr.  1891  b,  728. 
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in  der  Wärme  aus,  filtrirt  von  der  ungelösten  Kieselsäure  ab, 
säuert  das  Filtrat  mit  Salzsäure  an  und  verdampft  wiederholt 
zur  Trockne.  Die  hinterbleibende  Wolframsäure  wird  mit  einer 
5-  bis  lOprocentigen  Auflösung  Yon  salpetersaurem  Ammonium 
gewaschen,  dann  geglüht.  In  sehr  ähnlicher  Weise  hatte 
Preufseri)  gearbeitet.  Zur  Bestimmung  der  Wolfram-  und 
Kieselsäure  neben  einander  kann  man  auch  das  Gemisch  der 
beiden  reinen  Säuren  im  Platintiegel  Vs  Stunde  lang  im  Wasser- 
stoffstrome schwach  glühen  und  das  resultirende  Gemisch  von 
Kieselsäure  und  metallischem  Wolfram  wägen.  Aus  dem  bei  der 
Beduction  eingetretenen  Gewichtsverluste  läfst  sich  die  Menge 
der  vorhanden  gewesenen  Wolframsäure  berechnen.  —  Behufs 
der  Bestimmung  des  Wolframs  im  Wolframstahl  behandelt  man 
diesen  unter  Luftabschlufs  mit  Salzsäure,  wobei  alles  Eisen  in 
Lösung  geht,  während  das  Wolfram  und  ein  Theil  des  Siliciums 
hinterbleibt.  Es  wird  filtrirt,  mit  Salzsäure  und  siedendem 
Wasser,  darauf  mit  Ammoniumnitratlösung  ausgewaschen.  Soll 
auch  das  Silicium  bestimmt  werden,  so  läfst  man  das  beim  Be- 
handeln des  Stahles  mit  Salzsäure  auftretende  Wasserstoffgas 
durch  Salpetersäure  oder  Bromwasser  streichen,  vereinigt  schliefs- 
lich  die  Absorptionsflüssigkeiten  mit  dem  salzsauren  Filtrate  und 
verdampft  zur  Trockne.  Der  Rückstand  wird  mit  Salzsäure  auf- 
genommen, sodann  unter  Zusatz  von  etwas  Zucker  oder  Glycose 
abermals  eingedampft,  der  verkohlte  Rückstand,  welcher  das 
Silicium  als  Kieselsäure,  sowie  etwas  Wolfram  als  Wolframsäure 
enthält,  wieder  mit  Salzsäure  aufgenommen,  und  nunmehr  filtrirt. 
Das  Ungelöste  wäscht  man  mit  Salzsäure  und  glüht  es  dann. 
Sollte  noch  Eisen  darin  enthalten  sein,  so  kocht  man  es  in  einer 
Silberschale  mit  concentrirter  Natronlauge,  scheidet  das  Wolfram 
als  Wolframsäure  wie  oben  ab  und  verfährt  auch  sonst  weiter, 
wie  dort  angegeben  ist. 

L.  L'Höte^)  machte  Angaben  über  den  Gehalt  und  die 
Bestimmung  des  Vanadiwms  in  Gesteinen  und  MinercMen.  Zur 
Ausführung  der  Bestimmung  bedient  Er  sich  der  von  Ihm^)  zur 

1)  JB.  f.  1889,  2412.   —   «)  Ann.  chim.  phya.  [6]  22,  409.   —   «)  Dieser 
JB.,  S.  578. 


Yolam.  Best.  ▼.  Kapfer.  -r  Best.  y.  Kupfer  im  Eisen.  -Best.  v.  Quecksilber.      2503 

Darstellung  des  Vanadylchlorids  beschriebenen  Methode.  Das 
mit  letzterem  beladene  Ghlorgas  läfst  man  in  Wasser  eintreten, 
wobei  sich  Vanadin  säure  bildet.  Diese  wird  mit  Kaliumpermanganat 
titrirt,  nachdem  sie  zuvor  mit  Zink  reducirt  worden  ist.  Die 
Permanganatlösung  ist  auf  Vanadinsäure  einzustellen.  —  Im 
BauoM  fand  Derselbe  0,0031  bis  0,0050,  in  böhmischer  Pechblende 
0,14  bis  0,16  und  im  Bratmeisenstein  0,0083  Proc.  Vanadium  vor. 

C.  A.  Lobry  de  Bruyn  und  F.  H.  van  Leent^)  haben  die 
Methode  von  de  Haen»)  zur  volumetrischen  Bestimmung  des 
Kupfers'  einem  kritischen  Studium  unterworfen,  aus  welchem  die 
völlige  Brauchbarkeit  des  Verfahrens  hervorgeht. 

M.  A.  V.  Reis  3)  hat  die  Bestimmung  des  Kupfers  im  Eisen 
erörtert.  Um  kleine  Mengen  des  ersteren  aus  sauren  Lösungen  zu 
fällen,  dient  zweckmäfsig  sulfocarbonsaures  Ammonium  ^),  welches 
jenes  Metall  sofort  niederschlägt.  Beim  Glühen  des  Nieder- 
schlages ergiebt  sich  reines  Kupferoxyd.  Man  löst  10  g  Eisen  in 
ziemlich  concentrirter  Salzsäure,  fügt  zur  Beförderung  der  Auf- 
lösung des  Kupfers  WasserstoflFhyperoxyd  hinzu,  kocht  zur  Zer- 
störung des  Ueberschusses  an  letzterem,  reducirt  mit  Natrium- 
hypophosphit,  setzt  das  sulfocarbonsaure  Ammonium  hinzu,  filtrirt 
und  wäscht  mit  Wasser,  welches  etwas  Salzsäure  und  jenes  Sulfo- 
carbonat  enthält. 

R.Namias  ^)  hat  eine  Methode  zur  volumetrischen  Bestimmung 
des  Quecksilbers  angegeben.  Bei  dieser  mufs  das  Metall  sich  in 
Form  von  Mercurichlorid  vorfinden,  eventuell  zuvor  in  solches 
übergeführt  werden.  Die  Methode  ist  darauf  gegründet,  dafs  eine 
schwach  salzsaure  Auflösung  von  Mercurichlorid  mit  Zinnchlorür 
zunächst  Mercurochlorid  und  darauf  metallisches  Quecksilber 
liefert.  Während  die  erstere  Umsetzung  sofort  erfolgt,  erfordert 
die  zweite  eine  gewisse  Zeit,  und  zwar  um  so  mehr,  je  geringer 
der  Ueberschufs  an  Zinnchlorür  ist.  Es  empfiehlt  sich  daher, 
bei  der  Titrirung  nur  die  vollständige  üeberführung  des  Mercuri- 


1)  Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  119.  —  «)  JB.  f.  1864,  787.  —  »)  Chem. 
Centr.  1891a,  604.  —  *)  Vgl.  Derselbe,  JB.  f.  1889,  2372.  —  »)  Gazz.  chim. 
ital.  21b,  861. 
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in  Mercurochlorid  abzuwarten.  Um  nun  zu  erkennen,  wann  ein 
ganz  geringer  Ueberscbufs  an  Zinnchlorür  zugegen  ist,  also  sicher 
der  erste  Procefs  beendigt  ist,  bedient  sich  Derselbe  eines 
Reagenspapieres,  welches  kurz  zuvor  in  eine  Auflösung  von 
molybdänsaurem  Natrium  getaucht  worden  ist.  Dieses  Papier 
wird  beim  Betüpfeln  mit  Zinncblorürlösungen  himmel-  bis  tief- 
blau, je  nach  der  Menge  des  Chlorürs.  Die  verwendete  Molybdat- 
lösung  mufs  frisch  bereitet  sein.  Der  Titer  der  Zinnchlorür- 
lösung  wird  mit  sublimirtem  Mercurichlorid  ermittelt. 

C.  Polstorff  und  C.  Bülow  i)  haben  über  die  Trennung  des 
Schwefelquecksübers  von  den  Sulfiden  der  Arsen-  und  Eupfer- 
gruppe  berichtet.  Es  war  längst  bekannt,  dafs  Quecksilbersulfid 
in  einer  Auflösung  von  Schwefelkalium  und  Aetzkali  löslich  ist, 
nicht  so  aber  die  Sulfide  von  Silber,  Blei,  Wismuth  und  Kupfer. 
Femer  wufste  man,  dafs  Salmiak  aus  jener  Lösung  das  Schwefel- 
quecksilber wieder  abscheidet  Dieses  Verhalten  erlaubt  eine 
scharfe  Trennung  des  Quecksilbers  von  den  Metallen  der  Kupfer- 
gruppe, ausgenommen  vom  Gadmium.  Die  Sulfide  des  Arsens^ 
Antimons  und  Zinns  lösen  sich  zusaaimen  mit  dem  Quecksilber- 
sulfid au£  Während  aber  beim  Erwärmen  dieser  Lösung  mit 
Chlorammonium  die  Trennung  des  Quecksilbers  von  Arsen  und 
Antimon  glatt  erfolgt,  gelingt  diejenige  vom  Zinn  nicht.  Zur 
Ausführung  Ihrer  Methode  benutzen  Dieselben  ein  Gemisch  gleicher 
Volume  einer  löprocentigen  KaUlauge  und  einer  äquivalenten 
Schwefelkaliumlösung.  —  Um  nun  die  Trennung  des  Quecksilbers 
von  Silber^  Blei^  Wismuth  und  Kupfer  auszuführen,  fallt  man  die 
Metalle  zusammen  aus  salzsaurer  Lösung  mit  Schwefelwasserstofi^ 
wäscht  den  Niederschlag  mit  Schwefelwasserstoffwasser  unter 
Zusatz  von  etwas  Salz-  oder  Salpetersäure,  spritzt  ihn  sodann  in 
ein  Becherglas,  erwärmt  ihn  mit  Wasser,  setzt  20  bis  25  com  der 
alkalischen  Schwefelkaliumlösung  hinzu,  verdünnt  auf  250  bis 
300  ccm,  kocht  auf  und  filtrirt  ab.  Das  Filtrat  wird  mit  Salmiak 
erwärmt  und  das  ausfallende  Schwefelquecksilber  abfiltrirt.  — 
Arsen  und  Antimon  würden  sich  im  Filtrate  von  der  Ausfällung 
des  Schwefelquecksilbers  durch  Chlorammonium  vorfinden. 

1)  Arch.  Pharm.  229,  292. 
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J.  S.  C.  Wells  0  hat  eine  neue  Methode  mitgetheilt  für  die 
Analyse  von  Zinnerjsen.  Er  behandelt  dieselben  mit  verdünnter 
Salzsäure  in  Gegenwart  von  Zink  und  Platin,  wobei,  wenn  man 
häufig  umschüttelt,  das  Zinnoxyd  —  auch  im  Gassiterit  —  rasch 
zu  metallischem  Zinn  reducirt  wird.  Kochen  der  Flüssigkeit 
unterstützt  die  Reduction.  Sobald  alles  Zinn  reducirt  ist,  löst 
man  dieses  und  das  überschüssige  Zink  in  verdünnter  Salzsäure, 
filtrirt  und  bestimmt  im  Filtrate  das  Zinn  in  hergebrachter 
Weise.  Der  in  Salzsäure  unlösliche  Rückstand  wird  nochmals 
mit  dieser  Säure,  Zink  und  Platin  behandelt,  um  zu  sehen,  ob 
beim  ersten  Male  alles  Zinn  reducirt  worden  war. 

Die  Arbeit  von  H.  Haas^)  über  die  Trennung,  sowie  Be- 
stimmung von  Zinn  und  Titan  ist  auch  in  ein  anderes  Journal  s) 
übergegangen. 

G.  Hoppe«)  verfährt  folgendermaiBen  zur  Bestimmung  kleiner 
Mengen  von  Silber  in  der  Bleiglätte  auf  nassem  Wege.  Letztere 
wird  bei  mäfsiger  Wärme  mit  einer  gesättigten  Lösung  von  Blei- 
zucker behandelt,  wobei  sich  das  Bleioxyd  sehr  leicht  unter 
Bildung  von  basischem  Acetat  auflöst,  während  alles  Silber  zurück- 
bleibt. Nach  öfterem  Umschütteln  in  einem  gut  verschlossenen 
Gefäfse  läfst  man  die  Flüssigkeit  sich  klären,  giefst  ab  und 
behandelt  den  Rückstand  von  Neuem  mit  Bleizuckerlösung,  sodann 
mit  Essigsäure,  welche  ebenfalls  kein  Silber  aufnimmt.  Aus  dem 
endlich  verbliebenen  Rückstande  löst  man  das  Silber  mit  Salpeter- 
säure und  bestimmt  es  in  üblicher  Weise.  Der  in  Salpetersäure 
unlösliche  Theil  der  Glätte  besteht  gewöhnlich  aus  Sand  und 
eatiiält  bisweilen  etwas  Bleihyperoxyd.  In  der  salpetersauren 
Lösung  ist  neben  Blei  und  Silber  fast  immer  Kupfer,  sowie  oft 
auch  etwas  Wismuth  enthalten. 

F.  Filsinger^)  prüft  Metallwaaren  in  folgender  Weise  auf 
schwache  Versilberung.  Der  betreffende  Gegenstand  wird  mit 
etwas  Wasser  übergössen  und  dann  unter  Erwärmung  so  lange 


J)  Chem.  News  64,  294.  —  «)  Vgl.  Hilger  und  Haas,  JB.  f.  1890, 
2464.  —  *)  Chem.  News  63,  195.  —  «)  Chem.  Centr.  1891  a,  470.  — 
»)  Chemikerzeit.  1891,  1522. 
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reine  Salpetersäure  Yom  spec.  Gewichte  1,200  hinzugetröpfelt, 
bis  Gasentwickelung  eintritt.  Bei  genügender  Verdünnung  greift 
die  Salpetersäure  nur  das  Messing  an,  und  die  Versilberung  löst 
sich  sehr  bald  in  sehr  dünnen  Blättchen  oder  Flitterchen  ab. 
Wenn  dies  in  hinreichender  Weise  geschehen  ist,  so  unterbricht 
man  die  Reaction  durch  Zusatz  von  Wasser,  spült  die  Flitterchen 
auf  ein  Uhrglas,  wäscht  sie,  saugt  sie  mit  etwas  Filtrirpapier  ab 
und  löst  nun  in  wenigen  Tropfen  warmer,  concentrirter  Salpeter- 
säure. Wird  sodann  das  Uhrglas  auf  schwarzes  Papier  gestellt, 
so  läfst  sich  auf  Zusatz  eines  Tropfens  Salzsäure  die  Ausfällung 
von  Chlorsilber  beobachten. 

0.  Whitehead^)  bebandelte  die  Anwendung  des  Cadmiums 
bei  der  Prüfung  von  Goldbarren.  Er  schlägt  die  von  Balling^) 
angegebene  Methode,  welche  von  Ihm  modificirt  wurde,  für  die 
vorläufige  Prüfung  vor.  Das  Verfahren  empfiehlt  sich  namentlich 
für  die  Bestimmung  von  wenig  Silber  im  Gold,  wenn  dieses  viel 
Kupfer  oder  Platin  enthält 

A.  Joly  und  E.  Leidie ')  haben  Angaben  gemacht  über  die 
Auffindung  und  Trennung  der  Metcdle  der  Platingruppe  ^  und 
zwar  besonders  des  Palladiums  und  Bhodiums  von  anderen 
Metallen  (Kupfer,  Eisen,  Blei,  Wismuth,  Zinn  u.  s.  w.).  Die  Aus- 
führungen beziehen  sich  auf  alle  Platinmetalle  aufser  Osmium, 
Buthenium  und  Iridium.  Wenn  man  einer  lauwarmen  Auflösung 
von  Palladiumchlorid  salpetrigsaures  Kalium  hinzufügt,  so  wird 
jene  schliefslich  goldgelb,  sowie  die  Flüssigkeit  neutral  geworden 
ist,  und  läfst  nach  dem  Goncentriren  Krystalle  von  Palladiumnitrit 
absetzen,  welche  in  der  Kälte  und  namentlich  bei  Gegenwart  von 
Alkalichloriden  schwer  löslich  sind.  Platin  wird  unter  den  gleichen 
Umständen  in  farbloses  Platinnitrit  verwandelt  Dabei  mufs  die 
Flüssigkeit  hinreichend  verdünnt  sein,  um  zu  Anfang  das  AusMlen 
von  Chlorplatin-Ghlorkalium  unmöglich  zu  machen.  In  einer  heifsen, 
verdünnten  Auflösung  von  Rhodiumchlorid  erzeugt  salpetrigsaures 
Kalium  einen  weifsen,  krystallinischen  Niederschlag  von  Rhodium- 


1)  Chem.  News  64,  243.    —    »)  JB.  f.  1880,  1195.    —    »)  Compt.  rend. 
112,  1259. 
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Ealiumnitrit,  welcher  von  Ghlorkaliumlösung  nicht  aufgenommen 
wird.  Die  Fällung  des  Doppelnitrits  erfolgt  bereits,  wenn  die 
Flüssigkeit  noch  sauer  reagirt  Was  nun  das  Verhalten  der 
anderen,  oben  erwähnten  Metalle  gegen  Kaliumnitrit  anlangt, 
so  wird  das  Blei  schon  aus  schwach  salzsaurer  Flüssigkeit  nieder- 
geschlagen, und  zwar  in  Gemeinschaft  mit  Wisrntäh  und  Zinn. 
Die  Fällung  des  Kupfers  beginnt  bereits  in  saurer  Flüssigkeit,  ist 
aber  erst  beendigt,  wenn  letztere  deutlich  alkalisch  geworden  ist. 
Die  Gegenwart  des  Kupfers  zeigt  sich  bei  Zusatz  der  ersten 
Tropfen  der  Nitritlösung  durch  das  Auftreten  einer  starken 
Grünfärbung  an,  worauf  ein  bläulichweifser,  flockiger  Niederschlag 
entsteht,  welcher  allmählich  körnig  und  hellblau  wird.  Das  Eisen 
fällt  bei  Zusatz  des  Nitrites  erst  aus,  wenn  die  Flüssigkeit 
alkalisch  geworden  ist,  und  zwar  als  brauner,  gallertiger,  in 
Terdünnter  Salzsäure  sehr  leicht  löslicher  Niederschlag.  —  Was 
nun  die  Trennungsfrage  anlangt,  so  wird  aus  einer  entsprechend 
verdünnten,  salzsauren  Auflösung  der  genannten  Metalle,  welche 
60^  warm  ist,  bei  allmählichem  Zusatz  von  Kaliumnitrit,  sofern 
viel  Platin  zugegen  ist,  zunächst  Kaliumplatinchlorid  ausfallen, 
welches  nach  dem  Erkalten  der  Flüssigkeit  entfernt  werden  kann 
und. völlig  frei  von  fremden  Metallen  ist.  Wird  nunmehr  weiter 
erhitzt  und  von  Neuem  Kaliumnitrit  zugesetzt,  so  fällt  plötzlich, 
und  namentlich  beim  Reiben  der  Gefäfswände  mit  einem  Glas- 
stabe, das  krystallinische  Rhodium -Kaliumnitrit  aus,  welches  das 
Blei,  Wismuth  und  Zinn  mit  niederreifst.  Nach  Entfernung 
dieses  Niederschlages  aus  der  erkalteten  Flüssigkeit^  welche  noch 
sauer  reagirt,  fügt  man  weiter  Kaliumnitrit  bis  zur  alkalischen 
Reaction  hinzu  und  kocht,  wobei  Eisen  und  Kupfer  niederfallen, 
während  im  Filtrate  der  Rest  des  Platins  und  das  Palladium 
enthalten  sind. 

E.  F.  Smith  und  H.  F.  Keller i)  stellten  Untersuchungen 
an  über  die  elektrolytische  Abscheidung  des  PaUadiums.  Aus 
einer  Auflösung  von  PaUadii/imcyanid  in  überschüssiger  Cyan- 
kaliumlösung  schied  ein  Strom,  welcher  1  ccm  Knallgas  in  der 


1)  Chem.  News  63,  253. 
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Minute  entwickelte,  erst  nach  36  Stunden  schwarzes,  metallisches 
Palladium  aus,  ohne  aber  dieses  vollständig  zu  fallen.  Am  positiven 
Pole  setzte  sich  kein  Palladiumoxyd  ab.  Als  eine  Lösung  von 
Palladiumchlorür  in  Gegenwart  von  viel  Rhodankalium  elektroly- 
sirt  wurde,  schied  sich  das  Metall  sehr  schnell  ab.  Eine  Tren- 
nung des  Palladiums  von  Kupfer  gelang  auf  diese  Weise  nicht, 
da  beide  Metalle  sich  gleich  schnell  abschieden.  Bei  der  Elektro- 
lyse von  PaUadiiMn-Ämmaniimichlorür,  Pd(N  113)2012,  gelöst  in 
einer  eben  zureichenden  Menge  von  Ammoniakflüssigkeit,  wobei 
die  Pole  um  etwa  2  Zoll  von  einander  abstanden,  schied  sich 
auf  der  den  positiven  Pol  bildenden  Spirale  sofort  eine  gelblich- 
braune Schicht  ab,  während  sich  auf  der  den  negativen  Pol  vor- 
stellenden Platinschale  das  Palladium  als  ein  Metall  vom  Aus- 
sehen des  Platins  absetzte,  aber  in  unvollständiger  Weise,  obgleich 
vom  positiven  Pole  jener  Absatz  völlig  verschwunden  war.  Wenn 
ein  entschiedener  Ueberschufs  an  Ammoniak  zugegen  war,  so 
ergab  sich  am  positiven  Pole  kein  Absatz  von  Oxyd.  Auf  ver- 
silberten Platinschalen,  sowie  in  Gegenwart  von  überschüssigem 
Ammoniak,  schied  sich  das  Palladium  schneller  und  vollständig 
ab,  und  zwar  ohne  Erzeugung  irgend  eines  Absatzes  auf  dem 
positiven  Pole. 


Erkennung  und  Bestimmung  organischer  Substanzen. 

J.  Kjeldahl^)  hat  Bemerkungen  gemacht  über  die  Anwen- 
dung von  Quecksüheroxyd  in  der  Elementaranalyse,  Flüssige 
Verbindungen  soll  man  zuerst  im  Luftstrome  und  nur  zuletzt  im 
Sauerstoff,  nicht  flüchtige  im  Sauerstoffstrome  verbrennen.  Die 
Producte  streichen  über  Quecksilberoxyd,  welches  auf  etwa  400* 
erhitzt  wird.  Die  Verbrennung  erfordert  1/4  bis  8/4  Stunde.  — 
Derselbe  hat  die  Methode  zur  KohlenstoffhQ^i\mmxix\g  mit  Hülfe 
von  Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure  abgeändert,  wonach  Er 
mit  derselben  sehr  gute  Resultate  erhielt. 


^)  Carlsberg  Laboratoriet  Meddelelser  13,  98. 
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V.  Edwards!)  beschrieb  die  Art  und  Weise,  wie  Er  Kjel- 
dahl's^)  Verfahren  zur  Bestimmung  des  Stickstoffs  bei  der 
Analyse  von  Düngemitteln  ausfuhrt. 

V.  B.  Lewes*)  hat  über  die  Analyse  vonProducten  der  unvoB- 
homvnenen  Verbrenntmg  gearbeitet,  um  in  jenen  die  kleinen  Mengen 
brennbarer  Gase  zu  bestimmen,  wie  Kohlenoxyd  und  Wasserstoff, 
Er  leitet  die  Producte  zusammen  mit  Sauerstoff  durch  ein  10  Zoll 
langes  Rohr  mit  Palladiumasbest,  welches  auf  200  bis  220<^  erhitzt 
wird.  Dabei  werden  Methan,  Eohlenoxyd  und  Wasserstoff  voll- 
ständig zu  Kohlensäure  und  Wasser  oxydirt,  welche  man  mit 
Kalilauge  resp.  Chlorcalcium  auffangt,  um  sie  zu  wägen.  Natür- 
lich mufs  das  Gasgemisch  vor  dem  Eintreten  in  das  Rohr  mit 
Palladiumasbest  bereits  über  Chlorcalcium  resp.  durch  Kalilauge 
gestrichen  sein. 

A.  Angeli^)  hat  beobachtet,  dafs  bei  der  Bestimmung  des 
Schwefels  in  organischen  Verbindungen  nach  der  Methode  von 
Gar i US  sich  namentlich  solche  Körper  leicht  oxydiren  lassen, 
welche  Halogene  und  besonders  Brom  enthalten.  Er  fand  weiter 
daÜB  ein  Zusatz  von  letzterem  zur  Salpetersäure  die  Oxydation 
•der  schwefelhaltigen  organischen  Substanz  befordert.  Man  kann 
alsdann  die  Einwirkungsdauer  abkürzen  und  bei  niedrigerer  Tem- 
peratur arbeiten. 

Die  Abhandlung  von  Berthelot,  Andre  und  Matignon^) 
über  die  Bestimmung  des  Schwefels  in  organischen  Verbindungen 
ist  auch  in  ein  anderes  Journal^)  übergegangen. 

R  Benedikt  und  M.  Bamberger  7)  haben  die  Einwirkung 
von  Jodwasserstoff  auf  schwefelhaltige  Verbindungen  untersucht. 
Sie  fanden,  dafs  die  Anwesenheit  von  Schwefel  bei  der  Methoxylr 
bestimmung  nach  Zeisers»)  Methode  dadurch  störend  wirkt,  dafs 
die  Schwefelverbindungen  zu  Schwefelwasserstoff  und  Schwefel 
reducirt  werden,  wobei  freies  Jod  auftritt.    Es  föUt  alsdann  mit 


1)  Chem.  NewB  63,  14.  —  «)  JB.  f.  1888,  1586  f.  —  »)  Ghem.  Soc.  Ind.  J. 
10.  413.  —  *)  Gazz.  chim.  ital.  21b,  163.  —  *)  JB.  f.  1890,  2466.  —  «)  Ann. 
chim.  phys.  [6]  22,  173.  —  ')  Monatsh.  Chem.  12,  1;  Wien.  Akad.  ßer. 
100  (IIb),  5.  —  »)  JB.  f.  1886,  1958;  vgl.  anob  Benedikt  and  Orüfsner, 
JB.  f.  1889,  2450. 
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dem  Jodsilber  auch  Schwefelsilber  nieder.  Wird  der  Schwefel- 
wasserstoff entfernt,  so  ergiebt  sich  zu  wenig  Jodsilber.  Bei  der 
Einwirkung  von  Jodwasserstoff  auf  mdhylschwefdsawres  Kaliwn 
trat  Mercaptan  auf  und  wurde  viel  zu  wenig  Jodsilber  erhalten. 
Mercaptan  wird  von  Jodwasserstofisäure  mit  dem  spec.  Gewichte 
1,70  nicht  angegriffen.  Schwefelsäure  und  ihre  Saljge  werden 
unter  Auftreten  von  Schwefelwasserstoff  und  Schwefel  yoUständig 
reducirt.  p 'Phenolsulf osaur es  Kalium  lieferte  beim  Erhitzen  mit 
Jodwasserstoff  u.  A.  Schwefelwasserstoff,  Schwefel  und  Phenol. 

R.  Gase  hl)  hat  eine  Methode  angegeben  zur  Bestimmung 
der  Cyanverbindungen  im  Leuchtgase.  Er  versetzt  eine  Eisen- 
vitriollösung mit  viel  überschüssiger  Natronlauge,  verdünnt  mit 
Wasser  und  läfst  nun  das  Gas  durch  die  Flüssigkeit  streichen, 
wozu  ein  von  Ihm  angegebener  Apparat  dient  Darauf  werden 
die  entstandenen  Ferrocyanide,  Carbonylferrocyanide  und  Sulfo- 
cyanate  bestimmt,  deren  Menge  auf  100  cbm  Gas  oder  auf  1000  kg 
Kohle  berechnet  wird.  Das  Filtrat  von  der  Titrirung*)  jener 
Ferrocyanide,  und  zwar  mit  Zinklösung,  enthält  Sulfocyanate 
und  häufig  beträchtliche  Mengen  von  Carbonylferrocyanncürium, 
Letzteres  giebt  mit  Eisenoxydsalzen  einen  violetten  Niederschlag. 
Diese  Eigenschaft  kann  zur  Titrirung  des  Garbonylferrocyanids 
dienen.  Zu  diesem  Zwecke  wird  das  Filtrat  von  Ferrocyanzink 
nebst  den  Waschwässem  auf  ein  bestimmtes  Volum  gebracht 
und  in  einen  gemessenen  Antheil  desselben  tropfenweise  eine 
Eisenoxydsalzlösung  gegossen,  deren  Wirkungswerth  zuvor  mit 
Carbonylferrocyannatrium  festgestellt  worden  ist.  Der  Endpunkt 
der  Titrirung  ist  erreicht,  wenn  die  rothe  Färbung  des  Eisen- 
rhodanids  auftritt.  Nunmehr  wird  abermals  filtrirt,  sodann  werden 
im  Filtrate  die  Sulfocyanate  bestimmt.  —  Das  Verfahren  zur 
Bestimmung  der  Cyanverbindimgen  mit  Hülfe  von  Zinksalzen 
bietet  zahlreiche  Vortheile  dar.  Es  gestattet  namentlich  die 
Bestimmung  der  Chloride,  Sulfate,  Sulfocyanate  u.  s.  w.  in  Gegen- 
wart von  Schwefelwasserstoff  und  Ferrocyaniden.    Es  sind  dabei 


1)  Monit.  flcientif.  [4]  5,  280  (Ausz.).  —  «)  Vgl.  Derselbe,  JB.  f.  1890, 
2476. 
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zwei  verschiedene  Zinklösungen  anzuwenden,  die  eine  von  Chlorid, 
die  andere  von  Sulfat.  Man  mifst  je  zwei  gleich  grofse  Volumina 
des  Ammoniäkwassers  oder  der  Lauge  ab,  welche  zu  analysiren 
sind.  Zu  der  einen  Probe  fügt  man  festen  Eisenvitriol  und  festes 
Aetznatron,  um  das  Gyanammonium  in  Ferrocyanammonium  zu 
verwandeln.  Der  andere  Theil  wird  mit  Eisenchlorid  und  Natron- 
lauge versetzt.  In  den  beiden  so  erhaltenen  Niederschlägen 
kann  der  Schwefel  der  Sulfide  bestimmt  werden.  Im  Filtrate 
von  der  durch  Eisenvitriol  hervorgebrachten  Fällung  vdrd  das 
Ferrocyan  mit  Hülfe  von  schwefelsaurem  Zink  bestimmt  Darauf 
setzt  man  noch  einen  gewissen  Ueberschufs  des  letzteren  hinzu, 
bringt  das  Ganze  auf  ein  bestimmtes  Volum,  bestimmt  in  einem 
Theile  der  filtrirten  Flüssigkeit  das  CarbonylferrocyanncUrium 
und  im  Filtrate  von  dieser  Bestimmung  die  Sulfocyanate  durch 
Fällung  in  der  Hitze  mit  schwefliger  Säure  und  Kupfersulfat. 
In  einem  anderen  Theile  des  Filtrates  vom  Ferrocyanzink  be- 
stimmt man  die  Chloride  durch  Titrirung  mit  Silberlösung.  Zum 
Filtrate  von  der  Ausfällung  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  mit 
Eisenchlorid  und  Natronlauge  wird  ein  gewisser  Ueberschufs  von 
Chlorzink  gefugt,  um  alles  Ferrocyan  zu  entfernen,  worauf  man 
das  Ganze  auf  ein  bestimmtes  Volum  bringt  und  filtrirt.  Im 
Filtrate  werden  die  Sulfate  bestimmt.  —  Um  bei  der  Titrirung 
des  Ferrocyans  mit  Hülfe  von  Zinklösung  das  Absetzen  des 
Niederschlages  von  Ferrocyanzinkkalinm  zu  beschleunigen,  setzt 
man  der  Zinklösung  entweder  schwefelsaures  Ammonium  und 
Schwefelsäure  oder  Chlorammonium  und  Salzsäure  hinzu. 

E.  H.  fiartley  >)  gab  eine  Methode  an  zur  raschen  Bestim- 
mung des  Harnstoffs  für  ärztliche  Zwecke,  bei  welcher  als  Zer- 
setzungsflüssigkeit die  Mischung  einer  Auflösung  von  Brom- 
kalium mit  einer  solchen  von  Natriumhypochlorit  dient.  Der 
von  Demselben  zur  Ausführung  der  Bestimmung  vorgeschlagene 
Apparat  besteht  aus  einer  Iccm- Pipette  und  einem  graduirten 
Bohre,  welches  Er  Ureometer  nennt 

K.  A.  H.  Mörner  und  J.  Sjögvist«)  vermischen  behufs  der 


i)  Chem.  Gentr.  1891a,  168.  —  *)  Daselbst  1891b,  230. 
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Bestimmung  des  Harnstoffs  darin  5  ccm  Harn  mit  6  com  gesättigter 
Ghlorbaryumlösung,  welche  5  Proc.  Aetzbaryt  enthält,  setzen 
100  ccm  Aetheralkohol  (aus  2  Thln.  Alkohol  und  1  Thl.  Aether 
bestehend)  hinzu,  lassen  über  Nacht  in  geschlossenen  Gefäfsen 
stehen,  destilliren  aus  dem  Filtrate  den  Aether  und  den  Alkohol 
im  Vacuum  bei  einer  60^  nicht  übersteigenden  Temperatur  ab, 
setzen  dem  so  auf  etwa  25  ccm  reducirten  Flüssigkeitsrückstande 
etwas  Wasser  und  gebrannte  Magnesia  hinzu  und  dampfen  weiter 
ein,  bis  kein  Ammoniak  mehr  entweicht.  Schliefslich  wird  der 
Rückstand  in  einen  Kolben  gebracht  und  mit  einigen  Tropfen 
•concentrirter  Schwefelsäure  auf  dem  Wasserbade  eingeengt,  so- 
dann darin  der  Stickstoff  nach  der  Methode  von  Kjeldahl^) 
bestimmt.  Aus  der  Menge  des  Stickstoffs  wird  diejenige  des 
Harnstoffs  berechnet. 

W.  Gam er er^s  3)  Abhandlung  über  die  Bestimmung  der 
Harnsäure  im  menschlichen  Urin  ist  auch  anderweitig  >)  im  Aus- 
zuge erschienen. 

Y.  B.  Lew.es^)  hat  über  die  Analyse  des  Leuchtgases  ge- 
schrieben. Bei  den  gebräuchlichen  Methoden  zur  Lenchtgas- 
analyse  werden  Aethan,  Propan  und  Butan  nicht  berücksichtigt, 
da  sie  von  den  gewöhnlichen  Absorptionsmitteln  nicht  absorbirt 
werden  und  bei  der  Explosion  mit  Sauerstoff  als  Methan  in  An- 
rechnung kommen.  Aus  letzterem  Grunde  findet  man  zu  viel 
Methan  und  zu  wenig  Wasserstoff.  Derselbe  verfahrt  nun  folgender- 
mafsen  zur  Absorption  und  Bestimmung  der  einzelnen  Bestandtheile 
des  Leuchtgases.  Zuerst  absorbirt  Er  Kohlensäure  und  Sd^tvefeU 
trassersto^  durch  10  Minuten  langes  Schütteln  des  Gases  mit20pro- 
centiger  Natronlauge,  darauf  den  Sauerstoff  durch  20  Minuten 
langes  Schütteln  mit  einer  Auflösung  von  10  g  Pyrogallussäure 
in  150 ccm  20procentiger  Natronlauge,  sodann  die  ungesättigten 
Kohlenwasserstoffe  durch  15  Minuten  währendes  Schütteln  mit 
einer  Auflösung  von  Brom  in  Bromkaliumlösung.  Das  KMen^ 
oxyd  wird  durch  20  bis  30  Minuten  langes  Schütteln  mit  einer 


1)  JB.  f.  1883,  1586.  —  «)  JB.  f.  1890,  2574.  —  »)  Ber.  (Aube.)  1891,  93. 
—  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  407. 
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gesättigten  sauren  Auflösung  von  Eupferohlorid  entfernt.  Die 
gesättigten  höheren  Kohlenwasserstoffe  {Äethan^  Propan^  Butan) 
werden  duroh  30  Minuten  währenden  Contact  mit  Paraffinöl  aus- 
gezogen, welches  zuvor  eine  Stunde  lang  auf  dem  Wasserbade 
erhitzt  worden  war.  Schliefslich  wird  das  Gas  mit  einem  geringen 
Ueberschusse  von  Sauerstoff  und  unter  schwach  vermindertem 
Druck  zur  Explosion  gebracht.  Aus  der  dabei  auftretenden  Kohlen- 
säure ergiebt  sich  die  Menge  des  Methans.  Behufs  der  Bestim- 
mung des  Stickstoffs  bringt  man  eine  Probe  des  ursprünglichen 
Gases  mit  Sauerstoff  zur  Explosion,  schüttelt  das  übrigbleibende 
Gasgemisch  mit  stark  alkalischer  Pyrogallussäurelösung  20  Minuten 
lang  und  mifst  das  nicht  absorbirte  Gas  als  Stickstoff;  der 
Wasserstoff  ergiebt  sich  aus  der  Differenz.  —  Um  noch  AcetyUn 
und  Schwefelwasserstoff  besonders  zu  bestimmen,  läfst  man  das 
ursprüngliche  Gas  durch  ammoniakalische  Silberlösung  streichen, 
wobei  Schwefel-  und  Acetylensilber,  sowie  auch  etwas  metallisches 
Silber  niederfallt.  Der  Niederschlag  wird  mit  verdünnter  Salz- 
säure behandelt,  wodurch  das  Acetylen-  in  Chlorsilber  übergeht. 
Dieses  kann  man  mit  Ammoniak  lösen,  durch  Salpetersäure  wieder 
ausfallen,  wägen  und  auf  Acetylensilber  umrechnen.  Im  Schwefel- 
silber wird  der  Schwefel  durch  Oxydation  zur  Schwefelsäure,  sowie 
durch  Bestimmung  der  letzteren  ermittelt,  sodann  auf  Schwefel- 
wasserstoff berechnet.  —  Um  die  organischen  Schwefelverbindungen 
zu  ermitteln,  leitet  man  das  Gas  über  auf  400<>  erhitzten  Bims- 
stein, fangt  den  dabei  auftretenden  Schwefelwasserstoff  in  alka- 
lischer Bleilösung  auf  u.  s.  w.,  um  schliefslich  das  Resultat  auf 
Schwefelkohlenstoff  auszurechnen. 

W.  Hempel  und  L.  M.  Dennis *)  haben  über  die  volu- 
metrische  Bestimmung  der  dampfförmigen  Kohlenwasserstoffe  (Benzol, 
Naphtalin  u.  s.  w.)  im  Leuchtgckse  berichtet.  Ihr  Verfahren,  bei 
welchem  nur  100  ccm  Gas  zur  Anwendung  kommen,  gründet  sich 
auf  die  Bunsen'sche')  Methode,  bei  welcher  die  dampfförmigen 
Kohlenwasserstoffe  durch  wenig  absoluten  Alkohol  absorbirt  werden. 
Um  zu  verhüten,  dafs  letzterer  auch  Gase  aufnehme,  wird  er  zu- 


»)  Ber.  1891,  1160.  —  «)  JB.  f.  1865,  278,  766. 
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vor  mit  Leuchtgas  gesättigt.  Die  Ausführung  der  Bestimmung 
wird  Yon  Denselben  genau  beschrieben.  Die  Methode  liefert  ge- 
naue Resultate.  —  Da  die  dampSormigen  KohlenwasserstofiFe  in 
Natronlauge  beträchtlich  löslich  sind,  so  fällt  bei  dem  gewöhn- 
lichen Verfahren  zur  Analyse  des  Leuchtgases  die  Bestimmung 
der  Kohlensäure  stets  etwas  zu  hoch  aus. 

E.  y.  Boyen^)  sprach  vom  Parafßn  und  vom  Bitumen  des 
Braunkohlentheersl  Als  Parafün  bezeichnet  Er  mit  Scheithauer 
(1889)  krystallinische  Kohlenwasserstoffe  der  Reihen  CnHan  + 2  oder 
OnHan-  —  Es  folgen  Angaben  über  die  Bestimmung  von  Parafän 
und  Bitumen,  sowie  über  die  Darstellung  des  ersteren  aus  Braun- 
kohlentheer, auf  welche  hiermit  verwiesen  sei. 

J.  St.  Thomson  a)  berichtete  über  die  Bestimmung  der 
Verunreinigungen  in  Paraffinplatten. 

S.  J.  Hinsdales)  hat  eine  einfache  Methode  angegeben  zur 
Entdeckung  und  Bestimmung  von  Petrcleum  im  Terpentinöl.  Er 
giefst  zehn  Tropfen  des  letzteren  in  ein  flaches  Uhrglas,  welches 
auf  Wasser  von  77<^  Temperatur  schwimmt  Wenn  das  Terpen- 
tinöl rein  ist,  so  verdampft  es  innerhalb  von  sieben  Minuten 
vollständig.  Ist  dagegen  Petroleum  zugegen,  so  bleibt  ein  Rück- 
stand, aus  dessen  Gewicht  sich  der  Grad  der  Verfälschung  ergiebt. 
Reines  Terpentinöl  hat  etwa  das  spec.  Gew.  0,865. 

Holde  ^)  hat  weiter  &)  über  die  Prüfung  von  Mineralölen  und 
fetten  Oelen  auf  Harzöle  geschrieben. 

M.  Greshoff^)  machte  Bemerkungen  ül)er  die  Bestimmung 
des  Jodoforms.  Er  hatte  früher  7)  zu  diesem  Zwecke  die  Um- 
setzung des  letzteren  mit  concentrirter  Silbemitratlösung  zu  Jod- 
silber, Wasser  und  Kohlenoxyd  vorgeschlagen.  Gegen  diese 
Methode  hat  Ritsert  (?)  geltend  gemacht,  dafs  wässerige  Silber- 
nitratlösungy  namentlich  wenn  siQ  nicht  angesäuert  ist,  das  Jodo- 
form nur  äufserst  schwer  zersetzt  und  dafs  beim  Erhitzen  Jodo- 
formverluste  zu  befürchten  sind.     Ritsert   schlug  daher  vor^ 


1)  ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1891,  101,  261.  —  >)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10» 
342.  —  <)  Chem.  News  63,  161.  —  «)  Ghem.  Gentr.  1891a,  1011.  —  ^)  JB. 
f.  1890,  2639.  —  *)  Ghem.  Gentr.  1891a,  1004.  —  ?)  JB.  f.  1888,  2667. 
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das  Jodoform  in  Alkohol  oder  Aetheralkohol  zu  lösen,  mit  Salpeter- 
saure  anzusäuern  und  mit  alkoholischer  Silbemitratlösung  bei 
Wasserbadwärme  zu  titriren.  Greshoff  bemerkte  hierzu,  dafs 
bei  Anwendung  einer  25  procentigen  Silbemitratlösung  auch  ohne 
Ansäuern  eine  stürmische  Kohlenoxydentwickelung  erfolgt  In- 
dessen lassen  sich  bei  geeigneter  Anstellung  der  Versuche  Jodo- 
formverluste  vermeiden. 

N.  Hufs^)  gab  eine  Methode  an  zur  Bestimmung  der  Gehalte 
an  cTbd,  Jodoform^  Jodol  oder  Sozojodol  in  Verbandstoffen  aus 
Baumwolle,  Jute  oder  Gaze.  Das  Verfahren  beruht  darauf,  dafs 
die  genannten  Verbindungen  beim  Erhitzen  mit  metallischem 
Zink  alles  Jod  an  jenes  unter  Bildung  von  Jodzink  abgeben. 
Man  bringe  1  bis  5  g  des  Verbandstoffes  in  ein  trockenes  Reagens- 
glas, schütte  20  g  chemisch  reinen  Zinkstaub  darauf  und  schüttele 
nun ,  wobei  das  Metall  eine  etwa  2  cm  hohe  Schicht  noch  über 
dem  Verbandstoffe  bilden  soll.  Nunmehr  wird  das  Ganze  einige 
Zeit  im  Wasserbade  erhitzt,  der  Zinkstaub  in  eine  ^l^-lAiQTfiB^^GYie 
übergespült,  diese  bis  zur  Marke  aufgefüllt,  nach  dem  Schüt- 
teln die  Hälfte  der  Flüssigkeit  mit  etwas  Soda  versetzt,  zur  Aus- 
fallung des  Zinkoxjds  gekocht  und  nach  dem  Erkalten  auf  500  ccm 
gebracht.  In  250  ccm  des  Filtrates  bestimmt  man  das  Jod  nach 
Beinige  >)  durch  Titriren  mit  übermangansaurem  Kalium.  Seine 
Menge  wird  mit  4  multiplicirt  und  dann  eventuell  auf  Jodoform, 
Jodol  oder  Sozojodol  berechnet. 

Ch.  Lauth's')  Mittheilung  über  Farhenreadionen  aroma^ 
tischer  Amine  ist  bereits  im  vorigen  Jahre  ^)  besprochen  worden. 

F.  Völler^)  bestimmt  zur  Ermittelung  des  Gehaltes  an  In- 
digotin  im  Indigo  des  Handels  den  Stickstoff  in  dem  nach  Ber- 
zelius  gereinigten  Indigo.  Nach  Letzterem  enthält  der  Handels- 
indigo aufser  Indigotin  und  Mineralsubstanzen  noch  Indigoleim, 
Indigobraun  und  -roth.  Der  Indigoleim  kann  mit  verdünnten 
Säuren  (Salz-  oder  Essigsäure),  das  Braun  durch  Alkali  und  das 


1)  ZeitBohr.  anal.  Chem.  1891,  14.  —  >)  JB.  f.  1870,  941.  —  8)  Bull.  boc. 
chim.  [8]  5,  62;  Chem.  News  63,  204.  —  «)  JB.  f.  1890,  2488.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1891,  110. 
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Roth  mitfAlkohol  und  heüjaem  Wasser  ausgezogen  worden.  Dar* 
auf  wird  der  gereinigte  und  gewogene  Indigo  nach  EjeldahTs 
Verfahren^)  untersucht  und  der  gefundene  Stickstoffgehalt  mit 
9,36  multiplicirt,  um  den  Gehalt  an  Indigotin  zu  finden.  Es 
folgt  dann  natürlich  die  Berechnung  des  Indigotingehaltes  der 
ursprünglichen  Waare. 

¥,  A.  Owen')  hat  Seine»)  Methode  zur  Bestimmung  des  In- 
digotins  im  Indigo  des  Handels  modificirt.  Nachdem  in  der  seit- 
herigen Weise  1  g  des  letzteren  mit  Wasser  verrieben  worden  ist, 
wird  der  Brei  in  eine  Flasche  übergespült,  mit  3  g  Zinkstaub 
und  60 com  starkem  käuflichen  Ammoniak  versetzt,  darauf  das 
Ganze  zu  200,5  ccm  aufgefüllt  und  geschüttelt.  Die  Reduction 
erfordert  eine  halbe  bis  zwei  Stunden.  Nach  Beendigung  der- 
selben ist  die  Flüssigkeit  blafsgelb  oder  grüngelb.  Man  bringt 
nun  50  ccm  der  letzteren  in  ein  Becherglas  oder  in  eine  Por- 
cellanschale,  setzt  fünf  bis  sechs  Tropfen  Aether  hinzu  und  bläst 
so  lange  Luft  durch  die  Flüssigkeit,  bis  das  meiste  Indigotin  ge- 
fällt ist.  Darauf  wird  mit  Salzsäure  mäfsig  stark  angesäuert, 
zum  Sieden  erhitzt  und  der  Niederschlag  auf  einem  gewogenen 
Filter  gesammelt  Indigo  verliert  bei  100®  oft  20  Proc.  seines 
Gewichtes.  In  dem  Rückstande  sind  nicht  selten  80  Proc.  Indi- 
gotin enthalten. 

L.  Reuter^)  hat  über  eine  Reaction  des p-Phenetidins  und 
Phendcetins  berichtet.  Wenn  man  bei  100®  2,5  g  Chloralhydrat 
zum  Schmelzen  bringt  und  dann  0,5  g  reines  Phenacetin  hinzu- 
giebt,  so  löst  sich  letzteres  beim  Schütteln  klar  auf,  ohne  dafs 
eine  Färbung  eintritt,  sofern  man  das  Gemisch  nur  zwei  bis 
5  Minuten  lang  im  Wasserbade  erwärmt.  Enthält  dagegen  das 
Phenacetin  auch  nur  Spuren  von  p-Phenetidin,  so  färbt  sich  die 
Schmelze  sofort  mehr  oder  weniger  intensiv  violett,  roth-  bis 
blauviolett.  Reines  Phenacetin  liefert  bei  längerer  Einwirkungs- 
dauer (V4  bis  Va  Stunde)  eine  Rosafärbung.  Es  ist  somit  das 
Gdoralhydrat  ein  empfindliches  Reagens  auf  p-Phenetidin  und 

1)  JB.  f.  1883,  1585  f.  —  >)  Chem.  Centr.  1891  a,  643;  Ghexn.  News  63, 
301.  ^  s)  Chem.  Centr.  1988b,  217;  in  den  JB.  nioht  übergegaagen.  -- 
*)  Chem.  Centr.  1891a,  812. 
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ein  Identitätsreagens  für  Phenacetin.  —  Nach  den  yon  Demselben 
in  Gemeinschaft  mit  G.  Braatz  und  H.  Heuck  angestellten 
Untersuchungen  ist  das  p^Fhenetidin  ein  Gift,  welches  bei  längere 
Zeit  fortgesetzter  Einnahme  in  sehr  kleinen  Dosen  schwere  Nieren- 
erkrankungen,  Nephritis  und  Albuminurie  hervorruft.  —  Wenn 
das  Product  der  Einwirkung  von  Ghloralhydrat  auf  p-Phenetidin 
in  kaltes  Wasser  gegossen*  wird,  so  färbt  sich  letzteres  intensiv 
violettblau  und  es  fallt  eine  dunkele  Masse  nieder,  die  sich  in 
Wasser  nur  bei  Anwesenheit  von  Ghloralhydrat  auflöst,  aber  in 
Chloroform  und  Aether  leicht  löslich  ist.  Der  Farbstoff  erscheint 
aus  diesen  beiden  Lösungsmitteln  in  büschelförmig  gruppirten, 
tiefirothen,  durchsichtigen  Krystallen,  welche  kaum  von  Wasser, 
leichter  von  Gel,  sehr  leicht  von  Aether  und  Chloroform  auf- 
genommen werden.  Ihre  nähere  Untersuchung  steht  noch  aus.  — 
Ein  weniger  scharfes  Reagens  auf  p-Phenetidin  als  Ghloralhydrat 
ist  das  Jod,  welches  man  am  besten  in  Form  einer  wässerigen 
Lösung  von  circa  1:20000  anwendet.  Letztere  erhält  man  durch 
Verdünnen  von  drei  Tropfen  Jodtinctur  mit  Wasser,  unter  Zu- 
satz von  etwas  Jodkalium,  auf  200 ccm.  Zur  Ausführung  der 
Prüfung  von  Fhenacetin  auf  p-Phenetidin  werden  0,5  g  der  Substanz 
mit  5 ccm  obiger  Jodlösung  geschüttelt,  um  dann  zu  flltriren. 
Wenn  p-Phenetidin  zugegen  war,  so  ist  das  Filtrat  rosa  gefärbt. 

R.  Benedikt  1)  hat  mit  dem  Verfahren  von  Rose*)  zur 
volumetrischen  Bestimmung  des  Alkohols  keine  brauchbaren  Er- 
gebnisse erzielen  können. 

L.  Grünhut')  bestätigte  den  vorstehenden  Befund  Bene- 
dikt's.  Er  beobachtete  bei  der  Ausführung  des  Verfahrens 
während  der  Oxydation  des  Alkohols  stets  das  Auftreten  von 
Essigpsäure.  Es  wurde  letzterer  somit  nicht  glatt  zu  Kohlensäure 
und  Wasser  verbrannt. 

Nach  A.  Scala^)  giebt  das  Verfahren  von  Röse^)  zur  Be- 
stimmung der  Verunreinigungen  des  Alkohols^  bei  genauer  Be- 
folgung der  erforderlichen  Vorsichtsmafsregeln,  bessere  Resultate 


1)  Ghemikerzeit.  1891,  44.  —  >)  JB.  f.  1888.  2568.   —  >)  Cfaemikerzeit. 
1891,  847.  —  *)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  346.  —  »)  JB.  f.  1886,  1959. 
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als  alle  anderen  Methoden.  Künstliche  und  echte  IJiqaewre  geben 
weniger  sichere  Befunde. 

Derselbe  1)  hat  vom  iZtdn  und  von  dessen  Verfälschungen 
berichtet.  Der  echte  Rum  läfst  sich  vom  künstlichen  oder  von 
einem  mit  Rübenspiritus  versetzten  Rum  dadurch  unterscheiden, 
dafs  die  Mengen  der  Ester,  des  Alkohols,  sowie  mitunter  auch  des 
Extractes  und  der  Asche  im  künstlichen  Rum  von  den  im  echten 
Producte  enthaltenen  oft  sehr  stark  abweichen.  Ferner  giebt 
das  wässerige  Destillat  des  echten  Rums  mit  Schwefelsäure  eine 
intensiv  rothviolette,  dasjenige  des  künstlichen  Products  hingegen 
keine  Färbung.  Endlich  besitzt  das  wässerige  Destillat  beim 
echten  Rum  einen  starken  Geruch,  welcher  dem  Kunstproducte 
fehlt.  Die  Röse'sche^)  Methode  liefert  hier  keine  sicheren  An- 
haltspunkte. 

E.  Mob  1er  3)  machte  MittheUungen  über  die  Analyse  und 
Zusammensetzung  des  Alkohols  des  Handels.  —  Für  die  Bestim- 
mung der  Ester,  der  Aldehyde  und  der  höheren  Alkohole  bringe 
man  die  Flüssigkeit  auf  einen  Gehalt  von  50  Proc.  Alkohol.  Um 
die  Menge  der  Ester  zu  erfahren,  werden  100 ccm  des  destil- 
lirten  Alkohols  mit  20  ccm  Vio-Normallauge  eine  Stunde  unter 
Rückflufs  gekocht,  worauf  man  mit  Vio-Normalsäure  zurücktitrirt. 
Aus  dem  abgestumpften  Alkali  ergiebt  sich  die,  auf  Essigäther 
zu  berechnende,  Menge  der  Ester.  Auf  die  Acidität  des  Alkohols 
femer  mufs  Rücksicht  genommen  werden.  Zar  Ermittelung  der 
Aldehyde  fuhrt  man  eine  vergleichende  colorimetrische  Bestim- 
mung mit  Hülfe  einer  durch  schweflige  Säure  entfärbten  Fuchsin- 
lösung aus,  wobei  als  Vergleichsflüssigkeit  eine  Auflösung  von 
Acetaldehyd  in  10000  Tbln.  50  procentigen  Alkohols  dient  Um 
die  höheren  Alkohole  zu  bestimmen,  werden  100 ccm  der  destil- 
lirten  Flüssigkeit  mit  1  ccm  Anilin  und  1  ccm  Phosphorsäure  von 
45^  B.  eine  Stande  lang  am  Rückflufskühler  gekocht,  worauf  man 
zur  Trockne  verdampft  und  das  Destillat  mit  Schwefelsäure  von 
66^  B.  behandelt.    Die   erhaltene   Färbung  wird  mit  deijenigen 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  396.  —  «)  JB.  f.  1886,  1959.  --  »)  Ck>mpt. 
rend.  112,  68;  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  750;  Monit.  Bcientif.  [4]  5,  577;  Ann. 
chim.  phys.  [6]  23,  121. 
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Terglichen,  welche  eine  Auflösung  von  0,25  g  Isobutylalkohol  in 
einem  Liter  liefert  —  Was  die  Ermittelung  der  stickstoffhaUigen 
ProdiMte  anlangt,  so  bestimmt  Derselbe  das  Ammoniak,  welches 
einerseits  den  Amiden  und  Ammoniiimscäaen,  andererseits  den 
Pyridinbasen  und  Alkdlotden  entspricht.  100  ccm  des  ursprüng- 
lichen Alkohols  werden  mit  2  ccm  Phosphorsäure  Ton  45^  B.  bis 
zur  vollständigen  Vertreibung  des  Alkohols  gekocht.  Den  Rück- 
stand bringt  man  mit  Wasser  auf  etwa  ein  Liter,  setzt  10  g  Soda 
hinzu  und  destillirt,  bis  kein  Ammoniak  mehr  übergeht.  Im 
Destillate  wird  nach  Nefsler  das  Ammoniak  bestimmt.  Zum 
Rückstande  der  Destillation  fügt  man  übermangansaures  Kalium 
und  Aetzkali,  worauf  von  Neuem  destillirt  wird.  Auch  das  so 
erhaltene  Ammoniak  wird  nach  Nefsler  bestimmt. 

A.  H.  Allen  und  W.  Chattaway  i)  haben  von  der  Prüfung 
alkohdlischer  Flüssigkeiten  auf  secwndä/re  Bestandtheile  berichtet. 
—  Zur  Entwässerung  derartiger  Flüssigkeiten  wenden  Sie  ge- 
brannten Kalk  an.  —  Des  Weiteren  besprachen  Sie  die  Bestim- 
mung des  Alkohols  nach  Hehner»)  mit  Hülfe  von  Ealium- 
dichromat  und  Schwefelsäure.  Wenn  zu  dieser  Untersuchung  die 
Destillate  der  alkoholischen  Flüssigkeiten  verwendet  und  die 
specifischen  Gewichte  der  ersteren  bestimmt  worden  waren,  so 
kann  'man  aus  dem  Verbrauche  an  Kaliumdichromat  auch  einen 
Schlufs  auf  die  Reinheit  des  Alkohols  ziehen,  indem  je  100  Thle. 
Methyl-,  Aethyl-  und  Propylalkohol  resp.  922,4,  427,8  und  328  Thle. 
des  Dichromats  zur  Oxydation  verlangen.  —  Zur  Bestimmung  des 
Fuselöles  verwenden  Dieselben  das  Verfahren  von  Marquardt'), 
bei  welchem  Sie  aber  das  Chloroform  durch  TetrachlorkohlenstoflF 
ersetzen,  um  bei  gewöhnlichem  Drucke  am  Rückflufskühler  er- 
hitzen zu  können.  Alle  durch  Tetrachlorkohlenstoff  extrahirbaren 
Alkohole  werden  hier  als  Amylalkohol  in  Anrechnung  gebracht. 
Da  aber  das  Lösungsmittel  auch  Aether  nebst  Furfurol  aufnimmt, 
und  diese  bei  der  Oxydation  Essigsäure  liefern,  so  mufs  deren 
Menge  bestimmt  werden.  —  Zur  Bestimmung  von  Estern^  Alde-^ 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  88. 
»)  JB.  f.  1882,  1309. 
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hyd  und  Furfurol  engt  man  200  ccm  des  Spiritus  auf  20  ccm  ein, 
setzt  50  ccm  Wasser  zum  Rückstande  und  destillirt  bis  auf  10  ccm 
ab.  Vom  gemischten  Destillate  wird  ein  Theil  mit  Vio-^^^i^^^' 
lauge  titrirt  und  das  Resultat  auf  Essigsäure  ausgerechnet  Die 
erhaltene  neutrale  Flüssigkeit  kocht  man  zur  Yerseifung  der 
Ester  mit  weiteren  20  ccm  der  Lauge  unter  Rückflulis  und  titrirt 
dann  mit  Vio-^ormalsäure  zurück.  Der  andere  Theil  des  Destil- 
lates wird  nach  Mohler's^)  Vorgange  mit  Iccm  Anilin  und 
1  ccm  Phosphorsäure  vom  spec.  Gewichte  1,442  versetzt  Man  kocht 
mindestens  zwei  Stunden  lang,  destillirt  auf  ein  geringes  Volum 
ab  und  neutralisirt  nun  das  Destillat  Darauf  wird  dieses  mit 
20  ccm  Vio'^oi^i^^Uauge  gekocht  und  schliefslich  mit  Vio-^oni^^- 
säure  titrirt  Die  Differenz  zwischen  den  bei  dieser  und  bei  der 
obigen  Verseifung  verwendeten  Mengen  Vio'^o^^^'^Uauge  ist 
durch  Furfurol,  Aldehyd  u.  s.  w.  verbraucht  worden. 

C.  Mangold 3)  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Glycerins 
nach  dem  Verfahren  von  Benedikt  und  Zsigmondy')  zur 
Zerstörung  des  überschüssigen  Kaliumpermanganates  Wasserstoff- 
hyperoxyd an,  wie  bereits  Herbig*)  vorgeschlagen  hatte.  Weiter 
ergab  sich,  dafs  das  Erhitzen  nach  Zusatz  des  Permanganats 
fortfallen  kann.  Das  Kochen  mit  dem  Wasserstofihyperoxyde 
wird  am  besten  erst  nach  dem  Abfiltriren  in  einem  aliquoten 
Theile  der  Flüssigkeit  vorgenommen.  Mangold  führt  ferner  die 
Glycerinbestimmung  in  folgender  Weise  aus.  Er  versetzt  0, 2  bis 
0,4  g  des  zu  untersuchenden  Glycerins  mit  etwa  300  ccm  Wasser 
und  10  g  Aetzkali,  fügt  in  der  Kälte  so  viel  einer  öprocentigen 
Permanganatlösung  hinzu,  dafs  auf  100  Thle.  Glycerin  687  Thle. 
Permanganat  kommen,  läfst  eine  halbe  Stunde  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  stehen  und  setzt  Wasserstoffhyperoxyd  hinzu  bis  zur 
Entfärbung  des  Permanganats.  Sodann  wird  auf  ein  Liter  ge« 
bracht,  um  500 ccm  vom  Filtrate  eine  halbe  Stunde  lang  zu 
kochen,  auf  etwa  60^  abzukühlen  und  nach  Zusatz  von  Schwefel* 


1)  Dieser  JB.,  S.  2618.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  400.  --. 
S)  JB.  f.  1886,  1966.  —  «)  Herbig,  Beitrage  zur  GlycerinbeBÜmmung, 
Leipsig  1890;  in  den  JB.  nicht  übergegangen. 
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säure  die  gebildete  Oxalsäure  mit  Permanganatlösung  zu  titriren. 
Die  Gegenwart  von  BtMersäure  beeinflufst  die  Resultate  keines* 
wegs,  wenn  man  das  Glycerin  in  der  Kälte  oxydirt,  während  jene 
Säure  allerdings  i)  bei  anhaltendem  Kochen  in  stark  alkalischer 
Lösung  mit  Permanganat  Oxalsäure  liefert.  Bei  Einhaltung  der 
von  Benedikt  und  Zsigmondy  (a.  a.  0.)  angegebenen  Ver- 
suchsbedingungen wird  indessen  die  Buttersäure  auch  in  der 
EUtze  nur  unwesentlich  zu  Oxalsäure  oxydirt,  so  dafs  man  bei 
Gegenwart  jener  Säure  nur  Spuren  von  Glycerin  zu  viel  finden 
würde. 

W.  Johnstone ^)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  Bestimmung 
des  Olycerins  mit  Hülfe  von  Kaliumpermanganat  etwa  gegen- 
wärtige Buttersäure^  entgegen  den  Angaben  von  Benedikt  und 
Zsigmondy 3),  ziemlich  glatt  in  Oxalsäure  übergeführt  wird. 
Man  kann  daher  in  Oelen  und  Fetten^  welche  Buttersäure  ent- 
halten, das  Glycerin  nicht  durch  Oxydation  mit  Permanganat 
bestimmen. 

L.  Garre^)  gab  eine  neue  Methode  an  zur  Bestimmung  des 
Phenols.  Er  führt  letzteres  mit  Hülfe  von  Salpetersäure  in 
Pikrinsäure  über  und  vergleicht  die  Färbung  mit  derjenigen, 
welche  Phenollösungen  von  bekanntem  Gehalte  bei  gleicher  Be- 
handlung geben. 

L.  Reuter^)  hat  neuia  Reactionen  zur  Unterscheidung  von 
Naphtalin,  a-  und  ß-Naphtol  angegeben.  Als  Reagentien  diente 
CKUyroXhydrat  für  sich  oder  in  Gemeinschaft  mit  Salzsäure  oder 
endlich  mit  letzterer  und  Zink. 

H.  Bornträger  6)  erklärt  das  Verfahren  vonGayon^)  zur 
Au&uchung  von  Aldehyd  im  Spiritus  für  unbrauchbar.  Einer- 
seits nämlich  wird  die  farblose  Auflösung  von  Fuchsin  und 
schwefliger  Säure  schon  durch  die  Luft  in  kurzer  Zeit  wieder 
roth  gefärbt.    Andererseits  wird  die  rothe  Farbe  durch  Acekil^ 


^)  Vgl.  Johns  tone's  nachstehende  Arbeit.  —  ^  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10, 
208;  Chem.  News  63,  111.  —  »)  JB.  f.  1886,  1966.  —  *)  Compt.  rend.  113, 
139.  —  »)  Chem.  Centr.  1891a,  1068.  ~  ^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  208. 
—  ^  JB.  f.  1888,  2569. 
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welches  fast  in  jedem  nicht  sehr  sorgfältig  rectificirten  Spiritus 
vorkommt,  sofort  zerstört,  so  dafs  bei  gleichzeitigem  Vorkommen 
von  wenig  Aldehyd  und  viel  Acetal  die  obige  Reaction  ganz  aus- 
bleibt oder  nur  sehr  schwach  aufkritt  Die  Gayon'sche  Reaction 
kann  nur  dazu  dienen,  nachzuweisen,  ob  ein  Spiritus  bedeutende 
Mengen  oxydirender  Substanzen  enthält  oder  nicht.  Von  einer 
quantitativen  Bestimmung  des  Aldehyds  mit  Hülfe  der  Probe  von 
Gayon  ist,  entgegen  der  Angabe  des  Letzteren,  nicht  zu  reden. 
Bei  hinreichendem  Gehalt  eines  Spiritus  an  Aldehyd  läfst  sich 
dieser  mit  Hülfe  der  ammoniakalischen  Auflösungen  von  Silber- 
nitrat oder  von  Kaliumpermanganat  sicher  nachweisen.  Aldehyd- 
spuren können  nicht  mit  Sicherheit  erkannt  werden. 

H.  Strache^)  gab  ein  Verfahren  an  zur  Bestimmung  des 
Carhonylsauerstoffs  der  Aldehyde  und  Ketone^  namentlich  des 
Acetons.  Das  Princip  der  Methode  ist  folgendes.  Salzsaures 
Phenylhydrojsin  wird  durch  überschüssige  heifse  Fehling'sche 
Lösung  unter  Austritt  des  Stickstoffs  zersetzt  Weiter  giebt  es, 
vorzüglich  in  Gegenwart  von  Natriumacetat,  mit  Aldehyden  und 
Ketonen  sogenannte  Hydrazone,  welche  gegen  die  alkalische 
Kupferlösung  beständig  sind.  Wenn  somit  eine  Auflösung  von 
Aldehyden  oder  Ketonen  in  essigsaurem  Natrium  mit  über- 
schüssigem Pbenylhydrazinchlorhydrat  versetzt  und  nun  mit 
F eh ling' scher  Lösung  erhitzt  wird,  so  tritt  nur  so  viel  Stick- 
stoff aus,  wie  dem  frei  gebliebenen  Phenylhydrazin  entspricht. 
Es  läfst  sich  daher  die  Menge  des  letzteren  bestimmen  und,  da 
man  die  verwendete  Menge  kennt,  das  an  Aldehyde  oder  Ketone 
gebundene  Phenylhydrazin  berechnen.  Zur  Ausführung  der  Be- 
stimmungen dient  ein  Apparat^  welchen  Derselbe  abgebildet  und 
beschrieben  hat.  An  der  citirten  Stelle  ist  auch  die  nähere  Aus* 
fuhrung  der  Methode  zu  ersehen,  sowie  die  Art  der  Berechnung 
der  Resultate. 

A.  Schwicker^)  hat  eine  neue  Reaction  BXit  Aceton  ange- 
geben.   Wenn  in  eine  Mischung  von  letzterem  und  wässerigem 


1)  Wien.  Akad.  Ber.   100  (Hb),  424;  Monatsh.   Chem.  12,  524.    — 
S)  Ghemikerzeit.  1891,  914. 
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Ammoniak  gepulvertes  Jod  eingetragen  wird,  so  löst  sich  dieses 
unter  Wärmeentbindung  auf.  Bald  darauf  trübt  sich  die  Flüssig- 
keit und  später  scheidet  sie  Jodoform  aus.  Gleichzeitig  treten 
Essigsäure  und  stechend  riechende  Körper  auf,  deren  Dämpfe 
die  Augen  heftig  zu  Thränen  reizen,  und  welche  wahrscheinlich 
Jodderivate  des  Acetons  sind.  Der  Jodoformniederschlag  tritt 
auch  bei  Anwesenheit  nur  geringer  Mengen  Acetons  auf.  Alkohol 
liefert  unter  gleichen  Umständen  kein  Jodoform,  weswegen  jene 
Reaction  zur  Entdeckung  von  Aceton  im  Alkohol  dienen  kann. 
Acetaldehyd  verhält  sich  bei  der  Reaction  ebenso  wie  das  Aceton. 
Behufs  des  Nachweises  von  letzterem  in  einer  Flüssigkeit  füge  man 
zu  dieser  einige  Tropfen  starker  Ammoniaklösung,  dann  ein  bis 
zwei  Tropfen  einer  etwa  Vio'^^rmalen  Jodlösung,  schüttele  um 
oder  erwärme  gelinde,  um  den  niederfallenden  Jodstickstoff  wieder 
aufzulösen,  setze  abermals  ein  bis  zwei  Tropfen  der  Jodlösung 
hinzu  u.  s.  w.  Hat  sich  schliefslich  ein  beständiger  Niederschlag 
von  Jodstickstoff  gebildet,  so  bringe  man  einige  Tropfen  verdünnter 
Natriumthiosulfatlösung  hinzu,  um  den  Jodstickstoff  wieder  auf- 
zulösen. Zur  Auffindung  von  sehr  geringen  Mengen  Aceton  wird 
in  etwas' abgeänderter  Weise  verfahren. 

L.  Yignon  1)  hat  über  die  Bestimmung  des  Acetons  im 
denaturirten  Alkohol  geschrieben.  Wenn  Jod  und  Aetznatron  bei 
Gegenwart  von  Wasser  auf  Aceton  einwirken,  so  erfolgen  zwei 
Reactionen,  welche  durch  die  nachstehenden  Gleichungen  ver- 
anschaulicht werden:  (CH3)aC0  +  6  J  +  4NaOH  =  CjHgOaNa 
-f  CHJ,  +  3NaJ  +  3HaO  und  6J  +  6NaOH  =  öNaJ  +  NaJO, 
-f-  3H,0.  Je  nach  den  Lösungsmitteln  waltet  die  eine  oder  die 
andere  Reaction  vor.  Aethylalkohol  übt  auf  den  Verlauf  der- 
selben einen  bemerkenswerthen  EinfluCs  aus,  indem  er  die 
zweite  Reaction  unterstützt.  Aldehyd  begünstigt  sehr  stark  die 
Bildung  des  Jodoforms.  Ein  zu  prüfender  Alkohol  ist  zunächst 
vom  Aldehyd  zu  befreien,  darauf  mit  einem  sehr  grofsen  üeber- 
schusse  von  Jod  zu  behandeln.  Man  verdünnt  5  com  des  Alkohols 
mit  Wasser  auf  250  ccm,  läfst  auf  5ccm  des  Gemisches  lOccm 


1)  Ball.  80C.  chim.  [3]  5,  745;  Compt.  rend.  112,  873. 


2524       Erk.  V.  MalzesBig.  —  Prüf,  von  Essig;  auf  Stickstoff  and  Säure. 

doppelt  normale  Natronlauge  und  5ccm  doppelt  normale  Jod- 
lösung einwirken.  Später  folgt  ein  Versuch  mit  den  doppelten 
Mengen  Natronlauge  und  Jodlösung.  Die  Bestimmung  wird  erst 
dann  als  richtig  angesehen,  wenn  die  beiden  Versuche  überein- 
stimmende Mengen  Jodoform  geliefert  haben. 

0.  Hehner^)  schrieb  über  die  Identificirung  des  MäUfessigs* 
Um  zu  entscheiden,  ob  ein  Essig  aus  Malzwürze  oder  aus  Zucker 
oder  Holzessig  hergestellt  worden  ist,  will  Er  aus  dem  Essig- 
säuregehalte den  Extractgehalt  der  ursprünglichen  Würze  be- 
rechnen und  prüfen,  ob  der  Phosphorsäuregehalt  mit  dem  zu 
0,7  bis  0,8  Proc.  angenommenen  Gehalte  der  Trockensubstanz 
des  Malzextractes  an  Phosphorsäure  übereinstimmt. 

W.  J.  Syker»)  bemerkte  zur  vorstehenden  Arbeit,  dafs  auch 
aus  dem  Verhältnisse  des  Gehalts  an  Stickstoff  und  Säure  im 
Essig  ein  Schlüfs  auf  die  Herkunft  des  letzteren  gezogen  werden 
könne.  Jedes  Procent  Essigsäure  im  Mahessig  entspricht  3,7  Proc. 
verwendeten  Malzes.  Letzteres  enthält  etwa  10  Proc.  stickstoff- 
haltiger Substanz,  von  welcher  ungefähr  45  Proc.  löslich  sind« 
Hiemach  müfste  ein  Malzessig  mit  6,5  Proc.  Essigsäure  1,08  Proc. 
stickstoffhaltige  Substanz  enthalten.  Bei  Untersuchung  eines 
reinen  Malzessigs  wurden  aber  nur  0,49  Proc.  stickstoffhaltiger 
Substanz  gefunden.  Grenzwerthe  für  den  Gehalt  des  echten  Malz- 
essigs an  stickstoffhaltigen  Substanzen  werden  sich  erst  nach 
einer  langen  Reihe  von  Versuchen  aufstellen  lassen.  —  Bevor 
man  aus  dem  Gehalte  eines  Essigs  an  Phosphorsäure  oder  Asche 
Schlüsse  auf  die  Herkunft  des  Productes  zieht,  ist  zu  beachten, 
dafs  bei  der  Fabrikation,  um  einen  klaren  Essig  zu  erzielen,  oft 
Kalksalze  zugesetzt  werden,  und  dafs,  um  die  Wirkung  des  Fer« 
mentes  zu  unterstützen,  häufig  Nährsalze  mit  hohem  Gehalte  an 
Phosphorsäure  zur  Anwendung  gelangen. 

L.  Crismer^)  benutzt  zum  Nachweise  kleiner  Mengen  Wein- 
säure  in  der  CHronensäure  das  Verhalten  der  beiden  Säuren 
gegen  eine   mit  Wasserstoffhyperoxyd   versetzte  Auflösung  von 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  1020.   —   >)  Daselbst,  S.  1063.  —  >)  Bull.  soc. 
ohim.  [3]  6,  23. 
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mclybdänsaurem  Ammonium,  Gitronensäure  erzeugt  damit  nur  eine 
Gelbfärbung,  dagegen  Weinsäure  schon  in  kleinen  Mengen  eine 
Blaufärbung.  Zur  Ausfuhrung  der  Prüfung  giebt  Er  1  g  der  frag- 
lichen, gepulverten  Gitronensäure  zu  1  ccm  der  20procentigen 
Molybdatlösung,  setzt  dann  zwei  bis  drei  Tropfen  0,25  bis  0,2  pro- 
centiger  Wasserstoffhyperoxydlösung  hinzu  und  erwärmt  drei 
Minuten  lang  auf  dem  Wasserbade.  Wenn  auch  nur  1  mg  Wein- 
säure zugegen  war,  so  tritt  schon  eine  schwache  Blaufärbung  auf. 

Gh.  A.  Gatlin  ^)  hat  ein  Verfahren  angegeben,  um  den 
technischen  Werth  von  zum  Ersätze  des  „Oemor  tartari^  em- 
pfohlenen Backpulvern  festzustellen,  namentlich  von  solchen, 
welche  aus  Säurepulver  (sauren  Phosphaten)  einerseits  und  aus 
Natriumdicarbonat  andererseits  bestehen.  Es  genügt  nicht,  fest- 
zustellen, wie  viel  Kohlensäure  ein  Säurepulver  überhaupt  zu 
liefern  im  Stande  ist,  sondern  man  mufs  untersuchen,  wie  viel 
derselben  es  unter  den  Bedingungen,  welche  beim  Backen  in 
Betracht  kommen,  abzugeben  vermag.  Er  bestimmt  zunächst  auf 
acidimetrischem  Wege,  wie  viel  Kohlensäure  das  Säurepulver 
überhaupt  zu  entwickeln  vermag.  Sodann  erhitzt  Er  1  g  des- 
selben mit  der  äquivalenten  Menge  Dicarbonat  und  20  ccm  Wasser 
eine  Minute  lang  auf  Siedetemperatur,  verdrängt  dann  die  Kohlen- 
säure aus  dem  Kolben,  verbindet  diesen  mit  einem  gewogenen 
Gefaüse  zur  Absorption  des  neuen  Gases,  fügt  überschüssige  ver- 
dünnte Schwefelsäure  hinzu  und  kocht.  Aus  der  Differenz  zwischen 
der  der  Acidität  des  Säurepulvers  entsprechenden  und  der  zuletzt 
bestimmten  Menge  Kohlensäure  ergiebt  sich,  wie  viel  an  dieser 
das  Pulver  während  des  Backens  entwickeln  wird. 

J.  A.  Wilson«)  sprach  von  der  Trennung  der  Harjs-  und 
Fettsäuren.  Für  diesen  Zweck  erachtet  Er  für  das  beste  das 
Verfahren  von  Twitchell»).  Nach  Letzterem  bleiben  Harz- 
säuren  beim  Einleiten  von  Salzsäuregas  in  ihre  alkoholische 
Lösung  unverändert,  während  Fettsäuren  dabei  in  ihre  neutralen 
Ester  verwandelt  werden.    Man  löse  2,5  bis  3  g  des  getrockneten 


1)  Ghem.  News  63,  208.    —    ^)  Daselbst  64,  204.    —    >)  The  Analyst. 
October  1891. 
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Säuregemisches  in  25  bis  30ccm  absoluten  Alkohols,  leite  einen 
Constanten  Strom  von  trockenem  Salzsäuregas  ein,  wobei  durch 
kaltes  Wasser  gekühlt  wird,  bis  keine  Säure  mehr  aufgenommen 
wird.  Nunmehr  verstopfe  man  das  Gefafs,  lasse  eine  halbe  Stunde 
stehen,  verdünne  mit  100  bis  125  ccm  heiijsen  Wassers,  lasse  er- 
kalten und  schüttele  mit  75  ccm  Aether  aus.  Die  Aetherschicht 
wird  mit  kaltem  Wasser  bis  zur  neutralen  Reaction  gewaschen, 
sodann  mit  etwa  50  ccm  neutralen  Alkohols  in  einen  Kolben  über- 
gespült und  mit  alkoholischer  Kalilauge  in  Gegenwart  von  Phenol- 
phtalem  titrirt.  Wilson  bestätigt  die  Richtigkeit  der  von  Twit- 
che  11  mit  dieser  Methode  erhaltenen  Resultate.  Das  Verfahren 
läfst  sich  in  der  Weise  abkürzen,  dafs  man  die  nicht  gewaschene 
Aetherschicht  direct  mit  Alkohol  versetzt  und  in  Gegenwart  von 
Methylorange  mit  alkoholischer  Kalilauge  neutralisirt.  Alsdann 
wird  mitPhenolphtalein  versetzt  und  weiter  von  der  Lauge  bis  zur 
Rothfarbung  hinzugefügt.  Die  im  zweiten  Falle  verbrauchte 
Lauge  entspricht  dem  Gehalte  des  Säuregemisches  an  Harz- 
säuren. 

Die  Abhandlung  von  Guenez^)  über  die  Bestimmung  des 
Tannins  ist  auch  anderswo^)  zu  finden. 

R.  Kochs)  hat  darauf  hingewiesen,  dafs  bei  der  gewichts- 
analytischen ^)  Bestimmung  des  Gerbstoffs  die  Ergebnisse  sehr 
von  der  Beschaffenheit  des  Hautpul vers  abhängen,  welches  zum 
Niederschlagen  der  Gerbsäure  dient. 

R.  L.  Whiteley  und  J.  T.  W^ood*)  haben  gefunden,  dafs 
bei  der  Methode  von  Löwenthal ß)  zur  Bestimmung  des  Oerb- 
stoffs  die  Ergebnisse  um  so  höhere  werden,  je  verdünntere  Gerb- 
säurelösungen man  verwendet.  Es  ist  rathsam,  mit  concentrir- 
teren  Flüssigkeiten  zu  arbeiten,  weil  dann  die  Resultate  viel 
besser  zusammen  stimmen. 

H.  R.  Procter  7)  forderte  zur  Feststellung  einheitlicher 
Methoden  für  die  Bestimmung  des  Gerbstoffs  im  Gambir  auf. 


1)  JB.  f.  1890,  2512.  —  2)  Chem.  Centr.  1891a,  814.  —  »)  Dingl.  pol.  J. 
280,  141,  159.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2512.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10, 
523.  —  «)  JB.  f.  1877,  1083.  —  ')  Chem.  Soc  Ind.  J.  10,  681 ;  Chem.  New» 
64,  11  (Corresp.). 
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A.  Bartels)  hat  über  die  Bestimmung  des  Oerbstoffs  in 
Sauerbriüien  berichtet  Da  bei  der  Bestimmung  des  Gerbstoffs 
in  letzteren  nach  der  gewichtsanalytischen  Methode'),  in  Folge 
der  Mitaufnahme  von  freien  organischen  Säuren  (Gährungspro- 
ducten)  durch  das  Hautpulver  zu  hohe  Gerbstoffgehalte  gefunden 
werden,  so  hatte  J.  Meerkatz')  vorgeschlagen,  die  Brühen  mit 
überschüssigem  kohlensaurem  Baryum  abzustumpfen,  und  be- 
hauptet, dafs  hierdurch  kein  Verlust  an  gerbenden  Substanzen 
verursacht  werde.  Nach  Bartel  wird  aber  durch  überschüssiges 
Baryumcarbonat  ein  Theil  des  Gerbstoffs  niedergeschlagen.  Auch 
wenn  das  Baryumsalz  nicht  bis  zum  Deberschusse  hinzugesetzt 
wurde,  ergab  sich  ein  erheblicher  Verlust  an  Gerbstoffl 

D.  Vitalin)  gab  drei  Methoden  an  zur  Identificirung  des 
Saccharins  {Benzoesäwresulfonids  ^).  Wenn  dasselbe  mit  3  bis 
4  Vol.  gelöschten  Kalks  langsam  zur  Rothgluth  erhitzt  wird,  so 
treten  Ammoniak  und  Benzol  aus,  während  der  Rückstand  Kohlen- 
säure und  Schwefelsäure  enthält.  Um  Benzol  zu  erkennen,  löse 
man  etwas  chlorsaures  Kalium  vorsichtig  in  einigen  Gubikcenti- 
metem  concentrirter  Schwefelsäure,  bringe  einen  Tropfen  der 
Flüssigkeit  in  eine  Porcellanschale  und  tauche  einen  mit  der  zu 
prüfenden  Flüssigkeit  benetzten  Glasstab  hinein.  Ist  Benzol  zu- 
gegen, so  tritt  eine  grüne,  dann  intensiv  blau  werdende  Färbung 
auf.  Eine  zweite  Methode  zum  Nachweise  des  Saccharins  gründet 
sich  auf  dessen  Spaltbarkeit  durch  concentrirte  Schwefelsäure, 
wobei  Benzoesäure  auftritt  Beim  dritten  Verfahren  wird  das 
Saccharin  mit  Aetzkali  erhitzt.  Es  entstehen  dabei  Ammoniak, 
Salicyl-  und  Schwefelsäure. 

G.  Bertrand  6)  hat  über  Farbenreactionen  der  KcHüen- 
hydrcUe  mit  Phenolen  berichtet.  Wenn  eine  geringe  Menge  von 
Glycosen  mit  concentrirter  Salzsäure  erhitzt  wird,  welche  Viooo 
Orcin  enthält,  so  entsteht  eine  orangerothe  Färbung.  Pentosen 
geben    unter   denselben   Verhältnissen    eine    violettblaue  Farbe. 


1)  Dingl.  pol.  J.  280,  233.  —  «)  Vergl.  JB.f.  1890,  2612.  —  «)  JB.  f.  1889, 
249a  —  *)  Chem.Gentr.  1891b,  91;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  521  (Aubz.). 
—  ft)  JB.  f.  1886,  1654,  2074  f .  —  •)  Bull.  boc.  ohim.  [3]  5,  932;  6,  269. 
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Wenn  statt  des  Orcins  PKloroglucin  angewendet  wird,  so  resul- 
tirt  immer  eine  rothe  Färbung.  Diese  Reactionen  hängen  von 
der  Bildung  eines  Furfurols  in  Folge  der  Einwirkung  der  Salz- 
säure auf  die  Kohlenhydrate  ab.  Mit  den  Pentosen  entsteht  ge- 
wöhnliches Fwrfurol^  mit  den  Hexosen  aber  Mefkylfuffuröl. 

G.  de  Chalmot  und  B.  Tollensi)  haben  das  Verfahren 
von  Günther  und  ToUens*)  zur  Bestimmung  der  Pentagly- 
cosen (Pentosen)  in  Pflanzenstoffen  etwas  abgeändert.  Die  Zer- 
legung der  Pentosen  geschieht  wie  früher  durch  Destillation  mit 
Salzsäure.  Das  dabei  auftretende  Furfurol  wird  aber  jetzt  nicht 
mehr  titrirt,  sondern  mit  essigsaurem  Phenylhydrazin  ausgefällt. 
Das  niederfallende  Furfurolhydrazon  wägt  man  und  berechnet 
aus  seiner  Menge  zunächst  diejenige  des  Furfurols  und  danach 
diejenige  der  Pentaglycosen.  Die  Destillation  geschieht  mit  Salz- 
säure vom  spec.  Gewichte  1,06,  von  welcher  man  später  nochmals 
nachgiefst;  die  Fällung  des  Hydrazons  erfolgt  aus  schwach  essig- 
saurer Flüssigkeit.  Das  Furf urolhydrazon  sammelt  man  in  Asbest- 
älterröhren,  trocknet  es  im  Vacuum  bei  50  bis  60'  und  wägt 
danach.  Zu  dem  aus  dem  erhaltenen  Hydrazon  berechneten  Fur- 
fiirol  sind  0,0252  g  hinzuzuzählen,  um  der  Löslichkeit  des  Hydra- 
zons in  der  Fällungsflüssigkeit  Rechnung  zu  tragen.  Ärahinose 
lieferte  im  Durchschnitt  48,72  Proc,  Xyhse  56,25  Proc.  Furfurol. 
Im  Allgemeinen  gaben  Pentaglycosen  52,5  Proc.  Furfurol.  —  Weiter 
haben  Dieselben  eine  Anzahl  von  vegetaMliscken  Stoffen  mit  Salz- 
säure destillirt  und  die  Hydrazonmengen  nach  obigen  Ansätzen 
auf  Furfurol,  sodann  auf  Pentaglycosen  (Arabinose  oder  Xylose) 
umgerechnet.  Es  wurden  dabei  immer  2  bis  5  g  Material  zu- 
nächst mit  100  ccm  Salzsäure  destillirt,  dann  aber  so  lange  Salz- 
säure nachgegossen,  bis  das  Destillat  keine  Furfurolreaction  mehr 
gab.  In  dieser  Weise  fanden  Sie  im  Kirschgtintmi  45  bis  46  Proc. 
Arabinose,  im  Weizenstroh  24,9  Proc,  Haferstroh  22,6  Proc, 
BUfChenhoh  19,7  Proc.  und  Tannenhoh  7,8  Proc.  Xylose. 

W.  £.  Stone^)  hat  über  die  Bestimmung  des  Furf urds  und 


1)  Ber.  1Ö91,  694.  —  *)  JB.  f.  1890,  2600.  —  »)  Ber.  1891,  3019;  Chem. 
Centr.  1891b,  892. 
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der  Pentctglycosen  (Pentosen)  in  Pflanzenstoffen  geschrieben.  Er 
niodificirte  das  von  Günther  und  Tollensi)  zu  diesem  Zwecke 
angegebene  Verfahren  dahin,  dafs  Er  das  Furfarol  enthaltende,  salz- 
saure Destillat  3)  mit  Soda  neutralisirte,  etwas  überschüssige  Essig- 
säure hinzusetzte  und  auf  ein  bestimmtes  Volum  verdünnte.  Proben 
dieser  Flüssigkeit  werden  mit  einer  Auflösung  von  1  g  salzsaurem 
Phenylhydrazin  und  3  g  essigsaurem  Natrium  in  500  ccm  Wasser 
titrirt,  welche  gegen  eine  FurfuroUösung  von  bekanntem  Gehalte 
eingestellt  ist.  Letztere  bereitet  man  durch  Auflösung  von  1  g 
reinem  Furfuramid  in  wenig  Essigsäure  und  Verdünnen  auf  ein 
Liter.  Die  Phenylhydrazinlösung  ist  sehr  unbeständig  und  ver- 
liert ihren  Wirkungswerth  nach  24  Stunden.  Zur  Ausführung 
der  Titrirung  versetzt  man  25  ccm  des  Destillates  mit  einem  ge- 
wissen Volume  der  Hydrazinlösung,  erhitzt  rasch  zum  Sieden, 
wobei  die  Flüssigkeit  zuerst  gelb  und  dann  roth  wird,  kühlt  so- 
fort und  schnell  ab,  filtrirt  eine  kleine  Portion  (2 ccm)  der 
Flüssigkeit  ab  und  wiederholt  die  Filtration,  falls  das  erste 
Filtrat  nicht  völlig  klar  bleiben  sollte.  Darauf  wird  das  doppelte 
Volum  Fehling'scher  Lösung  hinzugefügt,  umgeschüttelt  und 
aufgekocht.  Wenn  auch  nur  Spuren  von  überschüssigem  Phenyl- 
hydrazin zugegen  waren,  so  erfolgt  sofort  die  Reduction  von 
Kupferoxyd  unter  Auftreten  einer  auffallend  grüngelben  Färbung. 
Ist  dagegen  überschüssiges  Furfurol  vorhanden,  so  wird  die 
Eupferlösung  nicht  verändert.  Je  nach  dem  Resultate  dieser 
Prüfung  wird  bei  einer  zweiten  u.  s.  w.  Titrirung  mehr  oder 
weniger  Hydrazinlösung  angewendet,  bis  man  den  genauen  Be- 
darf an  dieser  erfahren  hat.  Diese  Methode  zur  Titrirung  des 
Fwffwrols  giebt  sehr  genaue  Resultate.  Bei  der  Destillation  von 
Vegetabilien  mit  Salzsäure  geben  die  in  diesen  enthaltenen  Pen- 
tosen zu  wenig  Furfurol,  doch  sind  die  Zahlen  unter  einander 
vergleichbar.  Es  kann  somit  das  Verfahren  zur  Bestimmung  der 
Pentosen  in  Vegetabilien  Verwendung  finden. 

A.  Günther,  G.  de  Ghalmot  und  B.  Tollens^)  machten 


,     1)  JB.  £.1890,  2500.  —  ^)  Vgl.  de  Ghalmot  und  ToUens,.  dieses  JB., 
vorige  Seite.  —  »)  Ber.  1891,  .3676. 

JftbrMber.  f.  Ohem.  n.  i.  w.  fOr  1891.  \^ 
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gleichfalls  Mittheilungen  über  die  Bestimmung  des  Furfurds  und 
der  in  Pflanzenstoffen  yorkommenden  Fenta-Glycosen  (Pentosen) 
und  Pentosane.  —  Zunächst  bemerken  Sie,  dafs  die  von  Günther 
und  Tollens^)  angegebene  Methode  zur  Bestimmung  der  Pen- 
tosen auch  ohne  die  von  Stone^)  vorgeschlagenen  Abänderungen 
gute  Resultate  liefere.  —  Ferner  machten  Sie  eingehendere  Mit- 
theilungen über  die  Methode  von  Günther  und  Tollens')  zur 
Bestimmung  des  Furfurols,  sowie  zur  Ermittelung  der  Pentosen 
durch  Destillation  mit  Salzsäure  und  Titrirung  des  Furfurols. 
Man  vermische  5  g  der  zu  untersuchenden  Substanz  in  einem 
Kolben  mit  100  com  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,06  (12procentig). 
Der  Kolben  trägt  einen  Gummistopfen,  durch  welchen  das  Rohr  einer 
Hahnpipette  und  das  Destillationsrohr  gehen,  welches  letztere  unter- 
halb der  Biegung  zu  einer  Kugel  erweitert  ist.  Der  Kolbeninhalt 
wird  im  Oelbade  auf  145  bis  150^  erhitzt.  Die  Dämpfe  conden- 
sirt  man  in  einem  Liebig'schen  Kühler.  Sobald  ein  Tropfen 
des  Destillates  sich  mit  essigsaurem  Anilin  roth  färbt  (Furfnrol), 
läfst  man  mittelst  des  Trichters  ein  Gemisch  von  1  Vol.  der 
obigen  Salzsäure  und  2  Vol.  Wasser  eintropfen,  wobei  man  sorgt, 
dafs  das  Volum  der  Flüssigkeit  im  Kolben  constant  bleibt  Man 
setzt  die  Destillation  fort,  bis  kein  Furfurol  mehr  entweicht,  welcher 
Zeitpunkt  in  vier  bis  sechs  Stunden  eintritt  Das  Destillat  wird 
mit  Sodapulver  neutralisirt,  mit  Essigsäure  wieder  angesäuert  und 
dann  mit  einer  Auflösung  von  essigsaurem  Phenylhydrazin  von 
bekanntem  Wirkungswerthe  titrirt  Letztere  läfst  man  so  lange 
einfliefsen,  bis  ein  mit  Anilinacetat  getränktes  Papier  von  einem 
Tropfen  der  Flüssigkeit  nicht  mehr  geröthet  wird.  Zur  Her- 
stellung der  Hydrazinlösung  löst  man  5  g  umdestiUirtes,  reines 
Phenylhydrazin  nebst  3  g  Eisessig  in  Wasser  und  bringt  auf  100  ccm. 
Die  Flüssigkeit  ist  veränderlich  und  mufs  daher  alle  24  Stunden 
erneuert  werden.  Zur  Ermittelung  ihres  Wirkungswerthes  löst 
man  0,2  bis  0,3  g  reines  Furfurol  in  Wasser,  bringt  auf  500 ccm 
und  titrirt  diese  Flüssigkeit  mit  der  Hydrazinlösung.    Das  nach 


1)  J£.  f.  1890,  2500;  vgl.  anoh  de  Chalmot  und  Tollens,  diesen  JB.^ 
S.  2528.  —  S)  Daselbst.  --  >)  JB.  f.  1890,  2500. 
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der  erwähnten  Methode  gefundene  Furfurol  wird  auf  Arabinose, 
Xylose  oder,  wenn  beide  vorhanden  sind  resp.  man  nicht  weifs, 
welche  von  beiden  in  der  untersuchten  Substanz  enthalten  sind, 
auf  Pentaglycose  umgerechnet,  indem  man  mit  Factoren  mul- 
tiplidrt,  welche  durch  Bestimmung  der  Furfurolausbeute  aus 
Arabinose  und  Xylose  experimentell  gefunden  sind.  Später  wird 
auf  Araban,  Xylan  oder  Pentosan  (siehe  unten)  berechnet  Ara- 
binose lieferte  42,01  bis  57,77  Proc.  Furfurol,  Xylose  50,69  bis 
55,61  Proc.  —  Dieselben  machten  sodann  weitere  Angaben  zur 
Methode  von  de  Ghalmot  und  Tollens^)  für  die  Bestimmung 
der  Pentosen  durch  Destillation  mit  Salzsäure  und  gewichts- 
analytische  Bestimmung  des  Furfurols  resp.  Furfurolhydrazons. 
Bei  der  Destillation  wird  zum  Nachfüllen  am  besten  ebenfalls 
Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,06  statt  der  verdünnteren  verwendet. 
Nach  zwei  Stunden  ist  alsdann  die  Furfurolbildung  beendet.  Das 
Furfurolhydrazon  wird  im  Vacuum  mit  wenig  Wasser  gewaschen. 
Durch  Multipliciren  seines  Gewichtes  mit  0,516  findet  man  das 
entsprechende  Quantum  Furfurol,  zu  welchem  0,025  g,  als  in  der 
Fällungsflüssigkeit  und  im  Waschwasser  verblieben,  hinzuzuzählen 
sind.  Die  so  erhaltene  Summe  rechnet  man  auf  Procente  der 
untersuchten  Substanz  aus,  um  dann  die  dem  Furfurol  ent* 
sprechenden  Mengen  an  Pentosen  zu  berechnen,  und  zwar  letztere 
unter  Anwendung  der  von  Denselben  empirisch  bestimmten 
Factoren.  —  Dieselben  haben  schliefslich  noch  in  verschiedenen 
Vegetdbüien  die  Gehalte  an  Pentosen  bestimmt  und  die  ent- 
sprechenden Mengen  von  Pentosanen  (Araban,  Xylan  u.  s.  w.) 
berechnet.  Die  Pentosen  machen  einen  beträchtlichen  Antheil 
der  seither  meistens  als  echte  Kohlenhydrate  angesprochenen 
„stickstofffreien  Extractstoffe^  aus.  In  Wahrheit  sind  aber  nicht 
diese  Pentosen  selbst  in  den  VegetabiHen  enthalten,  sondern 
wasserärmere  Substanzen,  welche  Pentosane  genannt  werden 
(Holzgummi  oder  Xylan,  Arabinsäure  oder  Metaraban)  ^).  Es  sind 
somit  die  Furfurolausbeuten  nicht  auf  Pentosen,  sondern  auf  die 
Pentosane  umzurechnen.  Xylan  (Holzgummi)  und  Metaraban 
haben  wahrscheinlich  die  Formel  C5H8O4. 

1)  Dieser  JB.,  S.  2528.  —  ^  Siehe  E.  Schulze,  Ber.  1890,  3110. 
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Maquenne^)  berichtete  über  die  Anwendung  des  Fhenyl- 
hydrazins  zur  Identificining  der  Zuckerarten.  Die  Bestimmnng 
der  Schmelzpunkte  der  Osazone  erlaubt  nicht  immer  die  Unter- 
scheidung verschiedener  Zuckerarten,  zumal  wenn  mehrere  der 
letzteren  gleichzeitig  zugegen  sind  (z.  B.  Glycose  und  Galactose), 
oder  wenn  es  sich  um  die  Unterscheidung  von  Glycose,  Mannose 
und  Lävulose  handelt,  da  diese  drei  Zuckerarten  das  gleiche 
Phenylglycosazon  vom  Schmelzpunkte  205®  liefern.  Dagegen  ge- 
lingt die  Identificirung  der  verschiedenen  reducirenden  Zucker- 
arten, wenn  man  gleich  lange  Zeit  ein  bestimmtes  Gewicht  der 
letzteren  mit  der  stets  gleichen  Menge  einer  essigsauren  Phenyl- 
hydrazinlösung  erhitzt.  Es  geben  nämlich  dann  die  verschiedenen 
Zuckerarten  sehr  verschiedene  Mengen  von  Osazonen,  aber  jede 
Zuckerart  immer  die  gleiche  Menge. 

C.  W.  Andrews^)  machte  Bemerkungen  über  die  polari- 
metrische  Bestimmung  der  Saccharose.  Er  giebt  Goefficienten 
an  zur  Berücksichtigung  des  Einflusses ')  der  Temperatur  (10  bis 
40<^)  auf  die  Ablesungen.  Er  erinnert^)  sodann  daran,  dab  die 
sogenannte  Normallösung  von  Rohrzucker  für  die  Ventzke'sche 
Saccharimeterscala  26,048  g  des  reinen  Zuckers  in  lOOccm  bei 
17,5®  enthält  Die  Wägung  hat  mit  Messinggewichten  in  der 
Luft  zu  geschehen  und  nicht  im  Vacuum.  Ferner  macht  Der- 
selbe Bemerkungen  über  die  abweichenden  Angaben  betreffs  des 
Normalgewichtes  für  die  S  o  1  e  i  1 '  sehe  Saccharimeterscala  ^).  Was 
den  Einflufs  der  Färbungen  von  unreinen  Zuckerlösungen  auf  die 
Genauigkeit  der  polarimetrischen  Beobachtungen  anlangt,  wenn 
diese  überhaupt  ausführbar  sind,  so  hat  Er  einen  solchen  nicht 
deutlich  wahrnehmen  können,  wenn  ein  Soleil-Scheibler'sches 
Farbensaccharimeter  angewendet  wurde. 

Th.  Seiiwanow s)  hat  über  Farbenreactionen  der  Glycosen 
und  des  Bohreuirckers  berichtet.  Bei  der  Ihl' sehen  7)Reaction  ver- 
liert sich  bekanntlich  die  Färbung  der  Flüssigkeit  beim   Yer- 


1)  Gompt.  rend.  112,  799.  —  ^)  Separatabdraok  aus  Technology  Quarterly* 
J.  2,  372.  —  >)  Siehe  Derselbe,  diesen  JB.,  S.  2534.  —  ^)  Siehe  Landolt, 
JB.  f.  1888,  446.  —  ^)  Siehe  u.  A.  Bornträger,  diesen  JB.,  S.  2584.  — 
•)  Chem.  Centr.  1891a,  55.  —  f)  JB.  f.  1886,  1977. 
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dünnen  mit  Wasser,  sofern  Milchzucker,  Traubenzucker  u.  s.  w. 
vorliegen,  während  dies  bei  Gegenwart  von  Saccharose  nicht  der 
Fall  ist.  Wenn  eine  kalt  bereitete  wässerige  Auflösung  von 
-2  Thln.  Saccha/rose  und  1  Thl.  Besorcin  mit  concentrirter  Salz- 
säure versetzt  und  rasch  erhitzt  wird,  so  färbt  sich  die  Flüssigkeit 
schnell  und  scheidet  beim  Erkalten  einen  braunen,  in  Alkohol 
mit  schöner  rother  Farbe  löslichen  Niederschlag  aus.  Auch 
Lävulose  und  Baffinose  geben  die  Färbung  und  den  Niederschlag, 
nicht  aber  Dextrose^  Galadose ^  Maltose^  Dambose^  Müchgwiker 
und  Inosit 

H.  0  a  1 1)  hat  weiter «)  über  die  Bestimmung  der  Zuckerarten 
mit  Hülfe  von  Kupferkaliumcarbonatlösung  geschrieben.  Seine 
jetzigen  Versuche  beziehen  sich  auf  das  Reductions vermögen  der 
MaUose. 

A.  Bornträger 3)  hat  Beiträge  geliefert  zur  optischen  Be- 
stimmung von  Dextrose  und  Lävulose  neben  einander.  Um  im 
Moste^  in  Süfsweinen^  im  Honig  u.  s.  w.  bei  Fehlen  von  Saccha- 
rose und  sonstigen  optisch  activen  Stoffen  einerseits  die  Gesammt- 
menge  des  reducirenden  Zuckers^  andererseits  das  relative  Mengen- 
verhältnifs  von  Dextrose  und  Lävulose  festzustellen,  wird  meistens 
die  Methode  Fehling-Soxhlet*)  mit  den  polarimetrischen  Unter- 
suchungen combinirt.  Bereits  früher  hatte  Derselbe  ^)  hervor- 
gehoben, dafs  dieses  System  nur  dann  ganz  richtige  Resultate 
liefern  kann,  wenn  geradeauf  Invertzucker  vorliegt,  da  von  der 
Lävulose  weder  das  Drehungs-  noch  das  Reductionsvermögen 
endgültig  festgestellt  waren.  Daher  riethEr  an,  jenes  von  Neu- 
bauer«) in  die  Weinanalyse  eingeführte  System  oder  vielmehr 
die  von  Diesem  aufgestellte  Berechnungsart  zu  verlassen,  bis 
erst  für  die  Lävulose  die  erforderlichen  Factoren  endgültig 
festgestellt  sein  sollten,  und  vorläufig  nur  zu  berechnen,  ob  der 
vorliegende  reducirende  Zucker  geradeauf  Invertzucker  sei  oder 
ob  in  ihm  die  Dextrose   oder  die  Lävulose   mehr  oder  weniger 


»)  Ber.  1891,  1634.  —  »)  JB.  f.  1890,  2517.  —  »)  Separatabdruck  aus 
ZeÜBchr.  d.  Vereins  für  die  Rübenzucker- Indastrie  des  Deutschen  Reiches 
1890,  282.  —  *)  JB.  f.  1878,  1075;  f.  1880,  1011  f.  —  »)  JB.  f.  1888,  2606; 
f.  1889,  2462.  —  •)  JB.  f.  1877,  1087. 
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vorherrsche.  Das  von  Bornträger  zum  genannten  Zwecke  für 
Weine  angewendete  Verfahren  ist  bereits  beschrieben  worden  *). 
Zar  Auffindung  etwa  anwesender  Saccharose  erhitzt  Er  den  Wein 
mit  Yio  ^^^-  Salzsäure  vom  spec.  Gewicht  1,10  für  20  Minuten  in 
67  bis  70®  warmem  Wasser,  kühlt  rasch  ab,  neutralisirt  und  ver- 
föhrt  weiter,  wie  oben  angegeben  wurde.  Man  kann  auch  das 
Erhitzen  umgehen  und  die  mit  Salzsäure  versetzte  Flüssigkeit 
nur  über  Nacht  bei  gewöhnlicher  Temperatur  stehen  lassen.  —  In 
Betreff  des  Restes  der  Abhandlung  sei  auf  den  vorigen  Jahres- 
bericht (a.  a.  0.)  verwiesen. 

P.  E.  Alessandri^)  verwendet  Guprammoniumacetat  bei 
der  Bestimmung  der  Glycose, 

G.  W.  A  n  d  r  e  w  s  >)  hat  den  Einflufs  der  Temperatur  auf  das 
specifische  Drehungsvermögen  des  Bohrzuckers  untersucht^).  In 
Uebereinstimmung  mit  Resultaten  von  Dubrunfaut^)  fand  Er, 
dafs,  unter  Berücksichtigung  der  Aenderung  des  specifischen 
Gewichtes  der  Lösungen  und  der  Rohrlänge,  die  specifische 
Rotation  eine  um  so  niedrigere  war,  bei  je  höherer  Temperatur 
man  beobachtete.  Die  Abhängigkeit  des  specifischen  Drehungs- 
vermögens der  Saccharose  von  der  Temperatur  wird  durch  die 
Gleichung  ausgedrückt:  [a]^  =  [a]^  —0,000114  (*  — 20).    Setzt 

man  66,5  als  mittleren  Werth  von  [«]^,  so  ergiebt  sich  0,000171 
als  Goefficient  für  eine  Aenderung  von  je  1®  in  der  Temperatur 
zwischen  18  und  4P. 

A.  Bornträger*)  veröffentlichte  eine  ausführliche  Abhand- 
lung über  die  Inversion  der  Saccharose  durch  Salzsäure.  Er  hat 
für  alle  Ihm  bekannten  Abänderungen  der  Gl  er  gotischen  ^) 
Methode  die  Inversionswerthe  festgestellt  Zunächst  aber  bewies 
Er,  dafs,  Tuchschmid^s 7)  Angaben  entsprechend,  die  sogenannte 


1)  JB.  f.  1888,  2606;  f.  1889,  2462.  —  »)  staz.  sperim.  agrar.  itaL  20, 
519  (Ausz.).  —  *)  Separatabdruck  aas  Technology  Quarterly  J.  2,  367. 
—  *)  Vgl.  Mitsoherlich,  Berl.  Akad.  Ber.  1842,  150;  Ventzke,  J.  pr. 
Ghem.  [2]  28  (1843),  101;  Dobranfaut,  Ann.  chim.  phys.  [3]  18  (1846), 
101;  Tuohsohmid,  JB.  f.  1870,  185.  —  >)  Separatabdrack  aas  Zeitschr. 
für  die  Rübenzucker-Industrie  des  Deutschen  Reiches  1890,  876.  —  ^  JB. 
f.  1849,  126.  —  ^  JB.  f.  1870,  185. 
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Normallösung  für  die  Saccharimeter  mit  Soleirscher  (französi- 
scher) Scala  in  100  Mohr'schen  Gubikcentimetem  etwa  16,35  g 
reine  1)  Saccharose  enthalten  mufs  und  nicht  16,19g,  wie  dagegen 
Girard  und  De  Luynes^)  behauptet  hatten.  Die  Normallösung 
für  die  Yentzke'sch'e  (deutsche)  Scala  enthält  bekanntlich  in 
jenem  Volum  26,048  g  Saccharose.  Alle  Angaben  über  Polari- 
sation in  dieser  Arbeit  beziehen  sich  auf  die  Temperatur  von  20^ 
1,  Inversiansvorschriflen  für  SoleiVs  Scala.  Nach  Glerget  soll 
man  das  französische  Normalgewicht  in  Wasser  zu  100  ccm  lösen, 
50  ccm  der  Flüssigkeit  mit  reiner,  rauchender  Salzsäure  (Dichte  1,2  ?) 
auf  55  ccm  bringen  und  nun  derart  erhitzen,  dafs  nach  etwa 
10  Minuten  die  Lösung  auf  68®  kommt,  worauf  abgekühlt  und 
im  220  mm -Rohre  polarisirt  wird.    Für  reine  Saccharose  stellte 

Clerget  die  Formel  Z  =  77-; tjt  auf,  nach  welcher  die  in- 

144  —  tjZ 

yertirte  Flüssigkeit  im  220 mm -Rohre  bei  20®  die  Rotation  — 34 
zeigen  würde.  Unter  Anwendung  der  von  Creydt*)  in  die 
Inversionsarbeit  eingeführten  38procentigen  Salzsäure  (spec.  Ge- 
wicht 1,188  bei  15®),  welche  auch  Herzfeld  (a.  a.  0.)  benutzte, 
fand  Bornträger  für  die  Vorschrift  von  Glerget  die  Drehung 
—  34,35,  also  den  Inyersionswerth  134,35.  Gasamajor^)  betonte, 
dafs  mehrere  Autoren  yorgeschrieben  hätten,  die  Flüssigkeit 
mindestens  15  Minuten  lang  auf  70®  zu  halten.  Als  Bornträger 
das  zu  inyertirende  Gemisch  in  73®  warmes  Wasser  einsetzte, 
erreichte  die  Masse  nach  fünf  Minuten  die  Temperatur  yon  70®. 
Es  wurde  nun  15  Minuten  lang  auf  dieser  Temperatur  erhalten.  Der 
gefundene  Inyersionswerth  war  132,94,  also  merklich  kleiner  als 
bei  Glerget's  Verfahren.  Als  Er  die  auf  68®  gebrachte  Flüssig- 
keit noch  10  Minuten  lang  auf  dieser  Temperatur  erhielt,  also  im 
Ganzen  etwa  15  Minuten  erhitzte,  fand  Bornträger  den  Inyer- 
sionswerth 133,82.  Greydt^)  hatte  angegeben,  dafs  bei  Einsetzen 
des  Gemisches  in  ein  etwas  über  70®  warmes  Wasserbad  ersteres  nach 


1)  VgL  Herzfeld,  JB.  f.  1888,  2582.  [Dort  mufs  in  der  Fufsnote  ?) 
stehen:  Chem.  Centr.  1888,  1245  statt  438!  B.]  —  »)  JB.  f.  1875,  131.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2461.  —  *)  JB.  f.  1879,  168;  f.  1881,  1210.  —  »)  JB.  f.  1888, 
2582. 
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vier  bis  fünf  Minuten  etwa  61^  erreicht  habe.  Nach  weiteren 
11  bis  10  Minuten  währendem  Erwärmen  auf  67  bis  10^  habe  sich 
der  Inversionswerth  133,85  ergeben.  Als  Born  träger  das 
Kölbchen  in  72^  warmes  Wasser  einsetzte,  worin  sein  Inhalt  in 
vier  Minuten  eine  Temperatur  von  68^  erreichte  und  nun 
11  Minuten  bei  dieser  Temperatur  erhielt,  fand  Er  den  Inversions- 
werth 133,77.  Das  Resultat  war  also  deutlich  niedriger  als  das 
nach  der  der get 'sehen  Vorschrift  erhaltene.  Gubbe^)  hatte 
gesagt,  dafs  Gier  get  jene  saure  Flüssigkeit  acht  Miouten  lang 
der  Wärme  eines  68grädigen  Wasserbades  aussetzte.  Nach  dieser 
Arbeitsweise  fand  Bornträger  den  Inversionswerth  134,17, 
Wohl^)  hatte  durch  7V9  Minuten  langes  Einsetzen  der  zu  in- 
vertirenden  Flüssigkeit  in  ein  etwas  über  70<^  warmes  Wasserbad 
(welches  derart  erhitzt  wurde,  dafs  der  Kolbeninhalt  für  fünf 
Minuten  67  bis  70<^,  aber  möglichst  genau  69®  zeigte)  den  Inversions- 
werth 133,99  gefunden.  Statt  dieser  Zahl  hat  Bornträger 
134,17  erhalten.  Es  giebt  somit  für  die  französische  Normal- 
lösung  die  letztere  Erhitzungsart  thatsächlich  (vgl.  Herzfeld,  L  c.) 
fast  genau  dieselben  Resultate  wie  die  ursprüngliche  Arbeitsweise 
Clerget's.  Um  das  Maximum  des  Inversionswerthes  für  die 
französische  Normallösung  festzustellen,  hat  Bornträger  dieselbe 
bei  gewöhnlicher  Temperatur  (18  bis  20®)  invertirt.  Nach  dem 
Verweilen  über  Nacht  war  der  höchste  Inversionswerth  von 
134,69  erreicht  Diese  Versuche  zeigen  noch,  dafs  bei  der  Er- 
hitzung nach  Clerget's  und  Herzfeld's  (siehe  unten,  S.  2538) 
Vorschriften  nur  sehr  wenig  Invertzucker  zerstört  wird.  Da  für 
das  Arbeiten  mit  der  deutschen  Normallösung  wiederholt  vor- 
geschrieben worden  war,  die  invertirte  Flüssigkeit  (55  com)  vor 
der  Polarisation  (auf  100  ccm)  zu  verdünnen,  so  hat  Born  trag  er 
den  Einflufs  dieser  Abänderung  auch  für  die  französische  Normal- 
lösung wiederholt  festgestellt.  Als  Er  u.  A.  die  nach  Glerget 
invertirte  Flüssigkeit  im  verdünnten  Zustande  polarisirte^  ergab 
sich  der  Inversionswerth  132,5  statt  134,35.  2.  Inversiansvor- 
Schriften  für   Ventzlce^s   Scala.    Als  Born  träger  50  ccm  der 


1)  JB.  f.  1885,  339.  —  «)  JB.  f.  1888,  2682. 
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deutschen  Normallösung  mit  5ccm  38procentiger  Salzsäure  über 
Nacht  stehen  liefs,  fand  Er  als  höchsten  Inversionswerth  134,98. 
Bei  der  Erhitzungsmethode  Glerget's  ergab  sich  der  Werth  134,65. 
Als  die  invertirte  Flüssigkeit  erst  nach  dem  Verdünnen  polarisirt 
wurde,  resultirte  132,80,  und  als  dabei  gleichzeitig  mit  Soda 
neutralisirt  worden  war,  ergab  sich  die  Zahl  134,20.  Es  ist  also 
beim  Invertiren  in  der  Kälte  eine  nur  wenig  höhere  Zahl  ge- 
funden worden  als  bei  der  Erhitzungsart  Clerget's.  Aufserdem 
ist  der  Inversionswerth  bei  Polarisation  der  unverdünnten  Invert- 
zuckerlösung  erheblich  höher  ausgefallen  als  bei  Untersuchung 
der  einfach  verdünnten  Flüssigkeit,  aber  nur  wenig  höher  als 
bei  Polarisation  der  erst  neutralisirten  und  dann  verdünnten 
Lösung.  Den  noch  aus  zahlreichen  anderen  Versuchen  Born- 
trag  er' s  hervorgehenden  Einflufs  der  blofsen  Verdünnung  hatte 
bereits  Greydt  (a.  a.  0.)  erkannt.  Nach  obigen  und  sonstigen 
Untersuchungen  Born  trag  er 's  ist  die  Angabe  vonBeichardt  und 
Bittmann  1)  unrichtig,  dafs  bei  der  Polarisation  der  verdünnten^ 
sauren  oder  neutralisirten  Flüssigkeit  die  nämlichen  Resultate 
erhalten  würden.  Als  nach  der  Letzteren  Angabe  50ccm  der 
deutschen  Normallösung  mit  5ccm  20procentiger  Salzsäure  für 
15  Minuten  in  67  bis  70^  warmes  Wasser  eingestellt  wurden, 
ergab  sich  für  die  unverdünnt  polarisirte  Lösung  der  Inversions- 
werth 133,88,  dagegen  133,66,  wenn  38procentige  Säure  ver- 
wendet worden  war,  während  Creydt  im  letzteren  Falle  133,77 
gefunden  hatte.  Bei  gleicher  Operationsweise  erkannte  Born- 
träger  für  die  französische  Normallösung  mit  20-  und  38pro- 
centiger  Salzsäure  resp.  die  Inversionswerthe  133,30  und  133,77. 
Creydt  hatte  für  die  deutsche  Lösung  (Salzsäure  von  38  Proc.) 
133,85  gefunden,  als  Er  die  saure  Flüssigkeit  in  72^  warmes 
Wasser  einsetzte  und  ihre  Temperatur  constant  auf  68  bis  70^ 
erhielt.  Dabei  hatte  das  Erhitzen  einschliefslich  des  Anwärmens 
15  Minuten  gedauert  Wolf  >)  hatte  bei  ein  viertelstündigem  Ein- 
stellen in  constant  auf  68^  gehaltenes  Wasser  und  nachfolgendem 
Verdünnen  den  Werth  132,05  erhalten  (Salzsäure  von  38,5  Proc), 


1)  JB.  f.  1883,  1617.  —  »)  JB.  f.  1888,  2683. 
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während  Bornträger  beim  Erhitzen  nach  Creydt's  Vorschrift 
und  späterem  Verdünnen  132,20  statt  des  yon  Creydt  und  von 
Herles^)  angegebenen  Resultates  132,43  erhielt  (38procentige 
Salzsäure).  Nach  Landolt')  soll  man  15  Minuten  auf  67  bis  70<> 
erhitzen,  direct  oder  nach  dem  Verdünnen  polarisiren.  Da  dies 
zu  der  Annahme  führen  konnte,  dafs  nach  dem  Erreichen  jener 
Temperatur  noch  eine  Viertelstunde  auf  derselben  erhalten  werden 
sollte,  so  hat  Bornträger  auch  in  letzterer  Weise  gearbeitet, 
und  zwar  mit  38procentiger  Säure.  Er  fand  ohne  Verdünnung 
133,11  und  beim  Verdünnen  131»40.  Creydt  hat  weiter  erkannt, 
dafs  bei  Seiner  Erhitzungsweise  und  späterem  Verdünnen  auf 
100  com  höhere  Resultate  erzielt  werden,  wenn  man  vor  der  In- 
version die  saure  Flüssigkeit  auf  85ccm  bringt  (133,0),  als  wenn 
man  die  55ccm  ohne  Weiteres  erhitzt.  Wie  Herzfeld  aus 
Untersuchungen  von  Dammüller  3)  und  Wohl^)  folgerte,  ergeben 
sich  beim  Erhitzen  des  Vs'^^^^^^&^S^^^^^^^  Saccharose  mit  5  com 
38procentiger  Salzsäure  und  50,  70,  75  resp.  SOccm  Wasser  auf 
genau  69^  (Thermometer  in  der  Lösung),  sowie  späterem  Ver- 
dünnen auf  100  ccm,  die  höchsten  In versionswerthe  bei  der 
stärksten  Verdünnung  und  nur  sieben  Minuten  langem  Erwärmen, 
vom  Einsetzen  in  das  72  bis  73^  warme  Wasserbad  ab  gerechnet, 
wobei  die  Lösung  nur  fünf  Minuten  wirklich  auf  69  o  bleibL 
Herzfeld  räth  daher,  13,024g  Saccharose  mit  75 ccm  Wasser 
und  5  ccm  38procentiger  Salzsäure  sieben  bis  acht  Minuten  lang 
in  ein  etwas  über  70^  warmes  Wasserbad  einzusetzen,  den  Inhalt 
des  Eölbchens  auf  67  bis  70^,  möglichst  aber  auf  69®  zu  halten, 
und  nach  dem  Verdünnen  auf  100  ccm  zu  polarisiren.  Derart 
soll  sich  der  Inversionswerth  132,66  ergeben.  Herles^)  hat  statt 
dessen  133,30  gefunden.  Bornträger,  welcher  im  Allgemeinen 
Herzfeld's  Angaben  bestätigte,  fand  durch  Erhitzen  von  50 ccm 
der  Normallösung  mit  5 ccm  38procentiger  Salzsäure,  nach  des 
Letzteren  Angaben,  bei  Polarisirung  der  unverdünnten  Flüssig- 
keit 134,49.  Als  die  50  ccm  Normallösung  unter  Zusatz  von 
25  resp.  45  ccm  Wasser  u.  s.  w.  ebenso  erhitzt  wurden,  ergaben 

1)  JB.  f.  1889,  2469.  —  2)  JB.  f.  1887,  360;  f.  1888,  446.  —  »)  JB.  f. 
1888,  2682.  —  «)  Daselbet. 
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die  auf  100  ccm  gebrachten  Flüssigkeiten  die  Inyersionswerthe 
132,70  resp.  132,80.  Unter  den  gleichen  Verhältnissen  hat  Born- 
träger ferner  die  französische  Normallösung  invertirt  Auch 
hier  ergaben  sich  die  höchsten  Werthe  bei  7Vi  Minuten  währen- 
dem Erhitzen.  Wenn  das  Volumen  der  Flüssigkeit  beim  In- 
vertiren  nur  55  ccm  betrug  und  wenn  unverdünnt  polarisirt  wurde, 
so  resultirten  stets  bei  dieser  Erhitzungsart  nur  um  wenig 
niedrigere  Werthe  als  bei  der  Glerget'schen,  und  zwar  für  beide 
Normallösungen.  Nach  den  Resultaten  Bornträger's  ist  die 
leichter  auszuführende  Erhitzungsart  Herzfeld's  der  Clefget- 
schen  gegenüber  zu  empfehlen.  Ebenso  ist  es  rathsam,  die  von 
Herzfeld  vorgeschlagene  Verdünnung  bei  der  Inversion  vor- 
zunehmen. —  Bereits  Herzfeld  hatte  die  Anwendung  19pro- 
centiger  statt  der  38procentigen  Salzsäure  erwähnt,  aber  gesagt, 
dafs  Er  mit  ersterer  viel  zu  niedrige  Zahlen  erhalten  habe. 
Bornträger  hat  nun  auch  mit  der  20procentigen  Säure  die 
hauptsächlichsten  Inversionsvorschriften  ausgeführt  Für  die 
französische  und  für  die  deutsche  Normallösung  fand  Er  nach 
dem  einfachen  Verweilen  über  Nacht  133,50  resp.  128,60  (unver- 
dünnt polarisirt);  ersterer  Werth  war  nach  30  Stunden  noch 
derselbe,  während  der  letztere  nach  48  Stunden  auf  133,0  und 
nach  72  Stunden  auf  134,1  gestiegen  war.  Femer  ergaben  sich 
für  beide  Lösungen  beim  Erhitzen  nach  Glerget  und  Polarisiren 
der  unverdünnten  Flüssigkeiten  die  Werthe  131,54  resp.  130,25, 
welche  nach  dem  Verbleib  über  Nacht  auf  133,52  resp.  134,10 
stiegen,  also  vorstehende  Maximalwerthe  erreichten.  Als  die 
beiden  Normallösungen  mit  ebenfalls  Yio  Volum  der  Säure  in 
12^  warmes  Wasser  eingesetzt  und  nun  auf  67  bis  70<^  gehalten 
wurden,  ergaben  sich  die  höchsten  Werthe  (133,46  resp.  134,10, 
unverdünnt  polarisirt)  nach  10  Minuten  währendem  Erhitzen.  Bei 
dem  ebenso  bewirkten  Erhitzen  von  50  ccm  der  beiden  Normal- 
lösungen mit  25  ccm  Wasser  und  5  ccm  20procentiger  Salzsäure, 
sowie  Polarisation  nach  dem  Verdünnen  auf  100  ccm,  resultirten 
die  höchsten  Werthe  (132,17  resp.  132,20)  bei  einer  Versuchs- 
dauer von  15  Minuten.  —  Bereits  früher i)  hatte  Bornträger 

1)  JB.  f.  1889,  2462. 
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hervorgehoben,,  wie  CUorkalitHn  und  CKlornabriwn  das  Drehungs- 
vermögen  des  Invertzuckers  merklich  erhöhen.  Aus  mehreren 
Stellen  der  gegenv^ärtigen  Arbeit  geht  dem  entsprechend  hervor, 
dafs  es  keineswegs  gleichbedeutend  ist,  ob  man  eine  mit  Salz- 
säure invertirte  Zuckerlösung  (55ccm)  nach  dem  einfachen  Ver- 
dünnen (auf  100  ccm)  oder  erst  nach  dem  NeutraUsiren  und 
Verdünnen  polarisirt.  Entgegen  der  Angabe  Anderer^)  ergab 
sich  femer,  dafs  es  ohne  Belang  ist,  ob  man  die  Neutralisation 
der  völlig  erkalteten  Flüssigkeit  mit  Soda,  Aetznatron,  AetzkaJi, 
Aetzkalk,  Aetzbaryt  oder  Magnesia  vornimmt  Es  erhöhen  somit 
äquivalente  Mengen  der  Chloride  von  Kalium,  Natrium,  Calcium, 
Baryum  und  Magnesium  gleich  stark  die  Drehung  wässeriger 
Invertzuckerlösungen;  und  zwar  thun  sie  dies  in  höherem  Grade 
als  die  entsprechende  Menge  Salzsäure. 

B.  Hammerschmidt  ^)  hat  über  die  Bestimmung  der  Saccha- 
rose durch  Inversion  gearbeitet  Bei  der -Methode  von  Clerget^) 
kann  bei  verlängerter  Einwirkung  der  Salzsäure  sich  eine  Ueber- 
in Version  ergeben,  in  deren  Folge  die  Linksdrehung  des  Invert- 
Zuckers  wieder  abnimmt  Es  empfiehlt  sich,  die  Constante  der 
Linksdrehung  unter  den  nämlichen  Bedingungen  festzustellen, 
unter  welchen  später  die  Inversion  des  zu  prüfenden  Zuckers 
ausgeführt  werden  soll.  —  Derselbe  hat  Tabellen  aufgestellt, 
welche  der  Abhängigkeit  des  Drehungsvermögens  des  Bohr-  und 
Invertzuckers  von  der  Concentration  Rechnung  tragen  und 
so  gestatten,  die  erforderlichen  Correcturen  an  der  abgelesenen 
Polarisation  vor  und  nach  der  Inversion  anzubringen.  —  Neutrale 
Salze  erhöhen  bei  Gegenwart  freier  Salzsäure  das  Drehungs- 
vermögen von  Invertzuckerlösungen  annähernd  doppelt  so  stark 
als  die  dem  Salze  äquivalente  Menge  Salzsäure.  Die  organischen 
Säuren  vermindern  das  Drehungsvermögen  des  Invertzuckers  mit 
Ausnahme  der  Citronen-  und  Oxalsäure^  welche  es  etwas  erhöhen. 
Dieser  Einflufs  kann  indessen  gegenüber  demjenigen  der  Chloride 
veimachlässigt    werden.     Bei    Untersuchung    einer    Melasse    mit 


1)  Vgl.  u.  A.:  Maumene,  JB.  f.  1875,  793;  CaBamajor,  JB.  f.  1879, 
168;  Reichardt  und  Bittmann,  a.  a.  0.  >-  >)  Ghem.  Gentr.  1891a,  734. 
—  «)  JB.  f.  1849,  122  ff. 
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50  Proc.  Saccharose  und  12  Proc.  Sulfaiasche  fand  sich,  dafs  die 
Salze  den  durch  Vernachlässigung  der  Goncentration  entstehenden 
Fehler  bei  Glerget's  Formel  vollständig  aufheben.  Essigsaures 
Natrium  bleibt  ohne  Einäufs  auf  das  Drehungsvermögen  des 
Invertzuckers.  —  Bei  der  Inversion  der  Saccharose  mit  Salzsäure 
ist  die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Flüssigkeit  auf  67^  er- 
wärmt wird,  von  Wichtigkeit.  Das  Anwärmen  soll  stets  in 
gleicher  Weise  stattfinden,  da  auch  schon  unterhalb  67®  eine 
schwache  Inversion  erfolgt. 

0.  O'Sullivan  und  F.  W.  Thompson  i)  erhitzen  zur  Be- 
stimmung der  Saccharose  in  Lösungen,  welche  nicht  durch  Säuren 
invertirt  werden  dürfen,  diese  Flüssigkeiten  auf  56<^,  setzen  etwas 
Bierhefe  hinzu  und  erhalten  die  angegebene  Temperatur  vier 
Stunden  hindurch.  Nach  dem  Abkühlen  wird  die  Flüssigkeit 
aufs  Doppelte  des  ursprünglichen  Volums  verdünnt.  Aus  der 
Abnahme  des  optischen  Drehungsvermögens  und  der  Zunahme 
des  Reductionsvermögens  gegen  Kupfersalze  im  Vergleiche  zu 
denjenigen  der  ursprünglichen  Flüssigkeiten  —  auf  eine  und 
dieselbe  Goncentration  bezogen  —  ergiebt  sich  der  Gehalt  an 
Saccharose. 

M.  Schmöger^)  schrieb  über  die  Bestimmung  von  Zucker- 
arten  (Trauben-^  Müch-  und  Invertzucker)  mit  Ost 'scher  s)  Kupfer- 
lösung. —  Er  hat  zunächst  die  von  Letzterem  für  Seine  concen- 
trirtere  Lösung  aufgestellte  Tabelle  über  das  Verhältnifs  von 
angewendetem  Zucker  und  reducirtem  Kupfer  auf  ihre  Richtigkeit 
geprüft.  Beim  Arbeiten  mit  Traubenzucker  erhielt  Er  etwas 
höhere  Zahlen  als  Ost,  doch  waren  die  Differenzen  nicht  grofs 
zu  nennen.  Milchzucker  lieferte  weder  unter  einander,  noch 
auch  mit  den  von  Letzterem  angegebenen  Werthen  gut  überein- 
stimmende Resultate.  Auch  mit  Invertzucker  ergaben  sich  etwas 
höhere  Werthe,  als  Ost  angegeben  hatte,  indessen  war  die  Ueber- 
einstimmung  eine  ziemlich  befriedigende.  Schmöger  bestätigt 
Dessen  Angabe,  dafs  die  von  Diesem  beim  Invertzucker  gefundenen 


1)  Chem.  Sog.  J.  59,  46.  —  »)  Ber.  1891,  3610.  —  »)  JB.  f.  1890,  2517 ; 
dieaer  JB.,  S.  2588. 
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Zahlen  noch  YoUe  Gültigkeit  haben,  wenn  anf  100  Thle.  Invert- 
zucker 100  und  mehr  Theile  Saccharose  zugegen  sind.  —  Für 
die  Bestimmung  yon  wenig  Invertzucker  neben  viel  Saccharose 
ist  Ost' 3  kupferärmere  Lösung  zu  empfehlen,  wie  auch  Dieser 
gesagt  hatte.  —  Bei  Anwendung  der  Ost'schen  Lösungen  ist 
darauf  zu  achten,  dafs  keine  Galciumsalze  zugegen  seien,  weil 
sich  sonst  dem  Kupferoxydul  kohlensaures  Calcium  beimischt, 
was  beim  Gebrauche  Fehl  in  g' scher  Lösung  nicht  stattfindet. 
Man  kann  aber  aus  Galciumsalze  enthaltenden  Zuckerlösungen 
jenes  Metall  durch  neutrales  Ealiumoxalat  ausfällen  und  das 
Filtrat  nach  Ost  titriren.  Ein  Nachtheil  der  kupferreicheren 
Lösung  des  Letzteren  besteht  darin,  dafs  diese,  wenn  viel  Wasser 
zugegen  ist,  beim  Kochen  Kupferoxyd  abscheidet.  Die  kupfer- 
ärmere Flüssigkeit  thut  dies  nicht  Ebenso  wenig  setzt  diese 
beim  Aufbewahren  in  Glasflaschen  einen  kupferhaltigen  Nieder- 
schlag ab,  während  dies  bei  der  concentrirteren  Lösung  erfolgt 
(kieselsaures  Kupfer)  i). 

Striegler^)  zieht  für  die  Bestimmung  des  InvertjnuAers 
in  der  Melasse  die  Soldaini'sche^)  der  Fehling'schen  Lösung 
vor,  da  erstere  innerhalb  weiter  und  leicht  einzuhaltender  Grenzen 
ohne  Wirkung  auf  die  Saccharose  bleibt  Bleiessig  darf  zur 
Klärung  der  Melasse  nicht  verwendet  werden,  da  man  sonst  zu 
niedrige  und  auch  unter  einander  abweichende  Resultate  erhalten 
würde,  wahrscheinlich  deswegen,  weil  der  Bleiniederschlag 
wechselnde  Mengen  von  Invertzucker  mit  niederreiist  Zur  Auf- 
hellung der  Melasse  verwende  man  Blutkohle.  Die  Galciumsalze 
werden  durch  Erhitzen  mit  Soda  auf  90  bis  95^  zersetzt.  Wenn 
man  diese  Operation  nur  in  der  Kälte  vornimmt,  so  geht  später 
in  das  zu  wägende  Kupferoxydul  Galciumoxyd  über.  Derselbe 
nimmt  die  Analyse  der  Melasse  in  folgender  Weise  vor.  Er  löst 
10  g  der  letzteren  in  etwa  70  ccm  Wasser,  fügt  Sodalösung  hinzu^ 


^)  Nach  einer  brieflichen  Mittheilung  von  Ost  an  Schmöger  hat 
Ersterer  eine  Abscheidung  von  kieselsaurem  Kupfer  beim  Aufbewahren 
der  Löfliungen  nicht  beobachten  können.  —  ^)  Chem.  Centr.  1891a,  211.  ~ 
»)  JB.  f.  1876,  1038. 
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erhitzt  auf  90  bis  95<^,  bis  der  Niederschlag  pulverig  geworden 
ist,  kühlt  ab,  bringt  auf  100 com,  setzt  1  bis  2g  Blutkohle  hin- 
zu, schüttelt  um  und  filtrirt.  öOccm  des  Filtrates  werden  in 
100  ccm  So  Idaini 'scher  Lösung  gebracht,  worauf  man  vier 
Minuten  kocht,  eine  Minute  absitzen  läfst,  durch  ein  doppeltes 
Filter  giefst,  zunächst  mit  einer  Auflösung  von  Kaliumdicarbonat 
das  noch  in  Lösung  befindliche  Kupfer  entfernt  und  darauf  das 
Auswaschen  mit  heifsem  Wasser  beendigt.  Das  so  gewonnene 
Eupferoxydul  wird  in  gewohnter  Weise  weiter  behandelt  50  mg 
Livertzucker  liefern  140,5  bis  144,5,  im  Mittel  142,7  mg  metallisches 
Kupfer. 

J.  Knowles  und  J.  A.  Wilson i)  haben  die  Methoden  zur 
Bestimmung  des  Milchzuckers  einem  vergleichenden  Studium 
unterzogen.  Sie  ziehen  die  optische  Methode  den  übrigen  vor 
und  verfahren  bei  derselben  in  folgender  Weise.  Zu  50  ccm 
Milch  fugt  man  2,5  ccm  Bleiessig  und  1  ccm  Mercurinitratlösung, 
schüttelt  gut  durch  und  bringt  auf  57  ccm.  Es  folgt  die  Polari- 
sation im  220  mm -Rohre.  Dabei  wird  angenommen,  dafs  der 
durch  den  Bleiessig  und  das  salpetersaure  Quecksilber  bewirkte 
Niederschlag  der  Albuminoi'de  ein  Volum  von  2  ccm  einnehme.  — 
Bei  der  Analyse  von  rohrzuckerhaltiger  condensirter  Müch  be- 
stimmt man  noch  das  Reductionsvermögen ,  aus  welchem  man 
den  Gehalt  an  Milchzucker  berechnet,  um  danach  die  diesem 
entsprechende  Drehung  von  der  beobachteten  abzuziehen  und  aus 
der  Differenz  die  Saccharose  zu  berechnen. 

» 

A.  Crampton,  H.  W.  Wiley  und  IL  Tittmann  *)  haben  von 
den  Normallösungen  und  den  Methoden  zur  polarimetrischen 
Bestimmung  des  Zuckers  eine  Abhandlung  geschrieben. 

6.  Martina 3)  hat  Versuche  angestellt  über  die  Entfärbung 
von  Zuckerlösungen  mit  Thierkohle  für  die  Polarisation.  Thier- 
kohle  vermindert  um  so  mehr  die  Drehung,  je  gröfser  die  ver- 
wendete Menge  der  ersteren  ist  Die  wiederbelebte  Thierkohle 
hält  nur  äufserst  wenig  Zucker  zurück.     Eine   gewisse  Menge 


i)  Chem.  News  63,  191.  —  »)  Chem  Soc.  Ind.  J.  10,  677.  —  •)  SUz. 
■perim.  ftgrar.  ital.  21,  522  (Ausz.). 
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Kohle  absorbirt  stets  dieselbe  Quantität  Zucker,  welches  auch 
der  Procentgehalt  der  Lösungen  an  Zucker  sei 

Die  Abhandlung  von  £.  Boy  er  ^)  über  die  Bestimmung  der 
Äsche  im  Zt^cker  ist.  anderweitig  ^)  im  Auszuge  erschienen« 

Alberti  und  HempeH)  schlagen  vor,  zur  Bestimmung  der 
anorganischen  Bestandtheüe  (Asche)  in  Bch/suckerproducten^  letztere 
in  Gegenwart  von  Quarz  zu  veraschen,  wobei  eine  vollständige 
Verbrennung  eintritt  und  statt  der  kohlensauren  kieselsaure  Salze 
entstehen.  Die  Sulfate  und  Chloride  werden  bei  Einhaltung  der 
angegebenen  Vorschriften  nicht  zersetzt 

A.  S  t i f  t  *)  hat  das  Verfahren  von  v.Grobert*)  zur  Bestimmung 
der  Äsche  im  Rohzucker  einem  Studium  unterzogen.  Die  An- 
wendung der  Methode  auf  GolonisAsyrupe^  Dicksäfte,  Füllmassen, 
Rohzucker,  Melassen  und  Osmosewässer  gab  gute  Resultate.  Um 
die  Veraschung  in  glatter  Weise  vor  sich  gehen  zu  lassen,  mufs 
die  Oxalsäure  im  Ueberschusse  zugesetzt  werden,  und  zwar  im 
Allgemeinen  in  gröfseren  Mengen,  als  v.  Grobert  vorgeschrieben 
hatte.  Femer  ist  eine  innige  Mischung  der  Substanz  mit  der 
Säure  erforderlich. 

W.  Henatsch^)  hat  Erfahrungen  mitgetheilt  über  die  Be- 
stimmung der  Saccharose  in  den  Zuckerrüben  nach  der  Alkohol' 
Breipdlarisation. 

J.  A.  Wilson  7)  löst  10g  Seife^  um  darin  die  etwa  zugesetzte 
Saccha/rose  zu  bestimmen,  in  Wasser  (150  com)  bei  80^,  fällt  mit 
gesättigter  Bittersalzlösung  vorsichtig  die  Fettsäuren  aus,  filtrirt, 
wäscht,  versetzt  mit  Salpetersäure,  bis  die  Reaction  nur  noch 
schwach  alkalisch  ist,  und  engt  bis  zu  40ccm  ein.  Nach  dem 
Erkalten  wird  mit  Salpetersäure  schwach  angesäuert,  mit  etwas 
Bleiessig  versetzt  und  nach  der  Verdünnung  auf  50  com  in  0,2  m 
langer  Schicht  polarisirt.  Wenn  man  die  Zahl  der  Drehungs- 
grade durch  2,66  dividirt,  so  ergiebt  sich  die  Anzahl  der  Gramme 
Zucker  in  10  g  Seife. 


1)  JB.  f.  1890,  2522.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  734.  —  »)  Zeitachr. 
angew.  Chem.  1891,  486.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  445.  —  ^)  JB.  f.  1889, 
2477.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  20.  —  t)  Chem.  News  64,  28. 
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A.  J.  Ferreira  da  Silva i)  hat  über  die  Anwendung  des 
Ämnwnmmsulfosdenüs  als  Reagens  auf  Alkaloide  geschrieben.  Er 
untersuchte  das  Verhalten  des  Reagens  gegen  Ätropin^  Aconüm^ 
Berberin,  Brudn,  Caffein,  Cinchonidiny  Cindhonin,  Cocain,  Cwrarin, 
Delphin,  Digitalin,  Eserin,  Morphin,  Narcetn,  Narcotin,  Papaverin, 
Pilocarpin,  Saponin,  Senegin,  Sölanin  und  Veratrin. 

J.  U.  Lloyds)  hat  ein  neues  Verfahren  angegeben  zur  Werth- 
bestimmung  von  Alkalotdextracten,  Letztere  werden  mit  Eisen- 
chloridlösung und  dann  mit  so  viel  Natriumdicarbonat  versetzt, 
daijs  ein  dickes  Magma  entsteht,  welches  man  mit  Chloroform 
erschöpft,  um  schliefslich  dessen  Verdunstungsrückstand  zu  wägen. 
Erforderlichen  Falles  wird  auch  der  Ghloroformauszug  mit  ver- 
dünnter Schwefelsäure  ausgeschüttelt,  um  sodann  die  erhaltene 
wässerige  Lösung  mit  Ammoniak  alkalisch  zu  machen,  mit 
Chloroform  auszuziehen  und  des  letzteren  Verdunstungsrückstand 
zu  bestimmen.  Bisweilen  ist  auch  die  schwefelsaure,  wässerige 
Lösung,  vor  der  Behandlung  mit  Ammoniak,  durch  Ausschütteln 
mit  Aether  zu  reinigen. 

W.  Haubensaks)  machte  Angaben  über  die  Bestimmung 
der  GemmnUalkdlotde  in  den  Chinarinden.  Nach  der  Pharma- 
kopoea  Germanica  lU.  soll  man  dem  Rindenpulver  die  Alkaloide 
durch  ein  Gemisch  von  Aether,  Alkohol  und  Ammoniak  entziehen, 
die  Hälfte  des  Auszuges  nach  Zusatz  von  angesäuertem  Wasser 
verdampfen  und  aus  der  wässerigen,  sauren  Lösung  die  Alkaloide 
mit  Natronlauge  fällen.  Hierbei  fallen  nach  Haubensak  neben 
den  Aikaloiden  jedoch  auch  Wachs  und  Harz  aus.  Aufserdem 
geht  beim  vollständigen  Auswaschen  der  Alkaloide  bis  zu  einem 
Viertel  der  letzteren  verloren.  Ein  weiterer  Verlust  an  Aikaloiden 
erwächst  daraus,  dafs  beim  Abdestilliren  des  Aethers  nach 
Zusatz  von  säurehaltigem  Wasser  das  sich  abscheidende  Harz, 
Wachs  u.  s.  w.  viel  Alkaloid  zurückhält.  Diese  letztere  Fehler- 
quelle läfst  sich  durch  directes  Ausschütteln  des  Aetherextractes 


1)  Bull.  Boc  cfaim.  [3]  6,  86;  Compt  rend.  112,  1266.  —  >)  Pharm.  J. 
Trans.  [3]  21,  1144.  —  ^)  Cbem.  Centr.  1891a,  1006;  Arch.  ph.  nat.  [3] 
26,  519  (Ausz.). 

JakrMb«r.  t  0h«m.  n.  t.  w.  für  1881.  \qq 
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mit  saurem  Wasser  umgehen.  Zur  Bestimmung  der  Alkalo'ide 
schüttele  man  20  g  Ghinarindenpulver  mit  lOccm  lOprocentiger 
Ammoniaklösung  und  20ccm  94procentigem  Alkohol  tüchtig 
durch,  füge  ITOccmA^ther  hinzu  und  lasse  unter  zeitweiligem  Um- 
schütteln zwei  his  drei  Stunden  stehen,  giefse  sodann  100  ccm  der 
klaren  Flüssigkeit  ah,  füge  50  ccm  Wasser  und  so  viel  verdünnte 
Schwefelsäure  hinzu,  dafs  die  wässerige  Schicht  der  Flüssigkeit 
schwach  sauer  bleibt.  Letztere  Schicht  wird  zur  Verjagung  des 
aufgenommenen  Aethers  erwärmt,  schwach  alkalisch  gemacht  und 
mit  Chloroform  ausgeschüttelt.  Der  klare  Chloroformauszug 
wird  verdampft,  der  Rückstand  bei  100^  getrocknet  und  gewogen. 

J.  E.  de  Yrij  i)  schüttelt  zur  Bestimmung  des  Chinins  im 
Ghininmn  tannicwn  1  g  des  gerhsawten  Chinins  mit  8  ccm  Wasser 
und  2,5  ccm  30procentiger  Natronlauge  durch,  fügt  15  ccm  Aether 
hinzu  und  schüttelt  abermals.  Nach  der  Trennung  der  Schichten 
wird  die  wässerige  nochmals  mit  Aether  ausgezogen  und  der 
Verdampfungsrückstand  des  Aethereztractes  nach  dem  Trocknen 
gewogen.  Der  Obige  hat  auch  über  die  Prüfung  des  Chinintannats 
auf  andere  Chinabasen  berichtet 

L.  Prunier^)  hat  Untersuchungen  über  gesättigte,  wässerige 
Lösungen  von  GhininsulfaJt  angestellt. 

A.  Lambert ')  machte  Angaben  über  die  optische  Bestimmung 
des  Morphins.  Das  specifische  Drehungsvermögen  des  letzteren 
wächst,  wenn  die  Concentration  seiner  Lösungen  abnimmt  Bei 
Procentgehalten  an  Morphin  von  2,5  bis  0,8  ist  [a]j)  =  — 119  bis 
— 124<».  Das  Drehungsvermögen  läfst  sich  durch  [«]d  =  (124  —  2$) 
ausdrücken,  wobei  p  die  Gramme  wasserfreien  Morphins  in 
100  ccm  Lösung  bedeutet.  Aus  der  Ablenkung  ofi^  welche  eine 
Lösung  im  200  mm -Rohre  bewirkt,  berechnet  sich  der  Procent- 
gehalt an  Morphin  nach  der  Gleichung:  p  =  31  —  ^/961  —  25«. 
Um  das  Morphin  im  Opvwm  zu  bestimmen,  zerreibe  man  15  g  des 
letzteren  sorgfältig  mit  6  g  gelöschtem  Kalk  unter  allmählichem 
Zusätze  von  150  ccm  Wasser,  lasse  eine  halbe  Stunde  unter  zeit- 


1)  Chem.Centp.  1891b,  672.  —  «)  Monit  soientif.  [4]  5,  519.  —  «)  Chem. 
Centr.  1891b,  283. 
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weiligem  Umrühren  stehen,  versetze  53ccm  des  Filtrates  (ent- 
sprechend 5g  Opium)  mit  Iccm  Essigsäure,  2  com  Wasser, 
lg  Natriumsulfit  und  etwas  Zink.  Nach  Auflösung  des  letzteren 
wird  filtrirt  und  die  Flüssigkeit  im  Polarimeter  geprüft  Darauf 
werden  60ccm  der  ursprünglichen  alkalischen  Flüssigkeit  mit 
3,5  g  Salmiakpulver  lebhaft  geschüttelt,  nunmehr  41ccm  des 
Filtrates  mit  Iccm  Essigsäure,  0,75g  schwefligsaurem  Natrium 
und  wenig  Zink  versetzt  und  nach  dem  Auflösen  des  letzteren 
die  polarimetrische  Beobachtung  vorgenommen.  Die  Diflerenz 
zwischen  der  oben  und  jetzt  beobachteten,  in  Winkelgraden  aus- 
gedrückten Drehung  giebt  den  Procentgehalt  des  Opiums  an 
Morphin  an. 

E.  Schell^)  hat  beobachtet,  dafs  ein  Gemisch  von  sahsaurem 
Cocam  mit  wenig  Quecksilberchlorür  beim  Anhauchen  oder  Be- 
feuchten sofort  schwarz  wird.  ScAzsawres  Atropin  schwärzt  das 
Quecksilberchlorür  in  der  Hitze  oder  bei  Gegenwart  von  Alkohol 
und  Wasser,  nicht  aber  beim  blofsen  Anhauchen  des  Gemisches 
oder  beim  Betupfen  desselben  mit  kaltem  Wasser. 

F.  A.  Flückiger^)  bestätigt  Seh  eil' s  vorstehende  Angaben 
über  das  Verhalten  des  sahsauren  Cocains  gegen  Quecksilber- 
chlorür und  fügt  hinzu,  dafs  die  Schwärzung  auch  beim  Befeuchten 
des  Gemisches  mit  Alkohol  eintrete.  Auch  freies  Cocain  giebt 
die  Beaction  beim  Kochen  mit  dem  Quecksilbersalze  und  Wasser. 
—  Die  Yitali'sche  s)  Beaction  auf  Cocain  scheint  ausschliefslich 
auf  das  Verhalten  der  beim  Erhitzen  des  Alkaloi'ds  mit  Schwefel- 
säure abgespaltenen  Benzoesäure  zurückzuführen  zu  sein.  Auf 
der  Bildung  der  letzteren  beruht  auch  die  Beaction  von  Schärges 
und  Lerch^).  Wenn  man  eine  Spur  Cocain  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  in  einer  Glasröhre  erhitzt,  so  setzen  sich  auf  den 
Wandungen  der  letzteren  Krystallflitterchen  von  Benzoesäure  ab. 

D.  Vitalin)  gab  Beactionen  des  Cocains  und  Ecgonins  an.  — 
Wenn  eine  Spur  Cocain  in  0,5  bis  Iccm  Schwefelsäure  gelöst 
und  dann  mit  etwas  Kalium-  oder  Natriumjodat  oder  mit  freier 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  471.  —  *)  Daselbst.  —  ■)  Diese  Seite  nnten.  — 
*)  Ghem.  Centr.  1889  b,  814;  in  den  JB.  nicht  übergegangen.  —  ^)  Chem. 
Centr.  1891a,  667. 
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Jodsäure  gelinde  erwärmt  wird,  so  erscheinen  in  der  Flüssigkeit 
hellgrüne  Streifen,  welche  bei  weiterem  Erhitzen  grasgrün  und 
schliefslich  tiefblau  werden.  Bei  stärkerem  Erhitzen  wird  die 
Flüssigkeit  violett  und  entwickelt  violette  Dämpfe.  Die  Reaction 
ist  sehr  empfindlich.  Andere  Alkalo'ide  geben  bei  gleicher 
Behandlung  ebenfalls  charakteristische  Farbenreactionen,  welche 
aber  meistens  durch  die  Art  der  Färbung  oder  die  Art,  wie  diese 
auftritt,  sich  von  derjenigen  des  Cocains  unterscheiden.  Von  den 
Producten,  welche  beim  Erhitzen  des  Cocains  mit  Säuren  ent- 
stehen: Ecgonin,  Methylalkohol  und  Benzoesäure,  giebt  nur  die 
letztere  die  obige  Cocai'nreaction.  Dieselbe  liefert  somit  ein 
neues  Mittel  zur  Erkennung  der  BeneoesätMre.  —  Derselbe  hat 
Reactionen  zur  Unterscheidung  von  Cocain  und  Ecgonin  auf- 
gesucht; wenn  man  von  ersterem  etwas  in  etwa  2ccm  concen- 
trirter  Schwefelsäure  auflöst  und  dann  einen  Tropfen  einer 
schwefelsauren  Auflösung  (1 :  200)  von  Kaliumpermanganat  hinzu- 
fügt, so  entsteht  eine  violette  Färbung,  welche  beim  Umrühren 
verschwindet,  bei  weiterem  Zusätze  des  Reagens  wieder  auftritt, 
bei  längerem  Umrühren  wieder  verschwindet  u.  s.  w.  Ecgonin 
giebt  bei  Zusatz  des  ersten  Tropfens  des  Reagens  eine  gelbe,  bei 
weiterem  Zusätze  eine  violette  Färbung,  welche  beständiger  ist  als 
beim  Cocain.  Auch  gegen  Metallsalze  zeigen  die  beiden  Alkaloi'de 
ein  verschiedenes  Verhalten.  Besonders  deutlich  zeigt  sich  aber 
der  Unterschied  zwischen  den  beiden  Alkaloi'den  in  ihrem  Ver- 
halten gegen  Jod -Jodkaliumlösung,  welches  mit  Ecgonin  einen 
krystallisirenden ,  gelblichrothen  Niederschlag,  mit  Cocain  runde, 
schwarze  Kügelchen  giebt  Aus  Gemischen  von  Ecgonin  mit  Pferde- 
fleisch lieDs  sich  das  Alkaloi'd  ausziehen  und  dann  charakterisiren. 
Viel  weniger  leicht  gelang  dies  in  Gemischen  mit  Harn.  Ein- 
genommenes Cocain  geht  nur  zum  geringsten  Theile  in  den  Urin 
über.  Die  Hauptmenge  wird  im  Organismus  zerstört,  ohne  dafs 
Ecgonin  in  dem  Harn  auftritt 

L.  W.  Andrews^)    hat   in    einem  Vergiftungsfalle    nach- 
gewiesen, dafs  eine  von  dem  Vergifteten  genossene  Suppe  und 


1)  Am.  Chem.  J.  13,  128. 
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sein  Mageninhalt  Coniin  enthielten.  Es  war  somit  ausgeschlossen, 
dafs  das  im  Magen  vorgefundene  Alkalo'id  ein  coniinähnliches 
Ptomam  gewesen  wäre. 

H.  Molisch  ^)  legt  zum  mikrochemischen  Nachweise  des 
Caffetns  in  der  Kaffeebohne  mehrere  Schnitte  der  letzteren  auf 
dem  Objectträger  in  einen  Tropfen  Salzsäure,  fügt  nach  einer 
Minute  3procentige  Goldchloridlösung  hinzu,  läfst  theil weise  ver- 
dampfen und  beobachtet  unter  dem  Mikroskope.  Es  zeigen  sich 
bei  schwacher  Vergröfserung  gelbliche,  oft  büschelförmig  gruppirte 
Nadeln  von  Gaffeingoldchlorid.  Man  kann  auch  die  Schnitte  auf 
dem  Objectträger  in  einem  Tropfen  Wasser  bis  zum  Aufwallen 
erhitzen,  das  Wasser  verdunsten  und  das  gelatinöse  Extract 
mit  Benzol  ausziehen,  welches  beim  Verdunsten  am  Rande  des 
Tropfens  Erystalle  absetzt. 

B.  H.  Paul  2)  hat  bei  der  Cajfeinbestimmung  im  Thee  Chloro- 
form statt  des  Alkohols  als  Extractionsmittel  verwendet,  wobei 
Er  fand,  dafs  alsdann  die  Resultate  viel  zu  niedrig  ausfielen. 
Man  soll  nach  Ihm  dem  Gemische  von  Thee  mit  Calciumoxyd, 
oder  besser  mit  Magnesia,  das  Gaffein  durch  siedenden  Alkohol 
entziehen. 

M.  H.  Mause  au  3)  mischt  zur  Bestimmung  des  Santonins  im 
Wurmsamen  letzteren  im  fein  gepulverten  Zustande  mit  Calcium- 
hydrat,  zieht  mit  Alkohol  aus,  neutralisirt  dessen  Verdampfuugs- 
rückstand  mit  Salzsäure,  löst  in  Alkohol  und  erhitzt  eine  Stunde 
lang  mit  überschüssigem,  essigsaurem  Blei  auf  60  bis  70^  Der 
entstandene  Niederschlag  wird  mit  warmem  Alkohol  nachgewaschen, 
das  Filtrat  mit  Soda  behandelt,  das  nunmehrige  Filtrat  verdampft, 
der  Rückstand  mit  Salzsäure  neutralisirt  und  nach  24  Stunden  das 
rohe  Santonat  auf  einem  gewogenen  Filter  gesammelt.  —  Behufs 
der  Bestimmung  des  Santonins  in  Pillen  erschöpfe  man  diese 
mit  Chloroform  und  wäge  des  letzteren  Verdampfungsrückstand. 
—  Um  bei  Santoninvergiftungen  das  Santonin  im  Harne  auf- 
zufinden, verdampfe  man  diesen  zur  Syrupdicke,  ziehe  mit  Chloro- 


1)  Chem.  Centp.  1891b,  229.    —    >)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  21,  882.    — 
«)  Chem.  Centr.  1891b,  733. 
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form  aus,  verdampfe  das  Filtrat  bei  gelinder  Wärme,  füge  zum 
Rückstande  vier  bis  fünf  Tropfen  Natronlauge  und  etwas  90pro- 
centigen  Alkohol.  Beim  nunmehrigen  Verdampfen  tritt  eine 
ziegel-  bis  blutrothe  Färbung  auf,  wenn  Santonin  zugegen  ist. 

J.  A.  Mac  William  ^)  erkannte  in  der  Sulfosalicylscmre  ein 
Reagens  auf  Alhumin  und  andere  Protetnstoffe,  Die  Säure  giebt 
noch  mit  einer  im  Verhältnisse  von  1 :  100000  verdünnten  Albumin- 
lösung einen  Niederschlag,  welcher  frei  ist  von  hamsauren  Salzen, 
Phosphaten,  Alkaloiden  u.  s.  w.  Ergiebt  eine  stark  angesäuerte 
Flüssigkeit  nach  starkem  Schütteln  mit  etwas  Sulfosalicylsäure 
innerhalb  von  zwei  bis  drei  Sekunden  eine  Trübung  oder  einen 
Niederschlag,  so  ist  Albumin  zugegen.  Wenn  sich  der  Nieder- 
schlag in  der  Wärme  auflöst  und  beim  Erkalten  wieder  hervor- 
tritt, so  liegt  Pepton  vor. 

L.  Devoto^)  hat  weiter*)  vom  Nachweise  des  Peptons  und 
über  die  Bestimmung  des  Eiweifses  geschrieben,  für  die  Er  ein 
neues  Verfahren  angiebt. 

R.  Neumeister^)  fand,  dafs  die  Mtoei/skörper^  Älbumosen 
und  Fejptane  bei  der  Biuretreaction  eine  verschiedene  Färbung 
geben.  Serumalbuminy  Älbumosen  und  Peptone  liefen^  beim 
Erwärmen  noch  in  der  Verdünnung  1:10000  sofort  eine  deutliche 
Reaction»  Man  versetze  20ccm  einer  derart  verdünnten  Lösung 
mit  einem  Tropfen  einer  2procentigen  Eupfersulfatlösung  und 
beobachte.  Um  die  Biuretreaction  bei  Auflösungen  von  Pepton 
in  concentrirter  Ammoniumsulfatlösung  anzustellen,  versetzt  man 
die  Flüssigkeiten  mit  1  Vol.  70  procentiger  Natronlauge  und  unter- 
sucht das  Filtrat.  Bei  der  Fällung  durch  Kochsalz  und  Essig- 
säure liegt  die  Grenze  für  primäre  Älbumosen  aus  Fibrin  bei 
1 :  1000,  für  secundäre  bei  1 :  100.  Damit  die  Reaction  für  alle 
Älbumosen  Gültigkeit  habe,  mufs  die  Lösung  der  letzteren  durch 
Kochsalz  gesättigt  und  mit  einer  von  diesem  Salze  gesättigten 
Essigsäure  tropfenweise  versetzt  werden.    Die  Fällung  der  Albu- 


^)  Lond.  R.  Sog.  Proc.  49,  368;  Chem.  Centr.  1891b,  690.  —  *)  Zeitschr. 
physiol.  Chem.  15,  465;  Ann.  chim.  farm.  [4]  14,  169  (Aubs.).  —  ^)  JB.  f. 
1890,  2630.  —  *)  Ber.  (Aubz.)  1891,  696. 
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mosen  mittelst  Essigsäure  und  Ferrocyankalium  wird  durch  die 
Gegenwart  gröfserer  Mengen  von  Pepton  beeinträchtigt  Primäre 
Albumosen  aus  Fibrin  werden  durch  Salpetersäure  in  Gegenwart 
von  Salz  erst  bei  der  Goncentration  3:100  gefällt  Die  meisten 
Deuteroalbumosen  werden  erst  aus  den  mit  Kochsalz  gesättigten 
Flüssigkeiten  durch  die  Säure  gefällt  Durch  Phosphorwolfram- 
säure werden  nur  Proto-  und  Heteroalbumose  vollständig  nieder- 
geschlagen. Von  der  Deuteroalbumose  entziehen  sich  geringe 
Mengen  der  Ausfällung.  Peptone  werden  nur  in  sehr  unvoll- 
kommener Weise  abgeschieden.  Mit  Gerbsäure  liefern  Albumosen 
und  Peptone  noch  in  der  Verdünnung  1 :  100000  nach  24  Stunden 
einen  deutlichen  Niederschlag.  Eupfersulfat  trübt  neutrale  Pepton- 
lösungen  nicht,  zum  Unterschiede  vom  Verhalten  der  Deutero- 
albumosen. Amphopepton  wird  durch  Quecksilberchlorid  in 
neutraler  Flüssigkeit  vollständig,  Antipepton  bis  auf  Spuren 
niedergeschlagen.  Eine  Trennung  der  Albumosen  und  Peptone 
mit  Hülfe  von  schwefelsaurem  Ammonium  läüst  sich  nur  bei  den 
durch  Pankreasverdauung  oder  durch  überhitzten  Dampf  aus 
Eiweifskörpem  erhaltenen  Producten  erreichen,  nicht  aber  bei 
denjenigen  der  Pepsinverdauung.  Aus  Producten  der  Pankreas- 
verdauung fällt  jenes  Sulfat  auch  einen  Theil  des  Leucins  und 
Tyrosins. 

G.  Könige)  hat  von  der  Untersuchufig  der  Nahrungsmittel 
eine  Abhandlung  verfafst 

H.  W.  Wiley  >)  hat  über  die  Verhandlungen  des  achten  Jahres- 
congresses  der  Vereinigung  amtlicher  amerikanischer  Agricultur- 
chemiker  berichtet,  welcher  am  13.  bis  15.  August  1891  zu 
Washington  abgehalten  worden  war.  Es  sind  hier  analytische 
Methoden  zur  Untersuchung  von  Handelsdünjjrem,  Nahrungs-  und 
Futtermitteln^  müchwirthschaßlichen  Producten  (Müchy  Butter)^ 
gegohrenen  Flüssigkeiten  (Wein)^  Zucker  ^  Aschen  und  Boden- 
arten zur  Erörterung  gekommen  und  festgestellt  worden.  —  Dem 


1)  Rüfls.  Zeitschr.  Pharm.  30,  S05,  321,  337,  853,  369,  885.  —  >)  U.  S. 
Department  of  Agrionlture  Division  of  Chemistry,  BalleÜn  Nr.  31. 
Washington  (vom  Verfasser  übersandt). 
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Berichte  liegen  ferner  folgende  Originalarbeiten  vor:  H.  Snyder, 
Fettbestimmimg  in  Futtermitteln  durch  directe  Wägung  und  aus 
dem  Gewichtsverluste;  Derselbe,  Eine  Fehlerquelle  in  der  gegen- 
wärtigen officiellen  Methode  zur  Bestimmung  des  Eiweifsstiekstoffs 
und  der  Einflufs  von  Metallen,  welche  durch  Schwefelkalium  fall- 
bar sind,  bei  der  Bestimmung  des  Stickstoffs  nach  KjeldahTs^) 
Methode;  P.  Schweitzer  und  C.  P.  Fox,  Fleischancäyse^  Prüfung 
der  Äpparctte  und  Methoden;  G.  E.  Patrick,  Ein  neuer  DestiUir' 
Jcölben  für  Kjeldahl's  Methode;  R.  de  Roode,  Die  Bestimmung 
der  PhosphorsätMre  und  des  Stickstoffs  in  Hafidelsdüngem  in  einer 
einheitlichen  Substanzprobe;  F.  W.  Morse,  Ueber  unlösliche 
Phosphorsäwre\  Wilkinson,  Vorschlag  einer  Methode  zur  Analyse 
einheimischer,  Eisen  und  Aluminium  enthaltender  Phosphate \ 
Derselbe,  Vorschläge  zur  Abänderung  der  amtlichen  Methode 
zur  Bestimmung  der  in  Wasser  und  Säuren  löslichen  Phosphor- 
säwre^  sowie  zur  Annahme  einer  Methode  der  Analyse  einheimischer, 
eisen-  und  aluminiumhaltiger  Phosphate^  F.  S.  Shiver,  Die  Be- 
stimmung der  gesammten  Phosphorsäure  in  Düngern^  welche 
organische  Stoffe  enthalten;  H.  B.  Batte,  Die  Wirkung  einer 
feineren  Mahlung  bei  der  Herstellung  von  Dimgermustem;  Der- 
selbe, Ueber  den  Feuchtigkeitsverlust  von  Düngermustem  in  mit 
Kork  verschlossenen  Gefäfsen;  Win  ton,  Ueber  die  Anwendung 
von  Chlomatrium  bei  der  Lindo-Gladding'schen^)  Methode  zur 
Kaliumbestimmung]  Terne,  Eine  Fehlerquelle  bei  der  Bestimmung 
des  Kaliums. 

Nach  G.  Loges  und  G.  Glaessen»)  darf  man  für  die  Be- 
stimmung der  gesammten  freien  Fettsäuren  in  Futtermitteln  nicht 
den  getrockneten  Aetherauszug  der  zuvor  getrockneten  Substanz 
verwenden.  Bei  der  langwierigen  Extraction  mit  Aethef  können 
aus  letzterem  durch  Oxydation  Säuren  entstehen.  Ferner  ist  es 
möglich,  dafs  etwa  gegenwärtige,  bei  100^  flüchtige  Fettsäuren  der 
Bestimmung  entgehen.  Man  soll  die  Futtermittel  ohne  Weiteres 
mit  Aether  (10  g  zu  100  ccm)  in  der  Wärme  ausziehen  und  den  nicht 
getrockneten  Extract  nach  Zusatz  von  25  ccm  Alkohol  titriren, 

• 

1)  JB.  f.  1883,  1586  f.  —  «)  JB.  f.  1881,  1179;  f.  1886,  1928.  —  «)  Landw. 
Vers.-Stat.  38.  314. 
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oder  aber  anter  häufigem  Schütteis  drei  Standen  lang  in  der  Kälte 
mit  Aether  (10  g  zu  100  ccm)  behandeln  und  einen  gemessenen 
Theil  des  Filtrates  nach  Znsatz  von  25  ccm  Alkohol  titriren.  Um 
die  Menge  der  fixen  Fettsäuren  zu  finden,  extrahire  man  aufser- 
dem  das  drei  Stunden  lang  getrocknete  Futtermittel  mit  Aether, 
trockne  den  Aethereztrat  und  titrire  nun.  Die  Menge  der 
flüchtigen  Fettsäuren  ergiebt  sich  dann  durch  einfache  Berechnung. 

5.  J.  Hinsdale^)  machte  weitere  Mittheilungen  über  Seine  ^) 
Methode  zur  colorimetrischen  Bestimmung  von  GaMusgerbsäure, 
OaUussäwre  und  Tannin  in  Binden  u.  s.  w. 

6.  Morpurgo^)  zieht  Oerbmateriaiien  behufs  Bestimmung 
des  Tannins  mit  siedendem  Wasser  vollständig  aus,  bringt  die 
vereinigten  Flüssigkeiten  nach  dem  Erkalten  auf  ein  bestimmtes 
Volum,  filtrirt  und  bestimmt  bei  lö<^  deren  specifisches  Gewicht. 
Darauf  wird  die  Flüssigkeit  mit  trocknem,  kohlensaurem  Blei 
gekocht,  bis  Eisenchlorid  keine  Schwärzung  mehr  erzeugt  Nach 
dem  Erkalten  verdünnt  man  zum  ursprünglichen  Volum,  filtrirt 
und  bestimmt  abermals  das  specifische  Gewicht.  Aus  dem  Unter- 
schiede der  beiden  Dichten  läfst  sich  mit  Hülfe  einer  Tabelle 
der  Procentgehalt  an  Tannin  ableiten. 

E.  Eokosinski's^)  Methode  zur  Bestimmung  des  Oerbstoffes 
im  Hopfen  beruht  auf  der  Eigenschaft  des  ersteren,  in  Anwesen- 
heit kohlensaurer  Alkalien  Jod  aufzunehmen.  Auf  die  Einzel- 
heiten des  Verfahrens  sei  verwiesen. 

W.  Maxwell^)  hat  die  Methode  zur  Bestimmung  der  Fett- 
Jcorper  in  vegetabilischen  Substanzen  durch  Extraction  mit  Aether 
studirt,  um  festzustellen,  welche  Einwirkungsdauer  die  besten 
Resultate  giebt,  sowie  ob  Aether  im  Stande  sei,  auch  die  sub- 
stituirten  Glyceride  (Lecithine)  vollständig  auszuziehen.  Er  hat 
eine  Extractionsdauer  von  15  Stunden  festgestellt  In  den 
Aetherextract  gehen  neben  Fett  auch  Cholesterin,  manchmal 
feste  Kohlenwasserstoffe  über.    Aus  dem  Gehalte  des  Extractes 


1)  Chem.  News  64,  51.  —  ^)  JB.  f.  1890,  2534.  —  ^  Staz.  sperim.  agrar. 
ital.  20,  523  (Ausz.).  —  «)  Chem.  Gentr.  1891a,  377.  —  »)  Am.  Chem.  J. 
13,  13;  Chem.  News  63,  19. 
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an  Phosphor  kann  die  Menge  der  Lecithine  abgeleitet  werden. 
Der  Aetherauszug  von  Baumwollsamen  enthielt  nach  dem  Ver- 
dampfen 1,16  Proc.  Lecithine.  Der  Aether  hatte  bei  löstündiger 
Einwirkung  nicht  alles  Lecithin  ausgezogen;  die  Hauptmenge 
des  letzteren  verbleibt  im  Rückstände,  welchem  man  sie  durch 
absoluten  Alkohol  entziehen  kann,  um  dann  letzteren  zu  ver- 
dampfen und  den  Rückstand  wieder  mit  Aether  zu  behandeluy 
welcher  keine  organischen  Phosphate  aufnimmt. 

K.  Sittig  1)  hat  die  qualitativen  Methoden  zur  Prüfung  der 
ffüefa  Ode  zusammengestellt 

R.  T.  Thomson  und  H.  Ballantyne')  arbeiteten  über  die 
Revision  der  bei  der  Analyse  von  Fditefa  und  Oden  verwendeten 
ConsUifAen. 

M.  Honig  und  G.  Spitz 3)  lieferten  Beiträge  zur  Unter- 
suchung von  Gemengen  aus  unverseifba/ren  und  verzeifho/ren 
Fdten.  Sie  haben  das  zu  diesem  Zwecke  dienende  Yerfethren 
von  Morawsky  und  Dembsky^)  modificirt  und  einen  dabei  zu 
benutzenden  Apparat  beschrieben.  Femer  sprachen  Sie  von  der 
Bestimmung  von  Wasser  und  Schlamm  in  fetten  Oden^  welche 
Verunreinigungen  durch  Zusatz  von  Ammoniak  oder  kohlen- 
saurem Ammonium  verdeckt  worden  sein  konnten. 

R.  Brülle  3)  hat  über  die  Untersuchung  feUer  Ode  und  der 
BiMer  berichtet  Man  erhitzt  etwa  12ccm  des  filtrirten  Oeles 
mit  5ccm  einer  0,25procentigen  Auflösung  von  Silbemitrat  in 
95procentigem  Alkohol  zum  Sieden.  Bestes  Olivenöl  giebt  derart 
eine  schwach  grüne,  schlechteres  eine  schwärzliche  oder  blafsrothe, 
zuletzt  aber  eine  intensiv  grüne,  Baumwddsamenol  eine  schwarze, 
Erdnufsöl  eine  braunrothe,  schliefslich  grüne,  Sesamöl  eine  dunkel- 
rothbraune,  Büb^  und  Mohnöl  eine  gelblichgrüne,  trübe  Flüssig- 
keit —  Reine  Butter  liefert  keine,  Margarin  dagegen  eine 
ziegelrothe  Farbe.  Mit  Hülfe  dieses  Verhaltens  läfst  sich  noch 
ein  Gehalt  von  5  Proc.  Margarin  in  der  Bidter  auffinden. 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  894.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  233.  — 
8)  Zeitacbr.  angew.  Chem.  1891,  665.  —  *)  JB.  f.  1886,  2181.  —  »)  CJompt 
rend.  112,  106. 
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D.  Vitali  1)  hat  charakteristische  Eigenschaften  einiger  feüen 
Ode  angegeben,  auf  .welche  hiermit  verwiesen  sei.  Es  kamen  in 
Betracht:  Oliven-,  Baumwollsamen-,  Sesam-,  Erdnuijs-,  Mandelöl. 
Die  angegebenen  Beactionen  erlauben  auch,  im  Oliven^  Bei- 
mischungen dieser  anderen  Oele  nachzuweisen  und  letztere  von 
einander  zu  unterscheiden. 

P.  Soltsien«)  berichtete  über  die  Prüfung  verschiedener 
Ode.  —  Wenn  dunkles,  russisches  Mineral  mit  Schwefelsäure 
und  dann  mit  Petroleumäther  behandelt  wird,  so  geht  in  letzteren 
das  gereinigte  Oel  mit  starker  Fluorescenz  über.  Bei  Anwendung 
von  Salpetersäure  statt  der  Schwefelsäure  resultirt  eine  dunklere 
Lösung.  Aether  nimmt  in  beiden  Fällen  auch  die  braunen,  harzi- 
gen Ausscheidungen  auf.  —  Vaselinöl  verhält  sich  zu  Schwefel- 
säure und  Petroleumäther  ähnlich  wie  das  russische  Mineralöl.  — 
Harjsöl  wird  durch  Schwefelsäure  gebräunt;  der  Petroleumäther- 
auszug fiuorescirt  stärker  als  im  obigen  Falle.  Rauchende  Salpeter- 
säure läfst  sich  nicht  anwenden,  da  sie  zu  heftig  einwirkt  Liegen 
Mischungen  der  genannten  Körper  mit  verseifbaren  Oelen  vor, 
80  wird  nach  der  Behandlung  mit  Schwefelsäure  mit  Petroleum- 
äther extrahirt  und  dessen  Verdunstungsrückstand  weiter  geprüft. 
Für  Leinöl  sind  physikalische  Eigenschaften  zur  Prüfung  geeignet. 
Ein  dünner  Aufstrich  auf  Glas  mufs  nach  sieben  Tagen  bei 
Zimmertemperatur  getrocknet  sein.  Gutes  Leinöl  soll  bei  — 12^ 
klar  bleiben,  bei  — 16^  noch  nicht  zu  erstarren  anfangen.  Sehr 
gutes  Oel  bleibt  auch  bei  — 18^  noch  klar  und  dünnflüssig. 
Aufserdem  sind  die  abgeschiedenen  Fettsäuren  zu  untersuchen 
und  das  Oel  auf  einen  Schwefelgehalt  zu  prüfen,  da  reines  Leinöl 
schwefelfrei  sein  mufs. 

J.  A.  Wanklyn  und  W.  Johnstone')  haben  eine  neue 
Methode  zur  Bestimmung  des  Glycerins  in  Fetten  angedeutet, 
bei  welcher  die  Reaction  C8H80,4-5HJ  =  3H,0  +  4  J  +  C3H7J 
in  Betracht  kommt  und  das  gebildete  Jodpropyl  bestimmt  wird. 
Nähere  Angaben  fehlen  indefs. 


1)  Chem.  Centr.  1691  a,  258;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  95  (Ausz.).  — 
>)  Ghem.  Centr.  1891b,  889.  —  ')  Chem.  News  63,  251. 
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0.  Schweifsinger  1)  empfiehlt  für  den  Nachweis  von  Thranen 
in  Pflanzenölen  die  Bestimmung  der  Verseifungszabl,  der  JodzahU 
sowie  die  Lipochromreaction  (mittelst  Chloroform  und  Schwefel- 
säure) und  die  Isolirung  des  Cholesterins. 

A.  Grittner^)  besprach  den  Nachweis  Yon  Harzöl  in  fetten 
(vegetabilischen  und  thierischen)  Oelen^  sowie  in  Mineralölen. 

Hol  de. 3)  hat  festgestellt,  unter  welchen  Bedingungen  die 
V.  Hü br sehe*)  Jodadditionsmethode  bei  der  Untersuchung /?f^ 
Ode  constante,  resp.  innerhalb  nur  enger  Grenzen  schwankende 
Werthe  liefert  —  Weiter  gab  Derselbe  eine  Zusammenstellung 
der  wichtigsten  physikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  der 
verschiedenen  Gele,  wobei  berücksichtigt  wurden:  die  Verseifungs- 
und  Jodzahl,  die  Temperaturerhöhung  mit  concentrirter  Schwefel- 
säure (Maumene),  der  Flüssigkeitsgrad  bei  20^  das  specifische 
Gewicht  bei  15,6<>,  der  Brechungscoefficient  bei  etwa  18®  und  das 
Verhalten  in  der  Kälte. 

W.  Fahrion  ^)  hat  die  vorstehend  erwähnten  Ausführungen 
Holde's  über  die  Jodadditionsmethode  für  die  Untersuchung 
fetter  Oele  vervollständigt. 

Schlagdenhauffen  und  Braun  <!)  haben  bei  Versuchen  über 
die  Bromaufnahme  der  in  fetten  Oelen  vorkommenden  ungesättigten 
Säuren  andere  Resultate  erhalten  als  Levallois'),  wofür  Sie  die 
Gründe  anzugeben  suchen.  Sie  empfehlen,  etwa  2,5g  Gel  in 
Chloroform  oder  Schwefelkohlenstoff  zu  einem  bestimmten  Volum 
(z.  B.  50  ccm)  aufzulösen  und  einem  Theil  dieser  Flüssigkeit  (10  ccm) 
nach  und  nach  eine  Auflösung  von  Brom  in  jenen  Lösungsmitteln 
bis  zur  bleibenden  Färbung  hinzuzufügen.  Es  folgt  der  Zusatz 
von  Jodkalium  und  Stärkekleister,  sowie  die  Titrirung  mit  unter- 
schwefligsaurem  Natrium. 

S.  Salvatori^)  hat  untersucht,  ob  die  Bestimmung  des 
Brechungsindex  von  Nutzen  sei,  um  Verfälschungen  der  fetten 
Oele  nachzuweisen.    Die  von  Ihm   bei  italienischen  Sorten  von 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  229.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  265.  — 
»)  Chem.  Centr.  1891b,  591.  —  *)  JB.  f.  1884,  1823.  —  *)  Chemikerzeit. 
1881,  1791.  -  «)  Chem.  Centr.  1891a,  476;  Monit.  Bcientif.  [4]  5,  591.  — 
7)  J£.  f.  1887,  2310.  —  «)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  MO  (Anu.). 
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Olivenöl  gefundenen  Indices  stimmen  mit  den  von  Anderen  für 
Gele  anderer  Herkunft  erhaltenen  ziemlich  gut  überein.  Ale 
Mittel  fand  Er  den  Index  1,4702.  Da  der  Brechungsindex  des 
Olivenöls  um  etwa  20^  des  Oleorefractometers  von  Amagat 
und  Jean^)  und  der  wahre  Index  um  etwa  0,0050  von  denjenigen 
Werthen  abweicht,  welche  die  gewöhnlich  zur  Verfälschung  ver- 
wendeten anderweitigen  Oele  zeigen,  so  kann  die  Bestimmung 
des  Refractionsvermögens  bei  der  Feststellung  der  Reinheit  des 
Olivenöles  von  Nutzen  sein.  —  Bei  der  Untersuchung  von  reiner 
Butter  und  Marga/rin  hat  Derselbe  grofse  Schwankungen  im 
Brechungsvermögen  beobachtet,  so  dafs  man  bei  stark  brechenden 
Butterproben  nicht  aussagen  kann,  ob  eine  Verfälschung  mit 
Margarin,  selbst  in  starkem  Verhältnisse,  stattgefunden  habe.  Er 
beobachtete  bei  reinen  Buttersorten  Schwankungen  von  —  26  bis 
—  33*^  des  Oleorefractometers,  bei  Margarin  von  — 11  bis  — 14^ 
Das  grofse  Befractameter  von  Abbe  ist  dem  Oleorefractometer  von 
Amagat  und  Jean  bei  Weitem  vorzuziehen. 

ü.  Wellemann  2)  hat  Erfahrungen  über  die  Ergebnisse  der 
Elai'dinreaction  bei  der  Untersuchung  fetter  Oele  mitgetheilt.  Nach 
Ihm  hat  die  Temperatur  insofern  einen  ziemlich  beträchtlichen 
Einflufs,  als  in  der  Wärme  das  Erstarren  dabei  merklich  lang- 
samer als  in  der  Kälte  erfolgt  Je  besser  man  mischt,  um  so 
schneller  erfolgt  das  Erstarren.  Dies  wurde  für  Erdnufs-  und 
Olivenöl  nachgewiesen. 

Lalande  und  T  am  hon')  berichteten  über  eine  neue  Re- 
action  zum  Nachweise  von  Sesamöl  im  Olivenöl.  Gewisse  reine 
Olivenöle,  namentlich  aus  Italien,  Tunis  und  Algier,  verhalten 
sich  gegen  Salzsäure  und  Zucker  wie  Sesamöl.  Dieselben  schlagen 
daher  vor,  löccm  des  zu  untersuchenden  Olivenöls  mit  dem 
gleichen  Volum  farbloser  Salpetersäure  vom  spec.  Gewichte  1,40 
zu  schütteln.  Schon  der  Eintritt  einer  Gelbfärbung  beweist  die 
Gegenwart  von  Sesamöl.  Oliven-,  Erdnufs-^  Crotonöl  färben  die 
Säure  nicht  Wenn  man  die  Säureschicht  klar  abzieht  und  mit 
destillirtem  Wasser  versetzt,  so  ergiebt  sich  bei  Vorliegen  von 

1)  JB.  f.  1689,  2498,  2540,  2597;.  f.  1890,  2560.  —  ^  Landw.  Vers.-Stat. 
39,  447.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  738. 
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reinem  Olivenöl  nur  eine  sehr  schwache  Trübung,  während  reines 
Sesamöl  einen  flockigen  Niederschlag  liefert  Erdnuis-  und 
Crotonöl  ergeben  keine  Trübung. 

Auch  J.  F.  Toches  ^)  hat  den  Nachweis  von  Sesam-  im  Olivenöl 
besprochen.  Bei  dem  von  Ihm  vorgeschlagenen  Verfahren  schüttelt 
man  das  zu  prüfende  Oel  mit  dem  gleichen  Volume  einer 
Lösung  von  1  g  Pjfrogallussäure  in  14  g  Salzsäure  und  läfst  fünf 
Minuten  lang  stehen,  worauf  die  untere  Schicht  fünf  Minuten  lang 
gekocht  wird.    Ist  Sesamöl  zugegen,  so  tritt  eine  Purpurfarbung  auf. 

Chambovet  und  Roche  ^)  behandelten  die  Reactionen  des 
Erdnufsöls,  Die  Reaction,  welche  Sesamöl  mit  Zucker  und  Salz- 
säure liefert,  haben  Dieselben  auch  bei  sehr  vielen  reinen  Erd- 
nufsölen  beobachtet.  Die  freien  Fettsäuren  aus  manchen  Proben 
lieferten  eine  rosarothe  bis  lachsfärbige  Reaction,  bei  anderen 
dagegen  aber  keinerlei  Färbung.  Die  Fettsäuren  aus  Gemischen 
von  Oliven-  und  Erdnufsöl  gaben  eine  Rosafärbung,  deren 
Intensität  von  der  Menge  des  letzteren  Oeles  abhing.  —  Sesamöl 
liefert  nach  Behrens  mit  einem  Gemische  gleicher  Theile 
Salpeter-  und  Schwefelsäure  eine  grasgrüne  Färbung.  Erdnufs- 
und  Olivenöle  können  jedoch  ebenfalls  diese  Reaction  geben. 

W.  Fahrion  3)  empfiehlt  zur  Feststellung  des  Oxydations- 
grades des  Leinölfirnifs  die  Bestimmung  der  Oxyfettsäuren  nach 
einer  von  Ihm  beschriebenen  Methode. 

R.  Williams*)  hat  über  die  Bestimmung  der  Fetlkörper  im 
Oletn  (Türhischrofthöl)  geschrieben,  sowie  gegen  J.  A.  Wilson*) 
polemisirt 

A.  Körner*)  verfährt  folgendermafsen  zur  Absonderung  des 
unverseif baren  Antheiles  des  Ole^ns.  3  bis  4  g  des  letzteren 
werden  mit  einem  geringen  Ueberschusse  Vio-  bis  Vs'^^^^^^^^^ 
alkoholischer  Kalilauge  verseift,  mit  ausgeglühtem  Sand  zur 
Trockne  verdampft  und  der  Rückstand  mit  150  ccm  heiüsem 
Aether,  unter  eventuellem  Zusätze  von  etwas  Alkohol,  ausgezogen. 


1)  Pharm.  J.  Trana.  [3]  21,  638.  —  >)  Chem.  Centr.  1891a,  733.  — 
>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  540.  —  «)  Chem.  News  64,  15,  84  (Corresp.). 
—  ^)  Chem.  Sog.  Ind.  J.  10,  26 ;  Chem.  News  64,  49  (Corresp.).  —  ^  Chem. 
Centr.  1891a,  218. 
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Sodann  fugt  man  eine  ätherisclie  Lösung  von  Quecksilberchlorid 
(2,42  Thle.  ühlorquecksilber  auf  iThl.  angewendeten  Aetzkalis), 
erforderlichen  Falles  unter  Zusatz  von  Alkohol,  hinzu.  Nach  dem 
Absitzen  des  fettsauren  Quecksilbers  filtrirt  man,  wäscht  drei- 
bis  Yiermal  mit  Aether  nach,  verdampft  zur  Trockne,  zieht  mit 
kaltem  Petroleumäther  aus,  verdampft  diese  Lösung  und  wägt 
den  Rückstand. 

L.  Grismer  i)  hat  das  Verhalten  ätherischer  Oele  (Terpentinöl, 
Pinen-,  Citronen*,  Thymianöl)  gegen  Manganoxydulsalze  studirt 

Derselbe»)  behandelte  den  Nachweis  von  Terpentinöl^  Fett- 
körpern  und  Harten  in  ätherischen  Oden. 

E.  Hirschsohn  s)  hat  Beiträge  zur  Prüfung  ätherischer  Oele 
geliefert  Er  besprach  den  Nachweis  eines  Terpentinölzusatees  zu 
letzteren,  sowie  ferner  auch  die  Werthschätzung  einer  Anzahl 
ätherischer  Oele,  speciell  der  Goniferenole, 

G.  Panajotow*)  sprach  über  den  Nachweis  der  türkischen 
Geraniwnessenz  im  Rosenöl.  Erstere  liefert  mit  fuchsinschwefliger 
Säure  nach  zwei  Stunden  eine  blaue,  das  letztere  aber  eine  rothe 
Färbung,  welche  die  Blaufärbung  nicht  verdeckt.  Geraniumessenz 
giebt  mit  concentrirter  Schwefelsäure  eine  braunrothe  Flüssigkeit. 
Letztere  wird  auf  Zusatz  von  Alkohol  roth,  während  sich  gelbe 
Flocken  abscheiden.  Auch  Rosenöl  liefert  mit  concentrirter 
Schwefelsäure  eine  braunrothe  Flüssigkeit.  Diese  giebt  aber  mit 
Alkohol  eine  fast  farblose,  klare  Lösung. 

H.  A  n  d  r  e  s  ^)  hat  die  Frage  über  die  Bestimmung  der  Qualität 
des  im  Handel  befindlichen  Pfefferminaöles  erörtert.  Die  physi- 
kalischen Eigenschaften  unterliegen  grofsen  Schwankungen,  so 
dafe  sie  zur  Aufstellung  von  Anhaltspunkten  für  die  Qualität  der 
Handelswaare  unbrauchbar  sind.  Besser  eignet  sich  zum  ge- 
nannten Zwecke  die  HübTsche  Jodzahl,  welche  Andres  für 
Pfefferminzöl  englischen,  amerikanischen,  deutschen  und  russischen 
Ursprunges  festgestellt  hat.  Die  Jodzahl  ist  um  so  niedriger,  je 
mehr  Menthol  vorhanden  ist,  welches  die  wirksame  Substanz  des 


>)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  6,  25.  —  ^  Daselbst,  S.  29.  —  »)  Russ.  Zeitschr. 
Pharm.  30,  481,  497,  618,  529,  545,  561,  577,  593,  609,  625,  641.  —  «)  Ber. 
1891,  2700.  —  ft)  Rase.  Zeitschr.  Pharm.  30,  417. 
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Pfefferminaoles  Yorstellt.  —  Die  Redaction  der  Pharmaceutischen 
Zeitsohrift  für  Rafsland  erinnert  hierzu,  dafs  die  an  Menthol 
reichsten  Oele  den  geringsten  Handelswerth  besitzen.  —  Nach 
Andres  läfst  sich  eine  Verfälschung  des  Pfefferminzöles  mit 
Terpentinöl  durch  eine  erheblich  erhöhte  Jodzfihl  erkennen. 

H.  Thoms^)  hat  über  die  Prüfung  des  Nelkenöles  berichtet. 
Letzteres  hat  das  spec.  Gewicht  1,060  bis  1,065  und  besteht  vor- 
wiegend aus  Eugenol^  C^o  H^,  Oj,  neben  wechselnden  Mengen  eines 
sehr  schwach  linksdrehenden,  bei  254<^  siedenden  Sesquüerpens^ 
Gi5H,4;  letzteres  hat  die  Dichte  0,910  und  wird  leichtes  oder  t»)- 
differentes  Nelkenöl  genannt.  Derselbe ')  fallt  das  Eugenol  als  Ben- 
zoyleugenol  aus,  welches  gewogen  wird.  Man  übergiefst  hierfür  5  g 
Nelkenöl  mit  20  g  löprocentiger  Natronlauge  und  fügt  6  g  Benzoyl- 
chlorid  hinzu.  Nach  kräftigem  Schütteln  bis  zur  gleichmäfsigen 
Vertheilung  der  Masse  läfst  man  erkalten,  setzt  50 com  Wasser 
hinzu,  erwärmt,  bis  die  ausgeschiedenen  Krystalle  geschmolzen 
sind,  läfst  wiederum  erkalten,  ültrirt,  schmilzt  den  Rückstand 
abermals  mit  50ccm  Wasser,  filtrirt  nach  dem  Erkalten  und 
wiederholt  diese  Operationen  nochmals.  Das  noch  feuchte  Ben- 
zoyleugenol  wird  mit  25ccm  90  procentigem  Alkohol  so  lange 
erwärmt,  bis  es,  beim  Erkalten  sich  in  kleinen  Krystallen  ab- 
scheidet. Nach  dem  Abkühlen  auf  17,5^  sammelt  man  letztere 
auf  einem  gewogenen  Filter  von  9  cm  Durchmesser ,  wäscht  mit 
Alkohol  nach,  bis  das  Filtrat  im  Ganzen  25  com  beträgt,  trocknet 
bei  101®  bis  zur  Gewichtsconstanz  und  bringt  0,55  g  als  Correctur 
in  Anrechnung.  Reine  Nelkenöle  enthielten  76,8  bis  90,64  Proc. 
Eugenol. 

H.  J.  Phillips»)  unterwirft  Farben  und  Firnisse  (150  g)  zur 
Bestimmung  des  darin  enthaltenen  TerpenUnöles  der  Destillation 
in  einem  schwachen  Leuchtgasstrome,  zu  welchem  Zwecke  Er 
einen  Apparat  zusammengestellt  hat,  welcher  erlaubt,  die  Tem- 
peratur der  Masse  zu  beobachten  und  das  Terpentinöl  aufzu- 
fangen.    Letzteres    wird  gewogen.     Die  Destillation    sollte    bei 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  894.  —  «)  Vgl.  Derselbe,  daselbst,  S..197.  — 
s)  Chem.  News  63,  275. 
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etwa  220^   vorgenommen  werden.     Der    verbliebene    Rückstand 
läfst  sich  weiter  untersuchen. 

G.  Rota  ^)  lieferte  Beiträge  zur  Untersuchung  der  Theer- 
farhstoffe.  Er  löst  die  letzteren  in  Wasser  oder  Alkohol,  fügt 
etwas  concentrirte  Salzsäure  und  dann  wenig  Zinnchlorür  hinzu, 
erhitzt  das  Reagensglas  bis  zum  Sieden  des  Inhaltes  und  setzt 
tropfenweise  lOprocentige  Natronlauge  hinzu,  bis  der  Anfangs  ent- 
stehende Niederschlag  sich  wieder  gelöst  hat.  Entweder  werden 
die  Farbstoffe  vollständig  oder  nur  theilweise  oder  überhaupt 
nicht  reducirt  Zur  ersten  Gruppe  gehören  die  Azofarbstoffe 
(Chrysoi'din,  Roccelin  u.s.w.),  Methylenblau,  Indigocarmin  u.8.w., 
zur  zweiten  die  Nitroderivate,  die  Amidoderivate  des  Di-  und 
Triphenylmethans,  die  Safranine  u.  s.  w.,  zur  dritten  endlich  die 
Auramine,  Aurin,  Alizarin  und  seine  Derivate.  —  Derselbe  unter- 
sucht ferner  noch  das  Verhalten  der  reducirten  Flüssigkeiten 
gegen  Oxydationsmittel,  wobei  nicht  immer  die  ursprünglichen 
Farbstoffe  wieder  hergestellt  werden.  Er  bedient  sich  des  Ver- 
fahrens auch,  um  in  Gemischen  die  einzelnen  Farbstoffe  zu  er- 
kennen. 

V.  Cochenhausen^)  empfiehlt  zur  Werthbestimmung  des 
Campechehcllzextrcuies  ein  Verfahren,  bei  welchem  vergleichende 
Probefärbungen  auf  Wolle  ausgeführt  werden.  Dabei  kommen 
verschieden  starke  Auflösungen  von  Hämatoxylin  und  Hämatem 
zur  Anwendung.  Als  Beizmittel  dienen  neben  Weinstein  Kalium- 
dichromat,  Chromfluorid  resp.  Alaun. 

G.  Martina  3)  hat  Methoden  zur  Bestimmung  der  Stärke 
in  Getreidekömem  u.  s.  w.  einem  kritischen  Studium  unterworfen, 
und  zwar  namentlich  das  Verfahren  von  Sachsse ^).  Letztere 
Methode  liefert  häufig  nicht  übereinstimmende  Resultate;  es 
wurde  gefunden,  dafs  bei  derselben  schon  ein  einstündiges  Er- 
hitzen unter  Anwendung  von  20ccm  Salzsäure  vom  spec.  Ge- 
wichte 1,125  und  50ccm  Wasser  genügt,  um  lg  reine  Stärke 
vollständig  zu  verzuckern. 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  5S0  (Ausz.).    —    2)  Monit.  »cientif.  [4] 
5,  943.  —  »)  8taf.  sperim.  agrar.  ital.  21,  523  (Ausz.).  —  ♦)  JB.  f.  1877,  898. 
jAhresber.  t  Chem.  a.  s.  w.  ftlr  1891.  ^Ql 
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C.  J.  Lintner'ünd  G.  DülP)  haben  den  Einflufs  der  so- 
genannten stickstofifreien  Extractivstoffe  auf  die  Bestimmung  der 
Stärke  in  Cereälien  erörtert. 

Es  hat  eine  internationale  Yereinbarunjg  für  die  Untersuchung 
und  WerthbestimmUng  des  Malzes  stattgefunden  •). 

Herons)  und  C.  J.  Lintner*)  arbeiteten  über  die  Analyse 
des  Malzes  mit  Hülfe  des  Polarimeters. 

J.  B.  Smith*)  hat  von  der  Bestimmung  des  Werthes  von 
Brot^  Mehl,  Eiweifs  eine  Abhandlung  gebracht. 

E.  Donath  und  G.  Hattensaur^)  stellten  Verseuche  an 
über  die  Bestimmung  der  Asche  in  Produden  der  Zuckerindustrie. 
Sie  erhielten  befriedigende  Resultate  bei  der  Verbrennung  der 
verkohlten  Masse  zunächst  in  einem  Gemische  gleicher  Theile 
von  Sauerstoff  und  Luft,  sodann  in  reinem  SauerstoflF.  —  Auch 
über  die  Veraschung  jenei:  Producte  mit  Schwefelsäure  machten 
Dieselben  Angaben. 

F.  Dvorkovitch^)  gab  folgende  Methoden  an  zur  Unter- 
suchung chinesischen  Thees,  —  Behufs  der  Bestimmung  des 
The't'ns  übergiefse  man  10  g  gemahlenen  Thee  mit  200  com  sie- 
denden Wassers,  decantire  nach  fünf  Minuten  und  wiederhole 
dies  drei  Mal.  Sodann  koche  man  den  Thee  zwei  Mal  mit  je 
200  ccm  Wasser  aus.  Der  Auszug  wird  auf  ein  Liter  verdünnt 
und  ein  Theil  desselben  drei  Mal  mit  Petroleumäther  ausgeschüttelt, 
um  das  fette  Oel  und  die  braune  Substanz  zu  entfernen.  600  ccm 
der  so  vorbereiteten  Flüssigkeit  schüttele  man  mit  100  ccm  einer 
4procentigen  Aetzbarytlösung,  worauf  583  ccm  des  Filtrates  (5  g 
Thee  entsprechend)  mit  100  ccm  einer  20  procentigen  Chlor- 
natriumlösung versetzt  werden,  um  danach  einen  Theil  der 
Flüssigkeit  drei  Mal  mit  dem  gleichen  Volum  Chloroform  aus- 
zuschütteln. Durch  Verdampfen  des  Chloroformauszuges  und 
Trocknen  bei  100®  ergiebt  sich  das  Thein  in  weifsen  Nadeln.  — 
Die  Bestimmung  des  Tannins  geschieht  mittelst  Indigocarmin  und 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  537.  —  »)  Daselbst,  S.  156  (Ausz.).  — 
9)  Che».  Centr.  1891a,  1069.  —  «)  Daselbst.  -^  »)  Belg.  Acad.  önll.  [3]  22, 
528.  —  «)  Cbemikerzeit.  1891,  520.  —  7)  ßer.  1891,  1945. 
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Permanganat,  dessen  Lösung  auf  Oxalsäure  eingestellt  ist.  Zur 
Bestimmung  der  durch  Gährung  aus  Tannin  entstandenen  Pro- 
ducte  behandelt  man  den  Theeauszug  mit  Barytwasser  und  titrirt 
dann  das  Filtrat  wie  zuvor  mit  Permanganat.  Während  nach 
Neubauer  1)  63  g  krystallisirte  Oxalsäure  41,2  g  Tannin  ent- 
sprechen sollten,  fand  Dvorkovitch  statt  letzterer  die  Zahl  31,3. 
—  Ein  Thee  ist  um  so  werthvoUer,  je  mehr  Thein  er  gegenüber 
dem  Gesammtgehalte  an  Tannin  und  Gährungsproducten  des 
letzteren  enthält.  Je  regelmäfsiger  die  Gährung  verlaufen  ist, 
um  so  besser  ist  der  Thee;  der  regelmäfsige  Verlauf  derselben 
läfst  sich  aus  dem  Gehalte  an  Gährungsproducten  ersehen. 

G.  L.  Spencer 2)  hat  die  Methode  von  Mulder 3)  zur  Be- 
stimmung des  Thetns  im  Thee  modificirt.  Er  kocht  3  g  Thee- 
pulver  eine  halbe  Stunde  lang  mit  etwa  300  ccm  Wasser,  fügt 
nach  dem  Erkalten  etwas  überschüssigen  Bleiessig  hinzu,  bringt 
auf  300 ccm,  mischt  gut  durch,  fällt  aus  100 ccm  des  Filtrates 
das  Blei  mit  Schwefel wasserstoflF  aus,  verjagt  des  letzteren  üeber- 
schufs,  läfst  erkalten  und  verdünnt  auf  110  ccm.  Vom  Filtrate 
werden  55  ccm  in  einem  Scheidetrichter  sieben  Mal  mit  Chloro- 
form extrabirt.  Der  Verdunstungsrückstand  des  letzteren  wird 
nach  dem  Trocknen  bei  79^  gewogen.  Das  so  gewonnene  .Thein 
ist  sehr  rein;  es  enthält  l  Mol.  Krystallwasser. 

K.  Hefelmann^)  hob  den  nachtheiligen  Einflufs  der  Chloride 
(Chlorcalcium)  auf  die  Beschaffenheit  des  Papiers  hervor.  Um 
Ghlorcaldum  im  Papier  nachzuweisen,  soll  man  letzteres  mit  ab- 
solutem Alkohol  zwei  bis  drei  Stunden  lang  behandeln,  den  Aus- 
zug verdampfen,  den  Rückstand  mit  heifsem  Wasser  ausziehen 
und  das  Filtrat  auf  Calcium  sowie  auf  Chlor  prüfen. 

W.  Herzberg  J^)  hat  von  der  Schätzung  des  Holzschliffes  im 
Papier  eine  Abhandlung  verfafst. 

Den  gleichen  Gegenstand  besprachen  R.  Benedict  und 
M.  Bamberger«). 


1)  Siehe  die  JB.  f.  1870,  954  f.  ausgezogene  Abhandluug.  —  ^)  Ghem. 
News  63,  18.  —  »)  Siehe  bei  Weyrich,  JB.  f.  1873,  852.  —  *)  Cham. 
Centr.  1891«,  683.  —  »)  Daselbst,  S.  1010.  —  «)  Ghemikerzeit.  1891,  221 ; 
Monit.  Bcientif.  [4]  5,  1267. 
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Morton-Liebschütz^)  besprach  die  Unterscheidung  der 
verschiedenen  Nitrirungsproduäe  der  CellvJose  veimittelst  des 
Mikroskopes. 

J.  A.  Müller')  bestimmt  den  Gesammtkohlenstoff  der  Ader- 
erde  durch  Verbrennung  mit  chromsaurem  Blei  und  Kalium- 
dichromat  als  Oxydationsmittel,  welches  letztere  die  Carbonate 
zersetzt. 

Derselbe')  hat  für  den  Stickstoff  in  der  Ackererde  nach 
K j  e  1  d  a  h  r  s  *)  Verfahren  und  nach  der  Natronkalkmethode 
übereinstimmende  Resultate  erhalten. 

H.  und  E.  Albert'')  haben  mitgetheilt,  wie  Sie  zur  Unter- 
suchung der  Dünger  verfahren,  um  die  Phosphorsänre  in  ihren 
verschiedenen  Löslichkeitsgraden  in  allen  Phosphaten^  Präcipi- 
taten,  Thomasschlacke  und  Superphosphaten  ^  sowie  das  Kali  in 
Kalisahen  zu  bestimmen. 

C.  Heyerß)  sowie  Alberti  und  Hempel')  sprachen  von 
der  Analyse  der  Melasse- Schl^mpekohle, 

Ch.  Girard,  Magnier  de  la  Source  und  L.  D.  L'Höte*) 
haben  von  den  Verfälschungen  der  Milch  mit  besonderer  Rück- 
sicht auf  den  Pariser  Milchhandel  gesprochen.  Es  kamen  u.  A. 
in  Betracht  die  Fragen  der  Entrahmung^  des  Zusatzes  von  Wasser^ 
sowie  des  Auf  kochens. 

T.  Günther»)  gab  zwei  Formeln  an  zur  Beurtheilung  der 
Milchverfälschung^  nämlich  zur  Entscheidung  darüber,  ob  Ver- 
dünnung oder  Entrahmung  oder  beide  ausgefuhi*t  worden  waren, 
ferner,  wie  stark  die  betreffende  Fälschung  gewesen  war.  In  die 
Formeln  treten  die  Gehalte  an  Trockensubstanz  und  Fett  ein. 

Dohrmanni<>)  prüft  Milch  auf  elektrischem  Wege  durch 
Messen  des  Leitungswiderstandes,  wofür  Er  einen  Apparat  zu- 
sammengestellt hat.  Der  Widerstand  verändert  sich  durch  An- 
säuern.   Er  steigt  bei  Wasser^fusatz  zur  Milch. 


1)  Monit.  scientif.  [4]  5,  119.  —  «)  Ann.  cbim.  phys.  [6]  22,  141.  — 
«)  Daselbst,  S.  393.  —  *)  JB.  f.  1883,  1585.  —  *)  Zeitecbr.  angew.  Chem.  1891, 
278.  —  «)  Cbemikerzeit.  1891,  916,  969.  1489,  1523,  1557.  —  ')  Daselbst, 
S.  1623.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  5,  5,  120.  —  »)  Cbemikerzeit.  1891,  960. 
—  ^^  Cbcm.  Centr.  1891b,  599. 
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Auch  W.  Thörneri)  untersuchte,  ob  man  die  Milch  auf 
elektrischem  Wege  durch  Messung  des  Lei  tun  gs  Widerstandes  prüfen 
könne,  um  einen  etwaigen  Wasserjsusatz  nachzuweisen  3)  und  den 
Fettgehalt  zu  bestimmen.  Die  Butter  ist  ein  sehr  schlechter,  das 
Milchserum  ein  sehr  guter,  Wasser  ein  weniger  guter  Leiter  der 
Elektricität.  Es  wächst  daher  bei  Wasserzusatz,  namentlich  von 
reinem  Wasser,  der  Widerstand.  Zur  Fettbestimmnng  ist  das 
Verfahren  jedoch  unbrauchbar. 

H.  J.  Phillips*)  schrieb  über  die  Bestimmung  von  Luft 
und  Kohlensäure  in  mit  letzterer  imprägnirter  Milch. 

H.  C.  Plaut*)  machte  Mittheilungen  über  die  Beurtheilung 
der  Milch  auf  Grund  der  Feststellung  des  Säuregehaltes,  auf 
welche  Arbeit  hiermit  verwiesen  sei. 

J.  Rcux*^)  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Casems  in  der 
Kuhmilch  statt  der  Essigsäure  Trichloressigsäure  und  deren  Am- 
moniumsalz an.  Man  extrahirt  nach  Ad  am 's  Vorschlage  (1879) 
lOccm  Milch  mit  2.5  ccm  ammoniakhaltigem  Aetheralkohol,  bringt 
die  wässerige  Schicht  auf  40  bis  50  ccm,  fügt  2  ccm  50procentige 
Trichloressigsäure  hinzu,  schüttelt  gelinde,  sammelt,  wäscht, 
trocknet  und  wägt  den  Niederschlag.  Von  saurer  oder  sehr  casein- 
reicher  Milch  schüttle  man  10  ccm  zunächst  mit  1  resp.  2  ccm 
25  procentigem  wässerigem  Ammoniak,  extrahire  sodann  nach 
Ad  am 's  Verfahren  und  fälle  die  Wasserschicht  mit  0,5  bis  1  ccm 
der  Trichloressigsäurelösung  aus.  Unter  dem  Namen  „Casein" 
ist  hier  das  Gemenge  von  Lactalbumin  und  Lactoprotein  zu  ver- 
stehen. Das  Filtrat  giebt  keine  Reaction  auf  Peptone^  welche  in 
der  Milch  zu  fehlen  scheinen;  sie  werden  durch  jene  Säure  nicht 
gefallt  —  Trichlaressigsäure  (freie?!  B.)  kann  die  Reduction  der 
Fehling 'sehen  Lösung  durch  Milchzucker  gänzlich  verhindern. 

Ch.  E.  Cassal*)  erörterte  den  Nachweis  und  die  Bestim- 
mung der  Borsäure  in  Milch  und  Rdhm, 

L.  F.  Nil  so  n')  hat  einen  Vergleich  angestellt  zwischen  den 


1)  Chemikerzeit.  1891,  1673.  —  ^)  Siehe  Dohrmann's  vorstehende 
Arbeit.  —  s)  Chem.  News  64,  63.  •-  *)  Chem.  Centr.  1891b,  891.  — 
^)  Monit.  scientif.  [4]  5,  478.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  165.  —  ^  Chemiker- 
zeit. 1891,  6i9. 
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Angaben  desLactoh'its^)  und  den  Resultaten  verschiedener  Metho- 
den zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch.  Die  Anwendung  des 
Lactokrits  ist  sehr  bequem.    Die  Resultate  sind  sehr  genau. 

S.  Weinwurm  ^)  machte  ausfuhrliche  Angaben  über  die 
Bestimmung  de^  Fettes  in  der  Müch  mit  Hülfe  des  von  Demichel 
in  den  Handel  gebrachten  modificirten  Marchand'schen ')  Lac^o- 
butfframeters. 

E.  Gottlieb ^)  wendet  bei  der  Bestimmung  des  Fettes  in 
der  Müch,  ebenso  wie  Röse^),  Ammoniak  an,  um  die  Emulsion 
des  Fettes  zu  zerstören.  Sodann  schüttelt  Er  mit  alkoholhaltigem 
Aether  aus,  wobei  schliefslich  noch  Petroleumbenzin  hinzugefügt 
wird.  Das  Volum  der  leichteren  Schicht  wird  gemessen,  sodann 
ein  aliquoter  Theil  derselben  verdampft  und  der  Rückstand  ge- 
wogen. Hierfür  wird  ein  zur  Ausführung  des  Verfahrens  dienender 
einfacher  Apparat  beschrieben. 

J.  Pinetteß)  hat  die  Methode  von  W.  Schmidt")  zur  Be- 
stimmung des  Fettes  in  der  Milch  in  der  Weise  modificirt,  dais 
Er  zur  Aufnahme  des  ersteren  nicht  nur  Aether,  sondern  ein 
Gemisch  des  letzteren  mit  Petroleumäther  (1  VoL)  verwendet. 

F.  T.  Shutt»)  erklärte  die  Methode  von  Macfarlane»)  zur 
Bestimmung  des  Fettes  in  der  Müch,  d.  h.  unter  Aufsaugenlassen 
der  letzteren  durch  Asbest,  für  die  genaueste  und  am  schnellsten 
ausführbare.  Statt  der  Soxhlet'schen  '*)  wendet  Er  die  Stutzer- 
sche  11)  Extractiofisröhre  an. 

Nach  Demselben")  giebt  die  Methode  von  Babcock»') 
zur  schnellen  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Müch  ziemlich  ge- 
naue Resultate.    Er  empfiehlt  daher  das  Verfahren. 

M.  Ekenberg  i^)  versetzt  saure  Müch  mit  5procentigem 
Ammoniak,  bevor  Er  in  derselben  mit  dem  Lactohrit^)  das  Fett 
bestimmt.     Den  Resultaten   ist  0,05  Proc.   hinzuzuzählen.    Man 


1)  JB.  f.  1886,  2013;  f.  1887,  2479.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  ÖOO.  — 
3)  JB.  f.  1880,  1232.  —  <)  Landw.  Vers.-Stat.  40,  1.  —  *)  JB.  f.  1888,  2594. 
—  «)  Chemikerzeit.  1891,  1833.  —  7)  jß.  f.  1888,  2595.  —  «)  Chem.  Kew» 
<^,  160.  —  ')  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Canada,  Section  IIIi 
1887.  —  10)  JB.  f.  1881,  1224.  —  ")  JB.  f.  1888,  2608.  ~  ")  Chem.  Newa 
i>4,  3.  —  13)  JB,  f.  1890,  2559.  —  i*)'  Chemikerzeit.  1891,  1239. 
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führe  die  Probe  mit  dem  Lactokrit  sofort  Dach  Zusatz  des  Ammo- 
niaks aus. 

R.  Leze  und  Allard')  haben  über  die  Bestimmung  des 
Fettes  in  Milchproduden  gearbeitet. 

H.  A.  Weber*)  hat  über  Reactionen  des  Tyrctcxins^)  ge- 
schrieben. Der  wässerige  Auszug  giftiger  Käse  wurde  durch 
Soda  alkalisch  gemacht  und  mit  Aether  ausgeschüttelt,  sowie  der 
Verdunstungsrückstand  des  letzteren  in  folgender  Weise  geprüft. 
Eiuen  Tropfen  der  wässerigen  Flüssigkeit  brachte  Er  in  eine 
Mischung  von  Eisenchlorid-  und  Ferricyankaliumlösung;  es  ent- 
stand ipimer  sofort  ein  Niederschlag  von  Berlinerblau.  Ein  oder 
zwei  Tropfen  wurden  femer  zu  einer  Mischung  von  wenigen  Tropfen 
Garbolsäure  mit  concentrirter  Schwefelsäure  gesetzt,  wodurch 
eine  röthlichgelbe,  nach  einigen  Stunden  in  Violett  übergehende 
Färbung  auftrat.  Jener  Verdunstungsrückstand  war  nicht  giftig.  — 
Nach  Demselben  rührt  die  Berlinerblaureaction  von  einer  orga- 
nischen Base^  die  Carbolsäurereaction  von  Buttersäure  her. 

M.  Violette*)  hat  nähere  Angaben  gemacht  über  Seines) 
Methode  zur  Analyse  der  Butter, 

0.  Henzold«)  bestimmt  das  Weisser  in  der  Butter  durch 
zweistündiges  Trocknen  der  letzteren  bei  100°  in  Gegenwart  von 
Bimsstein. 

W.  Johnstone")  machte  weitere  »)  Angaben  über  die  Unter* 
suchung  und  Zusammensetzung  des  Butterfettes.  Er  hat  Seine 
Prüfungsmethode  verbessert.  Er  verseift  nunmehr  2,5  g  des  Fettes 
in  alkoholisch-ätherischer  Lösung  mit  gemessenen  Mengen  Normal- 
natronlauge unter  Erhitzen  am  Rückflufskühler  und  bestimmt 
den  Ueberschufs  an  Alkali  durch  Titriren  mit  Schwefelsäure,  in 
Gegenwart  von  Alkohol,  bei  21  bis  28^  Nach  der  so  geschehenen 
Bestimmung  der  Verseifungszahl  wird  der  Alkohol  verjagt,  so- 
dann die  unlöslichen  Fettsäuren  ausgefällt,  welche  gewaschen, 
nach  dem  Trocknen  in  wasserfreiem  Aether  gelöst  und  nach  Ver- 


1)  Coxnpt  rend.  113,  664.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  554.  —  »)  Vgl. 
JB.  f.  1887,  2622,  wo  aber  Tyrotoxicon  steht.  —  *)  Chem.  Centr.  1891a, 
286.  —  ^)  JB.  f.  1890,  2562.  —  «)  Biederm.  Centr.  1891,  429;  Chera.  Centr. 
1891  a,  604.  —  7)  Chem.  Centr.  1891  a,  530.  —  »)  JB.  f.  1899,  2538. 
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dunsten  des  letzteren  gewogen  werden.  Man  bestimmt  sodann 
ihre  Säurezahl,  welche  von  der . Verseifungszahl  abgezogen  wird. 
Die  Differenz  ist  die  Zahl  der  löslichen  Fettsäuren^  aus  welcher 
man  den  Procentgehalt  an  letzteren  unter  der  Annahme  ableitet, 
dafs  BuUersäure  vorliege,  wie  es  wirklich  der  Fall  ist.  —  Die 
tmlöslichen  flüchtigen  Fettsäuren^  welche  sich  beim  Verfahren 
Reichert-Meifsl-WoUnyi)  aus  dem  Destillate  abscheiden, 
bestehen  lediglich  aus  Caprinsäure.  —  Während  sich  aus  der 
Verseifungszahl  für  das  Glycerin  —  oder  vielmehr  für  den 
Glycerylrest  C3H2  —  bei  zwei  Buttersorten  ein  Procentgehalt 
von  5,82  bis  6,03  berechnete,  ergaben  sich  nach  der  directen 
Methode  von  Benedict  und  Zsigmondy^)  die  Werthe  5,01 
und  5,04. 

0.  H ebner  3)  kritisirte  in  sehr  scharfer  Weise  die  vorstehende 
Arbeit  Johnstone's  über  Analyse  und  Zusammensetzung  des 
Butterfettes.  Die  Methode  sei  nicht  neu  und  die  analytischen 
Daten  verdienen  wenig  Vertrauen.  —  Allen  und  Gassal  schliefsen 
sich  dem  Urtheile  Hehner's  an.  —  Johnstone  hat  Seine  Arbeit 
widerrufen,  später  aber  diesen  Widerruf  zurückgenommen. 

C.  Besana*)  zieht  die  freien  Fettsäuren^  behufs  Bestimmung 
derselben,  aus  der  Butter  resp.  aus  dem  Butterfett  in  mäfsiger 
Wärme  durch  95  procentigen  Alkohol  aus,  worauf  Er  die  Lösung 
mit  Vio-Normallauge  titiirt.  Die  so  gefundene  Säurezahl  ist  der 
Rancidität  der  Butter  nicht  immer  proportional,  da  die  ranzigste 
Butter  oft  eine  sehr  geringe  Säurezahl  zeigen  kann. 

H.  Leffmann  und  W.  Beam*)  erhitzen  zur  Bestimmung 
der  flüchtigen  Fettsäuren  in  der  BuUer  5  g  Butterfett  mit  lOccm 
eines  Gemisches,  welches  aus  25ccm  50  procentiger  Natronlauge 
und  125 ccm  reinem  Glycerin  besteht,  lösen  die  Seife  in  90ccm 
Wasser,  zersetzen  sie  mit  verdünnter  Schwefelsäure  und  destil- 
liren.     Das  Destillat  wird  mit  ViQ-Normalalkali  titrirt. 

R.  Wollny«)  giebt  zu  7),  dafs  die  für  Seine  ^)  Methode  zur 


1)  JB.  f.  1887,  2477.  —  »)  JB.  f.  1886,  2160.  —  »)  Chem.  Centr.  1891a, 
614.  —  ♦)  Chemikerzeit.  1891,  410.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b,  Ö09.  — 
«)  Chem.  Centr.  1891a,  1004.  —  ')  JB.  f.  1888,  2777;  f.  1889,  2536.  — 
8)  JB.  f.  1887,  2477. 


Butteranters.  (Kunst-  u.  Naturbatter).  —  Unters,  v.  Butter  u.  Fetten.    2B69 

Untersuchung  der  BtUter  von  Ihm  festgestellte  unterste  Grenz- 
zahl 26  aufgegeben  werden  müsse,  da  auch  bei  reinen  Butter- 
sorten niedrigere  Werthe  —  bis  zu  20  herab  —  erhalten  werden 
können.  —  Weiter  hat  Derselbe  das  Brechungsvermögen  des 
flüssigen  Butterfettes,  sowie  seiner  Verfälschungsmittel  (Kunst- 
butter, Margarine,  Erdnufs-,  Sesam-,  Baumwollsamen-,  Oliven - 
und  Rüböl)  mit  einem  grofsen  Abbe 'sehen  Refractometer  für 
22®  bestimmt.  Derart  ergab  sich  für  NaturbtUter  der  niedrigste 
Brechungsindex.  Derselbe  hat  an  dem  Apparate  eine  Vorrichtung 
angebracht,  welche  die  Beobachtung  bei  derjenigen  Temperatur 
gestattet,  in  welcher  die  Butter  schmilzt. 

J.  König  und  F.  Hart^  gaben  ein  neues  Verfahren  an  zur 
Untersuchung  von  Butter  und  Fetten^).  5g  der  letzteren  werden 
hierfür  in  60ccm  Alkohol  in  der  Wärme  aufgelöst,  worauf  man 
40ccm  heifses  Barytwasser  hinzufügt,  welches  durch  Auflösen 
von  I7,5g  Aetzbaryt  in  100  ccm  Wasser  hergestellt  wird.  Sodann 
wird  drei  bis  dreieinhalb  Stunden  unter  Rückflufs  kochen  lassen, 
um  völlige  Verseifung  zu  erzielen.  Man  verdünnt  nach  dem  Er- 
kalten auf  300  ccm ,  leitet  in  250  ccm  des  Filtrates  Kohlensäure 
ein,  bis  die  alkalische  Reaction  verschwunden  ist,  verdampft  zur 
Trockne,  versetzt  den  erkalteten  Rückstand  mit  250  ccm  Wasser 
und  fällt  aus  200  ccm  des  Filtrates  das  Baryum  mit  Schwefel- 
säure aus.  Aus  dem  Gewichte  des  so  erhaltenen  schwefelsauren 
Baryums  ergiebt  sich  durch  Multiplication  mit  0,657  die  den  Zös- 
lichen  Fettsäuren  entsprechende  Menge  Baryumoxyd.  Wenn  man 
diesen  Werth  mit  V2  multiplicirt,  so  erhält  man  ein  Product, 
welches  Dieselben  Barytzahl  nennen.  Letztere  wurde  für  eine 
Anzahl  von  Oeleti  und  Fetten  pflanzlichen  und  thierischen  Ur- 
sprunges festgestellt.  Im  Allgemeinen  gingen  die  Barytzahlen 
parallel  mit  deii  Reichert-Meifsl-Wollny'schen»)  Zahlen  für 
die  flüchtigen  Säuren.  Das  Verfahren  erlaubt,  in  der  Butter 
Beimengungen  von  15  bis  20  Proc.  und  mehr  Margarin  auf- 
zufinden. 


1)  Zeitschr.  anal.  Chero.  1891,  292.    —    *)  Vgl.  auch   Firtsch,  JB.  f. 
1890,  2561.  —  s)  JB.  f.  1879,  1075,  1133;  f.  1837,  2477. 
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R.  L  e  z  e  1)  hat  den  Nachweis  von  Margarin  in  der  BuUer 
besprochen,  wobei  namentlich  physikalische  Eigenschaften  der 
beiden  Substanzen  in  Betracht  gezogen  worden  sind. 

C.  A.  Lobry  de  Bruyn  und  F.  H.  Leent*)  haben  für 
rQme  Butter  mit  dem  Oleorefractometer  von  Amagat  und  Jean^) 
bei  45  und  30°  Werthe  zwischen  — 20  und  — 30°  gefunden.  Eine 
bestimmte  Beziehung  zwischen  den  Angaben  dieses  Apparates 
und  dem  Gehalte  der  Butter  an  flüchtigen  Fettsäuren  liefs  sich 
nicht  auffinden.  Die  Aufsuchung  der  Verfälschungen  der  Butter 
mit  Margarin  durch  das  Oleorefractometer  ist  unsicher. 

H.  0.  G.  Ellinger*)  hat,  durch  Bestimmung  des  Brechungs- 
vermögens mit  dem  Oleorefractometer  von  Amagat  und  Jean*), 
.510  Proben  reiner  dänischer  B%(Uer  untersucht,  welche  in  ver- 
schiedenen Jahreszeiten  bereitet  worden  waren.  Im  Herbste  stieg 
das  Brechungsvermögen.  Die  erhaltenen  Werthe  schwankten 
zwischen  23  und  37°  jenes  Apparates.  —  Margarin  besitzt  ein  je 
nach  dem  Gehalte  an  Naturbutter  verschiedenes  Refractions- 
vermögen.  —  Schliefslich  besprach  Er  die  Frage,  wieviel  Margarin 
man  einer  Naturbutter  ungestraft  hinzusetzen  könne,  wenn  die 
Prüfung  auf  vorstehendem  optischen  Wege  geschehen  soll. 

J.  Muter^)  besprach  den  Nachweis  einer  Verfälschung  der 
Butter  mit  Cocosnufsol^  welches  letztere  eine  ziemlich  grofse 
Menge  flüchtiger  Fettsäuren  enthält.  Es  ist  aus  diesem  Grunde 
der  Nachweis  einer  nicht  zu  starken  Verfälschung  der  Butter 
mit  jenem  Oele  (Fette)  durch  Bestimmung  der  flüchtigen  Fett- 
säuren ausgeschlossen.  Auch  das  Oleorefractometer  vermag  nicht, 
eine  solche  Verfälschung  mit  Sicherheit  zu  entdecken,  wenn  die 
Butter  aufser  Gocosnufsöl  auch  noch  Margarin  enthält  Nur 
eine  combinirte  Anwendung  des  Oleorefractometers  und  der  Be- 
stimmung der  flüchtigen  Fettsäuren  gestattet,  über  die  Reinheit 
einer  Butter  zu  entscheiden,  wie  Derselbe  näher  ausgeführt  hat. 

A.  Kossei  und  M.  Krüger^)  haben  das  von  Kossei  und 


1)  Compt.  rend.  112,  813.  —  2)  chem.  Centr.  1891b,  732.  —  »)  JB.  f. 
1889,  2498,  2540,  2597;  f.  1890.  2560.  —  *)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  167.  — 
*)  .IB.  f.  1889,  2498,  2540,  2597;  f.  1890,  2560.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a, 
1012.  —  ')  Zeitschr.  pliysiol.  Chem.  15,  321. 
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■ 

Obermüller  1)  angegebene  Verfahren  zur  Verseif ung  von  Estern 
dorch  Natriumalkoholat  weiter  auf  seine  Verwendbarkeit  für 
die  Untersuchung  von  Fetten  thierischen  und  pflanzlichen  Ur- 
sprunges geprüft  Zunächst  wurden  Versuche  mit  SoIqI  ange- 
stellt, sodann  mit  Hammeltalg  und  Butterfett.  Es  wurde  ferner 
angegeben,  wie  man  bei  der  Untersuchung  von  Fetten  zu  ver- 
fahren habe. 

Von  der  Prüfung  des  Wachses  wurde  in  Dingler's  polytech- 
nischem Journal  3)  eine  Abhandlung  veröffentlicht. 

F.  Jean  3)  sprach  von  der  Prüfung  des  Wachses  auf  Ver- 
fälschungen. Etwa  vorhandene  Stearinsäure  kann  durch  Aus- 
kochen mit  96  procentigem  Alkohol,  Filtriren  in  der  Kälte  und 
Titriren  mit  alkoholischer  Kalilauge  nachgewiesen  und  bestimmt 
werden.  Wenn  man  darauf  die  neutrale,  alkoholische  Flüssigkeit 
mit  3  bis  4ccm  50procentiger  Natronlauge  unter  Rückflufs  ver- 
seift, dann  den  Alkohol  verjagt  und  nach  dem  Trocknen  mit 
Chloroform  auszieht,  so  geht  etwa  gegenwärtiges  Paraffin  in 
Lösung,  ebenso  wie  die  Myristinsäure.  Beim  einstündigen  Kochen 
des  gewogenen  Verdunstungsrückstandes  des  Chloroformauszuges 
am  Rückflufskühler  mit  4  bis  5  ccm  Acetanhydrid  wird  die  Myri- 
stinsäure acetylirt.  Das  Product  bringt  man  mit  etwas  Eisessig 
in  ein  graduirtes  Rohr,  das  im  Wasserbade  auf  90®  erhitzt  wird. 
Die  acetylirte  Myristinsäure  geht  hierbei  in  Lösung  ohne  das  Paraffin. 
Aus  dem  Volum  des  letzteren  läfst  sich  sein  Gewicht  ableiten, 
indem  lg  1,35  bis  1,4 ccm  entspricht.  Die  Menge  der  Myristin- 
säure ergiebt  sich  aus  der  Differenz  gegen  das  Gewicht  des  in 
Chloroform  Gelösten.  Der  in  letzterem  unlösliche  Theil  obiger 
Seife  wird  mit  heifsem  Wasser  aufgenommen,  das  Filtrat  mit 
etwas  überschüssiger  Salpetersäure  zersetzt,  sowie  im  neuen 
Fütrate  das  Glycerin  nach  der  Dichromatmethode  *)  bestimmt. 
5  ccm  Glycerin  entsprechen  95  g  Stearin.  Die  Menge  der  Cerotin- 
säure  ergiebt  sich  durch  Abziehen  der  Summe  der  Procentgehalte 
der  anderen  Bestandtheile  von  100. 


1)  JB.  f.  1890,  1751.  —  2)  Dingl.  ppl.  J.  281,  23.  —  »)  Bull,  sop,  chim. 
[3]  5,  3;  Chem.  Centr.  1891a,  643.  —  *)  Hehner,  JB.  f.  1989,  2444. 
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R  Benedict  und  K.  Mangold  i)  machten  ausführliche  An- 
gaben über  die  Prüfung  des  Wachses  nach  der  v.  Hübl' sehen«) 
ilethode,  welche  Sie  in  der  folgenden  modificirten  Form  an- 
wenden. Man  stellt  zunächst,  unter  Anwendung  von  7  bis  10g 
Wachs,  die  sogenannte  Säurezahl  nach  v.  HübTs  Verfahren  fest. 
Darauf  wird  die  Gesammtsäurezahl  ermittelt,  indem  man  20  g 
Aetzkali  in  15ccm  Wasser  löst  und  mit  20  g  des  geschmolzenen 
Wachses  10  Minuten  lang  kocht,  worauf  mit  200  ccm  Wasser  und 
40ccm  verdünnter  Salzsäure  erhitzt  wird,  bis  die  Wachsschicht 
völlig  klar  ist.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  Wachskuchen  drei 
Mal  mit  Wasser  ausgekocht,  mit  Filtrirpapier  abgewischt,  im 
Trockenschranke  geschmolzen  und  filtrirt  6  bis  8  g  des  erstarrten 
Filtrates  löst  man  in  warmem  Alkohol  und  titrirt  mit  Alkali. 
Die  Gesammtsäurezahl  ist  stets  etwas  niedriger  als  die  Ver- 
seifungszahl.  Die  v.  Hü bT sehe  Verhältnifszahl  ist  nicht  con- 
stant  1 : 3,75.  —  Dieselben  besprachen  weiter  den  Nachweis  von 
Geresin^  Paraffin^  Stearinsäure^  Harz  und  Fetten  im  Wachs. 

H.Röttger»)  machte  Mittheilungen  über  den  Nachweis  von 
Ficktenharz  im  Bienenwachs. 

Nach  C.  Mangold*)  ist  das  Verfahren  von  A.  und  P.  Bui- 
sine^)  zur  Bestimmung  von  Kohlentoasserstoffen  im  Wachs  ein 
vorzüglich  geeignetes,  um  einen  stattgehabten  Zusatz  von  Ceresin 
oder  Paraffin  nachzuweisen. 

J.  B.  Haycraft«)  vertheidigte  Seine')  Methode  zur  Be- 
stimmung der  HarnsäiMre  im  Urin  gegen  Einwände  von  E.  Sal- 
kowski®). 

St  Kathrein^)  versetzt  frisch  gelassenen  oder  angewärmten 
Harn^  behufs  des  Nachweises  von  Oallenfarbstoffen^  mit  etwas 
Jodtinctur.  In  Gegenwart  der  genannten  Farbstoffe  resultirt  eine 
schön  grüne  Flüssigkeit  Bei  Jodüberschufs  wird  die  Masse 
schmutzig  braunroth.    Im  normalen  Urine  erzeugt  Jod  eine  klare 


1)  Ghemikerzeit.  1891,  474.  —  ^)  JB.  f.  1863,  1641.  —  »)  Chemikerzeit. 
1891,  46.  —  «)  Daselbflt.  S.  799.  —  »)  JB.  f.  1890,  2569.  —  «)  Zeitaohr. 
physiol.  Chem.  16.  486.  —  ')  JB.  f.  1886,  1957.  —  «)  JB.  f.  1889,  2647.  — 
»)  Chem.  Centr.  1891a,  272. 
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Rothfärbung  und  bei  stärkerem  Zusätze  eine  sohmutzig  roth- 
braune Farbe. 

A.  F.  Jolles^)  hat  den  Nachweis  und  die  Bestimmung  von 
Jodiden  im  Harne  besprochen.  —  Nach  Ihm  und  Heller  soll 
man  zum  sicheren  Nachweise  des  Jods  etwa  lOccm  Harn  mit 
ebensoviel  concentrirter  Salzsi^^ure  versetzen  und  nun  auf  die 
Oberfläche  der  Flüssigkeit  vorsichtig  zwei  bis  drei  Tropfen  ver- 
dünntes Chlorwasser  bringen.  Wenn  Jod  (bis  zu  Vsoo  Proc.)  zu- 
gegen ist,  so  entsteht  an  der  Berührungsschicht  ein  braungelber 
Ring,  welcher  auf  Zusatz  von  Starkelösung  stark  blau  wird. 
Selbst  bei  Anwesenheit  von  sehr  viel  Indican  im  Urine  wird  die 
Reaction  durch  letzteres  nicht  verdeckt,  da  der  Jodring  inten- 
siver gefärbt  ist  und  sich  an  einer  etwas  höheren  Stelle  befindet, 
als  der  Indicanring.  —  Zur  Bestimmung  des*  Jods  verdampft 
man  50ccm  Harn,  verkohlt,  zieht  mit  heifsem  Wasser  aus,  fallt 
ans  salpetersaurer  Flüssigkeit  die  Halogene  mit  Silbemitrat,  wägt 
die  Silberhalo'idsalze  (Chlor-  und  Jodsilber),  führt  sie  in  Chlor- 
silber über  und  wägt  wieder.  Durch  Berechnung  ergiebt  sich 
dann  die  Menge  des  Chlors  und  Jods. 

E.  Luther*)  verwendet  die  Furfurolreaction  zum  Nachweise 
und  zur  Bestimmung  des  Zuckers  im  Harn. 

H.  0.  6.  Ellin g er '^)  benutzt  zur  Bestimmung  von  Albumin 
im  Harn  das  Oleorefractometer  von  Amagat  und  Jean<).  Man 
scheidet  aus  einem  Theil  des  Harnes  das  Eiweifs  durch  Kochen 
mit  etwas  Essigsäure  ab,  filtrirt  und  stellt  die  ursprüngliche  Con- 
centration  wieder  her.  Wenn  die  Refraction  des  Filtrates  gleich 
Null  gesetzt  wird,  so  zeigt  der  eiweifshaltige  Harn  Ablenkungen 
um  2,5,  4,  4,5  und  5,5,  wenn  2,71,  4,36,  4,94  resp.  5,1  bis  5,22  Proc. 
Albumin  darin  vorhanden  sind. 

J.  Moitessier^)  kntisirte  Methoden  zur  Bestimmung  des 
Kreatinins  im  Harn. 

G.  Salomon«)  hat  Seine ^)  Angaben  über  die  Unterschei- 


1)  ZeitBchr.  anal.  Ghem.  189] ,  288.  —  >)  Chem.  Centr.  1891b,  90.  — 
»)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  256.  —  *)  JB.  f.  1889.  2498,  2540,  2597;  f.  1890, 
2560.  —  ^)  Bnll.  soo.  chim.  [3]  6,  907.  —  «)  Chem.  Centr.  1891  b,  822.  — 
7)  JB.  f.  1883,  1445;  f.  1885,  659.  . 
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dang  der  Xanthirikörper  im  Harn  vervollständigt.  Es  kamen  in 
Betracht:  Xanthin^  Paraxanthin^  Heteroxanthin^  von  deren  Natrium^ 
sahen  die  mikroskopischen  Erscheinungsformen  und  die  Eigen- 
schaften wiedergegeben  wurden.  —  Derselbe  hat  Sein  Verfahren 
auf  Harne  vom  Menschen^  Binde  und  Hunde  angewendet. 

W.  Thörneri)  berichtete  über  die  Untersuchung  von 
Sptdum  auf  Tuherkelhacülen  und  über  andere  bacteriologische 
Arbeiten. 

A.  Fawizky*)  machte  ausgedehnte  Angaben  über  Nachweis 
und  Bestimmung  der  freien  Salzsäure  im  Magensäfte, 

L.  Graffenbergerä)  empfiehlt  die  von  Jaksch*)  modificirte 
Sjöquist'sche^)  Methode  zur  Bestimmung  der  freien  Salzsäure 
im  Magensafte. 

B.  Zamboni's)  handelte  von  der  Bestimmung  der  organischen 
Säuren  im  Magensafte. 

M.  Abel  es  7)  gab  ein  neues  Verfahren  an,  um  Blut  vor  der 
Bestimmung  des  Zuckers  vom  Eiweifs  zu  befreien,  wobei  das 
letztere  durch  eine  alkoholische  Auflösung  von  essigsaurem  Zink 
oder  Chlorzink  ausgefällt  wird. 

H.  Bertin-Sans  und  J.  Moitessier^)  machten  einen  Vor- 
schlag zum  Nachweis  von  Kohlenoxyd  im  Blute^  welcher  auf  der 
Umwandlung  ^)  des  Kohlenoxydhämoglobins  in  Methämoglobin  und 
Kohlenoxyd  durch  Wirkung  des  Ferricyankaliums  gegründet  ist 
Eine  zum  genannten  Zwecke  dienende  Vorrichtung  wurde  be- 
schrieben. 

N.  Grehanti«)  hat  physiologische  Studien  über  das  Kohlen- 
oxyd mitgetheilt  Aus  dem  Verhalten  von  Luft  zu  defibrinirtem 
und  filtrirtem  Blute  unter  Druck  folgert  Er,  ob  jene  Kohlenoxyd, 
auch  in  sehr  kleinen  Mengen,  enthalte.  Es  wird  ein  zum  an- 
gegebenen Zwecke  dienender  einfacher  Apparat  beschrieben. 

R.  Kobert^^)  berichtete  über  Cyanmethämoglobin  und  den 


1)  Chemikerzeit.  1891,  629.  —  «)  chem.  Centr.  1891a,  469.  —  »)  Landw. 
Ver8.-Stat.  39,  465.  —  *)  JB.  f.  1889,  2552.  —  »)  JB.  f.  1888,  2622.  — 
®)  Ann.  cfaiin.  farm.  [5]  13,  104  (Ausz.).  —  ?)  Zeitschr.  pbysiol.  Chem.  15, 
495.  —  »)  Bull.  80C.  cbim.  [8]  6,  663.  —  »)  Dieselben,  dieser  JB.,  S.  2296. 
—  W)  Compt.  rend.  113,  289.  —  ")  Chem.  Centr.  1891b,  591. 
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Nachweis  der  Blausäure,  im  Hinblick  auf  Vergiftungen  durch 
letztere  Säure. 

G.  Bertonii)  hat  über  den  Nachweis  der  salpetrigen  Säure 
im  Blute  berichtet,  namentlich  im  Hinblick  auf  deren  BilduTig 
durch  eine  stattgefundene  Vergiftung  mittelst  Hydroxylamin. 

M.  Grehant  *)  erwärmt  10  g  Muskeln  oder  Blut,  behufs  der 
Bestimmung  der  Kohlensäure  darin,  mit  Barytwasser  bis  zur 
YÖlligen  Auflösung,  übersättigt  dann  mit  Salzsäure  und  bestimmt 
die  frei  werdende  Kohlensäure  volumetrisch  mit  Hülfe  der  Queck- 
silberpumpe. 

J.  Weifs')  hat  eine  mikrochemische  Reaction  der  eosinophilen 
Zellen  mitgetheilt. 

A.  B.  Macall  um  ^)  hat  auf  mikrochemischem  Wege  gefunden, 
dafs  das  Chromatin,  aus  welchem  das  Hämoglobin  sich  bildet. 
Eisen  enthält. 

R.  Robert'»)  beschäftigte  sich  mit  dem  Nachweise  von  t*n-* 
geformten  Fermenten  und  Giften  im  Blute. 

L.  L'Höte^)  lieferte  Beiträge  zum  Nachweise  und  zur  Be- 
stimmung des  Arsens  in  Vergiftungsfällen. 

M.  T.  Lee  CO  7)  hebt  mit  Rücksicht  auf  den  Nachweis  von 
QuecJcsilber  bei  toxikologischen  Untersuchungen  hervor,  dafs  dieses 
Metall  sich  in  Salzsäure  auch  in  Gegenwart  von  chlorsaurem 
Kalium  nur  sehr  schwer  auflöst. 

0.  Brasche«)  berichtete  über  die  Anwendbarkeit  des  SpectrO' 
sicops  für  die  Unterscheidung  der  Farbenreactionen  der  organi- 
schen Gifte  im  Interesse  der  forensischen  Chemie,  wobei  vor- 
wiegend die  Älkalötde  ins  Auge  gefafst  worden  sind. 

A.  Klinger  und  A.  Bujard»)  lieferten  Beiträge  zum  Nach- 
weise von  Coc%em7Iepräparaten  in  gefärbten  Würsten,  Sie  ziehen 
das  zugesetzte  Garmin  mit  verdünntem  Glycerin  aus  und  unter- 
suchen die  Lösung  spectroskopisch. 


i)'CbeiB.  Centr.  1891a,  167.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  469.  —  »)  Chem. 
Centr.  1891b,  886.  —  *)  Lond.  R.  Soc.  Proc.  49,  488.  —  *)  Chem.  News 
64,  206;  Chem.  Centr.  1891b,  890.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  164.  —  ^)  Ber. 
1891,  938.  —  8)  Rasa.  Zeitschr.  Pharm.  30,  83,  97,  118,  129,  145,  161,  177, 
193,  209,  226,  241,  267,  273.  —  •)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1891,  616. 


2576    Nachw.  ▼ .  Leim  im  Papier.  -  Degrasun ten.  -  Schuhwichse.  -  Weinanten. 

R.  Hefelmann^)  machte  Angaben  über  den  Nachweis  von 
thierischem  Leim  im  Papier,  10  g  des  letzteren  werden  mit 
120  ccm  Wasser  ausgekocht,  worauf  man  auf  25  ccm  einengt, 
das  Filtrat  mit  5  g  Kaliumsulfat  kräftig  schüttelt,  filtrirt,  den 
Niederschlag  abprefst  und  mit  Natronkalk  verbrennt.  Die  Methode 
ist  auch  dann  anwendbar,  wenn  Gasein  im  Papiere  enthalten  ist. 

F.  Simand^)  schrieb  über  die  Ermittelung  des  in  der  Leder- 
i^idustrie  (Weifsleder)  dienenden  f^D^as^  (Weifsgerberdegras^ 
Moellan)  an  Wasser,  Asche  und  sogenannten  Degrasbüdner. 
Letzterer  ist  stickstoffhaltig.  Er  findet  sich  in  allen  Thran- 
Sorten  vor.  Nach  Ansicht  Desselben  ist  der  Degrasbildner  im 
Degras  als  eine  chemische  Verbindung  enthalten,  und  zwar  als 
eine  fettähnliche,  welche  in  Petroleumäther  leicht,  in  Alkohol 
schwer  löslich  ist  und  nach  dem  Verseifen  auf  Zusatz  von  Säuren 
einen  in  Alkohol  leicht  löslichen  Körper,  den  Degrasbildner,  ab- 
scheiden läfst  Simand  theilte  zum  Schlufs  Analysen  desDegras- 
bildners  von  Ja  ho  da  und  von  Wladika  mit,  nach  welchen  die 
empirischen  Formeln  CigHjöNOft  resp.  C84H45NO10  gelten  würden. 

J.  Pinette^)  analysirte  Schuhwichse  nach  dem  Verfahren 
von  Hölbling*). 

J.  H.  Vogel  ^)  lieferte  Beiträge  zur  Analyse  resp.  Zusammen- 
setzung südlicher,  namentlich  portugiesischer  Weine. 

F.  Jean«)  gab  Vorschriften  zur  Bestimmung  des  Glycerins, 
des  Tannins  (Oenotannins)^  der  Oenogallussäure  und  der  Farbstoffe 
im  Weine^  auf  welche  hiermit  verwiesen  sei 

A.  Carpene's?)  und  R.  Garpene's^)  Methoden  zur  Bestim- 
mung des  Alkohols  in  Weinen  und  anderen  aikohdlischen  FlUssig- 
keiten  sind  in  einem  anderen  Journale  ^)  nochmals  wiedergegeben 
worden. 

S.  Salvatori^^))  hat  über  die  Bestimmung  des  Glycerins  im 
Weine  und  in  sonstigen  gegohrenen  Flüssigkeiten  geschrieben.    Er 


1)  Chem.  Centn  1891a,  518.  —  >)  Zeitschr.  angew.  Chera.  1891,  185 
(Ausz.).  —  ^)  Chemikerzeit.  1891,  917.  —  *)  JB.  f.  1888,  2863.  —  »)  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1891,  480.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  376,  643.  —  ^)  JB.  f. 
1889,  2660.  —  8)  JB.  f.  1890,  2489.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  5,  283.  — 
^^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  141. 
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fällt  50ccin  Wein,  Bier  u.  s.  w.  mit  Bleiessig,  scheidet  sodann 
den*Bleiüber8churs  mit  Soda  aus.  Nunmehr  wird  das  Filtrat  auf 
etwa  10  ccm  eingeengt,  ein  Gemisch  von  Aetzkalk  und  wasserfreiem 
Gryps  hinzugefügt,  die  festgewordene  Masse  zerrieben,  mit  Alkohol 
erschöpft,  das  Filtrat  auf  etwa  10  ccm  verdampft  und  mit  15  ccm 
Aether  versetzt.  Man  verdampft  das  neue  Filtrat  bis  auf  wenige 
Cubikcentimeter,  setzt  Wasser  zu,  verjagt  allen  Alkohol  und  destil- 
lirt  nun  im  Vacuum  mit  Hülfe  des  Apparates  von  v.  Törring^), 
welchen  Er  leicht  modificirt  hat  Im  Destillate  wird  das  Glycerin 
nach  der  von  Demselben  >)  angegebenen  Methode  durch  Oxy- 
dation mit  Permanganat  und  Schwefelsäure,  sowie  Messen  der 
dabei  auftretenden  Kohlensäure  bestimmt. 

A.  Garpene^)  verfuhr  folgendermafsen  zur  Bestimmung  des 
Glycerins  im  Weine.  150  ccm  des  letzteren  werden  durch  10  bis 
20  g  gereinigter  Thierkohle  entfärbt,  $odann  lOOccm  des  Filtrates 
fast  zur  Trockne  verdampft,  um  den  Rückstand  in  wenig  Wasser 
zu  lösen  und  abermals  mit  8  bis  10  g  Thierkohle  zu  entfärben. 
Die  Kohle  wird  ausgewaschen,  darauf  das  Filtrat  mit  1  bis  2g 
Baryumcarbonat  fast  zur  Trockne  verdampft.  Die  unter  40  ccm 
99procentigem  Alkohol  zerdrückte  Masse  spült  man  in  einen 
Gylinder  über,  versetzt  nun  mit  50  ccm  Aether,  läfst  einige  Stunden 
lang  verschlossen  stehen,  filtrirt,  wäscht  mit  15  bis  20  ccm  Aether- 
alkohol  (gleiche  Volume)  nach,  verdampft,  löst  in  Wasser,  ver- 
dünnt auf  100  ccm,  filtrirt  und  bestimmt  bei  22<^  das  specifische 
Gewicht  im  Pyknometer.  Aus  einer  Tabelle  wird  der  Gehalt 
der  Flüssigkeit  und  gleichzeitig  derjenige  des  Weines  an  Glycerin 
abgeleitet. 

A.  Klinger  und  A.  Bujard^)  haben  über  die  Bestimmung 
der  Cüronensäure  im    Weine  geschrieben, 

T.  Ghiaromente^)  hat  die  Bestimmung  des   Tannins  im 
Weine  näher  studirt    Er  hat   die   in  Italien  geltende  officielle 
Vorschrift  abgeändert^). 


1)  JB.  f.  1889,  2562,  2579.  —  »)  Staz.  sperim.  agrar.  itaL  21,  130.  — 
9)  Daaelbst,  S.  312  (Aasz.).  ->  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  514.  — 
•)  Staz.  gperim.  agrar.  ital.  20,  337.  —  «)  Vgl.  Martelli,  JB.  f.  1890,  2585; 
Vigna,  daselbst,  S.  2589. 

JahrMber.  t  Chem.  u.  ■.  w.  ftLr  1891.  X62 


2578      Beati  V.  Tannin  (Tannin function),  v.  Zucker  im  Wein.  -  Portug.  Weine. 

A.  Carpenei)  hat  eine  neue  Methode  zur  Bestimmung  des 
Tafinins  im  Weine  auf  die  Thatsache  gegründet,  dafs  Aether  üur 
sehr  wenig,  Essigäther  aber  dem  Weine  alles  Tannin  entzieht. 
Man  schüttelt  daher  den  Wein  (50ccm)  mit  1  Vol.  eines  Ge- 
misches gleicher  Theile  Aether  und  Essigäther,  verdunstet  diesen 
Auszug,  löst  in  Wasser  und  titrirt  mit  übermangansaurem  Kalium» 

E.  Gomboni^)  lieferte  einen  Beitrag  zur  quali-quantitativen 
Analyse  gegohrener  Flüssigkeiten.  Es  kam  vorwiegend  in  Betracht 
die  Bestimmung  des  Tannins  im  Weine.  Statt  des  Wortea 
„Tannin"  gebraucht  Er  den  Ausdruck  y^Tanninfundion*^  (funzione 
tannica).  Bei  der  Ermittelung  des  Tanningehaltes  leistet  die 
Methode  von  Carpene^),  bei  welcher  jenes  durch  Essigäther  im 
Gemisch  mit  Aether  extrahirt  wird,  nützliche  Dienste.  —  Letz- 
t^eres  Gemisch  kann  auch  für  Nachweis,  Isolirung  und  Bestimmung 
der  Bernsteinsäure  Verwendung  finden. 

J.  H.  Vogel  ^)  machte  Bemerkungen  zur  Bestimmung  des 
Zuckers  im  Weine.  —  Er  empfiehlt,  den  letzteren,  vor  der  Titri- 
rung  nach  Fehling-Soxhlet''),  mit  Thierkohle  zu  entfärben,  da 
die  Entfärbung  tief  roth  gefärbter  Weine  mit  Bleiessig  Schwierig- 
keiten darbiete.  Die  sachgemäfse  Behandlung  mit  Thierkohle 
bedingt  keine  namhaften  Fehler.  —  Den  Gerbstoff  soll  man  nach " 
Demselben  6)  mit  Hülfe  der  verbesserten  LöwenthaPschen^) 
Methode  ermitteln.  —  Schliefslich  gab  Derselbe  eine  Zusammen- 
stellung von  Analysen  portugiesischer  Weine. 

A.  Bornträger«)  hat  J.  H.  Vogel ^)  gegenüber  hervor- 
gehoben, dafs  die  Entfärbung  selbst  sehr  stark  gefärbter ,  süd- 
licher Bothweine^  vor  der  Ausführung  der  polarimetrischen  Unter- 
suchung  und  der  Titrirung  des  Zuckers^  bereits  durch  geringe 
Mengen  von  Bleiessig  ausführbar  ist,  wenn  man  die  Weine  neu- 
tralisirt  und  von  Alkohol  befreit,  bevor  die  Bleilösung  zugefügt 
wird  10).    Er  schlägt  daher  vor,  die  Weine  zu  neutralisiren,  auf 

^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  68  (Ausz.) ;  Ann.  chim.  farm.  [4]  14,  292 
(Ansz.)*  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  312  (Ausz.).  —  *)  Vorstehende 
Arbeit.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  44,  449.  —  »)  JB.  f.  1878,  1057; 
f.  1880,  1011  f.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  69,  449.  —  ^)  JB.  f. 
1877,  1088.  —  8)  Zeitschr.  augew.  Chem.  1891,  340.  —  »)  Daselbst,  8.44.  — 
10)  Siehe  Bornträger,  JB.  f.  1888,  2606;  f.  1889,  2462. 
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etwa  das  halbe  Volum  einzuengen,  mäfsige  Mengen  Bleiessig  hinzu- 
zufügen, auf  das  anfängliche  Volum  zu  bringen,  durch  trockenes 
Papier  zu  filtriren,  zu  polarisiren  und  titriren.  —  Zum  Nachweise 
von  Saccharose  soll  man  den  Wein  15  Minuten  lang  mit  Vio  Vol. 
Salzsäure  vom  spec.  Gew.  1,1  auf  67  bis  70^  erhitzen  und  nach 
dem  Erkalten  wie  oben  weiter  verfahren.  —  Vogel i)  giebt  zu, 
dafs  das  Neutralisiren  und  Entgeisten  die  Entfärbung  der  Weine 
durch  Bleiessig  wesentlich  erleichtern,  ist  aber  doch  bei  der 
Entfärbung  tiefroth  gefärbter,  portugiesischer  Verschnittweine  auf 
Schwierigkeiten  gestofsen.  Solche  Schwierigkeiten  hat  Born- 
träger*)  bei  Vewchnittw einen  aus  Süditalien  nicht  angetroffen. 

A.  Solaro  8)  erörterte  die  Bestinmiung  der  Chloride  im 
Weine.  Er  ist  bei  folgendem  Verfahren  stehen  geblieben.  Von 
dem  durch  Thierkohle  entfärbten  Weine  werden  20ccm  mit  einigen 
Tropfen  Salpetersäure  und  mit  einem  gemessenen,  überschüssigen 
Volume  einer  Vso-^^^rß^ftl^'^  Silberlösung  versetzt,  sodann  auf 
50  ccm  verdünnt  Zu  25  ccm  des  Filtrates  (10  ccm  Wein)  fugt- 
man  noch  etwas  Salpetersäure  und  eine  Lösung  von  schwefel- 
saurem Eisenoxyd- Ammonium,  worauf  durch  Titriren  mit  Vao-Rl^o- 
danammoniumlösung  der  Silberüberschufs  ermittelt  wird. 

Sinibaldi  und  C o m b e  *)  gaben  Vorschriften  an  zur 
schnellen  Bestimmung  des  Chlors^  sowie  der  freien  und  gebundenen 
Schwefelsäure  im  Weine.  —  T.  Thabuis  •')  hat  obige  Methoden 
geprüft 

F.  Ravizza^)  hat  in  33  italienischen  Weinen  aus  Piemonte, 
Liguria,  Massa-Carrara  und  Sardinien  die  Gehalte  an  Eisen  und 
Phosphorsäure  festgestellt  Die  Eisengehalte  schwankten  zwischen 
0,00159  und  0,01312  Prom.  (Eisenoxyd),  diejenigen  an  Phosphor- 
säure (Anhydrid)  zwischen  0,09  und  0,63  Prom.  Nebenbei  wurden 
auch  die  Gehalte  der  Weine  an  Alkohol,  Totalsäure  und  Extract 
aufgeführt. 

F.  Jean 7)    sprach   von    der  Verfälschung  von   Weinen  mit 


>)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  449.  —  *)  Daseibat,  S.  599.  —  »)  Sta«. 
sperim.  agrar.  ital.  21,  154.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  5,  291,  —  ^)  Daselbst. 
—  •)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  449.  —  7)  Chem.  Centr.  1891a,  555. 
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2580    Weine:  Unters,  auf  Schwefel-,  Salicylsäure,  Färbst.  -  WeinheÜB.  -  Bier. 

Schwefd'^  SaU'^  Salpeter"  und  Kieselfluorwasserstoffsäure  ^  sowie 
vom  Nachweise  eines  Zusatzes  von  Mineralsäwren  zum  Weine. 

D.  Vital i  ^)  hat  festzustellen  gesucht,  in  welcher  Verbin- 
dungsform (als  saures  oder  neutrales  Ealiumsulfat)  in  gegypsten 
Weinen  sich  die  Schwefelsäure  vorfindet. 

L.  Medicus^)  wies  darauf  hin,  dafs  viele  Naturweine  eine 
Salicylsäurereaction  geben,  wenn  sie  mit  Aether- Petroleumäther 
ausgeschüttelt  werden,  sodann  der  Extract  fast  ganz  verdunstet, 
in  wenig  Wasser  gelöst  und  mit  sehr  verdünnter  Eisenchlorid- 
lösung versetzt  wird.  Die  hier  in  Betracht  kommende  Substanz 
stammt  aus  den  TraubenMmmen  her,  nicht  aus  den  Hülsen, 
Kernen  oder  aus  dem  Fafsholze.  Ohne  die  Trester  vergohrene 
Weine  geben  die  Reaction  nicht. 

A.  Falchi»)  hat  zwei  neue  Mittel  zur  Erkennung  fremder 
Farbstoffe  (thierischen,  pflanzlichen  und  technischen  Ursprunges) 
im  Weine  angegeben.  Das  eine  ist  Kupfervitriol^  das  andere 
Schwefelleber. 

D.  Vitali*)  hat,  im  Hinblick  auf  die  Frage  des  Nachweises 
fremder  Farbstoffe  im  Weine  ^  das  Verhalten  von  Chinin  und 
Chinidin  zum  Bothweinfarbstoffe  und  zu  einigen  anderen  Farb- 
stoffen untersucht,  welche  zur  Verfälschung  der  Weine  gebraucht 
werden. 

G.  Papasogli^')  hat  Methoden  zur  Constatirung  einer  X^unsf- 
liehen  Färbung  in  Rothweinen  angegeben. 

B.  Balli^)  besprach  die  Bestimmung  des  Kaliumditartrats 
in   Weinhefen. 

H.  Elion?)  behandelte  weiter^)  die  Bestimmung  der  Maltose^ 
Dextrose  und  Dextrine  in  Bierwürze  und  Bier.  Er  bezweifelt 
die  Gegenwart  namhafter  Mengen  anderer  Zuckerarten,  neben 
der  Maltose,  in  der  Würze. 

Derselbe  9)  erörterte  den  Nachweis  der  Antiseptica  im  Biere. 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  605.  —  ^)  Daselbst  1891a,  167.  —  »)  Staz. 
sperim.  agrar.  ital.  21,  67  (Ausz.).  —  *)  Daselbst,  S.  6Ö5  (Ausz.).  — 
^)  Chem.  Centr.  1891a,  1019;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  225;  Ann.  chim. 
farm.  [4]  13,  292.  —  «)  Chemikerzeit.  1891,  989.  —  ')  Rec.  Trav.  chim. 
Pays-Bas  10,  113  (Ausz.).  —  8)  jß.  f.  1890,  2595,  2820.  —  »)  Zeitechr. 
aogew.  Chem.  1691,  241. 


rurfurolreaction  zur  Erk.  v.  Fuselöl.  —  Nachw.  typischer  Enzyme.      2581 

Er  untersuchte,  ob  ein  gegebenes  Bier  direct  und  nach  dem 
Ausschütteln  mit  Aether  auf  Zusatz  von  Hefe  resp.  von  dieser 
und  einem  Malzaufgusse  in  Oährung  verfällt. 

Neumann- W  ender  i)  hat  den  Werth  der  JFW/uroZreactionen 
zum  Nachweise  des  Fusdoks  in  SpirüfMsen  erörtert.  Namentlich 
wurde  der  Einflufs  der  meisten  in  Spirituosen  vorkommenden 
Körper  (Alkohole,  Ester,  Fettsäuren,  ätherische  Oele,  Nitrobenzol, 
Vanilin,  Petroleum,  Saccharin  u.  s.  w.)  auf  den  Ausfall  der 
U dran 8 ky 'sehen  >)  Furfurolreaction  festgestellt.  Es  wird  ge- 
folgert, dafs  die  Probe  von  Udransky  ebensowenig  wie  alle 
übrigen  Furfurolreactionen  bei  Gegenwart  von  ätherischen  Oelen, 
Essenzen  und  sonstigen  fremden  Körpern  den  sicheren  Nachweis 
des  Fuselöles  in  Spirituosen  zuläfst. 

G.  Fermi')  bedient  sich  der  Leimgelatine  als  Reagens  zum 
Nachweis  typischer  Enzyme. 


Apparate. 


W.  Dittmar^)  beschrieb  MetaUgefä/se  für  chemische  Opera- 
tionen, worunter  Abdampfschalen  und  Bundkdlben  aus  Kupfer, 
mit  Silber  gelöthete  kupferne  Flaschen^  Kolben  aus  reinem  Nickel, 
mit  Silber  gelöthete  Spritzftaschen  aus  Kupfer,  femer  Gefäfse 
aus  reinem  oder  legirtem  Silber  oder  Gold  sich  befanden. 

E.  Leybold^)  beschrieb  Glasgefäfse  zu  wissenschaftlichen 
Zwecken,  nämlich  GlcLshiskn^  Hohlprismen  iL  s.  w.,  deren  Yer- 
kittung  sehr  widerstandsfähig  ist  und  welche  hoch  (über  400^ 
hinaus)  erhitzt  werden  können. 

L.  Ehmann^)  hat  Laboratoriumsopparo^«  beschrieben, 
nämlich  einen  Exsiccator  und  ein  Ablaufrohr  für  Erhaltung  eines 
Constanten  Niveaus  in  KuUgefäfsen  u.  s.  w. 


1)  Zeitschr.  NahnmgBin.  u.  Hygiene  1891,  1.  —  >)  JB.  f.  1888,  1524, 
1529.  —  »)  Chem.  Centn  1891b,  87.  —  *)  Chemikerieit.  1891,  1521,  1580.  — 
»)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  450.  —  ^  Chemikerzeit.  1891,  202. 


2582  Apparate. 

A.  Kalesinsky  ^)  beschrieb  einen  neuen  Laboratoriums-^&^tr^ 
für  Gcise  und  Dämpfe. 

0.  Güssefeld  ^)  machte  Angaben  über  eine  SchüUehnaschine 
für  die  Analyse  von  SuperphosphaJten. 

H.  Fuchs  3)  schrieb  über  den  Gebrauch  des  Pendels  als 
Waage. 

V.  Serrin^)  construirte  eine  Präcisiansivaage  für  schnelle 
Wägungen. 

Geiger"^)  hat  eine  Waage  mit  Luftdämpfung  beschrieben. 

A.  Collot  fils^)  erfand  einen  Prcjedionsapparat  für  Präci- 
sionswaagen. 

A.  Gawalowski^)  fertigt  JSormalgewichte  für  feinste 
chemische  und  physikalische  Wägungen  aus  einer  Legirung  von 
Aluminium,  Gold,  Silber  und  Platin  im  Verhältnisse  von  80:8 
:2,5:4  an. 

C.  Mangold  ^^)  beschrieb  neue  Wägefläsclichen. 

Derselbe  9)  gab  eine  VorricMimg  zum  Abwägen  von  Oelen 
oder  anderen  consistenten  Flüssigkeiten  an. 

R.  He  feimann  10)  hat  gleichfalls  eine  Vorrichtung  zum  Ab- 
wägen von  Oelen  ersonnen. 

F.  Soxhletii)  beschrieb  einen  Trocicenapparat  (TrocJcefi- 
schrank)  für  Laboratorien.         _ 

T.  M.  Chatard  13)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Bestimmung 
des  Wassers  in  Mineralien. 

A.  Kalecsinskyi^)  beschrieb  einen  Apparat  zum  Abdampfen 
leicht  entzündlicher  Flüssigkeiten. 

H.  Lalo^^)  ersann  einen  Apparat,  um  die  Ursachen  der 
Zuckerverluste  beim  Verdampfen  und  Verkochen  der  Zuckersäfte 
im  Vacuumapparate  der  Zuckerfabriken  festzustellen. 


1)  Chem.  Ccntr.  1891a,  297.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  43.  — 
»)  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  160.  —  *)  Compt.  rend.  112,  1299.  —  *)  Chemiker- 
zeitung 1891,  476.  —  6)  Bull.  80C.  chim.  [3]  6,  98;  Compt.  rend.  112,  99.— 
')  Chem.  Centr.  1891b,  97.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  441.  — 
«)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891 ,  303.  —  i^)  Chemikeraeit.  1891 ,  989.  — 
")  Zeitschr.  angew.  Chem.;  1891,  363.  —  ^^)  Am.  Chem.  J.  13,  110.  — 
^y)  Chem.  Centr.  1891a,  300.  —  »*)  Daselbst,  S.  764. 


Apparate.  2583 

A.  Yerneuil  ^)  berichtete  über  eine  automatische  Quecksüber- 
lufipumpe. 

A.  üaps^)  gab  eine  Vorrichtung  an  zum  selbstthätigen 
Betriebe  von  Quecksilberlufipwnpen, 

H.  L.  Wells 8)  beschrieb  eine  automatische  Sprengel' sehe 
(^ecksüherluftpumpe. 

K.  Prytz*)  construirte  eine  intermittirend  wirkende  Queck- 
süberlußpumpe. 

M.  Stuhl'')  hat  eine  QtirecksilberlußjmHpe  und  eine  Wasser- 
strahlluftptMnpe  beschrieben. 

Derselbe <^)  berichtete  über  eine   Wctöserstrahlluflpumpe, 

A.  Kalecsinsky^)  besprach  luftdichte  Verbindungen  für 
Vactiufnapparaie. 

Ein  Apparat  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichtes 
fester  Körper  ist  beschrieben  worden»), 

T.  Voeller^)  construirte  ein  verbessertes  Pyknotneter. 

A.  Gawalowski^^^)  behandelte  das  Geraderichten  des  Platin- 
drahtes  bei  der  M oh r-W es tp harschen  Waage. 

J.  W.  Brüh  1*1)  gab  einen  Apparat  an  zur  Bestimmung 
des  specifischen  Gewichtes  zähflüssiger  Stibstanzen*  —  Auch 
G.  Scheibler  i>)  hat  über  diesen  Gegenstand  geschrieben. 

S.  Makarowi3)  schrieb  über  Aräometercorredianen, 

J.  Schütz  1^)  besQbrieb  unter  dem  Namen  y^Aräosacchari- 
meter*^  einen  zur  bequemen  Bestimmung  des  Zuckergehaltes^  sowie 
des  specifischen  Gewichtes  diabetischer  Harne  dienenden  Apparat. 

Fritsch-Kreidli'»)  beschrieb  ein  Aräopyknometer  zur 
schnellen  Ermittelung  der  SaccAaros^procente  im  Rübensafte  und 
des  specifischen  Gewichtes  der  Melasse. 

R.  Frühling   und   J.  Schulz i«)    beschrieben    einen    von 


1)  Bull.  Boc.  chim.  [3]  5,  748.  —  2)  Chem.  Centr.  1891b,  99;  Ann.  Phys. 
[2]  43,  629.  —  «)  Ber.  1891,  1087;  SiU.  Am.  J.  [3]  41,  390.  —  *)  Ann. 
Phys.  [2]  42,  191.  —  »)  Ber.  1891,  147,  2542.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1891,  449.  —  ')  Chem.  Centr.  1891a,  301.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  280,  151.  — 
»)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  401.  —  ^^)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  210. 
—  ")  Ber.  1891,  182,  2455.  —  >«)  Daselbst,  S.  337.  —  ")  Ann.  Phys.  Beibl. 
15,  731.  —  1*)  Chem.  Centr.  1891b,  770.  —  ")  Daselbst,  S.  907.  — 
1*)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  142. 


2584  Apparate. 

Winter-Samarang  angegebenen  Cylinder  mit  Ueberlaufgefafs 
für  die  aräometrische  Untersuchung  von  Flüssigkeiten.  — 
A.  Gawalowski^)  tadelte  diesen  Cylinder  und  gab  ihm  eine 
veränderte  Form. 

Ch.  Dufour2)  schrieb  über  das  Hypsothermometer  von 
Walferdin. 

W.  J.  Waggen  er  3)  schrieb  über  Quecksüherbarameter. 

P.  Czermak*)  besprach  die  Teniperaturcorrection  bei  Heber- 
barometern. 

C.  G.  Moor^)  hat  einen  einfachen  Apparat  zur  6ros- 
entwichelung  beschrieben. 

R.  Ulbricht  und  0.  Förster«)  haben  einen  Apparat  zur 
Constanten  Entwickelung  von  Gasen  beschrieben. 

Von  Eichhorn 7)  ist  ein  üniversalgasometer  bieschrieben 
worden. 

Derselbe^)  ersann  ein  Üniversalgasometer^  welches  auch 
als  Gebläse^  Druck-  und  Saugpumpe  dienen  kann. 

A.  Gawalowski^)  ersann  ein  GesteU  zum  Halten  von  Ab- 
sorptions-,  Wasch'  und  Trockenröhrensystemen. 

Ein  einfacher  Apparat  zur  Bestimmung  der  Kohlensäure 
wurde  von  Greiner  und  Friedrichs  i«)  beschrieben  und  später  »i) 
verbessert. 

0.  Vogel  12)  hat  den  Apparat  vou  Wiborgh")  zur  Be- 
stimmung der  Kohlensäure  modifieirt 

Auch  Friedrichs  1^)  gab  einen  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Kohlensäure  an. 

A.  Delisleis)  gab  einen  neuen  KcAiapparat  an. 

H.  Seger  und  J.  Aron^«)  beschrieben  einen  Apparat  zur 
schnellen  Bestimmung  der  Kohlensäure  in  Rauchgasen. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  375.  —  2)  Arch.  ph.  nat  [3]  26,  480 
(Aubz.).  —  8)  Sill.  Am.  J.  [3]  42,  387.  —  *)  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  537.  — 
6)  Chem.  NewB  64,  220.  —  «)  Chemikerzeit.  1891,  563.  —  ^)  Ann.  Phys. 
Beibl.  15,  140.  —  «)  Zeitechr.  anal.  Chem.  1891,  446.  —  •)  Daselbst,  S.  681. 
—  10)  Daselbst,  S.  18.  —  ")  Daselbst,  S.  209.  —  ")  Chem.  Centr.  1891b, 
223.  —  w)  Daselbst  1887,  968.  —  »«)  Zeitschr.  angew.  Chöm.  1891,  80.  — 
'&)  Her.  1891,  271;  Dingl.  pol.  J.  279,  167.  —  «)  Chem.  Centr.  1891  b,  603. 


Apparate.  2585 

H.  Trautzsch*)  beschrieb  einen  von  H.  Wolpert  in 
Nürnberg  construirten  Luftprüfer^  welcher  zur  Beurtheilung  des 
Gehaltes  der  Luft  an  Kohlensäure  dienen  soll. 

0.  Schulz 3)  gab  einen  Apparat  an  zur  Bestimmung  der 
KoUensäure  in  der  Timmexlufi. 

R.  Namias3)  beschrieb  einen  automatisch  functionirenden 
Apparat  für  Gasanalysen. 

G.  Lunge*)  hebt  hervor,  dafs  F.  R.  Japp's*)  Gravivolu/meter 
nur  eine  geringfügige  Abänderung  Seines^)  eigenen  Gasvolu- 
meters  sei,  welches  auch  Japp  selbst  gesagt  habe.  Der  modificirte 
Apparat  wird  abfällig  kritisirt  —  Auch  weil  die  Bezeichnung 
„Gravivolumeter*^  schon  einem  anderen  Apparate  7)  zukommt, 
darf  sie  nach  G.  Lunge  ^)  nicht  dem  Oasvölumeter  beigelegt 
werden.  —  Derselbe  5)  hat  über  die  zweckmäfsigste  Form  des 
Gasvdlumeters  geschrieben.  —  Letzteres  ist  von  J.  A.  Müller  *o) 
modificirt  worden.  —  G.  Lunge  i^)  machte  ferner  Bemerkungen 
zur  gasvölumetrischen  Analyse,  Er  beschrieb  Klammern  zum  Ein- 
spannen der  Röhren  Seines  Gasvdlumeters.  Letzteres  kann  auch 
als  Barometer  dienen.  Er  wendet  sich  schliefslich  gegen  Bau- 
mann's  ^s)  Kritik  der  gasvolumetrischen  Methoden  und  kritisirt 
des  Letzteren  Verfahren. 

G.  Lunge  13)  hat  ein  Einstellungslineal  für  gasvolumetrische 
Arbeiten  ersonnen.     « 

W.  Thörner*'«)  construirte  einen  Universalapparat  zur  Aus- 
führung der  Analysen  von  Industriegasen:  Leuchtgas^  Generator- 
gas u.  s.  w. 

0.  Binder  1»)  stellte  einen  Apparat  zusammen  zur  Unter- 
suchung von  Bauchgasen. 

E.  Sauer  1«)  schrieb  über  Laboratoriumstäensilien,  und  zwar 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  98.  —  «)  Daeelbet.  S.  726.  —  »)  Dingl.  pol.  J. 
281,  46.  --  *)  Ber.  1891,  1666.  —  »)  Chem.  8oc.  J.  59,  894.  —  «)  JB.  f. 
1890,  2444,  2606.  —  '')  JB.  f.  1879,  1084.  —  »)  Ber.  1891,  3491.  —  »)  Zeitechr. 
angew.  Chem.  1891,  410.  —  "j  Xnn.  chim.  phys.  [6]  24,  570.  —  ")  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1891,  197.  —  ")  Dieser  JB.,  S.  2391.  —  ")  Ber.  1891,  3948. 
—  i*)  Chemikerzeit.  1891,  767.  —  »6)  Daselbst,  S.  617.  —  ")  Daselbst, 
S.  916,  1793. 


2586  Apparate. 

Über  Spritj!ffiaschen^  KrystaUisirschalen  ^  über  Flauen  und  eine 
Universalklemme  zum  Bunsen'schen  Stativ,  femer  über  Trichter- 
halter an  Filtrirgesiellen^  ein  kleines  Stativ  (üt  Glißtoperatianen 
und  Löthrohrarbeiten,  endlich  über  ein  Gs^Hokn-Lußbad.   .. 

M.  Kretzschmar^)  empfahl  die  Anwendung  yan  Jjufl-  und 
Wasserbädern  SMS  Thon.  Femer  beschrieb  Er  eine  Spritaftasche 
für  heifse  Flüssigkeiten.  Endlich  sprach  Er  von  der  Bestimmung 
des  Ammoniaks  y  sowie  von  der  Ermittelung  des  Gehaltes  der 
rohen  SaUsäure  an  Arsen. 

W.  P.  Rix»)  berichtete  über  die  Anwendung  von  Steingtd 
zu  Apparaten  für  die  chemische  Industrie. 

Kreidl-Fritsch^)  construirte  automatische  Apparate  für 
die  Untersuchung  von  Saturations-  und  Bauchgasen. 

C.  A.  Lobry  de  Bruyn*)  beschrieb  einen  Apparat  zur 
indirecten  Bestimmung  der  Tensionen  von  Dampf. 

Es  ist  ein  Grubengasindicator  beschrieben  worden^). 

P.  Bayard^)  ersann  einen  Apparat  zur  Meldung,  H.  Le 
Ghatelier?)  einen  solchen  zur  Bestimmung  schlagender  Wetter. 

A.  Lübbert^)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Darstellung  yon 
Ozon  in  Vorlesungen. 

0.  Fröhlich»)  hat  über  eine  Röhre  zur  Darstellung  des 
OzonSj  sowie  über  die  Verwendung  des  letzteren  berichtet. 

F.  Konther i<^)  gab  einen  neuen  Saugheber  an. 

F.  Stark  11)  liefs  sich  einen  Apparat  patentiren  zum  Ent- 
nehmen von  Flüssigkeiten  aus  Ballons^  Fässern  u.  s.  w. 

J.  Gh.  Efsneri»)  ersann  einen  Heber  für  warme  oder  Gase 
resp.  Dämpfe  entwickelnde  Flüssigkeiten. 

H.  Wilde  13)  brachte  Abbildungen  und  Beschreibungen  von 
Laboratoriumsapparaten,  welche  beim  Arbeiten  mit  der  Füter- 
presse  zur  Verwendung  gelangen  sollen.  Ferner  gab  Er  Vor- 
richtungen zur  Absorption  von  Gasen  an. 

1)  Chemikerzeit.  1891,  299.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  417.  —  »)  Chem. 
Centr.  1891b,  886,  886.  —  *)  Reo.  Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  132.  — 
6)  Chemikerzeit.  1891,  916.  —  «)  Ann.  min.  [8]  19,  379.  —  7)  Paeelbst, 
S.  388.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  787.  —  »)  Daselbst,  S.  623.  — 
W)  Chemikerzeit.  1891,  1126.  —  ")  Daselbst,  S.  1447.  —  i«)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  6,  19.  —  13)  Chemikerzeit.  1891,  446. 


Apparat^.  2587 

P.  6.  Unna  1)  beschrieb  einen  durch  Dampf  heizbaren 
FilirirapparaU 

J.  A.  Forret^)  beschrieb  euyen  Apparat  zum  Auswaschen 
leicht  oxydirbarer  Niederschläge. 

H.Nordtmeyer^)  benutzt  zur  Klärung  und  Sterilisirung 
Yon  Wasser  ein  Filter  aus  gebrannter  Infusorienerde  (Kieseiguhr). 

V.  Dvofäk^)  beschrieb  eine  Pipette  zum  Aufsaugen  von 
Quecksilber. 

P.  K  Raikow  ^)  hat  Apparate  für  Laboratorien  beschrieben, 
nämlich  eine  Wanne  zum  Auffangen  von  Gasen  ^  einen  ver- 
besserten Kipp 'sehen  Apparat  zur  Gasentmckel^ng  und  neue 
Formen  von  Büretten. 

G.  Elschner^)  bemerkt  zu  den  vorstehenden  Angaben 
Raikow'b,  dafs  man  sich  aus  jeder  Quetschbahnbürette  eine 
solche  Bürette  herstellen  könne.  —  J.  Biel^)  beurtheilt  die  von 
Elschner  vorgeschlagene  Bürdte  in  abfälligem  Sinne. 

Auch  W.  Schmitz-Dumont^)h{kteine  neue  Bürette  angegeben. 

H.  Gron^)  beschrieb  eine  Bürette  zum  selbstthätigen  Ab- 
messen von  Flüssigkeiten. 

D.  Garnegie^o)  besprach  das  Calibriren  der  Büretten. 

Dannbacher  1^)  gab  einen  Verschlufs  für  Büretten  an. 

W.  Rey  13)  gab  einen  Bürettenschmmmer  für  undurchsichtige 
Flüssigkeiten  an. 

K.  Ulsch  und  Th.  Ganzenmüller  i')  machte  Mittheilungen 
über  ein  LfrftOiermameter. 

Gh.  £.  Quill aume^^)  behandelte  die  Empfindlichkeit  der 
Themuwuter^  sowie  die  Probleme  des  herausragenden  Queck- 
silberfadens. 

Die  Ghemiker-Zeitung  ^'')  wendet  sich  gegen  die  Thermometer^ 
scala  von  F.  Salomoni«). 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  738.  —  »)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  225.  — 
<)  Chem.  Centr.  1891a,  932.  —  «)  Daselbst  1891b,  645.  —  ^)  Chemikerzeit. 
1891,  117,  147,  882.  —  «)  Daselbst,  S.  917.  —  7)  Daselbst,  S.  1130.  — 
B)  Daselbst,  S.  1239.  —  »)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1891,  402  (Aasz.).  ^ 
1«)  Chem.  News  64,  42.  —  ")  Chem.  Centr.  1891a,  760.  —  W)  Ber.  1891, 
2098.  —  W)  Ann,  Pbys.  Beibl.  15,  97.  —  i*)  Daselbst,  S.  759,  760.  — 
")  Cbemikerzeit.  1891,  1157.  —  lo)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1891,  409. 


2588  Apparate. 

R  Ebert^)  beschrieb  einen  Apparat  zur  Bestimmung  von 
SchmelzpunMen. 

Finkener's^)  Apparat  zur  Vergleichung  des  Ersiarrungs- 
Punktes  von  Talgsorten  ist  bereits  besprochen  worden  3). 

J.  Gray^)  gab  einen  Apparat  an  zur  Bestimmung  des  Ewt- 
flammungspunktes  schwerer  Mineralöle, 

A.  Schleiermacher  ^)  ersann  eine  Methode  zur  Bestimmung 
des  Siedepunktes  bei  Vorliegen  kleiner  Substanzmengen  und  be- 
schrieb die  dazu  erforderlichen  Vorrichtungen.  —  Gh.  Jones«) 
beansprucht  die  Priorität  für  die  Angabe  des  betreffenden 
Apparates. 

Greiner  und  Friedrichs'^)  empfahlen  Apparate  zm  fractiO' 
nirten  Destillation. 

E.  Pieszczek^)  empfahl  eine  VorricMung  zur  Vermeidung 
des  Siedeverzuges. 

F.  Evers^)  construirte  einen  Olaskuhler. 

A.  Kalecsinsky  10^  zeichnete  einen  Apparat  aus  Glas  zur 
Herstellung  von  destiUirteni  Wasser.  Des  Weiteren  beschrieb 
Er  eine  Vorrichtung  zum  Aufbewahren  solchen  Wassers  in  Labo- 
ratorien. 

R.  Fuefs^^)  construirte  einen  Erhitzungsapparat  für  das 
Beflexgoniometer. 

M.  Wolz^^)  schrieb  über  ein  Reagensglas-ü^/roctosÄxip  nach 
Pulfrich. 

A.  Kalecsinskyi»)  bedient  sich  zur  schnellen  Herstellung 
von  ReageiisYö^xingeTi  nach  bestimmtem  specifischem  Gewichte 
kleiner,  Wasser  oder  andere  Flüssigkeiten  enthaltender  Glas- 
kugeln, welche  die  betrefifende  Dichte  haben. 

A.  Gawalowski**)  beschrieb  einen  Verschlufs  für  Reagens- 
flaschen. 


1)  Chemikerzeit.  1891,  76.    —    »)  Dingl.  pol.  J.  279,  120.    —    »)  JB.  f. 

1890,  2606.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  348.  —  *)  Ber.  1891,  944.  — 
•)  Daselbst,  S.2261.  —  »)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  17.  —  »)  Chemikeraeit 

1891,  1126.  —  9)  Ber.  1891,  3950.  —  W)  Chem.  Centr.  1891a,  299.  — 
")  Daselbst,  S.  522.  —  i»)  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  103.  —  ")  chem.  Centr. 
1891  a,  300.  —  ")  Daselbst,  S.  769. 


Apparate«  2589 

R.  Benedict  1)  empfiehlt  zum  Aufbewahren  von  Flufssäure 
und  Kieselfluortcasserstoffsäure  Flaschen  aus  reinem  Hartgummi. 

A.  Maafsen^)  machte  Mittheilungen  über  ein  Gefäfs  zum 
Aufbewahren  sterilisirter  Flüssigkeiten. 

M.  D ahmend)  gab  einen  neuen  ÄpparcU  an  zum  Giefsen 
von  Platten  au8  Gelatine  oder  Agar-Agar. 

W.  A.  Noyes^)  berichtete  von  einem  einfachen  Apparate^ 
welcher  dazu  dienen  soll,  in  Vorlesungen  zu  zeigen,  dafs  beim 
Verbrennen  von  Schwefel  die  entstehende  schweflige  Säure  den- 
selben Raum  einnimmt  wie  der  verbrauchte  Sauerstoff. 

F.  Wiggert^)  beschrieb  einen  zur  Bestimmung  des  Schwefels 
im  Eisen  dienenden  Apparat. 

V.Hy binette ö)  hat  eine  selbstthätige  Spriteflasche  ersonnen. 

W.  Hempel^  gab  einen  neuen  Exsiccator  an. 

J.  W.  Brühls)  hat  einen  heizbaren  Tacuumexstccator  be- 
schrieben. 

W.  Lang 5)  hat  ein  Wasserbad  mit  constantem  Niveau  con- 
struirt. 

Auch  G.  J.  Mürrle^o)  construirte  ein  Wasserbad  mit  con- 
stantem Niveau. 

W.  Luzi  11)  zeichnete  eine  Vorrichtung  zur  Einhaltung  eines 
Constanten  FlüssigJceitsniveaus  in  Wasserbädern^  auf  Fütem  u.  s.  w. 

W.  Dittmari^)  läfst  Wasserbäder  aus  Porcellan  anfertigen. 

B.  Fisch  er  13)  wendet  bei  der  toxikologischen  Untersuchung 
von  Leichentheilen  emaillirte  Wasserbäder  aus  Eisen  mit  eben- 
solchen Ringen  an. 

V.  Hänig")  hat  abnehmbare  und  transportable  Dampf- 
Jcochapparate  für  Laboratorien  angegeben. 

F.  Hugershoff  1*)  beschrieb  einen  Gaskochofen. 


1)  Chemikerzeit.  1891,881.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  438.  —  s)  Chemiker- 
zeitung 1891,  1493.  —  *)  Am.  Chem.  J.  13,  533.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b, 
218.  —  «)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  305.  —  ')  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1891,  200.  —  8)  Ber.  1891,  2457.  —  »)  Chemikerzeit.  1891,  116.  —  i<>)  Chem. 
Centr.  1891a,  769.  —  ii)  Daselbst,  S.  905.  —  >«)  Chemikerzeit.  1891,  1467. 
—  1')  Daselbst,  S.76;  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  80.  —  ")  Chemikerzeit. 
1891,  1023.  —  1»)  Chem.  Centr.  1891b,  738. 
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R.  L.  Whiteleyi)  beschneb  ein  OeU>ad  für  Laboratorium s- 
zwecke. 

0.  Henzold')  hat  den  Soxhlet' sehen  Extractionsapparat 
(JB.  f.  1881,  1224  f.)  modificirt. 

F.  T.  Willard  und  G.  H,  Failyer^)  ersannen  einen  neuen 
Heber-Extradionsapparat  aus  Glas. 

Friedrichs*)  beschrieb  einen  ExtracHonsapparat. 

W.  L.  Gadd  und  S.  Lees^)  beschrieben  in  einer  Notiz  zur 
Bestimmung  des  Fettes  eine  einfache  Varrichttmg,  deren  Zweck 
es  ist,  zu  verhüten,  dafs  sehr  feine  Pulver  bei  der  Extrahirung 
imSoxhlet'schen ^.jjparo^e  (oben)  durch  den  abfliefsenden  Aether 
aufgerührt  werden,  wodurch  trübe  Auszüge  sich  ergeben  würden. 

M.  Kühn«)  hat  einen  Apparat  zur  Bestimmung  des  Fettes 
in  der  Milch  angegeben,  sowie  die  Ausführung  der  Untersuchung 
beschrieben. 

E.  Molinari?)  hat  einen  Scheide-  und  Ausschüttelapparat 
für  die  Bestimmung  des  Fettes  in  der  Milch  beschrieben. 

A.  Pfungst^)  nahm  ein  weiteres»)  Patent  auf  den  Ver- 
schlufs  an  geschweiCsten  Einschmehröhren. 

C.  Meifsner's  10)  modificirter  Bunsenbrenner  yfurAe  im  vorigen 
Jahre  erwähnt  n). 

G.  P.  Drofsbach^«)  beschrieb  einen  Knallgasbrenner  zu 
Beleuchtungszwecken,  sowie  die  Herstellung  der  für  denselben 
erforderlichen  Zirkonstiße. 

M.  T.  Lecco»)  schrieb  über  Spirituslampen  aus  Glas. 

G.  Barth  el  **)  construirte  neue  i"^)  Spiritus-  und  Benzinbrenner. 

F.  Hugershoffi«)  gab  eine  neue  Spiritusgeiläsdampe  an. 
Auch  W.  Herbst")  construirte  eine  Spiritusgebläsel<»mpe. 
Paquelin'»)  erfand  ein  Löthrohr  tüx  Petroleumlampen. 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  621.  —  2)  Zeitschr.  anal.  Chem.  1891,  15.  — 
8)  Chem.  NewB  64,  194.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  51.  —  *)  Chem. 
News  63,  86.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  232.  —  f)  Ber.  1891,  2204,  — 
8)  Daselbst  (Aubz.),  S.  981  (Pat  56818).  —  »)  JB.  f.  1890,  2611.  —  ")  Dingl. 
pol.  J.  279,  96.  —  ")  JB.  f.  1890,  2611.  —  i>)  Chemikerzeit.  1891,  828.  — 
13)  Daselbst,  S.  800.  —  i*)  Daselbst,  8.  1447.  —  »)  JB.  f.  1890,  2611.  - 
1«)  Chemikerzeit.  1891,  1494;  Chem.  Centr.  1891b,  641.  —  ")  Zeitschr. 
angew.  Chem.  1891,  598.  —  i»)  Compt.  rend.  113,  808. 
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H.  Pemberton^)  berichtete  über  einen  Apparat  (Schiefs- 
ofen) zum  Erhitzen  von  Substanzen  in  Glasröhren  unter  Druck. 

R.  Muencke^)  hat  Aenderungen  am  Gl as er' sehen ^)  Ver- 
brennungsofen für  die  organische  Elementaranalyse  angebracht. 

H.  N.  Warren*)  berichtete  in  einer  „Verbesserungen  bei 
chemischen  Manipulationen'^  überschriebenen  Arbeit  über  die 
Herstellung  von  Tiegeln  aus  Platin,  Gold  und  Silber,  sowie  von 
mit  Kupfer  überzogenen  Flaschen. 

A.  Rössel^)  construirte  ein  gläsernes  EhuUioskop  zur 
Bestimmung  des  Alkohols  in  Wein^  Liqueuren  u.  s.  w.  ohne 
Destillation. 

G.  Papasogli^)  berichtete  über  ein  neues  Cdorimeter  und 
über  Methoden  zur  Bestimmung  der  Farbenintensiiät  der  Weine. 


1)  Chem.  News  63,  232.  —  »)  Chemikerzeit.  1891,  1639.  —  s)  JB.  f. 
1870,  1065.  —  *)  Chem.  News  64,  146.  —  ß)  Chem.  Centr.  1891a,  845.  — 
^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  561. 
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Allgemeines;  Metalle;  Iiegirungeii. 

C.  J.  Hanssen^)  hat  zur  Erzielung  internationaler  Ma/se 
und  Gewichte  vorgeschlagen,  den  englischen  Fufs  um  Vs5oo  seiner 
gegenwärtigen  Länge  zu  verlängern,  wodurch  die  englischen 
Mafse  und  Gewichte  in  ein  Decimalsystem  gebracht  werden  können. 
Während  der  gegenwärtige  Cubikfufs  nur  436971,78  grains  von 
destillirtem  Wasser  entspricht,  würde  der  neue  Standardcubikfufs 
gerade  1000  Unzen  (437,500  grains)  von  destillirtem  Wasser  von  4^ 
enthalten;  16  Cubikfufs  würden  entsprechen  100  Gallonen  (genannt 
Hektogallon),  und  1  Hektogallon  destillirten  Wassers  würde 
wiegen  1000  Pfund.  Betreffs  der  übrigen  Details  des  Vorschlages 
mufs  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 

G.  Weifsmann  2)  erhielt  einen  guten  Kernsand  für  Giefserei- 
jswecke  durch  Mischen  von  80  Thln.  grobkörnigem  Sand  aus 
Fischl  (Tirol),  5  Thln.  Thon  von  der  Pertisau  (Achensee),  5  Thln. 
Coakspulver  (Gascoaks)  und  10  Thln.  Fichtenharz,  sowie  Trocknen 
und  Glühen  der  Masse.  Der  Sand  hatte  folgende  Zusammen- 
setzung: 94,10  Proc.  Kieselsäure,  2,50  Proc.  Eisenoxydul  -[-  Eisen- 
oxyd, 1,39  Proc.  Thonerde,  0,22  Proc.  Manganoxydul,  2,20  Proc. 
Glühverlust.  Der  Thon  war  fett,  bindend  und  plastisch;  seine 
Zusammensetzung  war:  38,50  Proc.  Thonerde,  30,15  Proc.  Kiesel- 
säure +  Sand,  7,95  Proc.  Eisenoxydul  -|-  Eisenoxyd,  1,12  Proc. 
Manganoxydul,  6,34  Proc.  Kalk,  3,21  Proc.  Magnesia,  13,41  Proc. 
Glühverlust. 


1)  Chem.  News  63,  215.  —  2)  Chemikerzeit.  1891,  43. 
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W.  Borchers  1)  hielt  einen  Vortrag  über  die  Röüe  der 
organischen  Chemie  in  der  Elektrometallurgie^  in  welchem  Er  auf 
die  Wichtigkeit  der  Gegenwart  organischer  Verbindungen  hin- 
wies, und  die  Nützlichkeit  der  aus  der  sogenannten  flüssigen 
Garbolsäure  zu  erhaltenden  Kresolsulfosäuren  für  den  vorliegen- 
den Zweck  hervorhob. 

L.  Grab  au  2)  hat  bei  der  Darstellung  von  Natrium  durch 
Elektrolyse  des  feuerflüssigen  Chlomatriums  die  Bildung  des 
Natriumsubchlorides  dadurch  vermieden,  dafs  Er  dem  Kochsalz 
eine  äquivalente  Menge  Ghlorkalium  und  auf  je  3  Mol.  der  ge- 
mischten Alkalichloride  1  Mol.  Erdalkalichlorid  (Ghlorcalcium, 
Chlorstrontium  oder  Chlorbaryum)  zusetzte.  Ein  solches  Drei- 
salzgemisch schmilzt  noch  unter  Dunkelrothgluth.  Ist  die  Tempe- 
ratur nicht  zu  hoch,  so  entsteht  dann  bei  der  Elektrolyse  des 
Gemisches  95Proc.  der  dem  Faraday'schen  Gesetze  entsprechen- 
den Metallmenge.  Das  gewonnene  Natrium  enthält  nur  3  Proc. 
EaUum,  jedoch  kein  Erdalkalimetall. 

H.  N.  Warren')  schlug  vor,  um  gewisse  Uebelstände  bei 
der  Destillation  von  Natrium  zu  vermeiden,  bei  der  Herstellung 
des  Metalles  dem  Natriumtartrat  etwas  Kaliumtartrat  beizumengen. 
Aus  der  entstehenden  flüssigen  Legirung  destillirt  zunächst 
metallisches  Kalium  ab  und  es  bleibt  ein  Rückstand  von  Natrium, 
welcher  5  bis  6  Proc.  Kalium  enthält.  Dieses  kaliumhaltige 
Natrium  ist  viel  energischer  in  seiner  Wirkung  als  reines  Natrium; 
wird  es  auf  Wasser  geworfen,  so  fängt  es  sofort  Feuer  und  ver- 
brennt mit  gelber  Flamme. 

A.  Min  et*)  hat  Sein  Verfahren  der  Elektrolyse  von  Alumi- 
niumverbindungen *)  dazu  benutzt,  Eisen,  Ferrosilicium,  Silicium- 
cduminium  (eisenhaltiges)  und  Aluminium  (siliciumhaltiges  und 
nätriumhaltiges)  durch  Elektrolyse  zu  gewinnen.  Zu  diesem 
Zwecke  hat  Er  ein  eisenhaltiges  Gemisch  von  GOThln.  Kochsalz, 
30  Thln.  Fluoraluminium  -  Fluornatrium ,   5  Thln.  Thonerde   und 


>)  Zeitscbr.  angew.  Chem.   1891,  596.     —  ^)  Ber.   (Au5'z.);Zl891 ,  421 

(D.  R.-P.  56  230).  —  «)  Chem.  News  64,  239.  —  *)  Compt.  rend.  112,  1215. 
—  ft)  JB.  f.  1890,  344,  2623. 
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5  Thln.  Kieselsäure  bei  850<^  der  fractionirten  Elektrolyse  unter- 
worfen. —  Bei  der  gleichen  Behandlung  von  Borverbindungen 
werden  voraussichtlich  Bor-Aluminiumlegirungen  entstehen. 

J.  H.  J.  Daggeri)  beschrieb  die  Herstellung  von  Aluminium 
und  besprach  den  industriellen  Werth  dieses  Metalles. 

A.  Minet«)  hat  Seine  Versuche  3)  über  die  Gewinnung  von 
Aluminium  aus  geschmolzenem  Fluoraluminium  durch  Elektrolyse 
fortgesetzt  und  nunmehr  einen  verbesserten  Apparat  (mit  Kohle 
ausgefutterten  Eisen tiegel)  verwendet,  wodurch  es  Ihm  gelang, 
32  g  Metall  bei  einem  Energieverbrauch  von  einer  Pferdekraft 
pro  Stunde  zu  gewinnen. 

E.  Wolfbauer*)  empfahl  zur  Herstellung  der  Thonerdekohle 
für  die  Aluminium-  und  Aluminiumchloridiahnksitioxi  eine  Lösung 
von  Thonerdesulfat  in  dem  dritten  Theile  Wasser  bei  100®  mit 
feingepulverter  Holzkohle  (ungefähr  ein  Drittel  vom  Gewichte 
des  Sulfates  oder  mehr)  zu  mischen,  die  Mischung  bei  70®  zu 
trocknen  und  dann  in  einer  Betorte  bei  Kirschrothgluth  zu 
glühen.  Das  entweichende  Schwefeldioxyd  wird  auf  befeuchtete 
tbonerdehaltige  Materialien  geleitet,  welche  dann  an  der  Luft 
liegend  sulfatisirt  werden. 

Ichon  5)  beschrieb  Grabau's  Verfahren  ^)  bei  der  Darstellung 
von  Aluminium.  Danach  wird  zunächst  Aluminiumflu>orür  durch 
Umsetzung  einer  Thonerdesulfatlösung  mit  pulverformigem,  reinem 
Flufsspath  bei  60®,  und  zwar  in  Form  der  Doppelverbindung  [AI, 
(F4SO4)]  gewonnen.  Die  wässerige  Lösung  dieses  Fluorsulfates  wird 
dann  mittelst  Blutlaugensalz  vom  Eisen  befreit,  filtrirt  und  ein- 
gedampft. Der  eingedickten  Masse  wird  nun  so  viel  feingepulverter,, 
natürlicher  Kryolith  (oder  künstlicher,  von  einer  vorangegangenen 
Operation)  zugesetzt,  dafs  das  Natrium  des  Kryoliths  gerade  hin- 
reicht, die  vorhandene  Schwefelsäure  zu  binden.  Das  Gemenge 
wird  bei  150®  getrocknet,  zerschlagen  und  in  einem  guCseisernen 
Tiegel  mit  eisen-  wie  siliciumfreiem  Futter  auf  Dunkelrothgluth 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  482.  —  2)  Compt  rend.  112,  231.  —  »)  JB.  f. 
1890,  2623.  —  *)  Chemikerzeit.  1891,  846.  —  ß)  Chem.  Centr.  1891a,  169.  — 
•)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2496;  f.  1889,  2609. 
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erhitzt.  Die  Schmelze  ist  danach  mit  Wasser  auszulaagen,  der 
Kückstand  (85  Proc.)  zu  pressen  und  zu  trocknen.  Die  Beduction 
des  Aluminiumöuorürs  erfolgt  in  einem  innen  mit  einer  Kryolith- 
schicht  bedeckten  gufseisemen  Gefäfse  mit  so  viel  Natrium,  dafs 
nur  die  Hälfte  des  Fluorürs  reducirt  wird  und  daneben  künst- 
licher Kryolith  sich  bildet,  welcher  wieder  in  den  Procefs  ein- 
geführt wird.  Das  mittelst  natürlichem  Kryolith  gewonnene 
Aluminium  ist  nicht  so  rein  wie  jenes  unter  Verwendung  von 
künstlichem  Kryolith  bereitete.  Das  verwendete  Natrium  wird 
durch  Elektrolyse  von  geschmolzenem  Steinsalz  dargestellt. 

Nach  RE.  Green  1)  sollen  Aluminium  oder  dessen  Legirungen 
gewonnen  werden,  indem  man  Aluminiumfluorid  'oder  dessen 
Alkalifluoriddoppelsalze  im  Gemisch  mit  Kieselsäure  oder  Alkali- 
silicaten  unter  einem  eventuellen  Zusätze  von  Metallen  und 
gepulverter  Kohle  in  einem  Strom  von  Kohlenwasserstoffen  be- 
handelt: 2(AlaFle.6NaFl)  +  4SiO^  +  16H  =  2A1,  +  4  Na 
+  4(SiFl4.2NaFl)  +  8H2O. 

An  unten  angegebener  Stelle  2)  wurden  die  Vorsichtsmafsregeln 
besprochen,  welche  beim  Schmelzen  von  Aluminium  und  seinen 
Legirungen  einzuhalten  sind.  Danach  kann  Aluminium  ganz  gut 
in  Thon-  oder  Eisentiegeln  geschmolzen  werden,  ohne  wesentlich 
verunreinigt  zu  werden.  Am  besten  geschieht  jedoch  das  Schmelzen 
in  den  von  der  Fabrik  Neuhausen  gelieferten,  mit  Theer-  und 
einem  indifferenten  Oxyde  ausgefütterten  Tiegeln.  Aluminium 
erfordert  in  Folge  seiner  hohen  specifischen  Wärme  und  latenten 
Schmelzwärme  viel  Zeit  und  Wärme  zum  Schmelzen;  aus  dem- 
selben Grunde  mufs  überhitztes  Aluminium  lange  stehen,  bis  es 
auf  die  richtige  Giefstemperatur  abgekühlt  ist 

R.  A.  Hadfield')  hielt  einen  Vortrag  über  Aluminiumstähl. 
Durch  Schmelzen  von  gutem  Schmiedeeisen  im  Tiegel  unter 
Zusatz  von  Aluminium  konnte  unter  Entwickelung  von  Licht 
und  Wärme  der  Stahl  hergestellt  werden.  Das  Studium  desselben 
hat  ergeben,  dafs  seine   Eigenschaften   durch  den   Aluminium- 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  339  (D.  R.-P.  54133).    —     ^  Chem.  Centr.  1891a, 
383.  —  ^  Zeitschr.  angew.  Chem,.  1891,  117  (Ausz.). 
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gehalt  nahezu  in  derselben  Weise  beeinfluTst  werden,  wie  von 
Siliciumi).  Die  Elasticitätsgrenze  zeigt  bei  geringen  Procent- 
gehalton  keine  Verschiedenheit;  bei  höherem  Gehalte  gewinnt 
das  SUicium  einen  unbedeutenden  Vorsprung.  Das  Gleiche  ist 
in  Bezug  auf  Zerreifsfestigkeit  der  Fall;  die  Dehnung  und  Quer- 
schnittsverminderung zeigt  nur  ganz  geringfügige  Unterschiede. 
Aufserdem  bewirken  Aluminium  und  Silicium  gesunde  Blöcke, 
vergröfsern  die  Eisenkry stalle,  so  dafs  der  Bruch  durch  das  An- 
lassen kaum  beeinflufst  wird ,  und  verringern  die  Flüssigkeit  des 
Metalles  bei  höherem  Procentsatze.  Weder  Aluminium  noch 
Silicium  vermag  dem  Stahle  Härtbarkeit  zu  geben.  Die  Schmied- 
barkeit der  Legirungen  hört  etwa  bei  gleichem  Procentsatz  auf; 
auch  ihre  Schweifsbarkeit  ist  sehr  gering.  Der  Aluminiumstahl 
verträgt  jedoch  im  gegossenen  Zustande  einen  höheren  Zusatz 
als  Siliciumstahl ,  ehe  er  brüchig  wird ;  es  scheint  aber  das 
Schmieden  diesen  Unterschied  auszugleichen.  Auch  scheint 
Siliciumstahl  rothbrüchig  zu  sein.  Wird  Aluminium  dem  Spiegel- 
eisen  zugesetzt,  so  wird  ein  Theil  des  gebundenen  Kohlenstoffes 
in  Graphit  verwandelt:  der  Spiegelbruch  verschwindet  und  das 
Metall  gewinnt  das  Ansehen  von  gewöhnlichem,  grauem  Roh- 
eisen Nr.  III. 

L.  Petit-Devaucelle^)  erhielt  Äluminiundegirungen  durch 
Zusammenschmelzen  von  Schwefeldluminium  mit  einer  aus  zwei 
Metallen  bestehenden  Legirung.  So  wird  ÄJuminiumbranjse  ge- 
wonnen durch  Verschmelzen  von  Schwefelaluminium  mit  einer 
ZinJc'Kupferlegirnug^  wobei  Schwefelzink  sich  bildet. 

Nach  der  Pittsburg-Reduction-Company  3)  soll  eine  Legirung 
aus  Aluminium  und  Titan  (unter  10  Proc.)  eine  beträchtliche 
Härte  besitzen,  und  zwar  namentlich  im  gewalzten  oder  sonst 
bearbeiteten  Zustande,  während  sie  als  Gufsstück  nicht  so  hart 
ist.  Die  aus  dieser  Legirung  erzeugten  Schneidewerkzeuge  sollen 
fast  ebenso  gut  wie  die  Stahlwerkzeuge  sein. 

Einem  längeren  Berichte  in  Dingler's  «Tournal  *)  über  Neuerun- 


»)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2616.    —    ^)  Ber.  (Ausz.)  1891,  339  (D.  R,.P.  54132). 
—  3)  Dingl.  pol.  J.  282,  72.  —  *)  Daselbst  281.  81,  110. 
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gen  im  MetallhüUenwesen  und  in  der  chemischen  Metallbearbeitung 
konnte  Nachstehendes  entnommen  werden.  G.  Nahnsen  hat 
Untersuchungen  über  die  Wirkung  der  Abkühlung  zinksalzhaliiger 
EleUrölyte  angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die  anwendbaren 
Stromdichten  von  den  Temperaturen  der  Elektrolyte  abhängig 
sind,  und  dafs  hierbei  verschiedene  Salze  und  verschiedene  Con- 
centrationen  nur  einen  geringen  Einflufs  ausüben.  —  A.  E.  und 
A.  G.  Haswell  versahen  Eisen  mit  einer  schwarzen  rostschützen- 
den  Palina  von  Molybdänsesquioxyd^  indem  Sie  die  gut  gereinigten 
Gegenstände  als  Kathoden  in  ein  elektrolytisches  Bad,  bestehend 
aus  einer  Lösung  von  1  Gew.  -  Thl.  molybdänsaurem  Ammon 
und  10  bis  20  Gew.-Thln.  Ammoniumnitrat  in  1000  Gew.-Thln. 
Wasser,  einlegten;  für  das  Verfahren  soll  ein  Strom  von  0,2  bis 
0,3  Ampere  für  Iqdcm  ausreichend  sein.  Zum  Ueberziehen  von 
Gegenständen  aus  Eisen  und  Stahl  mit  Bleisuperoxyd  wird  bei 
gleicher  Stromstärke  ein  Bad  von  0,8  Thln.  Bleinitrat,  2  Thln. 
Ammoniumnitrat  und  100  Thln.  Wasser  benutzt  und  die  Gegen- 
stände in  dasselbe  als  Anoden  eingehängt.  —  M.  J.  Berg  hat 
ein  Verfahren  zur  continuirlichen  Darstellung  von  Aluminium 
auf  eleMrolytischem  Wege  vorgeschlagen,  welches  im  Wesent- 
lichen darin  besteht,  dafs  der  nach'Mafsgabe  des  Verbrauches 
zu  erneuernden  Mischung  einer  thonerdehaltigen  Verbindung  und 
Kohle,  welche  der  Wirkung  eines  elektrischen  Stromes  von  ge- 
ringer Spannung  und  hoher  Intensität  ausgesetzt  wird,  Alkali- 
nitrate, beziehungsweise  Alkalisuliide  zugesetzt  werden,  um  durcli 
letztere  die  das  ausgeschiedene  Aluminium  verunreinigenden 
Metalle  (Silicium,  Eisen)  zu  verbrennen,  beziehungsweise  in  die 
Schwefelverbindungen  überzuführen  und  dann  zu  verbrennen.  — 
Bietz  und  Herold  haben  ein  Verfahren  zur  eleklrolytischen 
Gewinnung  von  Aluminium  und  Magnesium^  sowie  von  Legirungen 
dieser  MelaUe  mit  Gold^  Silber^  Kupfer  u.  s.  f.  angegeben.  Das 
Verfahren  besteht  im  Wesentlichen  darin,  dafs  man  die  Alu- 
minium- beziehungsweise  Magnesiumverbindung  (Hydroxyd  und 
Garbonat)  nach  ihrer  Lösung  mit  einer  organischen  Säure  ver- 
mischt (oder  die  Materialien  direct  in  der  organischen  Säure 
auflöst),  darauf  die  Lösung  mit  Stärkemehl  oder  Gummi  versetzt. 
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diese  Materialien  zu  Zucker  verkocht,  und  endlich  die  durch 
Alkalisalze  neutralisirte  AluminiiMiijsfjuiJceryerhmAnrig  der  Elektro- 
lyse unterwirft.  Zur  Erzeugung  von  Legirungen  setzt  man  dem 
Elektrolyten  Gold-,  Silber-  oder  Kupfercyanürlösung  hinzu,  wobei 
man  als  Anode  stets  dasjenige  Metall  wählt,  mit  welchem  das 
Aluminium  legirt  werden  soll.  —  T.  Lange  und  B.  Kosmann 
gewannen  aus  Sulfitlösungen  auf  elektrölytischem  Wege  gleichzeitig 
metallisches  Zink  und  Schwefdsäwre.  Die  hierzu  nöthige  Lösung 
von  Zinksulfit  wird  erhalten  durch  Einleiten  von  Röstgasen  in 
ein  rotirendes  Gefäfs,  in  welchem  geröstete  Zinkerze  mit  Wasser 
angerührt  werden.  —  A.  W.  Sloet  van  Oldruitenborgh 
empfahl  zur  Herstellung  von  Aluminium  die  Reduction  der  natür- 
lichen oder  künstlichen  Sauerstoffverbindungen  dieses  Metalles 
mittelst  Zink  im  flüssigen  Zustande.  Um  zu  diesem  Zwecke  die 
geglühten  und  zerkleinerten  Thonerdeverbindungen  zusammen- 
zubacken, werden  sie  mit  10  bis  30  Proc.  ihres  Gewichtes  an 
Alkali-  oder  Erdalkalisulfaten  oder  -carbonaten  gemischt  — 
C.  A.  Faure  hat  zur  Herstdlwng  von  FerrocAuminium  und  ähn- 
licher Legirungen  vorgeschlagen,  dampfförmige  Chloride  (des 
Eisens,  Nickels,  Kobalts,  Antimons,  Kupfers,  Wismuths  und  Arsens) 
über  eine  auf  Rothgluth  gebrachte  Mischung  von  Thonerde  und 
Kohle  zu  leiten  und  die  von  hier  abgehenden  Dämpfe  über 
Eisen-  oder  andere  Metallspäne  zu  fuhren«  Die  schliefslich  aus- 
tretenden Chlorüre  werden  durch  einen  Luftstrom  wieder  oxy- 
dirt.  —  L.  Dienett  schlug  als  Ersatz  für  Neusilber  folgende 
Legirung  vor:  4,0  Kupfer,  2,5  Zink,  0,75  Blei,  0,50  Nickel,  0,125 
Zinn.  —  E.  Lanz-Girod  benutzte  Mischungen  von  Goldlegi- 
rungen  mit  einem  Flufsmittel  (Mennige  und  Borax)  und  Lavendelöl 
zur  Verzierung  von  oxydirten  Stahl-  und  MetaUwa^ren.  Die  auf- 
getragene Mischung  mufs  nach  dem  Trocknen  vorsichtig  einge- 
brannt werden.  —  Zur  Herstellung  eines  leitenden  Ueberzuges  auf 
Nichtleitern  vor  der  Galvanisirung  empfahl  R.  Falk,  die  Gegen- 
stände mit  schwachen  Lösungen  von  CoUodium,  Leim,  Albumin 
oder  Lack  zu  überziehen,  in  welchen  reducirbare  Silbersalze  gelöst 
sind.  Die  so  präparirten  Gegenstände  werden  dann  in  ein  Re- 
ducirbad  (Eisenoxydul,  Pyrogallussäure,  Hydrochinon)  gebracht, 
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worauf  sofort  ein  feiner,  festhaftender  Niederschlag  von  Silber 
auf  dem  Gegenstande  entsteht.  —  Nach  „The  Great  Western 
Aluminium  Smelting  and  Refining  Company  incörporated  in 
Denver**  sollen  die  geschmolzenen  Fluoride  des  Aluminiums  auf 
ein  Bad  von  geschmolzenem,  reinem  Aluminium  gebracht  und 
soll  danach  deren  Reduction  durch  eine  Verbindung  von  Sili- 
cium  oder  Bor  mit  Schwefel,  Stickstoff,  Wasserstoff  oder  einem 
Kohlenwasserstoff  vorgenommen  werden.  —  Ein  von  H.  Hussey- 
Vivian  angegebenes  Verfahren  zur  Gewinnung  von  reinem  Kupfer 
besteht  im  Wesentlichen  darin,  dafs  unreines,  fein  vertheiltes 
Kupfer  im  oxydirten  Zustande  behufs  Entfernung  von  Arsen  und 
Antimon  mit  Weinsäure,  Essigsäure,  Citronensäure  oder  Oxal- 
säure ausgelaugt  und  dann  in  bekannter  Weise  reducirt  wird.  — 
N.  Lebedeff  hat  Sein  Verfahren  zur  Gewinnung  von  Metallen 
aus  ihren  Sauerstoffverbindungen  ^)  dahin  abgeändert,  dafs  Er  das 
Einblasen  von  reducirendem  Gas  vermindert,  dagegen  die  Eigen- 
schaft des  Graphits  oder  der  Retortenkohle,  im  Glühzustande 
Gase  durchzulassen,  ausnutzt.  Er  gab  hierzu  einen  eigenen 
Ofen  an. 

G.  Nahnsen»)  lieferte  Beiträge  zur  Elektrolyse  der  Zinh- 
salze.  Bei  der  Elektrolyse  von  Zinksulfat  fallt  das  Metall  mit 
geringer  Stromdichte  schwammig,  mit  grofser  dagegen  fest  und 
weifs  aus.  Die  schwammige  Form  des  Zinks  rührt  nicht  von 
einer  Wasserstoffbildung  her,  sondern  letztere  ist  eine  Folge  der 
Bildung  des  schwammigen  Körpers.  Wird  bei  starkem  Strome  die 
Lösung  mit  Schwefelsäure  versetzt,  so  fällt  das  Zink,  trotzdem 
Wasserstoffbildung  eintritt,  fest  aus.  Die  Concentration  der 
Lösung  ist  auf  den  Ausscheidungszustand  des  Metalles  von  keinem 
grofsen  Einäufs,  wohl  aber  ist  die  Temperatur  von  grofser  Wich- 
tigkeit, indem  höhere  Temperaturen  die  Bildung  des  schwammigen 
Zustandes  begünstigen.  Ebenso  geben  gröfsere  Elektroden  festere 
Niederschläge  als  kleine.  Andere  Zinksalze  zeigen  bei  der  Elek- 
trolyse ähnliche  Beziehungen  zwischen  Temperatur,  Strom  dichte 


1)  JB.  f.  1890,   2622.     —     »)  Chem.   Centr.   1891b,   901;    Ber.  (Ausz.) 
1891,  944. 


2600   Flugstaub.  -  Zinkstaub.  -  Antimouerze.  -  Bi  v.  Ca.  -  Eisenei^ze.  -  Robeisen. 

und  Beschaffenheit  des  ausgeschiedenen  Metalles;  sie  haben  aber 
andere  Grenzstromdichten  und  Grenztemperaturen. 

G.  Krause  ^)  hat  ein  Verfahren  zur  Verwerthung  des  bei  den 
Zinkblende-Böstöfen  abfallenden  (reichlich  Zink-  und  Eisenoxydul- 
sulfat enthaltenden)  Flugstaubes  angegeben.  Danach  laugt  man 
den  letzteren  mit  Wasser  aus  und  lallt  die  ültrirte  Lösung  ent- 
weder direct  mit  Soda,  wobei  zur  Verhüttung  geeignetes  Zink- 
carbonat  neben  Eisenoxydulcarbonat  niedergeschlagen  und  aus 
der  Lösung  Glaubersalz  gewonnen  wird;  oder  man  fällt  den 
Auszug  aus  dem  Flugstaub  zunächst  mit  Baryumnitrat,  wobei 
Blanc  fixe  gewonnen  wird,  und  schlägt  erst  nach  Abscheidung  des 
Baryumsulfates  das  Zink  und  Eisen  mittelst  Soda  nieder. 

E.  Jen  seh  3)  beobachtete  einmal  das  Auftreten  von  Cyan- 
jsinkverbifvdungen  im  ZinTcstauh  des  Zinkhüttenprocesses,  deren 
Entstehung  bisher  jedoch  unaufgeklärt  ist. 

J.  H.  Vogel  s)  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  Ver- 
werthung der  goldhaltigen  Antimonerze  in  Portugal  und  stellte 
Betrachtungen  über  die  Rentabilität  der  Gewinnung  von  Gold 
aus  diesen  Erzen  an. 

E.  Matthey^)  hat  gefunden,  dafs  bei  Seinem  Verfahren 
der  Trennung  von  Wismuih  und  Kupfer  *)  für  den  Fall,  dafs  das 
erstere  nur  geringe  Mengen  von  letzterem  enthält,  das  Schwefel- 
wismuth  mit  Vortheil  durch  geringe  Mengen  Schwefelnatrium 
ersetzt  werden  kann. 

L.  Bell<^)  hielt  einen  ausführlichen  und  sehr  interessanten 
Vortrag  über  y^das  Schmelzen  der  Eisenerze  vom  chemischen 
Standpunkte  betrachtete^  auf  welchen  indefs  hier  nur  verwiesen 
werden  kann. 

L  e  0  7)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Vorzüge  der  basischen 
Martinöfen  mit  Magnesiaausfiitterung.  —  Derselbe «)  beschrieb 
auch   eingehend    den    Roheisenprocefs  im  basischen  Martinofen^ 


1)  Chemikerzeit.  1891,  800  (Fat.  55676).  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem. 
1891,  201.  —  3)  Daselbst,  S.  326.  —  *)  Chem.  News  63,  30;  Lond.  R.  Soo. 
Proc.  49,  78.  —  *)  JB.  f.  1887,  2522.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  280,  92,  114; 
Monit.  scientif.  [4]  5,  241,  374.  —  ')  Dingl.  pol.  J.  280,  260.  —  »)  Daselbst 
282,  13,  41,  81. 
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Tvobei  Er  insbesondere  die  praktischen  Versuche  von  M.  L.  Im- 
perator! zu  Grunde  legte. 

An  unten  angegebener  Stelle^)  wurde  das  Adams-Verfahren 
swr  Herstellung  von  Stahl  beschrieben.  Danach  wird  bei  der  Er- 
zeugung von  Flammofenstahl  im  gebräuchlichen  Erzverfahren  das 
Erz  nicht  unmittelbar  dem  geschmolzenen  Roheisen  hinzugesetzt, 
sondern  erst  in  Schachtöfen  durch  Generatorgas  reducirt,  und 
der  gebildete  Eisenschwamm  dem  Bade  zugeführt,  wobei  auf 
1  Thl.  Roheisen  2  Thle.  Eisenschwamm  genommen  werden.  Dieses 
Verfahren  soll  gegenüber  dem  gewöhnlichen  Bessern erprocefs  eine 
Ersparnifs  von  21  Proc.  bringen.  Die  Aufnahme  von  Phosphor 
hängt  bei  dieser  Methode  direct  von  der  Geschwindigkeit  und 
Vollständigkeit  ab,  mit  welcher  die  Schlacke  entfernt  wird.  Ver- 
schiedene Versuche  deuten  darauf  hin,  dafs  der  so  gewonnene 
Stahl  mehr  Phosphor  und  Schwefel  vertragen  kann,  als  andere 
Flufsstahlsorten. 

Aus  einem  Berichte  über  Hochofenschlacken  und  deren  Ver- 
werthung in  Dinglers  Journal 2)  konnte  nur  Nachstehendes  ent- 
nommen werden.  G.  Redgrave  hielt  einen  Vortrag  über  die 
Verwendung^  welche  Hochofenschlacken  in  England  gegenwärtig 
finden.  —  G.  C.  Bryan  »)  hat  zellig-poröse  Schlacke  für  Bau- 
zwecke erhalten,  indem  Er  die  geschmolzene  Schlacke  mit  Kohle 
mengte  und  in  die  Mischung  einen  Dampfstrahl  trieb.  —  F.  W.  L  ü  r  - 
mann  machte  darauf  aufiuerksam,  dafs  Emil  Langen  der  Erste 
war,  der  die  hydraulischen  Eigenschaften  der  granulirtev^  Hoch- 
ofenschlacke festgestellt  hat.  —  P.  Gredt  suchte  die  Bildungs- 
temperaturen der  Hochofenschlacken  dadurch  zu  bestimmen,  dafs 
Er  Kieselsäure,  Thonerde  und  Kalk  im  Verhältnisse  eines  Sin- 
gulosilicates  mischte,  mit  Dextrin  formte,  in  Kegelform  brachte 
und  dann  mit  Seg er' sehen  Normalkegeln ^)  verglich.  Sodann 
wurde  in  der  Mischung  der  Kalk  durch  steigende  Mengen 
Magnesia  ersetzt.  Es  zeigte  sich,  dafs  die  letztere  die  Schmelz- 
temperatur des  Gemenges  bis  zu  einem  gewissen  Grade  erniedrigt, 


1)  Zeitscbr.  angew.  Chem.  1891 ,  55  (Ausz.).    —    »)  Dingl.  pol.  J.  279. 
22,  41,  69.  —  8)  D.  R..P.  51  342.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2088. 
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während  bei  den  Proben  ohne  Magnesia  mit  steigendem  Thon- 
erdegehalt  und  sinkendem  Kalkgehalt  die  Bildungs-  und  Schmelz- 
temperatur der  Schlacke  zunächst  etwas  fiel,  dann  aber  wieder 
bedeutend  stieg.  —  K.  Zulkowski  hält  noch  heute  an  der  An- 
sicht fest,  dafs  der  Cement  freien  Aetzkalk  enthalten  müsse. 
Derselbe  hielt  einen  Vortrag  über  „dte  chemische  ConstittUioti 
der  Hochofenschlacken  und  Cemente^  nach  Kosmann^s  Hydrati- 
sa tionstheorie  ^).  —  Nach  Le  Chatelier  besitzen  die  grantdirten 
Schlacken  mehr  disponible  Energie,  als  die  krystallisirten;  dem 
entsprechend  zeigen  diese  Schlacken  auch  bedeutende  Unterschiede 
in  der  Lösungswärme.  Je  schneller  die  Abkühlung  der  Schlacke 
erfolgt,  um  so  besser  eignet  sich  dieselbe  zur  Cemcn^erzeugung. 
Unter  dem  Mikroskop  zeigen  Dünnschliffe  krystallisirter  saurer 
Schlacken  Anhäufungen  von  länglich,  parallel  gelagerten  Kry- 
ställchen.  Bei  Betrachtung  saurer  granulirter  Schlacken  erscheint 
das  Gesichtsfeld  bei  gekreuzten  Nicols  dunkel,  ein  Beweis  ziem- 
lich vollständiger  Verglasung.  —  Tetmayer  hat  eingehende 
Versuche  über  die  Zusammensetzung  der  für  die  Cem^n^gewinnung 
geeigneten  Schlacken  angestellt,  welche  den  begünstigenden  Ein- 
flufs  des  wachsenden  Kalkgehaltes  der  Schlacke  auf  die  hydrau- 
lischen Eigenschaften  der  Cemente  ergaben.  Aber  auch  durch 
zunehmenden  Thonerdegehalt  werden  die  hydraulischen  Eigen- 
schaften der  Cemente  erhöht.  Das  Rissigwerden  der  Schlacken - 
cemente  schreibt  Er  dem  höheren  Schwefelgehalt  der  Schlacken 
zu.  Der  Zusatz  von  hydraulischem  Kalk  zu  Schlackencement 
scheint  keinen  besonderen  Vortheil  zu  bieten.  Die  Schlacken- 
cemente  enthalten  im  Allgemeinen  mehr  Kieselsäure  und  Thon- 
erde,  dagegen  weniger  Kalk  als  die  Portlandcemente.  Schlacken- 
cemente  bedürfen  bei  ihrer  Anwendung  einen  hohen  Grad  von  Feuch- 
tigkeit, um  ihre  volle  Festigkeit  zu  erlangen.  Letztere  Cemente 
sind  endlich  wenig  empfindlich  gegen  Frost  und  bewahren  auch 
längere  Zeit  ihre  hydraulischen  Eigenschaften.  —  A.  D.  Eibers 
hat  zur  Entschwefelung  der  Hochofenschlacke  vorgeschlagen,  die 
flüssige  Schlacke  in  Drehbirnen  mit  Hülfe  verschiedener  Stoffe 


1)  JB.  f.  1887,  427. 
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ZU  entschwefeln,  wobei  die  durch  die  Oxydation  des  Schwefels 
erzeugte  Wärme  zur  Flüssighaltung  der  Schlacke  benutzt  wird.  — 
T.  G.  Hutchinson  empfahl,  die  flüssige  Schlacke  (zur  Her- 
stellung von  ScJüackencement)  langsam  in  wenig  Wasser  fliefsen 
zu  lassen  und  dieselbe  dann  noch  warm  herauszuschöpfen.  — 
Zur  Äufschliefstmg  der  basischen  Schlacke  wird  dieselbe  nach 
£.  Meyer  im  erhitzten  Zustande  mit  Kaliumstüfat  oder  auch  mit 
Pyrosulfat  gemischt. 

A.  J.  R  0  s  s  i  1)  besprach  die  Hochofenschlacken  und  die  Schmelz - 
barkeit  der  Silicate]  Er  gab  Regeln  für  die  Berechnung  der 
Schlacken  auf  Grund  des  SauerstofiVerhältnisses  von  Kieselsäure 
zur  Base  (letztere  stets  durch  Kalk  ausgedrückt).  Im  Allgemeinen 
wird  gefolgert,  dafs  Schlacken  mit  einem  Sauerstoffverhältnifs 
4 : 3  oder  4 : 4  graue  Eisensorten,  mit  einem  Verhältnifs  zwischen 
4:2  und  4:3  lichtere  Abstufungen,  und  mit  einem  solchen  von 
4 : 2  weifses  Eisen  liefern ;  bei  einem  Verhältnifs  4 : 6  endlich 
entsteht  graphitisches  Eisen. 

M.  Paulovich^)  beschrieb  die  technische  Verwendung  der 
Hochofenschlacken.  Aus  diesem  Berichte  sei  nur  hervorgehoben, 
dafs  das  MetalUc-  oder  Metallpflaster  von  Wilkes  aus  3  Volum- 
theilen  Schlacke  (wovon  2  Thle.  sogenannter  Rieselschotter  und 
1  Tbl.  Rieselsand  sind)  und  1  Thl.  Cement  besteht.  Vorzüglich 
eignet  sich  jedoch  die  Schlacke  zur  Erzeugung  von  Schlacken- 
megeln.  Zu  diesem  Zwecke  wird  die  granulirte  Schlacke  im  Ver- 
hältnisse 4 : 1  mit  ungelöschtem  Weifskalk  vermischt,  und  die 
Mischung  nach  dem  Pressen  6  bis  10  Monate  lang  an  der  Luft 
getrocknet.  Solche  Ziegel  nehmen  langsam  bis  zu  12,4  Proc. 
Wasser  auf  und  eignen  sich  für  Tagmauerwerk  oder  zu  Bauten 
unter  Wasser. 

In  Dingler's  Journal »)  wurden  die  Patente  besprochen,  welche 
auf  das  Verfahren  der  Riickköhlung  flüssigen  entkohlten  Eisens 
durch  directe  Zuführung  der  Kohle  von  Darby  und  der  Actien- 
gesellschaft  Phönix  in  Laar  bei  Ruhrort  genommen  wurden  *). 


»)  Chem.  Centr.  1891a,  644.    —    ^)  Daselbst  1891b,  313.     —    3)  Dingl. 
pol.  J.  280,  146.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2639. 
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F.  M.  Williams  1)  hat  Versuche  über  die  Haltbarkeit  von 
Eismi  ufid  weichem  Bessetnerstahl  gegen  chemische  Einflösse  aas- 
geführt. Er  vergrub  gleiche  glänzende  Platten  dieser  Eisensorten 
in  einem  leichten,  lehmigen  Boden,  welcher  mit  Natriumcarbonat^ 
Natriumnitrat,  Ammonium-  und  Magnesiumchlorid  vermengt  war. 
Nach  33  Tagen  hatte  die  Eisenplatte  0,84,  die  Stahlplatte  0,72  Ge- 
wichtsprocente  verloren,  und  nach  61  Tagen  betrugen  die  Ver- 
luste 2,06,  beziehungsweise  1,79  Proc. 

In  der  Chemikerzeitung «)  wurden  die  im  Handel  vorkom- 
menden Eisensorten  und  deren  Glassificirung  besprochen.  Ins- 
besondere wurde  auf  die  grofsen  Unterschiede  in  der  chemischen 
Zusammensetzung  der  Eisensorten  derselben  Glasse  hingewiesen^ 
und  diese  Unterschiede  durch  Analysen  erläutert. 

De  Koninck^)  besprach  eine  Arbeit  von  Prost  über  die 
EinmrJcimg  der  Ghlorwasserstoffsäure  auf  Roheisen  (85,920  Fe, 
2,685  gebundenen  C,  0,465  Graphit,  2,700  P  und  0,915  Si).  Es 
ergab  sich  aus  dieser  Arbeit,  dafs,  auf  100  Thle.  Roheisen  ge- 
rechnet, bei  zunehmender  Säureconcentration  (also  bei  zunehmen- 
der Angriffsenergie  auf  das  Roheisen)  der  Rückstand  37,947  bis 
0,972  Proc.  Eisen,  1,047  bis  0,625  Proc.  Kohlenstoff  und  0,050 
bis  0,087  Proc.  Wasserstoff  enthielt.  Vom  Phosphor  liefsen 
Säuren  von  mittlerer  Goncentration  merkwürdiger  Weise  die 
gröfsten  Mengen  im  Rückstande.  Diese  Ergebnisse  zwingen  zu 
der  Annahme,  dafs  Roheisen  verschiedene  Verbindungen  enthält^ 
welche  in  Säure  verschieden  löslich  sind.  Die  Resultate  erklären 
auch  die  Thatsache,  dafs:  1.  Die  Menge  des  Kohlenstoffes  im 
Rückstande  abnimmt,  dafs  aber  der  Kohlenstoffgehalt  desselben 
mit  der  Säureconcentration  wächst;  2.  dafs  die  Wasserstoffmenge 
im  Rückstande  von  100  Thln.  wächst,  folglich  auch  der  Wasser- 
stoffgehalt des  Rückstandes  mit  der  Intensität  der  Einwirkung 
der  Säure  zunimmt.  Die  Zusammensetzung  des  Rückstandes  von 
der  Einwirkung  einer  310  g  im  Liter  enthaltenden  Ghlorwasser- 
stoffsäure auf   500g   Roheisen   fand  Prost    zu   79,70  Proc.  G, 


1)  Dingl.  pol.  J.  282,  72.   —   ^)  Chemikerzeit.  1891,  1493.  —   3)  Chem. 
Centr.  1891a,  438. 
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10,75  Proc.  H  und  9,55  Proc.  andere  Elemente;  wären  letztere 
Sauerstoff,  so  würde  eine  Verbindung  CioHjeOj  verblieben  sein. 

F.  Osmond*)  hielt  einen  Vortrag  über  die  kritischen  Teni- 
percUurstadien  bei  Eisen  und  Stahl  ^)^  in  welchem  Er  die  bisher 
gewonnenen  Resultate  zusammenstellte.  Aus  diesem  Vortrage 
seien  hier  nur  die  interessanten  Schlufssätze  angeführt.  Danach 
ordnen  sich  die  Stoffe,  deren  Wirkung  auf  Eisen  bekannt  ist, 
nach  ihrem  Atomvolumen  in  zwei  Reihen  ein.  Diejenigen  Stoffe, 
deren  Atomvolumen  geringer  als  das  des  Eisens  ist  (Kohle,  Bor, 
Nickel,  Mangan,  Kupfer),  verzögern  bei  der  Abkühlung  des 
Metalles  unter  sonst  gleichen  Umständen  die  Veränderung  des 
/3- Eisens  (hart)  in  «-Eisen  (weich),  sowie  die  Umsetzung  der 
Härtungskohle  in  Carburetkohle.  In  Folge  dessen  streben  sie  bei 
gleicher  Geschwindigkeit  der  Abkühlung  im  abgekühlten  Eisen  oder 
Stahl  den  Gehalt  von  /5- Eisen  an  und  vergröfsem  damit  seine 
Härte.  Diese  Wirkung  ist  thatsächlich  äquivalent  mit  einer 
mehr  oder  minder  energischen  Härtung.  Die  Stoffe  der  zweiten 
Reihe,  deren  Atomvolumen  gröfser  ist  als  das  des  Eisens  (Chrom, 
Wolfram,  Kiesel,  Arsen,  Phosphor,  Schwefel),  befördern  dagegen 
bei  der  Abkühlung  die  Veränderung  desselben  in  den  normalen 
Zustand  reinen  Eisens.  Aufserdem  machen  sie  die  entgegen- 
gesetzten Veränderungen  bei  der  Erhitzung  zu  mehr  oder  weniger 
unvollkommenen,  und  begünstigen  bei  der  Abkühlung  die  Ver- 
bindung des  Eisens  mit  der  Kohle.  Sie  streben  somit,  das  Eisen 
auch  bei  höherer  Temperatur  im  «•  Zustande  zu  erhalten  und  in 
Folge  dessen  noch  mehr  im  abgekühlten  Metalle;  theoretisch 
sind  sie  wie  das  Ausglühen  als  eine  Quelle  der  Weichheit  und 
Schmiedbarkeit  anzusehen.  Erhöhen  einzelne  dieser  Stoffe  gleich- 
wohl die  absolute  Festigkeit  und  Härte,  so  ist  dies  eine  Folge 
ihrer  eigenen  oder  der  individuellen  Eigenschaften  ihrer  Ver- 
bindungen, nicht  aber  weil  sie  den  Gehalt  an  /J-Eisen  vergröfsern : 
Sie  übernehmen  an  und  für  sich  die  Rolle  des  Härtungselementes, 
welches  im  Kohlenstahl  dem  /J-Eisen  vorbehalten  ist.  Fremde 
Stoffe  mit  kleinem   Atomvolumen  suchen  somit   herbeizuführen. 


1)  Dingl  pol.  J.  280,  80,  105.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2635  f. 
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dafs  das  Eisen  die  besondere  molekulare  Form  annehme  oder 
beibehalte,  in  welcher  es  selbst  sein  kleinstes  Atomvolumen  hat; 
entgegengesetztes  Streben  ist  den  anderen  Stoffen  mit  gröfserem 
Atomvolumen  als  Eisen  eigen.  Diese  Sätze  stimmen  auch  mit 
dem  überein,  was  über  die  magnetischen  Eigenschaften  des  Eisens 
bekannt  ist. 

A.  Ledebur*)  hat  neuere  Untersuchungen  2)  über  den  Kohlen' 
stoffgehdU  des  Eisens  veröffentlicht  Zunächst  betonte  Er  noch- 
mals, dafs  man  zwei  verschiedene  Formen  von  gebundenem  Kohlen- 
stoff im  Eisen  unterscheiden  müsse,  nämlich  Carbidkohle  >)  und 
Härtungskohle.  Beim  Wiedererhitzen  des  Garbid  enthaltenden 
Eisens  zerfällt  dieses  unter  Wärmebindung,  indem  sich  der 
Kohlenstoff  als  Härtungskohle  in  der  Hauptmasse  des  Eisens 
auflöst.  Graues  Roheisen  enthält  neben  Garbid  -  und  Härtungs* 
kohle  auch  noch  Graphit  In  verschiedenen  Eisensorten  ver- 
hielten sich  diese  Koblenstoffformen  folgendermafsen:  1.  Form- 
gufss^aAZ,  roh  und  geglüht  Beim  Glühen  nimmt  die  Härtungs- 
kohle ab,  die  Garbidkohle  zu;  der  Erfolg  beim  Glühen  beruht 
mehr  auf  der  Beseitigung  der  beim  Giefsen  entstandenen  Span- 
nung, als  auf  der  chemischen  Reaction.  2.  Werkzeugstahl,  natur- 
hart, gehärtet  und  blau  angelasseu.  Selbst  der  gehärtete  Stahl 
enthält  noch  Garbidkohle.  3.  Weiches  Thomaseisen.  Nach  dem 
Ablöschen  aus  Kirschrothgluth  und  dem  nachfolgenden  aus  Hell- 
rothgluth  zeigte  sich  derselbe  Gehalt  an  Härtungs-,  Garbid- 
und  Gesammtkohlenstoff.  Die  Sprödigkeit  nach  dem  Ablöschen 
aus  Hellrothgluth  ist  daher  lediglich  Spannungen  zuzuschreiben. 
4.  Weifses  Roheisen,  Spiegeleisen  und  Eisenmangan.  Mit  dem 
Gehalte  des  Eisens  an  Mangan  steigt  der  Gehalt  an  Härtungs- 
kohle, während  Silicium  im  umgekehrten  Sinne  zu  wirken  scheint 
Neben  Härtungskohle  ist  Garbid  noch  reichlich  vorhanden;  ein 
Theil  des  Garbideisens  ist  durch  Eisen  vertreten.  5.  Graues 
Roheisen.  Das  tiefgraue  Goaksroheisen  enthält  keine  Härtungs- 
kohle, jedoch  reichlich  Graphit.  Graues  und  halbirtes  Holz- 
kohlenroheisen zeigten  gleichen  Gehalt,  grelles  Roheisen  höheren 

1)  Cham.  Centr.  1891a,  848.    —    2)  JB.  f.  1888,  2635  f.    —    »)  Daselbst 
und  S.  572  f. 
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Gehalt  an  Härtungskohle.  6.  Hartgufs.  Ungefähr  75  Proc.  des 
Gesammtkohlenstoffes  sind  hier  als  Garbidkohle  zugegen;  der 
Carbidgehalt  beträgt  etwa  ein  Drittel  des  Metallgewichtes.  Der 
zurückgebliebene  Gehalt  an  Härtungskohle  ist  gröfser  als  bei 
gehärtetem  Werkzeugstahl;  das  Verhältnifs  der  Kohlenstoffibrmen 
ferner  ein  ganz  ähnliches  wie  im  gewöhnlichen  Weifseisen.  Die 
2^pfen  der  Hartgufswalzen  sind  ebenfalls  noch  verhältnifsmäfsig 
reich  an  Härtungskohle.  —  Bei  diesen  Untersuchungen  wurde 
die  Bestimmung  des  Gesammtkohlenstoffes  (I)  nach  der  Kupfer- 
ammoniumchloridmethode, die  Abscheidung  des  Carbids  und  des 
Graphits  (II)  nach  Müller's  Verfahren  i),  deren  Verbrennung  mit- 
telst Chromsäure  und  Schwefelsäure,  sowie  die  Abscheidung  des 
Graphits  (HI)  durch  Sieden  des  Eisens  mit  Salzsäure  und  dessen 
Verbrennung  mit  Chromsäure  und  Schwefelsäure  vorgenommen. 
Die  Differenz  zwischen  I  und  II  ergab  die  Härtungskohle,  sowie 
diejenige  zwischen  II  und  III  die  Garbidkohle. 

T.  Langer  2)  empfahl  als  schmelzenden  Einsatz  für  Härte- 
zwecke  ein  Gemisch  von  15  Thln.  Kochsalz,  5  Thln.  gelbem  Blut- 
laugensalz und  1  Thl.  Borax. 

G.  Hilgenstock3)  berichtete  über  das  Schwe/elabscheidungs- 
verfahren  beim  Eisen  mittelst  Mangan.  Er  führte  dieses  Ver- 
fahren praktisch  so  durch,  dafs  Er  das  erblasene,  manganarme 
und  schwefelreiche  Eisen  mit  einem  manganreicheren  Eisen 
niederschmolz.  Es  bildete  sich  Schwefelmangan,  welches  in  die 
Schlacke  ging.  Beispielsweise  wurde  ein  Eisen  mit  0,8  Proc. 
Mangan  und  0,4  Proc.  Schwefel  einem  solchen  mit  2,5  Proc. 
Mangan  und  0,04  Proc.  Schwefel  zu  gleichen  Theilen  hinzugefügt; 
das  resultirende  Eisen  enthielt  1,3  Proc.  Mangan  und  0,05  Proc. 
Schwefel.  Bei  diesem  Verfahren  spielen  neben  den  Manganver- 
hältnissen  auch  die  Temperatur  und  die  Zeit  der  Schwefel- 
abscheidung  eine  wichtige  Rolle. 

H.  E.  Roscoe  und  F.  Scudder*)  haben  beobachtet,  dafs 
unter  einem  Drucke  von  8  Atmosphären  das  im  Wassergas  ent- 


1)  JB.  f.  1888,  572  f.  —  2)  ßer.  (Ausz.)  1891,  538  (D.  R.-P.  55  544).  — 
»)  Chem.  Centr.  1891b,  896.  —  *)  Ber.  1891,  3843. 
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haltene  Kohlenoxyd  metallisches  Eisen  bei  gewöhnlicher  Tempe- 
ratur unter  Bildung  des  von  Mond  und  Quincke i)  beschrie- 
benen Eisenkohlenoxydes  langsam  angriff. 

R.  Irvine*)  berichtete  über  die  Corrosion  von  Eisen.  Er 
fand,  dafs  überall  dort,  wo  an  einem  Gegenstande  Theile  aus 
Gufseisen  sich  mit  solchen  aus  Schmiedeeisen  berühren,  durch 
die  Einflüsse  der  Atmosphärilien  immer  eine  Corrosion  des 
weicheren  Materiales  eintritt,  und  dürfte  diese  Erscheinung  durch 
die  in  Folge  des  ungleichartigen  Materiales  erzeugten  galvanischen 
Ströme  zu  erklären  sein.  Deshalb  sollten  auch  die  zum  üeber- 
ziehen^  von  Eisen  benutzten  Firnisse  keine  Metalle  enthalten. 
Er  besprach  auch  die  Thatsache,  dafs  Eisenbahnschienen  im 
Tunnel  stärker  abgenutzt  werden,  als  aufserhalb  desselben. 

J.  G.  Donald  3)  hat  gefunden,  dafs  das  Eisen  beim  Bosten 
einen  Verlust  an  Kohlenstoff  (Graphit)  erleidet.  Derart  verloren 
zwei  Sorten  von  Eisen  nach  vierwöchentlichem  Rosten  folgende 
Mengen  des  Gesammtkohlenstoffs : 

I.  II. 

Originalprobe 2,282  2,132 

Gerostete  Probe 1,941  1,332. 

A.  E.  und  A.  G.  Haswell*)  haben  ein  Verfahren  zur  gal- 
vanischen Bronsirung  von  Eisen  und  Stahl  angegeben.  Die  Gegen- 
stände wurden  zu  diesem  Zwecke  mit  dem  positiven  Pole  eines 
Stromerzeugers  verbunden  und  in  ein  Bad  gehängt,  welches  aus 
20  Thln.  Ammoniumnitrat,  8  Thln.  Bleinitrat  und  1000  Thln. 
Wasser  bestand.  Die  passendste  Stromstärke  ist  0,2  bis  0,3  Am- 
pere.   Der  entstehende  Ueberzug  besteht  aus  Bleisuperoxyd. 

A.  Watt  s)  empfahl  zur  galvanischen  VerkobaUung  eine 
Lösung  von  135  g  schwefelsaurem  Kobaltoxydulammonium  in 
4,5  Litern  Wasser.  Die  Lösung  soll  bei  15®  ein  specifisches  Ge- 
wicht von  1,015  zeigen.  Die  beste  Stromstärke  ist  0,8  Ampere 
bei  etwa  2  Volt.  Auch  die  Gröfse  der  Anoden  (gewalztes 
Kobalt)  ist  von  grofsem  Einflufs  auf  die  Gleichmäfsigkeit  der 
VerkobaUung. 

1)  Dieser  JB.,  S.  512.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  237.  —  »)  Chem. 
News  63,  73.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b,  682.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  280,  95. 
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J.  Hopkinson^)  hat  die  Dichte  der  von  Ihm  bereits  früher  2) 
beschriebenen  Legirungen  aus  Eisen  mit  22  und  25  Proc.  Nickel 
bestimmt,  und  zwar  nach  dem  Erhitzen  im  unmagnetischen  Zu* 
Stande,  sodann  nach  dem  Abkühlen  auf  —  100  bis  —  110^  im 
magnetischen  Zustande,  hierauf  nach  dem  abermaligen  Erhitzen 
im  unmagnetischen  Zustande  und  endlich  nach  dem  abermaligen 
Abkühlen  auf  — 100  bis  — 110®  im  magnetischen  Zustande: 


Nickel 

Nickel 

25  Procent 

22  Procent 

Dichte    Temperatur 

Dichte    Temperatur 

Nach  dem  ersten  Erhitzen    . 

.  8,15             15,1 

8,13             16,5 

„        „         „       Abkühlen  . 

.  7,99             14,5 

7,96             15,6 

„         „     zweiten  Erhitzen  . 

.  8,15             18,0 

8,12             18,2 

y,        n           „        Abkühlen 

.  7,97             22,0 

7,95             21,8 

Siemens  und  Halske*^)  beschrieben  Ihr  Verfahren  der 
eldctrolytischen  Kupfergewinnung^  wie  dasselbe  auf  Ihrem  Werke 
zu  Martinikenfelde  bei  Berlin  im  Betriebe  ist  Die  der  Elektro- 
lyse unterworfene  Lösung  enthält  Eisenvitriol,  Kupfervitriol  und 
etwas  freie  Schwefelsäure.  Dieselbe  wird  continuirlich  dem 
Kathodenraume  zugeführt,  wobei  sich  ein  Theil  des  Kupfers 
metallisch  an  der  Kathode  absetzt,  und  fiiefst  dann  zum  Anoden- 
raum, um  am  Boden  desselben  wieder  abgezogen  zu  werdea. 
Während  dieses  Laufes  wird  der  Eisenvitriol  zunächst  in  basische^f 
dann  in  neutrales  schwefelsaures  Eisenoxyd  übergeführt.  Diese 
abfliefsende  Elüssigkeit  hat  nun  die  Eigenschaft,  direct  aus  den 
zerkleinerten  (eventuell  gerösteten)  Erzen  Halbschwefelkupfer, 
Einfachschwefelkupfer  sowie  auch  metallisches  Kupfer  aufzu- 
nehmen und  in  schwefelsaures  Kupferoxyd  unter  gleichzeitiger 
Bückbildung  von  Eisenvitriol  überzuführen,  wonach  diese  Flüssig- 
keit wieder  zur  elektrolytischen  Zersetzung  gebracht  werden 
kann.  Die  hierzu  geeigneten  Apparate  wurden  ebenfalls  ange- 
geben. 

In    Dingler's  Journal  *)    wurde   H  ö  p  f  n  e  r '  s    eleUrolytisches 


1)  Lond.  R.  Soc.  Proo.  50, 121.  —  «)  JB.  f.  1890,  374,  2644.  —  3)  ZeitBchr. 
ftDgew«  Ghem.  1891,  671.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  279,  162. 

JahntlMT.  f.  Ohem.  «.  ■•  w.  fttr  1891.  ^Q4 
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Verfahren  zur  Gewinnung  von  Kupfer  und  Silber^)  direct  aus 
den  Erzen  näher  beschrieben«  Das  Verfahren  berujit  auf  dem 
Vorgange  der  Extraction  von  Kupfererzen  mit  Kupferchlorid- 
lauge und  Zerlegung  der  gebildeten  Lösung  von  Kupferchlorür 
mittelst  des  elektrischen  Stromes,  wobei  an  den  Anoden  stets 
wieder  Kupferchloridlösung  entsteht. 

Percy-Gilchrist »)  hat  Versuche  über  die  Anwendung 
des  basischen  Processes  (basische  OfenfOtterung)  in  der  Metallurgie 
des  Kupfers  ausgeführt,  welche  im  Allgemeinen  sehr  günstige 
Resultate  lieferten.  Insbesondere  ist  der  basische  Schmelzprocefs 
dann  anempfehlenswerth,  wenn  es  sich  um  die  Verarbeitung  von 
arsenreichem  Kupfer  und  um  die  Gewinnung  von  reinstem 
Metall  handelt  Die  Schlacken  des  basischen  Processes  ent- 
halten viel  weniger  Kupfer  als  jene  des  sauren. 

J.  Ch.  Essner  3)  berichtete  über  die Präcipitation  des  Kupfers 
durch  Eisen  und  über  den  Einflufs  des  Eisens  auf  die  Lösungen 
der  Eisenoxydsalze.  Werden  kupferhaltige  Pyritrückstände  ab- 
wechselnd befeuchtet  und  wieder  an  der  Luft  getrocknet,  danach 
mit  Wasser  ausgelaugt,  so  kann  man  eine  Lösung  gewinnen, 
welche  neben  Eisenoxydsalzen  Kupfersulfat  enthält.  Wird  diese 
Lösung  bei  70  bis  80^  mit  metallischem  Eisen  behandelt,  so  fällt 
das  Kupfer,  sehr  verunreinigt  mit  Eisenhydroxyd,  und  zwar  in 
derselben  Structur,  welche  das  zugesetzte  Eisen  besafs,  aus.  Ver- 
wendet man  demnach  Eisengranalien  oder  faseriges  Eisen,  so 
erhält  man  ein  leicht  durch  Wasser  zu  reinigendes  Kupfer,  wo- 
gegen man  unter  Verwendung  von  verschiedenartigem  Eisen  ein 
schlecht  waschbares  Product  erzielt.  Das  Eisen  wirkt  auf  das 
vorhandene  basische  Eisensulfat  ein  unter  Bildung  von  neu- 
tralem Sulfat  und  Eisenhydroxyd,  welches  letztere  das  Waschen 
des  Kupfers  sehr  erschwert.  Setzt  man  jedoch  vor  dem  Ein- 
bringen des  Eisens  der  Flüssigkeit  etwas  Schwefelsäure  hinzu, 
so  geht  die  Ausfallung  und  Reinigung  des  Kupfers  ohne  Anstand 
vor  sich. 


J)  Vgl.  JB.  f.  1885,  2012,  2013.    —    ^)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  4;  Monit. 
scientif.  [4]  5.  1049.  —  »)  Bull.  soc.  chira.  [3]  6,  147. 
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W.  Bettel^)  besprach  die  Schwierigkeiten  des  Sttber-  und 
Kupferschrndaprocesses  in  den  goldführenden,  antimonhaltigen 
und  schwefelfreien  Erzen  in  Transvaal  (Südafrika)  und  beschrieb 
die  Führung  dieses  Processes  in  einem  eigens  construirten 
Schmdjsofen. 

Die  Mittheilungen  yon  J.  S.  Mac- Arthur')  über  den  Mac- 
Arthur  undForrest-Proce/^  sfur  Extraction  des  Goldes  wurden 
an  anderer  Stelle  3)  bereits  wiedergegeben. 

T.  Gr.  Young  und  W.  Smith ^)  haben  Versuche  mit  dem 
Verfahren  von  Mac-Arthur^)  zur  Extraction  des  Goldes  aus 
geringhdUigen  Erzen  ausgeführt,  welche  ergaben,  dafs  dieses 
Verfahren  gleichwerthig  jedem  guten  Goldextractionsverfahren, 
jedoch  weit  einfacher  ist  Eine  wichtige  Bedingung  für  die  gute 
Ausbeute  des  Verfahrens  ist  die  innige  Vermischung  und  die 
Zeitdauer  der  Einwirkung  der  CyanXkxZiumlösung  auf  das  gold- 
führende Erz.  —  B«  Blount  hat  ebenfalls  Versuche  über  den 
Mac-Arthur-Proce&  ausgeführt;  Er  fand,  dab  eine  Iprocen- 
tige  Gyankaliumlösung  ebenso  wirksam  ist,  wie  eine  2,5  procentige. 
Eine  Ausbeute  von  90  bis  95  Procent  des  in  den  Erzen  vor- 
handenen Goldes  ist  kaum  zu  erwarten.  Von  gröfster  Wichtig- 
keit für  dieses  Verfahren  ist  der  Preis  des  Gyankaliums  und  die 
Ausnutzung  desselben:  Die  gleiche  Lösung  mufs  möglichst  aus- 
genutzt werden,  das  Cyankalium  femer  aus  den  gebrauchten 
Lösungen  auf  einfache  Weise  wiedergewonnen  werden  können 
und  endlich  eine  einfache  Methode  zur  Herstellung  des  Cyan- 
kaliums  angegeben  werden. 

L.  D.  Godshall^)  beschrieb  ein  von  G.  H.  Aaron  ange- 
gebenes Verfahren  der  Fällung  des  Goldes  aus  den  bei  der  chlo- 
rirenden  Röstung  erhaltenen  ddorlaugen.  Danach  werden  diese 
Laugen  durch  zweistündiges  Erhitzen  auf  etwa  60®  vom  freien 
Chlor  gereinigt  und  sodann  noch  heifs  durch  gefölltes  Schwefel- 
kupfer, Schwefeleisen  oder  Schwefelblei  filtrirt,  welche  Materialien 


1)  Chem.  News  63,  299.  —  «)  JB.  f.  1890,  265a  —  «)  Monit.  scientif. 
[4]  5,  262. .—  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  93;  Monit  acientif.  [4]  5,  1058..— 
^)  JB.  f.  1890,  2650.  —  <)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  120  (Aasz.). 

164* 


2612    Flecken  auf  Gold.  —  Platin,  Iridium.  —  Leicht  sehmelzb.  Legiraogeo. 

sämmtUches  Gold  zurückhalten.  Da  die  Trennung  des  Kupfers 
vom  Golde  gewisse  Schwierigkeiten  bietet,  ist  Schwefeleisen  als 
Filtrirmaterial  vorzuziehen.  Das  gefällte  Schwefeleisen  darf  kein 
Schwefelnatrium  enthalten,  da  sonst  die  Poren  verstopft  werden. 

L.  Calderoni)  hat  rothe  bis  braune  Flecken  auf  Gegen- 
ständen aus  moMem  Oolde  untersucht  und  gefunden,  dafs  die- 
selben von  Mikroorganismen  (Aspergillus  niger  und  Miklrococcus 
cinnabarus)  herrühren,  welche  durch  die  Umhüllung  (Watte  und 
Seidenpapier)  auf  die  Goldgegenstände  gebracht  worden  waren 
und  aus  dem  Staube  stammten. 

W.  C.  Heraus*)  hat  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
reinem  Platin  und  ein  solches  zur  Herstdlung  von  Iridium 
(D.  22,35)  aufgefunden  3).  Das  letztere  ist  im  Gegensatze  zu 
Platin  spröde,  aufserordentlich  hart,  gegen  chemische  Agentien 
fast  indifferent,  nur  im  Knallgasgebläse  in  kleinen  Partien  schmelz- 
bar und  von  fein  krystallinischem  Gefuge.  Legirungen  aus  reinem 
Platin  und  reinem  Iridium  sind  weniger  spröde,  als  solche  aus 
unreinen  Metallen.  Eine  Legirung  aus  60  Proc.  Platin  und 
40  Proc.  Iridium  läfst  sich  zu  sehr  feinem  Draht  verarbeiten. 
Zu  Tiegeln  eignet  sich  eine  Legirung  aus  reinem  Platin  mit 
1  bis  2  Proc.  Iridium.  Auch  eine  Legirung  von  50  Proc.  Platin 
und  50  Proc.  Bhodium  kann  noch  zu  Draht  gezogen  werden. 
Er  hat  femer  ein  neues  Loth^)  zum  Löthen  von  Platin  und  ein 
aus  Gold  und  Platin  combinirtes,  für  Tiegel  und  Schalen  be- 
stimmtes Blech  aufgefunden. 

W.  Hallock'i)  hat  unter  Berücksichtigung  der  Versuche 
von  W.  Springs)  gefunden,  dafs  Legirungen  durch  Erhitzen 
eines  innigen  Gemenges  der  Bestandtheile  auf  eine  Temperatur, 
die  etwas  höher  als  der  Schmelzpunkt  der  Legirung  liegt^  er- 
halten werden  können.  Z.  B.  wurde  Wood's  Metall  durch  Er- 
hitzen eines  Gemisches  von  1  Thl.  Gadmium,  1  Tbl,  Zinn,  2  Thln. 
Blei  und  4  Thln.  Wismuth  im  siedenden  Wasserbade  erhalten; 


i)  Bull.  80C.  ohim.  (3]  5,  5.  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  371.  —  »)  Diese 
Yarfahren  sind  nicht  angeführt.  —  *)  Die  Zusammensetzung  ist  nicht  an- 
gegeben. —  6)  Chem.  News  63,  17.  —  «)  JB.  f.  1882,  1856. 
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ebenso  gelang  die  Herstellung  einer  Blei-Zinfdegiruiict  durch 
Erhitzen  der  Bestandtheile.  in  einem  Luftbade  auf  igo^',  .Die  bei 
6^  flüssige  Kalium- NatHumlegirung  kann  n)an  leicht  durch  ein- 
faches Zusammenpressen  blanker  Metallstücke  gewinnen. 

F.  Held  1)  hat  eine  göldähnliche  Legirung  erhalten  durch 
Zusammenschmelzen  von  100  Thln.  Kupfer  mit  6  Thln.  Antimon 
unter  Hinzufugen  eines  aus  Holzkohlenasche,  Magnesium  und 
Kalkspath  bestehenden  Flufszusatzes. 

In  Dingler's  Journal  >)  wurden  folgende  neue  Legirungen 
beschrieben:  Nickelaiuminiufn^  mit  20  Thln.  Nickel  und  8  Thln. 
Aluminium,  zu  Fäden  für  Passementerie  verwendbar;  Zinknickel^ 
mit  90  Thln.  Zink  und  10  Thln.  Nickel,  als  Pulver  in  der  Malerei, 
und  für  Silberdruck;  Nickelbleiantimon^  mit  100  Thln.  Schriftmetall 
und  5  Thln.  Nickel,  für  Schriftgufs  und  Cliches;  Flatimd^  mit 
60  Thln.  Platin,  35  Thln.  Nickel,  2  Thln.  Gold  und  3  Thln.  Eisen, 
für  Tiegel  und  chemische  Utensilien ;  Bosetn^  mit  40  Thln.  Nickel, 
10  Thln.  Silber,  30  Thln.  Aluminium  und  20  Thln.  Zinn,  für 
Juwelierarbeiten;  Sonnenbronze^  bestehend  aus  60  oder  40  Thln. 
Kobalt,  10  Thln.  Aluminium,  40  oder  30  Thln.  Kupfer ;  Metallin, 
bestehend  aus  35  Thln.  Kobalt,  25  Thln.  Aluminium,  10  Thln. 
Eisen  und  30  Thln.  Kupfer. 

G.  Stöckel')  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  einer  als 
Löthzinn  gu  verwendenden  Legirung  an.  Danach  werden  zu  Vs^S 
bei  1200®  geschmolzenen  Kupfers  7  kg  Antimon  gebracht,  hierauf 
die  Temperatur  der  Schmelze  langsam  auf  600®  ermäfsigt  und 
unter  Umrühren  erst  24,5  kg  Zinn,  dann  28kg  Blei  eingetragen. 
Zeigt  die  Masse  eine  blanke  Oberfläche,  so  wird  sie  in  Formen 
gegossen. 

T.  Turner^)  hat  gefunden,  dafs  die  Unregelmäfsigkeiten 
in  der  Farbe  von  Messingblechen  herrühren  von  dem  gröfseren 
oder  geringeren  Gehalt  der  Waschwässer  an  Salzen,  welche  das 
2ink  verändern  und  hierdurch  die  Farbe  des  Kupfers  mehr  oder 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  539  (D.  R.-P.  54846);  Dingl.  pol.  J.  279,  119.  — 
«)  Dingl.  pol.  J.  282,  72.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  602  (D.  R.-P.  66241).  — 
«)  Chem.  News  63,  227. 
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minder  hervortreten  lassen.  —  Derselbe  i)  hat  auch  festgestellt, 
dafs  die  Behauptung,  die  rothen  Flecken  auf  gewalzten  gelben 
Kupferlegirungen  rühren  von  einem  Gehalt  an  Eisen  her,  un- 
haltbar ist. 

F.  C.  Weld*)  bestimmte  den  SchmdjspunM  verschiedener 
MdcUllegirungen.  Legirungen  aus  Zinn  und  Blei  zeigten  folgende 
Schmelzpunkte: 

Zinn                         Blei  Schmelzpunkt 

100  Atome  3,28  Atome  218  bis  219^ 

100       „  11,24       „  201,5 

100       „  15,13       „  194 

100        „  17,19        „  193 

100       „  19,47        „  188  bis  190 

100        „  38,18        „  180 

100        „  57,28        „  180 

100        „  85,12        „  209 

Legirungen  aus  Zinn,  Blei,  Quecksilber,  Zink  und  Wismuth  be- 
safsen  nachstehende  Schmelzpunkte: 

Zinn          Blei  Quecksilber  Zink  Wismuth  o  i^      i         i^ 

(Atome)  (Atome)  (Atome)  (Atome)  (Atome)  ^ 

100          57,28  12,58  7,04  3,3  145  bis  150"» 

100          57,28  8,41  —  2,24  166    „    167 

100           57,28  10,58  13,02  4,03  148 

100           57,28  12,82  5,63  2,66  145 


Metalloide;  Oxyde;  Säuren;  Salse. 

K.  Olszewskia)  hat  gefunden ,  dafs  zur  Erzielung  der 
tiefsten  Temperaturen  sich  am  besten  flüssiger  Sauerstoff  eignet, 
der  bei  einem  Druck  von  p  =  9  mm  eine  Temperatur  von 
—  211,5'»  liefert  und  bei  p  =  4  mm  noch  nicht  erstarrt.  Zur 
Herstellung  gröfserer  Mengen  flüssigen  Sauerstofiis,  und  um  den- 
selben als  Kältemittel  benutzen  zu  können,  construirte  Er  einen 
eigenen  Apparat. 


J)  Chem.  News  64,  143.  —  «)  Am.  Chem.  J.  13,  121.  —  ^  Ann.  Phys. 
iJcibl.  15,  29. 
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G.  Piefke  9  schrieb  einen  Au&atz  über  die  Nutzbarmachung 
eisenhaltiger  Grundwässer  für  die  Wasserversorgung  von  Städten  ^), 
in  welchem  Er  auch  einen  Apparat  beschrieb,  der  bezweckt,  das 
Grundwasser  von  seiner  lästigen  Eisenbeimengung  zu  befreien, 
.ohne  demselben  die  sonstigen  guten  Eiigenschaften  zu  benehmen. 

W.  Crookes,  W.  Odling  und  C.  M.  Tidy  3)  berichteten 
über  Untersuchungen  von  Wässern  der  Londoner  Wasserzufuhr 
während  der  Monate  März  bis  October  1891. 

J.  Ch.  Essner*)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  einiger 
uvderirdischer  IFasser  aus  der  Umgegend  von  Port  Vendres  und 
über  die  Umstände,  welche  ihre  Zusammensetzung  bedingen.  Die 
Wässer  kommen  aus  einem  pyrithaltigen  Granitgebirgsstock  und 
enthalten  Eisensalze,  sowie  häufig  freie  Schwefelsäure,  dagegen 
wenig  Natronsalze.  Ein  solches  Cistemenwasser  setzte  fort- 
während einen  gelblichen  Niederschlag  ab.  Dieses  Wasser  ent- 
hielt in  einem  Liter: 

Eisenoxydulsulfat  (+  7  Hj  0) 5,088  g 

Calciumsulfat  (+2H2O) 1,960„ 

Magnesiumsulfat  (-j-THsO) 1,700  „ 

Aluminiumsulfat  (4- 18  Ha  0) 0,240  „ 

Magnefliumchlorür  (4-  6  H2  0) 0,065  ,, 

Verluste,  nicht  Bestimmtes  (Alkalien,  Siiicium,  orga- 
nische Substanz) 0,020  „ 

K.  Natterer*)  berichtete  über  Seine  „chemischen  Unter- 
suchungen im  östlichen  Mittelmeere^  ^  welche  gelegentlich  der 
Tiefseeexpedition  des  Schiffes  „Pola"  im  Jahre  1890  jausgefiihrt 
wurden.  Es  wurden  80  Wasserprohen  analysirt,  welche  von  ver- 
schiedenen Stellen  des  Ionischen  Meeres  bis  zur  Küste  von  Nord- 
Afrika  (Barka)  stammten.  Das  Verhältnifs  der  einzelnen  Mineral- 
bestandtheile  des  Meerwassers  zu  einander  wurde  fast  constant 
gefunden;  auch  die  Schwankungen  im  Gehalte  au  den  einzelnen 
gelösten  Gasen  waren  nicht  grofs.  Nur  in  dem  vom  Grunde  des 
Ionischen  Meeres  mit  dem  Lothe  heraufgeholten,  filtrirten  Wasser 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  591.  —  «)  Vgl.  Proskaucr,  JB.  f.  1890,  2659  f. 
—  8)  Cham.  News  63,  206,  256,  303;  64,  41,  122,  161,  220,  277.  —  *)  Bull. 
Boc.  chim.  [3]  6,  148.  —  ^)  Monatsh.  Chem.  12,  323. 
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wurden  grofse  Mengen  leicht  oxydirbarer  organischer  Substanzen 
und  auch  verhältnifsmäfsig  viel  Ammoniak  gefanden. 

C.  Schmidt  1)  untersuchte  das  Wasser  des  Sü/swassersees 
der  Insel  Küdin  und  zum  Vergleich  auch  das  Eismeerwasser  an 
der  Murmanenküste.  1000000  g  Eildin- Binnenseewasser,  resp. 
71939,25g  Eismeerwasser  enthielten: 

BinneDseewasser       Eismeerwasser 

Chlorkalium  und  Chlorrnhidinm ....  52,43  43,83 

Chlomatrium 1930,41  1970,69 

Calciumsulfat 77,91  93,44 

Magnesiumsulfat 184,64  162,45 

Ghlormagneeium 256,54  228,44 

Brommagnesium Spur  3,86 

Calciumphosphat 3,07  1,19 

Galciumdicarbonat 137,33  4,29 

Eisendicarbonat 8,60  0,20 

Kieselsänre 2,84  1,27 

Derselbe  ')   untersuchte    das    Wasser   der   Thermen    von 

Saniha,  N.  W.- Abhang  des  Kasbek,  42»  40'  n.  Br.,  44»  36'  östl.  L. 

von  Greenwich,  beim  Genaldon- Gletscher,  am  linken  Ufer  des 

aus    dem    Gletscher    entspringenden    Genaldon -Baches,    etwa 

8000  Fufs  Meereshöhe.     Die   Thermen  I.  und  II.  besitzen   eine 

Temperatur  von  55  resp.  50<^;  ihre  Zusammensetzung  war  folgende: 

1 000  000  g  Wasser  enthielten : 

I.  IL 

Rubidinmsulfat 5,03  5,41 

KaliumBolfat .   .   .' 186,67  198,20 

Chlorkalium 364,35  415,62 

Chlornatnum 5385,42  5531,90 

Ghlormagneeium 134,80  382,98 

Brommagnesinm 3,38  8,39 

Calciumphosphat 0,42  0,57 

Galciumdicarbonat 1006,69  1058,31 

Magnesiumdicarbonat 89,31  274,44 

Eisendicarbonat 21,68  13,82 

Kieselsäure 11,70  81,02 

St.  S.  Zaleski»)  schrieb  in  russischer  Sprache  eine  Abhand- 
lung über  den  Ingolsee^  resp.  medicinisch-topographisch-chemische 
Untersuchung  desselben. 

1)  Russ.  ZeiUchr.  Pharm.  1891,  33,  50.    —    >)  Daselbst,  S.  52,  65.    — 
S)  Tomsk  1891,  91  Seiten. 


Zo8.  T.  Schwefelwasser  aus  Samara,  v.  Smordan,  v.  russiscb .  Eisen wasser.    2617 

N.  Saytzeffi)  untersuchte  das  Schwefelwasser  aus  der 
ÄlexejeffqueUe  bei  Samara.  In  10000  Gew.-Thln.  waren  enthalten: 
0,1556  KjS04,  1,1302  NajSO^,  0,1036  NaaSjO,,  13,5843  CaS04, 
2,7287  Ca  CO,,  1,7706  MgS04,  0,2550  MgCl,,  0,1307  SiO^, 
0,1083  FejOs  und  0,1354  HjS. 

C.  Schmidt*)  untersuchte  die  Schwefelwässer  von  /Srnordan, 
westlich  vom  Flecken  Birsen,  und  jene  von  Barhowtschina  im 
Kreise  Lepel  des  Gouvernements  Witebsk.  1  000  000  g  dieser 
Wässer  enthielten: 

Smordan  Barkowtschioa 

Kaliumsalfat 14,74                          8,94 

Natriumsulfat 37,36  10,80 

Ammoniumsulfat 4,89  — 

Galciumsulfat 1635,79                          4,90 

Magnesiamsulfat —  — 

Chlornatrium 16,73  — 

Chlorcalcium —                               3,07 

Galciumsulfbydrat 16,28                          3,24 

Galciumphosphat 0,54  — 

Galdumdicarbonat 641,69  145,44 

Magnesiumdicarbonat 136,06  102,82 

Mangandicarbooat 0,83                          — 

Eisendioarbonat 0,74                         2,52 

Thonerde —                              — 

Kieselsäure 4,00                          9,88 

Derselbe ')  untersuchte  das  „Eisenwasser*^  von Barkowtschina. 
1000 000g  Wasser  enthielten: 

KaS04  KGl  Na  Gl  NaNOs         NaaGjOß 

8,69  2,04  6,66  3,93  4,53 

GaGsOfi  MgGaOft  FeGsOg  SiOa 

267,26  101,02  10,66  13,7 

E.  Wilm^)  hat  die  Eisensäuerlinge  der  Umgebung  von 
Bennes-'leS'Bains  (Aude)  untersucht  und  nachstehende  Resultate 
erhalten: 


^)  Ghem.  Gentr.  1891a,  949.    ~    >)  Russ.  Zeitsohr.  Pharm.  1891,  67.  ^ 
*)  Daselbst,  S.  81.  —  «)  Gompt.  rend.  113,  87. 
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Quellen  der  Compagnie      Communale  Quellen 


Madeleine 


Cercle 


d'amont 


Nr.  1  Nr.  2 

Temperatur 13,6^  14,6« 

In  1  Liter  sind  enthalten: 

Freie  Kohlensäure   ....  0,0367  0,1168 

Eisenoxydulsulfat     ....  0,1520  0,1140 

Aluminiumsulfat 0,0644  0,0248 

Galciumsulfat 0,1390  0,1752 

Magnesiumsulfat 0,0268  0,0309 

Natriumsulfat 0,0069  0,0162 

Freie  Schwefelsäure    .   .   .  0,1701             „ 

Chlomatrium 0,0091  0,0111 

Kieselsäure 0,0409  0,0264 


16,60  13,00 


0,0064 
0,0360 
0,0154 
0,0784 
0,0199 
0,0129 
0,0117 
0,0076 
OfiBSQ 


0,1668 
0,1543 
0,0963 
0,S040 
0,0318 
0,0102 
0,0369 
0.0229 
0,0754 


des  de- 
moisellee 

13,5« 

0,0852 
0,0141 
0.0399 
0,0933 
0,0105 
0,0072 
0,0296 
0,0102 
0,0464 


Eine  Efflorescenz  aus  der  Nähe  der  Quelle  Madeleine  Nr.  1  be- 
stand neben  Sand  aus  normalem  Eisenoxydsulfat  und  Aluminium- 
sulfat mit  18  Mol.  Krystallwasser.  Das  Wasser  der  Scdse  besitzt 
eine  Dichte  1,0480  und  eine  Temperatur  von  9®;  dasselbe  enthält 
einen  Trockenriickstand  von  66,5  g  mit  58  g  Ghlornatrium  und 
Chlorkalium,  und  8,6  g  Sulfate.  Dieses  Wasser  enthält  auch 
0,0022  g  Ghlorlithium  und  0,0242  g  Bromnatrium  im  Liter. 

G.  Ruppi)  hat  eine  neue  StcMqueUe  in  Bad  Grieshach  im 
Renchthal  des  badischen  Schwarzwalde3  untersucht  und  folgende 
Resultate  erhalten: 

Milligramm  im  Liter: 

Chlomatrium 25,87 

Chlorlithium Spuren 

Dreibas.  phosphors.  Kalk  •       0,20 

Thonerde 3,00 

Kieselsäure 34,60 

Freie  Kohlensäure  ....  1930,31 
Organische  Substanz  .  .  .  Spuren 
Speo.  Gewicht  bei  15<>     .   .    1,0025 

G.  W.  V.  Gümbel2)  schrieb  eine  Abhandlung,  betitelt 
^Gedoffische  Anmerhmgen  über  die  Thermen  von  Bormio  und 
das  Orüergebiet^  ^).  Danach  hat  A.  Schwager  das  Wasser  der 
Pliniusquelle  (I.)  und  jenes  der  Ostgothenquelle  (IL)  analysirt 
In  einem  Liter  Wasser  waren  in  Grammen  enthalten: 


Ferrodicarbonat 

55,12 

Manganodicarbonat  .   .   .   . 

1,09 

Magnesiumdicarbonat  .   . 

.    250,37 

Calciumdicarbonat    .   .   .   . 

.    946,10 

Natriumdicarbonat   .  .   . 

.    416,09 

Kaliumdicarbonat 

.      34,82 

Strontiumsulfat 

4,01 

Calciumsulfat 

.    246,58 

1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1891,  448.  — -  ^)  Chem.  Centr.  1891b,  566.  — 
8j  Vgl.  V.  Planta-Reichenau,  JB.  f,  1860,  837. 


"Wasser  der  Plinius-,  d.  Ostgothen-,  d.  Martinsquelle.-  Wasser  v.  Sclafani.    26 1 9 


I. 

CaSO«  ....  0,4423 

MgS04.   .  .   .  0,2400 

KaaS04.  .   .   .  0,0767 

KjSO^   ....  0,0087 

NaCl 0,0012 

KCl 0,0109 

CaCOg  ....  0,1283 


IL 
0,4280 
0,2362 
0,0795 
0,0007 
0,0010 
0,0109 
0,1429 


MgCOs 

FeCOa 

MnCOs 

AlaOs 

PaOfi. 

SiOj  . 

Samme 


I. 

0,0088 
0,0006 

Spur 
0,0137 

Spur 
0,0164 
0,9375 


II. 

0,0019 
0,0009 

Spur 
0,0042 

Spur 
0,0062 
0,9124 


V.  Gümbel  fand  ferner:  Im  Wasser  der  Martinsquelle  0,973g 
Trockenrückstand  mit  0,07334  Magnesia  und  0,4206  Schwefel- 
säure; im  Wasser  der  Quelle  des  römischen  Bades  0,8650  g 
Trockenrückstand  mit  0,0568  Magnesia,  0,5070  Schwefelsäure  und 
0,0025  Chlor;  im  Wasser  der  Augenquelle  0,9740g  Trocken- 
rückstand mit  0,0100  Eisenoxyd.  Unter  den  Quellgasen  fehlt 
Schwefelwasserstoff  ToUständig.  In  der  Abhandlung  sind  ferner 
Analysen  des  Schlammes  des  römischen  Bades,  von  Neu-  und 
Siiiterbildungen,  sowie  des  Absatzes  der  Augenquelle  mitgetheilt 
und  die  Bildung  und  hohe  Temperatur  der  Thermen  besprochen. 
E.  Paternö*)  analysirte  das  Wasser  der  ThermalqueTle  von 
Sclafani  und  erhielt  Resultate,  die  von  den  im  Jahre  1847  von 
Cappa*)  erhaltenen  mehrfach  abweichen.  Die  Temperatur  der 
Quelle  beträgt  32,9»,  das  spec.  Gewicht  1,0074  bei  0^.  Pro  Liter 
wurden  gefunden:  0,3527g  Kohlensäure,  0,1982g  freie  Kohlen- 
säure, 0,0185  g  Gesammt-Schwefel Wasserstoff  und  0,0171g  einfach 
gelöster  Schwefelwasserstoff;  femer: 


Kieselsäure 0,074600 

Strontiumsulfat 0,050802 

Calciamsnlfat 0,096552 

Strontiumdicarbonat    .   .  0,159000 

Calciumdicarbonat    .   .   .  0,138275 

Calciumsulfhydrat    .   .   .  0,002274 

Chlornatrium 9,159386 

ChlorkaHum 0,028881 

Chlorcalcium 0,768116 


Chlormagnesium    ....    0,932382 
Brommagnesium    ....    0,017021 

Jodmagnesium 0,006772 

Organische  Substanz    .   .    0,000287 

Suspendirt.  Schwefel  nicht  bestimmt 

In   Spuren:    Baryumsulfat,   Ferro- 

dicarbonat,  Magnesinmdicarbonat, 

Calcium-,  Aluminiumphosphat  und 

Chlorlithium. 


A.  Devarda"*)  untersuchte  das  MineraJicasser  von  Costaita 
im  Pinethal  (Südtirol)  (8,7®).  Die  Zusammensetzung  in  Milli- 
grammen pro  Liter  war  folgende: 


')  Gazz.  chim.  ital.  21b,  40.  —  ^)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen.  — 
«)  Chem.  Centr.  1891b,  365. 


2620       Wasser  (Quell wasser)  v.  Gostalta,  aus  Steiermark,  Mexico,  Tirol. 


NaCl 
1,4 


4,37 


CaSO^ 
549,66 


Na^  S  O4 
21,42 


CaCOs 
10,66 


MgC03 
68,25 


FeCOj 
30,73 


rebunden  and\ 


MnCOa        Al,03.3Si02        SiO,        C  0«  (iXgTbundenj        CO,  (freie) 
4,05  16,14  7,65  107,30  24,90 

A.  F.  Reibenschuh  1)  hat  das  Wasser  der  RosdlienqiuHle 
^u  Kostreinitz  (Steieripark)  analysirt,  welches  eine  Temperatur 
von  11,4^  und  ein  specifisches  Gewicht  von  1,00529  besitzt.  In 
10000  Gewichtstheilen  waren  enthalten: 


Summe  der  festen  Bestand- 

theüe 43,84079 

Ealiumsulfat 0,01809 

Natriumcarbon  at    ....  39,39873 

Ghlorkalium     .   .  w   .   .   .  0,55048 

Chlomatrium 1,96799 

Calciumcarbonat     ....  0,85541 


Magnesiumcarbonat  .   .   .    0,89464 

Eisencarbonat 0,05875 

Kieselsäure 0,09670 

Halbgebund.  Kohlensäure    17,20678 

Freie  Kohlensäure     .   .   .     9,25390 

Spuren  von  Phosphorsäure,  Thon- 

erde,  Jod,  Lithium  und  Strontium. 


L.  L'Hote^)  theilte  die  Analyse  des  Mineralwassers  von 
Penan  de  hs  Banos  (Mexico)  mit.  Das  Wasser  besitzt  das  spec. 
Gewicht  1,00174,  eine  Temperatur  von  44,5«  und  einen  Trocken- 
rückstand von  2,2160g  im  Liter.    In  letzterem  waren  enthalten: 

Natriumborat Spuren 

Natriumchlorid 0.7366  g^ 

Lithiumchlorid 0,0060  „ 

Kieselsäure 0,1522,^ 

Thonerde 0,0012  „ 

Eisenoxyd 0,0009  ,^ 

L.  V.  Barth  und  R.  Wegscheider  s)  haben  das  Wasser  der 
Mineralquelle  von  Mitterbad  im  Ultenthale  (Tirol)  untersucht 
und  in  10000  Gewichtstheilen  des  Wassers  im  Mittel  gefunden: 


Natriumcarbonat    .   .   . 

.    0,1834  g 

Kaliumcarbonat  .   .   . 

.   .    0,2945  „ 

Calciumcarbonat     .   .   . 

.    .    0,4039  „ 

Magrnesiumcarbonat  . 

.   .    0,4286  „ 

Natriumsulfat  ..,.., 

.    .    0,0074  „ 

Natriumphosphat   .  . 

.   .    0,0013  „ 

Organische  Stofife  .   . 

.   .     Spuren 

CuO 0,0007 

AlaOg 0,3575 

FeaOg 0,1055 

FeO 0,85845 

MnO 0,0249 

ZnO 0,00217 

SrO 0,00464 


CaO 1,5352 

MgO 0,2087 

KjO 0,1576 

Na^O 0,1681 

NHa 0,00891 

AsaOa 0,00230 

SO3 4,6930 


1)  Chcm.  Centr.  1891b,  83.    —    «)  Daselbst  1891a,  207.    —    »)  Wiener 
klin.  Wochenschr.  1891,  Nr.  8. 


"Wasser  der  böhm.  FriedrichsqaeUe.  —  Mineralquellen  aus  Salzhausen.     262 1 


P2O5    . .  0,0317 

SiOg 0,6804 

Cl 0,0283 

NaOß 0,0231 


Kohlenstoff  d.  organischen 

Substanz 0,0101 

Freie  Kohlensäure  ....   0,4658 


Aufserdem  sind  Spuren  von  Kobalt  und  Lithium  vorhanden.    Das 
specifische  Gewicht  des  Wassers  ist  d\  =  1,0007. 

C.  V.  John  *)  untersuchte  das  Wasser  der  Friedrichsquelle 
von  Zeidelweid  bei  Sandau  in  Böhmen.  Die  Analyse  ergab  in 
10000  Gewichtstheilen  Wasser: 


Kaliamsulfat  •  .  . 
Katriumsulfat  .  . 
Chlornatrium  .  . 
Natriumdicarbonat 
Lithiumdicarbonat 
Calciumdicarbonat 
Magnesi  umdicarbonat 
Kisenoxyduldicarbonat 


0,2122 
0,2309 
0,3022 
0,9766 
0,0429 
0,9393 
1,4193 
0,8433 


Manganoxyduldicarbonat   .  0,0245 

Calciumphosphat 0,0013 

Thonerde 0,0189 

Kieselsäure 0,3954 

Borsäure  und   organische 

Substanzen Sparen 

Freie  Kohlensäure    ....  28,9426 


Die  aufsteigenden  Gase  enthalten  99,74  Proc.  Kohlensäure. 

W.  Sonne  und  A.  Rück  er  2)  untersuchten  zwei  neu  er- 
schlossene Mineralquellen  des  Soolbades  Salzhausen  (Provinz  Ober- 
hessen). In  1000  ccm  Wasser  waren  enthalten  (die  kohlensauren 
Salze  als  einfache  Carbonate  und  sämmtliche  Salze  ohne  Krjstall- 
wasser  berechnet): 

Eisenquelle 

Chlornatrium 6,4984  g 

Bromnatrium 0,0021  „ 

Chlorkalium 0,2192  „ 

Schwefelsaures  Kalium    «   .   .  0,1437  „ 

Chlorlithium 0,0148  „ 

Schwefelsaures  Calcium    .    .   .  0,3928  „ 

Schwefelsaures  Eisenoxyd  .   .  0,0042  „ 

Kohlensaures  Calcium  ....  0,3597  , 

Kohlensaures  Magnesium    .   .  0,0464  „ 

Kohlensaures  Eisenoxydul  .   .  0,0087  „ 

Chlormagnesium 0,3732  „. 

Kieselsäure 0,0116  „ 


Schwefelquelle 
3,9405  g 
0,0016  „ 
0,4969  „ 

0,0057  , 
0,1850  „ 


8,0747  g 


0,4866  „ 
0.0687  „ 
0,0034  „ 
0,4162  „ 
0,0120  „ 

6,'6T66g 


>)  Chem.  Centr.  1891b,  881.    —    «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  212; 
Gewerbeblatt  für  das  Grofsberzogthum  Hessen  1891,  29,  246. 


2622       Unten,  amerikanischer  Schwefel-,  FluTs-  and  Qaellwasaer. 


Eisenquelle 
Mit   den  Garbonaten   zu  Dicarbonaten 

verbundene  Kohlensäure 0,1858  g 

Freie  Kohlensäure 0,4028  „ 

Schwefelwasserstofif — 


Schwefelquelle 
0,2514  g 

0,0259  „ 

amerikanische 


F.  W.  Clark ei)    untersuchte    verschiedene 

Wässer.     Wasser  von  Paris^  ME,  enthielt  Gramme  pro  Liter: 

SiOa       KjSO^       NajSO^        CaSO^        CaHaCCOg),       MgHa(COs)a 
0,0170       0,0027  0,0809  0,4440'  0,0206  0,0891 

MgCOg  FeH2(C08)a 

0,0328  0,0067 

Wasser  von  „Potash  Sulphur  Springs^  ^  acht  Meilen  südöstlich 
von  „Hot  Springs^,  Garland  Gounty,  enthielt  Gramme  pro  Liter: 

SiOg       Als03        GaCOg        NaaCO«       Na^SO«       NaCl       KCl 
0,0275       0,0020        0,0060  0,2572  0,2988         0,0328      0,0433 

Wasser  eitler  Quelle  in  der  Nähe  von  Fort  Wingate^  Neu^Mexico^ 
enthielt  Gramme  pro  Liter: 

SiOa      KCl      NaCl    NagSp^  CaSO^  CaHaCCOj)«  MgHaCCüg),  MgCO^ 
0,0160    0,0046   0,0072    0,0395      0,3620  0,1153  0,0900         0,0746 

Wasser  einer  Quelle  von  der  Farm  Willis  E.  Hall,  drei  Meilen 
von  Lowesville's  Poststation  und  20  Meilen  von  Charlotte,  ent- 
hielt Gramme  pro  Liter: 

SiOa         CaS04         CaCOg        MgCOg         KCl.        NaCl        NaaCOg 
0,0385         0,4716  0,0318  0,0328  0,0042       0,0016  0,0601 

R.  B.  Riggs^)  hat  ebenfalls  mehrere  amerikanische  Wässer 
untersucht  Das  Wasser  von  Savannah^  GÄ.^  enthielt  Theile  pro 
eine  Million:  A.  Savannah-Fluis  (Höhen wasser),  B.  Savannah-Flufs 
(Tiefenwasser),  C.  Artesischer  Brunnen  der  Wasserwerke: 


Chlor 

Freies  Ammoniak 

Albuminoid*  Ammoniak 

Unorganische  feste  Bestandtheile 
Organische  feste  Bestandtheile    . 


A. 


B. 


Spuren 

2.6 
45,0 
22,0 


Spuren 

1,0 
40,0 
15,0 


C. 


7,3 


174,0 


1)  Bull,  of  the  United  States  Geological  Survey,  Nr.  55,  91,  92;  Nr.  60, 
171.  —  «)  Daselbst,  Nr.  55,  91,  92;  Nr.  60,  172,  174. 


Unten,  amerikan.  Quellwasser :  v.  Georgia,  Alabama  etc.,  t.  Argentinien.   2623 


Wässer  der  artesischen  Brunnen  in  Georgia  und  Alabama  ent- 
hielten Theile  in  einer  Million:  A.  Von  Albany,  Ga.,  B.  von 
Smithville,  6a.;  G.  von  Americus,  6a.;  D.  von  Montezuma,  6a.; 
E.  von  Fitzpatrick,  Ala.: 


A. 

B. 

C. 

D. 

181,0 

140,0 

177.0 

111,5 

96,5 

66,0 

74,0 

42,0 

9,2 

17,1 

5,6 

6,3 

27,0 

18,0 

43,6 

26,2 

1,0 

Spur 

Spur 

Spur 

21,8 

6,4 

48,4 

11,2 

1,2 

0.2 

0,5 

0,14 

E. 


Gesammte  feste  Bestandtheile  . 

Kohlensäure 

Schwefelsäure 

Kieselsäure 

Thonerde 

Kalk 

Magnesia 


271,0 
93,0 
38,6 
40,8 
2,4 
19,8 
1,6 


Das  Wasser  von  ^Happy  Hdlovo  Springs^  (heiijse  Quelle)  enthielt 
Gramme  pro  Liter: 

NaCl       NaHCOg        CaHjCCOj),       SiOj       (Al,08,Fe20g)        COg  (freie) 
0,0049  0,0043  0,0068  0,0052  0,0006  0,0220 

Das  Wasser  einer  Quelle  von  M^Leansborough,  272.,  enthielt  6ramme 
pro  Liter: 

KCl        NaCl    NaaSO^    MgSO^    CaSO^    CaCOg    CaHa(C03)a    SiOj 
0,0220     0,0396     0,8433       2,2340      0,9166     0,1924  0,7903         0,0142 

Das  Wasser  von  y,Matilija  Hot  Springs^^  in  der  Nähe  von  Buena- 
ventura,  Gal.,  enthielt  6ramme  pro  Liter: 

KCl       NaCl       MgCla      MgSO«       CaSO«       CaCOs       CaSiO,       SiO^ 
0,622      1,3876       0,0068         0,0073         0,0160        0,0965         0,0629       0,0088 

F.  Ganzoneri^)  hat  das  Mineralwasser  von  „JPVnca  hura» 
catao^^  Provinz  di  Salta  der  Argentinischen  Republik,  untersucht 
und  in  einem  Liter  desselben  gefunden: 


Kieselsäure 0,050  g 

Chlomatrium 1»240„ 

Gblorkalium 0,081  „ 

Chlormagnesium 0,012  „ 

Chlorcalcium 0,392  „ 


Calciumsulfat 0,042  g 

Kaliumcarbonat 0,047 , 

Calciumdicarbonat   ....  0,109  ^ 

Thonerde  und  Eisenoxyd  .  0,004  „ 


1)  Gazz.  chim.  itaL  21  b,  462. 


2624    Unters«  amerik.  Quell wasser.  -  Wasser  y.  Owens  Lake,  Drainagewasser« 

J.  E.  Whitfieldi)  hat  das  Wasser  zweier  Quellen  wm 
Hominy  Hül^  Arhy  untersucht,   Sie  enthielten  Gramme  pro  Liter.: 

Old  ar  New  or 

tipper  spring  lover  spring 

SiOa 0.0122  0,0100 

CaSO^ 0,0058  0,0121 

CaHa(G0a)2   ....    0,0984  0,0535 

MgHa(COs)a  ....    0,0207  0,146 

KHCOg 0,0103  0,0081 

NaHCOg 0,0219  0,0131 

COa,  freie 0,0276  0,0091 

L.  G.  Eakins^)  analysirte  das  Wasser  von  Lebanor^  Ladede 
Gounty^  MO.    Dasselbe  enthielt  Gramme  pro  Liter: 

SiOa  AlgOg  Na  Gl       MgSO^        FeHa(C0s)2       MgHa(C08)2 

0,0112  0,0082  Spur  0,0060  Spur  0,0917 

CaHa(C0s)2  NaHCOa  NaaCOg 

0,1315  0,0370  0,0066 

Er  untersuchte  auch  das  Wasser  einer  Quelle  in  der  Nahe  von 
Denver^  Coh.  Dasselbe  besafs  ein  specifisches  Gewicht  von  1,063 
bei  20,8^  und  enthielt  Gramme  pro  Kilogramm: 

KCl  NaCl  NaaS04  MgS04  CaSO^  SiOj 

0,2542  2,4143  18,0629  38,7306  1,0929  0,0290 

Albuminoüd- Ammoniak  freies  Ammoniak 

0,0050.  Spur 

T.  M.  Chatard 8)  hat  das  Wasser  des  „Owens  Lake^  in 
Californien  untersucht.  Das  specifische  Gewicht  bei  16,5^  war 
1,06246.    In  1kg  Wasser  waren  enthalten  in  Grammen: 

KCl.         NaCl  NaaSO^  NaaB^O,  NaaSiOg  Na^COs 

2,957  27,694  10,443  0,438  0,464  26,819 

NaHCOg  CaCOg  Mg  CO«  AlgOg  FeaCg 

4,233  0,Q35  0,013  0,023  0,013 

Er  untersuchte  auch  das  Drainagewasser  von  8t.  Augustine^  Fla* 
Dasselbe  enthielt  Gramme  pro  Liter: 

SiOa    •  FesyOg.AlaOg    NaCl     KCl      CaSO^    CaHjCCOa)»    MgHg(C08), 
0,0146  0,0015         0,1625    0,0188     0,0742         0,2341         *    0,1009 


1)  Bull,  of  the  United  States  Geological  Survey,  Nr.  60,  178.  —  «)  Da- 
selbst, S.  172,  174.  —  3)  Daselbst,  Nr.  55,  93;  Nr.  60,  171. 


Emwirkung  von  Wasser  auf  Blei.  —  Darstellung  von  Chlor.       2625 

V 

J.  H.  Garretti)  hat  die  Einwirkung  von  Wasser  auf  Blei 
studirt.  Danach  bildet  sich  in  den  Bleiröhren  zunächst  ein 
Miederschlag  eines  Bleioxydhydrates,  welcher  jedoch  von  säure- 
haltigem Wasser  wieder  aufgelöst  wird.  Diese  Oxydation  des 
Bleies  kann  erfolgen  durch  den  in  Wasser  gelösten  Sauerstoff, 
insbesondere  aber  durch  die  Nitrate^  welche,  zu  Nitriten  reducirt, 
Sauerstoff  wieder  aufnehmen  und  so  den  Procefs  der  Oxydation 
continuirlich  gestalten.  Die  Einwirkung  der  Nitrate  wird  befördert 
durch  einen  Gehalt  des  Bleies  an  Kupfer  und  Silber;  sie  wird 
vermindert  durch  die  Gegenwart  von  Zink,  Zinn  oder  überhaupt 
von  Metallen,  welche  leichter  oxydirbar  sind  als  das  Blei.  Auch 
steigende  Temperaturen  befördern  den  Angriff  des  Bleies  durch 
Wasser.  Alkalische  Wässer,  insbesondere  Calciumcarbonat  ent- 
haltende, schützen  das  Blei  vor  dem  Angriff,  indem  sie  eine 
unlösliche  Schicht  eines  basischen  Bleicarbonates  erzeugen. 

Pr.  de  W^ilde  und  A.  Reychler  2)  haben  folgendes  Verfahren 
zur  Darstellung  von  Chlor ^)  angegeben:  In  einem  thönernen 
Cylinder  wird  ein  trockenes  Gemenge  von  Magnesiumsulfat  mit 
Magnesiumchlorid  und  Manganchlorür,  oder  von  Magnesium- 
chlorid und  Manganchlorür  abwechselnd  zuerst  bei  sehr  dunkler 
Rothgluth  mit  heifser  Luft  (concentrirtem  Sauerstoff)  behandelt, 
bis  die  Chlorentwickelung  nachgelassen  hat,  und  nachher  in  dem- 
selben Apparate  bei  der  gleichen  oder  etwas  niedrigeren  Temperatur 
durch  vorgewärmtes  Salzsäuregas  unter  Bildung  von  Wasserdampf 
und  Chlor  zur  ursprünglichen  Zusammensetzung  zurückgebracht. 
Hierbei  kann  das  Magnesiumsulfat  durch  jede  schwer  schmelz- 
bare, die  Existenz  des  Magnesiamanganits  oder  des  Manganoxyd- 
oxyduls nicht  verhindernde  Substanz  ersetzt  werden.  Das  Ge- 
menge kann  auch  bei  Dunkelrothgluth  gleichzeitig  mit  Luft  und 
Salzsäuregas  behandelt  werden,  wodurch  sich  das  Verfahren 
continuirlich  gestaltet. 

K.  W.  Juri  seh*)  berichtete  über  Laboratoriumsversuche 
mit  dem  de  Wilde-Reychler' sehen  Chlorprocefs  ^).    Wird  ein 


>)  Pharm.  J.  Trans.  [3]  22,  179.  —  >)  Ber.  (Ausz.)  1891 ,  226  (D.  R.  -  P. 
68  749).  —  8)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2674.  —  *)  Chera.  Centr.  1891a,  1013.  — 
^)  VgL  voranstehenden  Auszug. 

JahxMbar.  f.  Obeni.  «.  ■.  w.  fftr  1891.  X65 


2626       Barst,  von  Chlor  mittelst  Magneaiaverbb.  resp.  Mangansuperoxyd. 

calcinirtes  Gemisch  von  Magnesiumsulfat  und  Magnesia  mit  Salz- 
säure behandelt,  so  entsteht  eine  Mischung  von  64,93  Proc.  Sulfat^ 
24,33  Proc.  Chlorid,  10,02  Proc.  Hydrat  und  0,71  Proc.  Oxyd,  aus 
welcher  durch  Ueberleiten  von  Luft  bei  dunkler  Rothgluth  ein  Gas 
mit  12  bis  16  Vol.-Proc.  Chlor  erhalten  wird,  dem  indefs  noch  viel 
Wasserdampf  und  Salzsäure  beigemengt  ist.  Enthält  jedoch  die 
ursprüngliche  Mischung  auiserdem  1  Mol.  Manganchlorür,  so  hat 
das  calcinirte  Product  die  Zusammensetzung  MgSO«  -|-  Mg^Mn^O^. 
Beim  Erhitzen  dieses  Productes  in  einem  Chlorwassersto&trome 
geht  es  in  eine  weifse  Masse,  2  MgS04  +  (MgO  +  MgCl,)  -f-  2  MnCl^r 
über,  aus  welcher  beim  Erhitzen  im  Luftstrome  auf  525^  ein 
Gas  mit  constantem  Gehalte  von  20  Vol. -Proc.  Chlor  entweicht^ 
das  nur  anfänglich  geringe  Mengen  Wasser  und  Salzsäure  mit 
sich  führt.  In  den  Versuchen  sank  der  Gehalt  des  Chlors  erst 
in  der  fünften  Stunde  auf  16  Vol. -Proc,  in  der  sechsten  auf 
9  Vol. -Proc.  und  in  der  achten  auf  4  Vol. -Proc.  Es  sinkt  dem- 
nach der  Chlorgehalt  erst  nach  sechs  Stunden  auf  den  durch- 
schnittlichen der  Dea  CO  naschen  Gase. 

A.  Reychler^)  hat  Ausnutzungsversuche  bei  der  Herstellung 
von  Chlor  nach  den  Verfahren  von  Weldon^),  Dunlop*),  Kühl- 
mann ^),  sowie  P.  de  Wilde  und  A.  ßeychler^)  ausgeführt^ 
welche  zu  Gunsten  des  letzten  Verfahrens  ausfielen. 

R.  Dormer^)  hat  folgendes  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Chlor  angegeben:  Mangan superoxyd,  Salzsäure  und  Schwefelsäure 
läfst  man  auf  einander  einwirken.  Das  gebildete  Mangansulfat 
wird  mit  Chlorcalcium  [von  der  Regenerirung  des  Mangansuper- 
oxydes nach  Weldon^)  oder  Dunlop^)]  zu  Manganchlorür  und 
Galciumsulfat  umgesetzt,  sowie  das  Manganchlorür  nach  einer 
bekannten  Art  auf  Mangansuperoxyd  verarbeitet.  Die  Processe 
können  auch  soweit  vereinigt  werden,  dafs  man  bei  der  Chlor- 
darstellung direct  schon  das  Chlorcalcium  beifugt:  MnOa-}-2HCl 
+  H,S04  +  CaCla  =  MnClj  +  2C1  +  CaS04  +  2H.0. 


»)  Monit.  scientif.  [4]  5,  1249.  —  «)  JB.  f.  1869,  1031;  f.  1871,  1009^ 
f.  1882,  1391.  1405;  f.  1885,  2054,  2074.  —  »)  NicKt  in  den  JB.  übergegangen. 
—  *)  JB.  f.  1875,  1050.  —  6)  JB.  f.  1890,  2674.  —  «)  ßer.  (Ausz.)  1891,  101 
(D.  R.-P.  52  705).  —  7)  JB,  f.  i882,  1391,  1406;  f.  1885,  2054,  2074. 
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W.  Crowderi)  beschrieb  ausfiilyplich  die  FabriJcation^ der 
SchwrfelsätMre  nach  dem  üblichen  Verfahren  und  theilte  eine 
Reihe  von  Beobachtungen  über  die  Vorgänge  it^  den  SchwefeU 
säurekammem  mit,  auf  welche  hier  jedoch  nur  gröGstentheils  ver- 
wiesen werden  kann.  In  einer  längeren  Versuchsreihe  wurde 
der  Gehalt  der  Röstgase  an  schwefliger  Säure  und  an  Sauerstoff 
ziemlich  constant  befanden.  Die  Temperatur  der  Gase  ist  bei 
Verwendung  besser  zerkleinerter  Kiese  geringer  als  bei  grofs- 
stückigem  Materiale.  Die  Absorption  der  nitrosen  Dämpfe  im 
Gay-Lussac-Thurm  erfolgt  durch  eine  Säure  von  100®  ebenso 
rasch  und  kräftig  wie  durch  eine  abgekühlte  Säure. 

A.  Retter >)  hat  eingehende  Untersuchungen  an  Schwefel- 
Säuresystemen  ausgeführt,  wonach  Er  zu  folgendem  Endergebnisse 
gelangte:  Die  Anlage  des  Einkammersystems  mufs,  obgleich  sie 
den  mehrkammerigen  Systemen  gegenüber  weniger  Bleiaufwand 
erfordert,  als  eine  nicht -ökonomische  bezeichnet  werden,  weil 
ihre  Productionskraft  erheblich  geringer  ist  und  ihr  Betrieb 
unregelmäfsiger  verläuft,  als  in  Anlagen  mit  mehreren  Kammern. 
Schon  die  Theilung  einer  Kammer  in  zwei  kleinere  vermag  die 
Productionsfähigkeit  um  etwa  40  Proc.  zu  erhöhen.  Auf  die 
Details  der  mit  30  Tabellen  versehenen  Publication  kann  hier 
nur  verwiesen  werden. 

G.  Lunge^)  hat,  unterstützt  von  R.  Zalociecki  und 
Ij.  Marchlewski,  auf  Grund  gröfserer  Versuchsreihen  Tabellen 
über  die  Zersetzungsspannung  nitroser  Schwefelsäure  (d.  h.  Lösungen, 
welche  Nitrosylschwefelsäure  und  daneben  möglicher  Weise  freie 
Salpetrigsäure  enthalten)  veröffentlicht 

Die  Arbeit  von  G.  Lunge*)  über  die  Bedudion  von  salpetrig- 
säurehcMiger  Schwefelsäure  (Auflösung  von  Bleikammerkrystallen 
in  Schwefelsäure)  durch  Cooks  wurde  auch  an  anderer  Stelle^) 
mitgetheilt. 

Nach  einer  Notiz  im  chemischen  Gentralblatt  ^)  kann  man 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  295.  —  >)  Zeitscfar.  angew.  Chem.  1891,  4.  — 
«)  Daselbst,  S.  37.  —  *)  JB.  f.  1890,  2678  f.  —  ^)  Monit.  scientif.  [4]  5,  151. 
-^  •)  Chem.  Centr.  1891b,  439. 
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Nordhäuser  Schwefelsäure  durch  Einwirkung  eines  elektrischen 
Stromes  von  0,1  Ampere  auf  Schwefelsäure  von  66®  Be.  in  einem 
hierfür  construirten  Apparat  gewinnen. 

A.  Fawsitt^)  gab  eine  historische  Zusammenstellung  und 
kritische  Besprechung  der  Versuche  zur  Fixirung  des  Stickstoffs 
(als  Ammoniak-  oder  Cyanverbindungen). 

0.  Guttmann»)  beschrieb  das  günstige  Ergebnifs  der  An- 
wendung einer  Doppelbatterie  Seiner  Salpetersäure-Condensatoren  3) 
in  einer  Dynamitfabrik  in  England. 

J.  Redwood*)  hat  Versuche  ausgeführt,  den  in  den  sauren 
Rückständen  der  Odwerke  enthaltenen  Stickstoff  als  Amnwniak  zu 
gewinnen*  Zu  diesem  Zwecke  wurden  diese  Rückstände  mit  Kalk 
neutralisirt  und  in  eisernen  Retorten  mit  überhitztem  Dampf 
behandelt 

Parker  und  Robinson'^)  haben  ein  elektrisches  Verfahren 
zur  Herstellung  von  Phosphor  angegeben.  Danach  wird  in  einem 
von  einer  Dynamomaschine  gespeisten  elektrischen  Ofen  ein 
Gemenge  von  Metaphosphorsäure  und  Kohle,  oder  ein  solches 
von  Calciummetaphosphat  mit  Kohle,  erhitzt.  Neben  Phosphor 
entstehen  im  ersteren  Falle  Kohlensäure,  Phosphorwasserstoff 
und  Wasser,  im  letzteren  Falle  Tricalciumphosphat  und  Kohlen- 
oxydgas. 

J.  B.  Read  mann«)  hat  Versuche  der  Darstellung  von 
Phosphor  aus  Phosphaten^  Kohle  und  Kieselsäure  (Sand)  aus* 
geführt  Die  mit  basischer  Schlacke  gemachten  Proben  ergaben 
ungenügende  Resultate.  Ein  günstigeres  Ergebnifs  lieferten  die 
Versuche  mit  natürlichen  Kalkphosphaten,  Coaks  und  reinem  Sand. 

Derselbe  7)  hat  Seine  Versuche «)  der  directen  DwrsMung 
von  Phosphor  aus  Phosphaten ,  Sand  und  Kohle  fortgesetzt-  und 
nunmehr  gefunden,  dafs  auch  Thonerdephosphate  (wie  Redonda- 
phosphat)  hierzu  geeignet  sind,   während  Thomasschlacke  siclu 
als    ungeeignetes  Material    erwies.     Versuche,    den    Procefs    in 


1)  Monit.  scientif.  [4]  5,  172;  Chem.  Sog.  Ind.  J.  9,  30.  —  «)  Zeitschr. 
ftogew.  Cbem.  1891,  238.  —  »)  JB.  f.  1890,  2680.  —  *)  Chem.  Soo.  Ind.  J. 
10,  108.  —  6)  Monit  scientif.  [4]  5,  1178.  —  ")  Daselbst,  S.  148;  Chem. 
Soo.  Ind.  J.  9,  473.  —  7)  Chem,  Soc.  Ind.  J.  10,  446.  ~  «)  JB.  f.  1890,  2680. 
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Retorten  oder  Hochöfen  vor  sich  gehen  zu  lassen,  scheiterten  an 
der  zu  niedrigen  hierin  erreichbaren  Temperatur.  Dagegen 
erwiesen  sich  nach  den  mit  Parker  ausgeführten  Versuchen 
elektrische  Schmelzöfen  sehr  vortheilhaft.  Insbesondere  eignete 
sich  dazu  eine  Reihe  kleiner  Schmelzöfen.  Die  Ausbeute  betrug 
86  Proc.  des  eingeführten  Phosphors. 

Die  Silesia,  Verein  chemischer  Fabriken  in  Ida-  und  Marien- 
hütte bei  Saarau  (Schlesien)  i)  hat  ein  Verfahren  zur  Nutzbar- 
machung des  beim  Auf  schlief sen  fltwrhaltiger  Fhosphaie  auftreten- 
den Fltwrsüiciums  durch  Darstellung  von  künstlichem  Kryolith 
angegeben.  Das  sich  derart  entwickelnde  Fluorsilicium  wird  durch 
Einleiten  in  Wasser  in  eine  Lösung  von  Kieselfluorwasserstoflf  über- 
geführt, sodann  letztere  durch  Behandeln  mit  Thonerdehydrat 
und  kohlensauren  oder  kaustischen  Alkalien  in  ein  Gemisch  von 
künstlichem  Kryolith  und  Kieselsäure  umgewandelt,  welches  in 
der  ^lilch-  und  Emailleglasfabrikation  Verwendung  finden   soll. 

W.  Müller  2)  empfahl  als  neues  Reinigungsmittel  die  Pflcrnff^i- 
bliUkokle.  Dieselbe  wird  durch  vorsichtige  Calcination  alkalischer 
Laugen,  wie  sie  beim  Behandeln  von  Holz  und  ähnlichen  Stoffen 
in  der  Wärme  unter  hohem  Druck  mit  stark  alkalischen  ^üssig- 
keiten  entstehen,  gewonnen.  Flüssigkeiten,  welche  mit  dieser 
Kohle  geklärt  werden  sollen,  dürfen  höchstens  eine  0,04g  Kalk 
entsprechende  Alkalinität  besitzen;  saure  Reaction  dagegen  steht 
der  Klärung  nicht  entgegen.  Die  Pflanzenblutkohle  soll  an  Stelle 
der  Blut-  oder  Knochenkohle  Verwendung  finden. 

M.  Pöpel')  berichtete  über  einen  eigenthümlichen  Fall  der 
Selbstentzündung  von  Schwefelkohlenstoff  in  einem  Destillirapparate 
durch  Reibung  der  Gase  an  einem  gebogenen  Schenkel  eines 
Rohres,  und  theilte  einige  Versuche  über  die  Selbstentzündlichkeit 
dieses  Lösungsmittels  mit.  Danach  entzündet  sich  Schwefel- 
kohlenstoff an  blankem  Kupfer  schon  bei  96  bis  98<>,  während 
bei  mit  Thon  überstiichenen  Flächen  eine  Entzündung  nicht 
herbeigeführt    werden    konnte.      Ebenso    entzündet    sich    diese 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  102  (D.  R.-P.  53045).    —    »)  Chem.  Centr.  1891a, 
14,  —  3)  Chemikerzeit.  1891,  822. 
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Verbindung  im  Gemenge  mit  Luft  an  Eisenröhren,  welche  von 
Dampf  mit  3  bis  4  Atmosphären  durchströmt  werden.  Je  ärmer 
das  Gemisch  jedoch  an  Schwefelkohlenstoff  ist,  um  so  höher  liegt 
die  Entzündungstemperatur,  um  so  mehr  erscheint  aber  dann  der 
Vorgang  als  Explosion.  Aus  weiteren  Beobachtungen  geht  hervor, 
dafs  in  Räumen,  in  denen  mit  Schwefelkohlenstoff  gearbeitet 
wird,  alle  Dampfrohre,  Hähne,  Ventile  auf  das  Sorgfältigste  um- 
kleidet werden  sollen.  Ferner  ist  zu  empfehlen,  ohne  Druck  und 
mit  guter  Kühlung  zu  arbeiten. 

H.  N.  Warreni)  hat  in  Verfolgung  Seiner  Studien')  über 
Süiciumwctöserstoff  nunmehr  gefunden,  dafs  bei  der  Einwirkung 
starker  Inductionsfunken  auf  das  eine  Röhre  passirende  Gas  sich 
Hätäe  Yon  reinem  Silicium  abscheiden.  Wird  Siliciumwasserstoff 
gemengt  mit  Kohlengas  der  gleichen  Einwirkung  ausgesetzt,  so 
scheiden  sich  Häute  ab,  die  aus  Kohlenstoff  und  Silicium  bestehen. 
Der  Siliciumwasserstoff  wurde  gewonnen  durch  Ueberleiten  von 
Fluorsilicium  über  erhitztes  Magnesium,  bis  die  Hälfte  des 
letzteren  verbraucht  war,  Reinigen  der  Silicium  -  Magnesium- 
legirung  durch  Schmelzen  unter  einem  Gemische  von  Magnesium-, 
Natrium-  und  Kaliumchlorid,  sowie  Zersetzen  der  Legirung  mit 
Essigsäure.  Das  Kohlenstoffsilicium  soll  zur  Herstellung  halt- 
barer Kohlenfäden  für  elektrische  Lampen  verwendet  werden, 

R.  Espenschied^)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Kalilauge  aus  Kaliumsulfat  an.  Danach  wird  eine  bei  gewöhn- 
licher Temperatur  gesättigte  Lösung  von  Kaliumsulfat  mit  einer 
der  Hälfte  des  gelösten  Salzes  äquivalenten  Menge  zu  steifen 
Brei  gelöschten  Kalkes  ohne  Erwärmen  verrührt,  und  die  Flüssig- 
keit durch  Zugabe  von  Kaliumsulfat  stets  mit  diesem  Salze 
gesättigt  erhalten.  Man  kann  anfänglich  auch  bei  60^  arbeiten, 
mufs  dann  aber  die  Rüssigkeit  während  des  Verrührens  abkühlen 
lassen.  Nimmt  die  alkalische  Beschaffenheit  der  Flüssigkeit  nicht 
mehr  zu,  so  wird  sie  vom  Gyps  getrennt  und  eingedampft,  worauf 
das  Kaliumsulfat  auskrystallisirt  und  ein  von  diesem  freies  Kali 
gewonnen  wird. 

1)  Chem.  News  63,  241.  —   «)  JB.  f.  1888,  538,  539.   —  «)  Bcr.  (Ausz.) 
1891,  427  (D.  R.-P.  55177). 
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M.  Thomson  1)  beschrieb  die  Salzindustrie  von  Indien. 

J.  W.  Dupre»)  hat  Sich  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
KaliummagnesiumsuJfat  und  ChlorJcalium  durch  combinirte  Ver- 
arbeitung von  Kainit,  Sylvinit  (aus  70  bis  75  Chlomatrium  und 
30  bis  35  Ghlorkalium  bestehend)  u.  s.  w.  patentiren  lassen. 
Danach  wird  die  von  der  Kainitverarbeitung  herrührende  Mutter- 
lauge oder  eine  heifse  Kainitlösung  in  zwei  Theile  getheilt;  ein 
Theil  davon  (Ys  bis  V2)  sodann  in  der  Siedehitze  am  besten  mit 
80  viel  Sylvinit  behandelt,  dafs  auf  1  Mol.  des  zur  Herstelhmg 
des  gesammten  Laugenquantums  angewendeten  Kainits  1  Mol. 
Chlorkalium  kommt  Die  so  erhaltene  heifse  Lösung,  vom 
ungelöst  gebliebenen  Steinsalz  des  Sylvinits  getrennt,  wird  nun 
mit  dem  Gesammtrest  der  ursprünglich  angewendeten  Kainit- 
lösung, resp.  Mutterlauge  vermischt;  beim  Erkalten  scheidet  sich 
chlomatriumfreies  Kaliummagnesiumsulfat  aus.  Durch  Verdampfen 
der  von  letzterem  Salze  getrennten  Lauge  gewinnt  man  das 
Chlorkalium  des  Sylvinits  in  Form  von  Carnallit, 

Stolle»)  berichtete  über  das  Vorkommen  von  Stickstoff- 
verbindungen (Salmiak)  in  den  Stafsfurter  Salzen,  RohcomaR«^ 
enthält  bis  zu  0,008  Proc,  künstlicher  Carnallit  bis  zu  0,012  Proc. 
Salmiak.  Die  Endlauge  war  salmiakfrei.  Ein  von  Langbein 
eingesendeter  künstlicher  Carnallit  von  Stafsfurt  enthielt  35,2  Proc. 
Wasser,  34,6  Proc.  Chlormagnesium,  23,9  Proc.  Chlorkalium,  2,0  Proc. 
Chlomatrium  und  3,8  Proc.  Chlorammonium. 

H.  Precht^j  beobachtete  grofse,  durchsichtige  Steinsalz- 
kry stalle  aus  dem  Salzbergwerke  Neu  -  Stafsfurt  1.  in  reinen 
Octaedern,  2.  in  Combinationen  von  Octaedern  und  Hexaedern, 
3.  in  Combinationen  von  Octaedern,  Hexaedern  und  Pyramiden- 
würfeln, sowie  4.  in  Combinationen  von  Hexaedern  und  Pyramiden- 
würfeln. Bei  der  letztgenannten  Combination  waren  die  Pyramiden- 
würfelflächen  offenbar  nur  durch  Auflösen  des  Würfels  gebildet 
worden. 

RN.  Warren*)  beschrieb  eine  neue  Methode  zur  Herstellung 


»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  981.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  171  (D.  R.-P. 
63237).  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  625.  —  *)  Daselbst,  S.  293.  — 
ß)  Chem.  :New8  63,  290. 
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von  Natrium-  und  Kaliumnürit  Nach  diesem  Verfahren  wird 
in  einem  Gefafs  platinirter  Asbest  befestigt  und  unter  eventuellem 
Erwärmen  Ammoniakgas  nebst  Sa-uerstoff  darin  eingeleitet.  Das 
sich  bildende  Ammoniumnitrit  kann  danach  mit  Aetzalkalilaugen 
zu  den  Nitriten  des  Kaliums  oder  Natriums  umgesetzt  werden, 
während  das  entweichende  Ammoniak  von  Neuem  in  den  Procefs 
geführt  wird. 

T.  M.  Ghatard  ^)  schrieb  eine  neue,  umfangreiche  Abhandlung 
über  die  natürlidhe  Soda,  ihr  Vorkommen  und  ihre  Ausnutzung. 
Aus  den  ausgeführten  Untersuchungen  konnte  Er  folgende 
Schlüsse  ziehen:  1.  Die  natürliche  Soda  wird  theil weise  bei  der 
directen  Zerstörung  der  Felsen  durch  Luft  und  Wasser  gebildet, 
wobei  zeitweise  Hitze  und  Druck  mitwirken;  theilweise  entsteht 
sie  nachträglich  durch  Zersetzungen,  welche  entweder  im  Boden 
oder  in  geschlossenen  Bassins  verlaufen.  Diese  Zersetzungen 
werden  sehr  beeinfiufst  durch  die  Wirkung  der  organischen  Sub- 
stanzen. 2.  Die  natürliche  Soda  ist  eine  bestimmte  Verbindung 
von  je  1  Mol.  Natriumcarbon at  und  Natriumdicarbonat;  die  sie 
begleitenden  anderen  Salze  sind  nur  als  Verunreinigungen  auf- 
zufassen. Die  Existenz  der  sogenannten  Sesquicarbonate  ist  sehr 
zweifelhaft.  3.  Das  Mineral  Urao  ist  die  reine  Form  der  natür- 
lichen Soda  und  mag  y^Tdra-trita-^  oder  y^Tetrüa -  Ca/rbonaJt^ 
genannt  werden.  Die  Garbonate  des  Natriums  sind  nunmehr  nur 
folgende  drei:  Monocarbonat,  Tetritacarbonat  und  Dicarbonat. 
4.  Die  Natur  und  die  Eigenschaften  des  Urao  ergaben  die  Art 
und  Weise,  wie  die  natürliche  Soda  von  den  begleitenden  Salzen 
gereinigt  werden  kann.  Die  beschriebene  Reinigungsmethode, 
wie  sie  am  Owens  See  üblich  ist,  ist  einfach  und  gut,  doch  ist 
die  Ausbeute  nicht  grofs.  Er  gab  zum  Schlüsse  praktische  Winke, 
welche  bei  der  technischen  Ausnutzung  der  natürlichen  Soda 
berücksichtigt  werden  sollten. 

J.  Leith«)  berichtete  über  die  Benutzung  des  CcUciumsulf- 
hydrates  in  der  FabriJcatiofi  von  Soda  und  Nebenproducten  nach 


1)  Ball,  of  the  United  States  Geological  Survey  Nr.  60,  27  bis  101.  — 
2)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  214;  Mouit.  scientif.  [41  5,  1166. 
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dem  Verfahren  von  Ha d dock  und  Leith.  Dieses  Verfahren 
bezweckt,  die  Vortheile  des  Leblanc-Sodaprocesses  mit  jenem 
des  Ammoniaksodaprocesses  zu  verbinden.  Ghlomatrium  wird 
mit  Schwefelsäure  zu  Natriumsulfat  und  Salzsäure  umgesetzt, 
sowie  letztere  vollständig  gewonnen.  56  Proc.  des  Natriumsulfates 
werden  dann  nach  dem  Leblanc- Verfahren  auf  Soda  ver- 
arbeitet und  das  hierbei  als  Nebenproduct  erhaltene  Schwefel- 
calcium  durch  Anrühren  mit  Wasser  und  Einleiten  von  Schwefel- 
wasserstoff in  leicht  lösliches  Galciumsulfhydrat  übergeführt.  Die 
Lösung  des  letzteren  Körpers  wird  dann  mit  dem  zweiten  Theile 
des  Natriumsulfates  so  vermischt,  dafs  durch  anfänglichen  Zusatz 
geringer  Mengen  des  Sulfhydrates  zur  Sulfatlösung  das  in 
letzterer  enthaltene  Eisen  vollständig  abgeschieden  wird,  worauf 
durch  Hinzufügen  des  Restes  von  Sulfhydratlösung  ein  weifser 
Gyps  (Annalin)  erhalten  werden  kann.  Die  Lösung  des  nunmehr 
entstandenen  Natriumsulf hydrates  wird  mit  Kohlensäure  zersetzt: 
der  gröfste  Theil  des  Natriumdicarbonats  krystallisirt  aus  und 
Schwefelwasserstoff  entweicht,  welcher  theils  auf  Schwefel  ver- 
arbeitet, theils  zur  Herstellung  des  Calciumsulf hydrates  benutzt 
wird.  Endlich  werden  die  noch  Natriumcarbonat  enthaltenden 
Mutterlaugen  eingedampft  und  aus  denselben  durch  weiteres 
Einleiten  von  Kohlensäure  Natriumdicarbonat  gewonnen,  oder  sie 
werden  auf  Krystallsoda  verarbeitet.  Die  bei  diesem  Verfahren 
nothwendige  Kohlensäure  wird  entweder  durch  Erhitzen  des 
Natriumcarbonates  oder  aus  Kalköfen  gewonnen. 

H.  Schreib  1)  hat  vorgeschlagen,  zu  den  Ghlornatrium  und 
Ghlorcalcium  enthaltenden  AbfaTllaugen  des  Ammoniaksodaprocesses 
Natriumsulfat  hinzuzufügen,  wodurch  ein  in  der  Kartonfabrikation 
als  Füllmaterial  gut  verwendbarer  Gyps  neben  einer  in  den 
Sodaprocefs  zurückführbaren  Ghlornatriumlösung  entsteht.  Die 
Zersetzung  der  Abfalllaugen  kann  jedoch  auch  mit  Schwefelsäure 
oder  saurem  Natriumsulfat  vorgenommen  und  so  einerseits  Gyps, 
andererseits  Salzsäure  gewonnen  werden. 

In   der  Ghemikerzeitung  >)  wurden   ältere  Versuche ')  mit- 

1)  Gbem.  News  64,  4.  —  >)  Cbemikerzeit.  1891,  821.  —  »)  Chem.  News 
37,  56  (1878);  nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
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getheilt,  den  AminoniaJcsodaschlatnm  unter  Benutzung  von  Mirabit, 
(Na2S04  -f-  lOHgO),  oder  von  Tangasche  auf  Gyps  (Annaline), 
Kochsalz  und  andere  verwerthbare  Producte  zu  verarbeiten. 
Aus  diesem  Berichte  seien  hier  nur  die  Zusammensetzungen  der 
an  Jütlands  Küsten  vorkommenden  Tangarten  (Zostera  marina^ 
Fucus  vesiculosus  und  serratus)  angegeben: 

ZoBtera  marina        Fucus  vesiculosus 

Organische  Bestandtheiie    .   .  63,34  Proc.  76,85  Proc. 

Ascfae 36,66  „  23,65  „ 

Stickstoö'  in  den  organischen 

Bestandtheilen 1,22  „  1,33  „ 

Feuchtigkeit 24,2  „  29,4  „ 

Zusammensetzung  der  Asche: 

Kali 3,18  „  2,70  „ 

Natron 6,57  „  3,94  „ 

Phosphorsäure 0,50  „  0,53  „ 

Chlor 6,92  „  2,61  „ 

Schwefelsäure 3,14  „  6,65  „ 

Sand  und  Kieselsäure  ....      9,63  „  4,08  „ 

unbestimmte  Stoffe 6,72  „  3,14  „ 

H.  Bauer^)  gab  ein  Verfahren  an  zur  Darstellung  von  Soda^ 
Thonerdehydrat  und  Fluorcalcium  aus  Natrium-Aluminiumfluorid. 
1  Thl.  des  Rohmateriales  und  1  Thl.  Calciumcarbonat  werden  hierfür 
mit  30  bis  40  Thln.  Wasser  unter  Zugabe  von  etwas  Soda,  welche 
zur  Einleitung  der  Reaction  erforderlich  ist,  so  lange  gekocht, 
bis  das  Natrium-Aluminiumfluorid  zersetzt  ist.  Nach  der  Filtration 
wird  die  Lösung  bis  zum  Auskrjstallisiren  des  Natriumcarbonates 
concentrirt,  der  Rückstand  sodann  auf  Aluminiumsalze  oder  auf 
Fluoraluminium  und  Aluminium  verarbeitet.  Die  Reaction  erfolgt 
wahrscheinlich  nach  folgenden  Gleichungen:  I.  AljFg.ßNaF 
+  eCaCOa  =  AUCCOa)^  +  SNaaCOs  +  eCaF^;  IL  Ala(COs)s 
-f  CHaO  =  A1,(0H)6  +  3CO2  +  SHjO. 

H.  Schreib  2)  theilte  ein  neues  Verfahren  für  die  Darstellung 
von  Krystallsoda  mit.  Dasselbe  beruht  auf  der  künstlichen  Ab- 
kühlung einer  heifs  gesättigten  Sodalösung  in  eigenen  Apparaten, 
wodurch  die  Krystallisation  in  vier  bis  fünf  Stunden  beendigt  ist. 

1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  32  (D.R.-P.  54824).  —  >)  Chemikerzeit. 
1891,  522. 
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Th.  Schmidt^)  beschrieb  ein  von  Ihm  erfundenes  Verfahren 
zur  Herstellung  van  SodakrystdUen  von  grofser  Beinheit,  und  zwar 
•durch  Umkrystallisiren  von  Rohsoda  unter  Berücksichtigung  der 
Temperaturen  des  Wassers,  welche  auf  die  Ergiebigkeit  des  Ver- 
fahrens, resp.  der  Apparate  von  grofsem  Einflufs  sind.  Die 
erhaltene  Soda  bildet  kleine  Krystalle. 

E.L.  Fleming  3)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  die  Gewinnung 
Mnd  Verwerihung  des  Borax, 

J.  T.  Conroys)  hat  die  Zersetzung  des  StrantiumcarboncUes 
-durch  Hitze  studirt,  wobei  Er  fand,  dafs  über  der  gewöhnlichen 
Bunsenfiamme  gar  keine  Zersetzung  eintritt,  während  beim  Er- 
hitzen auf  1050^  eine  langsame,  aber  schlieJBlich  vollständige 
Zerlegung  des  Carbonates  in  Strontiumoxjd  und  Eohlendioxyd 
stattfindet. . 

F.  Laur^)  hat  ^ Neuerungen  im  Verfahren  und  an  den 
Apparaten  zur  Herstellung  von  Natriumcduminat^  NatriumsulfcU 
und  NaJtriufncarhonat  angegeben.  Danach  werden  Bauxit  und 
Kohle  mit  so  viel  Natriumsulfat  geschmolzen,  dafs  aller  Schwefel 
und  alles  Eisen  als  Schwefeleisen  gebunden  werden  kann.  Der 
Schmelze  wird  femer  so  viel  Natriumcarbonat  oder  Natrium- 
hydroxyd hinzugefugt,  dafs  wenigstens  ein  Theil  des  normalen 
Aluminates  sich  bei  der  folgenden  Auslaugung  in  das  Aluminat^ 
NaeAl4  09,  umsetzt  Die  Auslaugung  geschieht  in  einer  Kugel- 
mühle mit  Filtrir Vorrichtung'  unter  Druck  bei  140  bis  150o.  Die 
Trennung  der  durch  Kohlensäure  ausgeschiedenen  Thonerde  von 
der  Natriumcarbonatlösung  wird  im  Scheidetrog  und  schliefslich 
in  der  Centrifuge  vorgenommen. 

Nach  E.  Auge^)  gewinnt  man  nach  folgendem  Verfahren 
mit  Vortheil  Natroncdaun:  Einer  Lösung  von  Thonerdesulfat  wird 
die  entsprechende  Menge  festen  und  entwässerten  Natriumsulfates 
hinzugefugt  und  das  Gemenge  bis  zu  einer  Dichte  von  1,38  bis 
1,45  eingedampft.    Hierauf  wird  die  noch  warme  Lösung  auf  eine 


1)  Chem.  News  63,  276.  —  »)  Daeelbst,  S.  74.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J. 
10,  104.  —  *)  Ber.  (Au«z.)  1891,  131  (D.  R.-P.  52  726).  —  »)  Daselbst  (Ausz.), 
S.  172  (D.  R.P.  53 570). 
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Bleiplatte  oder  polirte  Marmorplatte  in  dünner  Schicht  ausgegossen; 
nach  einiger  Zeit  wird  dann  die  Lösung  teigig.  &lan  bringt  nun 
den  Teig  auf  schiefstehende,  mit  Ablaufrinnen  versehene  Bleiplatten 
und  läfst  ihn  darauf  ruhig  stehen.  Je  dünner  die  Schicht  war^ 
um  so  rascher  tritt  im  Teige  Krystallbildung  ein,  wobei  fort- 
während Mutterlauge  abläuft,  welche  fast  alle  Unreinigkeiten 
(Eisen)  abführt.  Die  Krystalle  werden  endlich  ausgeschleudert 
und  schnell  abgewaschen.  —  In  einem  Zusatzpatente  führt 
E.  Auge^)  an,  dafs  bei  Seinem  früher  patentirten  Verfahren^) 
die  Temperatur  des  Krystallisationsraumes  stets  über  10^  und 
unterhalb  2b^  gehalten  werden  müsse,  um  ein  entsprechendes 
Product  zu  erhalten.  Soll  der  Alaun  eisenfrei  sein,  so  mufs 
eisenfreies  Natriumsulfat  (eventuell  auch  Disulfat  oder  Chlorid) 
verwendet  werden. 

0.  Fröhlich  3)  hat  ein  Verfahren  zur  Gewinnung  van  Doppd- 
salzen  des  AntimonfliMrürs  *)  direct  aus  den  Eohmaterialien 
(Antimonerz  und  Flufsspath)  mittelst  Oxydationsmitteln  angegeben. 
Danach  wird  ein  inniges  Gemenge  von  Antimonerz,  Flufsspath 
und  Alkali-  oder  Ammoniumnitrat  in  warme,  verdünnte  Schwefel- 
säure (von  50®  Be.)  rasch  unter  Umrühren  eingetragen.  Die 
resultirende  dicke,  theil weise  ölige  Masse  wird  dann  zur  Lösung 
des  Antimonfluorürs,  Natriumdisulfates  und  Natriumfluorids  mit 
Wasser  ausgekocht,  sowie  die  Lösung  von  dem  Ungelösten  (Gyps 
und  Schwefel)  getrennt.  Nach  dem  Neutralisiren  der  letzteren 
mit  Alkalien  oder  Ammoniak  und  Eindampfen  derselben  werden 
die  bekannten  Doppelsalze  gewonnen.  Der  Procefs  verläuft 
nach  folgenden  Gleichungen:  I.  a)  SbjSs  +  3  Ca  Fl,  -|-  2RN0s 
+  5H2SO,  =  2(SbFlsHRS04)  +  3CaS0,  +  3S  +  N,0, 
+  4HaO;  b)  2(SbFl3HRSO,)  +  2  ROH  =  2  (SbFlaRjSO^) 
+  2  H2O.  IL  SbjSs  +  4  CaFla  +  2  RNOj  +  4  HjSO,  =  2  (SbFlsRFl) 
4CaS0,  +  NjOi  +  3S  +  4HaO. 

Gregory  und   Donald'»)    liefsen  sich  ein   Verfahren  zur 


1)  Ber.  (AuBZ.)  1891,  341  (D.  R,-P.  52  836).  —  2)  JB.  f.  1890,  2687  f.  — 
3)  Ber.  (Außz.)  1891,  170  (D.  R.-P.  63  618).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2861  f.  — 
6)  Ber.  (Ausz.)  1891,  226  (D.  R.-P.  53  747). 
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Darstellung  von  magnetischem  Eisenoxyd  patentiren.  Danach 
wird  gut  zerkleinertes  Eisenerz  (Hämatit)  in  einer  Retorte  zur 
Kirscbrothgluth  erhitzt  und  über  dasselbe  ein  im  hohen  Grade 
kohlenstoffhaltiges  Gas  geleitet.  Entzündet  sich  das  ausströmende 
Gas,  so  ist  die  Reaction  im  Wesentlichen  beendet.  Das  ge- 
wonnene Eisenoxyd  soll  als  Filtermaterial  verwendet  werden. 

J.  Massignon  und  E.  Vateli)  haben  ein  neues  Verfahren 
zur  Darstellung  von  ChromMen  aus  chromhaltigen  Mineralien 
angegeben.  Danach  wird  das  sehr  fein  gepulverte  Mineral  mit 
Aetzkalk  oder  kohlensaurem  Kalk  und  mit  Ghlorcalcium  innig 
gemengt,  dann  getrocknet,  im  Kalkofen  gebrannt  und  schliefslich 
zur  Oxydation  bei  gewöhnlicher  Temperatur  einen  Monat  lang 
der  Luft  ausgesetzt.  Die  Menge  des  Kalkes  ist  so  berechnet, 
dals  sie  genügt,  die  entstehende  Chromsäure  zu  binden;  die  ver- 
wendete Chlorcalciummenge  beträgt  Vs  -^^Q-  ^^^  i^  Verwendung 
genommenen  Menge  Kalk.  Die  oxydirten  Materialien  werden 
schlieljslich  in  systematischer  Weise  ausgelaugt,  die  Ghlorcalcium- 
laugen  entweder  wieder  verwendet  oder  zur  Bleichromatfabri- 
kation  benutzt,  während  aus  den  Calciumchromatlaugen  durch 
Umsetzung  Kalium-  oder  Natriumchromat,  resp.  Alkalidichromate 
gewonnen  werden. 

E.  Bergmann 3)  gab  ein  Verfahren  zur  Herstellung  von 
Cyanverbindungen  aus  Ferrocyanverbindungen  an.  Danach  wird 
eine  neutrale  oder  saure,  wässerige  Lösung  einer  Ferrocyanver- 
bindung  mit  so  viel  eines  Silber-  oder  Kupfersalzes  erwärmt, 
dafs  sämmtliches  Cyan  an  Silber  oder  Kupfer  gebunden  werden 
kann.  Findet  hierbei  ein  Kupferoxydsalz  Verwendung,  so  mufs 
man  noch  ein  Reductionsmittel  hinzusetzen.  Durch  Behandlung 
des  beispielsweise  auf  vorstehend  beschriebene  Weise  erhaltenen 
Gyankupfers  mit  einem  Alkali-  oder  Erdalkalisulfid  oder  einem 
Ferrocyanür  der  Alkalien  werden  die  entsprechenden  Cyankupfer- 
doppelsalze  (beispielsweise  Baryumkupfercyanür)  erhalten.  Durch 
Sulfate  oder  Garbonate  läfst  sich  in  letzteren  das  Erdalkalimetall 


1)  Bull.  86c.  chim.  [3]  5,  371.    —    «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  430  (D.  R.-P. 
Ö5 152). 
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(Baxyum)  durch  andere  Metalle  ersetzen  und  sind  derart  ander* 
weitige  Doppelsalze  (Kaliumkupfercyanür)  darzustellen. 

J.  Hendrick^)  fand  in  einem  unreinen  Bhodankalium 
60,44  Proc.  Chlorkalium. 

G.  Kafsner^)  empfahl  zur  rationelleren  Gewinnung  von 
rothetn  BluUaugensala  die  Benutzung  des  bleisauren  Calciums  ^y 
Der  Procefs  verläuft  dann  nach  der  Gleichung:  Ca2Pb04-[-2Fe 
(CN)«K4  +  4CO,  =  2CaCOs+PbCOs+Fe2(CN)4,Ke-fK,C03. 
Man  kann  auch  das  Galciumplumbat  vorher  mit  Wasser  anrühren 
und  nach  24  stündigem  Stehen  mit  heifser  Natriumcarbonatlösung 
in  Bleisuperoxyd  und  Calciumcarbonat  zerlegen,  wobei  dann 
Natronlauge  als  Nebenproduct  erhalten  wird. 

E.  Noelting  und  G.  A.  Palmar^)  haben  im  technischen 
Xylol  Aethylher^zol  (als  Di*  und  Pentabromäthylbenzol)  und  im 
technischen  Xylidin  Amidoäthylhenzol  nachgewiesen. 

J.  D.  Riedel^)  hat  die  Beobachtung  gemacht,  dafs  Aethyl- 
äther,  entgegen  älteren  Angaben,  in  concentrirter  Schwefelsäure 
löslich  ist,  und  gründete  daraufhin  ein  Verfahren  zur  Absckei- 
düng  von  Äethyläther  aus  Bromäthyl.  Da  hierbei  eine  ziemliche 
WärmeentwickeluDg  eintritt,  so  muüs  die  Behandlung  des  Brom- 
äthyls mit  Schwefelsäure  entweder  in  einem  mit  Rückfluüskühler 
versehenen  Gefafse,  oder  in  einem  geschlossenen  starkwandigen 
Glaskolben  vorgenommen  werden. 

C.  Häufsermann 6)  hat  ein  Verfahren  zur  HerstdJung  von 
a-Trinitrotduöl^  (CHgiNOjrNGjiNOj  =  1:2:4:6),  angegeben. 
Danach  geht  man  mit  Vortheil  von  dem  o^p-DinüroMud  aus, 
welches  man  sehr  leicht  im  reinen  Zustande  erhält,  indem  man 
zu  100  Thln.  p-Nitrotoluol  eine  Mischung  von  75Thln.  Salpeter- 
säure (von  91  bis  92  Proc.  HNO3)  mit  150  Thln.  Schwefelsäure 
(von  95  bis  96  Proc.  HfSO«)  in  dünnem  Strahl  unter  bestän- 
digem Umrühren  einfliefsen  läfst.  Hierbei  erhält  man  die  Tem- 
peratur bei  60  bis  65^    Sobald  alle  Nitrirsäure  eingelaufen  ist, 


1)  Chem.  News  63,  130  (Correßp.).  —  ^)  Chem.  Centr.  1891  a,  255.  — 
3)  JB.  f.  1889,  2661,  —  *)  Ber.  1891,  1955.  —  »)  DaBclbst  (Auaz.),  S.  105 
(D,  R.-P.  62  982).  —  •)  Zeitechr.  angew.  Chem.  1891,  661. 
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erhitzt  man  eine  halbe  Stande  lang  auf  80  bis  85®  und  trennt 
dann  nach  dem  Erkalten  die  noch  etwa  5  Proc.  Salpetersäure 
enthaltende  Abfallsäure  vom  Rohproduct.  Die  Ausbeute  ist  eine 
nahezu  theoretische;  isomere  Körper  bilden  sich  nicht,  Oxy- 
dationsproducte  nur  in  äufserst  geringer  Menge.  Das  o,p-Di- 
nitrotoluol  sowie  das  1-2-6-Dinitrotoluol  lassen  sich  mittelst  Per- 
manganat  in  die  entsprechenden  Dinitrobenzoesäuren  überführen. 
Zur  Gewinnung  des  Trinitrotoluols  löst  man  den  Dinitrokörper 
unter  Anwendung  gelinder  Wärme  in  der  vierfachen  Menge 
Schwefelsäure  (von  95  bis  96  Proc.  H3SO4),  setzt  dieser  Lösung 
unter  guter  Abkühlung  das  einundeinhalbfache  Gewicht  (vom 
Dinitrotoluol)  an  Salpetersäure  (von  90  bis  92  Proc.  HNO3)  hinzu 
und  erwärmt  unter  Umrühren  auf  90  bis  95<^.  Bei  mäfsiger 
Gasentwickelung  scheidet  sich  an  der  Oberfläche  ein  gelbes  Oel 
ab.  Nach  vier  bis  fünf  Stunden  unterbricht  man  die  Operation, 
läfst  erkalten,  wäscht  nach  dem  Abziehen  der  Abfallsäure  den 
Rückstand  mit  heifsem  Wasser,  sowie  verdünnter  Sodalösung  und 
krystallisirt  eventuell  aus  Alkohol  um.  Man  erhält  so  das  Tri-» 
nitrotoluol  in  grofsen,  stark  glänzenden  Krystallen  vom  Schmelz- 
punkte 81,5<^. 

E.  Börnstein  und  S.  Kleemann  1)  haben  gefunden,  dafs 
sowohl  das  m-Xylidin  als  auch  das  o-Xylidin  mit  Schwefeldioxyd 
krystallisirte  Verbindungen  eingehen,  während  das  p-Xylidin  eine 
solche  krystallinische  Verbindung  nicht  entstehen  läfst  Auf 
diese jBeobachtung  hin  gründeten  Sie  ein  Verfahren  zur  Trennung 
der  im  Hcmddsxylidin  enthaltenen  Isomeren.  Zu  diesem  Zwecke 
wird  in  das  Handelsxylidin  bis  zur  Sättigung  Schwefeldioxyd  ein- 
geleitet; nach  längerem  Stehen  und  beim  Erkalten  erstarrt  das 
Ganze  zu  einem  Brei  feiner,  gelblicher  Nadeln.  Die  Masse  wird 
abgeschleudert  oder  abgeprelst,  die  ablaufende  Flüssigkeit  even- 
tuell nochmals  in  gleicher  Weise  behandelt,  das  schliefslich 
resultirende  Oel  sodann  für  sich  oder  mit  Wasser  erwärmt,  wo- 
durch die  überschüssige  schweflige  Säure  entfernt  wird  und  reines 
p-Xylidin  zurückbleibt.    Aus  dem  krystallisirten  Antheil  werden 


»)  Ber.  (Au8z.)  1891,  486  (D.  R.-P.  56  322). 
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die  freien  Basen  durch  Erwärmen  mit  Wasser  gewonnen ;  ihre 
Trennung  geschieht  sodann  mit  der  molekularen  Menge  (oder 
etwas  mehr)  einer  stärkeren  Mineralsäure,  wie  Salzsäure.  Nach 
längerem  Stehen  krystallisirt  nur  das  Salz  des  m-Xylidins  aus, 
während  das  o-Xylidin  gelöst  bleibt. 

Nach  einem  Patente  i)  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
und  Comp,  in  Elberfeld  erhält  man  das  Methylphenacetin  (am 
Stickstoff  methylirtes  p-Acetphenetidin)  durch  Eintragen  der  be- 
rechneten Menge  Natrium  in  einer  Lösung  von  p  - Acetphenetidin 
in  Xylol  und  Behandeln  des  ausgeschiedenen  Phenacetinnatriums 
mit  Jodmethyl.  Zur  Reinigung  der  Verbindung  von  einem  mit- 
entstehenden öligen  Körper  filtrirt  man  das  Reactionsproduct 
von  Jodnatrium  ab,  destillirt  im  Dampfstrom  das  Xylol  ab, 
trocknet  das  zurückbleibende  Oel  und  destillirt  es  schliefslich 
unter  gewöhnlichem  Druck  oder  im  Yacuum.  Bei  295  bis  305^ 
destillirt  das  Methylphenacetin  als  farbloses,  bald  erstarrendes  Oel 
über.  Durch  Absaugen  auf  Thonplatten  und  Umkrystallisiren  aus 
Aether  oder  Alkohol  gewinnt  man  es  in  Form  farbloser  Erystalle 
vom  Schmelzpunkte  40^,  welche  in  Wasser  mäfsig,  in  ätherischen 
Lösungsmitteln  leicht  löslich  sind,  von  der  Formel  C6H4[OC,H5, 
N(CH3)COCH3]. 

Dieselben  Farbenfabriken^)  haben  ein  Verfahren  zur  Dar^ 
Stellung  von  amidohenzylirten  Basen  angegeben.  Danach  gelingt 
die  bisher  undurchführbare  Reduction  der  Nitrobenzylbasen  (wie 
Nitrobenzylanilin)  quantitativ,  wenn  man  dieselben  in  einer  Lösung 
einer  aromatischen  Base  (wie  Anilin,  Toluidin  u.  s.  w.)  dem  gewöhn- 
lichen Reductionsprocesse  mit  Eisenfeilen  und  Salzsäure  unter- 
wirft. Aus  dem  Reductionsproduct  wird  der  Eisenschlamm  mit 
Soda  entfernt,  und  werden  die  Basen  mit  Dampf  abgetrieben,  sowie 
der  fractionirten  Destillation  unterworfen.  Auf  diese  Art  wurden 
folgende  Basen  gewonnen:  p^Amidcbengylanüin^  p-Ämidcbensyl- 
äthylanilin^  P'Afnidobenzylmethylanüin^  p-Ämidobeneyl'O'tcIluidin^ 
P'AmidobenzyUm'Xylidin^  p-AmiddbeneyJbeneidin^  p^Amidobenzyl" 
P'phenylendiamin^  p-AmidobenayUo-anisidin^  p-Amtdobensyltdlidin, 

1)  Ber.  (Aasz.)  1891,  232  (D.  R.-P.  63  763).  —  ^  Daselbst  (Auss.),  S.  684 
(D.  R.-P.  66908). 
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Die^Farbwerke,  yormals  Meister,  Lucius  und  Brüningf 
in  Höchst  a.  M.  i)  haben  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  FhenyU 
hydrajsinderivaten  angegeben.  Danach  wird  Natriumäthylat  (1  Mol.) 
mit  Easigäther  (3  Mol.)  überschichtet  und  hierzu  Ameisensäure- 
äther (1  Mol.)  hinzugefügt.  Nach  12  stündigem  Stehen  in  Eis- 
wasser versetzt  man  das  zu  einem  Brei  erstarrte  Product  mit 
Eiswasser  und  Aether,  schüttelt  es  durch  und  läfst  die  alkalische 
Lösung  sodann  in  eine  essigsaure  von  Phenylhydrazin  (1  Mol.) 
einlaufen.  Es  scheidet  sich  ein  Hydrassan^  C6HßNH-N=CH— CHj 
— COfCjHs,  als  krystallinisch  erstarrendes  Oel  aus  «).  Erhitzt 
man  das  Oel  mit  Toluol  längere  Zeit,  so  krystallisiren  beim  Er- 
kalten derbe  Kry stalle  eines  Pyraadons  vom  Schmelzpunkte  152 
bis  154®  aus. 

C.F.Böhringer  und  Söhne  s)  haben  ein  Verfahren  zur  Dar- 
stellung von  Dehydromethylphenylpyrasfin  angegeben.  Dasselbe 
besteht  darin,  dafs  das  durch  Condensation  von  /3-Halogenpropion- 
säure,  beziehungsweise  deren  Ester,  und  Phenylhydrazin  erhal- 
tene Phenylpyrazin  mittelst  schwach  wirkender  Oxydationsmittel 
(Quecksilberoxyd)  in  D^ydrophenylpyrazin,  und  letzteres  durch 
Methylirung  in  das  Dehydromethylphenylpyraain  übergeführt  wird. 
Die  Condensation  geht  bei  den  freien  Säuren  derart  vor  sich,  dafs 
man  äquivalente  Mengen  /3- Halogenpropionsäure  und  Phenyl- 
hydrazin in  Lösung  (Wasser,  Alkohol,  Benzol)  so  lange  im  Wasser- 
bade  erwärmt,  bis  kein  Phenylhydrazin  mehr  nachweisbar  ist 
Bei  Verwendung  der  Ester  geschieht  die  Condensation  in  schwach 
alkalischer  Lösung.  Die  Oxydation  des  in  beiden  Fällen  mit 
Wasser  abgeschiedenen  Phenylpyrazins  geschieht  derart,  dafs 
man  20  g  des  Körpers  in  500  g  Chloroform  (oder  Benzol)  auflöst 
und  mit  32  bis  35  g  trockenem  Quecksilberoxyd  behandelt.  Das 
schliefslich  durch  Erhitzen  des  Dehydrophenylpyrazins  mit  Jod^ 
methyl  und  Holzgeist  auf  100^  erhaltene  Dehydromethylphenyl-. 
pyrazin  krystallisirt  aus  Chloroform  in  grofsen  Formen  vom 
Schmelzpunkte  120^.    Es  ist  in  Wasser  leicht  löslich  und  besitzt 


1)  Ber.  (Au8z.)  1891,  483  (D.  R.-P.  55  117).    —    «)  JB.  f.  1887,  2591.    — 
3)  Ber.  (Ausz.)  1891,  234  (D.  R.-P.  53  884). 
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stark  basische,  sowie  auch  ausgezeichnete  antipyretische  Eigen- 
schaften. 

R  Hirsch  1)  hat  ein  Verfahren  zur  Trennung  vonBeneidin^ 
Methylhenzidin  und  Tolidin^  wie  diese  bei  der  Reduction  aus  dem 
Gemenge  von  Nitrobenzol  und  o-Nitrotoluol,  sowie  ümlagerung 
der  entstandenen  Hydrazokörper  entstehen,  aufgefunden.  Danach 
werden  15  kg  der  Basen  mit  1000  Litern  Wasser  aufgekocht  und 
siedend  heifs  filtrirt  Der  Rückstand,  nochmals  mit  400  Litern 
Wasser  ausgekocht,  ist  reines  Tolidin.  Die  vereinigten  Lösungen 
kühlt  man  auf  25^  ab  und  filtrirt  von  der  hierbei  entstehenden 
Ausscheidung  A  ab.  Das  Filtrat  wird  mit  1,5  kg  Schwefelsäure 
gefällt;  der  entstehende  Niederschlag  B  besteht  aus  etwa  85  Proc. 
Methylbenzidinsulfat  und  15  Proc.  Benzidinsulfat.  Er  wird  ab- 
filtrirt;  das  Filtrat  neutralisirt  man  mit  Natronlauge  und  benutzt 
es  zu  einer  zweiten  wie  dritten  Auskochung  der  Ausscheidung  Ä. 
Bei  einer  vierten  Auskochung  giebt  die  erkaltete  und  filtrirte 
Lösung  nicht  mehr  auf  Zusatz  von  verdünnter  Schwefelsäure  so* 
fort  einen  reichlichen,  pulverigen,  sondern  erst  nach  einigen 
Secunden  einen  geringen  schimmernden  Niederschlag  als  Zeichen, 
dafs  der  Rückstand  reines  Benzidin  ist.  Die  vereinigten  Nieder- 
schläge B  werden  mit  3,5  kg  Aetznatron  und  400  kg  Wasser 
dreimal  ausgekocht.  Benzidin  bleibt  fast  ungelöst,  und  aus  den 
drei  Krystallisationen  werden  etwa  8,5  kg  Methylhenzidin  rein 
erhalten. 

Dahl  und  Comp.  2)  haben  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Dinitrodihenzylhenzidin  und  Dinitrodibenzyltölidin ,  sowie 
Ueberßihrung  derselben  in  Diamidodibenzylbenzidin  und  Diamido- 
dibenzyltolidin  angegeben.  Danach  läfst  man  p-Nitrobenzyl- 
Chlorid  auf  Benzidin  oder  Tolidin  einwirken  und  reducirt  die 
entstandenen  Körper  mit  Zinn  und  Salzsäure  bei  90  bis  100^. 
Das  Dinitrodihenzylhenzidin  bildet  ein  braunes  Pulver,  welches  in 
Wasser,  Alkohol  und  Eisessig  unlöslich  ist;  das  Diamidodibenzyl- 
benzidin ferner  ein  amorphes  Pulver,  welches  in  Wasser  schwer, 


1)  Ber.  (Au8z.)  1891,  282  (D.  R.-P.  64 112).  —  »)  Daselbst  (Ausz.),  S.  135 
(D.  R.-P.  53  282). 
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in  Alkohol  dagegen  ziemlich  leicht  löslich  ist;  das  Chlorhydrat 
und  auch  das  Salfat  der  Base  sind  in  Wasser  leicht  löslich. 
Das  Dinitrodibenzyltolidin  bildet  ein  braungelbes,  in  den  meisten 
Lösungsmitteln  imlösliches  Pulver.  Das  Diamidodibenzyltolidin 
erscheint  dagegen  als  ein  weifses,  in  Wasser  schwer,  in  Alkohol 
leicht  lösliches  Pulver,  und  sind  dessen  Chlorhydrat  wie  Sulfat 
ebenfalls  in  Wasser  leicht  löslich.  Beide  Diamidokörper  lassen 
sich  diazotiren  und  in  direct  färbende  Baumwollfarbstoffe  über- 
führen. 

M.  Langet)  hat  gefunden,  dafs  das  m - Oxydiphenylamin 2) 
beim  Kochen  seiner  alkalischen  Lösungen  mit  Schwefel  oder  Poly- 
sulfiden  in  ein  Thiooxydiphenylamin  übergeht,  welches  zur  Glasse 
der  Disulfide  gehört.  Aus  der  alkalischen  Flüssigkeit  läfst  sich 
die  neue  Substanz  mittelst  Säuren  oder  sauren  Salzen  (Xatrium- 
dicarbonat)  abscheiden;  sie  bildet  dann  ein  hellgelbes,  geruch- 
und  geschmackloses,  in  Alkalien  leicht,  in  Ammoniak  und  Alkali- 
carbonaten  schwerer  lösliches  Pulver.  Dieses  Thiooxydiphenyl- 
amin löst  sich  femer  leicht  in  Alkalisulfiden,  Alkohol,  Aether, 
Aceton,  Eisessig  und  Benzol,  nicht  dagegen  in  Benzin.  Sein 
Schmelzpunkt  liegt  bei  ungefähr  155^. 

Nach  E.  Täuber^^)  geht  das  Diamidobenzidin  *)  durch  Er- 
liitzen  mit  Mineralsäuren  unter  Druck  mit  Ammoniakabspaltung 
in  ein  Diamidocarbajgöl  über,  welches  Baumwolle  direct  färbende 
AzofjBirbstoffe  liefert.  In  gleicher  Weise  erhält  man  aus  Diamido- 
tolidin  ein  Diamidodimefhylcarbazol.  Das  Diamidocarbazol  kry- 
stallisirt  aus  Alkohol  in  silberglänzenden,  flachen  Nadeln,  welche 
ungefähr  bei  230<)  schmelzen;  das  Sulfat  dieser  Base  ist  selbst 
in  siedendem  Wasser  sehr  schwer  löslich.  Das  methylirte  Product 
bildet  ein  in  feinen,  weifsen  Nadeln  krystallisirendes  salzsaures 
und  ein  ähnliches  schwefelsaures  Salz.  Letzteres  ist  in  Wasser 
bedeutend  leichter  löslich  als  das  Diamidocarbazolsulfat.  Die 
freie  Base  krystallisirt  aus  Alkohol  und  besitzt  den  Schmelz* 
punkt  2800. 


1)  Ber.  (A08Z.)  1891,  104  (D.  R.-P.  52827).    —    «)  jß.  f.  1883,  918  f.   — 
8)  Ber.  (Ausz.)  1891,  847  (D.  R.-P.  58  165).  —  *)  Jß.  f.  1890,  990. 
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M.  Langet)  hat  gefunden,  dafs  die  a-NaplUylaminoxamin 
säure  ^)  beim  Nitriren  mit  der  sechsfachen  Menge  concentrirter 
Salpetersäure  (spec.  Gewicht  1,36)  oder  mit  einem  Gemisch  von 
Salpeter-Schwefelsäure  quantitativ  die  a-JlfbnontYro-a*napMy7amttt- 
oxaminsäare  liefert,  welche  aus  heifsem  Wasser  und  Alkohol  in 
hellgelben,  feinen  Nadeln  krystallisirt  und  einen  Schmelpunkt 
von  190  bis  195o  besitzt  Beim  Erwärmen  mit  Alkalien,  Alkali- 
carbonaten  oder  mit  verdünnten  Mineralsäuren  entsteht  aus  dieser 
Säure  glatt  das  a-Jfowowrfro-a-nopÄ^ylatm'n,  welches  identisch 
mit  dem  von  Liebermann  dargestellten  Körper s)  ist 

R.  Hirsch^)  erhielt  durch  Eintragen  von  salpetersaurem 
/S-Naphtylamin  in  die  vierfache  Menge  stark  abgekühlten  Schwefel- 
säuremonohydrats, unter  allmählichem  Zusatz  der  doppelten 
Menge  20procentiger  rauchender  Schwefelsäure,  zwei  Mononüro- 
ß-naphtj/lamine.  In  beiden  Verbindungen  steht  die  Nitrogruppe 
in  einer  a -Stellung  der  anderen  Kernhälfte.  Das  eine  Product 
schmilzt  bei  143^,  ist  selbst  schwer  löslich  und  behält  diese 
Eigenschaft  auch  in  den  Salzen  bei;  das  andere  dagegen  ist 
leichter  löslich  und  schmilzt  bei  105^.  Die  Trennung  beider  Iso- 
meren kann  auch  durch  fractionirtes  Fällen  mit  Soda  erfolgen. 
Der  Schmelzpunkt  der  Äcetylverbindungefi  beider  Nitro-ZS-naphtyl- 
amine  liegt  bei  197<^. 

Landshof f  und  Meyer ^)  haben  ein  Verfahren  zur  Dar- 
stellung einer  Mono-  und  Disulfosöure  des  a-Naphtylaimns  an- 
gegeben. Erhitzt  man  demgemäfs  ein  Alkalisalz  der  Naphtionsäure 
unter  Ueberleiten  eines  langsamen  Kohlensäurestromes  einige 
Zeit  auf  200  bis  250<^,  so  geht  dasselbe  glatt  in  das  Salz  einer 
neuen  isomeren  Säure  über.  Die  letztere  selbst  ist  in  Wasser 
leichter  löslich  als  die  Naphtionsäure;  die  verdünnten  Lösungen 
ihrer  Salze  zeigen  eine  schwach  röthliche  Fluorescenz.  Beim 
Erhitzen  mit  überschüssigem  Kalk  oder  mit  Mineralsäuren  spaltet 
die   neue   Säure  oc  -  Naphtylamin   ab.     Durch  Behandeln  dieser 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  849  (D.  R.-?.  68  227).  —  «)  JB.  f.  1873,  781  f.  — 
«)  Daselbst.  8.  716.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1891,  812  (D.  R.-P.  57  491).  —  »)  Da- 
selbst (Ausz.)   S.  682  (D.  R.-P.  56  668). 
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Säure  mit  rauchender  Schwefelsäure  oder  Monochlorhydrin  ent- 
steht eine  Disulfosäure,  welche  in  verdünnter  wässeriger  Lösung 
eine  charakteristische  blaugrüne  Fluorescenz  besitzt.  Beim  Er- 
hitzen mit  verdünnter  Schwefelsäure  auf  160^  geht  diese  Säure 
unter  Abspaltung  einer  Sulfogruppe  in  die  Laurent'sche  (1,4)- 
Säure  1)  über. 

C.  Immerheiser >)  erhielt  eine  Mononüro-ß'naphtylcmin- 
a-^idfosäure  durch  Eintragen  von  /3-Naphtylaminsulfosäure  in  die 
zehnfache  Menge  concentrirter  Schwefelsäure  und  Versetzen  der 
Mischung  mit  einem  Gemenge  von  starker  Salpetersäure  und 
Schwefelsäure  unter  Kühlung.  Nach  12  stündigem  Stehen  wird 
in  Wasser  gegossen,  wobei  sich  die  Nitrosäure  ausscheidet.  Zur 
Reinigung  wird  dieselbe  in  das  Ammoniumsalz  übergeführt  und 
dieses  aus  concentrirter  Lösung  umkrystallisirt.  Das  Ammonium- 
salz bildet  Nädelchen,  die  freie  Säure  einen  gelblichbraunen 
Niederschlag,  der  Wolle  und  Seide  gelb  färbt. 

The  Glayton  Aniline  Co..  Limited  in  Glayton^),  nahm  ein 
Patent  auf  ein  Verfahren  zur  Trennung  eweier  isomerer  Sulf(h 
säuren  des  Fhenyl'ß'naphtylamins.  Bei  der  Herstellung  von 
Phenyl-/S-naphtylaminsulfosäure  *)  entstehen  danach  zwei  neue 
Sulfosäuren,  welche  sich  durch  die  verschiedene  Löslichkeit  der 
Ammoniumsalze  leicht  von  einander  trennen  lassen;  die  PhenyU 
ß-naphtplaminmonosulfosäure  A  bildet  das  schwer  lösliche  Am- 
moniumsalz, während  die  Phenyl-ß-naphtylaminmonosulfosäure  B 
das  leicht  lösliche  isomere  Salz  liefert.  Das  Natriumsais  der 
Säure  A  krystallisirt  in  Nadeln,  welche  wahrscheinlich  kein  Kry- 
stallwasser  enthalten,  und  löst  sich  in  4,25  Thln.  kochenden 
Wassers;  eine  gesättigte  Lösung  enthält  bei  100^  19Proc.  trockenes 
Salz;  die  alkoholische  Lösung  desselben  fiuorescirt  nicht.  Das 
Ammaniumsalis  krystallisirt  in  Platten;  100  Thle.  einer  bei  20^ 
gesättigten  Lösung  desselben  enthalten  0,42  Thle.  trockenes  Salz. 
Das  Kaliumsalz  krystallisirt  in  Nadeln,  die  Kalk-  und  Barytsalze 
bilden  beinahe  unlösliche,  amorphe  Niederschläge,  und  das  Kupfer- 


1)  JB.  f.  1849,  440.    —    «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  686  (D.  R.-P.  57023).    — 
»)  Daselbst  (Ausz.),  S.  178  (D.  R.-P.  53  649).  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2667. 
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sah  bildet  in  Wasser  lösliche  Krystalle.  Das  Natriumsah  der 
Säure  B  krystallisirt  in  Platten  mit  3  Mol.  Wasser  und  löst  sich 
im  gleichen  Gewicht  kochenden  Wassers  auf;  eine  bei  104®  ge- 
sättigte wässerige  Lösung  enthält  48,3  Proc.  desselben;  die  alko- 
holische Lösung  zeigt  eine  schöne  blaue  Fluorescenz.  Das  Ammo- 
niumsah  krystallisirt  in  langen  Nadeln;  dessen  bei  20<^  gesättigte 
Lösung  enthält  53,9  Proc.  trockenes  Salz.  Das  KaliwnsaJjs  kry- 
stallisirt in  Nadeln  oder  Prismen,  welche  in  Wasser  löslich  sind. 
Baryum"  und  Kupfersah  sind  beinahe  unlösliche  Niederschläge. 
Demnach  sind  diese  Säuren  von  der  Zimmer^  sehen  Säure  ^)  ver- 
schieden. Die  Säuren  geben  Azofarbstoffe,  deren  Nuancen  wesent- 
lich verschieden  sind.  Das  Verhältnifs,  in  dem  sich  die  beiden 
Säuren  bilden,  hängt  von  der  bei  der  Sulfurirung  angewendeten 
Temperatur  ab ;  bei  niederer  Temperatur  bUdet  sich  mehr  Säure  A 
als  bei  höherer;  bei  15  bis  20^  erhält  man  auf  4  Thle.  dieser 
Säure  ungefähr  6  Thle.  der  Säure  B. 

Dieselbe  Company  >)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
zwei  isomeren  O'Tolyhß'naphtylaminmonosulfosäuren^)  an.  Da- 
nach entsteht  bei  Sulfurirung  von  o-Tolyl-/3-naphtyla,min  mit 
der  drei-  bis  fünffachen  Menge  Schwefelsäuremonohydrat  oder 
rauchender  Schwefelsäure  bei  einer  Temperatur  von  25  bis  45<> 
ein  Gemisch  von  Monosulfosäuren ,  welches  durch  die  verschie- 
dene Löslichkeit  der  Kalksalze  der  darin  enthaltenen  Säuren 
getrennt  werden  kann.  Die  o-Tolyl'ß'naphtylaminnwnostdfO' 
säure  A  (A- Säure)  giebt  ein  fast  unlösliches  CaJciumsalz  und  ein 
in  weifsen,  kugelförmigen  Drusen  krystallisirendes  Natriumsah, 
welches  letztere  in  heifsem  Wasser  leichter  löslich  ist,  als  in 
kaltem  (100  Thle.  Wasser  von  10«  lösen  2,2  Thle.  des  Salzes). 
Das  Kalksalz  bildet  schöne  silberglänzende,  nadelförmige  Blätt- 
chen; das  Baryumsdlz  ist  ebenfalls  schwer  löslich.  Aus  der 
Lösung  des  Natronsalzes  fällt  Essigsäure  die  Säure  in  Form 
feiner  silberglänzender  Blättchen  aus,  welche  sich  in  kaltem 
Wasser  schwer  lösen.    Das  NaJtriumsah  der  o-Tolyl'ß-naphtyU 


»)  JB.  f.  1889,  2667.    —    «)  Bar.  (Aubz.)  1891,  809  (D.  R.-P.  57  870).  — 
3)  JB.  f.  1887,  1128. 
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aminnionosulfosäure  B  scheidet  sich  beim  Versetzen  einer  Lösung 
des  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht  löslichen  Cdleiumsälees  mit 
verdünnter  Sodalösung  aus  der  heifs  filtrirten  Lösung  in  schönen 
silberglänzenden  Blättchen  aus,  von  welchen  2,09  Thle.  bei  15^ 
in  100  Thln.  Wasser  löslich  sind.  Das  Kalksalz  und  das  Baryw/n- 
s<üz  sind  in  heifsem  Wasser  ziemlich  leicht  löslich;  sie  bilden 
silberglänzende  Blättchen.  Die  freien  Säuren  sind  beide  in 
Wasser  schwer,  in  Alkohol  und  Aether  leicht  löslich. 

Die  Farbwerke,  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning 
in  Höchst  a.  M.  i)  haben  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Ämidooxynaphtalindisulfosäure  wnd  ÄmidodioxynaphtalinnionosulfO' 
Satire  angegeben.  Danach  lassen  sich  in  der  ß-Naphttflamin' 
trisülfosäure ,  welche  entsteht,  wenn  man  die  /3-Naphtoltrisulfo- 
säure ')  nach  dem  im  deutschen  Patente  27  378  ^)  angegebenen 
Verfahren  oder  mit  Ammoniak^)  behandelt,  durch  Schmelzen 
mit  Alkali  successive  zwei  Sulfogruppen  durch  Hydroxylgruppen 
ersetzen.  I>ie  freie  Ämidaoxynapktälindisulfosäure  und  ihre  Salze 
sind  in  Wasser  leicht  löslich.  Die  sauren  Salze  besitzen  in 
Lösung  eine  violettblaue  Fluorescenz,  die  auf  Alkalizusatz  in 
Blaugrün  umschlägt.  In  der  neutralen  Lösung  der  Salze  erzeugt 
Eisenchlorid  eine  dunkelbraune  Färbung;  mit  Chlorkalk  entsteht 
anfanglich  auch  eine  braune  Farbe,  die  jedoch  auf  Zusatz  von 
mehr  Chlorkalk  verschwindet.  Die  freie  Säure  liefert,  mit  sal- 
petriger Säure  behandelt,  eine  in  Wasser  ziemlich  schwer  lös- 
liche, hellgelbe  Diazoverbindung.  Steigert  man  die  Temperatur 
der  Alkalischmelze  auf  240  bis  280^  so  bildet  sich  aus  der  vorigen 
Säure  die  Ämidodioxynaphtcäinmonosulfosäure^  welche  in  Wasser 
sehr  schwer  löslich  ist,  deren  Alkalisalze  sich  hingegen  leicht 
mit  blauvioletter  Fluorescenz  auflösen.  In  den  neutralen  Salz- 
lösungen erzeugen  Eisenchlorid  und  Chlorkalk  ebenfalls  braune 
Färbungen;  die  Dicusoverbindung  dieser  Dioxysäure  ist  jedoch 
ponceauroth  gefärbt. 

L.  Durand,  Huguenin  und  Comp.  ^)  haben  ein  Verfahren 

1)  Ber.  (Außz.)  1891,  53  (D.  R.-P.  53  023).  —  «)  JB.  f.  1883,  1818.  — 
»)  Ber.  (Aasz.)  1884,  267  (D.  R.-P.  27  378).  —  *)  JB.  f.  1883,  1293.  — 
*)  Ber.  (Ausz.)  1891,  136  (D.  R.-P.  53  315). 
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zur  Darstellung  von  CondenscUtonsproducten  aus  Tannin  mit 
ee-  und  ß-Naphtylamin  angegeben.  Danach  trägt  man  trockenes 
Tannin  in  die  dreifache  Menge  des  entsprechenden,  geschmolzenen 
Naphtylamins  ein  und  erhitzt  das  Gemisch  so  lange  unter  lang- 
samer Steigerung  der  Temperatur  von  160  bis  auf  180^  als  noch 
lebhaftes  Schäumen  das  Entweichen  yon  Wasserdämpfen  anzeigt. 
Die  noch  flüssige  Schmelze  wird  dann  am  besten  in  Benzol  oder 
ein  ähnliches  Lösungsmittel  gegossen,  welches  das  unveränderte 
Naphtylamin  auflöst,  die  entstandenen  Gallo »NapMylamide  jedoch 
ungelöst  zurückläfst.  Von  diesen  schmilzt  Galto-a-Naphttflamid 
bei  163^  Gallo 'ß-Napktylamid  bei  216®;  höher  erhitzt,  zersetzen 
sich  beide.  Catechin  giebt  mit  aromatischen  Aminen  ähnliche 
Condensationsproducte.  Obige  Gallo  -  Naphtylamide  sollen  zur 
Herstellung  von  Gallocyaninen  *)  Verwendung  finden. 

Die  Farbwerke  vormals  F.  BayerundComp.  in  Elberfeld') 
erhielten  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Diamidodiphenylmethanbasen,  Danach  lassen  sich  die  Amidobenzyl- 
basen  durch  Erhitzen  ihrer  Halogensalze  auf  Temperaturen  von 
160  bis  250®  (am  besten  in  geschlossenen  Gefafsen)  in  Diamido- 
diphenylmethanderivate  überfuhren.  So  liefert  Amidobenzylanilin 
das  Diamidodiphenylmethan  durch  einfache  Umlagerung.  Ter- 
tiäre Basen  müssen  zu  ihrer  Umlagerung  im  Autoclaven  erhitzt 
werden,  weil  sonst  leicht  Alkylgruppen  als  Halogenalkyl  abge- 
spalten werden.  Diese  Diamidodiphenylmethanbasen  sollen  zur 
Darstellung  von  Triphenylmethan-Farbstoffen ,  sowie  zur  Dar- 
stellung von  Diazofarbstoffen  dienen.  Dieselben  lassen  sich  näm- 
lich leicht  diazotiren  und  liefern  dann  nach  bekannten  Methoden 
Substantive  Baumwollfarbstoffe.  Technisch  werthvoU  haben  sich 
gezeigt:  Aus  Amidobenzylanilin  das  Diamidodiphenylmdhan;  aus 
Amidobenzyl-o-toluidin  das  ÄmidophenyUo-amidatolylmethan;  aus 
Amidobenzylxylidin  das  Amidophenylamidoxylylmethani  aus  Amido- 
benzylbenzidin  das  Amidophenyldiamidodiphenylmethan\  aus  Amido- 
benzylanisidin  das  ÄmidophenyUO'methoxyamidophenylmethan;  aus 
Amidobenzyltolidin  das  Amidophenyldiamidoditolylmethan, 


1)  JB.  f.  1882,  1497.  —  «)  Ber.  (Aubz.)  1891.  504  (D.  R.-P.  56  848). 
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Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Briining 
in  Höchst  am  Main^)  haben  gefunden,  dafs  das  Anhydroform- 
aldehydanilin,  C6H5N=CH9,  durch  Erhitzen  mit  Anilin  und  salz- 
saurem Anilin  in  Diamidodiphenylmethan  übergeführt  wird,  welches 
aus  Benzol  in  derben  Krystallen,  aus  Wasser  in  silberglänzenden 
Blättchen  auskrystallisirt  und  bei  87®  schmilzt.  —  Nach  einem 
Zusatzpatente  derselben  Farbwerke  >)  kann  man  in  analoger  Weise 
Homologe  des  Diamidodiphenylmethans  gewinnen,  wenn  man  das 
Anilin  durch  Toluidine  oder  Xylidine  ersetzt.  Hierbei  kann  man 
zur  Darstellung  der  Homologen  vom  Anhydroformaldebydanilin 
oder  den  entsprechenden  homologen  Körpern  desselben  3)  ausgehen 
und  diese  auf  die  Homologen  des  Anilins  einwirken  lassen;  es  spielt 
nämlich  die  mit  dem  Formaldehyd  ursprünglich  combinirte  Gruppe 
hur  die  Rolle  des  Formaldehydüberträgers  an  die  leicht  reagi- 
renden  Homologen  des  Anilins.  Sämmtliche  so  erhaltenen  Diamido- 
derivate  geben  bei  der  gemeinschaftlichen  Oxydation  mit  primären 
aromatischen  Aminen  Farbstoffe  der  Bosanüinreihe, 

W.  Noetzel  und  Comp.*)  erhielten  durch  Einwirkung  von 
Schwefelkohlenstoff  auf  p-Phenylendiamin  in  alkoholischer  Lösung 
in  der  Wärme  den  symmetrischen  Diamidodiphenylthioharnstoffj 
neben  geringen  Mengen  von  Phenylenthioharnstoff^  CS=(NH)2=C6H4. 
Der  erstere  Hamstotf  löst  sich  nur  wenig  in  Alkohol  und  ist 
unlöslich  in  den  übrigen  organischen  Lösungsmitteln.  Aus  viel 
heifsem  Wasser  krystallisirt  er  in  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  195*. 
In  Essigsäure,  Salzsäure  und  Salpetersäure  ist  der  Diamido- 
diphenylthioharnstoff  leicht  löslich;  mit  Pikrinsäure,  sowie  mit 
Schwefelsäure  giebt  er  unlösliche  Niederschläge.  Aus  diesem 
Harnstoff  können  Azofarbstoffe  gewonnen  werden,  welche  Baum- 
wolle ohne  Beize  färben. 

Nach  Angaben  der  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius 
und  Brüning  in  Höchst  a.  M.  *)  wird  zur  Darstellung  von  Tetra- 
methyldicNnidodiphenylmethansulfon  das  Tetramethyldiamidodiphe^ 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  23ö  (D.  R.-P.  63  937).  —  2)  Daselbst  (Ausz.),  S.  503 
(D.  R.-P.  56666).  ~  «)  Vgl.  Wellington  und  Tollens.  JB.  f.  1885,  1291  f. 
—  *)  Ber.  (Aus«.)  1891,  849  (D.  R.-P.  58204).  —  »)  Daselbst  (Ausz.),  S.  379 
(D.  R.-P.  64621). 
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nylmetban  allmählich  in  die  fünffache  Menge  raachender  Schwefel- 
säure von  20  Proc.  Anhydridgehalt  eingetragen;  nach  vollständiger 
Lösung  sodann  die  Masse  so  lange  auf  150^  erwärmt,  bis  der  in 
einer  mit  Wasser  verdünnten  Probe  durch  Ammoniak  entstehende 
Niederschlag  beim  Kochen  nicht  mehr  schmilzt.  Ist  die  Reaction 
beendet,  so  läfst  man  die  Masse  in  Wasser  einlaufen  und  macht 
die  Flüssigkeit  alkalisch.  Das  sich  in  farblosen  Flocken  aus- 
scheidende Sulfon  färbt  sich  an  der  Luft  leicht  grünlich;  aus 
Alkohol  umkrystallisirt,  bildet  das  Sulfon  farblose  Blätter  vom 
Schmelzpunkte  216^ 

Nach  Angaben  von  A.  Leonhardt  und  Comp. ^)  entstehen 
bei  der  Einwirkung  einer  etwa  30  procentigen  wässerigen  (natrium- 
acetathaltigen)  Lösung  von  Formaldehyd  auf  die  alkoholischen 
Lösungen  der  substituirten  m -Amidophenole  bei  Gegenwart  einer 
Miaeralsäure  Tetraalkyldiamidodioxydiphenylmethane:  2  0^114  [OH, 
N(CH8),]  +  CH,0  =  [N(CH3)„OH]C«H5-CH,-CeHs(OH) 
[N(CHs)2].  Diese  Condensationsproducte  scheiden  sich  nach  län- 
gerem Stehen  aus.  Das  Tetramdhyldiamidodioxydiphenylmethan 
krystallisirt  aus  Alkohol  in  glänzenden  Blättchen  vom  Schmelz- 
punkte 180®;  die  äthylirte  Verbindung  schmilzt  bei  165^  Diese 
Körper  besitzen  basische  und  saure  Eigenschaften. 

B.  Hirsch 3)  gab  ein  Verfahren  zur  Darstellung  van  dUcy- 
lirtem  Oxydiamidotriphenyl  an.  Danach  entsteht  bei  der  Ein- 
wirkung von  Diazobenzolchlorid  auf  p-Oxydiphenyl  ein  Ajsokorper^ 
Co  H^-Cß  Hg  (0  H)[4]  N[8)=N  Cß  H5.  Derselbe  wird  durch  Erwärmen 
mit  Bromalkyl  in  alkoholischer  Lösung  alkylirt  und  dann  der 
Reduction  unterworfen;  dabei  entsteht  zunächst  eine  Hydrazo- 
verbindung,  welche  sich  mit  der  sauren  Reductionsflüssigkeit  in  ein 
Derivat  des  Triphenyls,  (NH,)^*]  CßH^-CeH,  (NH,t4],  CßH^tai,  OC^H^t»]), 
umlagert  Man  fallt  dieses  Phenyläihoxybenzidin  mit  Natrium- 
sulfat als  schwer  lösliches  Sulfat.  Die  Sulfate  der  Alhßoxydi- 
amidotriphenyle  sind  einander  sehr  ähnlich;  sie  sind  in  heifsem 
Wasser  viel  leichter  löslich  als  Benzidinsulfat,  und  krystallisiren 


>)  Ber.  (Au82.)  1891,  925  (D.  R.-P.  58  955).  —  «)  Daselbst  (Aüsz.),  S.  851 
(D.  R.-P.  58  295). 
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daraus  in  glänzenden  Nadeln.  Ihre  salzsauren  Salze  sind  in 
Wasser  und  in  Salzsäure  sehr  schwer  löslich;  die  aus  den- 
selben mit  Ammoniak  abgeschiedenen  Basen  fallen  in  amorphen 
Flocken  aus,  die  in  Wasser  unlöslich,  in  Alkohol,  Aether,  Essig- 
säure und  Benzol  dagegen  leicht  löslich  sind,  aber  nicht  kry- 
stallisirt  erhalten  werden  konnten.  Die  durch  Diazotiren  und 
Combination  mit  Naphtylaminsulfosäure  erhaltenen  Farbstoffe 
färben  ungeheizte  Baumwolle  gelbstichiger  als  die  entsprechenden 
Benzidinfarbstoffe. 

A.  Einhorn!)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
^'Methoxydioxydihydrochinölin  und  der  als  Ausgan gsproduct  hierzu 
dienenden  o -Mononitro -m- methoxyphenyhnüchsäure  angegeben. 
Letztere  Säure  kann  auf  drei  verschiedene  Arten  erhalten  werden: 
1.  aus  der  o-Nitro-m-chlorzimmtsäure  durch  Anlagern  vonHalogen- 
wassersto&äure  und  Ueberführen  des  Additionsproductes  mit 
Ammoniak  in  das  m-Monochlor'O-nitrophenyllactamid^  aus  welchem 
sich  zweckmäfsig  durch  Einwirkung  von  Mineralsäuren  die  m-Mono- 
chlor'(hnitroph€nylmilchsätire  gewinnen  läfst,  die  bei  der  Einwirkung 
von  Kaliummethylat  in  alkoholischer  Lösung  in  die  o-Nitro- 
m-methoxyphenylmilchsäure  übergeht;  2.  durch  Oxydation  des 
Condensationsproductes  von  o  -  Nitro  -  m  -  chlorbenzaldehyd  und 
Acetaldehyd :  des  m  ^MonocUor  -  o  -  nitrophenylmilchsäurealdehyds^ 
zur  m^Monochlor'O'nitrophenylniilchsäure,  die  sich,  wie  unter  1.  an- 
gegeben, in  die  o- Nitro -m-methoxyphenylmilchsäure  überführen 
läfst;  3.  aus  der  o- Nitro -m-chlorzimmtsäure  durch  Ueberführen 
mit  Kaliummethylat  in  die  o-MononürO'm-methoxyzimmtsäure.  Das 
durch  Einwirkung  von  Halogenwasserstoff  aus  letzterer  gebildete 
Additionsproduct  liefert  bei  der  Einwirkung  von  Ammoniak 
O'McmMii^O'm'methoxyphenyllactamid,  welches  sich  beispielsweise 
mit  Mineralsäuren  leicht  in  die  o-Nitro-m-methoxyphenylmilch- 
säure  überführen  läfst.  Durch  Reduction  dieser  letzteren  Säure 
entsteht  das  p-Methoxydioxydihydrochinölin,  welches  als  Anti- 
pyreticum  verwendet  werden  soll. 

Nach  Mercklin  und  Lösekann  *)  wird  der  Mähylendiamyl- 

»)  Ber.  (Au8z.)  1891,  433  (D.  R.-P.  55119).    —    »)  Chemikerzeit.  1891, 
1793. 
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äther^  CH2(OC5Hn)2,  mit  Vortheil  als  Lösungs-  und  Extractions- 
mittel  verwendet  Auffällig  ist  das  hohe  Durchdringungsver- 
mögen dieses  Aethers;  selbst  der  beste  Kork  läfst  denselben 
hindurch. 

J.  Schenkel  1)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  die  Geschichtov 
Darstellung,  Verwendung  und  Untersuchung  des  Olycerins. 

Nach  A.  H.  J.  Berge 2)  soll  die  Umwandlung  stärkehaltiger 
Substanzen  in  StärJcegummi  oder  Dextrin  im  völlig  trockenen 
Zustande  mit  Schwefeldioxyd  unter  Druck  bei  einer  Temperatur 
von  90  bis  120<>  vorgenommen  werden,  je  nachdem  der  Gummi 
in  heifsem  oder  kaltem  Wasser  löslich  ist. 

P.  Riehm  8)  schlug  die  Abscheidung  und  Reindarstellung 
der  Phenole  aus  dem  Kreosot  vermittelst  ihrer  Baryumverbin- 
dungen  vor.  Hierbei  können  entweder  sämmtliche  Phenole  in 
die  Baryumverbindungen  übergeführt  und  letztere  durch  fractio- 
nirte  Krystallisation  getrennt  werden,  oder  die  Abscheidung  der 
ersteren  aus  dem  Kreosot  kann  durch  fractionirte  Neutralisation 
mit  Barythydrat  vorgenommen  werden.  Die  Löslichkeit  der 
Barytsalze  verhält  sich  folgendermafsen:  Das  BaryumsoAz  des 
Phenols  löst  sich  in  40  Proc.  seines  Gewichtes  an  Wasser  von  100®, 
dasjenige  des  o-Kresols  erfordert  zur  Lösung  150  Proc,  des 
P'Kresöls  325  Proc.  Wasser  von  100^  Das  leicht  lösliche  Salz 
des  m^Kresöls  bleibt  beim  Eindampfen  als  nicht  krystallisirende^ 
schmierige  Masse  zurück. 

Nach  einem  Patente  der  Chemischen  Fabriks-Actiengesell- 
Schaft  in  Hamburg^)  gelingt  es,  das  Cumaron^  GgHeO,  aus  den 
zwischen  160  bis  180®  siedenden  Antheilen  des  Schwerbenzols 
(Solvent,  Naphta)  dadurch  abzuscheiden,  dafs  man  in  dieser 
Fraction  in  der  Wärme  so  viel  Pikrinsäure  auflöst,  als  zur  Bil- 
dung von  CumaronpiTcrat^  (Cg  H«  0)  Cg  Hj  (N  0^\  0,  nothwendig  ist. 
Beim  Erkalten  scheiden  sich  Krystalle  dieser  Verbindung  aus, 
welche,  von  der  Flüssigkeit  getrennt,  mittelst  Wasserdampf  allein 


1)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1891,  505.  —  2)  Chem.  Centr.  1882b,  296.  — 
«)  Ber.  (Ausz.)  1891,  103  (D.  R.-P.  68  307).  —  «)  Daselbst  (Aus«.),  S.  233 
(D.  R,-P.  53  792). 
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oder  unter  Zusatz  von  verdünnten  Alkalien  (Ammoniak)  wieder 
zerlegt  werden  können,  wobei  das  Cumaron  sich  mit  den  Wasser^ 
dämpfen  yerflüchtigt.  Wird  letzteres  mit  concentrirten  Mineral* 
säuren  behandelt,  so  geht  es  in  eine  schellackähnliche  Substanz, 
das  Paracumaron^  über,  welches  die  gleiche  Zusammensetzung 
wie  jenes  besitzt  und  das  in  Auflösung  zur  Herstellung  wasser- 
dichter Ueberzüge  auf  Holz,  Papier  u.  s.  w.  dient.  Dieses  Para- 
cumaron  kann  man  direct  aus  der  Schwerbenzolfraction  (160  bis 
180^)  erhalten,  indem  man  dieselbe  mit  etwa  10  Proc.  einer  con- 
centrirten Mineralsäure  schüttelt,  die  sich  hierauf  oben  absetzende 
Flüssigkeit  abhebt,  mit  Wasser  und  Alkali  vollkommen  entsäuert 
und  dann  abdestillirt;  das  Paracumaron  bleibt  danach  als  durch- 
scheinendes Harz  zurück. 

R.  Hirsch!)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  Phenyl- 
uther  und  Oxydiphenyl^  sowie  deren  Homologen  angegeben.  Werden 
danach  die  wässerigen  Lösungen  der  Diazokörper  (Ghlorhydrate 
vom  Diazobenzol,  o-  und  p-Diazotoluol  oder  Diazo-o^naphtalin) 
mit  Phenol  durchgeschüttelt,  so  lösen  sich  die  Diazoverbindungen 
in  demselben  auf.  Die  so  erhaltenen  Flüssigkeiten  sind  bei  niede- 
rer Temperatur  ziemlich  beständig,  beim  Erwärmen  zersetzen  sie 
sich  jedoch  unter  Stickstoffentwickelung,  wobei  die  Phenyläther, 
p  -  Oxydiphenyle  und  in  geringer  Menge  die  Phenyläther  der 
letzteren,  beziehungsweise  deren  Homologe  und  Analoge  ent- 
stehen. Die  Trennung  dieser  Körper  gelingt  durch  fractionirte 
Destillation  oder  besser  vermittelst  Natronlauge.  Derart  wurden 
dargestellt:  Phenyläther,  Phenyl-o-  und  'p-tolyläOier,  Phenyl- 
a^naphtyläther ,  sowie  die  entsprechenden  Oxyphenylverbindungen 
des  Phenyls^  Tolyls  und  Naphtyls. 

Nach  einem  Patente  ^)  der  Actiengesellschaft  für  Anilin- 
fabrikation in  Berlin  gewinnt  man  Benzenylamidothiophenol  und 
seine  Homologen  durch  Erhitzen  der  benzylirten  primären  aro- 
matischen Basen  mit  Schwefel  unter  Schwefelwasserstoffentwicke- 
lung.    Beispielsweise  wird  Benzylanilin  (1   Mol.)    mit  Schwefel 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  845  (D.  R.-P.  58001).  —  «)  Datelbst  (Ausz.),  S.  480 
(D.  R..P.  55222), 
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(3  Atomen)  auf  180®,  dann  bis  auf  220®  so  lange  erhitzt,  als  noch 
Schwefelwasserstoff  entweicht;  das  Reactionsproduct  wird  durch 
Rectification  unter  gewöhnlichem  oder  vermindertem  Druck  ge- 
reinigt. Oder  man  kocht  die  Reactionsmasse  mit  Salzsäure  aus, 
zerlegt  das  Ghlorhydrat  mit  Wasser  und  reinigt  die  Base  durch 
Krystallisation.  Das  erhaltene  Benzenylamidothiophenol  schmilzt 
bei  114®.  —  Benzenyl-p-toluidin  liefert  auf  gleiche  Weise  das  bei 
120  bis  123®  schmelzende  Benjeertylamidothio-p-methylphenol^  und 
Benzenyl-m-xylidin  das  bei  84®  schmelzende  Benzenylamidothio- 
dimethylphenol.  —  Nach  einem  Zusatzpatente  ^)  derselben  Gesell- 
schaft kann  man  in  gleicher  Weise  aus  Benzyl-/3-naphtylamitt 
das  Bengenyl'ß'amidothionaphtöl  gewinnen.  Man  reinigt  letzteres 
am  besten  durch  Lösen  der  Schmelze  in  Benzol  und  Versetzen 
mit  Petroleumäther  bis  zur  beginnenden  Krystallisation.  Das 
Benzenylamidothionaphtol  schmilzt  bei  107  bis  108®;  mit  concen- 
trirter  Salpetersäure  oder  Salpeterschwefelsäure  bei  gewöhnlicher 
Temperatur  behandelt,  liefert  es  der  Hauptmenge  nach  eine  bei 
202  bis  203®  schmelzende  Mononitroverbindung. 

Nach  einem  Patente  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik 
in  Ludwigshafen  am  Rhein  >)  erhält  man  das  TetramethyldiamidO' 
thiohenzhydrol  durch  Einleiten  von  Schwefelwasserstoff  in  eine 
mit  Essigsäure  schwach  angesäuerte  alkoholische  Lösung  von 
Tetramethyldiamidobenzhydrol.  Der  Thiokörper  scheidet  sich  in 
Form  von  öligen,  allmählich  erstarrenden  Tropfen  aus;  beim 
Erwärmen  mit  verdünnten  Säuren  geht  er  unter  Abspaltung  von 
Schwefelwasserstoff  wieder  in  das  amidirte  Benzhydrol  über.  Der 
Schmelzpunkt  des  Thiokörpers  liegt  bei  81®. 

Dieselbe  Fabrik s)  hat  gefunden,  dafs  die  Condensation  von 
Pyrogallöl  und  Benzotrichlorid  bei  Gegenwart  von  wasserhaltigen 
oder  wasserabspaltenden  Lösungsmitteln  unter  Bildung  von 
Trioxybengophenon  verläuft  Zu  diesem  Zwecke  werden  20  kg 
Pyrogallöl  in  40  kg  90procentigem  Aethylalkohol  gelöst,  die 
Lösung  zum  Sieden  erhitzt  und  langsam  40  kg  Benzotrichlorid 


»)  Ber.  (AuBz.)  1891,  481  (D.  R.-P.  55  878).  —  >)  Daselbst  (Ausz.),  S.  848 
(D.  R.-P.  58 198).  —  »)  Daselbst  (Ausz.),  S.  378  (D.  R.-P.  54  661). 


1 ,8- Amidonaphtol.  - 1 ,3-a-Napbtolmono8alfosäure.  -  Naphtosalfonsulfos.     2655 

eingetragen.  Unter  Rothfärbung  der  letzteren  tritt  eine  kräftige 
Reaction  ein,  nach  deren  Beendigung  das  Product  in  3000  Liter 
kochendes  Wasser  eingetragen  wird.  Nach  dem  Filtriren  und 
Erkalten  der  Lösung  scheidet  sich  das  Trioxybenzophenon  in 
gelben  Krystallen  ab. 

Dieselbe  Fabrik»)  hat  durch  Verschmelzen  der  1,8-Naphtyl- 
aminsulfosäure  ^)  mit  Alkalien  das  Iß-Amidonaphtöl  dargestellt, 
welches  sich  besonders  dadurch  auszeichnet,  dafs  es  eine  Diazo- 
verbindung  liefert,  welche  sich  mit  Aminen  und  Phenolen  zu 
Azofarhstoffen  vereinigen  läfst.  Dieses  Amidonaphtol  schmilzt 
bei  95  bis  97®,  liefert  mit  Bromwasser  eine  gelbgriine  Lösung, 
dann  braune  Flocken,  giebt  mit  Eisenchlorid  und  Chromsäure 
dunkelgrüne,  beziehungsweise  braune  Niederschläge  und  liefert 
mit  Ammoniak  eine  hellgrüne  Lösung,  die  an  der  Luft  sofort 
grünliche  Häute  und  Flocken  bildet. 

Nach  Angaben  derselben  Fabrik  ^)  entsteht  aus  der  /3-Naph- 
tylamindisulfosäure  G  ^)  mittelst  Eliminirung  der  Amidogruppe  und 
Ersatz  einer  Sulfogruppe  durch  Hydroxyl  eine  neue  l^S-o^Naph- 
tolmonosulfosäure.  Zu  diesem  Zwecke  kann  man  die  Amidosulfo- 
säure  erst  diazotiren,  dann  mit  Alkohol  zersetzen  und  die  sich 
bildende  Naphtalindisulfosäure  mit  Alkalien  bei  200  bis  220® 
verschmelzen,  oder  man  verwandelt  die  nach  Angabe  der 
Patentschrift  53  076  ^)  aus  der  Amido  -  G  -  säure  dargestellte 
Amidonaphtolsulfosäure  in  die  Diazo Verbindung,  und  zersetzt 
letztere  mit  kochendem  Alkohol.  Das  Natronsalz  ^  sowie  die 
freie  Naphtolmonosulfosäure  sind  in  Wasser  und  Alkohol  leicht 
löslich. 

Dieselbe  Fabrik«)  hat  ein  Verfahren  zur  Ueberfuhrung  der 
Naphtoldisvlfosäure  s  des  Patentes  45  776  ^  in  die  NaphtosulfoH' 
sulfosäure  a  des  Patentes  52724^)  angegeben.  Danach  kann 
die  diazotirte  a-Naphtylamindisulfosäure  ^)  je  nach  der  Verarbei- 


1)  Ber.  (ÄU8Z.)  1891.  481  (D.  R.-P.  65404).  —  2)  Vgi.  Eid  manu.  JB.  f. 

1888,  908;  Schultz,  JB.  f.  1887,  1895.  —  S)  Ber.  (Ausz.)  1891,  843  (D.  R.-1*. 

57  910).  —   *)  Vgl.  Witt,  JB.  f.  1888.  2890.   —   *)  Ber.  (Ausz.)  1891,  52.  — 

•)  Daselbst  (Ausz.),  S.  478  (D.  R.-P.  55094).   —   ')  JB.  f.  1688,  2717.    — 

fi)  JB.  f.  1890,  2698.  —  »)  JB.  f.  1888,  2717. 
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tungsweise  entweder  in  die  Naphtoldisulfosäure  s  oder  in  die 
Naphtosulfonsulfosäure  £,  welche  früher  ku^z  als  S- Säure  be- 
zeichnet wurde,  übergeführt  werden.  Die  letztere  Säure  ist  näm- 
lich  ein   lactonartiger,  innerer  Ester  der  Naphtoldisulfosäure  e 

von  der  Formel  O-Cjo  H5  (S  02)--S  O3  H.  Das  Natriumsaljsf  der 
i' Säure  krystallisirt  mit  3  Mol.  Erystallwasser,  ist  in  kaltem 
Wasser  schwer  löslich,  giebt  mit  Eisenchlorid  eine  weifse  Kry- 
stallisation ,  wird  von  warmer  Salpetersäure  nur  langsam  ange- 
griifen  und  liefert  mit  concentrirter  kalter  Ammoniaklösung  die 
Sulfamidsulfosäure  1).  Das  NcUriumsah  der  Disulfosäure  €  dagegen 
krystallisirt  mit  6  Mol.  Wasser,  ist  in  kaltem  Wasser  leicht  lös- 
lich, giebt  mit  Eisenchlorid  eine  tiefblaue  Färbung  und  wird  durch 
warme  Salpetersäure  lebhaft  oxydirt,  durch  concentrirte  kalte 
Ammoniakflüssigkeit  hingegen  nicht  verändert.  Die  Ueberführung 
der  g -Säure  in  die  Disulfosäure  s  gelingt  leicht  durch  die  ver- 
schiedensten wasserzuführenden  Agentien.  Umgekehrt  wird  die 
Säure  s  leicht  in  die  ^-Säure  übergeführt  durch  Einwirkung 
wasserentziehender  Mittel,  wie  Schwefelsäure,  Phosphorsäure- 
anhydrid oder  Phosphoroxychlorid. 

Nach  einem  Patente  derselben  Fabrik  *)  entsteht  beim  Sul- 
furiren  des  Naphtosulfons  (des  inneren  Anhydrides  der  1,8-Naph- 
tolsulfosäure)  zunächst  die  d-Naphtosul/onsuJfosäure^  welche  beim 
Kochen  mit  Wasser  allmählich  in  die  Naphtoldisulfosäure  S  über- 
geht. Das  d- naphtosulfonsulfosäure  Natrium  krystallisirt,  am 
besten  aus  Kochsalzlösung,  in  dünnen  Blättchen.  Das  d-naphtol- 
disulfosaure  Natrium  wird  durch  Ammoniak  nicht  verändert, 
während  das  Natriumsalz  der  9 -Naphtosulfonsulfosäure  durch 
Ammoniak  in  eine  Natriumammoniumverbindung  übergeführt 
wird.  Im  Uebrigen  ist  die  neue  Naphtosulfonsulfosäure  der 
([-Naphtosulfonsulfosäure  ganz  analog. 

H.  Koch')  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  einer  Naphto- 
sulfondisulfosäure  angegeben.  Danach  erhält  man  durch  Nitriren 
derNaphtalintrisulfosäure^)  eine  Nitronaphtalintrisulfosäure,  welche 


1)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2667.  —  >)  Ber.  (Au?z.)  1891,  810  (D.  R.-P.  67  388). 
—  «)  Daeelbst  (Ausz.),  S485.   (D.  R.-P.  ö6  068).  —  <)  JB.  f.  1887,  2683,  2684. 
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bei  der  Reduction  eine  neue  NaphtylamintristUfosäure  liefert. 
Diese  letztere  zeigt  in  alkalischer  Lösung  keine  Fluorescenz  und 
liefert  mit  salpetriger  Säure  eine  farblose  Diazoverbindung.  Mit 
verdünnter  Schwefelsäure  gekocht,  geht  dieses  Product  zunächst 
in  die  Naphtosulfondisulfosäure  über,  welche  sich  als  Dinatrium" 

salgy  CioH4  0(SO)=(S08Na),,  beim  Stehen  der  abgekühlten 
Flüssigkeit  in  Krystallen  abscheidet.  Dieses  Salz  krystallisirt 
in  zu  Warzen  vereinigten  Nädelchen  und  zeigt  in  wässeriger 
Lösung  keine  Fluorescenz;  bei  Behandlung  mit  concentrirtem 
Ammoniak  verwandelt  es  sich  in  das  Sulfamid^  CioH4[OH, 
S02NH3,(S03Na)3],  beziehungsweise  dessen  Ammoniumsalz.  Kocht 
man  jedoch  diese  Naphtosulfondisulfosäure  mit  Alkalien  oder 
verdünnten  Säuren,  so  geht  sie  in  eine  neue  Napktoltrisulfosäure 
über,  deren  Natriumsah  sich  in  sehr  kleinen  Nädelchen  aus- 
scheidet Sowohl  diese  Trisulfosäure  als  auch  die  Naphtosulfon- 
disulfosäure liefern  Azofarbstoffe ,  welche  sich  durch  ihre  grofse 
Lichtechtheit,  Klarheit,  Beinheit  und  Lebhaftigkeit  auszeichnen. 

P.  Seidler»)  hat  gefunden,  dafs  die  ß-Naphtolcarbonsäure^) 
in  eine  Sulfosäure  nur  dann  übergeiührt  werden  könne,  wenn 
man  auf  dieselbe  bei  niedriger  Temperatur  Schwefelsäureanhjdrid 
oder  Monochlorhydrin  einwirken  läfst,  da  schon  bei  60^  Kohlen- 
säure daraus  abgespalten  wird.  Die  so  erhaltene  ß-Naphtdlcarbon- 
sulfosäwre  lälst  schon  beim  Erhitzen  ihrer  wässerigen  Lösung  auf 
etwa  60^  Kohlensäure  entweichen  und  geht  in  die  Schäffer'sche 
^-Naphtolmonosulfosäure  über;  ebenso  verhalten  sich  ihre  Salze  3). 

Nach  Angabe  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Lud- 
wigshafen am  Rhein  ^)  kann  das  J2^3'Dioxynaphtalin  entweder 
direct  aus  dem  sogenannten  R-Salz,  oder  aus  dem  als  Zwischen- 
product  auftretenden  Natronsalz  der  Dioxjnaphtalinmonosulfo- 
säure  durch  Verschmelzen  mit  Aetzalkalien  gewonnen  werden. 
Es  entsteht  femer  beim  Erhitzen  des  Natronsalzes  der  genannten 
Dioxynaphtalinmonosulfosäure  R  für  sich  oder  mit  Mineralsäuren 
unter  Druck.    Der  Schmelzpunkt  dieses  schön  krystallisirenden 


1)  Ber.  (Au8z.)  1891,  136  (D.  R.-P.  53  843).    —    S)  JB.  f.  1885,  2098.  — 
3)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2150,  2151.  —  *)  Ber.  (Ausz.)  1891,  813  (D.  R..P.  57  525). 
Jahretber.  t  Chem.  n.  ■.  w.  für  1891.  2Q7 
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Dioxynaphtalins  liegt  bei  160  bis  16P.  Eisenchlorid  erzeugt  in 
dessen  iirässeriger  Lösung  eine  intensive  Blaufärbung.  Das 
2,3-Diox7naphtalin  verleiht  den  dasselbe  enthaltenden  Azofarb-^ 
Stoffen  den  Charakter  von  Beizenfarbstoffen. 

A.  Leonhardt  und  Comp. i)  haben  ein  Mononürasodioxy' 
naphtalin  durch  Einwirkung  von  Natriumnitrit  auf  eine  Lösung 
von  Dioxynaphtalin  (Schmelzpunkt  186®)  in  verdünnter  Schwefel- 
säure als  rothen  Niederschlag  erhalten.  Derselbe  Körper  ent- 
steht auch  durch  Einwirkung  von  Alkylnitrit  auf  die  alkoholische 
Lösung  des  Dioxjmaphtalins.  Das  Nitrosodioxynaphtalin  liefert 
mit  Metallbeizen  (besonders  Eisenbeizen)  auf  Wolle  schön  ge- 
iärbte,  widerstandsfähige  Lacke.  Zu  gebeizter  Baumwollfaser 
hat  die  Substanz  auffallenderweise  keine  Affinität. 

Dahl  und  Comp.  ^)  haben  eine  DioxynaphtälinmanosulfO' 
säure  durch  Verschmelzen  des  Natronsalzes  der  a-Naphtylamin- 
disulfosäure  II  ^)  mit  Aetznatron  erhalten,  welche  aus  salzhaltigem 
Wasser  in  schmalen  Blättchen  krystallisirt  und  in  kaltem  Wasser 
ziemlich  schwer  löslich  ist. 

Nach  einem  Patente*)  der  Farbenfabriken  vormals  F.  Bayer 
und  Comp,  in  Elberfeld  gelingt  die  Darstellung  einer  Äligarin^ 
disulfosäure^  wenn  man  trockenes  gepulvertes  Alizarin  mit  einem 
Ueberschufs  von  rauchender  Schwefelsäure  langsam  auf  135 
bis  140<^  erhitzt  und  die  Schmelze  etwa  6  Stunden  bei  dieser 
Temperatur  erhält.  Das  Reactionsgemisch  wird  dann  in  Wasser 
gegossen,  aufgekocht  und  die  Disulfosäure  durch  Zusatz  von 
Chlorkalium  abgeschieden  (durch  Kochsalz  gelingt  die  Abschei- 
dung nicht).  Die  Säure  stellt  ein  Gemenge  zweier  isomerer 
Disulfosäuren  vor;  die  Farbe  ihrer  alkalischen  Lösung  ist  blau- 
violett. Die  auf  gebeizter  Wolle  mit  dieser  Säure  erzielten  Fär- 
bungen sind  blauer  als  jene  der  gewöhnlichen  Alizarinmono- 
sulfosäure.  —  Einem  weiteren  Patente  *)  derselben  Farbenfabriken 
zufolge   kann   man   durch  Erhitzen    der   obigen  Alizarindisulfo- 


^)  Ber.  (Au8z.)  1891,  480  (D.  R.-?.  55  204).  -  «)  Daselbst  (Ausz.).  S.  686 
(D.  R..P.  57  114).  —  «)  JB.  f.  1888,  2702  f.  —  *)  Ber.  (Aube.)  1891,  685 
(D.  R..P.  56  952).  —  ß)  Daselbst,  S.  684  (D.  R.-P.  56  951). 
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säure  mit  Wasser  auf  200<^  oder  mit  Schwefelsäure  von  60^  Be. 
auf  180<^  eine  Sulfogruppe  abspalten,  und  so  ein  Gemenge  zweier 
isomerer  Aliearinmanosfdfosäuren  darstellen,  welches  beim  Ver- 
schmelzen mit  Aetzalkalien  ein  Gemenge  von  Flavo-  und  Anthra- 
purpurin  liefert 

G.Jacquemin^)  hat  ein  Verfahren  zur  fabrikmäfsigen 
Darstellung  von  Milchsäure  beschrieben.  Danach  wird  durch 
Einwirkung  von  Diastase  auf  Maljs^  unter  gleichen  Umständen 
wie  in  den  Brauereien,  eine  gährungsfahige,  zuckerhaltige  Flüssig- 
keit hergestellt,  wobei  nur  die  Temperatur  länger,  als  dies  üblich 
ist,  auf  bO^  gehalten  wird.  Diese  Flüssigkeit  wird  dann  auf  60, 
63  und  65^  und  endlich  zum  Kochen  erhitzt,  um  sie  zu  sterilisiren. 
Hierauf  setzt  man  derselben  noch  zuckerhaltige  Stoffe  hinzu 
und  bringt  die  Flüssigkeit  unter  Zusatz  eines  Garbonates  zur  Ver- 
gährung.  Zu  diesem  Vorgang  wird  nur  reines,  nach  dem  Fast  eur- 
schen  Verfahren  bereitetes  Ferment  verwendet  Die  Gährung 
wird  in  offenen  oder  geschlossenen  Gefäfsen,  welche  einen  Gas- 
wechsel gestatten,  vorgenommen.  Nach  beendigter  Gährung 
werden  zunächst  die  vorhandenen  Eiweifskörper  mit  gerbstoff- 
lialügen  Materialien  niedergeschlagen  und  wird  danach  durch 
Filtriren  und  Eindampfen  der  Flüssigkeit  der  reine  milchsaure 
Kalk  gewonnen. 

A.  S.  Nettl^)  empfahl  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von 
Oxalsäure  aus  den  Kochlaugen  der  Sulfitcellulosefabrikation. 
Bei  demselben  werden  die  filtrirten  Kochlaugen  zur  Zersetzung 
der  vorhandenen  Kalksalze  mit  der  äquivalenten  Menge  Schwefel- 
säure vermischt  und  bis  zum  vollständigen  Vertreiben  der 
schwefligen  Säure  erwärmt  Ein  etwaiger  Ueberschufs  an  Säure 
wird  sodann  mit  Aetzkalk  oder  Calciumcarbonat  neutralisirt. 
Sieht  man  von  der  Gewinnung  der  schwefligen  Säure  ab,  so 
können  die  filtrirten  Kochlaugen  auch  direct  mit  so  viel  Kalk 
versetzt  werden,  dafs  sich  einfach  schwefligsaurer  Kalk  abscheidet. 
Die  von  den  Niederschlägen    getrennten  Laugen   werden   dann 


')  Bull.  Boc.  chim.  [3]  5,  294.    —    »)  Ber.  (Ausz.)*  1891 ,  102  (D.  R.-P. 
52  491). 
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entweder  direct  bis  zur  Trockne  gebracht  und  mit  Alkalien 
verschmolzen,  oder  bei  einer  Concentration  von  etwa  30^  Be.  mit 
Säge-  oder  Schälspänen  vermischt,  wonach  man  sie  mit  Alkalien 
behandelt. 

V.  M  e  7  e  r  1)  machte  in  einer  Notiz  darauf  aufinerksam,  dals 
das  BenjsoylcKlorid  des  Handels  häufig  nicht  unbeträchtliche 
Mengen  von  CJdorbensioylchlond  enthalte,  welche  Verunreinigung 
mitunter  zu  unliebsamen  Störungen  Anlafs  geben  könne. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  am 
Rhein  2)  hat  gefunden,  dafs  man  Antkrantlsäure  erhält,  wenn 
man  Phtalimid  (1  Mol.)  bei  Gegenwart  von  fixen  Alkalien  oder 
Erdalkalien  und  Wasser  mit  einem  unterchlorigsauren  Salz 
(1  Mol.)  zusammenbringt,  sowie  die  Mischung  erwärmt  ^).  Anthra- 
nilsäure  wird  auch  gebildet,  wenn  man  in  der  alkalischen  Phtal- 
imidlösung  selbst  durch  Einleiten  von  Chlor  oder  Zusatz  von 
Brom  ein  Hypochlorit  oder  Hypobromit  sich  bilden  läfst,  und 
dann  erwärmt.  Man  kann  auch  Phtalimid  mit  Brom  übergiefseo, 
danach  überschüssiges  Alkali  langsam  hinzufügen  und  schliefslich 
erwärmen.  Die  diesen  Processen  zu  Grunde  liegende  Bildungs- 
gleichung ist  folgende:  CeH,=(GO),=NH  +  3NaOH -f  NaOCl 
=  CßH^CNH,,  COaNa)  +  NajCGs  +  NaCl  +  HjG.  Auch  die 
Phtalaminsäure  läfst  sich  in  derselben  Weise  wie  das  Imid  in 
Anthranilsäure  überführen.  Die  zu  verwendende  Natriumhypo- 
chloritlösung soll  5,06  Proc.  Hypochlorit  enthalten;  die  Um- 
setzung der  Mischung  vollzieht  sich  rasch  bei  80^. 

H.  Lüddens^)  theilte  mit,  dafs  die  gröfste  Menge  der  heu- 
tigen Tages  dargestellten  FJUalsäure  durch  Oxydation  von  Naph- 
talin  mit  chromsaurem  Kali  und  Schwefelsäure  gewonnen  werde.  — 
Fuchs  ^)  trat  dieser  Ansicht  entgegen.  Nach  Ihm  ist  die  Frage 
der  rationellen  technischen  Darstellung  der  Phtalsäure  überhaupt 
noch  nicht  gelöst. 

F.  V.  Heiden  Nachfolger«)  gab   ein   Verfahren   zur  Dar- 


1)  Ber.  1891,  4251.  —  »)  Daselbst  (Ausz.),  S.  483  (D.  R.-P.  55988).  — 
8)  Vgl.  A.  W.  Hofmann,  JB.  f.  1881,  662  ff.;  f.  1882,  803  f.  —  *)  Chemiker- 
zeitung 1891,  585.  —  B)  Daselbst,  S.  735.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  997 
(D.  R.-P.  56  621). 
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Stellung  van  Phenoldicarbonsäureestem  und  der  entsprechenden 
Säuren  an.  Danach  läfst  sich  in  den  Alkylestem  der  drei  Oxy- 
benzoesäuren  der  Wasserstoff  der  Hydroxylgruppe  durch  ein 
Älkalimetall  ersetzen;  diese  Alkaliverbindungen  lassen  sich  ohne 
Zersetzung  trocknen.  Behandelt  man  dieselben  bei  140  bis  180^ 
unter  Druck  mehrere  Stunden  lang  mit  Kohlensäure,  so  entstehen 
die  Alkalisalze  der  sauren  Ester  der  Phenoldicarbonsäuren.  Nach 
beendigter  Reaction  lassen  sich  aus  dem  gelösten  und  filtrirten 
Autoclaveninhalte  durch  Mineralsäuren  die  freien  Oxyestersäuren 
abscheiden;  durch  Abspaltung  des  Alkyles  (vermittelst  Salzsäure) 
werden  danach  die  Phenoldicarbonsäuren  (OxyphtcUsäuren)  ge- 
wonnen. Derart  entsteht:  1.  aus  dem  sogenannten  gaultheria- 
saurem  Natrium  die  ß'Oxyisophtalsäure\  2.  aus  dem  natrium- 
m  -  oxybenzoesauren  Aethylester  die  Oocyterqphtalsäure;  3.  aus 
dem  natrium-p- oxybenzoesauren  Aethylester  die  a-Phenoldicar- 
honsäure. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning  in 
Höchst  a.  M.  i)  haben  den  Zimmtsäure-Aethyläther  direct  aus  Benz- 
aldehyd gewonnen,  indem  sie  letzteren  auf  Essigäther  einwirken 
liefsen,  in  welchem  metallisches  Natrium  suspendirt  war. 

Die  Badische  Anilin-  und  Sodafabrik  in  Ludwigshafen  am 
Rhein*)  erhielt  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
von  Salzen  der  p-Diamidodiphenoxylessigsäure,  Danach  läfst 
sich  die  von  Fritsche')  und  von  Thate*)  beschriebene  o-Nitro- 
phenoxylessigsäure  in  die  Azoxy-,  Azo-  und  Hydrazo Verbindung 
überfuhren  und  können  letztere  Körper  direct  zu  Diphenylderi- 
vaten  umgelagert  werden.  Die  Hydrazoverbindung  geht  nämlich 
beim  Erwärmen  mit  Mineralsäuren,  die  Azo-  und  Azoxy  Verbin- 
dung durch  Behandeln  mit  sauren  Reductionsmitteln ,  in  das 
Anhydrid  der  p-Diamidodiphenoocylessigsäure^  C16H12N2O4,  über, 
welches  eine  weifse,  indifferente,  in  Wasser  und  verdünnten  Säuren 
unlösliche  Substanz  bildet  Beim  längeren  Behandeln  mit  Alka- 
lien wird  die  Verbindung  jedoch  unter  Wasseraufnahme  in  die 

1)  Ber.  (Aü«z.)  1891,  180  (D.  R.-P.  53  671).  —  «)  Daselbst  (Ausz.),  S.  483 
(D.  R..P.  55  606).  —  8)  JB.  f.  1879,  697;  f.  1882,  819.  —  *)  JB.  f.  1884, 
1218  ff. 
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Salze  der  Diamidodiphenoxylessigsäure  übergeführt  Die  neue 
Säure  lälst  sich  diazotiren  und  liefert  dann  mit  Aminen  u.  s.  w. 
neue  Farbstoffe. 

Dieselbe  Fabrik  i)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  einer 
Monoamidonaphtoxylessigsäure  und  einer  Sulfosäure  derselben 
angegeben.  Die  Naphtoxylessigsäuren  >),  sowie  deren  Sulfosäuren 
lassen  sich  danach  in  normaler  Weise  nitriren  und  die  Nitroderi- 
vate  mit  Zinn  und  Salzsäure  reduciren.    Hierbei  entstehen  zuerst 

innere  Anhydride,  der  Formel  CjoHe— NH-C0-CH2~0,  welche 
durch  Erhitzen  mit  Alkali  in  die  Amidosäuren  beziehungsweise 
deren  Salze  übergehen.  Diese  letzteren  yereinigen  sich  mit 
Diazo-  und  Tetraazoverbindungen  zu  werthvoUen  Farbstoffen.  Die 
a-Mononitro-ß-naphtoxylessigsäare  bildet  derbe,  blafsgelbe  Nadeln 
vom  Schmelzpunkte  190  bis  191®,  welche  schwer  löslich  sind  in 
kochendem  Wasser,  leicht  löslich  in  heifser  Essigsäure,  Eisessig 
oder  Alkohol.  Das  durch  Reduction  aus  derselben  entstehende 
Anhydrid  bildet  weifse  Nädelchen  vom  Schmelzpunkte  200  bis 
205^,  welche  in  Wasser  kaum,  schwer  in  Aether  oder  kaltem 
Alkohol,  leicht  in  heifsem  Alkohol  oder  kaltem  Eisessig  löslich 
sind.  Mit  Diazoverbindungen  reagirt  dieses  Anhydrid  nicht.  Die 
a-Monoamido-ß-naphtoxylessigsäure  scheidet  sich  als  Natronsalz 
beim  Kochen  des  Anhydrides  mit  Natronlauge  von  40®  Be.  in 
Form  schwach  bräunlich  gefärbter,  glänzender  Nädelchen  ab; 
dieselben  sind  in  kaltem  Wasser  mäfsig,  in  heifsem  sehr  leicht 
löslich.  Säuren  scheiden  aus  der  gut  gekühlten  Lösung  vorüber- 
gehend die  freie  Amidosäure  ab.  Die  ß-Naphtoxylessig-ß^ulfO' 
säure  entsteht  durch  Einwirkung  von  Ghloressigsäure  auf  die 
S  c  h  ä  f  f  e  r '  sehe  ß  -Naphtol-/J-monosulfo8äure ').  Die  entsprechende 
Nitroverbindung  bildet  in  Wasser  leicht  lösliche,  gelbe  Nädelchen; 
das  aus  letzterer  Verbindung  durch  Reduction  entstehende  An- 
hydrid scheidet  sich  in  Form  seines  Natriumsahes^  CioH5(S03Na) 
-NH-CO-CHa-0,  in  schönen,  glänzenden  Blättchen   ab.     Das 


1)  Ber.  (Au8z.)  1891,  876  (D.  R.-P.  58614).  —  2)  JB.  f.  1886,  1609  f. 
3)  JB.  f.  1869.  489. 
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daraus  durch  Kochen  mit  Natronlauge  entstehende  a-monoamido- 
ß^napktoxylessig-ß'Sulfosaure  Natrium  bildet  ein  undeutlich  kry- 
stallinisches  Pulver. 

C.  F.  Böhringer  und  Söhnet)  haben  Sich  ein  Verfahren 
zur  Darstellung  von  Isoecganin  und  von  Derivaten  desselben 
patentiren  lassen.  Die  Darstellung  dieser  Substanz  beruht  auf 
der  schon  früher  s)  angegebenen  Einwirkung  ätzender  Alkalien 
oder  alkalischer  Erden,  resp.  Garbonate  von  jenen,  auf  Cocain, 
Ecgonin,  auf  die  vom  letzteren  sich  ableitenden  Nebenalkalo'ide  des 
Cocains,  sowie  auf  die  Spaltungsproducte  des  ersteren  und  der 
Nebenalkaloide;  nur  wird  die  Einwirkung  des  Alkalis  so  lange 
fortgesetzt,  bis  das  Isoecgonin  zum  Hauptproduct  des  Verfahrens 
geworden  ist.  Die  Darstellung  des  Isococatns  (BenBoylisoecgonin- 
methyläthers)^  femer  der  Ben^oylisoecgoninäthyU^  -propyl-^  -iso- 
butyl-  und  -amylester  geschieht  durch  Einwirkung  von  Benzoyl- 
chlorid  auf  die  entsprechenden  Isoecgoninester,  oder  durch 
Esterificirung  des  Benzoylisoecgonins  vermittelst  der  entsprechen- 
den Alkohole  und  Salzsäure.  IsovdleryUy  annamyl"  und  PhtalyU 
isoecgoninmethyläther  werden  erhalten  durch  Behandlung  des  Iso- 
ecgoninmethyläthers  mit  Isovaleryl-,  Cinnamyl-  oder  Phtalylchlorid. 
Das  Isococai'n  bewirkt  viel  schneller  als  das  gewöhnliche  Cocain 
Anaesthesie. 


Explosive  Körper;  Zündmassen. 

Einem  längeren  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  Neuheiten 
in  der  Explosivstoffindustrie  und  Sprengarbeit  ^)  konnte  Nachstehen- 
des entnommen  werden.  Der  in  der  österreichisch -ungarischen 
Armee  eingeführte,  von  Rubin  und  Siersch  entdeckte  Ecrasit 
besteht  im  Wesentlichen  aus  dem  Ammoniumsalze  des  Trinitro- 
Jcresols.    Hefs  hat  für  diesen  Sprengstoff  eine  neue  Stauchprobe 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  435  (D.  R.-P.  55  338).  —  >)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2053. 
—  »)  Dingl.  pol.  J.  282,  61,  85. 
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zur  Ermittelung  der  Kraft  angegeben.  Die  mit  Ecrasit  aus- 
geführten Versuche  zeigten  dessen  grofse  Ueberlegenheit  über 
Dynamit.  —  Die  Rheinisch -westfälische  Sprengstoff- Actiengesell- 
schaft  in  Köln  hat  einen  Apparat  zum  Nüriren  von  CeUulose 
angegeben.  —  Die  Miners  Safety  Explosive  Company  hat  Ver- 
suche mit  Ämnionit  [Favier's  Explosiv  i),  Miners  safety  explo- 
sive] angestellt,  welche  nichts  weiter  zeigten,  als  was  von  ähn- 
lichen Sprengstoffen  schon  bekannt  ist.  In  Frankreich  wurden 
von  diesem  Sprengstoff  fünf  Qualitäten  hergestellt: 


1.  Grisonnite  für  Flötze 
(Explosionswärme  1480^) 

2.  Grisounite  für  Gestein 
(Explosionswärme  1785®) 

3.  Favier's  Pulver  Nr.  1  .   . 


4.    Favier's  Pulver  Nr.  2 


5.    Favier's  Pulver  Nr.  3 


1 


Ammoniumnitrat  . 
Trinitronaphtalin  . 

Ammoniumnitrat  . 
Dinitronaphtalin    . 

Ammoniumnitrat  . 
Dinitronaphtalin   . 

Ammoniumnitrat  . 
Natriumnitrat  .  . 
Dinitronaphtalin    . 

Natriumnitrat  .  . 
Mononitronaphtalin 


95,6 
4,5 

92,0 
8,0 

87.0 
12,0 

44,0 
40,0 
16,0 

75,0 
25,0 


N.  Ritter  v.  Wuich  hat  Studien  über  die  Bestimmung  der 
Verbrenmmgstemperatur  von  Explosivstoffen  ausgeführt,  wobei  Er 
folgende  Mischungen  mit  den  beistehenden  Zersetzungsschemen 
in  den  Kreis  der  Berechnung  zog: 


2.  Pulver  mit  1  Mol 

und  2  Mol.  Dinitrocellulose 


1.  Sohwarzpulver     |  aKNOj  +  SC^S  =  K,S  +  SCO, 

.1.  Trinitrocellulose    f  S?  W9!^|?fco++ ??.Ml»Vlt 
itroceUulose    .   .   .    |  -  CO,  +  17CO^-^10H,0  +  7N 

j  2CeH7(N02)8  05  =  3C0.  +  9C0 
1  +7HjO  +  6N. 


3.  Pulver  mit  1  Mol.  Trinitrocellulose 
und  1  Mol.  Dinitrocellulose    .   .   . 

4.  Pulver  mit  2  Mol.  Trinitrocellulose 
und  1  Mol.  Dinitrocellulose    .   .   . 

5.  Pulver  aus  reiner  Trinitrocellulose 

6.  Nobel'sches  Ballistit  (1  ThL  Nitro- 
glycerin, 1  ThL  Dinitrocellulose)  . 


I  10C3H,(NOa)30.  +  9C-He(NOj),05 
1  ==26C08  +  ö8CO  +  61HgO-f  48N! 

7.  Nitroglycerin j  2C,H,(NO,^0^3  =^6C0.  +  5H,0 

In  die  Berechnungen  wurde  die  specifische  Wärme  als  Function 
der  Temperatur  eingeführt  und   deren  Wachsen  allgemein  für 


1)  JB.  f.  1885,  2103. 
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die  Verbrennungsproducte  der  Pulver  zu  0,000155  für  je  lo 
angenommen.     Unter   dieser  Voraussetzung   wurde  die   Formel 

t  =  -^0  + V^o  +2^^'«  ermittelt,  in  welcher  Co  die  abso- 

a 

lute  specifische  Wärme  der  Producte,  Qr  die  Wärmemenge, 
welche  1kg  bei  der  Explosion  abgiebt,  und  a  =  0,000155  be- 
deutet. Werden  in  diese  Formel  die  von  Bunsen  und 
Schischkoff  1)  gefundenen  Werthe  für  Co  =  0,18548  und  für 
Qr  =  620  Cal.  eingeführt,    so   ergiebt   sich  für  Schwarzpulver 

■ 

die  Verbrennungstemperatur  t  =  1874®.  Für  die  anderen  Ex- 
plosivstoffe wurden  folgende  Daten  erhalten: 


2 

3 

4 

5 

6 

0,801 

1,098 

0,846 

0,594 

4,538 

806 

862 

914 

1010 

1133 

0,2183 

0,2146 

0,2121 

0,2064 

0,2110 

2110 

2234 

2329 

2516 

2697 

341744 

365488 

387  536 

428240 

480392 

866 

920 

972 

1066 

1190 

Gewicht  des  Körpers  in  Kilo- 
grammen   

Verfügbare  Wärmemengen  in 
Calorien    .   • 

Specifische  Warme  Cq     .   .   - 

Yerbrennungstemperatur  t^  • 

Abgebbare  Energiemenge  Er 
(reducirte  Energiemenge  in 
Kilogramm-Metern)  .... 

Reducirte  Wärmemenee  Qr' 
(vom  absoluten  Nnllpankt 
gerechnet)  für  Schwarz- 
palver  670  Cal 


0,454 

1427 

0,1971 

3005 

605048 


1480 


Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Wärmemenge  und  damit  die 
Energiemenge  Er  sowohl  mit  dem  Stickstoffgehalte  wie  mit  dem 
Sauerstoffgehalte  des  Explosivstoffes  wächst,  und  zwar  für  die 
Nitrocellulosepulver  innerhalb  des  Gebietes  der  benachbarten 
Stickstoffgehalte  um  rund  11  Cal.,  beziehungsweise  4664  kgm  für 
je  0,1  Proc  Stickstoff,  und  um  durchschnittlich  15,2  Cal.,  be- 
ziehungsweise 6445  kgm  für  je  0,1  Proc.  Sauerstoff.  —  H.  Walke 
hat  die  Entzündungstemperaturen  verschiedener  Explosivstoffe  be- 
stimmt und  folgende  Resultate  erhalten: 


1)  JB.  f.  1857,  626. 
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Gepreiste  Schiefswolle 166  bis  201<» 

„  „  lufttrocken 137  „  139 

„  „  anderes  Master 186  „  189 

„  „  getrocknet  bei  65<> 136  „  141 

CollodiumwoUe,  lufttrocken 186  „  191 

„  anderes  Master 197  „  199 

Hydronitrocellalose 201  „  213 

Nitroglycerin 203  „  205 

Dynamit  Nr.  1 197  „  200 

Sprenggelatine 203  „  209 

„  gecamphert 174  „  182 

KnallqneckBilber 175  „  181 

Geschützpulver 278  „  287 

Pikratpulver  von  Hill 273  „  283 

Forcite  Nr.  1 184  „  200 

Atlaspulver  (75  Proc.) 175  „  175 

Emmensit  Nr.  2 166  „  177 

„  Nr.  3 206  „  217 

A.  Roth  hat  Versuche  über  den  Einflufs  der  Lufiverdünnung 
auf  die  Verbrennung  von  Explosivstoffen  ausgeführt,  welche  er- 
gaben, dafs  mit  zunehmender  Ortshöhe  die  Brennzeiten  zunehmen, 
und  zwar  rund  um  1  Proc.  der  Tempirung  (bei  Satzringen  von 
Zeitzündern)  für  je  100  m  Höhenunterschied.  —  Die  Spreng- 
Vorrichtungen^  welche  man  zum  Sprengen  von  Felshindemissen  in 
Strömen,  Häfen  und  dergleichen  (speciell  bei  der  Regulirung  des 
„Eisernen  Thores")  in  Vorschlag  gebracht ,  wurden  beschrieben, 
sowie  auch  der  Bericht  der  englischen  Explosivstoff- Inspectoren 
für  das  Jahr  1890  mitgetheilt.  —  J.  E.  Bott  erfand  eine  pneu- 
matische Granate  eigener  Construction. 

C.  A.  Lobry  de  Bruyn  i)  hat  Versuche  über  die  Expbsions- 
fähigheit  des  AmmoniumnüraJtes  angestellt,  wobei  Er  fand,  dafs 
dieses  Salz  ebenfalls  eine  explosive  Substanz  sei,  und  dafs  zu 
dessen  Explosion  nur  ein  viel  stärkerer  Impuls  gehöre,  als  zur 
Entzündung  anderer  Explosivstoffe  nothwendig  ist  Die  Wirkung 
des  explodirenden  Ammoniumnitrates  dürfte  für  praktische  Zwecke 
zu  gering  sein;  sie  wird  jedoch  durch  Beimischung  von  brenn- 
baren Substanzen,  wie  Kohle,  und  durch  Entzündung  mit  Queck- 
silberfulminat  gesteigert. 

1)  Rec.  Trav.  chim.  Pays-Bas  10,  127. 
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E.  von  Brauk^)  erhielt  ein  ratichschwaches  Sckiefspulver 
durch  Mischen  yon  100  Gew.-Thln.  chlorsaurem  Kali  mit  ungefähr 
20  Gew.-Thln.  pulverisirtem  Carnavhawachs  und  6  Gew.-Thln. 
Hexenmehl  (Lycopodium). 

St  V.  Bomocki')  hat  Sich  die  Herstellung  eines  rauchlosen 
Schiefspulvers  patentiren  lassen.  Dieses  progressiv  wirkende  Schiefs- 
pulver  wird  hergestellt,  indem  man  geprefste  Schief sbaumtvolle 
der  höchsten  Nitrationsstufe  eine  Zeit  lang  der  Einwirkung  einer 
Lösung  eines  Alkalis  (Potasche)  aussetzt,  wodurch  die  äu&ersten 
Schichten  der  Schiefswolle  am  stärksten,  die  inneren  stufenweise 
gegen  die  Mitte  zu  immer  weniger  denitrirt  werden  und  der 
Kern  unangegriffen  bleibt.  Bei  Benutzung  dieses  Pulvers  wird 
die  Bewegung  des  Geschosses  durch  die  Entzündung  wenig 
brisanter  Lagen  eingeleitet  und  durch  die  Fortpflanzung  in 
immer  sauerstoffreichere  Schichten  bis  zum  Maximum  beschleunigt. 

H.  Kolf^)  gab  nachstehendes  Verfahren  zur  Erzeugung 
eines  gefahrlos  zu  handhabenden  rauchlosen,  resp.  rauchschu)achen 
Schiefspulvers  an:  Kohlenhydrate  enthaltende  Substanzen  aller 
Art  werden  in  bekannter  Weise  mit  Salpetersäure  und  Schwefel- 
säure bei  20  bis  30^  (eventuell  unter  Druck)  nitrirt,  gewaschen, 
getrocknet  und  zerkleinert;  die  nitrirten  Stoffe  nunmehr  durch 
Behandeln  mit  Schwefelalkalien  unter  einem  Druck  von  ungefähr 
5  Atmosphären  geschwefelt  und  hierauf  gewaschen.  Sodann 
werden  die  so  behandelten  Substanzen  nach  einem  bei  CO  bis 
80^  erfolgten  Trocknen  mit  einer  5-  bis  20procentigen  Alkali- 
nitrat- (oder  Ammoniumnitrat-)  lösung  während  12  Stunden  durch 
Pressen  imprägnirt.  Um  dieses  Material  nun  zu  körnen,  wird 
dasselbe  einmal  rasch  ausgewaschen  und  getrocknet,  sowie  hierauf 
mit  einer  20procentigen  (oder  stärkeren)  Lösung  einer  Dinitro- 
verbindung  von  Kohlenhydraten  getränkt  oder  durchfeuchtet, 
endlich  vermittelst  Pressung  zu  Körnern,  Platten  oder  Prismen 
geformt  und  getrocknet. 

G.  Häufsermann 4)  beschrieb  die  explosiven  Eigenschaften  des 

0  Ber.  (AuBz.)  1891,  182  (D.  R.-P.  53  420).  —  ^  Zeitachr.  angew.  Chem. 
1891,  88  (D.  R.-P.  54  818).  —  ^)  Ber.  (Ausz.)  1891,  1005  (D.  R.-P.  66786).  — 
^)  Zeitschr.  aogew.  Chem.  1891,  508. 
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Trinitrotoluols  ^)  und  den  Werth  dieser  Substanz  als  Sprengstoff. 
Das  Trinitrotoluol  ist  gegen  Scblag,  Reibung  und  Wärme  ziemlich 
unempfindlich.  Der  reine  Körper  hält  sich  an  der  Luft  mehrere 
Monate  nahezu  unverändert;  dagegen  zersetzt  sich  das  nur  ge- 
waschene, aber  nicht  umkrystallisirte  Präparat  beim  Liegen  an 
derselben  allmählich.  Mit  Knallquecksilber  und  Zündschnur 
zerlegt,  explodirt  es  sehr  heftig,  so  dafs  das  Trinitrotoluol  jeden- 
falls zu  den  brisanten  und  kräftigeren  Sprengkörpern  gehört. 
Wird  dasselbe,  mit  Ammoniumnitrat  gemengt,  zur  Entzündung 
gebracht,  so  ist  die  Explosion  eine  schwächere,  als  jene  des 
Trinitrotoluols  allein ;  immerhin  ist  die  erzielte  Wirkimg  jedoch 
gröfser  als  bei  einem  Gemisch  von  Dinitrobenzol  und  Ammonium- 
nitrat (Securit)*). 

Souparts)  berichtete  über  die  günstigen  Ergebnisse  bei 
der  Anwendung  von  Favier^s  *)  Explosivstoffen  (Äntigrisoti^ 
Grisautit)  in  den  Minen. 

W.  Walke  J>)  hat  die  Explosivkraft  mehrerer  Sprengstoffe  in 
einem  von  Quinan  construirten  Apparate  geprüft.  Die  benutzten 
Stoffe  waren  folgende:  L  Nitroglycerin]  2.  explosive  Gelatine  (92  Thle. 
Nitroglycerin,  2  Thle.  Campher,  6  Thle.  lösliche  Schielsbaumwolle); 
3.  Helhofit(hZ  Thle.  Salpetersäure,  47  Thle.  Dinitrobenzol);  4.  Nobel' s 
rauchloses  Pulver  (aus  5  Thln,  Gampher,  50  Thln.  Nitroglycerin 
und  25  Thln.  SchiefsbaumwoUe  bereitet);  5.  Nitroglycerin  der 
Torpedodirection  der  Marine  der  Vereinigten  Staaten;  6.  explo- 
sive Gelatine]  7.  SchiefsbaumwoUe  der  Torpedodirection;  8.  Schief s- 
haumwölle  aus  dem  Jahre  1885;  9.  Nitroglycerin,  nach  der  fran- 
zösischen Formel  bereitet  (man  mischt  hierfür  einerseits  1  Thl. 
Schwefelsäure  von  1,84  spec.  Gewicht  mit  1  Thl.  Salpetersäure 
von  1,5  spec.  Gewicht,  andererseits  10  Thle.  reines  Glycerin  mit 
32  Thln.  Schwefelsäure  vom  spec.  Gewichte  1,84;  dann  mischt 
man  42  Thle.  der  Glycerinschwefelsäure  mit  56  Thln.  Säure- 
gemisch); \0.  Schief sbaumwolle  der  Torpedodirection;  11.  Dynamit 
Nr.  1  (600  Thle.  Nitroglycerin,  200  Thle.  Kieselerde  und  14  Thle. 


1)  Vgl.  diesen  JB.,  S.  2638.  —  »)  JB.  f.  1888,  2721.  —  »)  Monit  ecientif. 
[4]  5,  113.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2681.  —  ^)  Monit.  scientif.  [4]  5,  395. 
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Magnesiumcarbonat);  12.  Dynamit  von  Trauzl  (75  Thle.  Nitro- 
glycerin, 25  Thle.  Schiefsbaumwolle  und  2  Thle.  Kohle);  13.  Emmensit 
(5  Thle.  Rückstand  der  Einwirkung  von  Salpetersäure  auf  Pikrin- 
säure, 5  Thle.  Ammoniumnitrat,  6  Thle.  Pikrinsäure);  14.  Amid- 
ptdver  (101  Thle.  Kalisalpeter,  80  Thle.  Ammoniumnitrat,  40  Thle. 
Kohle);  15.  Oxonü  (54  Thle.  Salpetersäure  von  1,5  spec.  Gewicht, 
46  Thle.  geschmolzene  Pikrinsäure);  16.  Tonit  (625  Thle.  fein 
zertheilte  Schiefsbaumwolle,  475  Thle.  Baryumnitrat);  17.  Bellit 
(5  Thle.  Ammoniumnitrat,  1  Thl.  m-Dinitrobenzol);  18.  Oxonit 
(hierfür  war  die  Pikrinsäure  nicht  geschmolzen);  19.  Back-a-Eock 
(79  Thle.  chlorsaures  Kali,  21  Thle.  Dinitrobenzol) ;  20.  Atlas- 
pulver  B  (34  Thle.  Natronsalpeter,  14  Thle.  Sägespäne,  2  Thle. 
Magnesiumcarbonat,  50  Thle.  Nitroglycerin);  21.  Ammoniak-Dyna- 
mit (75  Thle.  Ammoniumnitrat,  4  Thle.  Paraffin,  3  Thle.  Kohle, 
18  Thle.  Nitroglycerin);  22,  Volney- Pulver  Nr.  1  (218  Thle. 
nitrirtes  Naphtalin,  19  Thle.  Kalisalpeter,  16  Thle.  Schwefel); 
23.  rdney-Ptdver  Nr.  2  (100  Thle.  nitrirtes  Naphtalin,  330  Thle. 
Kalisalpeter,  51  Thle.  Schwefel);  24.  Melinit  (30  Thle.  Schiefs- 
baumwoUe  werden  in  einem  Gemische  aus  2  Thln.  Aether  und 
1  Thl.  Alkohol  gelöst,  dann  70  Thle.  Pikrinsäure  eingetragen 
und  das  Lösungsmittel  verjagt);  25.  Silberfulminai\  26.  Q^eck' 
sUbetfulminat;  27.  Mortar  Poicder.  Die  bewirkte  Gompression 
des  Bleicylinders  war  bei  der  Explosion  dieser  Sprengstoffe  die 
nachstehende : 


Spreng- 

Gom- 

Spreng- 

Com- 

Spreng- 

Gom- 

stoff 

pression 

stoff 

pression 

stoff 

pression 

1 

0,551 

10 

0,448 

19 

0,340 

2 

0,585 

11 

0,448 

20 

0,383 

8 

0,585 

12 

0,437 

21 

0,332 

4 

0,509 

13 

0,429 

22 

0,822 

5 

0,509 

14 

0,385 

23 

0,294 

6 

0*490 

15 

0,383 

24 

0,280 

7 

0,458 

16 

0,376 

25 

0,277 

8 

0,458 

17 

0,862 

26 

0,275 

9 

0,451 

18 

0,854 

27 

0,155 
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Die  Arbeit  von  G.  M.  Roberts i)  über  die  Arbeitsleistung 
verschiedener  Explosivstoffe  wurde  auch  an  anderer  Stelle  *) 
mitgetheilt. 

J.  Roszkowsky  s)  hat  die  Exphsionsgrenaen  von  brenn- 
baren Gasgemischen  bei  verschiedenen  TemperattMren  bestimmt. 
In  den  folgenden  Tabellen  bedeuten  die  Zahlen  die  Gehalts- 
grenzen  an   dem   betreffenden  brennbaren   Gase    in    100  Thln. 


Wasserstoff  gemischt  mit 

Eohlenoxyd  gemischt  mit 

Sauer- 
stoff 

Atmosph. 
Luft 

79CO2 
4-210 

T 

Sauer- 
stoff 

Atmosph. 
Luft 

79COa 
+  210 

T 

9,4—9,7 
90,8—91,0 

9,0—9,4 
92,9—93,3 

9,0—9,2 
93,3—93,5 

9,0—9,2 
93,9—94,2 

9,2—9,5 
64,7—65,0 

9,2—9,4 

68,2—68,5 

9,4—9,6 
72,2—72,4 

9,1—9,6 
79,2—79,8 

11,7—12,0 
68,0—68,4 

11,4—11,7 
69,1    69,4 

12,5—12,8 
65,1—65,5 

13,5—14,0 
61,1—61,3 

150 
1000 
200« 
300« 

15,4—15,6 
93,8—94,1 

14,4-14,7 
94,6—94,8 

13,9—14,4 
95,2—95,4 

23,7—24,1 
92,5—92,8 

14,1—14,3  21,6—21,9 
74,6—74,8  72,5—73,1 

13,0—13,2  20,0—20,2 
77,2—77,6  74,8—75,1 

12,2—12,5  25,3—26,0 
80,4—80,6  70,0—70,4 

20,6—21,0  38,0—38,2 
57,4—58,0  62,9—63,4 

\     150 
100» 
200<> 
300» 

1 

Grubengas  gemischt  mit 


Leuchtgas  gemischt  mit 


Sauer- 
stoff 


Atmosph. 
Luft 


79CO2 
+  210 


Sauer- 
stoff 


Atmosph. 
Luft 


79COa 
+  210 


6,0—6,3 
57,0—57,3 

5,7—6,0 
57,2—57,4 

5,2—5,6 
57,6—57,8 

4,9—6,2 
57,6—58,0 


5,7—6,0 
13,0—13,2 

5,6—5,7 
18,0—13,2 

5.6-5,8 
13,0—18,2 

5,6—5,8 
13,4—13,6 


8,7—9,0 
11,6—11,9 

8,5-8,7 
12,0—12,2 

8,6—8,7 

I2,4r-I2fi 

8,2-8,5 
12,2—12,4 


I 
) 
I 
I 


160 


1000 


200« 


3000 


7,3—7,5 
69,6—69,8 

7,0—7,3 
70,4—70,6 

7,0—7,2 
71,2—71,4 

6,7—7,0 
71,9—72,0 


6,7—7,0 


7.3—7,9 


22,6—23,0  25,1—25.4 


6,7—7,0 
24,7—24,9 

6,1—6,5 
26,7—27,0 

6,1—6,5 
28,6—28,9 


7,7—8,0 
26,5—26,8 

8,8—9,1 
22 

9,1—9,4 
18,0—18,4 


) 
} 


J,8-9,l     \ 
M-22,4  1 


160 


1000 


2000 


3000 


1)  JB.  f.  1890,  2705  ff.  —  «)  Monit  ecientif.  [4]  5,  391.  —  8)  Ann.  Phys, 
Beibl.  15,  498;  Chem.  Centr.  1891a,  172. 
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(feucht  gemessenem)  Gemisch,  zwischen  denen  bei  der  Tempe- 
ratur T  je  der  obere  und  der  untere  Grenzwerth  für  das  Ein- 
treten der  Explosion  liegt. 

H.  Debus^)  hat  eine  umfangreiche  Arbeit  über  die  chemische 
Theorie  des  Schiefsptdvers  veröffentlicht  Die  von  Ihm  gewonnenen 
Yersuchsresultate  waren  folgende:  1.  Die  quantitative  Zusammen- 
setzung des  Schiefspulvers  ist  innerhalb  gewisser  Grenzen  ver- 
änderlich. 2.  Der  Sauerstoff  der  Kohle  wird  während  der  Ver- 
brennung der  Jagd-  und  Militärpulver  in  Verbindung  mit  Wasserstoff 
als  Wasser  abgeschieden.  Die  chemische  Theorie  des  Schiefs- 
pulvers berücksichtigt  nur  die  Reactionen  zwischen  Salpeter, 
reinem  Kohlenstoff  und  Schwefel.  3.  Enthält  aber  das  Pulver 
einen  Ueberschufs  an  Kohlenstoff,  das  heifst,  mehr  als  auf  Kosten 
des  Sauerstoffes  im  Salpeter  zu  Kohlensäure  verbrennen  kann, 
so  zerlegt  derselbe  die  Feuchtigkeit  der  Kohle  und  das  von  dem 
Wasserstoff  und  Sauerstoff  der  letzteren  gebildete  Wasser,  d.  h. 
die  Pulvergase  werden  verhältnifsmäfsig  reich  an  Kohlenoxyd, 
Wasserstoff  und  Schwefelwasserstoff.  4.  Die  Verbrennungsproducte 
der  Jagd-  und  Militärpulver  sind  nach  den  übereinstimmenden 
Resultaten  der  besten  Arbeiten:  Kaliumcarbonat,  Kaliumsulfat, 
Kaliumsulfid,  Kohlensäure,  Kohlenoxyd  und  Stickstoff.  Das 
Schwefelkalium  ist  nicht,  wie  bisher  angenommen.  Einfach-,  son- 
dern Zweifach 'Schwefelkaliwn.  5.  Die  relativen  Mengen  dieser 
Verbrennungsproducte  sind  nur  von  der  Zusammensetzung  des 
Pulvers  und  nicht  von  dem  während  der  Verbrennung  herr- 
schenden Drucke  abhängig.  6.  Das  Kohlenoxyd,  welches  in  ver- 
hältnifsmäfsig geringen  Mengen  gebildet  wird,  kann  man  sich 
durch  eine  secundäre  Reaction,  mittelst  Reduction  von  Kohlen- 
säure durch  Kohlenstoff  oder  Schwefelkalium,  entstanden  denken 
und  demgemäfs  als  ein  Nebenproduct  betrachten.  7.  Die  Bil- 
dung der  Hauptproducte  der  Pulvermetamorphose  läfst  sich  dann 
durch  drei  einfache  Reactionen,  4(KN0j)  -f-  5  0  =  2K2CO3 
+  3C0a  -f  2N„  2(KN08)  -f  C  +  S  =  K^SO*  +  CO,  +  N^ 
und  2(KN03)  +  30  +  2S  =  K,Sa  +  300,  +  N^,  erklären. 


0  Ann.  Chem.  265,  257  bi«  315. 
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8.  Bezeichnet  man  4KN0s  +  5C  mit  P,   2KNO3  +  C  -f-  S 
mit  Q  und  2KN08  +  3C  +  2S  mit  JB,  dann  lassen  sich  alle 
möglichen  Sorten  Schiefspulver  von  rationeller  Zusammensetzung 
als  Mischungen  der  Form  P,  Q  und  R  in  verschiedenen  Verhält- 
nissen betrachten.    9.  Die  Eigenschaften  des  Schiefspulvers  leiten 
sich  von  denjenigen  der  darin   angenommenen   Mischungen  P, 
Q  und  B  ab.     10.  Die  Verbrennung  des  Schiefspulvers  ist  also 
aus  derjenigen   der   in    demselben    aufgenommenen  Mengen  P, 
Q  und  R  zusammengesetzt.   P  liefert  die  gröfste  Energie,  Q  die 
gröfste  Wärme  und  jR  die  gröfste  Gasmenge  bei  Vergleichung 
gleicher  Gewichte.    11.  Der  Satz  P  verbrennt  nach  der  Gleichung 
löKNOa  +  20c  =  8KaC0,  +  12C0,  +  8Na;  der  Satz   Q 
nach  der  Gleichung  I6KNO3  -f  8C  -f  8S  =  SKjSO*  +  8C0j 
-|-  8N2;    die  Verbrennung  des  Satzes  R  besteht  aus  mehreren 
Reactionen ,    deren   Endresultat    durch   die    Gleichung   2  K  N  Os 
+  3C-|-2S  =  KaS2  +  3COa  +  N2  dargestellt  wird.    12.  Als 
Beispiel  kann   das  Pulver  von  Le  Bouchet   dienen.    Die  Zu- 
sammensetzung desselben  läfst  sich  durch  die  Symbole  P  -{-  Q 
-|-  R  ausdrücken,  wenn  man  in  der  Kohle  75  Proc.  Kohlenstoff 
annimmt.    13.  Es  giebt  Pulversorten,  welche  nur  einen  oder  zwei 
der  genannten  Sätze  enthalten.    Das  in  Frankreich  verbrauchte 
Sprengpulver  besteht  nur  aus  Satz  12,  das  braune  westfälische 
Pulver  aus  2P  -\-  Q.    14.  Die  eigentliche  Pulverexplosion  besteht 
aus  der  Verbrennung  der  Gemische  P  und  Q.    Während  der  Ver- 
brennung von  Satz  R  wird  Kaliumsulfat  durch  Kohlenstoff  redu- 
cirt.    Diese  Reaction  erfordert  Zufuhr  äufserer  Wärme  und  ver- 
läuft verhältnifsmäfsig  langsam.    Die  oben  unter  11.  angegebenen 
Gleichungen  lassen  sich  in  eine  einzige  zusammenfassen :  ^  (KNO3) 
-f  yC  +  ;erS  =  V«  (4a:  +  8y  —  16ir)K,C08  +  V28(20a;  —  16y 
+  4^)  K,  S  0,  +  V«  (-  10:r  +  8y  +  12  ;^)  K,  S,  +  1/28  (-^a? 
+  20y  +  16i8r)COa  +  Va^N,.     16.  Zur  Berechnung  des  Gas- 
volumens, welches  ein  aus  16  Mol.  Salpeter,  y  Atomen  Kohlen- 
stoff und  0  Atomen  Schwefel  bestehendes  Pulverquantum  liefert, 

dient  die  Gleichung  V=  ^^^  +  20»+  16^  ^  ^^^^^^  ^^^  ^^^ 

14 

der    Wärmemenge    die    Gleichung    TF  =  1827164  — 16925  y 
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—  8788  jer.  Aus  den  gewonnenen  Zahlen  lassen  sich  die  bezüg- 
lichen Gas-  und  FTärmemengen  für  einen  Gewichtstheil  Pulver 
leicht  finden.  17.  Das  Product  der  zuletzt  erwähnten  Gröfsen 
ist  der  Leistungsfähigkeit  des  Pulvers  proportional.  18.  Die 
Producte  der  Gas-  und  Wärmemengen  gleicher  Gewichte  ver- 
schiedener Pulversorten  folgen  sich  nach  der  hier  entwickelten 
Theorie  in  derselben  Ordnung  wie  nach  den  Versuchen  von 
Noble  und  Abel^),  Roux  und  Sarrau^).  19.  Es  ergiebt  sich 
mithin  das  wichtige  Resultat,  dafs  man  die  Ordnung,  in  welcher 
eich  verschiedene  Pulversorten  hinsichtlich  ihrer  Energie  folgen, 
direct  aus  ihrer  Zusammensetzung  berechnen  kann.  20.  Bei  con- 
stantem  Salpeter-  und  Schwefelgehalt  wächst  die  Leistungsfähig- 
keit mit  dem  Kohlenstoff,  sowie  bei  constantem  Salpeter-  und 
Kohlenstoffgehalt  vermindert  sich  dieselbe ,  wenn  die  Menge  des 
Schwefels  gröfser  wird.  21.  Die  Zusammensetzung  aller  Pulver- 
sorten läfst  sich  durch  die  Goordinaten  der  Punkte  einer  Drei- 
eckfläche, jB  0  D,  darstellen.  22.  Der  Eckpunkt  B  entspricht 
dem  Satz  Q,  Eckpunkt  C  dem  Satz  R  und  Eckpunkt  D  dem 
Satz  F.  23.  Mithin  entspricht  der  Eckpunkt  B  dem  Pulver, 
welches  die  grölste  Wärme-  und  kleinste  Gasmenge,  der  Eck- 
punkt C  demjenigen,  welches  die  grölste  Gas-  und  kleinste 
Wärmemenge  und  D  demjenigen»  welches  die  gröfste  Energie 
während  der  Verbrennung  entwickelt.  24.  Die  Punkte  der 
Seiten  B  Cy  CD  und  BD  entsprechen  Mischungen  der  Sätze  Q 
und  ü,  22  und  P,  P  und  Q,  beziehungsweise.  25.  Punkte  auf 
der  Fläche  entsprechen  Mischungen  der  Sätze  P,  Q  und  B. 
26.  Je  näher  ein  Punkt  dem  Eckpunkt  D  liegt,  um  so  mehr  von 
Satz  P  enthält  das  entsprechende  Pulver  und  um  so  gröüser  ist 
seine  Leistungsfähigkeit  27.  Aus  der  Lage  eines  Punktes  auf 
der  Dreiecksfläche  kann  man  die  Zusammensetzung  und  Eigen- 
schaften des  ihm  entsprechenden  Pulvers  erkennen.  28.  Der 
Satz  Q  verbrennt  schneller  als  wie  Satz  P  oder  B  Demgemäfs 
leistet  er  seine  Arbeit  in  kürzester  Zeit,  wirkt  mehr  stofsartig 
und  greift  das  Metall  der  Geschütze  auf  mechanischem  Wege 


1)  JB.  f.  1875,  1075;  f.  1880,  1368.  —  «)  JB.  f.  1873,  1029,  1030. 
JahfMber.  1  Ohsm.  «.  ■.  w.  ftr  1891.  \QQ 
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mehr  an,  als  die  beiden  anderen.  29.  Gleiche  Gewichte  von  ^ 
und  R  unterscheiden  sich  nur  wenig  hinsichtlich  ihrer  Leistüngs* 

r 

Fähigkeit  (4  Proc),  aber  die  Arbeit  wird  von  Q  in  weit  kürzerer 
Zeit  als  wie  von  R  geleistet,  ein  für  die  Praxis  sehr  wichtiger 
Unterschied.  Der  verhältnifsmäfsig  grofse  Schwefelgehalt  von  R 
verursacht,  dafs  dieser  Säte  das  Metall  der  Geschütze  auf  che- 
mischem Wege  mehr  angreift,  als  wie  P  oder  Q.  30.  Der  Satz  R 
hat  vom  ökonomischen  Ständpunkte  die  vortheilhafteste  Zu- 
sammensetzung, wenn  der  Preis  des  Schwefels  weniger  als  ein 
Fünftel  von  dem  des  Salpeters  beträgt.  Demgetnäfs  ist  er  zum 
Sprengen  der  Gesteine,  wo  sein  hoher  SchWefelgehält  nicht  schäd- 
lich wirkt,  unter  Umständen  zu  empfehlen.  Dieses  theoretische 
Ergebnifs  ist  in  Uebereinstimmung  mit  einer  mehrere  hu!ndert 
Jahre  alten  Erfahrung.  31.  Der  Schwefel  entzündet  sich  zuerst 
und  erhitzt  den  Salpeter  wie  die  Kohle  auf  die  Reactionstempe- 
ratur.  Diese  Eigenschaft  des  Schwefels  erklärt  das  Verhalten 
des  Pulvers  im  luftleeren  Räume  und  unter  grofsem  Druck  in 
den  Geschützen.  32.  Das  in  neuerer  Zeit  empfohlene  braune 
(Cacao-)PwZt;er  enthält  an  Stelle  der  gewöhnlichen  Holzkohle  eine 
dem  Lignit  ähnliche  Substanz,  welche  aus' 50  Proc.  Kohlenstoff 
nebst  50  Proc.  Sauerstoff  und  Wasserstoff,  im  Verhältnifs  wie  im 
Wasser,  besteht.  Dieses  Pulver  verbrennt  ganz  nach  Art  des 
gewöhnlichen  Schiefspulvers.  Kohlenstoff,  Schwefel  und  Salpeter 
sind  in  diesem  Gemisch  im  Verhältnifs  der  Symbole  2  P  -f-  ^ 
gegenwärtig. 

P.  Oltosy  und  Söhne  i)  haben  Zündholzer  ohne  Köpfe 
erzeugt,  indem  Sie  die  Holzdrahtenden  mit  einer  Masse  imjpräg- 
nirten,  welche  aus  einer  Lösung  von  20  Thln.  chlorsaurem  Natron, 
ungefähr  4  Thln.  Ammoniumsulfat  und  ungefähr  2  Thln.  Gummi 
arabicum  oder  Zucker  (oder  einem  anderen  Kohlenhydrat)  in 
30  Thln.  Wasser  besteht.  Als  Reibfläche  dient  eine  mit  einem 
Gemenge  gleicher  Gewich tstheile  amorphen  Phosphors  und  Schwefel- 
antimons überzogene  Fläche. 


ij  Ber.  (Au8z.)  1891,  182  (D.  R.-P.  62  842). 
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R  Weber  ^)  bat  neuerdings  eine  Anzabl  schlechter  und 
guter  (rlS^er  untersucht  >)  und  kam  hierdurch  wieder  zu  dem 
Schlüsse ,  dafs  ein  gutes  Glas  für  chemische  Geräthe  das  Atom- 
verbältnifs  CaO:(K9  0 -j- Na,0)  =:  1: 1  bis  1,4,  nebst  der  zur 
Trisilicatbildung  genügenden  Menge  Kieselsäure  enthalten  mufs. 

Grosse^)  berichtete  über  Prismen  zu/r  Polarisation  des 
Lichtes.  Danach  sind  in  Tuben  als  Polarisatoren  die  Luftprismen 
oder  das  Dov ersehe  Prisma,  als  Analysatoren  das  Thomp» 
so  nasche  oder  Hartnack'sche  Prisma,  gegebenenfalls  auch, 
Doppelprismen  zu  benutzen.  Wo  es  auf  ein  grofses  Gesichtsfeld 
ankommt,  ohne  dafs  Helligkeit  ein  Haupterfordemifs  ist,  kann 
man  auch  die  Plattenprismen  verwenden.  Der  geringste  licht- 
yerlust  findet  beim  Do  versehen  Prisma,  die  geringste  Strahlen- 
versetssung  beim  flartnack' sehen,  Thompson 'sehen  und 
Ahrens' sehen  Prisma  statt. 

Im  Moniteur  scientifique  ^)  wurde  die  Fabrikation  von  Milch^ 
glas  beschrieben  und  eine  Anzahl  geeigneter  Recepte  zur  Her- 
stellung solcher  Gläser  mitgetheilt 

0.  Schott^)  berichtete  über  einige  physüudische  Eigen- 
schalen  von  Gläsern.  Er  hat  zunächst  diejenigen  niedrigsten 
Temperaturen  bestimmt,  bei  welchen  eine  dauernde  Verschie- 
bung der  kleinsten  Theile  noch  möglich,  das  heifst  der  erste 
Beginn  des  Erweichens  zu  constatiren  ist.  Die  niedrigste  Er- 
weichungstemperatur für  Normalthermometerglas  und  die  Gläser 
mittlerer  Schmelzbarkeit  liegt  zwischen  400  und  410®.  Leichter 
schmelzbares  Flintglas  erweicht  schon  bei  350  bis  360^^,  und 
schwerer  schmelzbares  Borosüicatglas  bei  430  bis  440®.  Aus- 
geführte Versuche  haben  jedoch  ergeben,  dafs  die  Plasticität 
des  Glases  oberhalb  seiner  Erweichungsgrenze  nur  in  sehr  ge- 
ringem Grade   zunimmt;  es  ist  demnach  kaum  zu  bezweifeln. 


»)  ZeiUchr.  angew.  Chem.  1891,  662.  —  2)  Vgl.  JB.  f.  1888,  300  f.  — 
»)  Ann.  Phya.  Beibl.  15,  522.  —  *)  Monit  acientif.  [4]  5,  1275.  —  »)  Chem. 
Centr.  1891b,  643. 
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dafs  man  hochgradige  Glasthermometer,  vielleicht  bis  550<^,  wird 
benutzen  können,  wenn  man  die  Wärme  nicht  zu  lange  wirken 
läfst.  Es  ist  zu  yermuthen,  dajjs  man  durch  Herstellung  geeig- 
neter (borsäurehaltiger)  Gläser  Thermometer  wird  erzeugen  können, 
deren  Gefafse  ein  von  der  Temperatur  unabhängiges  Volum  be- 
sitzen. —  Baudin  in  Paris  soll  für  seine  hochgradigen  Thermo- 
meter die  Nullpunktcorrectionen  dadurch  vermeiden,  dafs  er  die 
Instrumente  acht  Tage  lang  in  siedenden  Schwefel  hängt. 

F.  Mylius  und  F.  Förster  i)  haben  Ihre  Untersuchungen 
über  den  Einflufs  von  Wasser  auf  verschiedene  Glassarten  ^) 
fortgesetzt.  Sie  beschrieben  nun  das  Verfeihren  zur  Bestimmung 
des  aus  den  Gläsern  durch  Wasser  aufgenonmienen  Alkalis  und 
theilten  auf  Grund  der  gewonnenen  Resultate  die  Grundzüge 
zur  Beurtheilung  der  Glasgefäfse  zu  chemischem  Gebrauch  mit 
Beträgt  die  Menge  des  gelösten  Alkalis  mehr  als  1mg,  so  kann 
dieselbe  auf  titrimetrischem  Wege  mit  Viooo-^o^i^^lschwefelsäure 
unter  Zuhülfenahme  einer  ätherischen  Jodeosinlösung  bestimmt 
werden.  Ist  der  Gehalt  der  Flüssigkeit  an  Alkali  kleiner  als 
1mg,  so  wird  zur  colorimetiischen  Methode ')  geschritten.  Die 
auf  diese  Weise  mit  verschiedenen  Gläsern  angestellten  Versuche 
ergaben,  dafs  die  Angreifbarkeit  der  Gläser  durch  Wasser  bei 
guten  und  mittleren  Gläsern  mit  der  Zeit  abnimmt,  bei  schlech- 
teren Glassorten  jedoch  unbestimmte  Zeit  fortdauert,  dafs  femer 
heifses  Wasser  mehr  Alkali  aufnimmt,  als  kaltes  in  viel  längerer 
Zeit,',  [dafs  demnach  bessere  Glasgefäfse  nach  einigem  Gebrauch 
widerstandsfähiger  werden.  Auch  die  Oberflächenveränderung  der 
Glassubstanz  unter  dem  Einflüsse  der  Atmosphäre  zugleich  mit 
Ausscheidung  von  Auswitterungsproducten  (Natrium-  und  Kalium- 
carbonat)  nimmt  im  Ganzen  mit  der  abnehmenden  Güte  des 
Glases  zu.  Solche  verwitterte  Glasoberflächen  besitzen  die  Eigen- 
schaft, aus  AlkalilÖBungen  das  Alkali  aufzunehmen  und  sehr  fest 
zurückzuhalten.  Die  widerstandsfähigsten  Gläser  sind  die  kalk- 
reichen und  alkaliarmen  Gläser;  hierbei  kommt  es  in  Beziehung 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  642;  Ber.  (Ausa.)  1891,  863.    —    «)  Vgl.  JB.  f. 
1889,  2688.  —  «)  Siehe  diesen  JB.,  S.  2677,  2678. 
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auf  die  Angreifbarkeit  durch  Wasser  nicht  wesentlich  darauf  an, 
ob  die  Gläser  Kali  oder  Natron  enthalten.  Die  Zusammensetzung 
des  widerstandsfähigsten  Glases  nähert  sich  der  Formel  R"0 
.RiO.eSiO,. 

F.  Kohlrausch ^)  hat  eingehende  Studien  über  die  Lös- 
lichkeit einiger  Gläser  in  kaltem  Wasser  ausgeführt  3),  wobei  Er 
sich  zur  Verfolgung  des  Lösungsvorganges  des  elektrischen  Lei- 
tungsvermögens  von  Wasser  bediente.  Die  gelöste  Menge  in 
mg/Liter  wucde  durch  Multiplication  des  Leitungsvermögens  mit 
einem  Factor  berechnet,  welcher  letztere  abhängt  von  der  Natur 
des  gelösten  Körpers.  Dieser  Factor  wurde  für  einige  Lösungen 
von  Gläsern  durch  Eindampfen  jener  Lösungen  bestimmt.  Hier- 
durch wurden  folgende  Werthe  gewonnen: 

Schlechtes  Flasohenglas 0,48  mg/Liter 

Mittleres  „  0,63  „ 

Bestes  „  1,8  „ 

Schlechtes  Thüringer  Glas 0,4  „ 

Mittleres  „  „      0,7  „ 

Gutes  y,  „      0,8  „ 

Gehlberger  Glas 0,9  „ 

Jenaer  Normalglas 0,73  „ 

Böhmisches  Kaliglais 2,2  „ 

Sehr  lösliches  Kali-Eronglas 0,41  „ 

Sehr  lösliches  Bor-Flintglas 5,2  „ 

Aus  diesen  Zahlen  geht  hervor,  dafs  die  schlechteren  Gläser  theil- 
weise  freies  Alkali,  die  besseren  umgekehrt  einen  Ueberschufs 
von  Kieselsäure  (oder  Borsäure)  in  Lösung  geben.  Die  Unter- 
suchung über  die  Einwirkung  des  Wassers  auf  Flaschengläser 
ergab,  dafs  bei  schlechteren  Flaschen  die  gelöste  Menge  mit 
Verzögerungen  monatelang  ansteigt,  dafs  bei  guten  dagegen  die 
Zunahme  der  gelösten  Menge  gleichmälsiger,  aber  sehr  langsam 
vor  sich  geht,  und  dafs  es  auch  Glassorten  giebt,  welche  selbst 
durch  heifses  Wasser  wenig  verändert  werden.  Nach  der  Be- 
handlung mit  diesem  letzteren  verhielten  sich  die  Mittelsorten 
viel  besser.  Längere  Behandlung  mit  Säure  wirkte  ebenfalls 
vortheilhaft,  aber  nicht  besser,  als  die  Behandlung  mit  heifsem 


1)  Ber.  1891,  3560;  Ann.  Phys.  [2]  44,  577.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2688. 
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Wasser.  Die  Proben  mit  künstlichen  Oberflächen  (Flofssäure- 
ätzang)  ergaben,  dafs  ein  größerer  Unterschied  im  Verhalten, 
gegenüber  geblasenen  Oberflächen,  nicht  nothwendig  eintritt. 
Die  Versuche  mit  Glaspulvern  ergaben,  dafs  im  Grofsen  und 
Ganzen  der  Gehalt  an  Alkali  die  Löslichkeit  bedingt  (ein  Kali- 
gehalt scheint  die  Löslichkeit  mehr  zu  befördern,  als  ein  Natron- 
gehalt). Weiter  aber  scheint  es,  dafs  nicht  nur  ein  zu  kleiner, 
sondern  auch  ein  zu  grofser  Gehalt  an  Kieselsäure  die  Löslich- 
keit  befördert.  Bei  Bleigläsern  steigt  mit  dem  wachsenden  Alkali- 
gehalt ebenfalls  die  Löslichkeit  (das  Bleikrystallglas  tritt  hierbei, 
wahrscheinlich  in  Folge  seines  starken  Kaligehaltes,  aus  der  Reihe 
heraus).  Borsäure  neben  Kieselsäure  scheint  günstig  zu  wirken 
(Bor- Süicium- Kronglas  ist  sehr  wenig  löslich);  kieselsäurefreie 
Borgläser  {Bor  -  Flintglas)  sind  dagegen  nahezu  enorm  löslich 
(nach  halbjährigem  Auslaugen  geht  die  Hälfte  des  Pulvers  in 
Lösung).  Das  ebenfalls  kieselsäurefreie  Phosphatglas  unterscheidet 
sich  hingegen  wenig  von  den  Kieselgläsern.  In  Beziehung  auf 
die  Mithülfe  der  Temperatur  ist  zu  bemerken,  dafs  im  Durch- 
schnitt während  sieben  Stunden  bei  80^  fast  halb  so  viel  Glas- 
substanz von  Wasser  gelöst  wurde,  wie  in  dem  halben  Jahre 
vorher  bei  18®.  Jedoch  ist  dieses  Verhältnifs  bei  den  verschiedenen 
Gläsern  recht  ungleich.  Versuche  über  das  hygroskopische  Ver- 
halten der  Gläser  ergaben,  dafs  dieselben,  mit  Ausnahme  des 
böhmischen  Kaliglases,  sich  nach  ihrer  hygroskopischen  Beschaffen- 
heit wesentlich  ebenso  ordnen,  wie  nach  ihrer  Löslichkeit 

E.  Pfeiffer!)  berichtete  über  den  Angriff  von  Glas  durch 
Wasser  und  eine  elektrische  Methode  stur  Bestimmung  desselben. 
Die  Bestimmungsmethode  beruht  auf  den  von  F.  Kohlrausch ^) 
bezüglich  der  elektrischen  Leitungsfähigkeit  der  Elektrolyte  in 
wässeriger  Lösung  gefundenen  Thatsachen,  wonach  schon  ge- 
ringe, chemisch  unmefsbare  Beimengungen  die  elektrische  Lei- 
tungsfähigkeit des  Wassers  deutlich  erhöhen.  Wegen  der  Einzel- 
heiten der  Methode  mufs  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  werden. 


*)  Ann.  Phys.  [2]  44,  239.  —  2)  Vgl.  voranstehenden  AuBiug. 
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A.  Daum^)  beschrieb  das  Aäzen  der  Gläsef  ir^  Fluor- 
wasserstoflF.  . 

N.  S.  Nils 80 n>)  empfahl  zum  Maüätjsen  van  GlßS  eine 
Mischung  von  Flufssäure  und  FluorammoDium,  welche  mati  durch 
Zusatz  von  Ammoniumcarbonat  (1  Gew.-Thl.)  zu  gewöhulicher 
Flufssäure  des  Handels  (1  Gew.-Thl.)  erhält.  Ein  eingetauchtes 
Glasstück  ergiebt,  ob  die  Mischung  richtig  zusammengesetzt  ist; 
ist  das  Glas  zu  stark  angegriffen,  so  mufs  noch  Ammoniumcar- 
bonat hinzugefügt  werden;  wird  dasselbe  zu  schwach  geätzt,  so 
fehlt  es  an  Säure  in  der  Mischung. 

G.  Hattensauer  3)  untersuchte  ein  GrlmsfärbeniiUel^  welches 
zum  Gelbfärben  Verwendung  finden  soll  Dasselbe  bestand  aus 
etwa  45Thln.  Graphit,  41  Thln.  Braunstein  und  14Thln.  Kochsalz. 

A.  Jolle s  und.E.  Wild^)  haben  gefunden,  dafs  die  braunen 
Flecke  bei  Silberspiegeln  durch  Schwefelsüber  bedingt  werden, 
welches  sich  auf  der  Oberfläche  des  Glases  dann  bUdet,  wenn 
dasselbe  vor  dem  Versilbern  nafs  wurde.  Die  Flecke  lassen  sich 
durch  kochende  Natronlauge  oder  Sodalösung  (5-  bis  10  procentige) 
entfernen.  Zur  Verhütung  solcher  Flecke  ist  es  angezeigt,  vor 
der  Herstellung  des  Spiegelbelages  die  Spiegelscheiben  eine 
Minute  lang  einer  kochenden  lOprocentigen  Sodalösung  auszu- 
setzen und  sie  dann  gründlich  abzuspülen. 

F.  Fischer^)  besprach  zwei  Methoden  zur  Fabrikation  von 
Hohlgläsem  mit  goldigem  Oberflächenschiller,  Danach  werden  mit 
Silberlösung  gelb  gefärbte,  bleioxydreiche  Gläser  (aus  100  kg  Saud, 
80kg  Mennige,  10kg  Borax,  30kg  Potasche  und  0,33kg  Silber- 
oxyd) im  rothglühenden  Zustande  in  die  stark  rauchende,  redu- 
cirende  Flamme  gebracht,  wodurch  eine  oberflächliche  Ausschei- 
dung von  metallischem  Silber  stattfindet.  Diese  mit  Silber  ge- 
färbten Gläser  werden  meist  als  Ueberfanggläser  für  Perlmutter-, 
Opal-  oder  Krystallglas  benutzt.  Zur  Erzeugung  schillernder 
Uegenbogenfarben  werden  dunkel  gefärbte  blaue,  gelbe  und  Gold- 


1)  Monit  scientif.  [4]  5,  402.  —  >)  Chem.  News  64,  39.  —  S)  Chemiker- 
«eitung  1891,  522.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  266.  —  *)  Cliem. 
Centr.  1891b,  313. 
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rubingläser  in  erbsengrofse  Stücke  zerschlagen  und  gut  gemischt; 
in  diese  Mischung  wird  der  wiederholt  angewärmte  Krystallglas- 
posten  eingetaucht  und  hierauf  erst  das  Silbergelb  aufgebracht. 
Bei  kalkarmen  oder  kalkfreien  Gläsern  bestreicht  man  die  Ober- 
fläche mit  einer  Mischung  von  1  Thl.  trockenem  Ghlorsilber, 
5  bis  6  Thln.  Pfeifenthon  und  etwas  in  Terpentinöl  abgeriebenem 
Dammarharz,  oder  man  bedient  sich  des  Einstaubverfahrens.  Das 
Einbrennen  geschieht  in  beiden  Fällen  in  der  MalermuffeL  Nach 
dem  Entfernen  des  Thonüberzuges  erfolgt  dann  die  Behandlung 
in  der  reducirenden  Flamme. 

G.  Tissandier  *)  berichtete  über  das  Verfahren  zur  Her- 
Stellung  von  Platinspiegeln  ^  wie  es  die  Gebrüder  Do  de  in  Paris 
ausüben.  Danach  wird  Platinchlorür  in  Lavendelessenz  suspen- 
dirt  und  das  Gemisch  auf  Glastafeln  aufgestrichen ;  sodann  werden 
die  letzteren  im  Muffelofen  bis  zur  beginnenden  Rothgluth  er- 
wärmt und  dadurch  das  Metall  an  der  Oberfläche  eingebrannt. 
Diese  Spiegel  erscheinen  im  durchfallenden  Lichte  transparent. 
Besonders  effectvoU  können  nach  diesem  Verfahren  matte  Glas- 
tafeln ausgestattet  werden. 

J.  B,  G.  Bonnaud^)  hat  ein  Verfahren  zur  Verjrierung  von 
Porcdlan^  Glas  oder  dergleichen  mit  Bildern  angegeben.  Da- 
nach wird  eine  gut  gereinigte  Glasplatte  auf  einer  Seite  mit 
einer  lichtempfindlichen  Schicht  aus  100  ccm  Wasser,  20  g  Syrup, 
2  bis  20  g  Kaliumdichromat  und  etwa  10  g  borsaurem  Natron  be- 
strichen, welche  in  normalem  Zustande  etwas  klebrig  ist,  unter 
der  Einwirkung  actinischen  Lichtes  aber  diese  Elebrigkeit  in 
dem  Mafse  verliert,  als  dieselbe  dem  Lichte  ausgesetzt  war.  Nach 
dem  Trocknen  der  Platte  wird  diese  mit  einem  durchsichtigen 
Gliche,  welches  das  aufzutragende  Bild  positiv  enthält,  bedeckt. 
Sobald  das  Licht  genügend  gewirkt  hat,  wird  die  Glasplatte  mit 
den  in  der  Porcellan-  und  Glasmalerei  gebräuchlichen  feinge- 
pulverten Farben  eingestaubt.  Auf  allen  Linien,  die  tiefe  Schatten 
andeuten,  bleibt  dann  nur  eine  Spur  von  Farbe  haften;  der  Ueber- 


1)  Aon.  PhyB.  Beibl.  15,  452.    —    «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  132  (D.  R.-P. 
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schnfs  wird  abgeschüttelt.  Unterdessen  hat  ein  anderer  Theil 
der  lichtempfindlichen  Schicht  seine  Elebrigkeit  wiedergewonnen, 
und  zwar  der  nächst  dunkle  Ton,  beispielsweise  das  Braun.  Man 
staubt  nun  Braun  ein,  danach  eine  minder  dunkle  Farbe  und 
so  fort,  bis  alle  Farben  des  Bildes,  beziehungsweise  alle  sieben 
Abstufungen  der  Farbe,  wenn  das  Bild  monochrom  sein  soll, 
vertreten  sind.  Nun  bedeckt  man  diese  Farbenschicht  mit  einer 
fettigen  Composition  (etwa  100  ccm  Lavendelessenz,  16  g  vene- 
tianischen  Terpentin,  5g  gepulvertes  Harz),  welche  die  fernere 
Behandlung  gestattet.  Auf  die  Fettstoffschicht  werden  vermittelst 
eines  Pinsels  jene  Farben  aufgetragen,  welche  den  gröfsten 
Flächen  entsprechen.  Das  so  erzeugte  Bild  wird  nun  in  folgender 
Art  auf  den  zu  decorirenden  Gegenstand  übertragen:  Wenige 
Minuten,  nachdem  das  Bild  fertig  ist,  überzieht  man  es  mit  einer 
Schicht,  bestehend  aus  100  ccm  2procentigem  CoUodium,  10  g 
venetianischem  Terpentin  und  5  g  pulverisirtem  Harz.  Diese 
Schicht  erstarrt  bald  und  dient  der  Farbenschicht  zur  einst- 
weiligen Unterlage.  Man  legt  nun  die  Glasplatte  in  lauwarmes 
Wasser,  worin  sie  bleibt,  bis  die  lichtempfindliche  Schicht  ganz 
aufgelöst  ist;  sodann  taucht  man  die  Platte  in  ein  Bad,  das 
10  Proc.  kaustisches  Kali  enthält,  wäscht  sie  sorgfaltig  in  reinem 
Wasser  und  bringt  sie  in  ein  anderes  Bad,  enthaltend  10  Proc. 
Borax  und  5  Proc.  Zucker.  Die  GoUodiumschicht  sammt  den 
Farben  löst  sich  hierbei  vom  Glase  ab  und  wird  auf  den  ebenfalls 
in  dem  Bade  befindlichen,  zu  decorirenden  Gegenstand  aus  Glas 
oder  Porcellan  übertragen.  Nach  dem  Trocknen  werden  die 
Farben  in  üblicher  Weise  eingebrannt  Das  Bild  soll  den  Cha- 
rakter eines  fein  ausgeführten  Gemäldes  in  Schmelzfarben  zeigen. 
F.  Garros*)  hat  ein  neues  Porcellan,  das  Ämiant-Porcellan^ 
aufgefunden.  Dasselbe  wird  aus  fein  pulverisirtem  Amiant  her- 
gestellt und  dient  hauptsächlich  wegen  seiner  feinen  Poren  als 
vorzügliches  Filtermaterial  zur  Erhaltung  sterilisirter  Flüssig- 
keiten und  zur  Filtration  von  Säuren.  Die  aus  Amiantpaste  ge- 
formten Gegenstände  werden  zunächst  sehr  langsam  getrocknet 


1)  Compt.  rend.  113,  864. 
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und  dann  bei  1200<^  während  17  bis  18  Stunden  gebrannt.  Das 
so  erhaltene  Porcellan  ist  ebenso  durchscheinend  wie  gewöhn- 
liches Porcellan. 

H.  Seger  1)  besprach  das  japanische  Porcellan  und  dessen 
Decoration,  Das  verschiedene  Verhalten  des  occidentalischen  und 
orientalischen  Porcellans  liegt  in  der  Zusammensetzung  der 
Materialien  und  Glasuren.  Die  Materialien  des  orientalischen 
Porcellans  sind  reicher  an  Kieselsäure  sowie  die  Glasuren 
reicher  an  Kalk;  letztere  sind  daher  leichtflüssiger  als  die  euro- 
päischen. Glasuren  für  Hartporcellan.  Durch  eingehende  Ver- 
suche hat  Er  ermittelt,  dafs  der*  durch  Schwefelsäure  zersetz- 
liche  Antheil  der  Materialien  (Kaoline,  weifsbrennende  Thone, 
angebrannte  Porcellan-  und  Steingutmassen)  nahezu  stets  der 
Zusammensetzung  Al2  03.2Si09.  HjO  entspricht;  bei  den  eigent- 
lichen seifigen,  plastischen  Thonen  ist  nur  der  Rückhalt  an 
Alkalien  dieses  Antheiles  etwas  gröfser,  als  bei  den  Kaolinen, 
während  der  Wassergehalt  im  umgekehrten  Verhältnisse  steht. 
Dieses  Ergebnifs  gestattet,  aus  der  Analyse  der  Materialien  die 
näheren  Bestandtheile  derselben  (thoniges  Bindemittel,  Feldspath, 
Quarz  oder  kohlensauren  Kalk)  genügend  genau  zu  ermitteln. 
Seger  hat  nach  diesen  Principien  drei  Proben  japanischer  Por- 
cellanmassen ,  einige  Bisquitscherben  von  Eierschalenporcellan 
und  aufserdem  zwei  japanische  Glasuren  untersucht.  Auch  be- 
schrieb Er  die  Fabrikation  des  japanischen  Porcellans. 

E.  Nickel»)  empfahl  zur  Prüfung  poröser  Thonwaaren  oder 
gelben  Sandes  auf  einen  Eisengehalt  das  Betupfen  dieser  Mate- 
rialien mit  einer  frisch  bereiteten  Lösung  von  Ferrocyankalium 
und  Salzsäure. 

A.  Busch  3)  schrieb  einen  Aufsatz  über  Cementtechnik ^  in 
welchem  Er  hauptsächlich  die  Festigkeitseigenschaften  verschie- 
dener Gemente  und  den  Einflufs  verschiedener  Salzlösungen  auf 
Schlackencement  behandelte.  In  letzterer  Beziehung  ist  zu  be- 
merken, dafs  es  nach  Seinen  Versuchen  das  Magnesiumsulfat  ist 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  896.  —  «)  Chemikerzeit.  1891,  1126.  —  »)  Dingl. 
pol.  J.  282,  116. 
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welches  das  Treiben  der  Cemente  verursacht.  Aus  weiteren  Ver- 
suchen geht  hervor,  dafs  eine  Mischung  von  100  Thln.  Magnesia, 
15  Thln.  Kieselsaure  und  90  Thln.  80  procentiger  Chlormagne- 
siumlösung einen  guten  Cement  liefert. 

E.  Sickenberger  i)  beschrieb  einen  Fall  natürlicher  Cement- 
bildung bei  Kairo  in  Aegypten.  Die  aus  Sand  und  einem  fest 
bindenden  Kalkcement  bestehenden  trop&teinartigen  Gebilde  ent- 
hielten: 

Quarzsand,  mechanisch  gebunden    .   .  54,00  Proc. 

Kieselsänre,  chemisch  gebunden    .   .    .  3,08  „ 

Kalk 17,10  „ 

Thonerde  und  Eisenoxyd 2,25  „ 

Kohlensäure 19,40  „ 

Wasser 3,85  „ 

Magnesia .   .   .  2,22  „ 

Schwefelsäure 0,75  „ 

Chlornatrium 0,32  „ 

Aus  einem  längeren  Berichte  in  Dingler's  Journal  über  die 
Untersuchung  und  das  Verhalten  von  Cement  s),  welcher  auch  die 
Normen  für  die  einheitliche  Lieferung  und  Prüfung  von  Fort- 
landcefnent  in  üesterreich  enthielt,  konnte  Nachstehendes  ent- 
nommen werden:  Der  Verein  deutscher  Portlandcementfabrikanten 
hat  25  Portlandcemente  des  Handels  untersuchen  lassen,  um  eine 
Handhabe  für  die  bei  Bestimmungen  nothwendige  Selbstcontrole 
zu  besitzen.  In  der  diesbezüglichen  Tabelle  ist  die  Rubrik  „Be- 
stimmungen des  specifischen  Gewichtes  des  Gementes  in  geglühtem 
Zustande^  neu  aufgenommen.  —  Tetmajer  empfahl  zur  Prüfung 
der  DruckfestigTceit  hydraulischer  Bindemittel  den  schweizerischen 
Normal-Apparat  von  Amsler-Laffon.  —  Nach  L.  Erdmenger 
verträgt  Cementbeton  dauernd  die  Siedehitze  des  Wassers;  erst 
das  Kochen  bei  10  bis  40  Atmosphären  setzt  die  Festigkeit  etwas 
herab.  —  Derselbe  empfahl  zur  Cenientprüfung  eine  von  Ihm 
angegebene  Hochdruckdampfmethode.  —  Tom  ei  berichtete  über 
Versuche,  betreffend  die  Einwirkung  der  Luft,  und  anderer  Gase 
auf  Cement.    Es  zeigte  sich,  dafs  das  specifische  Gewicht  sowohl. 


1)  Dingl.  pol.  J.  281,  72.  —  a)  Daselbst,  S.  114,  138,  163. 
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als  auch  das  Litergewicht  durch  Lagerung  an  der  Luft  beein- 
flufst  wird,  und  dafs  die  Abnahme  der  Dichte  besonders  auf  die 
Feuchtigkeit  der  Luft  zurückzuführen  ist.  Damit  hangt  auch  die 
Zunahme  des  Glühverlustes  zusammen.  Die  Wirkung  von  Schwefel 
(als  Galciumsulfid  oder  Schwefelwasserstoff  in  den  Cement  ge- 
bracht) zeigt  sich  darin,  dafs  der  Cement  langsamer  abbindet, 
die  Temperaturerhöhung  (bedingt  von  Aluminaten  und  Ferraten) 
abnimmt  und  die  Festigkeit  zurückgeht.  —  G.  H  y  d  e  und 
W.  J.  Smith  haben  Versuche  über  die  WasserdurcMässiglceit 
von  Cement  und  Cementfmrtdn  angestellt,  welche  ergaben,  dafs 
die  besseren  Gemente,  wenn  sie  unvermischt  angewendet  werden, 
weder  nach  7  noch  nach  28  Tagen  Erhärtung  Wasser  durch- 
lassen. Die  weniger  guten  Sorten  liefsen  auch  nur  geringe  Mengen 
hindurch;  der  schlechteste  Cement  liefs  nach  siebentägiger  Er- 
härtung und  bei  einem  Drucke  von  13  Atmosphären  in  24  Stunden 
etwa  40  g  hindurch.  Sämmtliche  Mörtelproben  hingegen  erwiesen 
sich  als  durchlässig.  —  H.  Schiffner  beschrieb  die  Umstände 
und  Verhältnisse,  unter  welchen  eine  Erhärtung  von  Portland* 
cement  nicht  stattfinden  kann.  Die  störenden  Ursachen  können 
danach  entweder  in  der  Beschaffenheit  des  zum  Mörtel  ver- 
wendeten Sandes,  in  der  Einwirkung  fremder  Stoffe  auf  den 
frischen  Cementmörtel  (von  sauren  Flüssigkeiten,Pflanzenölen,  Gerb- 
säuren, saurem  Bier  in  Kellern,  Alkalisulfaten  der  Ziegelsteine  oder 
des  Bodens  u.  s.  w.)  oder  in  der  unrichtigen  Verarbeitung  oder 
Behandlung  des  Mörtels  (Stören  desselben  in  der  Bindezeit) 
liegen.  Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  Befeuchtung  des 
Portlandcementmörtels  und  der  Schutz  desselben  vor  Austrock- 
nung in  den  ersten  Tagen  nach  der  Herstellung  unbedingte  Er- 
fordernisse für  die  gute  Erhärtung  sind.  Ueber  die  lufttreibenden 
Fortlandcemente  und  die  Darrprobe  entspann  sich  zwischen 
Schiffner  und  Tetmajer  eine  Discussion.  —  Die  Volumver- 
änderung von  Mörteln  und  Steinen  wurde  von  Schumann  unter- 
sucht. —  Schott- besprach  nochmals  die  Frage  der  Zerstörung 
des   Cementmörtels  am  Stephansdome  zu  Wien  i).  —  Goslich 


1)  JB.  f.  1889,  2697. 
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erwähnte  den  Uebelstand,  dals  Bleiröhren  oder  Zinkrinnen^  welche 
in  dement  eingebettet  sind,  sich  schnell  zersetzen.  Nach  Laube 
ist  die  Alkalität  der  Cemente  an  diesen  Zerstörungen  schuld. 
Seger  beobachtete  eine  ähnliche  Zerstörung  von  Zink  bei  Ver- 
wendung sulüathaltiger  Steine.  —  Lieven  vermerkte  ein  Ab- 
blättern von  in  Cement  eingelagertem  Eisen  und  schrieb  die  Ur- 
sache dieser  Erscheinung  dem  Schwefelgehalte  der  Cemente  zu.  — 
Delbrück  hingegen  empfahl  Dampfkessel^  welche  in  feuchtes 
Mauerwerk  gebettet  sind,  mit  Cement  zu  isoliren.  —  Goslich 
beschrieb  die  schmmmenden  Cemente^  welche  wahrscheinlich  Oel 
enthalten.  —  Dyck  erhoff  untersuchte  die  Wirkung  ditr  Magnesia 
auf  Portlandcement.  Diese  Wirkung  äufsert  sich  in  einer  lange 
anhaltenden  Ausdehnung  des  Fabrikates.  Dieses  Resultat  wird 
durch  eine  Arbeit  von  Debray  bestätigt,  welcher  fand,  dafs 
Magnesia  usta,  zur  Sinterung  gebrannt  und  hierauf  dem  Port- 
landcemente  beigemischt,  ebenfalls  eine  starke  und  lange  an- 
dauernde Ausdehnung  des  Cementes  bewirkt  —  Nach  Schott 
erhärtet  der  Magnesiacement  von  Sorel  nur  an  der  Luft,  weicht 
aber  femer  an  feuchter  Luft  wieder  auf.  —  Dutoit  hat  Ver- 
suche über  den  Einflufs  der  Komgröfse  des  Sandes  auf  die  Er- 
härtung der  Cemente  gemacht,  welche  ergaben,  daiSs  die  Festigkeit 
durch  Anwendung  des  gröberen  Sandes  erhöht  wird.  —  Im  Auf- 
trage Journet's  wurden  Untersuchungen  über  die  Anwendung 
von  salzhaltigem  Wasser  zur  Herstellung  von  Mörteln  bei  niedrigen 
Temperaturen  angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die  Benetzung  mit 
Salzwasser  geringere  Festigkeit  giebt,  als  die  mit  Süfswasser.  Es 
ist  jedoch  ebenso  richtig  anzunehmen,  dafs  die  niedrige  Temperatur 
die  Erhärtung  der  Mörtel  verzögert  hat.  —  Bernhofe r  machte 
den  Vorschlag,  Sodalösungen  dem  Mörtel  hinzuzusetzen,  um  bei 
Frost  mauern  zu  können.  —  L.  D.  Clave  und  P.  Debray  haben 
ebenfalls  die  Durchtässigheit  von  Cementmörteln  gegen  Seewasser 
geprüft  resp.  gefunden,  dafs  Magnesiumsalzlösungen  (in  der  Con- 
centration  des  Seewassers)  anfänglich  durch  Beton  rasch  filtriren, 
dafs  dieser  Vorgang  jedoch  nach  einiger  Zeit  sich  nicht  mehr 
vollzieht  Dabei  wird  der  Kalk  des  Cementes  allmählich  zum 
Theil  durch  Magnesia  unter  Volumvergrö&erung  des  Betons  und 
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schliefslichem  Reifsen  der  Bauwerke  ersetzt.  4  Thle.  Sand,  1  ThL 
Portlandcement  und  11  Thle.  Wasser  geben  den  dichtesten  Märtd. 

In  Dingler's  Journal  ^)  wurden  ferner  die  Bestimmungen  des 
österreichischen  Ingenieur-  und  Architektenvereins  für  diiB  ein* 
heitliche  Lieferung  und  Prüfung  von  Bomcmcement  wiedergegeben. 

Le  Chatelier*)  berichtete  über  Versuche  von  Deval  be- 
treffend den  Werth  von  Heifswasserpröben  bei  der  Prüfung  von 
Cement  und  hydraulischem  Kalk.    Dieselben   ergaben  zun&chst: 

1.  Die  Festigkeitsproben  mit  kaltem  Wasser  lassen  manche 
Cemente  mit  schlechten  Eigenschaften  nicht  sogleich  erkennen» 

2.  Mörtelproben  aus  Portlandcement  guter  Qualität  widerst^en 
der  Einwirkung  von  heifsem  Wasser.  Sie  geben  nach  zwei  bis 
sieben  Tagen  ungefähr  dieselben  Festigkeitszahlen,  wie  im  kalten 
Wasser  nach  7  resp.  28  Tagen.  3.  Cemente  geringerer  Festig- 
keit, welche  hydrauliscli  geringwerthige  Substaneen  enthalten, 
zerfallen,  wenn  man  sie  24  Stunden  nach  dem  Anmachen  in 
heifses  Wasser  bringt.  Nach  längerer  Erhärtung  an  der  Luft 
widerstehen  sie  dem  heifsen  Wasser;  die  Festigkeitszahlen  femer 
für  heifses  und  kaltes  Wasser  verhalten  sich  etwa  so,  wie  bei 
den  anderen  Cementen.  4.  Cemente,  welche  entweder  in  Folge 
schlechten  Brandes  oder  übermäfsigen  Zusatzes  einen  Ueberschufs 
von  freiem  Kalk  enthalten,  widerstehen,  nach  24  Stunden  in 
heifses  Wasser  gebracht,  der  Einwirkung  desselben  nicht  So- 
wohl bei  Cementen  als  auch  bei  hydraulischen  Kalken  zeigen  die 
Versuche  mit  heifsem  Wasser  einen  Ueberschufs  von  freiem  Kalk 
an,  so  dafs  die  Heifswasserprobe  zur  Controle  des  Fabrikations- 
betriebes dienen  kann.  Zur  Durchfiihrung  dieser  Heifswasserproben 
hat  man  die  Probekörper  24  Stunden  nach  ihrer  Anfertigung 
in  Wasser  von  80^  zu  bringen  und  sieben  Tage  in  demselben 
zu  belassen.  Schwach  hydraulische  Producte  werden  dag^en 
erst  nach  drei  Tagen  in  heifses  Wasser  gelegt.  Die  Festigkeits- 
zahlen für  heifses  Wasser  nach  sieben  Tagen  werden  dann  mit 
den  Ergebnissen  der  Prüfung  bei  28  Tage  langer  Kaltwasser- 
lagerung vergUchen. 


1)  Dingl.  pol.  J.  281,  90.  —  ^)  Daselbst  280,  182. 
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Erdmenger*)  berichtete  über  die  Wirkung  des  Einmengens 
von  Gyps  in  Bohmeiierial  van  PorÜcmdcement  Gyps  wird  den 
Cementen  oft  zugesetzt,  um  sie  langsamer  bindend  zu  machen; 
es  genügen  hierbei  Zusätze  von  0,5  bis  2  Procent.  Besser,  ist  es 
jedoch,  den  Kalkgehalt  des  Gypses  beim  Cement  in  Rechnung  zu 
ziehen,  also  die  Cemente  thonreicher  und  kalkärmer  zu  machen, 
so  dafs  nach  erfolgtem  Gypszusatz  das  Verhältnifs  der  Säure- 
bestandtheile  (Kieselsäure,  Thonerde  und  Eisenoxyd)  zum  Calcium- 
ozyd  etwa  1:1,84  bis  1,9  beträgt. 

Auch  Rigby^)  besprach  den  Einflufs  des  Gypses  auf  die 
Eigenschaften  des  Cementes  und  beschrieb  die  Yerfahrungsweise 
bei  der  Herstellung  desselben  durch  directe  Galcination  des  Ge- 
menges von  Kalk  oder  kohlensaurem  Kalk  mit  Thon. 

C.  0.  Weber 9)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  praktische 
Anwendung  von  Magnesiacement, 

M.  Dennstedt^)  hat  gefunden,  dafs  zum  Härten  von  Gyps- 
abgüssen sich  sehr  gut  eine  15procentige  Lösung  von  dialysirter 
Kieselsäure  eignet.  Man  läfst  zu  diesem  Zwecke  die  Gypsabgüsse 
mit  dieser  Kieselsäurelösung  sich  vollsaugen  und  stellt  sie  dann 
an  einen  mäfsig  warmen  Ort  zum  Trocknen,  wobei  die  Kieselsäure 
innerhalb  des  Gusses  gerinnt  Hierauf  kann  man  die  so  be-* 
handelten  Gegenstände  noch  in  eine  60  bis  70^  warme,  heifs  ge- 
sättigte Barytlösung  kurze  Zeit  eintauchen ,  dann  abspülen  und 
trocknen.  Ebenfalls  sehr  harte  Stücke  erhält  man,  wenn  man 
dem  Gyps  Tor  dem  Giefsen  trockene  Metallhydrate  (Thonerde- 
oder  Zinkoxydhydrat)  hinzusetzt,  welche  sich  mit  der  Kieselsäure 
zu  Salzen  vereinigen.  Schliefslich  kann  man  die  gehärteteii 
Stücke  vor  der  Behandlung  mit  Barytlösung  vermittelst  .Metall- 
sulfaten (Kupfersulfat)  färben*). 


>)  Zeitachr.  angew.Chem.  1891,  693.  —  »)  Monit.  scientif.  [4]  5,  955.  — 
»)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  111.  -  *)  Ber.  1891,  2557.  —  ^)  JB.  f.  1885,  2113, 
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E.  W.  Hilgard^)  erstattete  einen  eingehenden  Bericht  über 
die  Thätigkeit  der  Agricuitur-Versudisstation  der  Universäät 
von  CdUfornien  in  dem  Jahre  1890.  Dieser 'umfangreiche  Bericht, 
welcher  Bodenanalysen,  Analysen  von  Gesteinen,  Düngern, 
Pflanzen,  Früchten  u.s.w.  enthält,  gestattet  keinen  kurzen  Auszug. 

W.  H.  Brewer2)  erstattete  an  den  Gouverneur  von  Con- 
necticut den  Jahresbericht  über  die  Thätigkeit  der  AgricuMur^ 
VersuchssUxtion  van  Connecticut  für  1890.  Dieser  umfangreiche 
Bericht  gestattet  ebenfalls  keinen  kurzen  Auszug. 

H.  W.  Wileys)  schrieb  einen  Bericht  über  die  Thätigkeit 
und  die  Beschlüsse  der  7.  Jahresversammlung  der  Gesellschaft 
officieller  Agricuitur- Chemiker  der  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika am  28.,  29.  und  30.  August  1890. 

Th.  ScJ^loesing  Sohn  ^)  hat  Untersuchungen  über  die 
Mmosphä/re  in  CuUmhöden^  unter  Benutzung  eines  eigenen 
AppcuraJtes  bei  den  Gasanalysen,  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden 
Resultaten  gelangt:  1.  Der  Sauerstoff  existirt  in  der  Atmosphäre 
des  Bodens  in  grolser  Menge.  2.  Sehr  allgemein  enthalt  die 
Atmosphäre  des  Ackerbodens  bis  zu  einer  Tiefe  von  60  cm 
höchstens  1  Proc.  Kohlensäwre^  jedoch  etwa  20  Proc.  Sauerstoff. 
3.  Die  Maxima  des  Kohlensäuregehaltes  in  der  Bodenluft  ent-  ^ 

sprechen    den    heifsen,    ruhigen   Monaten.     4.  Die  Menge  der  | 

Kohlensäure  im  Ackerboden  steigt  mit  zunehmender  Tiefe.   5.  Von 
einer  Saison  zur  anderen  kann  die  Zusammensetzung  der  Atmo-  ; 

Sphäre  des  gleichen  Bodens  starken  Variationen  unterliegen.  6.  Diese 
Variationen  sind  durch  verschiedene  Ursachen,  insbesondere  durch  ! 

wechselnde  Temperaturen,   Atmosphärendruck  und  Feuchtigkeit 
bedingt.  '\ 


^)  University  of  California,  Agricultural  Experiment  Station ,  Sacra- 
mento  1891.  —  ^  Annuai  Report  of  the  Connecticut  Agricultural  Experi- 
ment Station,  New  Haven  1891.  —  ^)  United  States,  Departement  of  Agri- 
culture,  Bull.  Nr.  28.  —  *)  Ann.  chim.  phys.  [6]  23,  362. 
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C.  J.  H.  Warren  1)  untersuchte  den  eisen-  und  chromhaUigen 
Boden  der  Ändamaninseln  (O^ünAien).  Derselbe  enthält  1,6139  Proc 
Ghromoxyd  und  reagirt  sauer. 

L.  Graudeau^)  hat  zur  Erläuterung  der  Erschöpfung  des 
Bodens  eine  Heideerde  untersucht,  in  welcher  eine  Eentia  (Palme) 
zwei  Jahre  lang  ohne  Dünger  .vegetirt  hatte.  Die  Resultate 
waren  folgende: 

Neue  Erde  Erschöpfte  Erde 

Wasser 5,400  Proc.  5,200  Proc. 

Organische  Substanzen 16,200     „  23,900     „ 

Stickstoff 0,410     y,  0,090     , 

Kalk 1,920     »  0,626     „ 

Phosphorsäure 0,544     „  0,080     „ 

Kali 0,121      „  0,077     , 

Sand  u.  s.  w.  (nicht  gewogen)  .   .  70,405     „  70,028     „ 

Nachdem  man  der  erschöpften  Erde  die  verloren  gegangenen 
Nährstoffe  wieder  hinzugefügt  hatte,  konnte  die  Kentia  mit  Vor- 
theil  wieder  weiter  yegetiren. 

M.  £.  Jofta')  hat  Untersuchungen  über  die  Zusammen- 
seteung  der  Bamiepflanaen  ausgeführt,  um  die  durch  den  Anbau 


Ganze 
Pflanze 


Stengel 

ohne 

Rinde 


Blätter 


Wasser 

Organische  Materie 

Asche 

Asche  in  der  Trockensubstanz  .  . 
Stickstoff  der  frischen  Pflanze  .  . 
Albuminoide  der  frischen  Pflanze 

Die  Asche  enthielt  in  Procenten: 

KjO 

NajO 

CaO 

MgO 

regOs  +  AlaOs 

Mn  O* • 

PjO« 

SO. 

SiO« 

Cl 


81,26 
17,25 
1,49 
7,950 
0,258 
1,612 


11,82 
2,35 

30,87 
7,89 
2,41 
0,17 
7,29 
2,26 

33,01 
2,43 


81,75 
17,68 
0,57 
3,120 
0,146 
0,912 


87,79 
8,15 

17,32 

10,58 
2,95 
0,35 

16,38 
3,46 
1,56 
1,87 


80,91 
18,78 
0,31 
1,620 
0,210 
1,312 


32,58 
8,77 

22,28 

11,64 
0,84 
0,18 

12,64 
3,68 
5,24 
2,76 


80,65 
15,54 
3,81 
19,690 
0,481 
3,006 


4,18 
0,54 

34,74 
7,02 
2,35 
0,12 
4,72 
1,88 

42,42 
2,55 


1)  Chem.  News  63,  86.  —  «)  Biedenn.  Centr.  1891,  276.  —  »)  üniversity 
of  California,  Agricultunü  Experiment  Station,  Bull.  Nr.  94. 
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dieser    Pflanze    bedingte    Bodenerschöpfung    zu    studiren.      Die 
Pflanze  enthielt  in  Procenten: 

(Siehe  Tabelle  auf  vorstehextder  Seite.) 

G.  de  Marneffei)  hat  Untersuchungen -über  die  Zersetzung 
der  Silicate  im  Boden  (bei  Ausschlufs  organischer  Substanzen) 
durch  Kcdh  und  durch  Gyps  ausgeführt,  wobei  Er  fand,  dafs  in 
der  That  der  Kalk  bei  Gegenwart  von  Feuchtigkeit,  mit  oder 
ohne  freien  Zutritt  von  Kohlensäure,  Alkali  aus  den  Silicaten 
frei  macht,  dafs  dem  Gyps  jedoch  ein  zersetzender  Einflufs  auf 
die  Bodensilicate  nicht  zukommt. 

Berthelot  und  Andre »)  berichteten  über  die  Substanz, 
welche  dem  Erdhoden  beim  Befeuchten  den  eigenthümlichen  Geruch 
verleiht.  Die  Substanz  ist  mit  Wasserdämpfen  flüchtig,  neutral, 
sowie  ihr  Geruch  stechen.d  campherartig.  Der  Körper  läfst,  in  con- 
centrirter,  wässeriger  Lösung  mit  Kaliumcarbonat  versetzt,  ein 
Harz  fallen;  erhitzt  man  seine  Lösung  mit  Kali,  so  entwickelt 
sich  ein  dem  Aldehydharz  ähnlicher  Geruch.  Silbemitrat  in 
ammoniakalischer  Lösung  wird  durch  die  Substanz  nicht  reducirt; 
es  liegt  demnach  kein  Aldehyd  vor.  Mit  Kali  und  Jod  erzeugt 
die  Lösung  derselben  reichlich  Jodoform.  Die  Menge  dieses 
Körpers  im  Erdboden  ist  aufserordentlich  gering. 

Dieselben  3)  haben  gefunden,  dafs  sich  die  Alkalien  (sowie 
Magnesia,  Thonerde,  Kalk  und  Eisenoxyd)  im  Äckerboden  wie 
in  den  Pflanzen  nur  dann  richtig  bestimmen  lassen,  wenn  man 
vorher  die  vorhandene  Kieselsäure  mittelst  Flufssäure  oder 
schmelzendem  Kali  entfernt  hat. 

G.  Raulin ^)  hat  unter  dem  Titel:  y^Einflufs  der  Natur  des 
Terrains  auf  die  Vegetation^  die  Resultate  von  Culturversuchen 
mit  Mais  und  Zuckerrüben  auf  verschiedenen  Böden  veröffent- 
licht. Ein  Gemenge  von  Sand-,  Thon-,  Kalk-  und  Torfboden 
hatte  für  Mais  und  Rüben  bessere  Ernten  ergeben,  als  jeder 
der  einzelnen  Böden  für  sich,  und  die  Rüben  enthielten  einen 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  629;  Biederm.  Centr.  1891,  294.  —  *)  Ck>mpt 
rend.  112,  598;  Bull.  boc.  chim.  [3]  5,  575.  —  »)  Compt.  rend.  112,  117; 
Bull.  80C.  chim.  [3]  5,  669.  —  *)  Compt.  rend.  112,  309. 


Eig.  des  Hochmoorbodens  als  landwirthschaftliches  Gtiltarmedium>    2691 

über  das  Mittel  hinaus  reichenden  Zuckergehalt  Die  einzelnen 
Böden  gaben  wieder  verschiedene-  Emteresultate;  für  Mais  ist 
nach  dem  angeführten  Gemenge  der  Thonboden  am  geeignetsten ; 
für  das  Gewicht  der  Riüfen  kommt  in  erster  Linie  der  Torf« 
boden,  für  deren  Zu^Jcerreichihxim  der  Kalkboden  in  Betracht. 

M.  Fleischer^)  publicirte  einen  umfangreichen  Bericht  über 
die  Eigenschaften  des  Hochmoorbodens  als  l^ndwirihschafttiches 
CuUwrmedium  (nach  Untersuchungen  von  M.  Fleischer,  A. König, 
Kennepohl,  G.  Brunnemann,  B.  Tacke,  F.  Seyfert,  W.  Hefs 

#  

und  A.  Hecht).  Aus  den  Ergebnissen  dieser  Arbeiten  sei  das 
Nachstehende  hervorgehoben:  Die  Moorbildungen,  welche  bei  der 
Cultur  des  Hochmoorbodens  in  Betracht  kommen,  sind  die  Heide- 
erde und  der  Moostorf.  Streng  vergleichbare  Proben  beider 
Moorbildungen  lassen  erkennen,  dafs  die  Heideerde  an  Stickstoff, 
löslichen  und  unlöslichen  Gesammtaschenbestandtheilen,  an  Kali, 
Eisenoxyd,  sowie  Phosphorverbindungen  reicher  ist  als  Mooßtorf^ 
dafs  dagegen  in  letzterem  der  Magnesiagehalt  den  der  Heideerde 
überwiegt.  Bedeutsamer  noch  für  die  Cultur  ist  die  weit  gröJjsere 
Dichtigkeit  der  Heideerde  gegenüber  dem  Moostorf.  Diese  Ver- 
schiedenheiten treten  hauptsächlichst  auf  den  Oberflächen  der 
Böden  auf.  Durch  das  Brennen  des  Hochmoors  wird  ein  Theil 
des  StickstofEs,  und  seines  Gehaltes  an  Kali,  Kalk,  Magnesia, 
Phosphor  und  Schwefel  aus  ihrer  für  die  Gulturpflanzen  nicht 
aufnehmbaren  Verbindungsform  in  leichter  lösliche  Verbindungen 
übergeführt  Dadurch  werden  dieselben  für  die  Pflanzenernährung 
tauglich,  verfallen  aber  auch  leichter  dem  auswaschenden  Einflufs 
des  Bodenwassers.  Bleibt  der  „todtgebrannte^  Boden  längere 
Zeit  sich  selbst  überlassen,  so  siedelt  sich  allmählich  wieder  die 
Heide  an,  es  bildet  sich  eine  Schicht  derselben,  diese  Oberflächen- 
schicht nimmt  an  Dichtigkeit  und  an  Volumprocenten  aller  für 
die  Ernährung  der  Pflanzen  wichtigen  Stoffe  um  so  mehr  zu,  je 
günstiger  die  Verhältnisse  für  das  Wachsthum  der  Heidepflanzen 
sind,  und  je  länger  man  der  Fläche  Ruhe  gönnt  Weit  stärkere 
Veränderungen    erleidet  die  Ackerschicht  des  ausgetorften  und 


1)  Landw.  Jahrb.  20,  374. 
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nicht  ausgetorften  Hochmoorbodens  durch  die  Dungcultur  sowie 
derartige  Behandlung  in  [Verbindung  mit  der  Zufuhr  von  Dünger. 
Nicht  nur  wird  in  Folge  der  Düngung  der  procentische  Gehalt 
der  Oberfläche  an  wichtigen  Stoffen  gröfser,  sondern  unter  dem 
Einflufs  besserer  Entwässerung  und  Durchlüftung  tritt  auch  eine 
energischere  Zersetzung  der  vorher  sperrigen,  moorbildenden 
Pfianzenreste  ein.  [Die  Ealkung  und  Mergelung  des  Culturbodens 
hat  [nicht  nur  eine  Vermehrung  des  Ealkgehaltes,  sondern  eine 
weitere  nicht j  unbeträchtliche  Verdichtung  der  Moormasse  und 
daraus  folgende  Goncentrirung  wichtiger  Pflanzennälirstoffe  in 
der  Ackerschicht  zur  Folge.  Auf  den  nach  dem  niederländischen 
Veenculturverfahren  behandelten  Hochmoorböden  ist  natürlich 
in|Folge  der  starken  Sandbeimengung  der  gewichtsprocentische 
Gehalt  der  Ackerschicht  an  wichtigeren  Stoffen  viel  geringer, 
als  in  nicht  besandeten  Böden.  Da  aber  die  Besandung  keine 
irgend  erhebliche  Vermehrung  des  Bodenvolums  zur  Folge  hat, 
so  braucht  diese  Schicht  auf  besandeten  Böden  an  wichtigen 
Stoffen  und  namentlich  an  Stickstoff  nicht  ärmer  zu  sein,  als  auf 
nicht  besandetem.  In  Folge  der  Düngung  und  Kalkung  wird 
auch  der  unmittelbar  unter  der  Ackerschicht  liegende  Moostorf 
im  Laufe  der  Zeit  nicht  unerheblich  mit  wichtigen  Stoffen  an- 
gereichert —  Rücksichtlich  der  Wasser^  tmd  TemperaturverhäUnisse 
des  besandeten  tmd  des  nicht  besandeten  Hochmoarbodens  mufs  auf 
die  umfangreiche  Originalarbeit  von  M.  Fleischer i)  verwiesen 
werden. 

Berthelot  und  G.  Andre  >)  haben  eine  Untersuchung  der 
Huminsubsta/nzen  begonnen  und  sich  zunächst  mit  dem  ülmin 
oder  der  Ulminsäure  beschäftigt s).  Diese  braune,  unlösliche 
Substanz,  entstanden  durch  die  Einwirkung  von  Salzsäure  auf 
Zucker,  mufs  als  ein  condensirtes  Anhydrid  (oder  ein  Gemenge 
von  Anhydriden)  aufgefa&t  werden,  welches  sich  von  einigen  aus 
Zucker  entstandenen  Säuren  ableitet.  Bei  der  Behandlung  mit 
Basen  quillt  das  Anhydrid  ähnlich   einem  Colloid  auf  und  es 


1)  Landw.  Jahrb.  20,  771  bis  864.     —    «)  Compt.  rend.  112,  916.    — 
«)  JB.  f.  1852,  673;  f.  1873,  730;  f.  1874,  897;.  f.  1875,  822. 
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entstehen  geringe  Mengen  löslicher,  basischer  Salze,  selbst  Salze, 
welche  sich  von  mehr  hydratisirten  Körpern  ableiten,  und  endlich 
unlösliche  Salze,  welche  die  Hauptmasse  ausmachen.  Die  Unlös- 
lichkeit der  letzteren  Salze  ist  eine  solche,  dafs  sie  der  wässerigen 
Lösung  eines  Alkalis  dieses  fast  vollständig  bei  ihrer  Bildung 
entziehen  können.  Es  scheinen  zwei  Reihen  unlöslicher  Salze  zu 
bestehen:  Die  einen  bilden  sich  in  concentrirten  Alkalilösungen 
und  enthalten  eine  Alkalimenge,  welche  der  dreifachen  Menge 
in  den  anderen,  nach  dem  Waschen  zurückbleibenden  Salzen, 
innewohnenden  Alkalimenge  entspricht.  Die  gewaschenen,  unlös- 
lichen Salze  werden  durch  Salzsäure  vollständig  zersetzt;  anderer- 
seits zerlegt  aber  auch  das  Anhydrid  schon  in  der  Kälte  beim 
Stehen  theilweise  eine  Lösung  von  Chlorkalium.  Kali,  Natron, 
Baryt  und  Kalk  verhalten  sich  einander  ähnlich  gegenüber  dem 
Anhydrid;  Ammoniak  erzeugt  jedoch  mit  dieser  Substanz 
Ammoniumsalze  amidirter  Säuren.  Das  aus  Zucker  erhaltene 
Anhydrid,  CsgHicOh,  gab  die  Sähe  CsgHißKOi*,  CgeHiaKgOn 
.nHjO,  Cj6HioK6  0i4.mH2  0  und  C3eHi5NaOi4. 

C.  V.  John  1)  berichtete  über  ein  natürliches  Vorkommen  von 
Jlumussäure  in  Theussau  im  Falkenauer  Kohlenbecken.  Dieses 
Material  bildet  nach  J.  Bruch  den  Ausbifs  eines  zu  Tage  treten- 
den Kohlenflötzes.  Bei  100®  entweichen  aus  der  schwarzen, 
bröckligen  Masse  59,25  Proc.  Wasser;  die  Asche  beträgt  5,25 Proc. 
In  Ammoniak  oder  kohlensaurem  Natron  löst  sich  fast  die  ganze 
Substanz  unter  Hinterlassung  eines  thonigen  Rückstandes  auf. 
Aus  einer  solchen  Lösung  mit  Salzsäure  gefällt  und  bei  100<^ 
getrocknet,  ergab  die  Verbindung  bei  der  Elementaranalyse 
Werthe,  welche  zur  Formel  C4eH46  O25  führten.  In  Alkohol  ist  diese 
Humussäure  nahezu  unlöslich.  Beim  längeren  Liegen  an  der 
Luft  verliert  sie  allmählich  Wasser  und  büfst  hierdurch  ihre 
Löslichkeit  in  Ammoniak  oder  Natriumcarbonat  theilweise  ein. 

E.  Wollny>)  hat  Untersuchungen  über  die  Beeinflussung 
der  Fruchtbarkeit  der  Ackerkrume  durch  die  Thätigkeit  der  Regen- 


^)  Yerhandlnngeii  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstalt  Nr.  3,  1891.  — 
•)  Biederm.  Centr.  1891,  220. 
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Würmer  ausgeführt,  welche  nachstehende  Resultate  ergaben:  Der 
wurmhaltige  Boden  besitzt  unter  sonst  gleichen  Umständen  eine 
beträchtlich  höhere  Fruchtbarkeit,  als  der  wurmfreie.  Der 
mechanische  Zustand  des  Bodens  wird  durch  die  Thätigkeit  der 
Würmer  in  einer  für  das  Pflanzenwachsthum  günstigen  Weise 
abgeändert,  und  zwar  dadurch,  dafs  das  Erdreich  unter  Mit- 
wirkung der  Würmer  gelockert  und  für  Luft  und  Wasser  leichter 
durchdringbar  wird.  Die  KohUnsäureentmckehing  ist  in  dem 
wurmhaltigen  Boden  eine  wesentlich  intensivere,  als  in  dem 
wurmfreien;  desgleichen  ist  die  Menge  der  in  Wasser  löslichen 
Stickstoffverbindungen  und  Mineralstoffe  in  der^  mit  Würmern  ver- 
sehenen Erde  gröfser,  als  in  der  wurmfreien. 

Berthelot  und  Andre  i)  haben  Ihre  Versuche  über  Stici* 
Stoffverbindungen  in  der  Ackererde^)  fortgesetzt  und  nunmehr 
gezeigt,  dafs  die  amidartigen  Stoffe  entweder  wahre  Säureamide 
oder  ÄlkaJamide  (das  sind  Verbindungen  von  flüchtigen,  stickstoff- 
haltigen Basen  mit  Säuren,  welche  bei  der  Zersetzung  flüchtige 
Stickstoffverbindungen  geben;  oder  auch  Verbindungen  von  fixen, 
stickstoffhaltigen  Basen  mit  Säuren,  welche  bei  der  Zersetzung 
nicht  flüchtige  Stickstoffverbindungen  liefern)  sind.  Sie  gaben 
femer  eine  Bodenuntersuchung  durch  Behandlung  der  Ackererde 
mit  Säuren  und  Basen  zu  dem  Zwecke  an,  die  Stickstoffinengen 
im  Destillate  und  im  Rückstande,  sowie  die  in  Wasser  löslichen 
und  unlöslichen  Quantitäten  Stickstoff  zu  bestimmen.  Durch  ab- 
wechselnde und  andauernde  Behandlung  des  Bodens  mit  Alkalien 
oder  Säuren  gehen  gröfsere  Mengen  „von  unlöslichem  Stickstoffe 
allmählich  in  Lösung  und  werden  assimilirbar.  Die  Wirkungen 
der  Vegetation  sind  jedenfalls  ähnliche,  wenn  sie  auch  nicht  mit 
denselben  Mitteln  hervorgebracht  werden. 

Berthelots)  hat  vorvorjährige  Versuche  über  die  fluchtigen 
Stickstoffverbindungen  aus  dem  Pflangenboden  ^)  fortgesetzt.  Hier- 
bei hat  sich  gezeigt,  dafs  die  Mengen  dieser  entwichenen  Stickstoff- 


1)  Compt.rend.  112,  189;  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  643.  —  «)  VgL  JB.  C 
1889,  2706.  —  8)  Compt.  rend.  112,  196;  Bull.  boc.  chim.  [3]  5,  674.  — 
*)  VgL  JB.  f.  1889,  2704. 
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yerbindungen  biei  durchfeuchtetem  Boden  gröfser  waren,  als  bei 
trockenem  Grund;  ferner,  dafs  das  Ammoniak  darin  in  geringerer 
Menge  Vorhänden  war,  als  die  organischen  Stickstoff^erbindungen. 
Letztere  scheinen  eine  Art  von  Pflanzenptomainen  zu  sein, 
welche  unter  dem  Einflüsse  von  Mikroben  oder  niederen  Gewächsen 
entstehen. 

R.  Waringtoni)  ist  es  bei  Seinen  Studien  über  Nitrification 
gelungen,  aus  Wiesenboden  durch  Züchtung  in  einer  Salmiak- 
lösung, die  mit  Calciumcarbonat  versetzt  war,  einen  Organismus 
zu  gewinnen,  der  Ammoniak  in  salpetrige  Säure  überführte, 
welcher  jedoch  Nitrite  nicht  veränderte.  Dieser  Organismus  bildet 
in  Asparagin,  Milch,  Harnstoff  und  Urin  salpetrige  Säure.  Nitrate 
werden  durch  denselben  allerdings  nicht  zu  Nitriten  reducirt,  auch 
trübt  er  Fleischbrühe  nicht.  Der  fast  kreisrunde  Körperchen 
und  ovale  Kokken  bildende  Organismus  assimilirt  aus  Garbonaten 
den  Kohlenstoff,  bedarf  daher  zur  Ernährung  keiner  organischen 
Substanz.  Calcium-  oder  Natriumdicarbonat  und  auch  Calcium- 
acetat begünstigen  die  Nitrification,  nicht  aber  Natriumcarbonat. 
Ein  Salpetersäure  erzeugender  Organismus  konnte  bisher  noch 
nicht  völlig  isolirt  werden.  Er  wächst  in  Lösungen  von  Kalium- 
nitrit,  die  frei  von  organischen  Substanzen  sind.  In  Gegenwart 
von  Ammoniak  liefert  er  weder  Nitrit  noch  Nitrat.  Natrium- 
carbonat begünstigt,  Natriumdicarbonat  verhindert  seine  Wirkung. 
Es  scheint  somit  die  Nitrification  im  Ackerboden  in  zwei  Phasen 
durch  diese  zwei  Organismen  sich  zu  vollziehen. 

A.  Müntz^)  hat  Studien  über  die  Bildung  der  Nitrate  im 
Boden  ausgeführt,  wobei  Er  hauptsächlichst  die  Frage  zu  be- 
antworten suchte,  wie  es  komme,  dafs  in  diesem  nur  geringe, 
hingegen  bei  Nitrificirungsversuchen  im  Laboratorium  ziemlich 
grofse  Mengen  von  Nitriten  auftreten.  Die  mit  sehr  verdünnten 
Lösungen  von  reinem  Calciumnitrit  angestellten  Versuche  ergaben, 
dafs  reiner  Sauerstoff  das  Nitrit  nicht  zu  Nitrat  oxydirt,  dafs 
reine  Kohlensäure  aus  der  Lösung  salpetrige  Säure  austreibt, 
dafs  aber  ein  Gemenge  von  Kohlensäure  und  Sauerstoff  (Luft), 


1)  Chem.  Soc.  J.  59,  484.  —  «)  Compt.  rend.  112,  1142. 
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wie  es  im  Boden  vorkommt,  sehr  rasch  das  Nitrit  in  Nitrat  ver* 
wandelt.  Weitere  Versuche  lehrten,  dafs  dieser  Oxydationsvorgang 
durch  die  nämlichen  Mittel  und  ohne  Mithülfe  des  nitrificirenden 
Organismus  auch  im  Boden  rasch  stattfindet.  In  Folge  dessen 
kann  die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob  man  anstatt  von  Nitrat-» 
fermenten,  nicht  vielmehr  von  Nitritfermenten  reden  solle,  welche 
den  Ammoniakstickstoff  bis  zur  salpetrigen  Säure  oxydiren,  wäh- 
rend die  weitere  Oxydation  bis  zum  Nitrat  durch  die  Kohlensäure 
und  den  Sauerstoff  der  Bodenluft  besorgt  wird. 

P.  Pichard  9  hat  vergleichende  Untersuchungen  über  den 
Einflufs  des  EisenstUfaies  und  Gypses  auf  die  ^ickstoffconser^ 
virung  und  die  Nitrifictxtion  in  nackten  Böden  ausgeführt  Vom 
landwirthschaftlichen  Standpunkte  aus  wird  danach  das  Eisen* 
Sulfat  gute  Dienste  leisten  bei  Düngemitteln,  in  welchen  die 
Ammoniakproduction  eine  rapide  ist  Für  organische  Dünger, 
bei  welchen  die  Transformation  eine  langsamere,  ist  der  Ge^ 
brauch  des  Eisensulfates  in  Folge  seiner  antiseptischen  Eigen* 
Schäften  nicht  rathsam.  Als  Dünger  wird  das  Eisensulfat  mit 
Vortheil  bei  von  Thon  entblöfsten,  trockenen  und  kalkarmen 
Sandböden  verwendet  werden;  in  allen  anderen  Böden  jedoch  die 
Verwendung  von  Gyps  vortheilhafter  sein.  Gegen  die  Chlorose 
wird  der  Gyps  ein  mindestens  ebenso  gutes  Mittel  sein,  wie  das 

Eisensulfat 

V.  Marcano  und  A.  Muntz  >)  haben  gefunden,  dafs  der 
AmmoniakgehaU  im  Regenwasser  in  der  tropischen  Zone  (Caracas 
in  Venezuela)  bedeutend  gröfser,  derjenige  der  Luft  an  diesen 
Orten  jedoch  geringer  ist,  als  in  der  gemäfsigten  Zone.  — 
Albert  Levy^)  schrieb  zu  vorstehender  Abhandlung  eine  Be- 
merkung, in  welcher  Er  darauf  aufmerksam  machte,  dafs  im 
Regenwasser  unserer  gemäfsigten  Zone  häufig  mehr  Ammoniak 
gefunden  wurde,  als  Marcano  und  Muntz  für  die  tropischen 
Länder  angaben. 

Th.  Schloesing  jun.  und  E.  Laurent*)  haben  Ihre  Ver- 


1)  Compt.  rend.  112,  1456.    —    2)  Daselbst  113,  779;  vgl.  JB.  f.  1889, 
2710.  —  »)  Compt,  rend.  113,  804.  —  *)  Daselbet,  S.  776. 


Aufnahme  v.  freiem  Stickstoff  d.  Pflanzen.  —  Nitratstickst.  v.  Drains.    2697 

suche  über  die  Fixirung  des  freien  Stickstoffs  durch  die  Pflanzen  ^) 
fortgesetzt  und  nunmehr  folgende  Resultate  erhalten:  1.  Es  giebt 
verschiedene  niedere,  grüne  Pflanzen  (Algen,  Moos),  welche  aus 
der  Atmosphäre  Stickstoff  aufnehmen  können ;  2.  unter  den  ein- 
gehaltenen Bedingungen  haben  die  nackte  Erde,  Hafer,  Senf, 
Kresse  und  Spargel  Stickstoff  in  keiner  mefsbaren  Menge  aus 
der  Luft  entnommen,  dagegen  hatten  Erbsen  reichliche  Mengen 
atmosphärischen  Stickstoffs  assimilirt.  —  Berthelot  >)  machte 
zu  vorstehender  Arbeit  einige  Bemerkungen.  —  A.  Gautier 
und  R.  Drouins)  beanspruchten  die  Entdeckung  der  Rolle  der 
niederen  Pflanzen  (Älgen\  welche  dieselbe  bei  der  Fixirung  des 
atmosphärischen  Stickstoffs  spielen,  für  Sich*),  und  hielten  an- 
dererseits die  von  Ihnen  schon  früher  *)  aufgestellten  Conclu- 
sionen  über  die  Fixirung  des  Stickstoffs  durch  den  Boden  auf- 
recht —  Th.  Schloesing  jun.  und  E.  Laurent«)  schrieben 
hierauf  eine  ErwideruDg. 

W.  0.  Atwater  und  C.  D.  W o o d s  7)  haben  Untersuchungen 
über  die  Aufnahme  von  atmosphärischem  Stichstoff  durch  die 
Pflanzen  ausgeführt,  welche  die  von  Anderen »)  gewonnenen  Re- 
sultate bestätigten,  dafs  Leguminosen  durch  Vermittelung  der 
Wurzeltuberkeln  Stickstoff  aus  der  Atmosphäre  aufnehmen,  und 
dafs  dies  Pflanzen  ohne  Wurzeltuberkeln  nicht  leisten.  Bei  den 
Experimenten  war  eine  Infusion  des  Bodens  nicht  nothwendig; 
es  gelangten  die  Mikroorganismen  oder  ihre  Sporen  offenbar 
durch  die  Luft  in  den  Versuchsboden.  Auch  Stickstoffverluste 
wurden  (insbesondere  bei  Hafer  und  Korn)  beobachtet;  dieser 
Verlust  war  am  gröfsten,  wenn  die  Pflanzen  den  disponiblen 
Stickstoff  in  Form  von  Nitraten  erhielten. 

P.  P.  Deherain^)  hat  Seine  Untersuchungen")  über  die 
von  den  Drainageioässem  fortgeführten  Mengen  Nitratstickstoff 
fortgesetzt. 

Wittmackii)  veröffentlichte  eine  umfangreiche  Arbeit  über 


»)  JB.  f.  1890,  2732.  —  «)  Compt.  rend.  113,  778.  —  »)  Daselbst,  S.  820. 
—  *)  JB.  f.  1888,  2350  f.  —  »)  Daselbst.  —  «)  Compt.  rend.  113,  1069.  — 
^)  Am.  Chem.  J.  13,  42.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2704  ff.,  2711.  —  »)  Compt. 
rend.  112,  465.  —  ^^)  JB.  f.  1890,  2744  f.  —  i»)  Landw.  Juhrb.  20,  963. 


2698  Wiesen  auf  Moordammen.  ~  Düngung:  m.  Stickstoff,  f.  Sommergerste. 

die  Wiesen  auf  den  Moordammen  in  der  königlichen  OberfSrsterei 
Zehdenick.  Die  Ergebnisse  Seiner  Untersuchungen  üalste  Er  in 
folgenden  Punkten  zusammen :  1.  Auf  Niederungsmooren  erzeugt 
schon  blofse  Düngung,  ohne  Besandung  und  ohne  Aussaat,  einen 
üppigen  Graswuchs,  meist  aber  von  gröberen  Gräsern,  und  da- 
neben den  von  vielem  Unkraut.  2.  Zur  schnelleren  Gewinnung 
besseren  Futters  auf  solchen  nur  gedüngten  Flächen  erscheint 
eine  Einsaat  von  Gras-  und  Kleearten  nöthig.  8.  Zur  noch 
schnelleren  Erzielung  werthvoUen  Futters  und  zur  vollständigen 
Unterdrückung  des  Unkrautes  ist  Uebersandung,  Düngung  und 
Einsaat  von  Gras  und  Klee  nothwendig.  4.  Eine  Verminderung 
der  Zahl  der  Arten  nach  der  Düngung,  wie  sie  auf  gewöhnlichen 
sowie  auch  auf  alpinen  Wiesen  einzutreten  pflegt,  ist  auf  den 
Moorwiesen  bis  jetzt  nicht  eingetreten,  im  Gegentheil,  die  Zahl 
der  Arten  hat  zugenommen.  5.  Leguminosen  haben  sich  bis 
jetzt,  selbst  auf  den  stark  kalkhaltigen  Flächen,  nicht  eingestellt 
(Lotus  uliginosus  ist  aber  im  Jahre  1891  reichlich  erschienen). 

A.  PagnouH)  hat  Versuche  über  die  Düngung  mit  Stick- 
stoff in  Form  von  Salpeter  und  JimnontaA^stickstoff  ausgeführt 
und  ist  zu  dem  Schlüsse  gelangt,  daüs  der  Stickstoff  unterschied- 
los in  Form  von  Salpeter-  oder  Ammoniakstickstoff  angewendet 
werden  kann,  wenn  alle  für  eine  vollständige  Nitrification  er- 
forderlichen Bedingungen  gegeben  sind,  wie  das  bei  Gulturböden 
fast  durchweg  der  Fall  ist.  Wird  die  Nitrification  aber  irgendwo 
beeinträchtigt,  so  sind  die  Nitrate  den  Ammoniaksalzen  unbedingt 
vorzuziehen.  Die  Ueberführung  des  im  Boden  enthaltenen  orga- 
nischen Stickstoffs  scheint  so  langsam  vor  sich  zu  gehen,  dafs 
die  Zufuhr  von  sicherer  und  schneller  assimilirbarem  Stickstoff 
stets  nothwendig  sein  dürfte. 

P.  Freda')  berichtete  über  die  im  Jahre  1888  begonnenen 
Düngungsversuche  auf  einem  römischen  Acker. 

0.  Pitsch^)  hat  Anbau  *  und  Düngungsversuche  mit  zwei 
Sorten  Sommergerste  zu  dem  Zwecke  ausgeführt,  um  festzustellen. 


i)  Biederm.  Ceutr.  1891,  608.  —  «)  SUz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  477.  -f^ 
s)  Biederm.  Centr.  1891,  155. 
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ob  auf  sehr  fruchtbarem  Boden  die  späte  Düngung  mit  Chili- 
Salpeter  thatsäcUich  die  angenommene  günstige  Wirkung  haben 
könne.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  die  Düngung  mit  Ghilisalpeter 
auf  die  Quantität  der  Ernte  nachtheilig  wirkte,  dafs  sich  dagegen 
die  Qualität  des  Kornes  für  Braugerste  bei  der  späteren  Stick- 
etofFdüngung  erheblich  verbessert  hat  Der  Ernteertrag  der 
Stammgerste  war  ein  viel  niedrigerer  als  derjenige  der  Ghevalier- 
gerste. 

A.  Pasqualini  und  Y.  Racah^)  haben  Düngungsversuche 
für  Kartoff dn  auf  kieselreichem  und  humusarmem  Boden  gemacht 
und  gefunden,  dafs  Phosphorsäuredüngung  nur  einen  mittleren 
Effect  hervorbrachte,  dafs  Stickstoffdüngung  (sei  es  als  Nitrat 
oder  auch  Ammoniumsulfat)  total  negative  Besultate  ergab,  dafs 
endlich  Kalidünger  die  jStör&6production  sehr  steigerte. 

A.  Gasali  3)  beobachtete  eine  explosive  Düngermisckung. 
Dieselbe  bestand  aus  mit  Schwefelsäure  aufgeschlossener  Knochen- 
kohle, Ghilisalpeter  und  Olykosen  (von  der  Knochenkohle  her- 
rührend). 

M.  Märckers)  berichtete  über  die  von  der  Donner- Abthei- 
lung der  deutschen  Landwirthschaftsgesellschaft  veranstalteten 
Untersuchungen  betreffs  der  Erfolge  der  Anwendung  verschiedener 
KäUsahe  und  insbesondere  des  Kainits  in  der  Praxis.  Die  aus 
den  Untersuchungen  gezogenen  Gesammtergebnisse  lassen  den 
hohen  Werth  der  Kalidüngung  (insbesondere  der  Kali-Phosphat- 
düngung) erkennen. 

Loges*)  fand  in  einer  Probe  Kalisdle  aus  dem  Salzwerke 
Inowraczlaw  14,8  Proc.  Wasser,  3,0  Proc.  Unlösliches,  0,4  Proc. 
Eisenoxyd  und  Thonerde,  39,4  Proc.  Ghlornatrium,  7,3  Proc.  Ghlor- 
kalium,  8,9  Proc.  Ghlormagnesium,  17,4  Proc.  Galciumsulfat  und 
9,3  Proc.  Magnesiumsulfat. 

A.  Muntz^)  hat  Untersuchungen  über  die  Ver(heüwng  des 
Seesalzes  in  verschiedenen  Höhen  über  dem  Meere  ausgeführt. 
Er  fand,  dafs  auf  hohen  Bergen  die  mit  den  atmosphärischen 


>)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  145.  —  ^  Daselbst,  S.  491.  —  >)  Biederm. 
Gentr.  1891,  232.  —  *)  Daselbst,  S.  420.  —  »)  Ann.  chim.  phys.  [6]  24,  137. 
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Niederschlägen  zugefuhrten  Mengen  von  Seesalz  viel  geringer 
sind,  als  die  in  den  Ebenen  unter  gleichen  Umständen  sich  ab- 
lagernden Massen.  Ebenso  enthalten  die  Gebirgswässer  weniger 
Ghlomatrium,  als  die  Flüsse  der  Ebenen,  auch  sind  die  Gebirgs«^ 
pflanzen  ärmer  an  Kochsalz  als  die  Pflanzen  der  Ebene.  Des* 
gleichen  enthalten  die  Milch  und  das  Blut  der  Thiere  der 
Ebenen  mehr  Ghlomatrium  als  die  gleichen  Producte  der  Ge* 
birgsthiere. 

Maercker^)  hat  Untersuchungen  ausgeführt  über  den  Ein- 
flufs  der  Phosphorsäuredüngung  auf  die  Zusammensetzung,  den 
Ertrag  und  den  Fabrikationswerth  der  ZtMikerrüben  in  alten 
Rübenwirthschaften.  Obzwar  im  Allgemeinen  durch  die  Phos- 
phorsäuredüngung ein  höherer  Ertrag  zu  constatiren  war,  so  ist 
doch,  in  Anbetracht  der  Kosten  der  Düngung,  hiermit  ein  Gewinn 
nicht  erzielt  worden.  Ferner  ergab  sich,  dafs  sich  ein  qualitativer 
Unterschied  in  der  Zusammensetzung  der  Rüben  zu  Gunsten  der 
Phosphorsäuredüngung  nicht  erkennen  liefs.  Endlich  liefe  sich 
während  der  ersten  Entwickelungszeit  der  Rüben  eine  durch  die 
Phosphorsäuredüngung  bedingte  treibende  Wirkung  constatiren. 

Th.  Meyer«)  beschrieb  die  von  Ihm  empfohlenen  Dünge- 
mittel: KdH'  wnd  Afmnoniumstdfophosphat.  Dieselben  werden  ge- 
wonnen durch  Einwirkung  von  Phosphorsäure  auf  die  betreffenden 
Sulfate  und  bestehen  in  einer  Verbindung  von  saurem  Kalinm- 
oder  Ammoniumphosphat  mit  saurem  Kalium-  oder  Ammonium- 
sulfat. Natriumsulfat  liefert  mit  Phosphorsäure  kein  analoges 
Product.  Der  Vortheil  dieser  Düngemittel  beruht  in  ihrer  groUsen 
Löslichkeit  in  Wasser,  in  ihrer  Mischungsfahigkeit  mit  Kalk  und 
Thomasmehl  ohne  Verlust  an  in  Wasser  löslicher  Phosphorsäure 
wie  an  Ammoniak,  in  der  weniger  leichten  Ueberfuhrung  ihrer 
löslichen  Phosphorsäure  durch  die  Kalk-,  Eisen-  und  Thonerde- 
verbindungen  im  Ackerboden  in  den  unlöslichen  Zustand,  endlich 
in  den  stark  sauren  Charakter,  wodurch  auch  stark  eisen-thon- 
erdehaltige  Rohphosphate  Producte  liefern,  welche  nur  geringe 
Mengen  von  unlöslicher  Phosphorsäure  enthalten. 


1)  Biedenn.  Centr.  1891,  244.  —  »)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  478. 
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J.  H.  Vogel  1)  hat  Versuche  mit  Ammoniumphosphat  als 
Düngesalz  angestellt  und  ist  hierbei  zu  dem  ErgebnüjB  gelangt, 
dafs  dieses  Salz  in  Gegenwart  von  Gyps  ganz  unwirksam  ist. 
In  Folge  dessen  hat  Er  das  Verhalten  von  primärem,  secundärem 
und  tertiärem  Ammoniumphosphat  zu  Gyps  einer  Untersuchung 
unterzogen,  wobei  Er  fand,  dafs  sich  alle  drei  Salze  mit  Gyps  in 
Gegenwart  von  Wasser  zu  primärem,  secundärem  oder  tertiärem 
phosphorsauren  Kalk  und  Ammoniumsulfat  umsetzen.  Deshalb 
miifste  man  an  Ammoniumphosphat  als  Düngemittel  in  erster 
Linie  die  Anforderung  stellen,  dafs  in  demselben  kein  secundäres 
oder  tertiäres  Salz  enthalten  ist. 

Schucht^)  hat  ein  Verfahren  der  Herstellung  von  Super» 
phosphai  aus  eisenreichen  Phosphaten  angegeben.  Basirend  auf 
der  Beobachtung,  dafs  nur  die  Eisenoxydsalze  in  den  mit  Schwefel- 
säure aufgeschlossenen  Phosphaten  das  Zurückgehen  der  Phos* 
phorsäure  veranlassen,  nicht  aber  die  Eisenoxydulsalze,  und  auf 
der  Thatsache,  dafs  das  schwefelsaure  Eisenoxydulammoniak 
luftbeständig  ist,  soll  danach  das  feinst  gemahlene  Phosphat 
mit  feinem  Ammoniumsulfat  (auf  4  Thle.  Eisenoxyd  theoretisch 
7  Thle.  Salz  mit  24  Proc.  Ammoniak)  vermischt  werden.  3  Thle. 
dieses  Gemisches  werden  dann  mit  der  für  das  ganze  Phosphat 
nöthigen  Schwefelsäure  von  60<^  Be.  aufgeschlossen;  die  Masse 
wird  mit  Wasser  verdünnt,  in  dieselbe  schweflige  Säure  zur  Re- 
duction  des  Eisenoxydsalzes  rasch  eingetrieben,  und  nach  been- 
detem Procefs  der  Best  des  Phosphat -Ammoniumsalzgemisches 
hinzugefügt  2  Proc.  Eisenoxyd  können  in  dem  Superphosphat 
ohne  Schädigung  vorhanden  sein. 

J.  Stoklasa')  hat  Seine  Studien ^)  über  die  in  Wasser  lös- 
lichen Verbindungen  der  Phosphorsäure  in  den  Superphosphaien 
fortgesetzt  und  nunmehr  die  Wirkung  des  Di-  und  Tricalcium- 
phosphates  auf  Monocalciumphosphat  untersucht  Enthält  das 
Mönocalciumphosphat  freie  Phosphorsäure,  so  bildet  sich  aus 
letzterer  und  dem  beigemengten  Dicalciumphosphat  das  Monophos- 


1)  Zeitechr.  angew.  Ghem.  1891,  666.  —  >)  Daselbst,  S.667.  —  »)  Landw. 
Vers.-Stat.  38,  401.  —  *)  JB.  f.  1890,  2409  f.,  2742. 
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phat  bis  zur  vollständigen  Sättigung  der  Lösung  1 :  200.  Kochen- 
des Wasser  löst  aus  Dicalciumphosphat  nur  geringe  Mengen  Phos- 
phorsäure. Das  Monocalciumphosphat  wird  vom  Dicalciumphosphat 
selbst  nach  monatelanger  Einwirkung  nicht  zersetzt  Tricalcium» 
phosphat  wirkt  in  Gegenwart  von  Wasser  allmählich,  im  trockenen 
Zustande  jedoch  schneller  auf  Monocalciumphosphat  nach  der 
Gleichung  3CaH4(PO,)2.H,0  -f  3Ca8(P04),.2H30  -f-  löHjO 
=  12CaHP04.2H,0  ein.  Bei  der  Einwirkung  von  Tricalcium- 
phosphat  auf  Monocalciumphosphat  in  Gegenwart  von  freier 
Phosphorsäure  ergab  sich,  dafs  die  Säure  mit  dem  Tricalcium- 
phosphat  das  Dicalciumphosphat  bildet,  und  das  Monocalcium- 
phosphat unverändert  bleibt;  ist  jedoch  eine  ungenügende  Menge 
von  Phosphorsäure  vorhanden,  so  findet  nebenbei  noch  die  Bil- 
dung von  Diphosphat  aus  dem  Tri-  und  Monophosphat  statt. 
Der  Gehalt  an  freier  Phosphorsäure  spielt  daher  in  den  Super- 
phosphaten  die  erste  Rolle. 

J,  Morrison  i)  besprach  die  schädlichen  Dämpfe  der 
Düngerfabriken.  Bei  der  Herstellung  von  Superphosphat  aus 
fluorcalciumreichen  Mineralphosphaten  entweichen  hauptsächlich 
Dämpfe  von  Flufssäure,  Fluorsilicium  und  Schwefelsäure,  während 
bei  der  Verarbeitung  von  thierischen  Stoffen  ölige  Dämpfe  auf- 
treten. Er  schlug  vor,  diese  Dämpfe  erst  durch  lange  Canäle 
und  dann  durch  mit  Holzspäne  gefüllte  Thürme  zu  leiten,  wobei 
eine  Verdünnung  der  Gase  durch  Luft  vermieden  werden  muf& 

F.  Sestini^)  hat  Vegetationsversuche  mit  Weizen  unter  Er- 
Satz  der  Magnesia  des  Culturbodens  durch  BeryUerde  ausgeführt 
Es  zeigte  sich,  dafs  bei  vollständiger  Abwesenheit  von  Magnesia 
und  Anwesenheit  von  Beryllerde  im  Culturboden  die  Pflanze  sich 
gut  bis  zur  Blüthe  entwickelt,  dafs  sich  jedoch  die  Samenbildung 
nur  kümmerlich  vollzog.  Die  erhaltenen  Samen  waren  klein  und 
ihre  Keimfähigkeit  war  gering. 

Nach  A.  Stutzer»)  wird  Martinschlacke  unter  dem  Namen 
Thomasschlacke   verkauft.     Eine  Probe  Martinschlacke  enthielt: 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  338.  —  «)  Staz.  Bperim.  agrar.  ital.  20,  266.  — 
8)  Biederm.  Centr.  1891,  501. 


Thomasschlackenniehl.  —  Düngungayenacbe  mit  Thomasschlacke.    2703 

11,44  Proc.  Phosphorsäure,  40,86  Proc.  Kalk,  14,31  Proc.  Kiesel- 
säure, 17,85  Proc.  Eisenoxyd,  9,98  Proc.  Magnesia  und  5,56  Proa 
Mangan,  Thonerde  und  andere  nicht  näher  untersuchte  Stoffe. 

V.  Steint)  untersuchte  54  Proben  lliomasschlackenmehl  ver- 
schiedener Herkunft  Die  Untersuchung  lehrte,  dafs  in  der  weit 
überwiegenden  Zahl  der  Proben  nicht  die  geringste  Ausscheidung 
von  Thonerdehydrat  bei  Anstellung  der  Ri chte raschen  Reaction 
beobachtet  wurde ,  und  besonders  waren  hiernach  sämmtliche 
untersuchte  deutsche  Thomasmehle  als  nicht  mit  Redondaphos- 
phat  verfälscht  zu  bezeichnen.  Bei  fünf  der  englischen  Proben 
war  aber  die  Ausscheidung  von  Thonerdehydrat  so  bedeutend, 
dafs  eine  Verfälschung  mit  10  bis  20  Proc.  Redondaphosphat  an- 
zunehmen war.  Die  deutschen  Mehle  enthielten  im  Allgemeinen 
mehr  Phosphorsäure  und  waren  gröber  als  die  englischen,  wäh- 
rend letztere  wieder  ein  höheres  specifisches  Gewicht  besafsen, 
als  erstere  Mehle.  Das  specifische  Gewicht  des  Redondaphos- 
phates  beträgt  2,54,  jenes  des  belgischen  Phosphates  2,82,  des 
S.  Carolina-Phosphates  2,76,  des  Rock-Phosphates  2,86  bis  2,76 
und  jenes  des  norwegischen  Apatites  3,14  bis  3,12.  Erwärmt 
man  Thomässchlackenmehl  mit  Natronlauge,  so  nimmt  dasselbe, 
je  nach  der  Gröfse  des  Gehaltes  an  Redondaphosphat,  eine  mehr 
oder  weniger  gelbe  Farbe  an;  das  reine  Schlackenmehl  bleibt 
bei  gleicher  Behandlung  farblos. 

J.  Stoklasa«)  berichtete  über  langjährige  eingehende 
Düngungsversuche  mit  Thomasschlacke.  Zunächst  führte  Er 
solche  Versuche  mit  den  Hauptrepräsentanten  der  Phosphorsäure 
in  den  concentrirten  Düngemitteln,  und  zwar  mit  Monocalcium- 
phosphat,  freier  Phosphorsäure,  Di-,  Tri-  und  Tetracalciumphos- 
phat  (chemisch  reine  Präparate)  aus,  welche  ergaben,  dafs  in 
den  Humusböden  ein  bestimmtes  Quantum  der  Phosphorsäure  in 
Form  des  Tetracalciumphosphates  ebenso  wirkt,  wie  das  gleiche 
Quantum  in  Form  des  Mpnocalcium-  und  Dicalciumphosphates. 
Je  mehr  die  Ackererde  „Matiere  noire"  enthält,  desto  mehr 
erhöht  die  Phosphorsäure  vom  Tetracalciumphosphate  die  Pflanzen- 


1)  Biederm.  Centr.  1891,  279.  —  2)  Chemikerzeit.  1891,  543,  563. 
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production.    Auf  Grund  längerer  Erfahrung  über  die  Dungüüg 
mit  Thomasschlacke  in  verschiedenen  Ackererden  zog  Er  nach- 
stehende Schlufsfolgerungen :  1.  Die  Wirkung  der  Thamasschlaeke 
wird  von  der  Menge  ^Matiere  noire^  bedingt,  welche  nicht  nur 
wegen  ihrer  Eigenschaft,  das  Wasser  zurückzuhalten,  sondern 
auch  durch  den  Einflufs  der  Ulmin-  und  Huminsäuren  die  Zer- 
setzung des  Tetracälciumphosjphates  beschleunigt.    2.  Enthält  die 
Ackererde  mehr  als  3  Proc.   „Matiere  noire^   des  Humusbodens, 
so  kann  man  mit  Vortheil  die  Thomasschlacke  wohl  auch  für 
Sommergetreide  benutzen,  jedoch  ist  es  nöthig,  dieselbe  schon 
im  Monat  März  einzuackern.    Will  man  mit  der  Thomasschlacke 
den  gleichen  Erfolg  wie  mit  der  in  Wasser  löslichen  Phosphor- 
säure erzielen,  so  mufs  man  von  der  activen  Phosphorsäure  der 
Thomasschlacke  um  die  Hälfte  mehr,  und  zwar  75  kg  auf  1  ha, 
benutzen.   Auf  die  an  „Matiere  noire'^  ärmeren  Böden  sind  100  kg 
der  activen  Phosphorsäure  genannter  Schlacke  zu  nehmen.    3.  Die 
Herbstdüngung  mit  Thomasschlacken  für  Wintergetreide  in  den 
an  „Matiere  noire^  reichen  Ackererden  hat  einen  guten  Erfolg, 
wenn  man  auf  1  ha  75  kg  der  activen  Phosphorsäure  der  Thomas- 
schlacke benutzt;    auf  die  ärmeren  Ackererden,  welche    1   bis 
3  Proc.  „Matiere  noire^  enthalten,  sind  100  kg  der  activen  Phos- 
phorsäure der  Thomasschlacke   zu  nehmen.     Die  letztere    soll 
ferner  eingeackert  oder  eingeeggt  werden.  4.  In  Kalk-  und  Sand- 
böden, welche  weniger  als  0,75  Proc.  ^Matiere  noire^  enthalten, 
genügten  nach  Seiner  Erfahrung  nicht  einmal  100  kg  active  Phos- 
phorsäure der  Schlacke.  —  Sehr  gute  Resultate  wurden  sodann 
erhalten  mit  einer  Thomasschlacke,  welche  mit  Schwefelsaure 
behandelt  worden  war.  —   Kennt  man  die  Beschaffenheit  der 
Ackererde,  so  ist  es  nach  den  angeführten  Versuchen  leicht,  so  zu 
verfahren,  dafs  günstigere  Verhältnisse  erzielt  werden  können. 
Der  Käufer  soll  nur  die  active  (in  Gitronensäure  lösliche)  Phos- 
phorsäure der  Thomasschlacke  bewerthen. 

In  der  Chemiker-Zeitung  i)  wurde  die  Verwendung  der  JEaUen- 
und  Coaksaschen  als  DüngemMd  empfohlen.  Im  Durchschnitte 
enthielten  14  Proben  solcher  Aschen: 


L)  Ghemikerzeit.  1891,  915. 
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Kieselsaure 40,87  Proc. 

Thonerde 27,12      , 

Eisenoxyd 22,96      „ 

Manganoxyd 0,82      „ 

Zinkoxyd Spur 


Kalk 3,67  Proc. 

Magnesia 1,46      „ 

Phosphorsäure 0,66      „ 

Schwefelsäure 2,87      „ 

Kali  (mit  wenig  Katron)  0,81      „ 


P.  Marguerite-Delacharlonny  ^)  hat  Seine  Versuches) 
über  die  Anwendung  des  Eisensulfates  als  Dünger  und  Des- 
infecttansmittd  im  Weinbau  fortgesetzt;  Er  hat  nunmehr  ge- 
funden, dafs  dieses  Salz  nicht  nur  ein  vorzügliches  Heilmittel 
für  Änthräknose  und  andere  durch  niedere  pflanzliche  Parasiten 
iierrorgerufene  Krankheiten  ist,  sondern  dafs  das  Eisensulfat 
üuch  im  Stande  ist,  den  Weinstock  vor  den  Angriffen  thierischer 
Schädlinge  zu  schützen. 

E.  W.  Hilgards)  untersuchte  das  FetthoU  (Sarcobaius  ver- 
micuUdus)  auf  dessen  Düngertoerth.  Die  Asche  der  Pflanze  ent- 
hielt in  Procenten: 

SiOa       KjO      NagO     CaO     MgO    FejOg  +  AI2O3     P3O5     SO»        Cl 
11,81      18,68      89,46       1,86      1,09  7,06  8,61       4,98      16,80 

Roberts  und  Winy*)  haben  Versuche  über  die  Ent- 
vjerthung  von  StaJldünger  durch  Auslaugen  und  Gährung  aus- 
geführt. Aus  diesen  Versuchen  wird  es  wahrscheinlich,  dafs 
Pferdedünger^  der  locker  auf  einen  Haufen  geworfen  ist,  inner- 
halb eines  halben  Jahres  im  Freien  fast  die  Hälfte  seines  Dünger- 
-werthes  einbüfst,  dafs  eine  festgestampfte  Mischung  aus  Pferde- 
-nnd  Kuhdünger,  die  so  gelagert  ist,  dafs  alles  auffallende 
Wasser  rasch  durchsickert,  ebenso  beträchtliche,  wenngleich  nicht 
so  grofse  Verluste  erleidet,  femer,  dafs  kein  bemerkenswerther 
Verlust  stattfindet,  wenn  man  den  Dünger  einfach  trocknet. 

A.  Gasali  ^)  berichtete  über  die  Excremente  der  Seidenraupe 
als  Dünger  und  als  Nährstoff.  Mischungen  der  Excremente  mit 
Mehlabfällen  werden  vom  Vieh  mit  Begier  gefressen,  erzeugen 
jedoch  eine  Art  fröhliche  Trunkenheit    Die  Ursache  dieser  Er- 


i)  Biederm.  Centr.  1891,  122.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1884,  1763;  f.  1885,  2127; 
f.  1887,  2616;  f.  1889,  2720.  —  «)  üniversity  of  California,  Agricultural 
Experiment  Station,  Bull.  Nr.  94.  —  *)  Biederm.  Centr.  1891,  437.  — 
^)  Staz.  sperim.  agrar.  itaL  20,  361. 

Jalurasber.  f.  ChAm.  u.  •.  w.  fttr  1891.  ijq 
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scheinung  scheint  in  dem  Gehalte  der  Excremente  an  gewissen 
aromatischen  Substanzen  zu  liegen.  Einen  Düngerwertb  besitzen 
die  Excremente  nicht;  dagegen  liefsen  sie  sich  mit  Vortheil  zur 
Darstellung  von  Chlorophyll  verwenden. 

A.  Müntz  und  A.  Ch.  Girard  i)  haben  den  Werth  von 
animalischen  Düngemitteln  untersucht,  wobei  Sie  zunächst  das 
Nitrificirwfhgsyetmägeti  dieser  Substanzen  feststellten,  sowie  dann 
durch  Gulturversuche  die  gefundenen  Resultate  controlirten. 
Nach  dem  Nitrificirungsvermögen  theilen  sich  die  Thierreste  in 
drei  Classen  ein :  Zur  ersten  Classe  gehören  trockenes  Blut,  Harn- 
abfälle, trockenes  Fleisch  und  Guano,  welche  das  gröfste  Nitri- 
ficirungsvermögen besitzen;  zur  zweiten  Glasse  mit  mittlerem 
Transformationsvermögen  gehören  gedörrtes  Leder,  Wollabfalle 
und  Poudrette;  in  die  dritte  Classe  mit  geringstem  Nitrificirungs- 
vermögen gehören  die  nicht  gedörrten  Lederabfälle.  Entsprechend 
diesem  Nitrificirungsvermögen  verhalten  sich  auch  die  Ernten 
auf  Böden,  welche  mit  solchen  Düngemitteln  versehen  worden 
sind,  nur  hält  die  düngende  Wirkung  bei  den  Substanzen  der 
zweiten  Classe  länger  an,  als  bei  denjenigen  aus  der  ersten 
Classe,  während  das  Düngemittel  der  dritten  Classe  überhaupt 
nur  eine  geringe  Wirkung  zeigt. 

A.  Stutzer 2)  th eilte  die  Analysen  von  58  verschiedenen 
Filtermitteln  mit,  bei  welchen  Er  insbesondere  die  Protei'nstoffe 
berücksichtigte. 

Ulbricht 3)  theilte  folgende  Futtermittelanalysen  mit: 
(Siehe  Tabelle  auf  nebenstehender  Seite.) 

0.  Reitmair*)  hat  ausgedehnte  Versuche  über  die  Ver- 
änderlichheit  einiger  Fuüermittelfette  ausgeführt  und  ist  zu  fol- 
genden Ergebnissen  gelangt:  Das  Arachisfett  ist  sehr  veränderlich. 
In  frischestem  Zustande  ist  dasselbe  fast  farblos,  klar,  dünnflüssig 
und  zeigt  keine  Ausscheidungen;  Geschmack  und  Geruch  des- 
selben sind  schwach  und  angenehm.  Es  enthält'  keine  freien 
Fettsäuren,  die  Verseifungszahl  ergiebt  das  Minimum,  die  Jod- 


1)  Compt.  rend.  112,   1458.    —    »)  Landw.   Vers.-Stat.   38,   469.    — 
»)  Biederm.  Centr.  1891,  283.  —  *)  Landw.  Vers.-Stat.  38,  873. 
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Il 
3 

11 

III 

In 

|.§| 

5    s 

Proc. 

Proc 

Proe. 

Proc 

Proc. 

Proo. 

BauntnonBamenkQchen   .  . 

46,2 

10,2 

0,38 

_ 

10,50 

3,6 

BanrnwoIlBameiimeht   .   .  . 

44,1 

11,6 

0,96 

— 

11,07 

8,6 

Biertreber,  getrooknet    .  . 

21,3 

6,8 

1,30 

- 

6,52 

19,9 

Erdnufskuchen 

45,8 

8,4 

6,18 

— 

8,77 

59,1 

47,1 

7,2 

4,87 

— 

7,16 

68,0 

Fleiachmehl 

68,9 

16,8 

13,81 

— 

16,77 

82,3 

Hanfkuchen    

31,8 

10,1 

0,38 

— 

10,44 

3,6 

Leinknohen.  ." 

32,8 

15,6 

0,80 

— 

13,68 

5,9 

Palmkernkucheu  nnd  -metU 

15,7 

8,9 

— 

~ 

— 

— 

Palmkerok  neben  Bohrot   .   . 

0,31 

0,31 

7,ö6 

4,0 

R8p»kuohen    

35,7. 

8,4 

0,67 

— 

8,26 

8,1 

Reidfuttannefal 

11,8 

12,7 

9,35 

_ 

12,62 

73,9 

Roggenkleia 

16,3 

3,6 

0,64 

— 

3,57 

17,9 

Schlempe,  getrocknet  .   .  . 

22,1 

8,0 

— 

— 

S«Bamkiichen  und  -mehl     . 

40,3 

13,7 

9,92 

— 

18,76 

72,1 

Weisenkleio,  grohe  .... 

.4,4 

3,8 

0,92 

- 

14,52 

6,3 

zahl  das  Maximum  der  Werthe.  Abgeprefstes  Erdnufsöl  ver- 
ändert sich  langsam  und  unbedeutend.  Nur  bei  reichlichem  Zu- 
tritt von  Licht  wird  dasselbe  nach  längerer  Zeit  dickäüsBig  und 
ranzig;  ee  zeigt  dann  eine  niedrigere  Jodzahl  und  höhere  Ver- 
seifungszahl  bei  unbedeutender  Erhöhung  der  Säurezahl.  Das 
in  den  Erdnüssen  enthaltene  Fett  verändert  sich  mit  dem  Altem 
der  Früchte  wenig,  wenn  die  äufseren  Schalen  unverletzt  blieben ; 
aber  auch  zerbrochene  Kerne  haben  nach  Jahren  noch  einen 
niedrigen  Gehalt  an  freien  Fettsäuren;  die  Erhöhung  der  Ver- 
seifungszahl  und  Erniedrigung  der  Jodzahl  ist  nur  bei  alten 
verdorbenen  Kernen  erbeblich,  dann  haben  dieselben  auch  ein 
schlechtes  Ausseben  and  ranzten  Geruch.  Am  bedeutendsten 
ist  die  Veränderlichkeit  des  &-dnn/shucheHfettes,  und  dieselbe 
erreicht  ihren  Höhepunkt  bei  den  fettärmsten  Erdnufakucben. 
Besonders  die  ^urezahl  dieses  Fettes  steigt  rasch  nach  dem  Ab- 
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pressen.  Die  Jodzahl  kann  bis  auf  ein  Drittel  ihres  ursprüng- 
lichen Werthes  sinken,  besonders  wenn  alte  und  schlechte  Nüsse 
verwendet  waren;  die  Verseifungszahl  ist  dann  sehr  bedeutend 
erhöht  Für  jedes  der  genannten  Fette  gilt  im  Allgemeinen,  dafs 
eine  hohe  Jodzahl  desselben  das  beste  Kennzeichen  für  die 
Frische  des  Kuchens  und  der  zur  Pressung  derselben  ver- 
wendeten Samen  ist 

0.  Kellner,  Y.  Kozai  und  Y.  M o r i  i)  haben  Unter- 
suchungen über  die  Veränderungen  der  Futtermittel  beim  Ein- 
säuern in  Mieten  ausgeführt,  wobei  Sie  zu  folgenden  Resultaten 
gelangten:  1.  Die  chemischen  Vorgänge  während  der  Säuerung  der 
Futtermittel  unter  Lufbabschlufs  verursachen  keinerlei  merkbaren 
Verlust  an  Stickstoff,  sofern  das  ursprüngliche  Material  frei  ist 
von  bestimmbaren  Mengen  Salpetersäure;  2.  beim  Trocknen  des 
Sauerfutters,  zum  Zwecke  der  Analyse,  entweicht  Ammoniak  durch 
Dissociation  organischer  ArnmaniakstÜMe.  In  nitrathaltigen  Futter- 
mitteln wird  jedoch  die  Salpetersäure  durch  die  Vorgänge  in 
den  Mieten  zerstört.  Die  Verdaulichkeit  der  Eiweifsstoffe  nimmt 
beim  Lagern  in  Mieten  ab;  nur  die  stickstoffarmen  Futtermittel 
scheinen  hiervon  eine  Ausnahme  zu  machen.  Bezüglich  der  Ver- 
daulichkeit des  Rohproteins  standen  die  Laboratoriumsversuche 
mit  den  Thierversuchen  im  Widerspruch. 

H.  Schnitze  >)  machte  auf  verschiedene  Verfälschungen 
van  Futtermitteln  aufmerksam.  Ein  j^BeismeM  AIF'  bestand  im 
Wesentlichen  aus  gemahlenen  Beishülsen  und  erdigen,  kohlen- 
sauren Kalk  enthaltenden  Substanzen;  es  enthielt: 

Feachüp^keit 10,70  Proc. 

MineralstofTe 19,05      „ 

Holzfaser  (aschefrei) 27,18      „ 

Fett 8,78      „ 

Protein 6,75      „ 

Stickstofffreie  Extractstoffe 33,54      „ 

Ein  anderes  y^Beismekl^  enthielt  14,55  Proc.  Asche,  29,28  Proc. 
Holzfaser,  5,73  Proc.  Fett  und  7,38  Proc.  Protein.  In  einem 
ffReisfuttermehl^  waren  sogar  nur  2,8  Proc.  Fett  und  4,69  Proc. 


>)  Landw.  Vers.-Stat.  39,  105.  —  >)  Biedenn.  Centr.  1891,  169. 
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Protein  eothalten.  Andere  Reisfnttermelile  mit  abnorm  hohem 
Proteingebalt  (36  Proc.)  waren  mit  eogenaantem  Prot«inmehl 
(der  Reisstärkefabriken)  vermischt.  „Ea/erldeie''  bestand  nur 
aus  gemahlenen  Haferhülsen ;  „Behl^äe" ,  „Erbsenkleie'^  und 
„Erbsenschrot"  enthielten  nur  die  Hülsen  und  Schalen  der  be- 
treffenden Früchte. 

Ulbricht  und  Sanermann  >)  haben  verschiedene  PapiltO' 
naceen  untersucht  und  gelangten  zu  nacbstebenden  procentischen 
Resultaten : 


Erabure  PUtterbie  (LatTrus  ntiTua) 

NArboniacfae  Wicke 

Emun  hiraaturo  (Vogelwioke) .  .   . 

WicklioM 

Weilisamige  Wicke 

Hopetonnwicka 

PeUacbke 

Waldplatterbse 

Sandwicke  tos  1888      


P.  Baefsleri)  hat  Sü/sfvtier  aus  Buchweigen  untersucht, 
wobei  Er  zu  nachstehenden  Resultaten  gelangte: 

Buch  weisen,  BncbweizeneaaUsKe, 

ftiaoh  frisch  dem  Feime 

gemäht  entnommen 

Waaaer 73,57  Proc.  68,15  Proc. 

TrookananbBtftnz 26,43      „  31,80      , 

Hierin  Aacbe 2,37     „  2,34     , 

Rohfett 0,70     „  0,72     „ 

ßohprotein 1,84     „  1,87     , 


1 

1 

s. 

1 

1 

€1 
II 

1 

s 

79,92 

S,77 

0,76 

10.36 

3.93 

82,74 

4.00 

0,42 

7.28 

4,04 

75,02 

4.67 

0,68 

11.98 

4,89 

83,83 

3,92 

0,47 

6.74 

a.S6 

78,47 

4.63 

0,34 

7,66 

6.79 

80,54 

4.38 

0.27 

6,48 

6.38 

83,23 

3.47 

0.57 

e,6i 

5.89 

8135 

6,26 

0.43 

5.97 

5,76 

82,60 

4,87 

0.47 

6.18 

4,68 

82,97 

4,72 

0.41 

6.07 

4,90 

>)  Biedorm.  Centr.  1891,  365.  —  ■)  Dwelbat,  S.  311. 


2710  Zus.  y .  Lespedeza  bicolor.  -  LapiDenentbittenmg.  ~  Gleditschia  triacaath 

BnchweizeD,  Baohweisenenniage, 

frisch  frisch  dem  Feime 

gemäht  entnommen 

Rohfaser 6,20  Proc.  7,93  Proc. 

stickstofffreie  Extractstoffe    .   .    15,82     „  18,99     „ 

Gesammtstickstoff 0,294  „  0,299   „ 

Stickstoff  als  Eiweifs 0,238   „  0,225   „ 


„  -    Nichteiweifs   ,  ^^^ 

ä    'A  l  •   .     0,066   -  0,074   - 


dweifs  1 
U.S.W.)-   •     Ö'^ 


Kellner  ^)  berichtete  über  Ctdturversuche  mit  Lespedeea 
bicolor,  Turc0.^  japanisch  Hagi  genannt  Die  Trockensubstanz 
der  Ernte  enthielt  in  Procenten:  17,7  Rohprotein,  4,5  Rohfett, 
34,3  Rohfaser,  38,4  stickstofffreie  Extractstoffe  und  5,1  Rein- 
asche. 

F.  Holdefleifs  >)  hat  das  Seeling'sche  Lupinenentbitterungs- 
verfahren  ^)  einer  eingehenden  Prüfung  unterworfen«  Nadi 
diesem  Verfahren  werden  die  trockenen  Lupinen  mit  heifsem 
Wasser  übergössen.  Zu  Anfang  der  Gampagne  wird  durch  Znsatz 
von  etwas  Sauerteig  oder  saurer  Milch  eine  Milchsäuregährung 
eingeleitet;  später  haften  an  den  Grefafswandungen  genügende 
Mengen  des  Fermentes.  Nach  circa  10  Stunden  wird  die  Jauche 
abgelassen,  die  Lupinen  zweimal  mit  kaltem  Wasser  gewaschen, 
hierauf  ^4  Stunden  mit  Wasser  gekocht,  endlich  noch  unter 
Zusatz  von  5  g  Kochsalz  auf  1  Liter  ursprünglich  trockener 
Lupinen  IVa  Stunden  lang  zum  Sieden  erhitzt  Das  Verfahren 
erfüllt  in  Beziehung  auf  den  erstrebten  Zweck  durchaus  die 
Voraussetzungen;  bezüglich  der  Gröfse  der  Verluste  an  Nähr- 
stoffen ist  dasselbe  jedoch  nicht  besser,  freilich  aber  auch  nicht 
wesentlich  ungünstiger,  als  die  besten  der  bisher  gebräuchlichen 
Entbitterungsmethoden. 

N.  Passerini  4)  hat  die  Hülsen  von  Gledüschia  triacanthos  L. 
in  Beziehung  auf  ihren  Werth  als  Viehfutter  untersucht  Die 
trockenen  Hülsen  hatten  folgende  prooentisohe  Zusammensetzung: 


»)  Biederm.  Centr.  1891,  619.    —    «)  Daselbst.  S.  383.    —  *  «)  Daselbst 
1881,  641;  Dicht  in  den  JB.  übergegangen.  —  *)  Biederm.  Centr.  1891,  421. 


Als  Yiehfutter.  —  dolturversuche  mit  Paatinak  und  gelber  Wurzel.   2711 

Stickstofif haltige  Stoffe,  insgesammt 9,49 

„                   „       verdauliche SJO 

„                   „       unverdauliche  (Nudein)  ....  5,79 

Fett 1,28 

Glycose 5,95 

Gummi  und  Peptone 9,65 

Cellulose,  aschenfrei 9,63 

Nicht  bestimmte  Stoffe ,  69,20 

Asche 4,79 

Gesammtstickstoff 1,52 

Verdaulicher  Stickstoff 0,59 

Unverdaulicher  Stickstoff 0,93 

Im  Wasser  lösliche  Stoffe 48,40 

B.  Böggild^)  berichtete  über  vergleichende  CuUwrversuche 
mit  Pastinak  (Pastinaca  sativa  L,)  und  gelber  Wurzel  (Daucus 
Carola)  \  Er  theilte  die  von  V.  Stein  gefundenen  analytischen 
entsprechenden  Resultate  mit: 


CO 

3 

ocken- 
bstanz 

«2 
a> 

0 

9 

1 

ja 

H  2 

^ 

ES3 

09 

t§ 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 

Proc. 


Proc. 


Von  Ladelundgärd  (schwar- 
zer, humoser  Boden): 

Gelbe  Wurzel    I 

"     "   iS:-:: 

Pastinak 

Von  Marslev  (milder, 
humoser  Boden): 

Oelbe  Wurzel    I 

„        II 

«      ni 

„  .         »       IV 

Pastinak 

Von  Klompenborg  (Moor- 
boden) : 

Gelbe  Wurzel    I 

»        II 

.        .     m..... 

Pastinak 


88,48 
87,29 
87,70 

88,76 
78,04 


89,10 
86,87 
88,09 
88,44 
76,69 


89,13 
86,46 
88,23 
88,54 
80,50 


11,62 

0,43 

5.67 

1,07 

12,71 

0,62 

6,72 

— 

1,20 

12,80 

0,40 

6,91 

— 

1,10 

11,25 

0,47 

6,90 

— 

1,18 

21,96 

0,91 

6,13 

9,45 

2,46 

10,90 

0,44 

6,17 

1,06 

13,33 

0,69 

7,00 

— 

1,23 

11,91 

0,44 

6,78 

— 

1,06 

11,56 

0,43 

6,85 

— 

1,20 

23,31 

0,95 

6,64 

9,86 

2,62 

10,87 

0,41 

5«! 

0,47 

13,54 

0,61 

6,60 

— 

1,16 

11,77 

0,44 

6,60 

— 

1,06 

11,46 

0,44 

6.38 

— 

1,16 

19,60 

1,18 

4,08 

7,81 

2,36 

0,96 
1,08 
0,83 
0,86 
1,14 


0,86 
1,06 
0,89 
0,85 
1,17 


0,80 
0,92 
0,79 
0,82 
1,00 


3,39 
4,09 
3,06 

2,84 

2,87 


2,89 
3,45 
2,73 
3,23 
3,18 


2,84 
4,26 
2,88 
2,66 
3,07 


1)  Biederm.  Centr.  1891,  465. 


2712   ZuB.  V.  Möhren ,  v.  Bübenschnitzel ,  v.  Grünftitter  n.  BnBÜage,  ▼.  Andelheu. 

In  der  Versuchsstation  Danzig*)  wurden  zwei  Möhrenspid- 
arten  untersucht.    Die  erhaltenen  Resultate  waren  folgende: 

Yogesiflche  Möhren  Englische  Riesenmöhren 

(kurz  und  gedrungen)  O^^ST) 

Wasser 87,60  88,62 

Protein 1,37  0,97 

Fett 8,68  8,27 

Stickstofffreie  Nährstoffe  .   .      0,34  0,42 

Rohfaser 1,02  1,01 

Asche 1,09  0,71 

Sand —  — 

K.  M  ü  1 1  e  r  >)   untersuchte    getrocknete   Rübenschnüeel   auf 

ihren  FutterwertL    Die  Zusammensetzung  der  Trockenschnitzel 

war  im  Mittel  folgende: 

Ungekalkte  Gekalkte 

Schnitzel  Schnitzel 

Protein 8,29  Proc.  7,61  Proc. 

Fett 0,88     „  0.84     , 

Stickstofffreie  Stoffe 61,14     „  69,91     « 

Rohfaser 17,38     ,  17,17     „ 

Asche 4,24     „  6,28     „ 

Feuchtigkeit 8,07     „  8,24     „ 

D.  Wilson  jun.  und  F.  R  Harper»)  haben  Untersuchungen 
über  die  Zusammensetjsung  und  Verdatdichkeit  van  Chrünfutter  und 
EnsüagefuMer  ausgeführt  sowie  Bemerkungen  über  die  künstliche 
Verdauung  als  analytische  Methode  bei  Futterfnittduniersnchunf^en 
gemacht. 

E.  Y.  Wülcknitz^)  hat  die  Zu$ammenset£fung  des  Änddheues 
(Seerispengras,  Glyceria  oder  Poa  maritima)  untersucht,  wobei 
Er  folgende  Resultate  erhielt: 


In  der  Trockensubstanz: 

Proc. 

Proteinstoffe 8,06 

Fett 0,73 

Holzfaser 28,74 

Asche 10,66 

Stickstofffreie  Extractstoffe  .  61,81 
Davon  £iweifs 3,04 


Zusammensetzung  der  Asche: 

Proc. 
Kieselsäure  -{-  Sand   ....  81,13 

Kalk 2,15 

Natron 23,49 

Kali 10,76 

Phosphorsäure 3,90 

Sonstige  Aschenbestandtheile  28,59 


1)  Biederm.  Centr.  1891,  497.  —  ^  Chem.  Centr.  1891b,  46;  Biederm. 
Centr.  1891,  354.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  116.  —  *)  Biederm.  Centr. 
1891,  281. 


Zus.  y.  Topinambur,  v.  Erdnufsschal.  -  Schwed.  Herin gtkucb.  -  Fäcalien.    2713 

G.  Lechartier^)  hat  Untersuchungen  über  die  Zusammen^ 
sdjsung  des  Topinambur  unter  Berücksichtigung  seiner  Mineral- 
bestandtheile  ausgeführt.  Dieselben  ergiA)en,  dafs  die  auf 
ungedüngtem  oder  nur  mit  Phosphat  gedüngtem  Boden  wachsen- 
den Pflanzen  schon  im  September  schwarze,  trockene  Blätter 
(besonders  am  unteren  Theile  des  Stammes)  zeigen.  Diese 
Blätter  trocknen  ein,  wenn  sie  nicht  mehr  die  entsprechende 
Menge  Phosphorsäure  oder  Kali  enthalten  (per  Kilogramm  Trocken- 
substanz 3,48  bis  4,10  g  Phosphorsäure  oder  3,18  bis  3,36  g  Kali). 
Die  Analyse  der  abgestorbenen  und  der  grünen  Blätter  zeigt  am 
besten,  in  welcher  Richtung  der  Boden  arm  an  Nährstoffen  ist. 

A.  Emmerlings)  hat  gefunden,  dafs  das  im  Handel  vor- 
kommende Erdnufsschälenmehl  im  Wesentlichen  aus  Erdnufs- 
hülsen  besteht.  Die  Analysen  von  sechs  Proben  dieses  Mehles 
ergaben: 

Minimum  Mittel  Maximum 

Wasser 7,26  7,95  8,68 

Asche 3,83  10,15  14,31 

Rohprotein     .   .  .  •    7,64  8,23  8,97 

Rohfaser 48,87  53,66  58,96 

Kohlenhydrate  .   .   .  15,88  16,33  16,85 

Rohfett 3,46  4,11  5,65 

Vom  Rohprotein  war  nur  etwa  die  Hälfte  verdaulich. 

A,  Müller  s)  besprach  die  Verwendung  der  schwedischen 
Heringskuchen^  insbesondere  jener  von  C.  Weigelt  hergestellten, 
als  Futtennittet  Nach  einer  Analyse  von  H.  v.  Geyerfei  dt  ent- 
halten mit  Hafermehl  hergestellte  Heringskuchen  6,7  Proc.  Wasser, 
18,5  Proc.  Fett,  40,3  Proc.  Protein,  28  Proc.  Kohlenhydrate  und 
6,5  Proc.  Asche  (hauptsächlichst  Galciumphosphat). 

L.  Eetjen^)  berichtete  über  die  Art  der  Beseitigung  und 
Verwerthu/ng  der  Fäcodstoffe  in  Amsterdam  nach  einem  von  Ihm 
vorgeschlagenen  Verfahren.  Danach  werden  durch  Erhitzen  mit 
Zusatz  von  etwas  Kalk  die  gesammelten  Fäcalwässer  vom  Ammoniak 
befreit,  welches  als  Ammoniumsulfat  gewonnen  wird,  während  die 
rückständigen  Kalkkuchen  als  Düngemittel  Verwendung   finden 

1)  Compt.  rend.  113,  423,  451.    —    *)  Biederm.  Centr.  1891,  606. 
>)  Chem.  Centr.  1891b,  46.  —  <)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  294. 


2714   Selbstreinigung  u.  8.  w.  v.  Flüssen.  —  Wasser-,  Abwasserreinigung. 

sollen.  A.  Mayer  hat  solche  Kalkkuchen  untersucht;  Er  empfahl 
dieselben  als  Dünger  überall  dort,  wo  kalkarme  Erdsorten  (saure 
Wiesen,  Kleiböden)  vorwiegen. 

M.  y.  Pettenkoferi)  hielt  einen  lesenswerthen  Vortrag  über 
Verunreinigung  und  Selbstreinigu/ng  der  Flüsse^  in  welchem  Er 
insbesondere  die  die  Stadt  München  betreffenden  Verhältnisse 
besprach. 

T.  M.  Drpwn>)  hielt  einen  Vortrag  über  Wcaserreinigung, 
in  welchem  Er  die  natürliche  und  künstliche  Reinigung  der 
Wässer  besprach,  sowie  hierbei  besonders  die  Verhältnisse  von 
Berlin  und  London  berücksichtigte. 

J.  König')  schrieb  einen  Aufsatz  „zur  Klärung  der  WcLSser- 
reinigungs/rage^,  zu  welchem  H.  Schreib^)  kritische  Bemerkungen 
machte. 

W.  Thomsen^)  kritisirte  in  einem  Aufsatze,  betitelt  j^Natisen 
über  Analysen  von  Abwässern  und  über  die  Methoden  eur  Be- 
stimmung des  Werthes  concurrirender  Methoden  für  Reinigung  von 
Abwässern^^  die  Resultate  der  Untersuchungen  einer  Commission 
von  technischen  Chemikern,  welche  mit  Rücksicht  auf  die  Ver- 
hältnisse von  Salford  verschiedene  bekannte  Reinigungsmethoden 
von  Abwässern  zu  prüfen  hatte. 

A.  und  P.  Buisine^^)  empfahlen  zur  Reinigung  der  Industrie- 
ab/cdlwässer  und  der  CloaJcenwässer  das  aus  Pyritröstrückständen 
und  Schwefelsäure  von  66®  Be.  hergestellte  Ferrisulfat. 

6.  E.  Davis  7)  besprach  die  verschiedenen  Methoden  zur 
Reinigung  der  Abwässer;  Er  schlug  vor,  dieselben  mit  Kalk 
in  zwei  Portionen  zu  versetzen  und  hierauf  einen  Strom  von 
erwärmter,  mit  Kohlensäure  gemischter  Luft  über  die  Oberflache 
der  Flüssigkeit  zu  leiten.  Die  entweichenden,  ammoniakhaltigen 
Gase  werden  durch  Schwefelsäure  geleitet;  man  gewinnt  derart 
Ammoniumsulfat  ^  während  der  Kalkbrei  zur  Fabrikation  von 
Cement  dienen  soll. 


^)  Ghem.  Gentr.  1891a,  89;  Ghem.  News  64,  197  (Aubz.).  —  >)  Ghem. 
News  63,  46,  56.  —  »)  Chemikerzeit.  1891,  541.  —  *)  Daselbst,  S.  669.  — 
5)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  10,  380.  —  «)  Gompt.  rend.  112,  875.  —  7)  Ohem. 
Soc.  Ind.  J.  10,  221. 


Zusammensetzung  der  Abflufswässer  von  Zuckerfabriken.       2715 


H.  Schultze^)  bat  die  Abfl/ufswässer  von  Zucherfdbrikeii 
untersucht  Diese  Abflufswässer  passirten  Klärbassins  und  wurden 
dann  der  Berieselung  zugeführt.  In  1  Liter  Abflufewasser  waren 
enthalten : 
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Hessen : 

Vor  der  Berieselung 

nach  „  y, 

▼or  ^ 

nach  „  , 

▼or  „ 

™ich  , 

▼or  , 

»ach  „ 

Mattierzoll: 
Tor  der  Berieselung 


s 

nach 


Uefingen: 
Vor  der  Berieselung 

Eühland  und  Comp.: 
Vor  der  Berieselung 

Hessen: 

Abflufs  aus  d.  Absatz- 
bassin     

Abflufs  aus  d.  Absatz- 
bassin     

Abflufs  aus  d.  Kohlen- 
wäsche   

Abflufs  aus  d.  Kohlen- 
wäsche   


1,4325 
0,8682 
1,4908 
03568 
1,0139 
0,9230 
0,9629 
0,9380 


1,1812 
1,2796 
0,9240 


13,0832 


2,3901 


0,9529 
1,0010 
0,9789 
1,1277 


0,5825 
0,1140 
0,7486 
0,1175 
0,3616 
0,1039 
0,3875 
0,1998 


0,4200 
0,5814 
0,1099 


1,6812 


1,3676 


0,3755 
0,4116 
0,4125 
0,4613 


0,5463 
0,0200 
0,5529 
0,0220 
0,1838 
0,0210 
0,1568 
0,0270 


0,1498 
0,1518 
0,0200 


11,1429 


0,3524 


0,1029 
0,0859 
0,2407 
0,2407 


42,1 

7,3 
47,4 

5,8 
36,7 

4,8 
31,8 

9,6 


23,6 

24,9 

6,3 


41,2 


38,4 


19,9 
1,2 

•25,3 
1,3 
5,0 
0,2 
5,0 
0,4 


12,2 
2,5 
0,8 


3,3 


2,5 


15,7 
17,2 
50,3 

47,4 


0,7 

0,7 

13,2 

13,2 


14,4 
2,2 

11,5 
3,2 
7,4 
1,0 
6.4 
1,9 


8,9 
7,0 
1,9 


16,0 


11,5 


5,1 

5,4 

16,0 

9,6 


54,4 
12,9 
66,6 
13,8 
50,9 
8,7 
44,0 
11,6 


43,6 
65,5 
19,3 


64,1 


92,6 


204.0 
306,7 
189,8 
276,8 
177,8 
280,7 
175,8 
287,7 


40,3 
40,9 
42,0 
47,5 


180,8 
272,7 


249,8 


300,9 


34,6 
44,5 
24,7 
44,5 
27,2 
42,0 


89,5 
29,6 
34,6 


29,6 


175,8 
179,8 
169,8 

186,8 


22,2 
18,5 
29,6 
29,6 


Vorhanden 

0 
Vorhanden 

0 
Vorhanden 

0 
Vorbanden 

0 


Spuren 
0 
0 


0 


Vorhanden 


Vorhanden 

Vorhanden 

0 


0 


Die  Reaction    aller  Abwässer  war  neutral;  Salpetersäure  oder 
salpetrige  Säure  konnten   in  keinem  Falle  nachgewiesen  werden. 

1)  Biederm.  Centr.  1891,  217. 


2716   Reinigang  der  Schmutzwässer  (Facalien)  mittelst  Kalk  u.  s.  w. 

B.  Proskauer  i)  berichtete  über  die  Beinigung  der  Schmut£' 
Wässer  nach  dem  System  Schwartzkopff.  Diesem  System  gemäb 
werden  die  Abwässer  und  Fäcälien  nach  der  Zerkleinerung  mit 
Kalk,  Magnesiumsulfat,  mit  Schwefelsäure  aufgeschlossenem  Lahn* 
Phosphat  und  mit  Ghlormagnesium  gemischt,  sodann  über  ein 
Torffilter  tiltrirt.  Der  Rückstand  (Schlamm)  wird  hierauf  mit 
dem  Torf  auf  Poudrette  verarbeitet.  Die  Untersuchung  dieses 
Systems  der  Abwässerreinigung  ergab  folgende  Resultate:  1.  Die 
Klärung  ist  eine  vollkommene  und  wird  im  Wesentlichen  durch 
den  Kalk  erreicht;  die  Torfßltration  ist  bei  der  Klärung  nicht 
betheiligt.  2.  Von  den  gelösten  organischen  Stoffen  werden 
durch  dieses  System  nur  die  nicht  flüchtigen,  und  auch  diese 
nur  in  wenig  zersetzter  Jauche,  theilweise  (61  Proc.)  entfernt; 
auf  die  gelösten,  stickstoffhaltigen  Substanzen  übt  das  Verfahren 
nur  einen  geringen  Einflufs  aus.  3.  Die  chemische  Wirkung  auf 
die  gelösten  Stoffe  kommt  £ast  ausschliefslich  dem  Zusatz  von 
Kalk  zu.  4.  Die  Torffiltration  hat  auf  die  gelösten  Stoffe  nur 
insofern  einen  Einflufs,  als  dieselben  durch  die  von  Neuem  ein- 
tretende Fäulnifs  weiter  zersetzt  und  theilweise  in  flüchtige  Ver- 
bindungen übergeführt  werden.  Eine  Nitrification  der  Stickstoff*» 
haltigen  Stoffe  findet  durch  die  Filtration  nicht  statt.  5.  Durch 
das  Reinigungsverfahren  wird  zugleich  der  gröfste  Theil  der 
Mikroorganismen  niedergeschlagen;  dagegen  nimmt  die  fast  keim- 

i  freie,  geklärte  Flüssigkeit  durch  die  Torffiltration  wieder  reichUch 

Mikroorganismen  auf.    6.  Die  desinficirende  Wirkung  der  Chemi- 

i  kalien  beruht  ausschliefslich  auf  dem  Gehalt  der  letzteren  an 

Kalk;  sie  wird  abgeschwächt  durch  die  anderen  Chemikalien, 
welche  denselben  theilweise  in  unwirksame  Verbindungen  über- 
führen,  7.  Die  geklärte  Jauche  ist  sowohl  vor  als  nach  der 
Filtration  reich  an  gelösten  organischen,  auch  stickstoffhaltigen 
Verbindungen  und  geht  deshalb  leicht  in  stinkende  Fäulni& 
über.  8.  Die  nach  diesem  Verfahren  gereinigten  Wässer  dürfen 
demnach    nicht    öffentlichen    Wasserläufen    zugeführt    werden. 

'  Sollte  dennoch  ein  solcher  Vorgang  stattfinden,  so  müfste  die 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  839;  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  347  (Ausz.). 
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Jauche  mindestens  auf  das  100 fache  verdünnt  und  vorher 
voUkammen  desinficirt  werden.  9.  Die  Poudrette  enthält  die 
Fäcalien  in  ungenügend  desinficirtem  Zustande.  10.  Die  Torf- 
filtration beeinflufst  das  Reinigungsverfahren  eher  in  nachtheiliger 
als  in  vortheilhafter  Weise. 

G.  Fermi^)  hat  Versuche  über  die  JReinigung  der  Abwässer 
durch  Elektricität^)  gemacht  Bei  Anwendung  eiserner  Platten 
von  80qcm  Oberfläche  als  Elektroden  war  die  Wirkung  des 
elektrischen  Stromes  stärker  als  bei  kleineren  Platten,  oder 
solchen  aus  Kupfer,  Kohle  resp.  Platin.  Die  organischen  Stoffe 
in  1  Liter  Wasser  konnten  durch  einstündige  Einwirkung  eines 
Stromes  von  0,5  bis  1,0  Ampere  sowie  bei  Anwendung  flacher, 
eiserner  Elektroden  von  5qcm  und  5  cm  Abstand  von  einander 
bis  zu  einem  Drittel  reducirt  resp.  die  Zahl  der  Keime  um  das 
50-  bis  lOOfache  verringert  werden.  Die  Wirkung  eines  Stromes 
Ton  0,42  Ampere  auf  1  Liter  Ganalwasser,  eine  Stunde  lang  fort- 
gesetzt, war  geringer,  als  die  eines  Zusatzes  von  iProc.  Kalk. 
Während  durch  den  Kalkzusatz  das  Wasser  48  Stunden  steril 
blieb,  hatte  das  elektrisirte  Wasser  nach  dieser  Zeit  wieder  die 
fünffache  Anzahl  Keime.  Die  oxydablen,  organischen  Stoffe  des 
Canal Wassers  konnten  bis  zur  Hälfte  reducirt  werden;  Oxal- 
säure in  0,2  Prom.  Goncentration  wurde  durch  den  Strom  von 
0,55  Ampere  zu  zwei  Drittel  oxydirt,  Weinsäure  durch  0,60  Ampere 
auf  das  30 fache  reducirt;  in  stärkerer  Goncentration  trat  keine 
Oxydation  der  letzteren  Säure  ein.  Die  Zuckerarten  widerstanden 
selbst  Strömen  von  2  Ampere.  Der  Kochsalzzusatz  begünstigte 
•die  Oxydation  und  Zerstörung  der  Keime  wesentlich.  Auf  eine 
<3hloranunoniumlösung  (0,078  Prom.)  und  eine  Harnstofflösuiig 
(2  Prom.)  war  der  einstündige  Strom  von  1,1  Ampere  ohne  Ein- 
vrirkung.  Salpetrige  Säure  wurde  zu  Ammoniak  reducirt.  Eine 
besondere  Wirkung  auf  Indigo,  concentrirten  Harn  und  auf 
unverdünnte  Milch  konnte  nicht  wahrgenommen  werden.  Der 
Harn  wurde  nur  alkalisch  und  gab  einen  voluminösen  Nieder- 
schlag; dagegen  wurde  bei  verdünntem  Harn  eine  Abnahme  der 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  824.    —    2)  Vgl.  Webster'ß  Verfahren,  JB.  f. 
1890,  2758,  2876. 
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organischen  Stoffe  bemerkt.  Bei  dem  Webst  er'schen  (1.  c.)  Verfahren 
werden  durch  die  Fällung  des  Eisenoxydhydrates  und  durch  die 
Grasentwickelung  die  suspendirten  Stoffe  theils  niedergeschlagen^ 
theils  an  der  Oberfläche  der  Flüssigkeit  angesammelt  Durch 
den  elektrischen  Strom  entstehen  Zersetzungen  unter  Bildung 
von  Ammoniak,  Sauerstoff  und  Chlor,  welches  letztere  die  Keime 
zum  Theil  vernichtet. 

J.  N.  Zeitler  1)  hat  die  Abwässer  einer  Fedemfabrik^  welche 
nach  dem  Passiren  einer  Naturiilteranlage  in  den  Neckar  ab- 
fliefsen,  untersucht  und  gefunden,  dafs  die  Reinigungsanlage  ihren 
Zweck  hierbei  zur  Genüge  erfiillt. 

G.  G.  Moor  >)  beschrieb  die  üblichen  Methoden  der  Beinigungy 
resp.  Wegführung  der  Ahfallwässer  der  Städte  und  hat  Versuche 
ausgeführt,  die  nach  irgend  einem  Fällungsverfahren  gewonnenen 
festen  Bestandtheile  dieser  Wässer  auf  Ammoniak  zu  verarbeiten. 

Böser  3)  empfahl  zur  Beinigwng  (Bleichen)  und  Desinfection 
von  Schwämmen  die  Behandlung  derselben  mit  Bromwasser.  Die 
Schwämme  werden  zunächst  in  schwache  Natronlauge  (pro  Liter 
20  Tropfen  Natronlösung),  dann  mehrmals  in  lauwarmes  Wasser 
von  40  bis  45^  gelegt,  und  hierauf  im  Bromwasser  (auf  1  Liter 
destillirtes  Wasser  30  g  gesättigtes  Bromwasser)  gebleicht,  resp. 
desinficirt«  Zum  Schlüsse  werden  die  Schwämme  sodann  mit 
schwach  alkalischem  und  reinem  Wasser  gewaschen. 

A.  Grittner*)  beobachtete  die  Zerstörung  imprägnürier 
Schwellen  mittelst  Eisen.  Durch  Versuche  zeigte  Er,  dafs  Eisen 
von  verdünnter  Ghlorzinklösung  angegriffen  wird,  welcher  Vor- 
gang durch  folgende  Gleichungen  veranschaulicht  wird:  L  2ZnCls 
+  2H,0  +  Fej  =  2ZnO  -|-  FejCl^  +  2Ha;  U.  SFe^CU  +  30 
=  Fe2  0^  -\-  2  Fe)  01«.  Zur  Beseitigung  dieses  Uebels  empfahl  Er, 
die  Dexelfläche  des  Holzes  stark  mit  Theer  zu  bestreichen,  und 
anstatt  der  jetzigen  Eisennägel  verzinkte  Nägel  zu  verwenden. 

A.  Link  und  A.  Voswinkel^)  haben  Ihre  Untersuchungen 
über   Sublimdtverbandstoffe  ^)  fortgesetzt.     Durch   erneute    Ver- 

^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  216.  —  >)  Ghem.  News  64,  144.  — 
^)  Ghem.  Gentr.  1891b,  781.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  414.  — 
6)  Ghem.  Gentr.  1891a,  190.  --  «)  JB.  f.  1890,  2763. 
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snche  konnten  Sie  feststellen,  dafs  reine  CeUuiose  Quecksilber- 
chlorid nicht  reducirt,  dafs  jedoch  das  vorhandene  Hdagtimini  es 
ist,  welches  die  bedeutende  Rednction  des  Sublimates  veranlafst. 
Reine  Cellulose  kann  daher  dauernd  haltbare  Sublimatverband- 
stofiTe  liefern.  Auch  Glycerin  bewirkt  ein  Zurückgehen  des 
Sublimatgehaltes  der  Verbandstoffe;  in  Folge  dessen  schlugen 
Sie  vor,  bei  der  Imprägnirung  das  Glycerin  durch  Chlorlithium 
zu  ersetzen  und  dieselbe  mit  alkoholischen  Lösungen  vorzunehmen. 
Aus  den  Versuchen  ergaben  sich  die  praktischen  Schlufs- 
folgerungen,  dafs  zur  Darstellung  der  Verbandstoffe  nur  ein  von 
Holzgummi  und  von  Fettsäuren  freier  Stoff  Verwendung  finden 
soll,  dafs  das  Glycerin  durch  Chlorlithium  ersetzt  werde  und 
dafs  zur  Umhüllung  nur  solche  Stoffe  verwendet  werden  dürfen, 
welche  Sublimat  nicht  reduciren.  Eine  vollständige  Conservirung 
des  Sublimates  scheint  jedoch  nicht  möglich  zu  sein. 

E.  Swoboda  ^)  hat  sieben  verschiedene  Proben  von  sogenanntem 
Carbolpulver  österreichischer  Herkunft  untersucht  und  in  den- 
selben 2,4  bis  17,5  Proc.  Aetherextract  sowie  2,3  bis  5,2  Proc. 
Phenol  gefunden. 

K.  Kolbe^)  hat  gefunden,  dafs  sich  Phenole  (insbesondere 
Kresole)  tmd  Theere  in  reichlicher  Menge  in  den  neutralen,  mehr 
oder  weniger  gesättigten  Lösungen  der  Salze  der  o-Oxybenzoe- 
säuren,  o-Oxybenzolsulfosäuren,  Benzolcarbonsäuren  und  Phenole, 
sowie  deren  Homologen  leicht  auflösen,  und  dafs  die  Gegenwart 
der  Phenole  die  Löslichkeit  der  Salze  im  Wasser  mitunter  be- 
deutend erhöht,  z.  B.  des  NatriumsaUcylats.  Es  können  auf 
diese  Art  phenolreiche,  neutrale  Desinfedionsmiitel  geschaffen 
werden,  welche  beim  Verdünnen  mit  Wasser  nicht  getrübt  werden. 

G.  A.  Raupenstrauchs)  beschrieb  in  eingehender  Weise 
das  Lysol  ^\  seine  Darstellung,  Eigenschaften  imd  Prüfung. 

Die  Arbeit  von  C.  Engler*)  über  das  Lysd  wurde  auch  an 
anderer  Stelle^)  mitgetheilt. 


1)  Chemikerzeit.  1891,  1041.  —  ^)  Monit.  scientif.  [4]  5,  294.  — • 
»)  Arch.  Pharm.  229,  197.  —  *)  JB.  f.  1890,  2871.  —  »)  Daselbat.  — 
^  MoDit  scientif.  [4]  5,  165. 
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J.  Schenkel  1)  schrieb  unter  dem  Titel  j^Zur  Geschichte  des 
Sapocarbols '),  Credins ')  und  Lysols  ^)^  eine  PrioritätBreclamatton, 
in  welcher  Er  nachwies,  dafs  die  Priorität  der  Erfindung  resp. 
Darstellung  in  Wasser  leicht  löslicher  Theeröle  und  Kresole  Ihm, 
resp.  der  chemischen  Fabrik  Eisenbüttel  zukommt 

H.  Weiler^)  untersuchte  das  als  Desinfectians-  und  Des- 
odorisirungsmittel  empfohlene,  von  drei  gerichtlich  vereidigten 
Chemikern  geprüfte  und  für  zweckentsprechend  befundene,  so- 
genannte O0<üin.  Mach  Seiner  Untersuchung  ist  dieses  Präparat 
gänzlich  werthlos.    In  100  Thln.  desselben  waren  enthalten: 


Feuchtigkeit 7,0100 

Sand 2,8310 

Eisenoxyd 0,3042 

Thonerde    .       1,5044 

Aetzkalk 6,0546 

Kohlensaurer  Kalk  ....  2,7727 

Phosphorsaurer  Kalk  .   .  v.  3,0016 

Schwefelsaurer  Kalk  .   .   .  21,8154 


Kohlensaure  Magpiesia  .  .  6,8406 

Magnesia 18,8963 

Schwefelsaure  Magnesia    .  23,5500 

Ghlorkalium 2,5583 

Chlomatrium 1,5227 

Schwefelsaures  Natron  .   •  4,2850 

Unterschwefligs.  Natron    .  2,5531 


Atkinson,  Woodworth,  Gilette  und  Bailey^)  theilten 
Ihre  Erfahrungen  über  die  Anwendung  arsenigsaurer  Scdae  jmr 
Vertilgung  von  Insecten  mit. 

H.  Quantin 7)  empfahl  zur  Bekämpfung  von  an  der  Luft 
lebenden  Parasüen  eine  Mischung  von  Schwefdkohlenstoff  mit 
einem  vegetabilischen  Oel  und  kalkfreiem,  schwach  mit  Soda 
alkalisch  gemachtem  Wasser. 

A.  Rommier^)  beschrieb  die  Vortheile  der  Verwendung 
wässeriger  Lösungen  von  Schwefelkohlenstoff  zur  Vernichtung  der 
Beblaus. 

P.  Gazen euve^)  hat  mit  sehr  gutem  Erfolge  eine  Mischung 
von  Schwefelkohlenstoff  und  Vaseline  an  mit  PhyUoxera  vastatrix 
behafteten  Weinstöcken  angewendet.  —  A.  F.  Marion  und 
<j.  Gastine  ^0)  bemerkten  hierzu,  dafs  nach  Ihren  Versuchen  alle 
Mittel,  welche   dem   Schwefelkohlenstoff  zugesetzt  werden,    um 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  639.  —  «)  jß.  f.  1890,  2871.  —  »)  JB. 
f.  1888,  2714.  —  *)  JB.  f.  1890,  2871.  —  »)  Chemikerxeit.  1891,  800.  — 
«)  Biederm.  Centr.  1891,  411.  —  ')  Compt.  rend.  112,  1283.  —  »)  Daselbrt, 
i5.  1330.  —  •)  Daselbst,  S.  971.  —  w)  Daselbst,  S.  1113. 
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dbssen  Verdunstimg  zu  verlangsamen,  bisher  nur  historisches, 
aber  kein  praktisches  Interesse  haben.  Auch  die  Schwefelkohlen- 
stoff-Vaseline hat  nur  geringen  Werth.  Das  einzige  praktische 
Ver&hren  besteht  in  der  wiederholten  Behandlung  der  Wurzeln 
des  Weinstockes  mit  Schwefelkohlenstoff  allein. 

A.  Petermann  1)  hat  Untersuchungen  über  die  Bekämpfung 
der  Eartoffelkrankheit  ausgeführt,  wobei  Er  zu  folgenden  Ergeb- 
nissen gelangte:  1.  Die  jrujp/er-£aZX;mischung  ist  als  ein  wirksames 
Mittel  gegen  die  von  der  Peronospora  infestans  verursachte 
Krankheit  der  Kartoffeln  anzusehen.  2.  Die  Erträge  an  kranken 
Knollen  sehr  stark  vermindernd,  wirkt  die  Kupfer -Kalklösung 
weder  nachtheilig  auf  die  Gesammtemte,  noch  auf  den  Stärke- 
mehlgehalt ein.  3.  Der  geeignetste  Zeitpunkt  für  die  Behandlung 
damit  ist  gekommen,  wenn  sich  die  ersten  Anzeichen  der  Krank- 
heit bemerkbar  machen«  Gegeben  werden  vortheilhaft  pro  Hektar 
50  kg  Kupfervitriol  und  25  kg  Kalk  in  15  hl  Wasser  gelöst.  4.  Es 
ist  wahrscheinlich,  dafs  eine  Lösung,  welche  an  Stelle  des  Kupfer- 
vitriols die  gleiche  Menge  an  schwefelsaurem  Eisen  enthält, 
ein  ebenso  wirksames  und  wesentlich  billigeres  Mittel  gegen  die 
Kartoffelfäule  bildet. 


Animalisohe  Nahrungsmittel  und  Abfillle. 

W.  Thörner')  hat  durch  Versuche  zu  bestimmen  gesucht, 
bei  welchem  Säuregehalt  die  Kuhmüch  beim  Aufkochen  gerinnt] 
Er  fand,  dafs  das  Gerinnen  bei  23  Säuregraden  eintritt  Die 
Säuregrade  geben  die  Gubikcentimeter  von  Vio'^^^^^l^^^^^ösung 
an,  welche  zur  Neutralisation  der  Säure  in  10  ccm  Milch  benöthigt 
werden.  Für  die  Praxis  wäre  der  kritische  Säuregrad  auf  20 
abzurunden. 

An  unten  angegebener  Stelle ')  wurde  die  Zusammensetzung 
und  Beschaffenheit  schleimiger  MUch  bei  Eutererkrankungen  der 


1)  Biederm.  Centr.  1891,   266.    —     ^   Chemikerzeit.  1891,    1108.    — 
«)  Chem.  Centr.  1891b,  270. 

jAhreaber.  t  Chen.  u.  •.  w.  fttr  1891.  iji 
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Kühe  'mitgetheilt  Der  Geschmack  solcher  Milch  ist  normal^ 
die  Farbe  bläulichweiüs  und  das  Secret  mit  vielen  klmen,  feinen, 
weiüsen  Gerinnseln  vermischt;  die  Rahmschicht  ist  dann.  Die 
Zusammensetzung  der  Milch  aus  zwei  gesunden  und  aus  zwei 
kranken  Strichen  war  folgende  : 

Trockensubstanz  Fett       Eiweifs      Zucker       Asche 
Gesunde  Striche     .   .  .    10,61  1,49  3,36  4,85  0,81  Proc. 

Kranke  Striche  ....    11,65  8,25  8,82  1,73  0,85     , 


Die  Asche  der  kranken  Milch  enthielt:  24,56  Proc.  P,05, 24,52  Proc  Gl, 
10,56  Proc.  K,0,  24,92  Proc.  Na,0,  16,77  Proc.  CaO,  1,56  Proc. 
H2SO4  und  Spuren  von  Kohlensäure. 

A.  Jürgens  1)  untersuchte  condensirte  Müch  der  Firma 
Wold.  Mayer's  Wwe.  und  Sohn  in  Beval.  Dieselbe  enthielt 
38,25  Proc.  Trockenrückstand,  10,01  Proc.  Fett,  1,19  Proa  Milch- 
zucker, 10,32  Proc.  Albuminate,  1,79  Proc.  Asche  und  66,79  Proc. 
Wasser. 

Die  eingedickte  Müch  der  Fabrik  Hollandia  in  Viaardingen 
besafs  nach  unten  angegebener  Quelle*)  folgende  Zusammen- 
setzung: 29,39  Proc.  Wasser,  7,11  Proc.  Fett,  8,58  Proa  Casein, 
12,33  Proc.  Milchzucker,  39,65  Proc.  Rohrzucker  und  2,94  Proc- 
Asche. 

B.  C.  Niederstadt  3)  veröffentlichte  folgende  Analysen  von 
Ersatzpräparaten  für  Kuhmüch: 


Proc. 


a>  m 

Proc. 


I   u 

u  0> 

o  o 

OS  ^ 


Proc. 


1  ^ 

•^  2 


Proa 


< 

Proc. 


»4 


es 


Proc 


Anglo-SwisB  condens.  Milk-Gomp., 
Cham 

Nestle's  condens.  Milk -Comp., 
Vevey    

Italian  condens.  Milk-Comp.  .   .    . 

Schmidt's  cond.  Milch.  Holstein 


1,306 

1,29a 
1,299 
1,267 


11,79 

12,85 
10,18 
13,89 


10,40 

9,12 

9,12 

11,50 


39,02 

41,12 
40,12 
26,62 


11,12 

9,60 
10,92 
10,50 


1,92 

2,08 
2,59 
2,79 


25,75 

25.83 
27,07 
34,70 


Die  peptonisirte  Kindermilch  von  Löflund  enthält  nach  Soxhlet: 
5,65  Proc.  Casein,  4,18  Proc.  Albumin   und  Pepton,   12,12  Proc 

1)  RusB.  Zeitschr.  Pharm.  1891,  199.  —  »)  Chem.  Centr.  1891b,  269.  — 
»j  raselbst,  S.  481. 
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Fett,  55,10  Proc.  Milchzucker,  Maltose  und  Dextrin,  2,24  Proc. 
Asche  und  20,58  Proc.  Wasser.  Die  in  der  That  keimfreie,  ein- 
gedickte JJgäu^  Bahmmilch  enthält:  10,85  Proc.  Fett,  13,76  Proc. 
Milchzucker,  10,27  Proc.  Eiweifsstoffe,  2,23  Proc.  Asche  mit  0,65  Proc. 
Phosphorsäure.  —  Die  Kufe ke' sehen  Suppenmehle  untersuchte 
Pieper,  welcher  nachstehende  Resultate  damit  erhielt: 

Sappen*  Kährmehl 

kindermehl  I  für  Säuglinge 

Wasser 11,65  Proc.  10,13  Proc. 

Eiweifsstoffe  ....  14,04     „  12,33     „ 

Fraohtzucker    .   .   •  16,62     „  13,74     „ 

Fett 8,31     „  2,92     „ 

Stickstofffreie  Nähr- 
stoffe (Dextrin)     .  62,90     „  46,63     „ 

s«^« 2-Ö«  .  -MSKiS"  '^  '  -*  ßS^S' 

Rohrzaoker    ....    —  12,0       „ 

Neave^s  Kindermehl  (aus  Hühnereiweifs,  Dextrin  und  Zucker 
hergestellt)  wird  mit  Wasser,  Zucker  und  frischer  Kuhmilch  zu 
einer  Suppe  angerührt  100  Thle.  von  dieser  Suppe  enthielten: 
1,26  Proc.  Fett,  2,51  Proc.  Eiweifs,  10,42  Proc.  Kohlenhydrate, 
0,40  Proc.  Asche,  0,08  Proc.  Kalk,  0,13  Proc.  Phosphorsäure.  — 
Labmann's  vegekibüisehe  Müch  (aus  Mandeln  und  Nüssen) 
enthält  nach  Stutzer:  34,72  Proa  Fett,  12,00  Proc.  Proteine, 
^1,02  Proa  Zucker  und  Pflanzendextrin,  1,64  Proc.  Asche,  sowie 
20,62  Proc.  Wasser.  Lahmann's  Nährsaizextract enthielt 9,87  Proc . 
Wasser,  56,54  Proc.  organische  Substanz  und  13,59  Proc«  Salze. 
Letztere  hatten  folgende  Zusammensetzung:  16,53  Proc.  K^O, 
21,45  Proc.  NajO,  18,90  Proc.  CaO,  4,89  Proc.  MgO,  0,40  Proc. 
FeaOj,  4,46  Proc.  PjOg,  8,85  Proc.  SOa,  1,26  Proc.  SiO,  und 
6,57  Proc.  Chlor. 

Kühn  1)  gab  folgende  Vorschrift  zur  Herstellung  eines  Milch" 
Champagners:  5  Liter  frische,  gute  Milch  werden  mit  100g  Rohr'« 
Zucker  auf  30^  erwärmt,  ein  nufsgrofses  Stück  Hefe  in  die  Lösung 
gebracht,  sowie  nach  gehörigem  Yennischen  damit  in  starkwandige 
Flaschen  zu  drei  Viertel  gefüllt  und  fest  verschlossen  aufbewahrt; 


1)  Chem.  Centr.  1891  b,  269. 
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letztere  kommen  in  den  Keller  bei  10  bis  12^,  werden  täglich  um- 
geschüttelt  und  aufrecht  gestellt  Am  zweiten  oder  dritten  Tage 
ist  der  Kumys  ^)  fertig.  Man  kann  Milchchampagner  auch  durch 
Imprägniren  von  Magermilch  mit  flüssiger  Kohlensäure  herstellen. 

P.  Vieth  s)  theilte  die  Resultate  der  Analysen  von  IQSBtM&r- 
proben  des  Londoner  Marktes  s)  mit. 

H.  Leffmann  und  W.  Beam^)  haben  zur  Verseiß^ng  der 
Butter  nach  der  Reiche rt'schen  Untersuchungsmethode  ^)  die 
Verwendung  einer  Lösung  von  25  ccm  einer  klaren  50procentigeii 
Aetznatronlösung  in  125  ccm  reinem  Glycerin  vorgeschlagen. 

N.  T.  Lupton  6)  hat  den  Einflufs  der  Fütterwng  von  Baum- 
wdlsamen  und  BaumwcHlsamemneihl  auf  die  Zusammensetsung  der 
Butter  studirt  und  gefunden,  dafs  durch  diese  Fütterung  deren 
Schmelzpunkt  um  8  bis  9^  steigt,  ihre  flüchtigen  Säuren  dagegen 
stark  abnehmen,  während  das  specifische  Gewicht  ungefähr  gleich 
bleibt.  Auch  die  Farbe  der  Butter  erlitt  durch  diese  Fütterung 
keine  Aenderung. 

A.  J.  Swaving^)  bestimmte  die  SattigungseMen  für  die 
flüchtigen  Fettsäuren  in  zahlreichen  Proben  niederländischer  Butter- 
Sorten  und  zog  aus  den  gefundenen  Gröfsen  folgende  Schlüsse: 
1.  Die  Bildung  der  flüchtigen  Fettsäuren  in  der  Butter  ist  sowohl 
abhängig  von  der  Lactation,  als  von  der  Fütterung.  2.  Beim 
Eintritt  der  Lactation  steigt  der  Gehalt  an  flüchtigen  Fettsäuren; 
im  Verlaufe  derselben  fällt  er.  Im  Anfang  des  Weideganges 
steigt  die  Anzahl  der  flüchtigen  Fettsäuren,  resp.  wird  sie  auf 
einem  ziemlich  hohen  Stande  erhalten;  bei  fortgeschrittener  Jahres- 
zeit nimmt  jene  Anzahl  wieder  ab.  Futterrübenblätter  scheinen 
die  Sättigungszahl  herabzudrücken;  Heu  und  Leinkuchen  geben 
ziemlich  gleiche  Zahlen  wie  Wiesenheu  im  Spätherbst.  3.  Wegen 
der  grofsen  Abwechselung  der  Zeit,  worin  die  Lactation  eintritt, 
wegen  des  Einflusses,  welchen  verschiedenartiges  Futter  auf  die 
Mengen  der  flüchtigen  Fettsäuren  ausübt,  lassen  sich  weder  für 


1)  JB.  f.  1885,  1988,  2135;  f.  1889,  2744.  —  «)  Biederm.  Centr.  1891,  216. 

—  ")  Vgl.  JB.  f.  1890,  2769  f.  —   *)  Separatabdruck  (716  Walnut  Street, 
Philadelphia,  Juni  1891).  —  »)  JB.  f.  1887,  2477.  —  «)  Chem.  Newa  64,  79. 

—  '')  Landw.  Vers.-Stat.  39,  127. 
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die  einzelnen  Provinzen,  noch  für  die  einzelnen  Monate  mafs- 
gebende  Grenzzahlen  feststellen.  4.  Als  untere  Grenze  für  die 
Beortheilnng  der  Butter  im  Allgemeinen  auf  Grund  des  Reichert- 
Meifsl-Wollny'schen  Verfahrens  >)  dürfte  die  Sättigungszahl 
]9ccm  Vio-i^onnales  Alkali  für  5  g  ausgeschmolzenes  Butterfett 
als  statthaft  bezeichnet  werden  können. 

£.  Koefoed')  hat  Untersuchungen  über  die  Säuren  der  Butter 
ausgeführt  und  ist  zu  nachstehenden  Resultaten  gelangt:  Die 
Säuren  der  Butter,  welche  nicht  der  Reihe  CnH^nOs  angehören, 
enthalten  Odsäure^  eine  Säure  G15H3SO4  und  möglicher  Weise 
eine  Oxyölsäure  C99H54O5.  Die  Säuren  CnHanO«  sind  die  normalen 
Bestandtheile  der  Butter,  und  zwar  sind  es  solche  mit  4  bis 
inclusive  18  Kohlenstoffatomen  im  Molekül.  Die  relativen  Mengen 
dieser  Säuren  wechseln  sehr  bedeutend.  Eine  jütländische  Butter 
enthielt  in  100  Thln.  Fettsäuren  66  Thle.  Säuren  GnH,nOa  und 
34  Thle.  anderer  flüssiger  Säuren  (mit  einem  Drittel  an  Oelsäure).  Die 
relativen  Mengen  der  Säuren  CnH^nO]  waren  folgende:  Stearin- 
säure 2  Thle.,  Palmitinsäure  28  Thle.,  Myristinsäure  22  Thle., 
Laurinsäure  8  Thle.,  Gaprinsäure  2  Thle.,  Caprylsäure  0,5  Thle., 
Capronsäure  2  Thle.,  Buttersäure  1,5  Thle. 

C.  Besana')  hat  Untersuchungen  über  die  Rancidüät  und 
die  Conservirwng  der  Butter  ausgeführt.  Er  beschrieb  zunächst 
die  von  Ihm  angewendete  Methode  zur  Bestinunung  der  freien 
Fettsäuren  der  Butter  durch  Titration  mit  Alkali  in  alkoholischer 
Lösung  (mit  Phenolphtalein).  Dann  gab  Er  eine  Methode  zur 
Correction  ranziger  Butter  an,  die  aus  folgenden  Operationen 
besteht:  Schmelzen  der  Butter  auf  dem  Wasserbad,  Trennung  des 
geschmolzenen  Fettes  von  der  Buttermilch,  Waschen  der  Butter, 
Erwärmen  derselben  auf  100<^,  Vermengen  des  Butterfettes  mit 
Milch.  Zur  Conservirung  der  Butter  mufs  dieselbe  auf  dem 
Wasserbade  geschmolzen,  von  der  Buttermilch  vollständig  befreit 
und  eventuell  filtrirt  werden. 

Eine  Publication  von  V.  Storch^)  über  das  Säuern  des 


>)  Vgl.  JB.  f.  1887,  2477.  —  >)  BulL  de  rAcad^mie  Royale  Danoise  1891. 
—  >)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  456.  —  ^  Biederm.  Gentr.  1891,  48. 
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Böhms  enthielt  im  WesentUchen  eine  bacteriologische  Unter- 
suchung von  Milch  und  Milchproducten.  Zunächst  hob  Er  her- 
vor, dafs  selbst  ein  10  Minuten  andauerndes  Erhitzen  der  Milch 
auf  120<^  eine  vollkommene  Sterilisirung  nicht  hervorbringt.  Dann 
fand  Er  14  verschiedene  Sätirdnicterien  in  der  Milch,  welche  Er 
rein  züchtete  und  deren  Wirkungsweise  Er  beschrieb. 

B.  Böggildi)  fand  in  dem  (dänischen)  Qislevkäse  49,22  Proc. 
Wasser,  2,96  Proc.  Fett  und  41,53  Proc.  Käsestoff  (=  Stickstoff 
X  6,25). 

6.  Sartori  3)  schrieb  über  die  Chemie  des  Schafkäses.  Er 
fand  in  Schafmilch  im  Mittel: 

Spec.  Gew.     Wasser        Fett        £iweifB      Asche    Milchzucker 
1887.   .   .    1,0877  78,70  8,94  6,34  1,00  5,02 

1890.  .   .    1,039  77,56  10,23  6,26  0,98  - 

Besana  gelang  es  (1887),  aus  der  Ricatt<i^  einem  Erzeugniüs  der 
Schafiniich,  Butter  herzustellen,  welche  sich  weder  durch  ihr 
Aussehen,  noch  durch  die  Structur  von  der  Kuhbutter  unterschied 
und  auch  keinen  widerwärtigen  Geschmack  besafs.  Sodann  ein 
dem  Parmesankäse  ähnliches  Product  konnte  Besana  aus  Schaf- 
milch gewinnen.  Die  Ricotta  aus  Schafiniich  unterscheidet  sich 
von  jener  aus  Kuhmilch  besonders  durch  das  Verhältnifs  ihrer 
wesentlichsten  Bestandtheile.  Bei  der  aus  Schafinilch  bereiteten 
Ricotta  herrscht  das  Fett,  bei  der  aus  Kuhmilch  dagegen  das 
Eiweifs  vor.  Die  Schafinilch  enthält  viermal  so  viel  Albumin  als 
die  Kuhmilch.  Bei  der  Verkäsung  geht  viel  Fett  durch  das  Ge- 
rinnen der  Käsemasse  verloren,  dagegen  findet  sich  eine  erhebliche 
Menge  des  Albumins  in  derselben  vor. 

J.  Martenson  s)  untersuchte  das  j,Peptone  Comäis*^\  Er 
fand  in  demselben  3,0  Proc.  Wasser,  6,2  Proc.  Asche,  0,19  Proc. 
Fett  und  90,61  Proc.  organische,  stickstoffhaltige  Substanz  (Pepton). 

A.  Serafini^)  veröffentlichte  chemisch-bacteriologische  Ana- 
lysen von  Wursttcaaren.     In  allen  Proben  fanden  sich  Mikro« 


1)  Biederm.  Centr.  1891,  287.  —  *)  Ghem.  Gentr.  1891a,  270,  934; 
Biedenn.  Gentr.  1891.  194.  —  <)  Ran.  Zeitochr.  Pharm.  1891,  245.  — 
*)  Ghem.  Gentr.  1891b,  827. 
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Organismen  (in  Sporenfonn  und  im  Tegetativen ,  aber  „lateDten" 
Zastande)  von  Torschiedener  Anzahl  vor.  Im  Warstfleiscli  vurde 
auch  ein  Bacillus  gefunden,  der  in  Gedärmen  angetroffen  wird, 
trorans  auf  eine  ungenügende  DesinfecÜon  der  letzteren  geschlossen 
werden  konnte.  Sslicylsäure  fand  sich  in  keiner  der  untersuchten 
Wurstwaaren  vor.  Die  chemische  Untersuchung  ergab  in  Procenten: 


Frankfurter 

Italienische  Sftlami 

Schweicer  Lau^jilger 

Hmiländer  Saluni 

Begentborger  Want 

Gothaer  Cerrelat 

ungarische  SftUmi  ...... 

Höochener  Bratwant    .    .  .  . 

.  LeberwDFtt     .  .  . 

Gewönnlicbe  Hüncheoer  Warst 


H.  W.  Wiley  1)  hat  Kiefernhotügthau  and  Ktefernhonig  anter- 
sucht  Der  Honigthan  war  rechtsdrehend,  während  der  Honig 
die  Polariaationsebene  des  Lichtes  nach  links  drehte. 
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VegetaUUsohe  Nahrnngsmittel  und  AbfflUe. 

M.A.Girard*)  hat  mit  vollkommenem  Erfolge  eine  Mischnng 
von    Sprocentiger  Kupfers\dfa£[öaai%    mit    Ealk    (3  Proc.    der 


>)  Am.  Chem.  J.  13,  24.  —  ■)  Compt.  rend.  112,  : 
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Lösung)  zwr  Bekämpfung  der  Peronospora  SchacJdii  auf  Zucker- 
ruhen  angewendet,  ohne  dafs  die  Rüben  oder  deren  Zuckergehalt 
hierdurch  Schaden  gelitten  hätten. 

L.  Chevron  und  S.  Droixhe^)  haben  die  Eigenschaften 
und  das  Verhalten  der  pdarisirenden  Substanz  aus  dem  mit 
Alkohol  erschöpften  Bäbenmarh  studirt  und  gefunden,  dafs  die- 
selbe ein  Pectinkörper  sei.  Sie  haben  femer  die  Polarisationen 
von  Pedinen  verschiedenen  Ursprungs,  von  Pedtinsäuren  und 
ParapedinsöAMren  untersucht,  und  für  alle  nahezu  die  gleichen 
Zahlen  erhalten,  woraus  Sie  auf  die  Identität  aller  Pectinproducte 
schlielsen. 

G.  Schack-Sommer^)  berichtete  unter  dem  Titel  ,^Weitere 
Versuche  über  die  Einführung  einheimischen  Zuckers^  über  neuere 
ausgedehnte  Versuche  der  Anpflianzung  von  Zuckerrüben  in  Eng- 
land und  Irland. 

£.Pechnik9)  schlug  vor,  die  Zuckerlösungen  mittdst  Wasser- 
stoffsuperoxyd zu  reinigen.  Danach  werden  die  kalkhaltigen  Syrupe 
und  Melassen  mit  Vao  ^^^  ^  Proc.  WasserstofGsuperoxydlösung 
und  darauf  mit  Phosphorsäure  und  Magnesia  versetzt,  wonach 
sie  von  dem  entstandenen  Niederschlage  abültrirt  werden.  Die  so 
gereinigten  Zuckerlösungen  werden  zum  Decken  von  Rohzucker, 
und  die  hierbei  ablaufenden  Syrupe  statt  WasserstoSsuperozyd- 
lösung  zum  Einbringen  in  andere  zuckerhaltige  Flüssigkeiten 
verwendet.  Um  femer  Zuckerverluste  bei  diesem  Verfahren  in 
Folge  von  Zersetzungen  zu  vermeiden,  versetzt  man  die  Lösungen 
mit  Salicylsäure. 

A.  und  L.  Lefranc,  A.  Vivien  und  J.  Görz^)  haben  ein 
Verfahren  zur  Beinigung  von  ZuckerUsungen  und  Mdassen  durch 
Fluorsilidumverbindungen  angegeben.  Danach  setzt  man  auf 
1hl  Rübensaft  wenigstens  3,6  Liter  FluorsüiciunMeilÖBjmg  von 
SS^  Be.  zu,  filtrirt  nach  einer  Stunde,  neutraUsirt  das  saure  Fil- 
trat  mit  Kalkmilch,  filtrirt  von  Neuem,  fügt  eine  geringe  Menge 


1)  Cham.  Gentr.  1891a,  763.  —  >}  Chem.  Soc.  tnd.  J.  10,  Sia  —  *)  Ber. 
(Au8z.)  1891,  1003  (D.  R.-P.  56466).  ^  «)  Daselbst  (Aass.),  S.  844  (D.  R.»P. 
54  374). 
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Phosphorsäure  oder  Schwefelsäure  hinzu,  macht  wieder  mit  Kalk 
alkalisch,  erhitzt  schwach  und  filtrirt  endlich  über  mechanisch 
wirkende,  oder  Enochenkohlenfilter.  An  Stelle  von  Fluorsilicium- 
blei  kann  auch  Fluorsüiciumeisen  verwendet  werden. 

F.  Her  1  es  1)  schrieb  über  den  Beif^ieitsquotienten  der  Zucker- 
müssen.  Wird-  danach  der  Zucker  und  sodann  der  Gehalt  der 
Asche  an  kohlensauren  Salzen  bestimmt,  so  giebt  das  Verhältnifs 
beider  ein  Mafs  für  die  Beurtheilung  d^s  Reinheitsgrades  des 
betreffenden  Productes  ab.  Dieses  Verhältnifs  ist  eine  constante 
Gröüse,  unabhängig  von  der  Goncentrationsverschiedenheit  der 
untersuchten  Substanz.  Die  Menge  der  kohlensauren  Salze  kann 
durch  die  äquivalente  Menge  Kaliumcarbonat,  oder  auch  nur 
durch  die  Menge  zur  Neutralisation  verbrauchter  Säure  ausge- 
drückt werden.  Hierzu  genügt  es,  die  Zuckermasse  zu  verkohlen 
imd  alkalimetrisch,  mit  Methylorange  als  Indicator  zu  titriren. 
Berechnet  man  hieraus  den  Procentgehalt  an  kohlensaurem  Kali 
in  der  untersuchten  Substanz  und  die  auf  100  Thle.  Polarisation 
entfallende  Menge,  so  erhält  man  den  „Potaschequotienten^. 

E.  Donath >)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnüs  der  Wirktmg 
der  y^medumischen^  FtUratian  bei  der  Bohjsuckererzeugung.  Da- 
nach bewirken  die  baumwollenen  Filtersäcke  bei  der  Dünnsaft- 
filtration nur  eine  mechanische  Reinigung.  Bei  der  Filtration 
von  Dicksaft  werden  jedoch  durch  die  Filtersäcke  die  von  der 
Corrosion  der  Apparatenwände  aufgenommenen  schweren  Metall- 
ozyde  fixirt,  sowie  auch  höhere  Manganoxyde  und  Kalk  davon 
zurückgehalten.  Diese  Metalloxyde  verhalten  sich  dann  wie 
Beizen  und  binden  organische  Substanzen  nebst  Kieselsäure. 

A.  Herzfeld')  besprach  die  Mittel  zur  Bekämpfung  der 
EaVcsaize  in  den  Säften  der  Bäbeneuckerfabrikation.  Zur  Ver- 
minderung jener  Salze  ist  es  am  besten,  den  Kalkzusatz  bei  der 
Scheidung  und  Saturation  so  zu  wählen,  dals  sich  nur  wenig 
lösliche  basische  Salze  bilden.  Sollte  dieses  Mittel  nicht  ge- 
nügen, so  kann  man  Soda  in  Mengen  von  nicht  mehr  als  Vs  his 


^)  Cfaem.  GeDtr.  1891a.  897.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  235.  - 
8)  Chem.  Centr.  1891  b,  288. 
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1  Mol^  entsprechend  der  vorhandenen  Kalkasche,  Tor  der  zweiten 
Saturation  zusetzen  und  sorgfaltig  unter  Anwärmen  saturiren, 
so  dafs  der  Saft  vor  der  Filtration  bis  zum  Kochen  erwärmt 
wird.  Dabei  ist  zu  beachten,  dais  selbst  ein  UeberschufiB  Ton 
Soda  die  Kalksalze  nicht  vollständig  fallt  Auch  die  Magnesia 
ist  ein  gutes  Mittel  zur  Entfernung  der  Kalksalze;  die  Anwen- 
dung derselben  erfordert  jedoch  grofse  Vorsicht,  damit  die  durch 
überschüssige  Kohlensäure  in  Lösung  gebrachte  Magnesia  auch 
wieder  abgeschieden  wird.  Diese  Substanz  darf  erst  nach  voll- 
endeter zweiter  Saturation  hinzugesetzt  werden. 

D.  de  Siqueira^)  berichtete  über  die  Umsetßung  der  KaXh- 
sdlee  mit  Soda  im  Anschlüsse  an  die  Arbeit  von  A.  Herzfeld'). 
Die  Versuche  über  den  Procefs  zwischen  Soda  und  Gh/ps  bei  14® 
ergaben,  dafs  diese  Umsetzung  mit  Zunahme  der  Beactionadauer 
und  steigender  Sodamenge  vollständiger  wird.  Noch  vollständiger 
wird  dieselbe  in  der  Siedehitze,  aber  selbst  bei  80®  ist  sie  er- 
heblich verlangsamt.  Die  Gegenwart  von  Zucker,  aoonitsaurem, 
salpetersaurem  oder  citronensaurem  Natron  verzögert  die  Be- 
action  erheblich.  Wurde  bei  80®  nur  die  Hälfte  der  dem  Gyps 
äquivalenten  Menge  Soda  zugesetzt,  so  war  die  Umsetzung  gleich 
der  theoretischen.  Schwerer  als  zwischen  Soda  und  Gyps,  findet 
sowohl  in  der  Kälte  als  in  der  Wärme  die  Beaction  zwischen 
Soda  und  asparaginsaurem  Kdlh  statt,  und  noch  ungunstiger  ver- 
läuft dieselbe,  wenn  aufSBordem  ein  anderes  Salz  oder  Zucker  in 
der  Lösung  vorhanden  ist  Der  glyconsaure  KaXk  femer  setzt 
sich  etwas  leichter  als  der  asparaginsaure,  aber  schwerer  als  der 
schwefelsaure  Kalk,  mit  Soda  um.  Im  Gegensatze  zu  anderen 
Salzen  befordert  Natriumsulfat  diese  Reactionen. 

J.  M.  du  Beaufret*)  hat  die  Beinigung  der  Bubemsi^ 
unter  Vermeidung  der  Kalksalze  durch  das  patentirte  Ntdron' 
Bcbrgtveffahren  beschrieben.  Nach  diesem  Verfahren  bestreut 
man  die  frischen  Schnitzel  mit  gepulverter  Solway^Soda  (1kg 
Soda  auf  1000  kg  Buben),  zieht  aus  1170  kg  Schnitzel  12  hl  Saft 


1)  Ghem.  Gentr.  1891b,  289.    —    *)  Siehe  voranstehenden  Ansiug. 
«)  Chem.  Centr.  1891b,  317. 
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Ton  wenigstens  1,045  specifischem  Gewichte  ab  und  erhitzt  schnell 
auf  85<>;  dann  fügt  man  1170  kg  Barythydrat  in  Form  von  Milch 
hinzu  und  erhält  diese  Temperatur  einige  Minuten  lang.  Es  ent- 
steht sofort  ein  deutlicher,  sich  gut  absetzender  Niederschlag. 
Hierauf  fügt  man  50  Liter  Kalkmilch  von  25^  Be.  (10  kg  Calcium- 
ozyd)  auf  10  hl  Saft  mit  10  kg  Zucker  hinzu.  Der  Kalkzusatz 
genügt  für  die  ganze  Gampagne,  die  Barytmenge  mufs,  wenn  die 
Rüben  schlechter  werden,  noch  vermehrt  werden.  Die  weitere 
Arbeit  ist  die  gewöhnliche. 

Aus  einer  Beihe  von  Berichten  über  neue  Verfahren  und  Appa- 
rate in  der  Zuckerfabrikation  in  Dingler's  Journal  ^)  konnte  Nach- 
stehendes  entnommen  werden.  Pagnoul  hat  gewöhnliche  und 
geschofste  Buben  untersucht,  mit  dem  Ergebnifs,  dafs  letztere 
zuweilen  härter  und  holziger  sind,  dafs  sie  aber  kaum  weniger 
Saft  als  die  normalen  enthalten,  endlich  dafs  sie  von  mindestens 
gleichem  Zuckergehalt,  aber  viel  höherer  Reinheit  sind.  Die  höhere 
Zuckermenge  des  Krautes  der  gescho&ten  Rübe  rührt  davon  her, 
dafs  diejenige,  die  in  dem  grünen  Theil  der  geschofsten  Rübe 
gebildet  wird,  in  Folge  der  holzigen  Beschaffenheit  nicht  in  die 
Wurzel  wandern  konnte 3).  —  Pellet  trat  der  letzteren  Ansicht 
Pagnoul's  entgegen,  indem  Er  bemerkte,  dafs  die  Wurzeln  der 
geschofsten  Rüben  gleichfalls  reich  an  Zucker  seien.  —  Der  grofse 
Landolt- Lippich 'sehe  Pdarisationsapparat,  welchen  die  Ver- 
suchsstation des  österreichisch-ungarischen  Gentralvereins  besitzt, 
und  ein  neuer  verbesserter  Stamm  er* scher  HaJbschattenapparat 
mit  beschränkter  Scala  zur  Untersuchung  von  hochprocentigen 
Zuckerlösungen  wurden  beschrieben.  —  Zur  Prüfung  und  Berich- 
tigung der  Saccharometerscala  benutzte  K.  Ulsch  ein  eigenes 
Verfahren,  auf  welches  hier  indefs  nur  verwiesen  werden  kann.  — 
A.  Stift  hat  einen  Luftgasapparat  „Eureka^  für  Zuckerfabriken 
angegeben.  —  A.  Weber  liefs  sich  einen  Glühofen  für  die  Her- 
stellung von  Knochenkohle  patentiren.  —  Castelaz  und  Bruere 
haben    den  Zusatz    von  Zuckerkalh    zum    Wein  an  Stelle    des 


1)  Dmgl.  pol.  J.  280,  44,  190,  211,  280;  281,  18,  42;  282,  17,  45,  68, 
93.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1883,  1733;  f.  1884,  1788. 
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Gypsens  empfohlen.  —  A.  und  L.  Lefranc  und  A.  Vivien 
haben  eine  neue  Beinigu/ngsmethode  (Fluorscheidwng)  für  Zucker- 
säße  angegeben.  Dieselbe  beruht  im  Wesentlichen  darin,  dafs 
man  mit  einem  Schlage  durch  doppelte  Zersetzung  fast  yoU- 
ständig  sowohl  die  Basen  wie  die  Säuren  ausscheiden  kann,  in- 
dem man  die  ersteren  an  die  KieselfluijBsäure  bindet  und  die 
anderen  entweder  als  unlösliche  Verbindungen,  oder  durch  Re- 
duction,  oder  endlich  durch  Oxydation  ausfallt  Zur  Erreichung 
dieses  doppelten  Zieles  eignen  sich  Tom  technischen  Standpunkte 
das  KiesdflmrUei  und  das  Kiesdfliwreisen.  Die  Menge  des 
Scheidemittels  richtet  sich  nach  dem  Aschengehalte  des  zur  ersten 
Saturation  gelangenden  Difiusionssaftes  von  möglichst  hoher  Dichte. 
Die  letzten  Spuren  des  Scheidemittels  werden  durch  Zusatz  von 
Phosphorsäure  oder  von  saurem  Calciumphosphat  entfernt  Das 
in  den  Niederschlägen  enthaltene  Metall  (Blei  oder  Eisen)  und 
ebenso  das  Fluor  können  wiedergewonnen  werden,  indem  man 
diese  Rückstände  in  einem  Ofen  glüht  Die  Darstellung  der 
Scheidemittel  geschieht  durch  Auflösen  Ton  Bleiglätte,  beziehungs- 
weise Ton  Eisen  oder  Eisenoxyd  in  Kieselfluorwasserstoflsäure. 
Auch  die  Reinigung  der  Raffineriesyrupe  kann  auf  ähnliche  Weise 
geschehen.  —  Die  SamenzudU  der  Zuckerrohrgßansfen  auf  Mar- 
tinique wurde  beschrieben.  —  A.  Aulard  berichtete  über  die 
Ergebnisse  der  Krystallisation  in  Bewegung^  welche  durchgehends 
günstige  waren.  —  A.  Stift  hat  die  Methoden  der  Asd^en- 
bestimmung  in  Bohrzucher  und  zuckerhaltigen  Substanzen  unter 
Anwendung  von  Oxalsäure  (nach  J.  y.  Grobert)  oder  Benzoe- 
säure (nach  K  Boy  er)  geprüft  und  gefunden,  dals  man  nach 
beiden  Methoden  befriedigende  Resultate  erhält;  bei  der  Oxal- 
säuremethode müsse  man  nur  stets  einen  gro&en  Uebersdiuis 
von  Säure  hinzusetzen,  da  sonst  leicht  eine  unvollständige  Ver* 
brennung  zu  Stande  kommt  —  G.  PöUeke  berichtete  über  Sein 
Verfahren'^)  zwr  Oemnnung  des  Afnmaniaks  aus  Bubensäflen, 
Die  Abscheidung  des  letzteren  aus  den  Brüden  geschieht  danach 
am  besten  mit  gasförmiger  schwefliger  Säure ;  es  bildet  sich  sofort 


^)  Nicht  in  den  JB.  übergegangen. 
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nichtflüchtiges  Ammoniumsulfit,  welches  sich  niederschlägt.  — 
Drost  und  Schulz  haben  folgende  Verbesserungen  Ihres  Ver- 
fahrens i)  zur  Ereeugwng  von  KrystdUeucker  in  Rübenzucker- 
fabriken angegeben:  Für  das  Deckrerfahren  Ton  Füllmasse  oder 
Kohzucker  (eyentuell  unter  Erwärmung  der  zu  deckenden  Zucker- 
masse) 1.  die  Anwendung  von  gereinigtem  Rübenrohdicksaft 
oder  Rübenrohdünnsaft,  welche  Säfte  entweder  in  der  Centrifuge 
während  des  Deckens  durch  den  zu  deckenden  Zucker  oder  durch 
Einwerfen  von  Füllmasse  oder  Rohzucker  die  nöthige  Concen- 
tration  (spec.  Gew.  1,325)  erhalten ;  2.  die  Anwendung  einer  Deck- 
flüssigkeit, welche  durch  Zusatz  .von  gereinigtem  Rübenrohsaft, 
beziehungsweise  Wasser  zu  bereits  auskrystallisirter,  oder  in  Bil- 
dung begriffener  Füllmasse  hergestellt  wird.  —  K  Schmidt 
hat  ein  Verfahren  zum  Reinigen  van  Boh^ucker  angegeben, 
welches  im  Wesentlichen  in  dem  Mischen  jenes  Zuckers  mit 
einem  indifferenten,  leichten  und  porösen  Material  (Kork,  Welsch- 
komkolben,  Sägespänen,  Holzkohle,  Knochenkohle)  und  darauf 
folgendem  Decken  mit  Syrupen  in  geeigneten  Apparaten  be- 
steht. —  P.  Beuster  hat  sich  ein  Verfahren  zur  Reinigung  von 
Rdhzuckersäflen  patentiren  lassen;  dasselbe  besteht  in  einer 
combinirten  Anwendung  von  kohlensaurem  Natron,  Barjthydrat 
und  Kalkhydrat,  derart,  dais  die  organischen  Nichtzuckerstoffe, 
die  zuerst  an  Natron  und  dann  an  Baryt  gebunden,  durch  gegen- 
seitige Reaction  dieser  alkalischen  Stoffe  in  eine  solche  unlös- 
liche Form  gebracht  werden,  dafs  Kalk,  selbst  bei  Siedetempe- 
ratur, nicht  mehr  auf  sie  einwirken  kann.  —  A.  Komorowski 
hat  ein  Verfahren  zur  Regelung  der  Älhaiität  von  Zuckersäften 
und  zur  Vermehrung  an  Ausbeute  am  ersten  Product  angegeben. 
Dasselbe  besteht  darin,  dafs  man  die  Zuckersäfte  mit  einer 
Alkalität  von  nur  0,015  bis  0,02  Proc.  Calciumoxyd  in  den 
Vacuumverkocbapparat  einfuhrt,  und,  in  Verbindung  hiermit, 
nach  dem  Fertigkochen  der  Füllmasse  auf  Korn,  Kalkmilch,  Soda- 
lösung oder  eine  andere  Alkalilösung  hinzusetzt,  um  den  den 
Zuckerkrystallen  anhaftenden  Syrup  dünnflüssiger  zu  machen  und 


»)  JB.  f.  1890,  2780,  2782  f. 
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diesem  den  erforderlichen  Alkalitätsgrad  zu  ertheilen.  —  Pellet 
empÜEihl  eine  Durchflufsröhre  für  ununterbrochene  Pölarisaiian.  — 
L.  Wulff  hat  eine  Neuerung  beim  Verkochen  von  Zucker^ 
säflen  auf  Korn  angegeben.  Das  Verfahren  besteht  darin,  dafs 
a)  der  in  den  Centrifugen  ohne  Verdünnung  abgeschleuderte 
Syrup  sammt  Krystallmehl  von  den  vorhergehenden  Süden  des 
gleichen  Productes,  nach  Beendigung  des  Einziehens  von  Dicksaft 
und  des  allmählich  strammer  werdenden  Komkochens,  in  das 
Vacuum  eingezogen  wird,  und  dafs  b)  bei  zu  grofser  Ansamm- 
lung von  Verdünnungssyrup  ein  Theil  von  demselben,  nachdem 
sich  das  Krystallmehl  abgesetzt  hat,  aus  dem  continuirlichen  Be- 
triebe zur  Verkochung  auf  Nachproduct  ausgeschaltet  wird,  wäh- 
rend der  Bodensatz  nach  dem  im  Absatz  a)  angegebenen  Ver- 
fahren verwendet  wird.  —  Balderin  und  Williams  veröffent- 
lichten Angaben  über  die  Diffusion  des  Zuckerrohres  in  drei 
Zuckerfabriken  Hawaiis,  im  Vergleich  mit  der  Auspressung  in 
zwei  anderen.  —  Watts  empfahl  zur  Scheidung  des  JRohrzucker- 
Sirftes^  die  sauren  Säfte  möglichst  genau  (unter  Benutzung  von 
Phenolphtalei'n)  zu  neutralisiren  und  dann  zur  Gewinnung  der 
Eiweifsstoffe  aufzukochen.  Das  Phenolphtalein  mufs  in  der  Flüssig- 
keit gerade  eine  blafs  rosenrothe  Färbung  hervorbringen. 

Alberti  und  HempeP)  besprachen  auf  Grund  einiger  von 
Peters  in  Ihrem  Laboratorium  ausgeführten  Untersuchungen 
die  Bestimmu/ng  des  specifischen  Gewichtes  und  der  Orade  Brix 
in  Melassen  unter  besonderer  Berücksichtigung  der  Vorschriften 
zu  den  Ausfuhrungsbestimmungen  des  Gesetzes  vom  9*  Juli  1887. 
Sie  gelangten  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  beiden  in  den  Vor- 
schriften des  Steuergesetzes  empfohlenen  Methoden  zur  Ermitte- 
lung der  Grade  Brix  nicht  unbedeutende  Differenzen  unter  sich 
zeigen,  so  dafs  ein  Syrup  nach  dem  B^sultat  der  einen  Unter- 
suchung steuerpflichtig,  nach  demjenigen  der  anderen  dagegen 
steuerfrei  sein  kann. 

L.  Wilkenings)  besprach  auf  der  Hauptversammlung  der 
deutschen  Gesellschaft  für  angewandte  Chemie  zu  Goslar  (am 


M  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  573.  —  »)  Daselbst,  S.  597. 
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12.  September)  die  nichiokanomische  AusnuJteung  der  Nicktsueker" 
Stoffe  der  EiAen  in  den  Melasse-Entzuckerangs-  und  Melasse- 
SpiritosfiabTiken,  wobei  Er  hauptsächlich  auf  den  Verlust  der 
werthYollen  Stickstoffbestandtheile  aufinerksam  machte. 

F.  G.  Wiechmann^)  hat  bei  der  Abscheidung  von  Ba^- 
nose  *)  aus  einem  Nachproduct  des  Melasseentzuckerungsverfahrens 
mit  Strontian')  einen  schön  ralhen  Absatz  in  geringer  Menge 
erhalten.  Derselbe  ist  löslich  in  concentrirten  Mineralsauren, 
unlöslich  dagegen  in  Wasser,  Ammoniak  und  den  organischen 
Lösungsmitteln. 

E.  Donath^)  hat  Studien  über  die  Vorausberechnung  der 
Michölausbeute  aus  stärkehaltigen  Rohstoffen  angestellt  und  ist 
zu  dem  Schlüsse  gekommen,  dafs  sich  für  die  Vorausbestimmung 
der  theoretisch  möglichen  Alkoholausbeute  aus  stärkehaltigen 
Rohstoffen  folgende  Formel  ermitteln  läfst: 

2;  =  ^.0.53889  + ^.0.4942 
und  für  Liter-Procente: 

r  =  *5. 67,98 +  ^.62^4. 

In  diesen  Formeln  bedeuten :  £  die  Alkoholausbeute,  M  das  Ge- 
wicht der  bemaischten  Materialien,  m  ihren  Stärkegehalt  in  Pro- 
centen,  P  das  Malzquantum  und  p  dessen  Extractgehalt 

Aus  einer  groüsen  Reihe  von  Artikeln  in  Dingler's  Journal  ^) 
über  Fortsehritte  in  der  Spiritusfabrikation  konnte  Nachstehendes 
entnommen  werden.  F.  Schutt  hat  Studien  über  dieKeimungs^ 
wärme  des  Malzes  gemacht.  Danach  wird  der  gröfste  Theil  der 
während  der  Mälzungszeit  frei  werdenden  Wärme  theils  vom 
Korne  für  die  beim  Wachsen  geleistete  Arbeit  verbraucht,  theils 
nach  aursen  durch  directe  Ausstrahlung,  durch  Uebertragung  an 
die  umgebende,  sich  stets  erwärmende  Luft  und  durch  Ver- 
dunstung des  im  Korne  enthaltenen  Wassers  abgeführt    Nach 


1)  Chem.  News  63,  6.  —  «)  JB.  f.  1876,  872.  —  »)  JB.  f.  1882,  1441 ; 
f.  1883,  1734  f.;  f.  1884,  1792.  —  *)  Chemikerzeit.  1891,  597.  —  »)  Dingl. 
pol.  J.  279,  189,  235,  260,  279,  300;  280,  19,  47;  281,  93,  117,  141,  214, 
260,  283,  300. 
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Besprechung  dieser  Arten  von  Wärmeabgabe  kommt  Er  zu  dem 
Schlösse,  dafs  die  pneumatische  Mälzerei  die  Beseitigung  der  ge- 
sammten  Keimungswärme  am  besten  besorge.  —  J.  K  Brauer 
hat  sich  mit  der  von  Märcker  aufgeworfenen  Frage,  ob  man 
unter  Führung  des  Malzereiprocesses  bei  Temperaturen  von  10 
bis  15^  höhere  Alkoholerträge  erzielt,  beschäftigt  resp.  gefunden, 
dafs,  obwohl  eine  bessere  Vergährung  der  Maischen  nicht  fest- 
gestellt werden  konnte,  doch   hierbei  ein  merkliches  Mehr  an 
Alkohol  gebildet  wurde.  —  Nach  Versuchen  von  C.  Hesse  ist  zum 
Einmaischen  so  viel  Wasser  zu  nehmen,  dafs  bei  eingerücktem 
Rührwerk  sofort  nach  Beginn  des  Maischens  eine,  wenn  auch 
nur  mäfsige  Bewegung  der  Maische  zu  bemerken  ist   —  Nach 
Mittheilungen  der  Societe  generale  de  Maltose  ist  das  FlufssSm^ 
verfahren^)  bereits  in  mehreren  Fabriken  im  Gebrauch,  welches 
Berichte  von  V.  Maffei  und  G.  Harrich   bestätigt  haben«  — 
Eingehende  Untersuchungen   über  den  Werth  der  FliMTWCLSser- 
stoffsäure   und    der   Fluorverbindungen   als    Äntis^ica   in  der 
Brennerei   hat   auch  Märcker   ausgeführt.    Auf  Grund    zahl- 
reicher Versuche  im  Grofsbetriebe  und  im  Kleinen  kommt  Er  zu 
dem  Schlüsse,  dafs  der  Kern  in  der  Anwendung  des  Flufssäure- 
verfahrens  ein  guter  und  Effront's  Beobachtungen  <)  richtig 
sind.    In  einer  ausgezeichnet  geleiteten,  mit  den  höchsten  Er- 
trägen arbeitenden  Brennerei  wird  man  freilich  durch  dasselbe 
schwerlich  etwas  erreichen  können,  aber  für  weniger  gut  geleitete, 
unter  schwierigen  Verhältnissen  und  mit  mangelhaften  Materia- 
lien arbeitende  Brennereien,  Tor  allem  aber  für  den  GroDsbetrieb 
von  industriellen  Spiritusfabriken,  welche  jahraus,  jahrein  be- 
sonders in  heifsen  Gegenden  arbeiten,  scheint  das  Ef front' sehe 
Ver&hren  mit  seiner  der  Gährthätigkeit  der  Hefe  unschädlichen, 
antiseptischen  Wirkung  im  höchsten  Grade  beachtenswerth  zu 
sein.  —  Heinzelmann  hat  in  der  Melassebrewnerei    zu  Unse- 
burg  Versuche  über  die  Anwendung  von  FlufssäMre  ausgeführt; 
Er  kam  zu  dem  Schlüsse,  dafis  in  der  Anwendung  dieser  Säure 
für  Melassebrennereien,  so  lange  man  die  dreitägige  Gährzeit  hat, 


1)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2798.  —  «)  JB.  f.  1890,  2300  ff. 
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kein  Nateen  liegt.  Er  sowie  M  ä  r  c  k  e  r  haben  gefunden ,  dafs 
die  Flüfs^ure  eine  starke  Hemmung  der  Gährung  bewirkt.  — 
Heinzelmann  hat  femer  Versuche  über  den  Werth  der  Flu/s- 
säure^  Kiesdfluarwasserstoffsäture^  neutraler  und  scmrer  Sulfite  zur 
Vergährwng  von  Dickmaischen  ausgeführt,  welche  Ihn  zu  dem 
Schlüsse  berechtigten,  dafs  man  mit  Kieselfluorwasserstofi&äure 
dasselbe  wie  mit  Flufssäure  erreichen  kann^  nur  mufs  man  etwa 
die  doppelte  Quantität  davon  nehmen;  noch  gröfsere  Erfolge 
können  indessen  erzielt  werden,  wenn  man  anstatt  der  Säuren 
Salze  der  schwefligen  Säure,  die  eine  noch  stärkere  antiseptische 
Kraft  als  jene  Säuren  besitzen,  benutzt.  —  Märcker  hat  auch 
gefunden,  dafs  die  Flufssäure  hauptsächlich  die  Diastase  con- 
servirt  und  zur  Nachwirkung  befähigt.  —  K  Factor  hat  beob- 
achtet, dafe  das  Kieselfluarammoniwn  eine  starke  antiseptische 
Wirkung  gegenüber  Milzbrand*,  Typhus-  und  Cholerabacillen 
ausübe.  —  Soxhlet  hat  ebenfalls  Versuche  mit  Flufssäure  aus- 
geführt, welche  sehr  günstige  Resultate  ergaben.  —  Heinzel- 
mann konnte  mit  Weifshier-Beinguchthefe  keine  günstigeren 
Resultate  der  Vergährung  von  Maischen,  als  mit  gewöhnlicher 
Brennereihefe  erzielen.  —  A.  J.  Brown  berichtete  über  Ver- 
suche zur  Vermehrung  von  Hefezellen.  —  K.  Morawski  schrieb 
über  Hefeführung  und  insbesondere  über  ein  neues  zweitägiges 
Hefemaischoerfahren  unter  Anwendung  von  Buttersäureferment, 
sowie  gleichzeitiger  Aufbewahrung  dieses  und  der  Mutterhefe  in 
besonderen,  von  der  Luft  abgesperrten  Gefäfsen.  —  A.  S.  wies 
darauf  hin,  dafs  bei  Einfuhrung  von  Reinzuchthefe  auch  der  Säue- 
ruQg  des  Hefegutes  besondere  Sorgfalt  zuzuwenden  sei.  — 
J.  E.  Brauer  betrachtete  es,  auf  Grund  ausgeführter  Versuche, 
als  erwiesen,  dafs  ein  gröfseres  als  normales  Säurequantum,  er- 
zielt bei  normalen  Säuerungstemperaturen,  in  den  Kunsthefen  nie 
den  nachtheiligen  Einflufs  auf  die  Gährthätigkeit  der  Hefe  und 
die  Vergährung  der  Maischen  ausübt,  als  wenn  allzu  geringe 
Mengen  Säuren  in  den  Hefen  vorhanden  sind.  —  Derselbe 
und  auch  Saare  berichteten  über  die  Reinigung  und  Regenerirtmg 
der  Hefe  durch  Centrifugiren.  —  P.  G.  Rousseau,  M.  J.  de 
la  Baume  und  J.  de  Chanterac  haben  ein  Verfahren  zur 

Jthraaber.  t  Chem.  u.  ■.  w.  fOr  1891.  ]^72 
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Beinigung  dtkoholischer  FUlssigheiten  angegeben ,  welches  darin 
besteht,  dafs  man  zu  den  genannten  Flüssigkeiten  Kaliamtartrat 
(neutrales)  oder  Kaliumnatriumtartrat  bringt,  dann  Nataium-  oder 
Baryumhyppsulfit  hinzufügt,  die  Flüssigkeit  vom  Niederschlag 
trennt  und  rectificirt.  —  Das  von  J.  Hradil  angegebene  Ver- 
fahren zur  Gewinnung  von  reinem  Spiritus  bezweckt,  die  Ent-i 
stehung  der  bei  der  alkoholischen  Gährung  auftretenden  Neben- 
producte  zu  beseitigen,  indem  der  Maische  Stearinsäure  oder 
andere  aus  Fetten  bereitete  Säuren,  mit  oder  ohne  Zusatz  von 
gerbstoff haltigen  Materialien,  hinzugefügt  werden.  —  Lehmann 
und  Eggeling  machten  FOUerungsversucke  mit  getrockneter 
ScMämpej  Biertrebern  und  Mais  bei  Pferden,  welche  günstige 
Resultate  ergaben.  —  C.  Wein  hat  eine  neue  Tabelle  für  die 
Bestimmung  des  Traubenzuckers  mit  unverdünnter  Fehling'schei: 
Lösung  ausgerechnet  und  Anleitungen  zur  Benutzung  derselben 
gegeben.  —  Carpene  hat  eine  neue  Methode  zur  J.Ux>AoZ&es<iin-. 
muii^  angegeben,  welche  auf  der  Unlöslichkeit  der  Harzstoffe^ 
oder  der  ätherischen  Oele,  in  Wasser  und  auf  deren  Löslichkeit 
in  Alkohol  beruht.  —  H.  Will  hat  die  Methoden  zur  Prüfung 
der  Hefe  auf  Gährhraß  einer  Untersuchung  unterzogen,  wobei  Er 
zu  folgendem  Schlüsse  gelangte:  Die  volumetrische  Methode  von 
Hayduck  ^)  hat  jedenfalls  den  Vortheil,  dafs  sich  mehrere 
Proben ,  in.  verhältnifsmäfsig  kurzer  Zeit  ausführen  lassen;  da- 
gegen hat  MeifsTs  Methode')  den  Vortheil  gröfserer  Genauigr 
keit  und  giebt  da,  wo  die  Hayduck 'sehe  (oben)  versagt,  ein 
zutreffendes  Resultat  Jedenfalls  verdient  also  in  solchen  Fällen, 
wo  es  sich  um  exactere  Feststellung  der  Gährkraft  handelt,  die 
Methode  nach  Meifsl  ganz  entschieden  den  Vorzug. —  Jung- 
fleisch  hat  eine  Methode  der  Darstellung  von  Lävulose  ange- 
geben. —  Morris  veröffentlichte  Seine  eingehenden  Arbeiten 
über  die  Umwandlungsprodu^  der  Stärke^).  Er  beschrieb  aus- 
fuhrlich das  von  Ihm  im  Verein  mit  Brown  entdeckte  MälUh 
dextrin^  gemäfs  der  Ansicht,  dafs  es  nur  ein  Dextrin  gebe.   Zum 


1)  JB.  f.  1887,  2637.  —   «)  JB.  f.  1884,  1683  f.    —    «)  JB.  f.  1886,  1767, 
1768. 
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Schlüsse  gab  Er  eine  Theorie  der  Umwandlung  von  Stärke  durch 
Dktstase  an,  welche  auf  der  Bildung  von  Ämylomgriip^pen  neben 
Dextrin  basirt  —  P.  Paccaud  hat  die  Untersuchungen  Lint- 
ner's^)  über  die  Einwirkung  von  IHitstase  auf  ufwerldeistertd 
Stärke  durch  Prüfung  von  Mais-,  Roggen*  und  Haferstärke  er- 
gänzt und  hat  gefunden,  dafs  von  100  Thln.  Stärketrockensub- 
stanz-umgewandelt  werden: 

Von  bei  50»  öö^  60»  Öö»  70» 

Maisstärke     ....     2,7         —  18,5  54,6  93,8 

Roggenstärke    •   .   .  25,2         —  93,7  94,5  — 

Haferstärke    ....     9,4  48,5  92,5  93,4  — 

G.  Krabbe  hat  Untersuchungen  über  das  Diastasefermmt  aus- 
geführt, welche  Ihn  zu  folgenden  Resultaten  gelangen  liefsen: 
1.  Die  Diastase  ist  aufser  Stande,  in  der  Form  zu  wandern,  in 
welcher  sie  Stärke  in  Zucker  verwandelt  Um  eine  Wanderung 
zu  ermöglichen,  mufs  dieselbe  zuvor  irgend  eine  chemische  Ver- 
änderung erfahren,  um  sodann  am  Orte  ihrer  Wirksamkeit  resti- 
tuirt  zu  werden.  2.  Es  *  läfst  sich  aber  wohl  mit  ziemlicher 
IVahrscheinlichkeit  behaupten,  dafs  die  Diastase  überhaupt  nicht 
wandert,  sondern  *direct  am  Orte  ihrer  Wirksamkeit  entsteht. 

• 

Diese  Diastasebildung  erfolgt  im  Endosperm  der  Getreidesamen 
erst  in  Folge  irgend  eines  Reizes  von  Seiten  des  Keimlings.  — 
G.  Kabrehl  hat  eine  Hypothese  über  die  Wirksamkeit  des 
Fermentes  der  Milchsäuregährung  in  der  Milch  aufgestellt,  nach 
welcher  die  sich  bildende  Milchsäure  an  das  Casein  und  an- 
dere in  der  Milch  vorhandene  Eiweifsstoffe  gebunden  wird,  wo- 
durch ihre  hemmende  Einwirkung  auf  den  weiteren,  von  den 
Mikroorganismen  abhängigen  Gährungsvorgang  beseitigt  wird.  — 
R.  Kaiser  referirte  in  der  freien  Vereinigung  bayerischer  Ver- 
treter der  angewandten  Chemie  über  die  /Sae^c&annfrage  >).  — 
H.  Paschkis  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  WirTcsanikeit 
des  Saccharins^  und  E.  Solnowski  berichtete  über  die  Zu- 
sammensetzung und  Anwendbarkeit  des  Mußichen  Saccharins.  — 


1)  JB.  f.  1890,  2794,  2779.    —    «)  JB.  f.  1885,  2098,  2099;   f.  1887, 
2585  f. 
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H.  Kronberg   bespradi  dßA   von  der  Badischen  Anilin -r  und 
Sodafabrik  dargestellte  Methylsaccharin.    Qiese  Substs^nz  ist  ixi 
kaltem  Wasser  schwer,  in  heifsem  leichter  löslich  und  besitzt 
den  Schmelzpunkt  246^  —  Windisch  bat  183,  ußA  K  Herz- 
feld 86  Proben  zur  Denaturirung  gestellte  Branntweine  unjterr 
sucht;  das  tiesammtresultat  dieser  Proben  ergab,  dafs  bereits  vor 
Erlafs  des  Bundesrathsbeschlusses  über  die   Denaturirung  der 
Branntweine  fast  94  Proc.  der  Branntweine  den  Anforderungen 
genügt  haben.  —  Das  Finanzministerium  hat  Verordnungen  über 
die  Verwendung  von  denaturirtem,  durch  Destillation  renaturirteni 
Brcmntwein  erlassen.   —   Behrend  hat*  Untersuchungen  über 
den  Fuselgehalt  und   die   sonstige  Beschaffenheit  von  Branntr 
weinen  des  Kleinbetriebes  ausgeführt  —  A.  de  Meritens  hat 
ein  Verfahren  zum  Beinigen  und  AU^nachen  von  Alkohol^  sowie 
alkoholischen    Flüssigkeiten    mittelst   des    eldctrischen   Wechsel- 
stromes angegeben.  —  Nach  der  Bevue  Yinicole  enthalten  die 
Maronen  28  Proc.  Stärke,  6  Proc.  Traubenzucker  und  14  Proc. 
krystallisirbaren   vergährbaren  Zucker.     100  kg  sollen   20  Liter 
Alkohol  liefern ;  die  Schlampe  soll  ein  gutes  Viehfutter  bilden.  — 
Behrend    machte    ausführliche    Mittheilungen   über    die  Her- 
stellung Yon Branntwein  aus  Wachhdderbeeren.  —  J. W.C.Sa lo- 
mpn  hat  sich  ein  Doppelgährverfdhren  für  Bier,  Wein^  Obstwein 
und  andere  gegohrene  Flüssigkeiten  patentiren  lassen.  —  F.  Bp- 
korny  besprach  die  Frage,  warum  Nitrat  eine  ungeeignete  Stick' 
Stoffnahrung  für  Spro/she/e  ist?  —   E.  Steiger,  K  Schulze 
und  R.  Auer-Schollenberger  haben  Sich  ein  Verfahren  zur 
Beindarstellung  von  unvergahrbarem^  hrystaUisirtem  ZtKker^  be- 
ziehungsweise  einem   dem   Gummi  arabicum  ähnlichen  Klebstoff 
aus  Kleie  und  anderen  Getreideabfiillen  patentiren  lassen.   — 
0.  Sullivan  berichtete  über  den  Einflufs  Aet  Keimung  auf  die 
Bestandtheile  der  Gerste;  Hilger  und  van  der  Becke  femer 
schrieben  über  die  Veränderung  der  stickstoffhaltigen  Substanzen 
in  den  Samen  der  Gerste  während,  des  Keimungsprocesses.  — 
R.  Altmann  hat  aus  verschiedenen  Nucleinen  die  Nucletnsäurefi 
(mit  9,5  Proc.  Phosphor)  abgeschieden.    Die  Nucleine  sind  Ver- 
bindungen  dieser  Nucleinsäuren  mit  wechselnden  Mengen   von 
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£i Weifsstoffen  i).  —  J.  Simon  sowie  auch  Hammond  schriebein 
über  die  Wirkung  geistiger  Getränke  auf  den  menschlichen  Chrga-^ 
ni$mu8.  —  G.  Schulze  hat  'Ahbauver suche  mit  verschiedenen 
Kartoffdvarietäten  ausgeführt ;  Er  empfahl  den  Anbau  Ton  wider- 
standsfihigen  Sorten,  um  Mifserhten  zu  yermeiden.  —  C.  S«  Plump , 
sowie  M.  L.  Caj au x'  haben  CuUurversuche  mit  Kartoffeln  ge- 
macht. —  A.  Girard  schrieb  über  die  Behandlung  der  Kartoffel- 
kränhheit  mit  Kupfersalzen.  —  H.  Frede  hat  gefunden,  dafs 
Malz^  dessen  Graskeim  eine  Länge  von  12  bis  18  mm  besitzt,  wirk- 
sainer  ist,  als  solches  mit  einem  Graskeim  von  nur*  drei  Viertel 
der  Länge  des  Kornes.  —  Witteishöfe r  schrieb  Aufsätze  über 
die'  Verarbeitung  von  Mais,  sowie  nher  Mdasse  und  Koggen  als 
ZumaisehmateriaJ.  — ^^  Heinz el mann  hat  weitere  Versuche*)  über 
ilen  Werth  der  Flufssäure  uind  des  neutralen^  schweßigsauren 
Natrons  zur  Vergährung  von  Dickmaischen  ausgeführt,  wonach  Er 
fand,  dafs  bei  Dickmaischen  und  grofser  Heüegabe  die  Anwen- 
dung der  Antiseptica  keine  Vortheile  gewährt.  —  J.  C.  Brauer 
beobachtet^  bei  Verwendung  von  Natriutnsulßt  bei  Dickmaischen 
eine  Erhöhung  der  jin^oAoIausbeut«.  —  In  einer  Notiz  in  der 
Zeitschrift  für  Spiritusindustrie  wurde  der  Vortheil  der  Anwen- 
dung von  schwefliger  Säure  hervorgehoben.  —  M.  LetzVing 
theilte  vergleichende  Versuche  über  die  bewegliche  Gährbottich- 
kiMung  (Patent  Hesse)  gegenüber  der  einfachen  Gährbottich- 
kühlung  mit,  welche  zu  Gunsten  der  ersteren  Kühlung  ausfielen.  — 
In  der  Z^tschrifk  für  Spiritusihdustrie  wurde  vor  der  Verfutte- 
rung der  ScJdämpe  aus  verdorbenem  Mais  gewarnt.  —  Mär  es 
beleuchtete  vom  physiologischen  Standpunkte  aiis  die  günstige 
Wirkung  der  Sehlämpefütterung,  —  J.  Baumann  machte  Mit- 
theilüngen  über  die  Zudcerbestimmung  mit  der  Fe  hl  in  gesehen 
Lösung,  aus  denen  hervorgeht,  dafs  diese  Bestimmung  eine  sehr 
subtile  ist  und  nur  hei  genauester  Einhaltung  aller  Vorsichts- 
mafsregeln  übereinstimmende  Resultate  liefert.  —  G.  J.  Lintner 
hat  gefunden,  *  dafs  bei  der  Einwirkung  von  Kaliumpermanganat 
auf  Stärke  neben  Kohlensäure  und  Oxalsäure  gummiartige  Körper 


1)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2343.  —  «)  Vgl.  S.  2737. 
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entstehen,  welche  Dextrinsäuren  genannt .  werden.  —  A.  Mar- 
cacci  bat  beim  Trocknen  von  geschnittenen  Kartoffeln  und 
ebenso  Yon  Kartoffebnehl  in  feuchter  Luft  bei  45?  eine  Bildung 
von  Bohrzucker  beobachtet.  Umgekehrt  fand  Er  beim  Trocknen 
unreifer,  viel  Trauben-  und  Rohrzucker  enthaltender  Weizen- 
kömer,  dafs  der  Zucker  nach  dem  Trocknen  verschwand  und 
durch  Stärke  ersetzt  war.  —  A.  Weizsäcker  beschrieb  die  Ge- 
winntmg  von  Stärheeucher  aus  Rohmaterial  nach  einem  Verfahren 
von  Golas  und  Devoine.  Dieses  Verfahren  zerföllt  in  zwei 
Haupttheile :  1.  Herstellung  und  Reinigung  eines  Dextrinsaftes 
aus  der  von  Schale  und  Keim  mechanisch  befreiten  Rohfirucht; 
2.  Verzuckerung  des  gereihigten  Dextrinsaftes.  —  H.  Müller 
besprach  den  Ursprung  der  Weinhefe  und  hieran  sich  knüpfende 
praktische  Folgerungen.  —  Rietch  und  Martinaud  haben  Ver- 
suche über  die  Wirkung  verschiedener  Zuchthefen  auf  den  Wein 
ausgeführt  —  H.  Müller  berichtete  über  die  Vergährung  des 
Traubenmostes  durch  zugesetzte  Hefe.  —  E.  Seil  veröffentlichte 
eine  eingehende  Studie  über  CognaCy  das  Material  zu  seiner 
Herstellung,  seine  Bereitung  und  nachherige  Behandlung  unter 
Berücksichtigung  der  im  Handel  üblichen  Gebräuche,  sowie  seiner 
Ersatzmittel  und  Nachahmungen.  —  E.  Polenske  theilte  die 
Zusammensetzung  einiger  zur  Verstärkung  spirituöser  Getränke, 
resp.  zur  Herstellung  künstlichen  Branntweins  und  Cognacs  im 
Handel  befindlichen  Essenzen  mit  —  F.  Strafsmann  schrieb 
über  die  Bedeutung  der  Verunreinigungen  des  TrihJd^anntu^eins.  — 
E.  G.  Hansen  veröffentlichte  neue^)  Untersuchungen  über  den 
Kreislauf  von  Saccharomgces  apiculatus.  —  S.  Lewith  hat  Ver- 
suche über  die  Ursache  der  Widerstandsfähigkeit  der  Sporen 
gegen  hohe  Temperaturen  angestellt,  welche  ergaben,  dafs  die 
Goagulation  der  löslichen  Eiweifsstoffe  nicht  allein  eine  Function 
der  Temperatur  und  der  Dauer  ihrer  Einwirkung,  sondern  auch 
des  Wassergehaltes  ist  Wahrscheinlich  steht  hiermit  im  Zn* 
sammenhange,  dafs  die  Bacteriensporen  viel  leichter  durch  feuchte 
als  durch  trockene  Hitze  getödtet  werden.  —  A.  Pabst  berichtete 
über  das  Tiby^  ein  dem  Kefir ')  ähnliches,  in  Frankreich  von  den 

»)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2821,  2827.  —  «)  JB.  f.  1886.  1784,  21S5;  f.  1889,  2744. 
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niederen  Volksschichten  zur  Erzeugung  eines  dem  Cider  ähnlichen 
Qetränkes  benutztes  Ferment.  Dasselbe  ist  auf  Milchzucker  ohne 
Wirkung,  vergährt  jedoch  Dextrose  und  Rohrzucker.  —  R.  Wegner 
beschrieb  die  DarsleThmg  von  Dextran  aus  Hefe.  —  E.  Wotzcal 
veröffentlichte  Untersuchungen  über  die  Verbreitung  und  Ver- 
theilung  des  Scianins  in  den  Pflanzen.  —  G.  Tietze  empfahl 
zur  Dichtung  van  Kesselmannlöchem  eine  Mischung  Ton  Cement 
und  Sand.  —  G.  v.  Eckenbrecher  erstattete  Bericht  über  die 
Anbauversuche  der  deutschen  KartoffdcultursiBtiori  im  Jahre  1890 
und  F.  Heine  berichtete  ebenfalls  über  vergleichende  Anbau- 
versuche  mit  verschiedenen  Kartoffehorten.  —  Auch  H.  Deprez 
theilte  Anbauversuche  und  Untersuchungen  mit;  betreffend  ver« 
schiedene  Kartoffelvarietäten;  desgleichen  hat  auch  W.  Paulsen 
über  neue  Kartoffelsorten  und  deren  Ertrüge  im  Jahre  1890 
berichtet  —  Reinke  brachte  Analysen  von  Mais,  besonders 
rumänischem.  Dessen  Wassergehalt  schwankte  bei  13  Proben 
zwischen  9,86  und  20,1  Proc,  während  der  Stärkegehalt  der 
Trockensubstanz  nur  zwischen  70  und  73  Proc.  differirte.  — 
F.  Kleemann  hat  ein  Verfahren  zum  Weichen  von  Gerste  und 
dergleichen  angegeben.  —  Delbrück  berichtete  über  das  Maisch* 
lüßungsverfahren.  —  Die  Societe  generale  de  Maltose  in  Brüssel 
hat  zu  ihrem  Patente,  betreffend  die  Anwendung  der  Fluorwasser  * 
stoffsäure  in  der  Gährungsindustrie  i),  drei  Zusatzpatente  genommen. 
Nach  dem  ersten  Zusatzpatent  soll  bei  der  Verzuckerung  und 
Vergährung  von  stärkemehlhaltigen  Substanzen  der  Zusatz  der 
FluCssäure  anstatt  bei  der  Bereitung  der  Diastase,  direct  zur 
Maische  oder  Würze  während  einer  beliebigen  Phase  der 
Operation  erfolgen  und  soll  die  Menge  an  Flufssäure  ohne 
Anwendung  von  Diastase  auf  1  Proc.  für  100  kg  Material  unter 
sonst  gleichen  Umständen  gesteigert  werden.  Die  hierbei  ent- 
stehenden Rückstände  können  femer  unter  Zusatz  von  Flufs- 
säure conserrirt  werden.  Endlich  kann  die  letztere  ersetzt 
werden  durch  ihre  Alkalisalze,  durch  Fluorborgas,  Fluor- 
borsaure,  Kieselfluorwasserstoff,  sowie  die  Salze  dieser  Säuren. 


1)  JB.  f.  1889,  2798;  vgl  Effront,  JB.  f.  1890,  2300  ff. 
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Das  zweite  Zusatzpatent  betrifft  die  Verwendung  4er  Fluor- 
wasserstoffsäure oder  eines  ihrer  Salze  (Alkali-,  Ammoiüak-), 
bei  der  Herstellimg  van  Prefshefe^  indem  man  die  Würze  bei 
einer  Temperatur  von  18  bis  22<)  mit  6  bis  IQg  Flufssäure  oder 
eines  ihrer  Salze  (für  100  Liter  Würze)  versetzt.  Dem  letzten 
Patente  zu  Folge  können  die  Fluorverbindungen  mit.  Vortheil  bei 
der  Spiritusgewinnung  aus  Rüben,  Zuckerrohr,  Melassen  und 
ähnlichem  Material  zur  Ansäuerung  und  Vergährung,.  sowie  zur 
Gonservirung  der  Destillationsrückstände  verwendet  werden.  — 
Märcker  erstattete  in  der  Generalversammlung  der  SjMritus- 
&brikanten  Deutschlands  einen  eingehenden  Bericht  über  die 
Verwendung  der  Flufssäure  und  der  schtoeftigen  Säure  zur  Er- 
zielung reiner  Gährungen  ^),  Nach  den  von  Ihm  ausgeführten 
Versuchen  bleibt  die  schweflige  Säure  in  ihrer  Wirkung  bedeutend 
hinter  der  Flufssäure  zurück.  Bei  der  Anwendung .  letzterer 
Säure  im  Grofsen  hat  man  zu  berücksichtigen,  dafs  dieser 
Körper  den  Zuckerbildungsprocefs  schädigt,  der  Zusatz  demnach 
erst  naeh  beendeter  Zuckerbildung  gemacht  werden  sollte,  dafs 
Dünnmaischen  mehr  Flubsäure  verlangen  als  DickmaiseheA  und 
daCs,  je  saurer  die  Maische  ist,  desto  weniger  davon  hinzugesetzt 
werden  darf.  —  Büchler  berichtete  ebenfialls  üb^r  die  Er- 
fahrungen, welche  Er  in  80  bayerischen  Brennereien  mit  dem 
Flufssäureverfahren  gemacht  hat,  Danach  bietet  dieses  Verfahren 
auch  den  besten  Brennereien  Vortheile.  ^-  Tappeiner  hat  Ver- 
suche über  die  Flusssäuremengen,  welche  bei  Vetfuüerung  von 
flufssäwrehäUiger  Schlampe  in  die  Milch  übergehen,  ausgeführt, 
sowie  gefunden,  dafs  die  Milch  nur  sehr  geringe  Mengen  Flufs- 
säure enthielt.  —  G.  Heinzelmann^)  beobachtete  bei  der  Ver- 
Wendung  von  netUraiemNatriumsuJfit  aur  Vergährung  von  Maischen 
das  Auftreten  von  Schwefelwasserstoff.  Mit  dem  sich  im  All- 
gemeinen gleich  verhaltenden  Ccdciumsulfit  konnte  das  Auftreten 
dieses  Körpers  nicht  beobachtet  werde,n.  Der  saure,  schweflig- 
saure Kalk  scheint  eine  Herabsetzung  des  Säüregrades  zu  be- 
wirken.  —  Auch  G.  T.  hat  mit  sehwefligsaurem  Calcium  gute 


1)  Vgl.  S.  2786  f.  —  «)  Chem.  Centr.  I89U,  860,  861, 
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Besultate  erhalten,  beobachtete  jedoch    bei   der  Hauptgährung 
eiDen  sehr  üblen  Geruch.  —  Delbrück  hielt  auf  der  General- 
Yersaxnmlung  des  Vereins  der  Spiritusfabrikanten  Deutschlands 
einen   interessanten   Vortrag  über  die  Vergährungsfähigkeit  der 
Maisehe  wid  die  Heferassen.  -^   Nach  Soxhlet  enthielt  eine 
Zwäschenbrannttceinsdiläinpe    93,44   Proc.    Wasser,    0,42  Proc. 
Protein,  0,19  Proc.  Fett,  4,76  Proc.   stickstofffreie   Extractstoffe, 
0,58  Proc.  Holzfaser  und  0,61  Proc.  Asche;  femer  enthielt  diese 
Schlampe  0,53  Proc.  Zucker  und  0,67  Proc.  Säure  (als  Milchsäure 
gerechnet).  —^  G.  Scheibler  hat  eine  neue  Tabelle  zur  Bestimmung 
des    speäfischen    Gewichtes    der   Zuckerlösungen    bei    beliebigen 
.Wärmegraden  und  deren  Reduction  auf  die  Normaltemperatur 
von  15<^  ausgearbeitet  —  R.  Hammerschmidt  hat  eine  umfang- 
i'eiche  Arbeit  über  die  Frage   der  Mehr-  oder  ^fenigerdrehung 
der  Zuckerarten  und  des  Aggregatzustandes  frisch  gelöster  Körper 
Tetöffentlicht.  —  AI  Fernbach  berichtete  über  das  Invertin  der 
Hefe]   Er    stellte    das  Verhalten    des  aus  verschiedenen  Hefen 
und  aus  Aspergillus  niger  dargestellten  Fermentes,    sowie  die 
Bedingungen  für  die  Bildung  desselben ,  insbesondere  auch  der 
Nährstofflösung^  fest  —  Schrohe  beschrieb  einen  von  Jockishi 
Takämine  angegebenen  neuen  Gährungserreger  jjKcji*^^  sowie 
eine  aus  Koji  und  Stärke  bereitete  Substanz,  „ilfcrfo^  genannt 
Das  Koji  enthält  zugleich   ein   Stärkemehl  invertirendes,  nicht 
organisittes  Ferment  und  einen   die  alkoholische  Gährung  an- 
regenden Pilz,  oder  Sporen  desselben.  —  R.  Wolffhardt  hat 
Versuche  über  den  Einflufs  des  Alkohols  auf  die  Magenverdauung 
aufgeführt,  welche  ergaben,  dafs  15  bis  30g  absoluten  Alkohols 
verschlechternd  auf  die  Verdauung,  sowohl  der  Amylaceen  wie 
des  Fleisches^  wirken,  während  60g  50procentigen  Cognacs  die 
blofse  Amylaceenverdauung  zu  hemmen  scheinen,  die  Fleisch- 
verdauung jedoch  beschleunigen.  -^  G.  Holzner  theilte  eine 
abgekürzte  Berechnung  des  Alkoholgehaltes  gegohrener  Flüssig^ 
ketten  mit  —  A.  Manbre  liefs  sich  ein  Verfahren  zur  Gewinnung 
von  fuselfreiem  Spiritus  unter  Nutzbarmachung  der  Abgänge  als 
Futtermittel,  Düngemittel  und  Holzkohle  patentirep.  — -  Derselbe 
nahm  auch  ein  Patent  auf  ein  Verfahren  zur  directen  Gewinnung 
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von  denaturirtem  Spiritus  aus  stärkemeblhaltigen  Sto£Een  und  Holz. 
—  J.  Weber  bat  ein  Verfahren  zur  Entfettung  von  Kartaffdn^ 
Malz^  Getreide  und  dergleichen  angegeben.  —  W.  Maxwell 
berichtete  über  das  Verhauen  der  Fettkorper  und  die  BdUe  der 
Lecithine  wcU^rend  der  Keimung.  —  0.  Low  hat  Untersuchungen 
über  das  Verhalten  niederer  Püjse  gegen  verschiedene  organische 
StickstofiFVerbindungen  ausgeführt  —  M.  E.  Eayser  berichtete 
über  die  Einwirkung  der  Wärme  auf  Hefe.  —  J.  Krieger  machte 
Vorschläge  zur  systematischen  Einfheäung  der  Hefqfüsfe.  — 
Stockmeier  fand  in  lOOccm  eines  Cognacs^  der  in  Flaschen 
von  versdnntem  Eisenblech  mit  stark  bleihaltigem  Loth  auf- 
bewahrt wurde,  0,0174g  Blei,  0,0456  g  Zinn  und  0,1622  g  Eisen. 

E.  Rist^)  hat  gefunden,  dafs  die  verßücMigte  Menge  des 
AUcohdes  bei  der  Oahrung  0,1  Proa  vom  Maischraum  beträgt 
Bei  einer  mittleren  Brennerei,  von  100hl  Alkoholerzeugnng  im 
Jahre,  beträgt  der  Verlust  lU  absoluten  Alkohol  Zweifellos 
ist  in  der  Praxis  allgemein  der  Verlust  noch  grölser. 

L.  Lindet^)  .hat  durch  Versuche  gefunden,  da£3  sich  die 
höheren  ÄlJcohole  hauptsächlich  erst  am  Ende  der  Gährung^  resp. 
bei  der  Nachgahrung  bilden«  Diese  höheren  Alkohole  erzeugen 
aromatisch  riechende  Ester,  welche  das  Aroma  jener  Getränke 
vorstellen,  die  eine  Nachgahrung  durchmachen  müssen  (Wein, 
Apfelwein,  Bier).  Handelt  es  sich  jedoch  um  die  Gewinnung  von 
reinem,  gutem  Alkohol,  so  ist  ein  längeres  Zögern  in  der  Ver- 
arbeitung gegohrener  Maischen  von  NachtheiL 

Derselbe')  sprach  die  Ansicht  aus,  dais  die  hSheren  JlkoMe 
bei  der  alkoholischen  Gahrung  ein  Product  der  Thätigkeit  be- 
sonderer Organismen  seien,  welche  während  des  ausreichenden 
Wachsthums  der  Hefe  nicht  zur  Wirkung  kommen  können. 
Vergleichende  Versuche  unter  Verwendung  von  viel  und  von 
wenig  Hefe  bei  der  Gährung  ergaben  in  der  That  im  ersteren 
Falle  (mit  viel  Hefe)  eine  gröfsere  Ausbeute  an  reinem  Alkohol 
und  eine  geringere  an  höheren  Alkoholen,  als  die  Versuche  unter 
Verwendung   von  wenig   Hefe.     Giebt  man  der  Gährung  eine 

1)  Biedenn.Centr.  1891,  346.    —    «)  Compt.  rend.  112,  102;  Bua  foc. 
chim.  [3]  5,  310.  ^  >)  Compt  rend.  112,  663. 
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gröfsere  Actiyität  durch  Zusatz  von  Malz8chrot,  so  wird  der 
Ertrag  von  reinem  Alkohol  ebenfalls  erhöht,  während  die  Aus- 
beute an  höheren  Alkoholen  etwas  sinkt  Endlich  ist  auch  die 
Gährtemperatur  auf  die  Bildung  der  Alkohole  von  EinfluTs;  bei 
höherer  Temperatur  sinkt  die  Ausbeute  an  Aethylalkohol  und 
steigt  jene  der  höheren  Alkohole,  und  umgekehrt  ist  diejenige 
.an  Aethylalkohol  bei  niedrigerer  Temperatur  höher  und  jene  der 
höheren  Alkohole  geringer. 

P.  Palladino  i)  hat  Versuche  über  das  Verhalten  der  Zucker- 
arten  bei  der  alJcohölischen  Gährung  und  speciell  bei  der  Wein- 
gährung  ausgeführt,  wonach  Er  zu  dem  Resultate  gelangte,  dafs 
bei  der  Gährung  die  Dexbrose  immer  rascher  angegriffen  wird,  als 
die  Lävulosej  und  dals,  wenn  bereits  die  ganze  Dextrose  zerstört 
ist,  noch  ein  gewisser  Theil  von  Lävulose  übrig  bleibt,  welcher 
im  weiteren  Verlauf  der  Gährung  auch  verschwindet. 

Dams')  hat  die  Wirkung  des  sehwefiigsauren  Catciams  auf 
die  Vergährung  van  Maischen  studirt,  wobei  Er  fand,  dafs  demselben 
die  von  Heinzelmann  >)  angegebenen  Vortheile  nicht  zukommen. 
Weder  waren  die  Maischen  besser  yergohren,  noch  besafsen 
idieselben  weniger  Säure  oder  ergaben  einen  höheren  Spiritus- 
ertrag. Die  Anwendung  des  Galciumsulfits  hat  nur  dann  einen 
Werth,  wenn  ungesundes  und  fauliges  Material  verarbeitet  wird. 

J.  E.  Brauer^)  hat  Versuche  über  die  antiseptische  Wirkung 
des  Satiren,  schvceßigsauren  Calciums  bei  Verarbeitung  minder- 
werthigen  Materials  angestellt;  Er  ist  zu  folgenden  Resultaten 
gelangt:  1.  Dieses  Sulfit  entwickelt  eine  stark  antiseptische 
Wirkung  bei  Verarbeitung  schlechter  und  fauliger  Materialien, 
indem  die  damit  behandelten  Maischen  eine  geringere  Säure- 
zunahme während  der  Gährung^  doch  eine  weit  bessere  Vergährung 
zeigten  und  somit  auch  höhere  ilZA^oAoIerträge  gaben.  2.  Die 
Wirkung  des  sauren  Galciumsulfits  ist  dieselbe,  ganz  gleich,  ob 
man  dasselbe  nach  dem  Ausblasen  oder  bei  25<>  den  Maischen 
hinzusetzt  3.  Bei  Verarbeitung  von  gutem  Material  ist  die  Wir- 
kung gering.    4.  Die  Thätigkeit  der  Hefe  wird  selbst  durch  einen 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  674.  —  >)  Gbem.  Centr.  1891b,  818.  — 
»)  Dieser  JB.,  S.  2744.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b.  319. 
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Zusatz  von  1 ,5  Liter  Calciumdisulfitlösiing  (22^  6  a  1 1  i  n  g)  pro 
1000  Liter  Maische  nicht  gestört,  auch  ist  die  Nachwirkulig  der 
Diastase  nicht  geschädigt  worden,  weil  eine  bessere  Vergähning 
der  Maischen  eintrat  5.  Die  Entwickeluhg  Ton  Schwefelwasser- 
stoff ist  bei  Zusatz  von  Galciumdisulfit  bedeutend  geringer  als 
bei  Anwendung  anderer  Disulfite ;  dagegen  werden  die  Kupfer- 
und  Eisetigeräthe  von  Galciumdisulfit  ebenfalls  stiurk  angegriffen. 

F.  Mengerrini^)  beschrieb  einen  Apparat  zur  schnellen 
Beinigung  der  Alkohole  durch  Elektricität^)^  in  welchem  auch 
Thierkohle  zur  Verwendung  kommt. 

6.  Roth')  hat  Untersuchungen  über  die  Conservirung  von 
alkohdtischefi  Gehränken  vermütdst  Elektrieüät  ausgeführt,  wobei 
Er  zu  folgenden  Schlüssen  gelangte:  1.  Die  Wechselströme,  welche 
die  Flüssigkeiten  nicht  merklich  zersetzen,  sind  ohne  Einwirkung 
auf  die  Hefe.  2.  Bewirkt  der  Strom  eine  chemische  Zersetzung 
der  Flüssigkeit,  so  wird  die  Hefe  geschädigt  3.  Das  Ozon  ist 
die  wesentliche  Ursache  der  Schädigung  der  Hefe.  4.  Die 
Elektricität  kann  zur  Conserrirung  gegohrener  Getränke  nicht 
dienen.  5.  Man  könnte  höchstens  die  durch  deii  Strom  bewirkte 
Erhöhung  der  Temperatur  zur  Sterilisation  des  Bieres  yerwenden. 

Gh.  Blarez^)  hat  gefunden,  dafs  bei  den  ^ritüosen  der 
scheinbare  Alkoholgehalt,  der  wirkliche  Alkoholgehalt  und  die 
Extractivstoffe  in  einer  bestimmten  Beziehung  zu  einander  stehen. 
Dieses  gilt  insbesondere  bei  spiritusreichen  Getränken,  wie  Gognac 
oder  Rum.  Man  kann  den  wirklichen  Alkoholgehalt  berechnen, 
wenn  man  zum  scheinbaren  Alkoholg'ehalt  eine  Anzahl  Grade 
hinzufügt,  welche  durch  Multiplication  des  Extractivstoffgehaltes 
mit  einem  CoefiBcienten  erhalten  werden.  Dieser  Coefficient  ist 
abhängig  von  der  wirklichen  AlkoholslÄrke  der  untersuchten 
Flüssigkeit.  In  Anbetracht,  dafs  Zucker  die  Hauptmenge  der 
Extracüvstoffe  der  genannten  Spirituosen  bildet,  wurden  Versuche 
mit  alkoholisch  wässerigen  ZiicA:erlösungen  ausgeführt,  welche  als 
Mittel  für  den  Coefficienten  ergaben:  0,58  —  0,01089  -f  0,0000064d>, 


1)  Chem.  Centr.  18»lb,  897.    —  >«)  Daselbit  le^la,  478.    —    ay  Monit. 
scientif.  [4]  ö,  63.  —  ♦)  Compt.  rcnd.  112,  685. 
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worin  ö  den  wirklichen  Alkoholtiter  repräsentirt  Betreffs  der 
näheren  Berechnung  mufs  auf  die  Originalarbeit  yerwiesen  werden. 
Es  soll  nur  erwähnt  werden,  dafs  die  für  Saccharose  berechneten 
Werthe  nahezu  identisch  sind  mit  jenen  ^  welche  sich  bei  der 
Anwesenheit  Ton  Glycose  ergeben.    *  - 

E.  Mohler^)  hat  Versuche  über  die  Reinigung  van  Alkohol 
aus  Mdiisse  während  der  Bectification  ausgeführt.  Dieselben 
ergaben,  dafs  die  Bectification  des  Phlegmas  (in  einem  Apparat 
nach  dem  System  Savalle)  einen  fast  vollkommen  reinen  Alkohol 
▼on  gutem  Geschmack  und  ohne  toxische  Eigenschaften  liefert, 
dafs  die  Alkohole  mit  schlechtem  Geschmack  grofse  Mengen 
fremder  Producte  enthalten  und  dafs,  wenn  der  reine  Alkohol 
allein  in  den  Handel  geliefert  würde,  geringere  Gefahr  fär  die 
öffentliche  Gesundheit  bestehen  müljste,  um  so  mehr,  als  es 
genügend  genaue  analytische  Methoden  giebt,  um  die  Beinheit 
desselben  zu  prüfen. 

L.  Lindet')  hat  in  verschiedenen  Sorten  Branntwein  wnd 
Phiegfnen  die  vorhandene  Menge  an  Furfurol  bestimmt;  Er  fand 
0,010  bis  0,900  ccm  im  Liter  Alkohol.  Phlegma  von  der  Ver- 
arbeitung von  Topinambur  (Aisne),  sowie  Alkohol  aus  mit  Diastase 
saccharificirtem  Malz  enthielten  kein  Furfurol. 

J.  A.  Muller s)  fand  in  einem  Tresterbranntwein  einen 
Aldehyd  mit  vier  Kohlenstoffatomen,  welcher  ein  Oxim^  G4H7NO, 
'gab  und  bei  der  Oxydation  mit  feuchtem  Silberoxyd  in  das 
Silbersalz  einer  Oxybuttersäure,  C4H7  05Ag  (wahrscheinlich  y-oxy- 
buttersaures  Silber),  überging. 

Bohrend^)  berichtete  über  die  Herstellung  von  Branntwein 
aus  Wachholderbeeren.  Italienische  Wachholderbeeren  enthielten 
78,5  Proc.  Trockensubstanz  und  21,5  Proc.  Feuchtigkeit;  aufserdem 
waren  enthalten: 

In  der  In  der 

frischen  Substanz  Trockensabstauz 

Rohprotein 3,3  Proc.  4,2  Proc. 

Aetherextract 10,2     „  13,0     „ 


1)  Compt  rend.  112,  815.  —  *)  Bull.  soc.  chim.  [3]  5,  20.  —  ^)  Daselbst 
6,  796.  —  *)  Biederm.  Centr.  1891,  345. 


2750     Branntwein  aus  Wachholderbeeren.  —  Unters,  v.  Bom  o.  Zub.  ▼.  Arac 

In  der  In  der 

frischen  Substanz        Trockensubstanz 

Rohfaser 16,4  Proc.  20,9  Proc. 

Asche 3,0     „  3,8      „ 

Stickstofffreie  Ei^tractetoffe  .   45,5     „  58,1      „ 

Davon  Zucker 25,8      ,  32,9      „ 

In  Wasser  lösliche  Stoffe  .  .    35,1      „  44,7      » 

Der  daraus  hergestellte  Saft  enthielt  17,65  Proc.  Extract  (Trocken- 
substanz), 12,85  Proc.  Zucker  (als  Invertzucker  berechnet)  und 
0,22  Proc.  Säure  (als  Aepfelsäure  berechnet);  der  vergohrene  Salt 
ferner  6,27  Proc.  Extract,  0,88  Proc.  Zucker  und  6,8  Vol.-Proc. 
Alkohol.  100  kg  Beeren  gaben  17,2  Liter  fertigen  Branntwein 
oder  9  Liter  absoluten  Alkohol.  Die  Treber  enthielten  in  der 
Trockensubstanz  (49,0 Proc):  5,6  Proc.  Protein,  24,1  Proc.  Aether- 
extract,  36,7  Proc.  Rohfaser,  3,7  Proc.  Asche  und  29,9  Proc.  stick- 
stofffreie Extractstoffe. 

E.  Sell^)  verötFentlichte  eine  ausführliche  Arbeit  über  ütiM, 
das  Material  zu  seiner  Herstellung,  seine  Bereitung  und  nach- 
herige Behandlung,  unter  Berücksichtigung  der  im  Handel  üblichen 
Gebräuche,  sowie  seiner  Ersatzmittel  und  Nachahmungen;  femer 
eine  Arbeit  über^irac,  seine  Darstellung  und  chemische  Zusammen- 
setzung, sowie  seine  Nachahmungen.  Aus  diesen  Arbeiten  sei 
hier  nur  die  Zusammensetzung  der  verschiedenen  Aracsartm 
angegeben.    In  100 ccm  derselben  waren  enthalten: 


Batavia- 
arac 

Batavia- 
arac 

Batavia- 
ai*ac,  Ijähr. 

Batayia- 
arac,  3  jähr. 

Cheribon 

I 

AP 

KWT 

KWT 

LFS 

Spec.  Gewicht     .  .  . 

0,9215 

0,9156 

0,9156 

0,9157 

0,9174 

Alkohol,  Gew.-Proc.  . 

48,74 

50,77 

50,78 

50,78 

50,27 

Ameisensaare  .... 

0,010 

0,009 

0,013 

0,019 

0,002 

Essigsäure    .   .   < 

0,084 

0,125 

0,144 

0,167 

0,061 

Battersäure .  .   . 

0,006 

0,011 

0,066 

Spur 

0,002 

Caprinsäare     .   . 

0,005 

0,007 

0,008 

0,007 

0,005 

Invertzacker    .  . 

0,017 

0,007 

0,014 

0,004 

— 

Rohrzucker  .  . 

0,004 

^^^ 

— . 

0,017 

— 

Extract     .... 

0,084 

0.072 

0,065 

0,078 

0,078 

Asche    ..... 

0,014 

0,004 

0,006 

0,016 

0,028 

1)  Chem.  Centr.  1891a,  1097. 
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Nach  A.  Scala^)  kann  natürlicher  Eum  von  künstlichem 
oder  Yon  mit  Rübenspiritns  verdünntem  Rum  durch  folgende 
Merkmale  unterschieden  werden:  1.  Durch  die  Menge  der  Ester, 
des  Alkohols,  mitunter  auch  des  Extractes  und  der  Asche. 
2.  Durch  die  Farbenreaction  der  Schwefelsäure  mit  dem  wässerigen 
Destillate  des  Rums;  jenes  you  natürlichem  Rum  färbt  sich  hier-* 
bei  roth violett,  das  von  künstlichem  Rum  gar  nicht.  3.  Durch 
den  Geruch  des  auf  der  Hand  yerriebenen  wässerigen  Destillates; 
echter  Rum.  giebt  einen  lang  anhaltenden  Geruch,  künstlicher 
Rum  gar  keinen. 

C.  Reinhardt ')  hat  neuerdings ')  einen  denaturirten  Spiritus 
unter  den  Händen  gehabt,  der  Messinglampen  zerstörte  und 
Platintiegel  angriff;  Er  ist  der  Ansicht,  dafs  es  sich  hier  nicht 
um  einen  absichtlichen  Zusatz  von  Säuren,  sondern  um  eine 
Verwechselung  von  Holzgeist  mit  Holzessig  handelt,  welcher 
Meinung  sich  jedoch  F.  Fischer^)  nicht  anschliefsen  konnte. 

D.  B.  Dott^)  beschrieb  die  Uebelstände  bei  der  Verwendung 
von  meOiylirtem  Spiritus  (mit  Methylalkohol  versetzter  Spiritus) 
zur  Herstellung  pharmaceutischer  und  chemischer  Präparate;  Er 
schlug  vor,  zur  Denaturirung  Aceton  oder  Aceton  nebst  reinem 
Methylalkohol  zu  verwenden. 

H.  Elion«)  beschrieb  Apparate  zur  Fabrikation  reiner  Hefe. 

J.  Ef front  7)  empfahl  zur  Reinigung  der  Hefe  ebenfalls  den 
Zusatz  von  Fluorüren^).  lieber  die  Wirkung  der  letzteren  auf 
das  Wachsthum  der  Hefe  berichtete  Er  Folgendes:  Die  Gegen- 
wart  einer  Dosis  von  100  bis  250  mg  Fluorür  in  einer  gährenden 
Würze  bewirkt  eine  Verlangsamung  im  Wachsthum  der  Hefe: 
Diese  Verlangsamung  ist  schon  bei  100  mg  bemerkbar,  sie  wächst 
mit  Zunahme  der  Dosis  an  Fluorür«  Bei  einem  Zusatz  von 
300  mg  desselben  hört  das  Wachsthum  der  Hefe  vollständig  auf^ 
obwohl  man  noch  die  Bildung  von  Alkohol   constatiren    kann: 


1)  Gazz.  chim.  ital.  21a,  S96.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  298. 
—  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2519;  f.  1889,  2779.  —  *)  Zeitechr.  angew.  Chem. 
1891,  299.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  447.  —  «)  Rec.  Trav.  chim.  Paya-Baa 
10,  90  (Aaez.);  Bali.  soc.  chim.  [8]  5,  451.  —  ?)  Bull.  toc.  chim.  [3]  6/705; 
Monit.  scientif.  [4]  5,  264,  1137.  —  «)  Vgl.  8. 2786  a.  JB.  f.  1890,  2300,  2787J 
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Das  Wacbsthums-  und  Fermentationsvermögeh  der  Hefe  wächst 
jedoch  bedeutend,  wenn  man  sie  zuerst  in  einer  fluorürhaltigen 
Würze,  sowie  danach  in  einer  fluoriirfreien  entwickeln  lafist,  und 
zwar  wächst  die  Hefe  in  der  zweiten  Würze  um  so  schneller,  je 
mehr  an  Fluorür  die  erste  enthielt.  Die  Wirkung  der  Fluorüre 
äulsert  sich  jedoch  bei  den  verschiedenen  Heferassen  in  ver- 
schiedener Weise.  —  Derselbe i)  hat  auch  die  Bedingungen 
ermittelt,  unter  welchen  durch  Zusatz  von  Flwmlren  bei  der 
Gährung  ein  Effectmaximum  erreicht  werden  kann.  Vom  anti- 
septischen Standpunkte  betrachtet,  regulirt  die  in  der  Würze 
vorhandene  Säuremenge  die  Wirkung  der  Fluorüre;  sie.  steigt 
mit  Zunahme  des  Säuregehaltes  der  Würze.  Vom  Standpunkte 
der  Einwirkung  der  Fluorüre  auf  das  Protoplasma  der  Hefezellen 
betrachtet,  spielt  die  Acidität  der  Würze  nur  eine  untergeordnete 
Rolle,  doch  ist  hier  die  An-  oder  Abwesenheit  von  Phosphaten 
von  wesentlichem  EinflulB. 

Derselbe^)  hat  femer  Studien  gemacht  über  den  Einflufs 
der  Flu/ssäure  und  der  Fluoride  auf  die  Lebensthäbigkeü  (Activität) 
der  Hefe.  Er  fand,  dafs  die  Fluorverbindungen  die  Activität  der- 
selben erhöhen,  wenn  diese  im  Ueberschuis  vorhanden  ist,  und 
dafs  diese  Verbindungen  den  Maximaleffect  hervorrufen,  wenn 
ungenügende  Mengen  von  Hefe  gegenwärtig  sind.  —  Derselbe  ^) 
hat  auch  die  Wirksamkeit  der  Fluorverhindungen  hei  der  Vergäh- 
Tung  der  stärhehaltigen  Substanisen  studirt  und  gefunden,  dals 
die  Verminderung  der  angewendeten  Malzmenge  in  bedeutendem 
Grade  den  Ertrag  an  Alkohol  reducirt,  dafs  jedoch  die  Zugabe 
der  Fluorverbindungen  den  Effect  dieser  Verringerung  wieder 
ausgleicht. 

Derselbe^)  hat  Seine  Versuche^)  über  den  Einüufs  der 
löslichen  Fluoride  auf  die  Diastase  fortgesetzt,  sowie  gefunden,  dab 
die  Abnahme  des  Saccharificationsvermögens  der  Diastase  ab- 
hängt von  der  Bildung  von  Säuren  in  der  Maische,  dafs  die 
Fluoride  in  viel  reichlicherer  Menge  zugesetzt  werden  können, 


1)  Bull.  aoc.  chim.  [3]  6,  786.    —    ^  Daselbst. 5,  476.    —    >)  Daselbst, 
fi.  734.  —  *)  Da^ölbst,  S.  149.  —  *)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2301  t 
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als  die  Fluorwasserstofisäure,  ohne  dafs  eine  Beeinträchtigung 
der  Wirksamkeit  der  Diastase  dabei  eintritt,  und  dafs  endlich 
die  Fluoride  das  Verhalten  der  Fluorwasserstoffsäure  nicht 
besitzen,  mit  steigender  Menge  graduell  das  Saccharifications- 
vermögen  der  Diastase  herabzusetzen.  Aus  allen  Versuchen  geht 
hervor,  dafs  die  Fluorwasserstoffsäure  und  die  Fluoride  eine 
günstige  Wirkung  auf  die  Saccharification  ausüben,  nicht  weil 
sie  direct  auf  die  Diastase  wirken,  sondern  weil  sie  die  Butter- 
säure- und  Milchsäurefermente  zerstören. 

Nach  einem  Zusatzpatente  der  Societe  generale  de  maitose 
in  Brüssel  1)  kann  die  FlaortDOSserstoffsäure  auch  direct  der 
^Maische  oder  Würze  vor  oder  nach  der  Gahrung  zugesetzt,  oder 
es  kann  diese  Säure  auch  zur  Vereuckerung  stärhemehlhdltiger 
Hohstoffe  ohne  Benutzung  der  Diastase  verwendet  werden.  Auch 
zur  Conservirung  der  Rückstände  der  Spiritusfabrikation  soll  die 
Flulssäure  dienen.  Hierbei  kann  dieselbe  sodann  durch  ihre 
Salze,  sowie  durch  Fluorborgas,  Fluorborsäure,  Kieselfluorwasser- 
stofisäure  und  durch  die  Salze  letzterer  Säuren   ersetzt  werden. 

H.  Pappeiner')  hat  auf  Grund  ausgeführter  Thierversuche 
gefunden,  dafs  die  Veffütterung  der  nach  EffronVs  Verfahren^) 
gewonnenen  Schlempe  für  die  Gesundheit  der  Thiere  auch  bei 
längerer  Dauer  und  gröfstmöglichem  Verbrauche  als  unschädlich 
anzusehen  ist,  vorausgesetzt,  dafs  der  Zusatz  von  Fluoralkali  die 
bisher  verwendete  Menge  nicht  um  ein  Mehrfaches  übersteigt. 
Auch  auf  die  Beschaffenheit  der  Milch  übt  die  Verfutterung 
dieser  Schlempe  keinerlei  nachtheilige  Wirkung  aus. 

A.  Rommier^)  theilte  mit,  dafs  H.  de  Meynot,  welcher 
einen  Weinberg  in  Saint -i^milion  (Bordeaux)  und  einen  zweiten 
in  der  Dordogne  besitzt,  in  letzterem  Weingarten  amerikanische 
Weinstöcke  gepflanzt  und  auf  diese  Schöfslinge  von  bestem  Medoc 
gepfropft  hat  Diese  Weinstöcke  lieferten  Trauben,  aus  denen 
nur  ein  guter  Landwein  gewonnen  werden  konnte.    Wurden  die 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  416  (D.  R.-P.  56920);  vgl.  JB.  f.  1889,  2798.  — 
«)  Biedorm.  Centr.  1891,  659.  —  »)  JB.  f.  1890,. 2300 ff.,  2787.  —  *)  Compt. 
rend.  113,  386. 
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Trauben  jedoch  nach  Saint-Emilion  gebracht  und  dort  vergohren, 
so  entstand  ein  Wein  mit  dem  besten  Bouquet  eines  solchen  von 
Saint-l^milion.  Das  gleiche  Resultat  wurde  erhalten,  als  der  Most 
in  der  Dordogne  mit  einem  Vierzigste!  desjenigen  von  Saint- 
£milion  versetzt  worden  war.  Es  ist  demnach  die  Möglichkeit 
vorhanden,  das  Batiquet  eines  QtMlitätsweines  auf  einen  gewöhn- 
lichen Wein  zu  übertragen,  indem  man  die  Weinhefe  der  guten 
Sorte  zur  Vergährung  einer  geringeren  verwendet 

C.  Fortii)  hat  diflFerenzirende  Reinzuchtversuche  mit  Wein" 
hefen  von  Nebiolo,  Asti  spumante,  Barbera  und  Gonegliano  aus- 
geführt und  in  der  Weise  verschiedene  Hefearten  erhalten.  Ein 
Most  wurde  sterilisirt  und  dann  vermittelst  dreier  solcher  Kein- 
zuchthefen  vergohren.  Der  erzielte  Wein  zeigte  bei  der  Unter- 
suchung folgende  Unterschiede: 


Reinzuchthefe 

Nebiölo 

Asti  1 

Barbera  1 

Spec.  Gewicht  des  Weines     . 

.    1,0084 

1,0062 

1,0017 

„          „    Extractes 

.    1,0217 

1,0171 

1,0144 

Realer  Extract  in  Gew.-Proc. 

.    5,425 

4,275 

3,600 

Alkohol  in  Gew.-Proc.     .   .   . 

.    8,12 

7,84 

8,16 

F.  Seh  äff  er  2)  hat  den  Eintiufs  der  Mycoderma  vini  auf  die 
Zusammensetetmg  des  Weines  studirt.  Er  fand,  dafs  bei  einer 
83  tagigen  Einwirkung  des  Kahmpilzes  auf  zwei  reine  Weine  der 
Alkoholgehalt  derselben  um  1,1,  resp.  1,6  Vol.-Proc.  abgenommen 
hatte.  Beim  Extractgehalte  betrug  die  Verminderung  1,73  bis 
3,2  g  per  Liter  und  bei  der  Gesammtsäure  1,2  g  per  Liter.  Die 
flüchtigen  Säuren,  ebenso  wie  der  Weinsteingehalt,  erlitten 
eigentlich  keine  Abnahme.  Zucker  war  in  beiden  Fällen  nur  in 
Spuren  vorhanden. 

F.  Martinotti3)  schrieb  über  die  Conservirung  und  Con- 
Centration  des  Mostes  (Filtration,  Concentration,  Sterilisirung  und 
Versetzen  mit  antiseptischen  Mitteln,  wie  schweflige  Säure). 

C.  Boschi  und  A.  Lazzari^)  haben  zahlreiche  Weine  der 
Provinzen  Rom,  Bari^  Lecce^  Potenza^  Cosenza^  Catanzaro  und 


1)  Staz.  8pei-im.  agrar.  ital.  21,  241.  —  «)  Ghem.  Centr.  1891b,  254,  — 
s)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  146,  629.  —  «)  Daselbst,  S.  S99. 
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Beggio-Calabria  untersucht.  —  M.  Zecchini  und  A.  Vigna») 
analysirten  ebenfalls  zahlreiche  Weine  der  Pravinzefi  Alessandria ^ 
Genua^  Porto  Maurijio^  Massa  Carrara^  Cagliari  und  Sassari.  — 
Die  betreffenden  Publicationen  gestatten  keinen  Auszug. 

E.  Niederhäuser 2)  untersuchte  32  italienische  Weine,  Be- 
züglich der  erhaltenen  Resultate  mufs  auf  die  Originalarbeit 
verwiesen  werden. 

A.  Vi  liier  8^)  machte  zu  einem  Circular  des  französischen 
Justizministers,  betreffend  das  Hinzufügen  von  Schwefelsäwre 
zum  Wein^  einige  kritische  Bemerkungen. 

L.  Roos  und  E.  Thomas^)  haben  gefunden,  dafs  sich  im 
gegypsten  Weine  nur  neutrales  Kaliumsulfat  vorfindet,  und  be- 
schrieben eine  Methode  zur  quantitativen  Bestimmung  freier 
Schwefelsäure  neben  neutralem  Sulfat  im  Weine.  Diese  Methode 
beruht  auf  der  Thatsache,  dafs  beim  Zusatz  einer  bestimmten 
Menge  eines  Chlorides  zum  Weine  sich  in  der  Asche  nur  dann 
die  als  Chlorid  zugesetzte  Menge  Chlor  wiederfindet,  wenn  im 
Getränk  keine  freie  Schwefelsäure  (oder  Disulfat)  vorhanden  war. 
Zur  Durchführung  dieser  Methode  bestimmt  man  zunächst  den 
natürlichen  Chlorgehalt  des  Weines,  dann  die  Gesammt-Schwefel- 
säure  desselben.  Hierauf  setzt  man  zu  einer  gemessenen  Menge 
Wein  die  der  Gesammt-Schwefelsäure  genau  entsprechende  Menge 
einer  titrirten  Chlörbaryumlösung  (neben  einigen  Tropfen  Ammo- 
niumacetatlösung);  nach  dem  Filtriren  bestimmt  man  endlich 
das  in  Lösung  befindliche  Chlor.  Ist  freie  Schwefelsäure  vor- 
handen gewesen,  so  wird  beim  Eindampfen  und  leichteren 
Calciniren  der  Asche  die  derselben  entsprechende  Menge  Salzsäure 
(Chlorammonium)  sich  verflüchtigen.  —  L.  Magnier  de  lä  Source  ^) 
konnte  Sich  auf  Grund  ausgeführter  Versuche  mit  den  eben  an- 
geführten Anschauungen  nicht  einverstanden  erklären. 

Pabst «)  besprach  die  Arbeit  von  Rösler  7)  über  diie  schweflige 
Säure   und   Schwefelsäure    im   Weine  ^    wobei   Er    darauf   auf- 


1)  Staz.  gperim.  agrar.  itaL  21,  612.  —  «)  Chem.  Centr.  1891a,  170,  383. 
—  8)  Bull.  Boe.  chim  [3]  5,  252.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  5,  465.  —  »)  Compt. 
rend.  112,  341.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  5,  367.  —  ')  JB,  f.  1886,  2164. 
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merksam  machte,  dafs  mitunter  in  neuerer  Zeit  dem  Weine  auch 
direct  Schwefelsäure  zur  Auffrischung  der  Farbe  zugesetzt  wird. 
Diese  Schwefelsäure  sättigt  sich  mit  einer  geringen  Menge  der  im 
Weine  vorhandenen  Alkalisalze,  und  ein  solcher  Wein  kann  dann 
in  den  Verdacht  kommen,  gegypst  worden  zu  sein.  Das  Verfahren 
der  Bestimmung  der  Schwefelsäure  durch  Abdampfen  und  Be- 
handeln des  Rückstandes  mit  Alkohol  ist  nicht  exact,  da  alle 
etwas  stärker  gegypsten  Weine  Schwefelsäure  an  den  Alkohol 
abgeben  und  ein  Gemenge  von  Weinsäure  und  Kaliumsulfat 
sich  ebenso  verhält. 

D.  Vitalin)  gab  ein  Verfahren  an,  um  den  ZtAStand  der 
Schwefelsäure  in  gegypsten  Weinen  zu  erkennen.  Danach  setzt 
man  demselben  frisch  gefälltes  und  noch  feuchtes  oder  trockenes, 
fein  gepulvertes  Chinidin  hinzu,  schüttelt  um,  erwärmt  kurze  Zeit 
auf  50  bis  60*^  und  filtrirt.  Hierauf  fügt  man  auf  3  Vol.  des 
Weines  2  Vol.  Chloroform  und  so  viel  Alkohol  bei,  dafs  eine  klare 
Lösung  entsteht.  Endlich  setzt  man  wieder  Wasser  hinzu,  filtrirt 
die  ausgeschiedene  Chloroformalkoholschicht  wiederholt,  dampft 
zur  Trockne  ein,  nimmt  nochmals  mit  absolutem  Alkohol  und 
Chloroform  auf,  läfst  das  Lösungsmittel  verdunsten  und  prüft 
den  Rückstand  auf  Schwefelsäure.  War  letztere  im  Weine  als 
Disulfat  vorhanden,  so  geht  Chinidinsulfat  in  die  Chloroform- 
schicht über,  und  es  läfst  sich  dann  im  Rückstande  Schwefel- 
säure nachweisen. 

B.  Balli^)  theilte  mit,  dafs  A.  Romezialli  vorgeschlagen 
habe,  gegypsten  Wein  von  seinem  Gehalte  an  Kaliumsulfat  durch 
Strontiumtartrat  zu  befreien.  Da  jedoch  hierdurch  wahrschein- 
lich dem  Weine  noch  Weinstein  entzogen  wird,  so  emp&hl  Balli, 
demselben  neben  dem  Strontiumtartrat  noch  Weinsäure  hinzuzu- 
setzen. 

M.  Spica^)  hat  das  Verhalten  von  Strontiumtartrat  eu  ge- 
gypstem  Tfetn  gleichfalls  untersucht;  Erfand,  dafs  diese  Behandlung 
gegypster  Weine  keinen  Werth  besitze,   weil  das  Kaliumsulfat 


^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  21,  651  (Aubz.).    —    *)  Chemikeneit.  1891, 
1130.  —  >)  Gazz.  chim.  ital.  21b,  12;  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  247. 
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nicht  vollständig  entfernt  wird  und  danach  so  viel  Strontium- 
salz im  Weine  auftritt,  dafs  derselbe  nach  der  Behandlung  gesund- 
heitsschädlicher ist,  als  er  vorher  war. 

Borgmann,  Medicus,  Hilger  und  Kayser^)  theilten 
die  Resultate  Ihrer  Untersuchungen  verschiedener  Weine  Deutsch- 
lands auf  den  GehdU  an  Schwaiger  Säure  mit.  Derselbe  schwankte 
nach  Ihnen  zwischen  0,69  und  21,0  mg  in  100  ccm  der  Weine. 

An  unten  angeführter  Stelle  3)  wurde  ein  Fall  von  Arsenik- 
vergiflung  mitgetheilt,  welcher  durch  einen  Wein^  der  per  Unze 
nahezu  6  gran  Arsenik  enthielt,  hervorgerufen  wurde.  Der  von 
einem  Wildprethändler  selbst  gemachte  Weiii  war  mit  Arsenik 
zum  Zwecke  der  Einlagerung  versetzt  worden. 

L.  Hugounenqs)  hat  folgendes  Verfahren  zur  Extraction 
des  Weinfarbstoffes  angegeben:  Man  bereitet  sich  dasRoos'sche 
Reagens^),  indem  man  eine  Weinsäurelösung  (1 :  10)  mit  einem 
geringen  Ueberschufs  von  Ammoniak  neutralisirt  und  so  lange 
mit  neutralem  Bleiacetat  versetzt,  bis  der  entstehende  Nieder- 
schlag sich  nicht  mehr  wieder  auflöst.  Nach  dem  Filtriren  giebt 
man  diese  Flüssigkeit  dem  mit  Ammoniak  neutralisirten  Weine 
so  lange  hinzu,  bis  kein  Niederschlag  mehr  entsteht.  Der 
letztere  wird  gesammelt,  gewaschen  und  in  wenig  Alkohol  von 
800  vertheilt.  Sodann  setzt  man  tropfenweise  verdünnte  (15pro- 
centige)  Schwefelsäure  unter  Vermeidung  eines  Ueberschusses 
hinzu.  Die  Flüssigkeit  färbt  sich  und  Bleisulfat  wird  nieder- 
geschlagen. Bringt  man  nach  der  Filtration  der  alkoholischen 
Lösung  das  20 fache  Volum  Wasser  hinzu,  so  wird  der  Farbstoff 
vollständig  ausgefällt.  Zur  Reinigung  kann  dieser  sodann  noch- 
mals in  Alkohol  gelöst  und  die  Lösung  im  Vacuum  über  Schwefel- 
säure eingetrocknet  werden.  Soll  der  Farbstoff  aus  Weinrück- 
ständen  gewonnen  werden,  so  werden  letztere  zuerst  mit  einem 
verdünnten^  Schwefelsäure  enthaltenden  Alkohol  ausgezogen;  die 
Lösung  filtrirt  man  danach,  neutralisirt  sie  mit  Ammoniak  und 
versetzt  sie  mit  dem  Roos' sehen  Reagens. 


1)  Chem.  Gentr.  1891a,  44.  —  ^)  Chem.  Newa  64,  265.  —  ^)  Bull.  soc. 
chim.  [3]  6,  89.  —  *)  JB.  f.  1890,  2514. 
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G.  Papasoglii)  bat  verschiedene  Methoden  zur  Erkennung 
einer  hünstlichen  Färbung  des  Weines  angegeben.  Eine  einfache 
Methode  besteht  darin,  dafs  man  in  den  Wein  während  10  bis 
15  Minuten  einen  Streifen  farbloser  Gelatine  eintaucht  und  diese 
dann  zwischen  Fliefspapier  trocknet  Ist  der  Gelatinestreifen 
gefärbt,  so  waren  dem  Weine  Farbstoffe  hinzugesetzt  worden. 
Während  aber  diese  Methode  schon  sehr  geringe  Mengen  von 
Theerfarbstoffen  erkennen  läfst,  ist  sie  für  natürliche  Farbstoffe 
nur  dann  brauchbar,  wenn  ziemlich  bedeutende  Mengen  vor- 
handen sind.  Eine  zweite  Methode  fuhrt  man  folgendermafsen 
aus:  Zu  15ccm  Wein  setzt  man  2  bis  3ccm  einer  lOprocentigen 
Bleinitratlösung.  Der  entstandene,  abfiltrirte  Niederschlag  wird 
mit  Bleinitratlösung  getränkt,  abgesaugt  und  mit  6  bis  8ccm 
einer  gesättigten  Boraxlösung  versetzt;  das  nun  ablaufende  Filtrat 
wird  nochmals  filtrirt.  Die  zuerst  gewonnene  bleiuitrathaltige 
Flüssigkeit  wird  ebenfalls  mit  Boraxlösung  gefallt  und  filtrirt. 
War  der  Wein  nicht  künstlich  gefärbt,  oder  enthielt  er  Hämat- 
oxylin  oder  Brasilin,  so  sind  die  boraxhaltigen  Filtrate  ungefärbt; 
das  Gegentheil  zeigt  die  Anwesenheit  anderer,  inbesondere  der 
Theerfarbstoffe  an.  Zur  Untersuchung,  ob  ein  natürlicher  oder 
künstlicher  Farbstoff  vorliegt,  kann  man  die  Methode  von  Blarez 
und  Deniges')  oder  den  Vorschlag  von  Curtmann^)  (Kochen 
von  4ccm  Wein  mit  4ccm  Kalilauge  und  zwei  Tropfen  Ghloro-- 
form)  benutzen.  Besser  soll  jedoch  Wasserstoffhyperoxyd  wirken, 
welches  die  natürlichen  Farbstoffe  in  den  boraxhaltigen  Filtraten 
zerstört,  die  mit  Theerfarbstoffen  gefärbten  Lösungen  jedoch 
unverändert  läfst.  Zum  Nachweise  von  Hämatoxylin  oder  Brasüin 
nimmt  man  10  bis  15ccm  Wein,  säuert  mit  2ccm  verdünnter 
Schwefelsäure  an,  setzt  ungefähr  4g  Mangansuperoxyd  hinzu, 
schüttelt  um  und  filtrirt.  Zum  strohgelb  gefärbten  Filtrat  bringt 
man  dann  5  bis  6  com  Zinnchlorürlösung,  worauf  die  Färbung 
wieder  erscheint.  Mähen-  und  HeideU>eerfarbstoff  werden  durch 
schweflige  Säure  oder  saure  Sulfite  sofort  entfärbt,  natürlicher 


»)  Ann.  chim.  farm.  13,  292.    —    «)  JB.  f.  1886,  2130  f.    —    »)  JB.  f. 
1887,  2488. 
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Weinfarbstoflf  jedoch  nicht.    Für  die  Specialprüfung  der  gefärbten 
boraxhaltigen  Filtrate  gab  Er  Tabellen  an. 

B.  Lach!)  hat  einen  y^IHäHschen  Bothtvein^^  der  durch  ein 
eigenes  Verfahren  vom  Zucker  befreit  wurde,  angenehm  bordeaux- 
artig schmeckt  und  sich  für  Diabetiker  eignen  soll,  untersucht 
und  zwar  mit  folgenden  Resultaten: 

Spec.  Gewicht 0,9941 

Extract 2,21  Proc. 

Alkohol  (Gew.-Proc.) 8,85 

Alkohol  (Vol.-Proc.) 10,89 

Mineralstoffe 0,250  Proc. 

PhoBphorsäure    .   .   ^ 0,031     „ 

Schwefelsäure 0,035     „ 

Gesammtsäure  (als  Weinsäare) 0,62       „ 

Glycerin 0,801     „ 

Zacker —        „ 

£•  Reichardt^)  hat  einen  wei/sen  und  rathen  Johannisbeere 
wein  untersucht.    In  lOO.Thln.  waren  enthalten: 

Weifser  Wein        Rother  Wein 

Alkohol  (Gewiohtsprocente) 13,07  18,48 

Gesammtsäure 1,06  9,982 

Davon  flüchtige  Säure 0,06  0,091 

Extract 9,83  10,32 

Zucker 7,07  6,96 

Glycerin 0,645  0,562 

Asche 0,218  0,231 

Schwefelsäure 0,010  0,017 

Phosphorsänre 0,009  0,007 

Alkalien 0,128  0,184 

Chlor —  0,006 

Kalk 0,025  0,021 

Talkerde 0,007  0,004 

6.  Embrey  3)  untersuchte  englische  und  amerikanische  Aepfd- 
weine  (1.  bis  3.  amerikanische  Sorten,  4.  alter,  5.  junger  Aepfel- 
wein,  6.  uiiyergohrener  Saft  aus  ausgelesenen  Tafeläpfeln);  Er 
erhielt  nachstehende  Resultate: 


^)  Ghemikerzeit.  1881,  801.    —    ^  Zeitschr.  f.  Nahrungsm.  u.  Hygiene 
1891,  21.  —  *)  Chem.  Centr.  1891a,  646. 
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1. 


2. 


3. 


4. 


6. 


6. 


Dichte 

Alkohol 

Rohrzuoker 

Traubenzucker  .... 
Flüchtige     Säure      als 

Essigsäure  berechnet 
Nichtnfichtige  Säure  als 

Aepfelsäure  berechnet 

Asche    

Gesammtextract .... 


1,03428 
2,91 

7,91 

0,096 

0,33 

0,8 

9,2 


1,03348 
3,49 

8,2 

0,048 

0.671 

0,32 

9,6 


1,03235 
2,45 

6,93 

0,128 

0,712 

0,24 

8,96 


1,0100 
3,64 

0,36 

0,222 

0,244 

0,3 

4,5 


1,02148 
3,82 

3,86 

0,144 

0,244 

0,34 

6,7 


1,04806 
0,21 

10,84 

0,024 

0.549 
0,3 
12,06 


P.  Carlos^)  fand  im  algerischen  Feigenwein  6  bis  8g 
Mannit  per  Liter.  Dieser  grofse  Gehalt  an  Mannit  kann  als 
besonderes  Kennzeichen  des  Feigenweines  angesehen  werden. 

J.  H.  Vogel  3)  hat,  angeregt  durch  die  Mittheilung  von 
P.  Carlos'),  aus  frühreifen  zweijährigen  Feigen  Wein  bereitet 
sowie  dessen  Beschaffenheit  und  Verhalten  untersucht  Er  fand 
die  Angaben  von  Letzterem,  dafs  der  Feigenwein  sich  nicht  ohne 
Weiteres  vom  Traubenweine  unterscheiden  läfst,  bestätigt,  konnte 
jedoch  die  Angaben  Desselben  über  das  chemische  Verhalten 
des  Feigenweines  nicht  als  ganz  zutreffend  bezeichnen.  Obzwar 
es  auch  Ihm  gelang,  Mannitkrystalle  abzuscheiden,  ist  doch  eine 
quantitative  Bestimmung  des  Mannüs  nach  dem  Carl  es 'sehen 
Verfahren  ausgeschlossen. 

6.  E.  Golby  und  H.  L.  Dyer^)  haben  zahlreiche  Sorten 
califomischer  Orangen  und  Citronen  untersucht  sowie  hierbei  spe- 
ciell  den  Gehalt  an  Zucker,  Säure,  Stickstoff^  Asche  und  an  Albu- 
minoiden  berücksichtigt. 

Nach  G.  Mestre  ^)  ist  es  schwer,  stets  gleichmäfsig  zu- 
sammengesetzte Orangenweine  herzustellen.  Z.  B.  ist  der  im  Januar 
dargestellte  Wein  besser  als  deijenige  aus  der  ApriUOrange  ge- 
wonnene.   Orangensaft  vom  März  1891  enthielt  (in  100  g): 


1)  Compt  rend.  11^  811.  —  *)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  641.  — 
')  Siehe  voransteheoden  Auszug.  —  ^)  Univenity  of  California^  Agrioultnr 
Experiment  Station,  Bull.  Nr.  93.  —  »)  Chem.  Gentr.  1891b,  897. 
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Dichte 1,070  gr 

Freie  Citronen-  und  Aepfelsäure 1)93   „ 

Kaliomcitrat 1,39   „ 

Calciamcitrat 0,25   „ 

Mannit  und  Gnmmi-Pectinstoffe 0,50   „ 

Reducirender  Zucker 5,43   „ 

Nichtreducirender  Zucker 5,39   , 

Salze 0,057  „ 

Wasser " .    .   .   .    86,041  „ 

Gesammtsäure  (als  Schwefelsäure  berechnet),  Gewichtsprocente  .  0,776 

Alkalinität  der  Asche  (als  Kaliumcarbonat  berechnet) 0,428 

Drehung  (nach  der  Fällung  mit  Bleiacetat) -f~  ^^ 

Der  Orangenwein  hatte  nachstehende  Zusammensetzang  (Gramme 
im  Liter): 

Dichte 0,996 

Alkohol 48,49 

Glycerin :   •   •   •     3,45 

Extract  (bei  100») 38,05 

Reducirende  Glycose 2,43 

Asche 5,15 

Sulfate  (als  K.SOJ 0,075 

Gesammt-Aciditat  (als  H, SO,) 7,91 

(veranlafst  durch  Citrouen-  und  Aepfelsäure) 

Weinsteinsäure fehlt 

Reducirter  Extract  88,05  —  1,43  .  .  .  .  =  86,52 
Alkalinität  der  Asche  (als  KgCOg)  ....  4,95 
Optische  Drehung —  2,20« 

A.  H.  Allen  ^)  hat  Beiträge  zar  Chemie  des  Whisky  und 
verwandter  Producte  mitgetheilt  Er  beschrieb  die  in  England 
üblichen  Methoden  der  Fabrikation  dieser  geistigen  Getränke, 
theilte  statistische  Daten,  sowie  die  Untersuchungsergebnisse 
anderer  Autoren  mit  und  kritisirte  die  verschiedenen  Methoden 
der  Untersuchung  von  geistigen  Getränken  auf  ihren  Gehalt  an 
Fuselöl.  Er  bediente  Sich  bei  Seinen  Untersuchungen  der  Mar- 
quard tischen  Methode'),  mit  der  Aenderung,  dals  Er  an  Stelle 
des  Chloroforms  das  Kohlenstofftetrachlorid  verwendete.  Die 
aus  den  höheren  Alkoholen  durch  Oxydation  erhaltenen  Fett- 
säuren bestimmte  Er  als  Baryumsalze.    Er  stellte  an  Sich  Selbs 


»)  Cham.  Soc.  Ind.  J.  10,  305.  —  »)  JB.  f.  1882,  1809. 
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Versuche  mit  Amylalkohol  an,  wonach  Er  zu  dem  Schlüsse  kam,  dafs 
diesem  Alkohol  keine  schädlichen  Wirkungen  zukommen.  —  In 
späteren  ergänzenden  Bemerkungen  i)  über  den  gleichen  Gegen- 
stand theilte  Er  mit,  dafs  man  bei  der  Bestimmung  der  Ester 
durch  Verseifang  mit  Alkali  auch  beachten  müsse,  dafs  die  Alde- 
hyde (Furfurol)  mit  dem  letzteren  reagiren;  deshalb  müsse  bei 
der  Prüfung  auf  Ester  der  Alkohol  mit  1  ccm  Anilin  und  1  ccm 
Phosphorsäure  (1,442)  Tersetzt  sowie  destillirt  werden,  wobei  die 
Aldehyde  sich  nicht  verflüchtigen,  wohl  aber  die  Ester.  Bei  der 
Oxydation  mit  Permanganat  zur  Bestimmung  des  Amylalkohols 
ist  femer  zu  bedenken,  dafs  das  käufliche  Präparat  geringe 
Mengen  Ealiumperchlorat  enthält,  und  dafs  bei  der  Destillation 
neben  Yaleriansäure  auch  Ueberchlorsäure  entweicht  Er  fand 
ferner,  dafs  die  bei  den  Versuchen  verwendeten  Korke  und  auch 
Eichenholzspäne  nicht  unbeträchtliche  Mengen  Amylalkohol  nebst 
Valeriansäure  absorbiren.  Hierdurch  wird  die  reinigende  Wir- 
kung der  Eichenholzfasser  beim  Lagern  des  Whisky  erklärt.  Be- 
stätigt wird  dies  durch  die  Untersuchung  eines  ^Grog^^  welcher 
aus  alten  Branntweinfassem  mit  Wasserdampf  gewonnen  wurde; 
derselbe  enthält  auf  100  Thle.  Alkohol  1  Thl.  höhere  Alkohole. 
Auch  das  Holz  scheint  eine  oxydirende  Wirkung  auf  die  Alde- 
hyde auszuüben  und  die  Essigsäure  zu  ätherificiren. 

Aus  einem  längeren  Berichte  in  Dingler^s  Journal  über  Fcfi- 
schritte  in  der  Bierbrauerei^)  konnte  Nachstehendes  entuommen 
werden:  A.  Emmerling  theilte  die  Resultate  der  Anbauver- 
swihe  mit  Braugerste  in  Schleswig-Holstein  vom  Jahre  1889  mit  — 
J.  Kuntze  ist  ein  neues  System  der  pneumatischen  Mälzerei 
patentirt  worden.  —  F.  Kleemann  hat  ein  Verfahren  zum 
Weichen  der  Gersie  und  dergleichen  angegeben.  —  A.  Schnell 
beschrieb  die  Badmälserei  imd  deren  Betrieb.  —  M.  Jfsleib 
hat  Untersuchungen  über  die  Möglichkeit,  durch  bessere  Aus- 
nutzung  des  Hopfens  bei  der  Bereitung  der  Würze  Ersparnisse 
zu  erzielen,  ausgeführt     Um  die  Verluste    an  Bitteratoff  und 


1)  Gbem.  Soc.  Ind.  J.  10,  519.  —  >)  Dingl.  pol.  J.  280,  164,  181 ;  281, 
189,  211,  237. 
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Aroma  zu  verringerD,  soll  man  den  Hopfen  zunächst  mit  kaltem 
Wasser  zur  Gewinnung  des  Hopfenbitters  ausziehen,  und  nach 
Entfernung  des  Auszuges  den  Rückstand  zur  Abscheidung  des 
Hopfenaromas  mit  Wasserdampf  destilliren.  Das  Destillat  wie 
der  Auszug  werden  dann  dem  Biere  am  Kühlschiffe  zugesetzt. 
Der  Destillationsrückstand,  sammt  einem  braunen  Hopfenauszuge, 
sollen  jedoch  der  Würze  beim  Beginn  des  Kochens  hinzugefügt 
werden.  —  0.  Schweifsinger  liefs  sich  ein  Verfiihren  zur 
Bereitung  von  Uopfenexi/rad  patentiren.  Danach  wird  das  Lm- 
fulin  durch  Abschaben  von  den  Hopfenhüllen  getrennt  und  beide 
für  sich  extrahirt,  die  Hüllen  mit  Wasser,  das  Mehl  mit  Alkohol- 
Aether.  Die  Auszüge  werden  sodann  bei  niederer  Temperatur 
eingedampft  (e?entuell  im  Vacuum)  und  die  Bückstände  nach 
dem  Vermischen  in  einer  Kohlensäureatmosphäre  in  luftdicht 
schliefsenden  Gefafsen  aufbewahrt  —  A.  Bau  berichtete  über 
die  scheinbare  Zunahme  des  Dextringehaltes  während  der  Gäh- 
rung^  sowie  über  die  Bestimmung  der  Dextrosen  und  des  Dextrins. 
Die  scheinbare  Zunahme  des  Dextringehaltes  der  Würze  während 
der  Gährung  beruht  danach  auf  der  Anwesenheit  von  Dextrose 
oder  mehrerer  Zuckerarten,  deren  Reductionsvermögen  für  Feh- 
ling'sche  Lösung  gröfser  ist,  als  jenes  der  Maltose;  welche  beim 
Invertiren  mittelst  Salzsäure  Dextrose  bleiben  oder  in  solche 
übergeführt  werden,  und  welche  von  allen  Hefearten,  auch  von 
SacehcMTomyces  apiculaJtus^  yergohren  werden.  Auf  der  Benutzung 
der  letztgenannten  Hefe  beruht  das  von  Ihm  angegebene  Ver- 
fahren zur  Ermittelung  der  Dextrosemengen  in  der  Würze.  Zur 
Bestimmung  der  Dextrose  und  des  (annähernd)  richtigen  Dextrin- 
gehaltes  in  Bierwürzen  schlug  Bau  folgende  Methode  vor:  Die 
Stammwürze  prüft  man  auf  ihren  Extractgehalt  und  stellt  zur 
Controle  ihren  Dextrosewerth  fest.  Nach  dem  Sterilisiren  führt 
man  dieselben  Bestimmungen  aus  und  impft  den  Rest  (etwa 
150ccm)  mit  einer  Reincnltur  von  Saccharomyces  apiculatus. 
Nach  beendigter  Gährung  filtrirt  man  die  Flüssigkeit  klar,  ana- 
lysirt  auf  Rohmaltose  und  Dextrosewerth  (durch  Kupferreduction), 
sowie  auf  den  wirklichen  Extractgehalt,  und  berechnet  den  Dex- 
trose- wie  Dextringehalt  der  Stammwürze.  —  A.  Zeidler  lie- 
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forte  Beiträge  zur  Kenntnifs  einiger  in  Würze  tmd  Bier  vor- 
kommender Baderien.  Danach  wurde  unter  den  Würzebacterien, 
die  man  früher  als  dem  Bacterium  termo  zug^örig  betrachtete, 
eine  Art  gefunden,  welche  aufserordentlich  schnell  abstirbt,  so- 
bald die  6&hrung  einsetzt.  Das  von  Lindner  aus  Breslauer 
Kretschmerbier  isolirte  Bacterium  I  ist  jedenfalls  identisch  mit 
dem  Bacterium  acetL  Ein  Bacterium  II  hat  Z eidler  aus  trübem 
Bier  isolirt,  welches  mit  dem  von  Brown i)  beschriebenen  Bac- 
terium xylinum  nicht  identisch  ist  Bacterium  I  und  II  sind 
Essigsäurefermente;  Bacterium  I  bewirkt  in  Bieren  unter  ge- 
wissen Umständen  Schleimbildung,  Bacterium  II  dagegen  nicht. 
Geprefste  Hefe  wird  durch  diese  EssigsäurAacterien  wenig  ver- 
ändert —  Bergh  und  Jörgensen  haben  einen  Apparat  für 
die  HefereinjsucM  angegeben.  —  G.  Fruwirth  theilte  die  schwe- 
dische Art  der  BetJirtheilung  von  Braugerste  nach  Punkten  mit  — 
In  der  Wochenschrift  für  Bierbrauerei  wurde  ein  rasches  Ver- 
fahren zur  Bestimmung  der  Keimfähigkeit  von  Oerste  beschrieben, 
welches  in  dem  Kochen  derselben  mit  verdünnter  Natronlauge, 
dem  Ablösen  der  Spelzen  und  des  dünnen  Häutchens,  sowie  in 
der  Beurtheilung  des  derart  abgeschiedenen  Keimlings  besteht  — 
A.  Herz  empfahl,  zur  Bestimmung  des  Weichegrades  eine  be- 
stimmte Menge  Oerste  in  einem  siebartig  durchlöcherten  GefaXse 
einzuweichen  und  von  Zeit  zu  Zeit  durch  Wägung  die  Wasser- 
aufnahme festzustellen.  —  W.  Windisch  theilte  Analysen  von 
Brauweieen  mit  —  R.  E.  Free  berichtete  über  die  Malzberei- 
tung unter  besonderer  Berücksichtigung  der  in  England  geübten 
Mälzerei.  —  J.  Heron  beschrieb  die  Malzanalyse  unter  Be- 
nutzung des  Polarimeters.  —  Moritz  hält  die  reducirenden, 
selbst  bei  Gegenwart  von  Diastase  nicht  vergährbaren  Bestand- 
theüe  der  Würze  für  Cbramalproducte  des  Malzes,  welche  auch 
den  süfsen  Geschmack  von  Bieren  aus  hochgedarrtem  Malze  be- 
dingen. —  Gronow  hat  ausführliche  Untersuchungen  über  das 
Wasserhinden  durch  Stärke  und  Trd>er  ausgeführt,  auf  welche 
hier  indessen  nur  verwiesen  werden  kann.  —  Behrend*)  hat 

1)  JB.  f.  1886,  1885  f.  —  ^)  Biederm.  Centr.  1891,  479;  Chem.  Centr. 
1891b,  208. 
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die  ZusammenseUiung  der  frischen  BierbrAer  bei  Terschiedenen 
Bedingungen  ihrer  Gewinnung  festgestellt  Von  den  einge- 
maischten Bestandtheilen  des  Malzes  blieben  durchschnittlich  in 
den  Trebern  zurück:  Trockensubstanz  zu  etwa  Vs^  Rohprote'in 
zu  etwa  V41  Rohfett  zu  etwa  Vsi  stickstofffreie  Extractstoffe  zu 
etwa  ^^5,  Gesammtasche  zu  etwa  Vsi  Phosphorsäure  zu  etwa  % 
und  Kali  zu  etwa  Vii  ^^^  Via-  ^^^  Analyse  des  Bodenteiges,  auf 
Trockensubstanz  berechnet,  ergab:  9,15  Proc.  Rohprotein,  l,5Proc. 
Bohfett,  84,56  Proc.  stickstofffreie  Extractstoffe,  2,5  Proc.  Boh- 
faser  und  2,29  Proc.  Asche.  Bezüglich  der  Details  der  Arbeit 
mufs  auf  das  Original  verwiesen  werden.  —  W.  J.  Sykes  hielt 
einen  Vortrag  über  die  stickstoffhaltigen  Bestandtheüe  der  Gerste. 
Danach  finden  sich  in  derselben  vor:  Albumin,  Myosin,  Gluten- 
casein,  Glutenfibrin,  Gliadin,  Mucedin,  Albuminose,  Diastase, 
Peptase  und  Amide.  —  R.  Braungart  theilte  Geschichtliches 
über  den  Hopfen  mit.  —  E.R.  Moritz  schrieb  einen  Aufeatz 
über  die  Umstände,  welche  die  Art  und  den  Gehalt  an  MaUo- 
dextrinen  (AmyUnnen)  >)  in  den  Würgen  >)  beinflussen.  Auf  diese 
ausführliche  Arbeit  mufs  hier  freilich  verwiesen  werden;  es  sei  nur 
erwähnt,  dafs  auch  bei  der  Analyse  von  Malzwürzen  und  Bieren 
auf  die  Anwesenheit  von  Maltodextrinen  Rücksicht  zu  nehmen 
sei.  —  A.  Bau  sowie  auch  Bungener  und  Weibel  theilten 
Änciysen  von  Würgen  und  Bieren  mit,  in  welchen  der  Versuch 
gemacht  wurde,  Rohrzucker,  Dextrose  neben  Maltose  und  Dextrin 
quantitativ  zu  bestimmen.  Die  Untersuchenden  kommen  zu  dem 
Schlüsse,  dafs  nicht  unbeträchtliche  Mengen  (bis  25  Proc.  des 
Würzeextractes)  anderer  Zuckerarten  neben  Maltose  in  der  Würze 
enthalten  sind,  während  Elion ')  der  Ansicht  war,  dafs  der  in  der 
Würze  vorkommende  Zucker  fast  ausschliefslich  aus  Maltose  be- 
stehen müsse.  —  Die  Beschlüsse  der  IV.  Sectiou  ^Landwirth- 
schaftliche  Industrie,  Subsection  G.  Mälzerei^  in  der  Sitzung  am 
5.  September  1890,  betreffend  die  internationale  Vereinbarung 
für  die  Unterswihung  und  WertKbesiimmung  des  MaUes^  wurden 
mitgetheilt.  —  E.  Jolowetz  schrieb  eine  Anleitung  zur  Aus- 

1)  Vgl  JB.  f.  1885,  1767,  175a  —  «)  Chem.  Centr.  1891b,  324.  -  »)  Vgl. 
die  Abhandlmig  JB.  f.  1890,  2595. 


2766   Bierbrauerei:  Nachw.  v.  Antiseptica  u.  s.  w.  —  Saccharomycea  apicaU 

führung  der  McHeawJyse  nach  vorstehender  Vereinbarung.  — 
S.  Bohn  hat  Tabellen  zur  raschen  Berechnung  der  Exbrctctaus- 
beute  des  McHzes  aufgestellt  —  Langen  und  Handhausen 
haben  em  Verfahren  zur  Belüftung  der  Bierwürze  angegeben.  — 
A.  Jörgensen  berichtete  über  die  Ancdyse  der  öbergährigen 
Hefe  in  Brauereien  und  Brennereien  nach  Hansen's  Methode^). 
Das  Ergebnifs  Seiner  Erfahrungen  läfst  sich  dahin  zusammen- 
fassen, dafs  die  für  die  Analyse  der  Unterhefe  gegebenen  Regeln 
ohne  irgend  welche  Abweichung  auf  die  Oberhefe  übertragen 
werden  können.  —  H.  Will  beschrieb  zwei  Hefearten ^  welche 
abnorme  Veränderungen  im  Bier  veranlassen.  Die  eine  derselben 
(ähnlich  dem  Saccharomyces  elüpsoideus  II  von  Hansen)  beein- 
trächtigt den  Biergeschmack  und  erzeugt  auch  Trübungen  im 
Biere.  Die  zweite  Hefeart  verursacht  ebenfalls  sehr  grolse 
Störungen  im  Betriebe.  —  H.  Elion  bediente  sich  zum  Nach- 
weise von  Antiseptica  im  Biere  der  Hefe,  beziehungsweise  der 
Gährung.  Findet  in  einem  Biere  keine  Hefeentwickelung  statt, 
so  können  drei  Ursachen  dies  veranlassen:  1.  das  Fehlen  gäh- 
rungsfäbigen  Zuckers;  2.  eine  ungenügende  Menge  Hefenährstoffe; 
3.  die  Beimengung  antiseptischer  Mittel.  Tritt  bei  Zusatz  von 
Zucker  und  Nährstoffen  keine  Gährung,  beziehungsweise  Hefe- 
entwickelung ein,  so  kann  nur  die  letzte  Ursache  wirksam  sein.  — 
Schrohe  gab  eine  Literaturübersicht  über  die  Behandlung  von 
Wasser  und  alkoholischen  Odränhen  mit  EleUridtät^  Ozon  und 
Wasserstoffhyperoxyd  zur  Reinigung,  Gonservirung  und  Geschmacks« 
Verbesserung. 

G.  Amthor^)  bemerkte  in  einem  Aufsatze  über  Saccharo- 
myces apiculatus  zunächst,  dafs  Er  diesen  Pilz  bereits  vor  zwei 
Jahren  zur  Bestimmung  der  Dextrose  in  Bierwürzen  empfohlen 
habe  5).  Weitere  Versuche  haben  ergeben,  dafs  bei  diesen  Gäh- 
rungen  bis  zur  Erzeugung  des  Alkohol-Maximums  fast  zwei  Jahre 
nöthig  sind,  weshalb  die  Bestimmung  der  Dextrose  aus  dem 
durch  Saccharomyces  apiculatus  erzeugten  Alkohol  in  der  Praxis 


1)  JB.  f.  1888,  2817;  f.  1889,  2794.    —    »)  Chemikerzeit  1891,  670.    — 
8)  Vgl.  Amthor,  JB.  f.  1888,  2491  f.;  A.  Bau,  JB.  f.  1890,  2826. 
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der  Brauerei  nicht  zu  yerwerthen  ist.  Auffallig  ist  es,  dafs  sich 
bei  diesen  Gährversuchen  beträchtliche  Säuremengen  (mit  über- 
wiegender Quantität  an  flüchtiger  Säure)  gebildet  haben.  Es 
geht  femer  aus  den  Untersuchungen  hervor,  dafs  der  Gehalt 
der  Bierwürze  an  Nichtmaltosezucker  viel  gröfser  ist,  als  man 
bisher  annahm.  Diese  Zuckerarten  vergähren,  haben  aber  zu- 
sammen ein  geringeres  Reductionsvermögen  als  Maltose;  die  Re- 
ductionskraft  von  Dextrose  und  Lävulose  ist  aber  gröfser  als  die 
der  Maltose,  folglich  müssen  vergährbare  Zucker  oder  Dextrine 
vorhanden  sein,  deren  Reductionsvermögen  gleich  Null  (Rohr- 
zucker) oder  gering  (vergährendes  Dextrin)  ist. 

G.  J.  Lintner*)  hat  im  Biete  und  in  der  Würze  Isomcdtose 
nachweisen  können  und  diese  Substanz  aus  diesen  Materialien 
auch  als  Osazon^)  abgeschieden. 

B.  Raymann  und  K.  Kruis')  kommen  in  einer  Abhand- 
lung über  chemisch-biologische  Studien^  welche  sich  mit  der  Ver- 
gährung  von  Bierwürze  durch  Saccharomyces  cerevisiae  verschie- 
dener Arten,  sowie  auch  Sctccharomyces  mycoderma  D  beschäftigt, 
zu  folgenden  Schlüssen:  Das  Gährproduct  der  Reinculturen  nor^ 
maier  Saccharomyceten  bei  der  in  den  Brauereien  üblichen 
Temperatur  ist  lediglich  Aethylalkohol  ^  welcher  letztere  jahre- 
lang im  Bier  verbleiben  kann,  sofern  es  bei  einer  niederen  Tem- 
peratur ohne  Luftzutritt  lagert.  Beim  Hungern  dieser  Fermente 
werden  indefs  Eiweifskörper  angegriffen  unter  Bildung  von  Amiden 
und  Afnmoniumsalzen  organischer  Säuren,  während  einige  Dex- 
trine selbst  nach  Jahren  unberührt  bleiben;  femer  entstehen 
später  durch  Oxydationsprocesse  FoZeriansaure  und  Ameisensäure, 
letztere  auch  ohne  Mikroorganismen  lediglich  durch  chemische 
Processe,  sowie  bei  erhöhter  Temperatur  aufserdem  Spuren  von 
Amylalkohol.  An  den  Organismen  selbst  kann  man  zweierlei 
Reactionen  unterscheiden,  nämlich  in  der  Substanz  des  eigenen 
Körpers  dieser  Organismen  und  in  dem  Medium,  in  welchem  sie 
vegetiren.    In  letzterem  finden  vorwiegend  zuckeropaltende,  im 


»)  Chem.  Centr.  1891b,  608.  —  »)  JB.  f.  1890,  2141;  dieser  JB.,  S.  2175. 
—  ')  Mitth.  der  VerBuchsetation  für  Spiritttsinduetrie  in  Prag  1891,  Heft  1. 
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Körper  derselben  hingegen  stickstofFsynthetische  Reactionen  statt 
Dies  geschieht  im  normalen  Zustande;  im  pathologischen  da- 
gegen verlaufen  neben  stickstoffanalytischen  Vorgängen  im  Me- 
dium noch  fettbildende  Processe  (Kohlenhydratanalysen)  im  Or- 
ganismus der  Fermente.  Endlich  wird  ausgeführt,  dafs  die 
Gährtmg  selbst  yielleicht  nichts  anderes  sei,  als  eine  wechsel- 
seitige Hydratation  und  Dehydratation,  derart,  dafs  durch  Ab- 
spaltung und  Umlagerung  des  Sauerstoffs  eine  sauerstofffreie 
Kette  entsteht  und  letzterer  den  Kohlenstoff  der  organischen 
Verbindungen  zunächst  zu  Aldehyden  und  Ketonen,  sodann  zu 
Carboxyl  und  endlich  zu  Kohlensäure  oxydirt 

C.  Amthor  1)  hat  Versuche  über  die  Wirkung  der  spanisckm 
Erde  auf  Würge  und  Bier  angestellt,  welche  zunächst  ergaben, 
dafs  Würzen  und  Jungbiere,  denen  spanische  Erde  zugesetzt 
wurde,  als  reife  Biere  weniger  Stickstoff  enthielten,  als  wenn  sie 
keinen  Zusatz  erhalten  hatten.  Ein  Zusatz  von  0,1  Proc.  (aber 
nicht  von  0,5  Proc)  Kaolin  hatte  sehr  vortheilhaft  eingewirkt, 
da  hierdurch  das  Bier  sehr  blank  wurde,  keine  Einbufse  im  Ge- 
schmack erlitten  hatte  und  sich  in  Flaschen  bedeutend  länger 
blank  erhielt,  als  Bier  ohne  Zusatz.  Auch  konnte  eine  geringe 
Erhöhung  des  Vergährungsgrades  beobachtet  werden.  Hervor- 
zuheben ist,  dafs  die  verwendete  Erde  frei  von  kohlensaurem 
Kalk  sein  mufs,  da  sonst  eine  Entsäuerung  des  Bieres  eintritt 

R.Wahl  undM.  Henius^)  besprachen  ^e  Bolle  der  KeMen' 
säure  im  Biere;  Sie  bestimmten  die  Mengen  dieser  Säure  vom 
ersten  Tage  an ,  wo  die  Würze  mit  Hefe  angestellt  wird ,  bis  -zu 
dem  Augenblicke,  in  welchem  das  Bier  fertig  ist  Es  ergab  sich, 
dafs  die  Kohlensäure  während  der  ersten  Stunden  der  Haupt- 
gährung  bis  zu  48  Stunden  langsam,  dann  bis  zum  fünften  Tage 
rasch  zunimmt,  um  trotz  starker  Verminderung  der  Temperatur 
bis  gegen  Ende  der  Hauptgährung,  und  zwar  um  27  Proc.  des 
höchsten 'Gehaltes,  stetig  abzunehmen«  Beim  Lagern  in  Ruh- 
ständem  nahm  der  Kohlensäuregehalt  des  Bieres  wieder  um 
70  Proc.  zu;  beim  Behandeln  desselben  im  Vacuum  verlor  das 


1)  Chemikerzeit.  1891,  1695.  —  ^  Chem.  Gentr.  1891  b,  828. 
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Getränk  in  acht  Tagen  25  Proc.  Kohlensäure  und  hatte  nach  dieser 
Zeit  dieselbe  Glanzreinheit  erlangt,  wie  das  Ruhebier  in  75  Tagen. 
Beim  Umfüllen  auf  das  Spänfafs  verlor  dieses  Buhebier  19  Proc. 
Kohlensäure,  während  der  Kohlensäuregehalt  des  Vacuumbieres 
constant  blieb.  Durch  das  Aufkräusen  nahm  das  letztere  in 
12  Stunden  um  35  Proc.  an  Kohlensäure  zu,  während  der  Gehalt 
hieran  für  das  Ruhebier  constant  blieb.  Nach  dem  Spunden 
nahm  der  Kohlensäuregehalt  des  Ruhebieres  um  38  Proc,  der 
des  Vacuumbieres  um  33  Proc.  zu.  Beim  Abfüllen  verlor  das 
Ruhebier  12  Proc,  das  Vacuumbier  1  Proc.  des  Gases.  Beim 
Ausschank  endlich  verlor  das  Ruhebier  39  Proc,  das  Vacuum- 
bier  22  Proc  Kohlensäure,  so  dafs  der  Kohlensäuregehalt  des 
Bieres  im  Glase  zu  Gunsten  des  Vacuumbieres  ausfiel. 

R.  Frühling  1)  theilte  folgende  Analysen  braunschweigischer 
Biere  mit:  100 ccm  Bier  von  15^  enthielten  in  Grammen: 


1 

A.  Nottelbeck, 

1     National -Actien- Brauerei 

Actien-Brauerei  Streitberg 

Mumme- 

1 

brauerei. 

Lagerbier 

Pilsener 
Münchener 

Kulmbacher 

Lagerbier 

Pilsener 

Löwenbier 

(Münchener 

Export) 

Bockbier 

(n.  Münch. 

Art) 

Mumme 

mumme, 
pasteurisirt) 

Alkohol  .    .   . 

i   3,98 

3,68 

4,01 

4,23 

4,48 

4,32     '  5,30       5,70 

0 

Extract  .    .   . 

.   6,63 

5,75 

6,78 

7,12 

5,19 

4,64     I  6,03     i  7,06 

54,40 

Wasser  .   .   . 

:  90,39 

90,57 

89,21 

88,65 

90,33 

91,ü6     88,67     '87,24 

45,60 

Mineralbe- 

standtbeile 

'  0,198 

0,212 

0,245 

0,254 

0,252 

0,251     0,280 

0,302 

1,01 

Phosphors.    . 

,   0,026 

0,021 

0,045 

0,048 

0,070 

0,069  ,  0,081  ;  0,086 

0,36 

Eiweifsstoffe . 

:    0,44 

0,50 

0,52 

0,54 

0,67 

0,58       0,76     ;  0,89 

2,32 

Maltose  .   .   . 

1    lil8 

1,63 

1,46 

1,48 

1,10 

0,91        1,50     ;  1,61 

41,10 

Dextrin  .   .   . 

1     _ 

— 

• 

—          —      t     — 

8,30 

Spec.  Gewicht 

1 

1 

bei  15«    .   . 

,   1,0186 

1,0152 

1,0178 

1,0202 

1,0125 

1, 00991  1,0185 

1,0172 

1,2754 

W.  Kaspar  3)  hat  den  Unterschied  zwischen  böhmischen 
und  bayerischen  Bieren  festzustellen  versucht  und  zu  diesem 
Zwecke  folgende  Biere  analysirt:  1.  und  2.  Kulmbacher  schwarzes 
Exportbier,    3.   Aicher    Exportbier,    4.   Dreher's.  Märzenbier, 


^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  665.  —  >)  Chem.  Centr.  1891a,  766. 

Jahreiber-  f.  Chem.  u.  s.  w.  fUr  1801.  ^j^ 
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5.  Smichover  Granatbier,  6.  Pracer  Granatbier,  7.  „Schwarzes"  Bier, 
8.  Bayerisch  Bier,  9.  bis  12.  schwarzes  Lagerbier,  13.  Päsener 
SchaDkbier,  14.  Wittingauer  weifses  Lagerbier,  15.  Pra«r  Schank- 
bier, 16.  SchweduUer  weifses  Lagerbier,  17.  weüses  Lagerbier, 
18.  weifees  gewöhnliches  Bier,  19.  und  20.  schwarzes  bayerisches 
Bier.     Die  gewonnenen  Resultate  waren  folgende: 


ü 

Ä 

Cd 

's 

3 

1 

II 

H 

■«1 

1 
.2 

E 

> 

a 

i 

-  E 
II 

1 
■ja 

Proc 

Proc 

Proc. 

Proc 

Proc. 

Proo. 

Proc. 

Proc. 

< 

1. 

6,99 

8,73 

16,31 

57,16 

46,47 

3,90 

3,10 

0,137 

0,020 

1,94 

35,6 

0,54     0.81 

2. 

5,74 

7,80 

16,56 

65,35 

52,87 

4,62 

2,20 

0,142 

0.028 

28,0 

0,51     0,81 

3. 

4,11 

16,39 

74.38 

60,18 

5,10 

1,54 

0,127 

0,030 

23;8 

0.43      0,73 

4. 

4,15 

b,S8 

13,32 

68,85  1  65,83  |  3,86 

1,76 

0,092 

0,024 

1,59 

29,3 

0,45 

0,61 

5. 

5,30 

6,80 

13,33 

60,25 

48,97  ;  3,35 

1,49 

0,121 

0,028 

1,57 

0,67 

0,90 

6. 

4,79 

G,39 

13,29 

63,99 

51,91 

3,68 

1,90 

0,092 

0,008 

1.59 

0,5] 

0,61 

7. 

4,78 

6,34 

13,14 

63,68 

51,73 

3;49 

i;56 

0,173 

0,018 

1,55 

0,58 

1,29 

8. 

4,51 

6,44 

13,43 

64,20 

52,07 

3,63 

1,62 

0,097 

0,007 

1,59 

0,66 

0,67 

9. 

6;33 

6,93 

13,66 

61,38 

49,81 

3;57 

2,62 

0,155 

0,019 

1,69 

0,45 

1,« 

10. 

3,61 

6,20 

12,13 

70,27 

57,13 

3,25 

1,02 

0,096 

0,021 

1,61 

0,62 

0,71 

11. 

3,46 

6,21 

12,77 

72,99 

59,20  '  3,92 

1,17 

0,154 

0,004 

1,53 

0.46 

1,17 

12. 

4,03 

5,66 

12,62 

68,11 

55,24  ,  3,62 

1,54 

0,211 

0,008 

1,67 

£l,0 

0,48 

1,H 

IS. 

3,63 

5,03 

11,17 

67,67 

54,93 

2,87 

1,15 

0,092 

0,019 

1,47 

23,0 

0,54 

Of» 

14. 

3,19 

4,86 

12,08 

73,61 

59.74 

3,72 

1,34 

0,099 

0,018 

1.50 

27,7 

0,41 

OM 

15. 

3,13 

4,55 

10,50 

70,23 

56,66 

3,16 

1,18 

0,131 

0,015 

1,42 

24,8 

0,47 

I^ 

16. 

3,11 

5,06 

13,41 

76,80 

62,29 

4,34 

1,27 

0,076 

0,019 

1,B5 

17. 

4,05 

B,48 

11,59 

65,04 

52,70 

3,17 

1,20 

0,140 

0,027 

1.46 

18. 

2,48 

3,98 

10,49 

76,43 

62,12 

3,33 

1.54 

0,137 

0,020 

1,36 

19. 

4,20 

5,78 

12,59 

66,62    64,07 

3,52 

1,82 

0,138 

0,006 

1,62 

ao. 

3,18 

4,93 

12,53 

74,66 

60,70 

3,89 

1.09 

0,208 

0,014 

1,46 

— 

— 

- 

0.  Saare')  bat  ein  Hirsebier  untersucht,  wie  solches  die 
deutsch-ostafrihaDischen  Neger  aus  Hirse  bereiten  und  mit  der 
Bezeichnung  „Pombe"  belegen.  Der  starke  Bodensatz  bestand 
aus  Bruch-  und  Besttheilen  von  Hirse,  vielen  Stärkekömem, 
Kleisterflocken,  Mycelresten  von  Schimmelpilzen,  wilden  Hefen  und 
Bacterien.  Die  festen  Bestandtheile  betrugen  1,19  Proc  100g 
Pombe  enthielten; 


>)  Chem.  Centr. 


tla,  616. 
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Wasser 93,61  g 

Alkohol 2,37  „ 

Trockensubstanz 4,02  „ 

Von  der  Trockensubstanz  gelöst 2,83  „ 

Von  der  Trockensubstanz  ungelöst ....     1,19  „ 
SpeciBsches  Gewicht 1,0078. 


Die  Trockensubstanz  bestand  aus: 


Von  der  Asche  gelöst 
Davon  ungelöst    .   .   . 

Protein 

Davon  gelöst    .... 
Davon  ungelöst    .   .   . 


.  0,16  g 
.0,02„ 
.  0,28  „ 
.  0,10  „ 
•  0,18  „ 


Stärke 0,43  g 

Zucker,  als  Dextrose  ....  1,38  „ 

Dextrin 0,23  „ 

Säure,  als  Milchsäure  ....  0,50  „ 
Asche 0,18  „ 

Das  Bier  enthielt  aufserdem  Salicylsäure. 

Nach  J.  Bourigeaud  ^)  enthalten  getrocknete  und  durch 
rationelle  Arbeit  gut  ausgebeutete  Biertreber  4,50  Proc  Asche, 
0,60  Proc.  Fett,  38,90  Proc.  Eiweifs,  11,10  Proc.  Kohlenhydrate, 
22,60  Proc.  verzuckerbaren  Zellstoff,  14  Proc.  verdauliche  Roh- 
fiaser  und  8,30  Proc.  Unbestimmtes. 

J.  E.  Siebel»)  untersuchte  Brauereiabfälle  auf  ihren  Werth 
als  ViehfuUer,  Nachstehende  auf  getrocknete  Producte  bezogene 
Resultate  wurden  gewonnen: 


Biertreber, 

gemischte 

Maische 


Biertreber, 

Malz- 

maische 


Stickstofffreie  Extract- 
etoffe 

Rohfaser 

Protein 

Fett 

Asche 

Verdauliche  stickstoff- 
freie Extractstoffe 
und  Rohfaser  .   .   . 

Verdauliches  Protein  .   . 

Verdauliches  Fett  .   .   . 

Verdauliche  Bestand- 
theile 

Nährstoffprocente   .   .   . 

Ernährungsverhältnifs  . 


41,41 

13,07 

29,76 

8,26 

4,50 


44,42 

25,29 

6,61 

76,32 
82,43 
1:2,4 


45,62 

16,64 

24,26 

8,62 

4,86 


45,62 

20,62 

6,89 

73,13 

78,50 

1:3 


Malz- 
keime 


49,89 

12,82 

29,16 

1,98 

6,15 


49,89 
25,32 

1,58 

76,79 
81,03 
1:21 


Gebrauchter 
Hopfen 


43,86 

24,51 

18,13 

7,84 

5,66 


21,90 
5,44 
5,60 

32,84 
69,77 
1:66 


Brauer- 
hefe 


28,27 
4,91 

54,61 
4,82 
6,94 


unbestimmt 

n 


88,'i5 
unbestimmt 


1)  Ghem.  Centr.  1891a,  514.  —  >)  Daselbst. 
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Bailand  ^)  hat  die  Veränderungen  im  Wassergehalte  des 
Getreides  und  Mehles  während  des  Lagems  untersucht  Die 
verarbeiteten  Substanzen  entstammten  der  Ebene  von  Cheliff  in 
Algerien.  Im  Allgemeinen  hatten  sowohl  das  frische  Getreide 
als  auch  das  Mehl  aus  dem  letzteren  den  geringsten  Wasser- 
gehalt. Derselbe  stieg  beim  Lagern  mitunter  bis  auf  das 
Doppelte. 

Zwei  Aufsätze  in  Dingler's  Journal  >)  über  Fortschritte  und 
Neuerungen  auf  dem  G^iete  der  Fabrikation  von  Stärke,  Dextrin, 
Traubenzucker  u.  s.  w.  entliielten  nur  Bekanntes  oder  rein  tech- 
nisch Interessantes. 

J.  Berger ')  besprach  in  einem  Aufsatze  über  die  Fabri- 
kation von  Reisstärke  die  Uebelstände  bei  der  Beseitigung  der 
Proteinstoffe;  Er  empfahl,  das  Weichmachen  von  Reis  durch 
systematisches  Auslaugen  mit  Natronlauge  unter  eventueller  vor- 
hergehender oder  nachfolgender  Gährung  vorzunehmen. 

Barille*)  hat  chemische  Studien  über  ein  neues,  von  Sou- 
V  a  n  t  angegebenes  Verfahren  der  Brotbereituhg  ausgeführt  Dieses 
Verfahren  besteht  darin,  das  gewöhnliche  Wasser  zur  Bereitung 
des  Sauerteiges  und  Teiges  selbst  durch  eine  Flüssigkeit  zu  er- 
setzen, welche  mittelst  Kochen  von  Kleie  (30  g  pro  Liter)  mit 
Wasser  erhalten  wird.  Diese  sauer  reagirende  Flüssigkeit  wurde 
untersucht.  Der  ^ich  aus  derselben  absetzende  Niederschlag  ent- 
hielt Zellen  von  den  verschiedenen  Schichten  der  Getreidehüllen 
und  Stärke;  1  Liter  der  Flüssigkeit  enthielt: 

Glycose 1,4634  g 

Dextrin  und  lösliche  Starke 1,299  „ 

Starke  und  invertirbare  Cellulose  ....  0,882  „ 

Trockener  Extract 8,675  » 

Cellulose 0,931  „ 

Stickstoff-Substanzen  . «   .  2,277  „ 

Fett 0,610  „ 

Asche 1,050  „ 

PhosphorsäuPB 0,218  „ 


1)  Compt.  rend.  112,  969.  —  »)  pingi.  pol.  J.  280,  60,  285.  — 
»)  Chemikerzeit.  1891,  843.  —  *)  Chem.  Centr.  1891b,  394;  Biederm.  Centr. 
1891,  561. 
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Brote,  welche  einmal  nach  der  gewöhnlichen  Methode  (I)  und 
dann  nach  Souvant's  Verfahren  (II)  hergestellt  waren,  gaben 
folgende  Analysenresultate : 

Waaser  Stickstoff  Asche      ,„  orw  t^  x      x 

(H2  S  O4)  Eztract 

I.      36,68  Proc.       14,51  Proc.      l,9ö  Proc.      0,863  Proc.  9,395  Proc. 

II.      46,15      „  14,78     „  2,125    „         0,393      „  9,636      „ 

J.  König  1)  untersuchte  die  Früchte  der  Wachspalme^  welche 
im  gerösteten  Zustande  in  Brasilien  als  Kaffeesurrogat  verwendet 
werden.    Ihre  procentische  Zusammensetzung  war  folgende: 

Roh  Geröstet 

Wasser 9,37                   3,76 

RohproteiQ 6,54                   6,99 

Reinprotein 5,82                  6,14 

Fett  (=  Aetherextract) 10,57  14,06 

Zucker  +  Dextrin 1,67                   1,26 

Stärke 2,47                   5,46 

Sonstige  stickstofffreie  Extractivstoffe 23,01  27,79 

Holzfaser 44,31  88,45 

Asche 2,06                   2,24 

Kali  der  Asche 0,63                   0,69 

Kalk  der  Asche 0,47                   0,45 

Phosphorsäure  (PsOs)  der  Asche 0,41                  0,43 

In  Wasser  lösliche  Stoffe 12,17  13,50 

Köttstorfsche  Zahl  (Milligramm  KOH  für  1  g) .  237,4  234,1 

H.  Trillich*)  hat  verschiedene  lye^ersorten  in  den  ein- 
zelnen Stadien  der  Vermahlung  untersudUy  wonach  Er  zu  dem 
Schlüsse  kam,  dafs  die  Festsetzung  einer  Aschen-  und  Sand- 
grenzezahl  für  alle  Pfeffersorten  nicht  mit  den  Handelssorten 
des  Pfeffers  in  Uebereinstimmung  steht;  denn  auch  der  Aleppy- 
und  Penangpfeffer  können  ihres  höheren  Aschengehaltes  wegen 
mit  Singaporepfeffer  nicht  in  gleiche  Linie  gestellt  werden. 

A.  Stutzer»)  hat  die  neueren  Verfahrungsweisen  in  der 
Röst'^  Darr-  und  Trocknimgsindustrie  studirt,  sowie  zunächst  die 
für  die  Bereitung  von  Cacao  und  gebranntem  Kaffee  bezüglichen 
Verhältnisse  einer  eingehenden  Untersuchung  unterzogen.  Er 
wendete  sich  hierbei  im  Allgemeinen  gegen  die  bisher  üblichen 

1)  Chem.  Centr.  1891b,  395.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Cham.  1891,  516.  — 
*)  Daselbst,  S.  368,  600. 
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Zubereitungsweisen  von  Cacao  und  gebranntem  Kaffee  und  fafste 
dann  Seine  gewonnenen  Erfahrungen  in  folgenden  Sätzen  zu- 
sammen. I.  Cacao:  1.  Die  bisherigen  Röstverfahren  sind  mangel- 
haft. Die  Röstdauer  ist  zu  lang.  Die  Temperatur  laust  während 
des  Röstens  bei  den  meisten  der  bisher  im  Gebrauch  befindlichen 
Apparate  nicht  genau  sich  regeln.  Für  den  Abzug  übelriechen- 
der, brenzlicher  Stoffe  wird  unvollkomroen  gesorgt  Hierdurch 
leidet  das  Aroma  des  Gacaos,  welches  sich  —  im  Gegensatz  zu 
den  bisherigen  Annahmen  —  vorzugsweise  erst  dann  entwickelt, 
nachdem  die  Entstehung  der  brenzlichen  Stoffe  gröfstentheils 
beendigt  ist.  2.  Die  erwähnten  Uebelstände  fallen  bei  Benutzung 
des  neuen  Doppel'Centrifiigal'-Böstapparates  von  G.  Salomon  fort 
8.  Der  Zusatz  von  Potasche,  Soda  oder  Ammoniak  zum  Auf- 
schliefsen  des  Gacaos  ist  überflüssig,  wenn  das  Rösten  seiner 
Bohnen  mit  dem  neuen  Apparate  geschieht.  Die  bisher  gebräuch- 
lichen Zusätze  (auch  das  Ammoniak)  können  bei  der  chemischen 
Analyse  des  Gacaopulvers  zweifellos  nachgewiesen  werden.  4.  Im 
Interesse  des  Publicums  und  der  Fabrikanten  liegt  es,  die  künst- 
liche Parfümirung  des  Gacaopulvers  in  Zukunft  zu  unterlassen 
und  nur  solche  Waaren  in  den  Handel  zu  bringen,  welche  das 
natürliche  Gacaoaroma  im  reinen,  unverfälschten  Zustande  ent- 
halten. Die  Anwendung  künstlicher  Parfüms  ist  unnöthig,  wenn 
man  sich  des  Röstofens  von  G.  Salomon  bedient,  und  aufserdem 
weder  Alkalien  noch  Ammoniak  dem  Gacao  hinzusetzt.  5.  Der 
Werth  der  Substanz  als  Genufsmittel  hängt  wesentlich  von  der 
Erhaltung  des  natürlichen  Gacaoaromas  ab.  Die  Art  der  Zu- 
bereitung, insbesondere  die  Art  der  Röstung  der  Bohnen,  be- 
einfiufst  die  Entwickelung  und  die  Erhaltung  des  Aromas  in 
bedeutendem  Mafse.  Die  Menge  des  physiologisch  wichtigen 
Bestandtheiles  „Theobromin^  scheint  in  vei^schiedenen  Gacao- 
sorten  und  bei  verschiedener  Verarbeitung  der  Gacaobohnen  nur 
wenig  zu  schwanken.  6.  Der  Werth  des  Fabrikats  als  Nahrungs- 
mittel wird  wesentlich  durch  den  Gehalt  des  Gacaopulvers  an 
verdaulichem  Eiweifs  bedingt.  Sein  Gehalt  an  CacciobtiUer  soll 
in  der  Regel  nicht  mehr  als  30  Proc.  betragen.  Das  verdauliche 
Eiweifs  kann  durch  eine  zu  hohe  Rösttemperatur  gröfstentheils 
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unverdaulich  werden.  Gut  zubereitetes  Gacaopulver  besitzt  das 
Verhältnifs  der  Menge  der  verdaulichen  Eiweifsstoffe  zu  derjenigen 
der  unverdaulichen  stickstoffhaltigen  Bestandtheile  ungefähr  wie 
4 : 3.  In  vier  untersuchten  Proben  zeigte  der  im  Ofen  von 
Salomon  geröstete  Cacao  das  günstigste,  der  holländische  Cacao 
das  ungünstigste  Eiweifsverhältnifs.  —  II.  Kaffee:  1.  Das  neue 
Böstverfahren  von  C.  Salomon  führt  eine  wesentliche  Werth- 
erhöhung  des  verwendeten  Rohmateriales  jeder  Qualität  herbei. 
2.  Die  Ergiebigkeit  (Extractausbeute)  des  nach  diesem  neuen 
Verfahren  zubereiteten  Kaffees  erhöht  sich  ohne  irgend  welche 
Zusätze.  3.  Die  Röstdauer  ist  nur  Ys  l>is  Vio  ^^^  bisher  üblichen, 
und  demgemäfs  ist  auch  die  Leistungsfähigkeit  des  einzelnen 
neuen  Röstapparates  erhöht  Hierdurch  ermäfsigen  sich  alle 
Betriebskosten  ganz  bedeutend. 

P.  E.  Alessandrii)  hat  ein  Cacaopulver  untersucht,  worin 
Er  aufser  Zucker  37,3  Proc.  Cellulose,  18,2  Proc.  Butter,  6,5  Proc. 
Asche  (wovon  4,67  Proc.  Calciumphosphat),  18,30  Proc.  Stärke 
und  0,2  Proc.  Theobromin  gefunden. 

RTrillich^)  hat  Untersuchungen  vih&c  McAzlcaffee  %md  Kaffee- 
surrogaie  ausgeführt.  Danach  besteht:  Kathreiner-Kneipp's 
Malzkaffee,  F.  K.  N.,  München,  aus  ganzem,  vollem  Gerstenmalz 
mit  Zuckerglasur;  Malzkaffee  nach  Pfarrer  Kneipp,  M.  W.  &  C, 
München,  aus  ganzem,  langem  Gerstenmalz  und  Zuckerglasur; 
Bester  Malzkaffee,  J.L.,  Mainz,  aus  Va  Gerstenmalz  und  Vs  ganzer 
Gerste  mit  Zuckerglasur;  Kneipp^s  Malzkaffee  nach  System 
Kathreiner,  H.,  Münster  i.  W.,  aus  V4  ganzem  Gerstenmalz  und 
^^4  ganzer  Gerste  mit  Zuckerglasur;  Malzkaffee  II,  F.  E.  N., 
München,  aus  ganzem  Gerstenfarbmalz  mit  Zuckerglasur;  ge- 
branntes feinstes  Malz,  J.  P.  N.,  München,  aus  ganzem  Gersten- 
farbmalz mit  Zuckerglasur;  feinster  gebrannter  Malzkaffee  nach 
System  Pfarrer  Kneipp,  A.  B.,  Fettnang,  aus  ganzem  Gersten- 
farbmalz ohne  Glasur;  Victoria -Gersten -Malzkaffee,  B.  &  Co., 
Koblenz,    aus    ganzem,    zum    Theil    verbranntem    Gerstenmalz 


1)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  20,  410  (Ausz.).    —    ^)  Zeitschr.  angew. 
Ghem.  1891,  540. 
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mit  Zuckerglasur;  Qesundheits- Malzkaffee,  A.  H.,  Freilassing, 
aus  ganzem  Gersteniarbmalz  ohne  Olasur;  Präparirter  Malzkaffee, 

E.  S.)  Heilbronn,  aus  ganzem  Malz  mit  einer  schwarzen,  Cichorien - 
artig  riechenden  Ueberzugmasse;  Malzkaffee,  G.  O.,  Ludwigs- 
hafen, aus  ganzem  Gersteniarbmalz  mit  Zuckerglasur;  Fruchtkaffee, 
J.  B.,  Köln,  aus  zur  Hälfte  yerbranntem,  ganzem  Gerstenfarbmalz 
mit  Zuckerglasur;  Malzkaffee  in  ganzen  Körnern,  G.  R.,  Regens* 
bürg,  aus  gewöhnlichem  Gerstenfarbmalz  mit  Zuckerglasur;  Malz^ 
kaffee  nach  Pfarrer  Kneipp,  A.  F.,  Mainz,  aus  gewöhnlichem 
Gerstenfarbmalz  mit  Zuckerglasur;  Gerstenkaffee,  F.  K.N.,  München, 
aus  voller,  ganzer  Gerste  mit  Zuckerglasur;  Gerstenkaffee  J.  G.  H., 
Wien,  aus  geschälter,  ganzer  Gerste   ohne  Glasur;  Kornkaffee, 

F.  K.  N.,  München,  aus  ganzem  Roggen  ohne  Glasur;  Deutscher 
Perlkaffee,  F.  £.,  Rösselsheim,  aus  vollem,  ganzem  Weizen;  FÜGurer 
Kneipp's  Malzkaffee,  A.  W.  &  Co.,  Solothurn,  aus  ganzem  Weizen- 
malz ohne  Glasur;  Bischoff 's  Malzkaffee,  H.  &  B.,  Hamburg,  aus 
Weizenmalz;  Deutscher  Malzkaffee,  G.  G.  B.,  Altena,  aus  Gerealien, 
Cichorien    und    Leguminosen;    Regensburger    Malzkaffee,  G.  B., 
Regensburg,  aus  Gerstenmalz;  Erfurter  Gesundheits  -  Malzkaffee, 
F.  &  Co.,  Erfurt,  aus  Cerealienmehl  (Gerste?);  Kaffee  in  Büchsen, 
das  Billigste  der  Welt,  der  Firma  L.  &  S.  in  München,  aus  mit 
frischem,  gemahlenem  Kaffee  aufgefrischtem,  parfdmirtem  Kaffee* 
satz;  Koldkaffee  aus  Cichorien,  Weizen  und  Leguminosen;  zweimal 
preisgekrönter  Orientalischer  DaMelkaffee  aus  Weizen,  Cichorie, 
Rüben,  Feigenkaffee  und  etwas  Kaffee  (Kaffeeabsud?);  Homöo- 
pathischer Gesundheitskaffee,  von  E.  S.  in  Heilbronn,  aus  Cichorien, 
Weizen  und  Cacaoschalen ;  Bavariakaffee,  von  G.  N.  in  Würzburg, 
aus  Rüben,  Feigen,  Roggen  und  Leguminosen  (Lupinen) ;  Hygienischer 
Nährkaffee  nach  Dr.  Bielfinger,  von  F.  L.  in  Stuttgart,  aus 
Cerealien-  und  Eichelkaffee;  Kneipp^s  Gesundheitskaffee^  Bregenz, 
aus  Cerealien-  und  Eichelkaffee;  Kneipp'scher  Gesundheitskaffee, 
von  F.  K.  N.  in  München,  zur  Hälfte  aus  echtem  Kaffee,  zur 
Hälfte  aus  Cerealienkaffee.    Zum  Schlüsse  wendete  sich  Trillich 
gegen  einige  Schlufsfolgerungen  von  Kornauth^),  worauf  sich 


>)  JB.  f.  1890,  2549,  2836,  2837. 
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zwischen  Letzterem  i)  und  Trillich^)  eine  Discussion  entspann, 
zu  der  auch  C.  Thiel 8)  eine  Berichtigung  schrieb. 

L.  Jammes^)  hat  in  Frankreich  in  den  Handel  gebrachte 
künstliche',  gebrannte  Kaffeebohnen  untersucht.  Dieselben  bestanden 
aus  pulverisirten  Eicheln  und  Getreidemehl. 

M.  Mansfeld^)  untersuchte  Ärmeeconserven,  Ein  Fleisch- 
Zwieback  A  wurde  aus  43,18  kg  Weizenmehl,  47,32  kg  rohem 
Fleisch,  2,96kg  Speckfett,  0,60kg  Salz,  0,06kg  Kümmel,  1,18kg 
Bierhefe  und  4,70  kg  Wasser  dargestellt;  ein  Suppenfleisch' 
Zwieback  B  wurde  gebacken  aus:  51,42  kg  Weizenmehl,  26,72  kg 
gekochtem  Fleisch,  3,82  kg  Schweinefett,  0,71  kg  Salz,  0,31  kg 
Fleischextract,  4,77  kg  Zwiebeln,  gelben  Rüben,  Zeller  und  Peter- 
silie, 0,02kg  Majoran,  0,04kg  Pfeflfer,  12,19kg  Bierhefe,  Wasser 
und  Fleischsuppe.    Die  Analysen  ergaben: 

Wasser       Asche        Protein  Fett  Stärke 

A  ,   ,   .    7,87  2,27  24,06  8,83  49,54 

B  .   .    ,    6,63  1,99  20,19  10,22  52,06 

p  ..               Stickstofffreie  Kochsalz  in  Ranzidität 

Extractstoffe  der  Asche  des  Fettes 

^  ...    0,56                   6,87  0,77  0,76 

B  .   .    .    0,72                   7,99  0,76  0,75 

Die  Vertheilung  der  Nährstoffe  in  der  Trockensubstanz  war: 

Verdauliches  „  . .  ir  ui     i.  j    * 

-p.      .„  Fett  Kohlenhydrate 

A 23,25  9,58  53,77 

B 18,17  10,97  55.88 

Die  Vertheilung  des  Stickstoffs  war  in  der  ursprünglichen  Substanz: 

Verdauliches  Unverdauliches    Lösliche  Stick-          « 

Eiweifs  Nuclein        stoffverbind  angen 

J[  .    .   .    21,32  0,62                        2,09                       24,03 

B  .   .   .    16,93  1,86                       1,39                      20,18 


*)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1891,  645.  —   a)  Daselbst,  S.  719.   —  8)  Da- 
selbst, S.  644.  -  *)  Chem.  Centr.  1891a,  935.  —  ^)  Daselbst  1891b,  73. 
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Heizung  und  Beleuchtung, 

L,  Archbutt  und  ß.  M.  Deeleyi)  veröffentlichten  Versuche 
der  Beinigung  von  hartem  Wasser  zum  Gebrauche  in  LocomotiT- 
kesseln.  Dasselbe  wurde  mit  den  berechneten  Mengen  Kalkmilch 
und  Soda  gereinigt,  sowie  aufserdem  zur  rascheren  Klärung  mit 
Aluminiumsulfat  und  Eisenvitriol  versetzt.  Das  gereinigte  Wasser 
setzte  im  Kessel  keinen  Stein  ab,  löste  sogar  den  vorhandenen 
Stein  auf,  ergab  jedoch  den  Uebelstand,  dafs  es  in  den  Dampf- 
injectoren  und  in  den  Zuleitungsröhren  einen  aus  11  Proc.  Kiesel- 
säure, 43Proc.  Calciumcarbonat,  25  Proc.  Magnesiahydrat,  11  Proc. 
Wasser  und  10  Proc.  anderer  Bestandtheile  bestehenden  Absatz 
lieferte.  Versuche  zeigten,  dafs  überschüssiges  Calciumcarbonat 
etwas  Magnesiahydrat  in  Lösung  zu  halten  im  Stande  ist, 
und  dafs  in  diesem  Falle  auch  das  Calciumcarbonat  so  fein 
zertheilt  ist,  dafs  es  sich  nur  äufserst  langsam  zu  Boden  setzt 
und  sich  auch  nicht  abfiltriren  läfst.  Der  Uebelstand  wurde 
sofort  gehoben,  als  Sie  durch  das  gereinigte  Wasser  vor  der 
Verwendung  kohlensäurehaltige  Luft  (Verbrennungsgase)  leiteten. 
So  gereinigtes  Wasser  setzt  keinen  Kesselstein  ab  und  ist  zum 
Gerben,  Waschen  und  Färben  verwendbar. 

G.  A.  Koenigs)  berichtete  über  die  Zusammensetzung  van 
Kesselstein  und  des  Grundwassers  von  Galveston  in  Texas.  Das 
dort  erbohrte  Grundwasser  enthielt  in  1000  000  Thln.:  29,9  Kiesel- 
säure, 3,5  Eisenoxyd,  1,5  Thonerde,  132,8  Kalk,  197,6  Magnesium- 
chlorid, 5489,3  Chlornatrium  und  1,99  Schwefelsäure.  Es  wurde 
festgestellt,  dafs  dieses  Wasser  nicht  als  filtrirtes  Seewasser  an- 
zusehen sei.  Bei  der  Verwendung  in  Kesseln  zerstörte  dasselbe 
die  Wandungen  sehr  rasch;  in  Folge  dessen  wurde  für  dessen 
Reinigung  das  Trinatriumphosphat  vorgeschlagen,  obwohl  die 
Reinigung  mit  Natriumcarbonat  empfehlenswerther  gewesen  wäre. 
Der  gebildete  Kesselstein  vor  (A)  und  nach  der  Behandlung  mit 
Trinatriumphosphat  (B)  besafs  nachstehende  Zusammensetzung: 

1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10, 511.  —  ^)  Proceedings  of  the  Chemical  Section 
of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  I.  August  1891. 
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Siüa 

FejOs 

AljOs 

P2O5 

CaO 

MgO 

COa 

H2O 

A  . 

.  .  Ihm 

2,80 

0,30 

0,10 

9,20 

43.74 

8,86 

23,14 

B  . 

.   .   18,76 

2,40 

0,66 

0,58 

7,64 

40,28 

9,72 

19,96 

A.  Goldberg  1)  empfahl  das  p-Mononürophencinatrium  cds 
Indicator  bei  Anwendung  von  Chlormagnesium  enthaltenden  Dampf- 
Jcesselspeisetoässern,  hauptsächlichst  zur  Controle  des  gereinigten 
Wassers  im  Kessel  selbst. 

J.  de  Mollins  2)  empfahl  in  einer  Studie  über  die  Functionirung 
der  Dampfkessel,  die  Reinigung  des  Kesselspeisewassers  mit  Kalk 
und  Soda,  die  Prüfung  der  Fähigkeit  des  Wassers,  Kesselstein 
abzusetzen,  durch  yergleichendes  Einkochen  unter  Ersatz  des 
verdampfenden  Wassers,  und  endlich  die  Prüfung,  ob  der  Dampf 
Kesselwasser  mitführt,  durch  Bestimmung  der  Chloride  im  Conden- 
sationswasser  und  im  Kesselwasser  vorzunehmen. 

A.  Christ  3)  untersuchte  einen  Kesselstein^  der  sich  in  einem 
Gornwallkessel  abgelagert  hatte.  Derselbe  enthielt  22,62  Proc. 
Fettsäuren,  23,84  Proc.  Neutralfett,  5,52  Proc.  chemisch  gebundenes 
Wasser,  anderweitige  organische  Substanzen  und  Kohlensäure, 
sowie  anorganische  Körper  in  Procenten: 

CaO       MgO     FejOs     Al^O»     PbO       CuO         SiO^        SO3       HjO 
11,09        9,79        5,60        1,10        0,98        Spur  "      16,00        1,71        2,69 

V.  B.  Lewes*)  hat  Untersuchungen  über  die  Ursachen  und 
Verhütung  der  gefährlichen  organischen,  öligen  Dampfkessel- 
absätee  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Ergebnissen  gelangt. 
Die  Mittel  zur  Verhütung  dieser  Absätze  sind:  I.  Filtration  des 
Condensationswassers  durch  eine  Coakscolonne;  IL  freier  Gebrauch 
der  Schaumhähne;  III.  der  Gebrauch  von  Wasser  von  beträcht- 
licher Dichte  gegenüber  der  Verwendung  von  süfsem  Wasser; 
IV.  die  Benutzung  der  reinen,  schlüpfrigen  Mineralöle  in  der 
möglichst  geringen  Quantität. 

T.  T.  P.  Bruce  Warren*)  stellte  Berechnungen  zur  Werth- 
bestifnmung  der  Kohlen  für  den  Gebrauch  von  Dampfkesseln  an, 
bei  welchen  der  Werth  aus  der  Verdampfkraft  bestimmt  wurde. 


1)  Chemikerzeit.  1891,  31.  —  «)  Monit.  scientif.  [4]  5,  16.  —  »)  Zeitachr. 
angew.  Chem.  1891,  77.  —  *)  Chem.  News  63,  181.  —  »)  Daselbst  64,  299. 
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Die  Menge  des  von  einem  Brennmaterial  in  einer  gegebenen  Zeit 
verdampften  Wassers  läfst  sich  aus  dem  Chlorgehalt  des  letzteren 
zu  Anfang  und  am  Ende  der  Versuchsperiode  bestimmen.  Auch 
die  Dichte  des  Wassers  giebt  Anhaltspunkte  hierfür,  jedoch  nicht 
in  so  verläfslicher  Weise. 

H.  Bunte  1)  hielt  einen  interessanten  Vortrag  über  die  Werth- 
bestimmung  der  Kohle.  Aus  demselben  ist  zunächst  hervorzuheben, 
dafs  Er  diesbezügliche  calorimetrische  Versuche  mit  den  Apparaten 
von  F.  Fischer  und  von  Berthelot- Alexejew  ausführte,  welche 
ergaben,  dafs  die  Verbrennungswärme  der  Kohlen  mit  der 
chemischen  Zusammensetzung  in  unmittelbarem  Zusammenhange 
steht,  und  mit  einer  für  die  Praxis  ausreichenden  Genauigkeit 
aus  der  Elementarzusammensetzung  einer  Durchschnittsprobe 
berechnet  werden  kann«).  Femer  betonte  Bunte  die  Wichtig- 
keit der  besten  Ausnutzung  der  Brennstoffe  durch  Regulirung 
der  Luftzufuhr,  wie  es  sich  in  dem  Verhältnifs  der  Kohlensaure 
der  Rauchgase  zur  Wärmeausnutzung  kundgiebt. 

P.  Bateson^)  schlug  vor,  zur  Eeinigung  der  Kohle  das 
geförderte  Material  einem  Zerklßinerungs-  und  Waschprocefs  zu 
unterwerfen. 

V.  B.  Lowes*)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  spontane 
Entjsündlichkeit  der  Kohle^  in  welcher  Er  sich  gegen  die  herrschende 
Ansicht  wendete,  dafs  die  Selbstentzündung  von  jener  durch  den 
Gehalt  an  Pyrit  bedingt  sei.  Seinen  Untersuchungen  zufolge 
liegt  die  Ursache  der  Selbstentzündlichkeit  der  Kohle  in  deren 
Gehalt  an  Kohlenwasserstoffen  und  in  ihrer  Oberflächenabsorp* 
tion  für  Gase,  insbesondere  für  Sauerstoff. 

B.  Terne^)  schrieb  eine  Abhandlung  über  die  Verwerfhung 
der  Nebenproduote  (insbesondere  des  Ammoniaks)  in  der  Cooks* 
industrie. 


1)  Dingl.  pol.  J.  280,  63,  89,  136;  Chem.  Centr.  1891a,  474.  1007.  — 
2)  VgL  Fischer,  JB.  f.  1879,  90  und  f.  1886,  2165;  Alexejew,  JB.  f.  1886« 
223;  Scheurer-Kestner  und  C.  Meunier,  JB.  f.  1869,  1122;  Bunte, 
JB.  f.  1881,  1158.  —  8)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  984.  —  *)  Chem.  News  64, 
155;  Monit.  scientif.  [4]  5,  46.  —  ^)  Proceedings  of  the  Chemical  Section 
of  the  Franklin  Institute,  J.  F.  L,  November  1891. 
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R.  Holtzwart  und  E.  v.  Meyer  i)  haben  eingehende  Unter- 
suchungen über  die  Ursachen  von  Explosionen  in  Braimkohlen^ 
BriqueUefabriken  ausgeführt,  wobei  Sie  zu  dem  Schlüsse  kamen, 
dafs  ohne  vorausgehenden  Brand  keine  Explosionen  stattfinden 
können.  Die  Explosion  beginnt  mit  einer  zunächst  geringfügigen 
Entflammung  von  Kohlenstaub,  welche  den  Charakter  einer 
Explosion  annimmt,  wenn  sie  reichliche  Nahrung  findet  in  Folge 
der  feinen,  sich  über  weite  Strecken  ausdehnenden  und  bewegten 
Staubmassen,  sowie  durch  freien  Zutritt  atmosphärischer  Luft. 
Diese  nun  den  Effect  einer  Explosion  annehmende  Entflammung 
kann  jedoch  auch  Ursache  der  Erzeugung  brennbarer  Gase  sein, 
welche,  mit  Luft  und  den  glühenden  Kohlentheilchen  in  Berührung 
gebracht,  heftig  explodiren.  —  In  einer  Nachschrift  bemerkte 
E.  V.  Meyer,  dafs  je  kürzer  und  einfacher  der  Weg  von  den 
Darrvorrichtungen  zu  dem  Sammelraum  i&t,  desto  geringer  die 
Gefahr  sei. 

P.  Loohtin  ^)  hat  Untersuchungen  über  die  Zusammensetzung 
des  Rauches  ausgeführt  und  sich  insbesondere  mit  der  Ermittelung 
der  Beschaffenheit  und  Zusammensetzung  der  festen  Bestand- 
theile  desselben  (von  Rufs)  bei  Verwendung  von  verschiedenem 
Heizmaterial  beschäftigt.  Diesen  Untersuchungen  zufolge  ist  die 
Ursache  der  Rauchbildung  bei  gut  geleiteten  Feuerungen  in  der 
Flüchtigkeit,  insbesondere  der  leicht  schmelzbaren  Aschenbestand - 
theile,  die  mit  den  Destillationsproducten  des  Brennstoffes  ent- 
weichen, zu  suchen.  Die  letzteren  verbrennen  unterwegs  nur 
unvollständig,  weil  die  Aschenbestandtheile  wahrscheinlich  eine 
geschmolzene  Hülle  um  die  verkohlte  Substanz  bilden.  Die 
Ursache  davon,  dafs  der  Rauch  besonders  stark  in  der  ersten 
Zeit  nach  dem  Aufwerfen  neuer  Schichten  Brennstoffes  in  die 
Feuerung  sich  entwickelt,  liegt  in  der  gleichzeitigen  Verdampfung 
von  Feuchtigkeit  und  Asche  mit  den  trockenen  Destillations- 
producten des  Feuerungsmateriäles.  Demnach  ist  die  Rauch- 
bildung bei  den  bestgeleiteten  Feuerungen  unumgänglich,  wenn 
nur  das  Brennmaterial  Asche  enthält.    Ebenso  ist  es  unmöglich, 


i)  Dingl.  pol.  J.  280,  185,  237.  —  2)  Dagelbst,  S..  162. 
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auf  dem  Wege  der  sogenannten  vollständigen  Verbrennung  die 
llauchbildung  zu  yerhüten.  Endlicli  mufs  mit  den  Asclienbestand- 
theilen  im  Rauche  immer  ein  kleiner  Theil  des  Brennmateriales 
verloren  gehen. 

F.  J.  Rovan^)  beschrieb  ausfuhrlich  die  physikalischen  Be- 
dingungen bei  der  Destillation  aus  Thonretorten  unter  Rücksicht- 
nabme  auf  verschiedene  Retortenöfen. 

E.  J.  Mills  und  T.  0.  Memillan^)  lieferten  Beiträge  zur 
Kenntnifs  der  destructiven  Destillation.  Sie  haben  eine  ungefähr 
der  Formel  GigHisO  entsprechende  schottische,  bituminöse  Kohle 
bei  niedrigerer  und  bei  höherer  Temperatur  der  trockenen 
Destillation  unterworfen.  Die  hier  bei  niedrigerer  Temperatur 
eingetretene  Zersetzung  läfst  sich  durch  folgende  Gleichung 
wiedergeben : 

28  Ci8  Hjj  0  ==  C444  H193  -|-  Ggo  Hye  O9  -(-  Cso  H105  Oj  -f-  16  H^  0. 

Coaks  Theer  Gas 

Die  Zersetzung  bei  höherer  Temperatur  konnte  durch  nach- 
stehende Gleichung  veranschaulicht  werden: 

SOCigHijO  =  G450H28  4"  C30H40O4  4"  2C80H130O5  -f-  I6H2O. 

Coaks  Theer  Gas 

Bei  der  niedrigeren  Temperatur  werden  »/lo  ^'^^  Kohlenstoffe, 
bei  der  höheren  Yc  ^^  Coaks  verwandelt.  Der  bei  niedrigerer 
Temperatur  erhaltene  Theer  ist  stärker  oxydirt,  als  der  bei  hoher 
Temperatur  gewonnene;  bezüglich  des  Gases  ist  jedoch  das  Gegen- 
theil  der  Fall.  Auf  die  aufgestellten  speculativen  Berechnungen 
des  Originals  mufs  verwiesen  werden. 

Ein  mit  „Common  Sense"  unterfertigter  Autor »)  wendete 
sich  in  beifsender  Kritik  gegen  die  von  M  i  1 1  s  ^)  in  dessen  Arbeit 
über  „DestriMtive  DestülaJtion^  ausgeführten  Ansichten  wie  Be- 
rechnungen und  bezeichnete  dieselben  als  einen  FäJH  wm  Meta- 
Chemie, 

Aus  mehreren  Berichten  in  Dingler's  Journal  *)  über  Neu.erungen 


1)  Ghem.  Soc.  Ind.  J.  10,  436.  —  2)  Daselbst,  S.  525.  —  ^)  Ghem.  News 
64y  59  (Corresp.).  —  ^)  Siehe  voranstellenden  Auszog.  —  ^)  Dingl.  pol.  J. 
279,  64,  94,  116;  280,  277j  281,  66;  282,  161. 
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in  der  Gasindiistrie  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden.  — 
E.  Schilling  jun.  stellte  Versuche  über  die  Maximaiaufnahme" 
fahigkeit  von  Gasreinigungsmassen  an^  aus  welchen  hervorging, 
dafs  das  Maximalaufnahmevermögen  in  keinem  Falle  der  theo- 
retischen Schwefelaufhahme  gleichkommt,  sowie  dafs  zwischen 
Eisengehalt  und  Schwefelabscheidung  kein  bestimmtes  Yerhältnifs 
zu  finden  ist.  Auch  studirte  Er  den  EinfluTs  des  Druckwider- 
standes auf  die  Verwendung  von  Reinigungsmassen.  —  W.  Ley- 
bold^)  hat  Versuche  über  das  Cyan  in  der  GasfabrikoiUon 
gemacht.  Die  Vertheilung  von  Cyan,  Ammoniak  und  Schwefel- 
wasserstoff im  LetAchtgase,  resp.  deren  Absorption  ergiebt  sich  aus 
folgender  Tabelle: 

Gramme  Gramme 

Cyanwasserstoff  Ammoniak 

in  100  cbm  Gas  in  100  cbm  Gas 

266,9  396,6 

256,9  325,7 

251,6  3,8 
131,7^ 

Spur 


Aus  der  Vorlage    .   . 
Nach  der  Kühlung    . 

„      dem  Scrubber  . 

„        „     l.  Reiniger 

»  n      2.  „ 

»  »      *'•  n 

Im  Behältergas  .   .   . 


83,3 
61, 6  J 
41,2 


Schwefelwasser- 
stoff im  Gase 
Vol.-Proc. 
1,38 
1,10 
1,05 
Spur 


Spur 


Weitere  Versuche  zeigten,  dafs  für  die  Erhöhung  des  Berliner- 
blaugehaltes und  damit  des  Werthes  alter  Massen  die  günstigste 
Reaction  die  neutrale  ist.  Ammoniak  und  fixes  Alkali  erniedrigt 
den  Berlinerblaugehalt  und  bildet  Rhodan.  Verschiedene  aus- 
gebrauchte Gasreinigungsmassen  enthielten: 
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Schwefel  .... 
Berlinerblaa  .  .  . 
fihodanammonium 
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1 

26,52 

24,72 

29,84 

16,48 

29,95 

27,82 

29,58 

28,48 

2,27 

2,70 

4,86 

4,26 

3,78 

8,06 

7,19 

6,58 

1,66 

2,62 

1,01 

2,84 

26,36 

28,26 

5,40 

2,41 

0,41 


26,00 

25,04 

10,32 

2,24 

0,38 


>)  Ber.  (Ausz.)  1891,  70. 
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—  R.  Gasch  hat  den  von  Mahla^)  entdeckten  violetten  Farbstof 
-aus  alten  Gasreinigu/ngsfnassen  auch  erhalten,  indem  Er  Gas 
zwischen  den  Reinigern  und  dem  Gasbehältereingang  entnahm, 
durch  alkalische  Eisenoxydullösung  sog,  in  der  filtrirten,  ange- 
säuerten Lösung  mit  Zinksulfat  oder  Eisensulfat  das  Ferrocyan 
fällte  und  nach  dem  Filtriren  die  Lösung  mit  Eisenchlorid  ver- 
setzte. —  W.  Leybold  besprach  die  FuUung  van  Gasmessern  mit 
Chhrmagnesium.  Diese  Füllung  ist  nur  für  Gasanstalten  zu 
empfehlen,  welche  gute  Ammoniakreinigung  besitzen.  —  S.  Schiele 
theilte  den  Bericht  der  Lichtmefscommission  des  deutschen  Vereins 
von  Gas-  und  Wasserfachmännern  mit,  betreffend  den  Ersatz 
der  Kerzen  durch  die  v.  Hefener-Alteneck'sche  Amylacetai' 
lampe  (nunmehr  „Hefnerlicht^  zu  nennen).  Aus  allen  Messungen 
ergab  sich: 

1  Yereinskerze    .   .   .    .    =  1,223.  Hefnerlampe 

OfOlo  fj  ....      :=    1  p 

1  englische  Kerze  ...==  1,129  „ 

0,886    ^  „      .    .   .    =  1  ^ 

—  R.  Gasch  wendete  Seine  Methode  zur  Ferrocyanbestimmung ^) 
nunmehr  auch  auf  die  Cyanhestimmung  im  Leuchtgase  an,  indem 
Er  das  Gas  durch  erwärmte  Woulff'sche  Flaschen,  welche  mit 
Eisenvitriol  und  Natronlauge  gefüllt  waren,  leitete,  dann  die 
Flüssigkeiten  auf  ein  bestimmtes  Volum  brachte  und  hierauf  in 
denselben  Ferrocyan,  Carbonylferrocyan  und  Rhodan  bestimmte. 
Hierbei  wird  der  Schwefel  mit  kohlensaurem  Blei  entfernt  und 
auch  das  Volumen  Ton  Theer  und  des  Eisenniederschlages  in 
Rechnung  gebracht.  Auch  im  Gaswasser  lassen  sich  nach  dieser 
Methode  Cyan,  Ferrocyan  und  Rhodan  bestimmen.  —  Das  Ver- 
fahren zur  Herstellung  von  Clüorammonixim  aus  den  Neben- 
producten  (Ammoniakwässer)  der  Gasfabrikation  (mittelst  Eisen- 
chlorid und  Chlorcalcium)  von  D  üb  ose  und  Henzey*)  wurde 
ausfuhrlich  besprochen.  —  A.  L6vy  beschrieb  m\i  Gasheleuchiung 
verbundene  Lüftungsanlagen,  —  Coquillion  und  J,  Henrivaux 
studirten  die    ümsßbsung  von  Kohlenwasserstoffen  in  Gegenwart 


1)  Vgl.  JB.  f.  1890,  2896.  —  2)  Daselbst,  S.  2476  f.,  2846.  —  »)  Daselbst, 
S.  2685  f. 
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von  Wasserdampf  bei  erhöhter  Temperatur.    Sie  fanden  zunächst, 
dafs  durch  einen  hellrothglühenden  Platin-  oder  Palladiumdraht, 
bei  Gegenwart  von  Wasserdampf,  die  Ileaction  C3H4  ~(-  2H2O 
=  2C0  -}-  4H2  vollständig  vor  sich  geht    Bei  Versuchen,  diese 
Umsetzung  im  Porcellanrohre  des  Verbrennungsofens  vorzunehmen, 
zeigte  es  sich,  dafs  mit  steigender  Temperatur  die  Kohlensäure- 
bildung zunimmt.  —  H.  Veevers  gab  einen  historischen  Rück- 
blick auf  die  Fabrikation  von  Afnmoniumsulfat  —  G.  Wagner 
und    Märcker    haben  Düngungsversuche    mit    Ammoniaksalzen 
ausgeführt,  welche  ergaben,  daJjs  der  in  Ammoniakform  gegebene 
Stickstoff  durchschnittlich  einen  geringeren  Ertrag  lieferte,  als 
der  in  Form  von  Ghilisalpeter   gegebene.    Beidüngung  von  Kalk 
erhöht  jedoch  die  Wirkung  für  Ammoniumsulfat  bei  Gerste,  Hafer 
und   Zuckerrüben.     Weitere   Versuche    zeigten,    dafs    Kalk    die 
Bildung   von   Salpetersäure    aus  Ammoniak    beschleunigt.     Für 
alkalibedürftige  Pflanzen,    wie  Gerste,    Kartoffeln    und    Rüben, 
eignet  sich  ein  Zusatz  von  Steinsalz  oder  Kainit  zur  Ammoniak- 
düngung. —  Im  Jahresbericht  der  königl.  preufsischen  Gewerbe- 
räthe  für  1888  wurden  zwei  Fälle  von  grofsen  Kohlev^staiibexplosionen 
in    Briquettefabriken   beschrieben.   —   L.   Diehl   bestimmte   die 
Lichtentwickdung  und  Wärmeausstrahlung  verschiedener  Intensiv- 
breiiner.  —  F.  H.  S  hei  ton  hielt  einen  Vortrag  über  Wassergas 
zur  Beleuchtung  sonst  und  jetzt,  in  welchem  Er  im  Wesentlichen 
die  zu  diesem  Zwecke  im  Gebrauch  befindlichen  Apparate  be- 
schrieb. —  M.  H.  Fontaine  berichtete  über  die  Beleuchtung  von 
Paris.  —  H.  Bunte  untersuchte  den  Einfiufs  der  Luftveränderung 
auf  die  Leuchtkraft  der  Flammen,    Aus  allen  Versuchen  ergab 
sich,  dafs  die  durch  den   Kohlensäuregehalt  ausgedrückte  Ver- 
schlechterung der  Luft  mittelst  der  Verbrennungsproducte   des 
Gases  die  Leuchtkraft  der  Flammen  am  empfindlichsten  beeinflufst; 
demnächst  folgt  die  Verminderung  des  Sauerstoffgehaltes  durch 
Wasserstoffverbrennung   und   weiter    zeigt    sich,    dafs    erheblich 
gröfsere  Mengen  Kohlensäure  der  Luft  direct  zugeführt  werden 
können,  ehe  die  Leuchtkraft  der  Flammen  wesentlich  geschädigt 
wird.    Fafst  man   die  der  Luft  beigefügten  Gase  nur  als   Ver- 
dünnungsmittel,  d.   h.   als   wirkungslos,    auf,    so    zeigt    es    sich 
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dentlich,  dafs  jedem  der  Verdünnungsmittel  ein  besonderer  Ein- 
flufa  zakommt,  und  zwar  ist  dieser  bei  gleichem  Sauerstoffgehalt 
am  grÖfsten  darch  zugesetzte  Kohlensäure,  geringer  durch  Ver- 
brennung von  Leuchtgas  und  am  geriagsteu  durch  diejenige  von 
Wasserstoff.  —  Brookmann»)  hat  Versuche  über  den  Einflufs 
der  Kohlensäure  auf  Licht  und  Leben  ausgeführt,  auf  welche  hier 
nur  verwiesen  werden  kann.  —  D.  Coglievina  brachte  ver- 
gleichende Versuche  über  den  Natzeffeet  von  Steinkohlen'  und 
Wassergas,  bei  verschiedenen  Kocbapparat«n  geprüft.  Nimmt 
man  den  theoretischen  Heizeffect  von  1  cbm  Steinkohlengas  zu 
&150  C  und  von  1  cbm  Wassergas  zu  2813  C  an,  so  ergeben  sich 
im  Mittel  die  Nutzeffecte  zu  43,13  Proc.,  resp.  36,25  Proc.  — 
A.  Voller  empfahl  beim  Phatometriren  mit  der  Ämylaeetailampe, 
stets  das  zu  verwendende  Amylacetat  auf  seine  Reinheit  zu 
prüfen.  —  F.  v.  Hefner-Alteneok  untersuchte  das  Verhalten 
von  verunreinigendem  Brennstoff  in  der  Amylacet<^tnpe.  Die 
erhaltenen  Resultate  waren  folgende: 
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E.  Baumert  imtersuchte  ein  graubraones  Pulver,  welches  die 
Verstopfung  eines   Gasmessers   veranla&t  hatte.     Dieses  Pulver 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  266. 
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bestand  aus  12,6Proc.  in  Aether  löslichen  Stoffen  (Kohlenwasser* 
Stoffen),  5,6  Proc.  in  Schwefelkohlenstoff  löslichen  Substanzen 
(Schwefel),  36,5  Proc.  Ammonium-  und  Cyanverbindungen,  sowie 
45,3  Proc.  Mineralsubstanzen.  Letztere  bestanden  aus  29,60  Proc. 
Eisenoxyd,  6,57  Proc.  Sand,  1,63  Proc.  gebundener  Schwefelsäure, 
3,60  Proc.  Bleioxyd,  3,70  Proc.  Zinnoxyd  und  0,20  Proc.  Kupfer- 
oxyd. —  S.  Buch  berichtete  über  die  Untersuchung  der  Standard^ 
Wäscher  auf  dem  Gaswerke  in  Elberfeld,  und  v.  Corswant  über 
die  Vergasung  von  Fleisch, 

G.  Krämer  1)  besprach  den  von  Garr  verbesserten  Dins- 
more-Frocefs^)  der  Leuchtgcisbereitung^  welcher  darauf  beruht, 
dafs  das  rohe  Gas  und  die  gesammten  Destillationsproducte  der 
Steinkohle,  einschliefslich  Theer  und  .Ammoniakwasser,  zunächst 
eine  im  gleichen  Feuer  liegende  leere  Betorte  zu  passiren  haben, 
in  welcher  sie  überhitzt  werden,  ehe  sie  den  Reinigungsapparaten 
zugeführt  werden.  An  der  Hand  theoretischer  Erörterungen  wies 
Er  nach,  dafs  dieser  Procefs  zwar  durch  die  heifsere  Vergasung 
der  Steinkohle  die  Vortheile  einer  vermehrten  Gasproduction 
bietet,  dafs  dieselbe  aber  nur  auf  Kosten  des  im  Leuchtgase 
enthaltenen  Gemenges  von  Wasserstoff  und  Kohlenwasserstoffen 
geschehen  kann,  welche  letztere  umgekehrt  möglichst  darin  zu 
erhalten  sind,  weil  sie  die  Löslichkeit  der  die  Leuchtkraft 
erheblich  vermehrenden  flüssigen  und  festen  Kohlenwasserstoffe 
bedingen.  Schliefslich  widerlegte  Er  noch  die  Angaben  von 
Smith  und  Anderen  >),  nach  welchen  sich  aus  2  Mol.  Kresol 
und  1  Mol.  Phenol  bei  der  Vergasung  1  Mol.  Anthracen,  1  Mol. 
Benzol  und  3  Mol.  Wasser  bilden  sollen;  Versuche  im  Grofsen 
zeigten,  dafs  kaum  10  Proc.  des  Kresols  in  diesem  Sinne  um- 
gewandelt wurden. 

Mills  ^)  stellte  Berechnungen  über  die  Mengen  der  in  mit 
Bimsstein  gefüllten  Scrubbern  aus  dem  Kohlengas  zurückgehal- 
tenen schweren  Oele  an. 

F.  Fischer^)  bezeichnete  das  durch  Mischen  von  Wasser^ 


1)  Chem.  Centr.  1891a,  1101.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2820.  —  «)  Vgl- 
JB.  f.  1886,  2170;  f.  1889,  2815.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  527.  — 
ft)  Zeitachr.  angew.  Chem.  1891,  698. 
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gas  mit  dem  beim  sogenannten  Heifsblasen  erhaltenen  Generator- 
gas als  Mischgas^  welcher  Ausdruck  bezeichnender  ist  als  Dowson- 
gas  1).  Ein  solches  Mischgas  enthielt  7,2  Proc.  Kohlensäure, 
26,8  Proc.  Kohlenoxyd,  0,6  Proc.  Methan,  18,4  Proc.  Wasserstoff 
und  47,0  Proc.  Stickstoff;  dasselbe  war  aus  englischem  Änlhracit 
gewonnen.  Dieses  Gas  eignet  sich  besonders  zur  Benutzung  in 
Gaskraftmaschinen,  wobei  die  Auspuffgase  der  Maschine  auch 
für  Heizzwecke  beachtenswerth  sind.  Auch  Er  theilte  einen 
ÄpparcU  zur  Untersuchung  derartiger  Gase  mit. 

Derselbe^)  besprach  die  Untersuchtmg  von  Generatorgcts 
und  Mischgas^  sowie  einen  Apparat  von  Dowson.  Er  beschrieb 
ferner  die  Herstellung  des  Heizgases  in  dem  Kupferwerke  der 
Societe  industrielle  des  metaux  in  St  Denis  und  die  von  diesem 
Gase  ausgeführten  fehlerhaften  Analysen.  —  A.  Lencauchez^) 
theilte  daraufhin  mit,  dafs  sich  in  den  Zahlen  für  die  Gase  ein 
Satzfehler  eingeschlichen  hatte,  und  dafs  die  richtige  Zusammen- 
setzung des  erzeugten  Gases  (I.  aus  Gascoaks,  IL  aus  einem 
Gemisch  von  magerer  und  fetter  Kohle)  folgende  ist: 

I.  IL 

Kohlensäure 3,77  0,45 

Kohlenoxyd 21,16  25,84 

AethyleD 1,38  0,57 

Methan 1,10  8,85 

Wasserstoff 10,83  6,88 

Stickstoff 61,36  62,41 

Die  in  den  Generatoren  zu  Sandvik  (Schweden)  benutzte  schotti- 
sche Kohle  enthielt:  32,86  Proc.  flüchtige  Stoffe,  56,66  KohlenstoflT, 
1,87  Asche,  0,41  Schwefel  und  8,20  Wasser.  Das  damit  erzeugte 
Gas  enthielt:  3,42  Kohlensäure,  26,65  Kohlenoxyd,  4,86  Methan, 
0,27  Aethylen,  11,00  Wasserstoff  und  53,80  Stickstoff 

V.  B.  Lewes  *)  schrieb  eine  längere,  sehr  interessante  Ab- 
handlung über  Leuchtgase^  welche  jedoch  keinen  kurzen  Auszug 
gestattet.  Es  sei  hier  nur  hervorgehoben,  dafs  Er  die  Bunsen- 
sehe  Leuchtgasanalyse  nicht  für  vollkommen  ansieht,  da  in  der- 


1)  JB.  f.  1889,  2822.  —  «)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891.  619.  —  »)  Da- 
selbst, S.  721.  —  *)  Chem.  News  63,  8,  16,  82,  40,  68. 
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selben  die  höheren  Paraffine  (Aethan)  als  leuchtende  Bestand- 
thefle  bei  der  Absorption  nicht  in  Rechnung  gezogen  werden, 
sowie  dafs  alle  leuchtenden  Gasflammen  an  die  umgebende 
Atmosphäre  auch  unvollkommen  verbrannte  Gase,  wie  Kohlen- 
oxyd, Grubengas,  Wasserstoff  und  Acetylen,  abgeben. 

F.  Fischer  1)  beschrieb  einen  von  Ihm  erfundenen  Apparat 
zur  rctschen  Bestimmung  van  Kohlensäure  und  Sauerstoff  in  OcLSen 
(Verbrennungsgasen  in  Feuerungsanlagen). 

Derselbe  >)  hat  in  einer  Mittheilung  über  den  Einflufs  der 
Beleuchtung  auf  die  Zimmerlufl  die  von  E.  C  r  a  m  e  r  s)  gegen 
Seine  Berechnungen  und  Versuche  4)  gemachten  Einwürfe  einer 
eingehenden  Kritik  unterzogen. 

W.  Mackean^)  besprach  das  Oasgliihlicht  nach  dem  System 
Auer  V.  Welsbach  6).  Der  Leuchtkörper  bei  diesem  Lichte 
wird  durch  Tränken  eines  Baumwollgewebes  mit  den  Lösungen 
der  Nitrate  von  Zirkon,  Lanthan,  Thorium,  Didym,  Niob, 
Erbium  u.  a.  und  darauf  folgendes  Glühen  erhalten.  Weifses 
Licht  erzeugen  Mischungen  von  Zirkon,  Lanthan  und  Thorium, 
oder  Zirkon  und  Lanthan,  oder  Yttrium  und  Thorium;  gelbes 
Licht  geben  Mischungen  von  Lanthan,  Thorium,  Zirkon  und 
Cerium,  oder  Zirkon,  Lanthan  und  Gerium ;  oranges  Licht  liefern 
Mischungen  von  Lanthan,  Thorium,  Zirkon  und  Didym,  oder 
Lanthan,  Thorium  und  Niob;  grünes  Licht  endlich  erzeugt  eine 
Mischung  von  Thorium,  Lanthan  und  Erbium.  Die  höchste 
Leuchtkraft  erzielt  eine  Mischung  von  60  Proc.  Thoriumoxyd 
mit  30  Proc.  Yttriumoxyd.  Die  Leuchtkraft  nimmt  je  nach  der 
verwendeten  Mischung  mit  der  Zeit  in  verschiedenem  Grade  ab. 
Kleine  Zusätze  von  Ceriumoxyd  vermindern  diese  Abnahme  der 
Leuchtkraft;  letztere  wird  jedoch  stark  durch  fremde  Bei- 
mengungen, besonders  durch  Eisen,  herabgesetzt  In  leuchtender 
Flamme  werden  die  Leuchtkörper  brüchig  und  leuchten  dann 
auch  weniger. 


1)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  619.  —  >)  Daselbst,  S.  622.  —  »)  JB.  f. 
1890.  2851  f.  —  *)  JB.  f.  1883,  1751.  —  »)  chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  196.  — 
«)  JB.  f.  1887,  2670. 
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E.  L.  Nichols^)  bat  die  Beziehungen  zwischen  zugefuhrter 
Energie,  dem  Widerstand^  der  Brenndauer  und  dem  Leuchteffeä 
der  verschiedenen  Formen  von  Vacuumglühlampen  photometrisch 
und  spectrometrisch  verfolgt,  sowie  die  Ergebnisse  graphisch  dar- 
gestellt. Sehr  Yortheilbaft  für  Leuchtzwecke  ist  die  Strahlung 
erhitzter  Metalloxyde,  namentlich  von  Zink^  und  Magnesium- 
oxyd, bei  denen  Luminescenzphänomene  eine  aufserordentlich 
hohe  Strahlung  in  den  brechbareren  Spectralbezirken,  bei  ver- 
hältnifsmäfsig  geringer  Gesammtstrahlung,  bedingen.  Diese  Licht- 
quellen scheinen  Ihm  die  Leuchter  der  Zukunft  zu  sein. 

N. 'Teclu^)  hat  Sich,  angeregt  durch  eine  Beobachtung  an 
Heumann's^)  Leuchtgasexplosionsapparate,  mit  der  Beschaffen- 
heit der  Flamme  des  Leuchtgases  beschäftigt.  Zunächst  konnte 
constatirt  werden,  dafs  sich  diese  letztere  unter  geeigneten 
Yersuchsbedingungen  durch  Zutritt  der  atmosphärischen  Luft  in 
zwei  Flammen  spalten  kann,  von  denen  die  eine  an  ihrer  ur- 
sprünglichen Stelle  fortbrennt,  während  die  andere  in  Bewegung 
nach  abwärts  gelangt.  Die  Geschwindigkeit  der  Abwärtsbewegung 
der  Theilflamme  ist  abhängig  vom  Sauerstoffgehalt  des  Gas- 
gemenges. Zur  Yeranschaulichung  dieses  Vorganges  beschrieb 
Er  einen  eigenen  Apparat.  Die  Flamme  des  B uns en 'sehen 
Brenners  besteht  aus  zwei  über  einander  gestellten  kegelförmigen 
Flammen  von  verschiedener  Höhe  und  gleicher  Basis.  An  der 
Peripherie  des  gröfseren,  äufseren  Kegels  erfolgt  bei  verhältnifs- 
mäfsig  geringerer  Hitze  die  Verbrennung  der  Leuchtgasbestand* 
theile,  welche  durch  die  untere  Flamme  unverbrannt  'emporsteigen, 
mit  dem  Sauerstoff  der  umgebenden  atmosphärischen  Luft  Im 
Zwischenraum  der  beiden  Flammenkegel  geht  keine  Verbrennung 
vor  sich.  Die  Höhe  der  inneren  Flamme  entspricht  der  Resul- 
tirenden  aus  der  Verbrennungsgeschwindigkeit  des  einströmenden 
Gasgemenges  und  seiner  EinStrömungsgeschwindigkeit.  Die  Brand- 
fläche  der  inneren  Flamme  ist  nach  innen  gekehrt;  die  Ver- 
brennung, welche  hier  namentlich  durch  den  mit  dem  Leucht- 
gas einströmenden   Sauerstoff   bewirkt  wird,   erzeugt  eine  hohe 

1)  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  279.   —  »)  J.  pr.  Chem.  [2]  44,  246.   —  »)  In 

der  JB.  f.  1876,  14  ff.  besprochenen  Abhandlung. 
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Temperatur.  Zur  Demonstration  der  beiden  Flammenkegel  eignen 
sich  Brandfiguren  auf  Holztafeln.  —  Auch  die  Flammen  der 
anderen  in  Laboratorien  in  Anwendung  stehenden  Brenner  wurden 
in  den  Kreis  der  Untersuchung  gezogen. 

W.  C.  Young  1)  hat  eingehende  Versuche  mit  Normalwallrath' 
Jceraen  ausgeführt ^  welche  zeigten,  dals  dieselben  bei  richtiger 
Benutzung  (insbesondere  den  Zustand  des  Dochtes  betreffend) 
gut  übereinstimmende  Lichtzahlen  ergaben.  Das  von  den  Kerzen 
ausgestrahlte  Licht  ist  ungefähr  proportional  der  Menge  des 
verbrannten  Wallrathes.  Während  die  Stärke  der  Dochte  inner- 
halb gewisser  Grenzen  gleichgültig  ist,  muis  jedoch  bei  dem 
Versuche  darauf  Gewicht  gelegt  werden,  dafs  die  Gylinder  gleiche 
Form,  Wandstärke  und  Farbe  besitzen. 

F,  Clowes^)  hat  einen  Apparat  jsur  Prüfung  von  Sicher- 
heitslampen  construirt,  in  welchem  die  brennenden  Lampen  mit 
brennbaren  Gasgemischen  in  Berührung  -kommen. 

A.  M.  May  er  3)  bestimmte  die  Leuchtkraft  von  flachen 
Petröleuniflaminen  in  verschiedenen  Azimuthen. 

M.  Boverton-Redwood*)  beschrieb  das  Vorkommen  von 
Petrcteum  in  Britisch-Indien  (Pendjab,  Assam,  Birma  und  Belut- 
schistan). 

H.  Höfer^)  publicirte  eine  Abhandlung  über  die  Entstehung 
des  Erdöles  ^  in  welcher  Er  die  Bildung  desselben  aus  animali- 
schen Ueberresten  aus  dem  Grunde  vertheidigte,  weil  in  allen 
Erdölgasen  sich  beträchtliche  Mengen  Stickstoff  vorfinden,  welche 
nachweislich  nicht  aus  der  Atmosphäre  stammen  können. 

B.  Zaloziecki^)  schrieb  einen  sehr  interessanten  Aufsatz 
zur  Bildung  von  Erdöl  und  Erdwachs^  in  welchem  Er  Seine 
diesbezüglichen  Ansichten  mittheilte.  Zaloziecki  setzt  eine 
allmähliche  Veränderung  des  thierischen  Leichenmateriales  unter 
Einflufs  des  Seewassers  in  den  Meeresuferablagerungen,  vorerst 
durch  Fäulnifsgährung  und    nachträglich,  nach  Aenderung  der 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  185.  —  «)  Chem.  Newa  64,  2 ;  Lond.  R.  Soc. 
Proc.  50,  122.  —  «)  Sill.  Am.  J.  [3]  41,  52.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  5,  43. 
—  6)  Dingl.  pol.  J.  280,  234.  —  «)  Daselbst,  S.  69,  85.  138;  vgl.  JB.  f. 
1890,  2853  f. 
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äufseren  Bedingungen,  Ueberschichtung  und  LuftabschlaiB,  durch 
die  eigentliche  ^Bituminisation^  yoraus.  Unter  diesem  Vorgang 
ist  zu  verstehen  ein  bei  nicht  zu  hoher  Wärme  unter  Druck  und 
Zeitwirkung  vor  sich  gehender  allmählicher  Abbau  des  Fettsäure- 
moleküls, unter  Ausscheidung  von  Kohlensäure  OTentuell  Kohlen- 
oxyd, sowie  Spaltung  in  gesättigte  und  ungesättigte  Kohlenwasser- 
stoffireihen.  Letztere  unterliegen  im  weiteren  Verlaufe  secundären 
Veränderungen  durch  Condensation  und  Polymerisation,  welche 
zur  Bildung  von  reinen  und  hydrogenisirten  Kohlenwasserstoffen 
führen.  Nach  Zaloziecki's  Auffassung  sind  Erdöl  und  Erd- 
wachs Zersetzungsrückstände  thierischer  Substanzen  in  ähnlicher 
Weise,  wie  Mineralkohlen  Bückstände  des  vegetabilischen  Ver- 
wesungsprocesses  sind,  und  analog  diesen  kann  man  Bituminisations- 
stadien,  Fettwachs  (Adipocire),  Ozokerit  (oder  einen  ozokeritähn- 
lichen  Zustand)  und  Erdöl  in  chronologischer  Folge  unterscheiden, 
welche  mit  den  Verwesungsstadien:  Torf  (Lignit),  Braunkohle 
und  Schwarzkohle  in  eine  relative  Parallele  zu  stellen  sind. 

G.  Ochsenius^)  schrieb  eine  ausführliche  Abhandlung  über 
die  Entstehung  des  Erdöles  ^)^  in  welcher  Er  die  Ansicht  vertrat, 
dafs  dasselbe  sich  unter  dem  Einflüsse  von  Mutterlaugensalzen 
aus  der  in  Meeresbuchten  befindlichen  reichen  Fauna  gebildet 
habe.  —  R.  Zaloziecki^)  kritisirte  diese  Abhandlung,  worauf 
C.  Ochsenius*)  eine  Erwiderung  schrieb,  welche  sich  auch  auf 
die  von  Sickenbergerf)  beschriebene  Bildung  des  Erdöles  in 
Aegypten  bezog. 

A.  Veith  und  C.  Schestopal«)  kritisirten  in  einem  Auf- 
satze über  Erdölbüdung  die  Ansichten  von  Zaloziecki  und 
Ochsenius?);  Sie  kamen  zu  dem  Schlüsse,  dafs  die  von  Engler '^) 
gegebene  Erklärung  der  Erdölbildung  die  einzig  richtige  sei,  da 
sich  bei  der  Zersetzung  der  organischen  Substanzen  thierischen 
Ursprungs  unter  den  gegebenen  Bedingungen  hinreichende 
Mengen  Wasser  bilden  (welche  aus  der  Umgebung  Salze  zu  lösen 


1)  Chemikerzeit.  1891,  985.  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1888,  3889  f.  —  »)  Chemiker- 
«eitung  1891,  1208.    —    *)  Daselbst,  S.  1786.    —    »)  Daselbst,  S.  1682,    — 
^  Dingl.  pol.  J.  283,  186.    —    ')  Vgl.  die  voranstehenden  Aofsüge. 
^)  JB.  f.  1888,  2889  f. 
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vermögen),  da  femer  das  Glycerin  des  Trioleins  zunächst  Acro- 
lein,  sodann  die  aromatischen  Kohlenwasserstoffe  liefern  konnte 
und  weil  endlich  in  den  Engl  er 'sehen  Druckdestillaten  auch 
Naphtene  nachgewiesen  wurden. 

0.  C.  D.  Rofs^)  vertrat  die  Ansicht,  die  Entstehung  des 
Peh'öUums^)  könne  auch  durch  vulkanische  Einflüsse  zu  Stande 
gekommen  sein,  indem  bei  gleichzeitiger  Einwirkung  von  Schwefel- 
wasserstoff und  Wasserstoffsuperoxyd  (entstanden  gedacht  aus 
Schwefelwasserstoff  und  Schwefeldioxyd  nach  dei  Qleichung  H,  S 
-[-  SO,  =  HjOj  +  2S)  auf  Calciumcarbonat  sich  neben  Gyps 
die  Paraffine  bilden  können.  —  B.  Redwood')  machte  zu  der 
vorstehenden  Arbeit  kritische  Bemerkungen. 

C.  Ochsenius^)  beschrieb  das  Vorkommen  von  Erdöl  und 
Asphalt  in  der  peruanischen  Provinz  Payta^  sowie  die  Beziehung 
zwischen  Salz  und  Kohle. 

W.  Smith ^)  lieferte  Beiträge  zur  Kenntnifs  der  löslidien 
wnd  harzigen  Bestandtheile  von  bituminöser  Kohle.  Er  unter« 
suchte  eine  japanische  Kohle  von  Miike  und  fand  in  ihr  9,5  Proc. 
in  Benzin  lösliche  Bestandtheile;  Cannelkohlen  verschiedenen  Ur* 
Sprungs  enthielten  nur  0,6  bis  1,06  Proc.  solcher  löslicher  Be- 
standtheile. Er  beschrieb  das  Vorkommen  und  die  industrielle 
Verwerthung  dieser  japanischen  Kohle;  auch  fand  Er,  dafs  die 
löslichen  Bestandtheile  derselben  zum  gröfsten  Theile  aus  Erdöl- 
kohlenwasserstoffen mit  viel  festem  Paraffin  bestehen.  In  Folge 
dessen  sprach  Er  die  Ansicht  aus,  dafs  das  Bitumen  (und  viel- 
leicht auch  das  Erdöl)  das  Product  einer  unterirdischen  Hitze 
auf  reiche  Kohle  (destructive  und  consecutive  Destillation)  sei. 

R.  Zaloziecki^)  berichtete  über  die  chemische  Constitution 
der  Sauerstoffverbindungen  (Säuren)  im  ErdöV).  Die  aus  den 
Abfalllaugen  gewonnenen  Säuren  wurden  zunächst  wiederholt 
verseift,  schliefslich  nach  dem  abermaligen  Abscheiden  durch 
]^tineralsäuren  (analog  dem  Verfahren  von  Hell  und  Medinger '^) 


1)  Chem.  News  64,  191.  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2839.  —  »)  Chem.  News 
64,  215.  —  ♦)  Chemikerzeit.  1891,  1866.  —  »)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  976. 
—  •)  Ber.1891,  1808.  —  ')  Vgl.  Markownikow  und  Oglobin,  JB.  f.  1883, 
1767  f.;  Krämer  und  Böttcher,  JB.  f.  1887,  2679.  —  8)  JB.  f.  1874,  626. 
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in  die  Aethylester  verwandelt  und  diese  der  fractionirten  De- 
stillation unterworfen.  Zum  Schlüsse  wurden  drei  bestimmte 
Fractionen  erhalten:  von  240  bis  245^  von  255  bis  260^  und 
von  270  bis  280^  siedend.  Die  in  diesen  Fractionen  enthaltenen 
Säuren  gehören  einer  ungesättigten  Form  an,  sind  jedoch  nicht 
der  Oelsäurereihe  zuzuzählen.  Sie  addiren  kein  Brom  in  der 
Kälte,  werden  durch  salpetrige  Säure  nicht  polymerisirt  und 
lösen  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  ohne  Entwickelung  von 
schwefliger  Säure.  Mit  Salpetersäure  entstehen  daraus  Nitro- 
producte.  Alle  Mittel,  diese  scheinbar  der  hydrirten  aromatischen 
Reihe  angehörigen  Säuren  in  Benzolderirate  überzuführen,  schlugen 
fehl.  Das  Erhitzen  mit  Jod  führte  zur  Jodirung  der  Säuren. 
Die  Fraction  240  bis  245^  gab  beim  Behandeln  mit  Jod  und 
rothem  Phosphor  einen  jodirten  Ester ^  CioH^OJ.  Nach  den  Ver- 
suchen ist  die  in  dieser  Fraction  enthaltene  Substanz  weder  eine 
Säure,  noch  enthält  sie  einen  Keton-  oder  Aldehydsauerstoff; 
vielmehr  ist  anzunehmen ,  dafs  dieselbe  neben  einer  Alkohol- 
hydroxylgruppe noch  einen  Lactonring  enthält,  demnach  ein 
Lactonalkohol, 

•|     ^'^CH— CH,— CHj-CHj— CH,— Ch/      '"^CH  .  OH, 
CH/  \  0  / 

ist.  Durch  Destillation  eines  Gemenges  dieser  Substanz  mit 
Schwefelsäure  (im  Verhältnisse  ihrer  Molekulargewichte)  wurde 
eine  kleine  Menge  eines  Kohlenwasserstoffs,  CioHjg  oder  GioHje, 
erhalten,  welcher  Brom  addirt.  Wurde  die  Destillation  jenes 
Alkohols  mit  weniger  Schwefelsäure  vorgenommen,  so  entstand 
ein  Aether,  CjoHggO.  Die  in  den  drei  Fractionen  enthaltenen 
vermeintlichen  Säuren  sind  demnach  als  Decylen-^  ündecylen'  und 
Dodecylenlactoalkohdle  zu  bezeichnen. 

Derselbe  1)  hat,  gestützt  auf  Seine  Arbeiten«),  sowie  die 
Untersuchungen  von  Hell  und  Medinger«),  die  Bildung  saurer 
Verbindungen  im  Erdöl  studirt.  Zu  diesem  Zwecke  wurden 
Kohöl  und  dessen  Destillationsproducte  zunächst  von  den  ursprüng- 
lich   darin    enthaltenen    sauren    Verbindungen    durch    Schütteln 

*)  Zeitscbr.  angevr.  Chem.  1891,  416.  —  ^)  Vgl.  voransteh  enden  Auszug 
—  »)  JB.  f.  1874,  626;  f.  1877,  727. 
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mit  Alkalilaugen  befreit  und  die  so  gereinigten  Prodacte  mit 
Luft  bei  gewöhnlicher  Temperatur  oder  mit  Luft  resp.  Sauerstoff 
bei  höherer  Temperatur  behandelt.  Die  gebildeten  sauren  Ver- 
bindungen wurden  dann  auf  titrimetrischem  Wege  (mit  Phenol- 
phtalein  und  Methylorange  als  Indicatoren)  bestimmt.  Aus  der 
Gesammtheit  der  Versuche  konnte  der  Schlufs  gezogen  werden, 
dafs  die  Acidität  der  Erdöle,  besonders  der  gereinigten  neutralen 
Destillate,  bei  der  Oxydation  nach  gewöhnlichen  Bedingungen  un- 
beträchtlich ist  und  vorzüglich  durch  Bildung  von  Lactoalkoholen 
zu  Stande  kommt;  dagegen  ist  in  höheren  Temperaturen  die 
Säurezunahme  bei  der  Oxydation  bedeutend;  es  nehmen  daran 
aufser  Lactoalkoholen  und  Fettsäuren  auch  organische  Sulfo- 
säuren,  beziehungsweise  Schwefel-  und  Schwefligsäure  Theil. 
Die  Gröfse  der  Acidität  kann  in  Abhängigkeit  gebracht  werden 
von  dem  Umfange  der  Zersetzung.  Die  Thatsache,  dafs  iüedriger 
siedende  Fractionen  (Mittelöle)  stärker  sauer  sind,  als  höher 
siedende  (Schweröle),  kann  secundären  Ursachen  zugeschrieben 
werden;  sie  findet  Erklärung  in  einer  theilweisen  Zersetzung 
saurer  Verbindungen  bei  der  Destillation  in  hohen  Temperaturen. 
Die  Farbe  der  Oele  steht  nicht  im  directen  Zusammenhange  mit 
der  Säuremenge  und  Oxydirbarkeit  derselben.  Die  Säurezunahme 
bei  der  Oxydation  in  Gegenwart  von  Alkalien  ist  auch  bei  ge- 
wöhnlicher Temperatur  eine  sehr  bedeutende  i). 

G.  Beilby>)  hat  den  StickstoffgehaU  von  Bohpetroleum  und  von 
Paraffinölen  bestimmt,  sowie  nunmehr  auch  im  amerikanischen 
Rohpetroleum  Stickstoff  gefunden.    Es  enthielten  Stickstoff: 

Schottisches  Oel  (Retortendestillat) 1,160  Proc. 

Schottisoher  Ozokerit 0,296  „ 

Amerikanischer  Petroleumrückstand 0,080  „ 

Bakupetroleum 0,050  „ 

Baknpetroleamrückstand 0,050  „ 

Galizischer  Ozokerit 0,188  „ 

Schottischer  basischer  Theer 3,900  „ 

Amerikanischer  Rückstandtheer 0,710  „ 

Schottische  rohe  Coaks  von  der  Oeldestillation   ....  3,200  „ 

Amerikanische  rohe  Coaks  von  der  Oeldestillation     .   .  0,375  „ 


1)  JB.  f.  1885,  2094.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  120. 


2796      Steinöl:  Zus.,  Erstarren,  Abfallanw.,  York.  v.  Asphalt,  Benzin  prüf. 

G.  F.  Maberyi)  berichtete  über  eine  in  Gemeinschaft  mit 
A.  W.  Smith  ausgeführte  Arbeit,  betreffend  die  Zusammenaetßung 
von  Stdnolen  und  Bafßnerierückständen.  Sie  fanden  im  rohen 
Ohio-Petroleum  Methyl-,  Aethyl-,  Normalpropyl-,  Iso-  und  Normal- 
butyl-,  Pentyl-,  Aethyl -pentyl-,  Butyl-pentyl-  und  Hexylsulfid, 
ferner  Sulfide,  deren  Siedepunkt  und  Zusammensetzung  mit  bis« 
her  beschriebenen  Sulfiden  nicht  übereinstimmen,  sowie  eine 
Reihe  schwefelfreier,  augenscheinlich  ungesättigter  Oele. 

S.  Rideal  ^)  hat  verschiedene  Versuche  mit  mehr  oder 
weniger  günstigem  Erfolge  ausgeführt,  um  Petroleum  erstarren 
zu  machen.  Die  Versuche  wurden  mit  Seifen,  Quillaia  saponaria, 
Gelatine,  Albumin,  Milch,  Ghattigummi  und  verschiedenen  anorgani- 
schen gelatinösen  Präcipitaten  vorgenommen. 

A.  Veith  und  C.  SchestopaU)  schlugen  vor,  die  Erdot- 
abfalle  für  die  Sodaerzeugung  zu  verwerthen.  Zu  diesem  Zwecke 
werden  die  mit  organischen  Substanzen  stark  verunreinigten 
Abfallsäuren  mit  den  unbrauchbar  gewordenen  Reinigungslaugen 
neutralisirt  und  nach  dem  Mischen  mit  kohlensaurem  Kalk  ge- 
glüht, wodurch  eine  reichliche  Ausbeute  zu  erzielen  ist  Die  derart 
gewonnene  Soda  ist  frei  von  Cyanverbindungen. 

Bender 4)  untersuchte  den  aus  den  Lösungen  mancher 
(deutscher)  Mineralöle  in  Benzin  sich  abscheidenden  schwarz- 
braunen Bodensatz  (bei  Elsässer  Oelen  bis  zu  2  Proc.  betragend). 
Das  Verhalten  und  die  Lösungsverhältnisse  zeigten,  dafs  diese 
Substanz  As'phalt  ist. 

R.  Kifsling^)  hat  ein  Destillationsverfahren  zur  Prüfung 
von  Petroleumbenzinen  ^  welche  unter  Gewährleistung  bestimmter 
Siedegrenzen  verkauft  werden,  angegeben.  Die  Destillation  von 
100 ccm  Benzin  wird  in  einem  Engler'schen  Fractionirkölbchen 
vorgenommen  und  das  in  einem  Kühler  condensirte  Destillat  in 
einem  Mefsgefäfs  aufgefangen,  an  welchem  das  von  10  zu  10^ 
übergehende  Destillat  abgelesen  wird.  Beim  Beginn  der  Destilla- 
tion ¥drd  die  erste  Constanz  der  Quecksilbersäule  des  Thermo- 


»)  Am.  Chem.  J.  13,  232.  —  «)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  889.  —  »)  Dingl, 
pol.  J.  279,  21.  —  *)  Chem.Centr.  1891a,  390.  —  *)  Chemikerzeit.  1891,  328. 
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meters  als  ^untere  Siedegrensse^  angegeben)  während  nach  dem 
vollständigen  Abdestilliren  der  Flüssigkeit  die  höchste  erreichte 
Temperatur  die  ^obere  Siedegrenze^  angiebt  Der  sich  beim 
Erkalten  des  Kölbchens  ergebende  Destillationsrückstand  ist  zu 
wägen  resp.  in  Rechnung  zu  ziehen. 

A.  Veithi)  beschrieb  die  BenßinredificcUion  unter  Zuhülfe- 
nahme  verschiedener  Apparate;  Er  kritisirte  auch  die  von  Kifs- 
ling»)  mit  dem  Engler' sehen  Fractionirkölbchen  erhaltenen 
Resultate,  betreffend  die  Temperaturintervalle  für  die  verschiede- 
nen Benzine.  —  Hierzu  schrieb  R  Kifslinga)  eine  Erwiderung. 


Oele;  Fette;  Harze;  Gummi;  Theerproducte. 

A,  und  P.  Buisine*)  haben  Ihre  Versuche  ^)  über  das  Bleichen 
von  Bienenwachs  und  die  Zusammensetzung  des  weifsen  Wachses 
fortgesetzt.  Hierbei  wurden  als  Bleichmittel  Thierkohle,  das  Licht 
allein  oder  in  Gegenwart  von  Talg  oder  Terpentinessenz,  Wasser- 
stoffisuperoxyd,  Kaliumdichromat  und  Kaliumpermanganat  ver- 
wendet, sowie  jeweilen  die  Zusammensetzung  des  reinen,  gelben 
Wachses  mit  dem  gebleichten  verglichen.  Als  Gesammtresultat 
ergab  sich,  dafs  die  Zusammensetzung  des  weifsen  Wachses  viel 
mehr  schwankt  als  jene  des  gelben  Körpers.  Die  gefundenen 
Zahlen  variiren  mit  der  angewendeten  Bleichmethode;  sie  hängen 
ab  von  der  Art  und  Weise  der  Führung  der  Oxydation,  und  bei 
den  Versuchen  mit  Talg  von  der  Menge  des  letzteren. 

Dieselben 6)  lieferten  Beiträge  zur  Theorie  des  Bleichens 
an  der  Luft  Nach  Ihren  Versuchen  ist  zu  diesem  Vorgange 
auch  das  Licht  unbedingt  nothwendig.  Selbst  ozonisirte  Luft 
wirkt  im  Dunkeln  nicht  bleichend  auf  Wachs  ein.  Dagegen 
bleicht  Wachs,  wenn  auch  langsamer,  am  Lichte  in  einem  Strome 


')  Dingl.  pol.  J.  282,  159.  —  *)  Siehe  den  voransteh enden  Auszugr;  — 
5)  Dingl.  pol.  J.  282,  246.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]- 5,  682.  —  «^)  JB.  f.  1890, 
2866.  —  0)  Compt.  rend.  112,  788. 
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eines  indifferenten  Gases.  Beim  Bleichprocefs  des  Wachses  wird 
nicht  nur  der  färbende  Körper,  sondern  auch  das  Wachs  selbst 
in  seiner  Zusammensetzung  geändert  Die  hierbei  frei  werdenden 
Säuren  (Oelsäure)  wirken  dann  als  Sauerstoffiiberträger.  Setzt 
man  daher  im  Voraus  derartige  Sauerstoffiiberträger  dem  Wachse 
hinzu  (wie  Talg  oder  Terpentinöl),  so  geht  der  Bleichprocefs  am 
Lichte  viel  schneller  vor  sich. 

£.  Hermite^)  empfahl  zum  Bleiehen  des  Wcu^es  ein 
elektrochemisches  Verfahren  >).  Bei  demselben  wird  die  geschmol- 
zene Masse  durch  auf  elektrochemischem  Wege  aus  Soda  und 
Chlormagnesium  erzeugtes  Hypochlorit  gebleicht 

Gebr.  Lever^)  liefsen  Sich  die  Verwendung  von  Tetrachlor- 
Jcohlenstoff  zur  Oelaus^iehung  patentiren. 

R.  Kifsling*)  theilte  einige  Versuche  über  die  Gewichts- 
Veränderungen  der  fetten  Oele  beim  Stehen  an  der  Luft  mit. 

Scheurer-Kestner^)  hat  gefunden,  dafs  sich  die  Ricinöl- 
säure  durch  Erhitzen  unter  Abspaltung  eines  Moleküles  Wasser  in 
DiWciwököwr«  (S.  2799)  verwandelt,  welche  sich  if euer  pclymerisirt. 
Unter  dem  Einflüsse  von  alkalischen  Flüssigkeiten,  sowie  bei  Tem- 
peraturen über  100<^  zerlegen  sich  diese  Polyricinölsäuren  wieder 
und  liefern  Monoricinölsäure.  Dieser  Vorgang  der  Umwandlung 
der  Ricinölsäure  in  Diricinölsäure  geht  auch  bei  der  Verseifung 
des  Ricinusoles  mit  Wasser  bei  160<>  zum  Theil  schon  vor  sich. 

Derselbe  <^)  hat  die  Zusammensetzung  des  aus  Ricinusöl 
und  Schwefelsäure  dargestellten  Türhischrotholes  '^)  untersucht 
Danach  besteht  dieses  Oel  aus  der  bei  gewöhnlicher  Temperatur 
beständigen  Sulforicinolsäure  und  einem  Gemenge  von  Mona- 
und  Diricinölsäure.  Bei  120®  verliert  die  Sulforicinolsäure  Wasser 
unter  Zersetzung  in  Schwefelsäure  und  eine  ölige  Säure.  Die 
sulfurirte  Säure  giebt  beim  Färben  gelbere  Töne,  während  die 
Polyricinölsäuren  mehr  blauere  Nuancen  liefern.    Das  Verhält- 


1)  Cham.  Centr.  1891b,  574.  —  «)  Vgl.  flermite's  Verfahren,  JB.  f. 
1885,  2204.  —  8)  Ber.  (Ausz.)  1891,  230  (D.  R.-P.  63  671).  —  *)  Zeitechr. 
angew.  Ghem.  1891,  395.  —  &)  Compt.  rend.  113,  201.  —  ^  Daselbst  112, 
168,  395;  Bull.  soc.  chim.  f3l  6,  261.  —  0  Vgl.  JB.  f.  1883,  1789;  f.  1884, 
1844;  f.  1886,  2208;  f.  1887,  2683,  2684,  2699. 
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nifs  zwischen  der  löslichen  Sulforicinölsäure  und  den  dieselbe 
begleitenden  unlöslichen  Polyricinölsäuren  ist  ein  schwankendes; 
gewöhnlich  beträgt  der  Gehalt  des  Oeles  an  löslicher  Sulfosäure 
40  bis  50  Proc.  Die  Sulforicinölsäure,  COaH-CnHja-COa-CnHg, 
-0-SO,-OH,  enthält  bei  60«  getrocknet  noch  8  Mol.  Wasser. 
Titrirt  man  das  Türkischrothöl  mit  Ammoniaküüssigkeit  in  Gegen- 
wart von  Lackmusfarbstoff,  so  findet  der  Umschlag  der  Farbe  in 
Blau  bereits  nach  der  Sättigung  der  Sulforicinölsäure  statt;  hatte 
man  an  Stelle  des  Lackmusfarbstoffes  das  Phenolphtalein  als 
Indicator  verwendet,  so  trat  die  Rothfarbung  erst  nach  Absätti* 
gung  der  gesammten  im  Oele  enthaltenen  Säuren  ein.  Auf  diese 
Weise  lassen  sich  im  Türkischrothöl  titrimetrisch  die  Mengen 
der  Hauptbestandtheile  bestimmen.  Freie  Ricinusölsäure  giebt 
mit  Schwefelsäure  dieselben  Producte  wie  das  Ricinusöl. 

J.  A.  Wilson  1)  beschrieb  die  Herstellung  und  Anwendung 
des  Türkischratkoles^)  und  besprach  die  Untersuchungsmethoden 
desselben. 

P.  Juillard»)  hat  eine  eingebende  Untersuchung  der  Tür- 
hisehrothöle  ^)  vorgenommen  und  zunächst  über  das  Bothöl  aus 
Bieinolsäure  berichtet.  Dasselbe  bestand  aus  einem  in  Wasser 
unlöslichen,  aber  in  Benzin-,  Ligroin  und  Aether  löslichen  Ge- 
misch von  Jfono-,  Dt-  und  Tririciniissidfosäu/ren.  Diricinölsäure^ 
H02C-Ci7Hs3COa-Ci7H83  0H,  spaltet  sich  bei  Einwirkung  alko- 
holischer Alkalien  in  2  Mol.  Manoricinölsäure,  ist  aber  beständig 
gegenüber  siedenden  Alj^alicarbonatlösungen.  Durch  Alkohol  und 
Ghlorwasserstoffgas  ätherificirt,  liefert  die  Säure  2  Mol.  RidnöU 
säwre-Aethyläther.  Unter  dem  Einflufs  wasserentziehender  Mittel 
gehen  2  Mol.  Diricinölsänre  in  1  Mol.  Tetraricinölsäure  über. 
Die  in  Wasser  lösliche  (?  siehe  oben)  Diricinussulfosäure ,  H  O2  G 
-CiyHsj-COj-GijHsaO-SOaH,  wird  durch  Kali  in  Ricinölsäure 
und  Ricinussulfosäure  gespalten.  Siedende  verdünnte  Säuren 
zersetzen  diese  Säure  in  Schwefelsäure  und  Diricinölsänre,  sowie 


1)  Chem.  See.  Ind.  J.  10,  26.  —  «)  JB.  f.  1883,  1789;  f.  1884,  1844; 
f.  1886,  2206;  f.  1887,  2683,  2684,  2699.  —  ')  Chem.  Centr.  1891b,  327; 
Aroh.  ph.  nat  25,  275;  Bull,  soc  chim.  [3]  6,  638.  —  ^)  Yg).  JB.  f.  1883, 
1789;  f.  1884,  1844,  1845;  f.  1887,  2683  f. 
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Wasser  unter  Druck  dieselbe  tbeilweise  in  Schwefelsaure  und 
Ricinölsäure  zersetzt;  Alkalicarbohate  wirken  nur  schwach  darauf 
ein.  Er  beschrieb  sodann  die  Darstellung  und  Eigenschaften  des 
von  der  Ricinölsäure  derivirenden  Oeles. 

A.  Livache^)  hat  gefunden,  dafs  das  Oxydationsprodud  des 
Leinöles^  das  Linoicin^  beim  längeren  Behandeln  mit  verschiedenen 
Lösungsmitteln,  beispielsweise  mit  Benzin,  aufquillt  und  ^ch  in 
unzusammenhängende )  wenig  gefärbte  Flocken  auflöst,  während 
das  Lösungsmittel  sich  färbt.  Trennt  man  dann  die  Flüssigkeit 
von  dem  Ungelösten  und  trocknet  die  Lösung  ein,  so  hinterbleibt 
eine  an  den  Fingern  haftende  feste  Substanz,  welche  schon  bei 
niederer  Temperatur  erweicht.  Der  unlösliche  gequollene  Rück- 
stand dagegen  trocknet  zu  einer  elastischen,  aber  leicht  zerreib- 
baren Masse  ein.  Somit  besteht  eine  grofse  Analogie  desselben 
mit  Kautschuk.  Behandelt  man  das  Linoxin  mit  einem  Mineralöl, 
so  zertheilt  es  sich  noch  leichter;  die  Theilchen  setzen  sich  aber 
rasch  ab  und  vereinigen  sich  wieder,  während  die  Flüssigkeit 
nur  schwach  gefärbt  erscheint.  Er  besprach  auch  die  Vortheile 
für  die  Praxis,  die  man  aus  diesen  Beobachtungen  ziehen  kann. 

Die  Arbeit  von  F.  H.  Thorp^J  über  die  Herstellung  von 
gekochtem  Leinöl  wurde  auch  an  anderer  Stelle^)  mitgetheilt 

Die  Norddeutsche  Wollkämmerei  und  Kammgarnspinnerei 
in  Bremen  *)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  höheren  Fett- 
säu/ren^  sowie  von  Choleslerinwachs  aus  Wollfett  oder  wollfetthal- 
tigen Stoffen  angegeben.  Danach  verseift  ^man  neutrales  Wollfett 
mittelst  alkoholischer  Alkalien,  löst  das  erhaltene  Gemisch  von 
Seifen  und  Gholesterinwachs  in  der  eben  hinreichenden  Menge 
heifsen  Alkohols,  verrührt  die  Lösung  innig  mit  der  sechs-  bis 
achtfachen  Menge  Benzin  und  läfst  absetzen.  Es  enthält  dann 
die  sich  bildende  untere  Alkoholschicht  die  Seifen  der  niederen 
Fettsäuren,  und  die  obere  Benzinschicht  diejenigen  der  höheren 
Fettsäuren  nebst  dem  Gholesterinwachs.  Erstere  scheiden  sich  zum 
gröfsten  Theil  schon  beim  Erkalten  der  abgezogenen  Benzinschicht 


1)  Compt.  reDd.  113,  136.  —   aj.^JB.  £  d890,.  2864.  —  «)  Monit.  scjenUf. 
[4]  5,  1081.  —  *)  Ber.  (Auez.)  1891,  420  (D.  R.-P.  55110), ;       . 
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ab,  den  Best  entfernt  man  durch  Lösen  des  Rückstandes  vom 
Äbdestilliren  des  Benzins  in  heifsem  Alkohol  nnd  Abkühlen,  wo- 
bei sich  die  Seifen  der  höheren  Fettsäuren  niederschlagen.  Aus 
der  Lösung  des  Gholesterinwachses  wird  der  Alkohol  abdestilUrt. 
Die  durch  Mineralsäuren  abgeschiedenen  höheren  Fettsäuren  sind 
spröde  und  schmelzen  bei  75  bis  79^.  Das  Cholesterinwachs  be- 
steht aus  Cholesterin,  Isocholesterin  und  höheren  Alkoholen. 
Sowohl  dieses  Wachs  als  auch  die  höheren  Fettsäuren  sollen  mit 
Talg,  Paraffin,  Wallrath  oder  Wachs  gemischt  auf  Kerzen  Ter- 
arbeitet  werden.  Bei  obigem  Verfahren  kann  anstatt  Benzin  auch 
Schwefelkohlenstoff,  Aceton,  Benzol  oder  Chloroform  benutzt 
werden. 

J.  J.  Arnaudon^)  bestimmte  für  zahlreiche  Wcüsorien  die 
Mengen  des  darin  enthaltenen   WöUsch^eifses. 

A.  Kossei  und  K.  Obermüller  a)  haben  Sich  die  Ver- 
seifung  van  Fetten^  WoUfeU^  WäUrath^  chinesischem  Wadis  u.  s.  w. 
in  Benzol-,  Petroleumäther-  oder  Aetherlösung  mittelst  Natrium- 
alkoholat,  resp.  mit  Natrium  und  Alkohol,  patentiren  lassen. 
Die  Verseifung  soll  leicht  und  glatt  vor  sich  gehen,  ferner  die 
sich  bildende,  in  den  Lösungsmitteln  unlösliche  Seife  leicht 
filtriren  lassen. 

H.  N.  W  a  r  r  e  n  s)  empfahl  zur  Bestimmung  des  Erstarrtmgs- 
punUes  der  Fettsäuren^  den  Talg  mit  einer  Mischung  von  gleichen 
Theilen  Aetzkali  und  Aetznatron  zu  verseifen« 

C.  Engler  und  G.  Rupp^)  haben  eine  grö&ere  Anzahl  Sorten 
von  amerikanischem  Schweinefett  untersucht^  wobei  sich  viele 
davon  als  mit  Baumwollsamenöl  verfälscht  erwiesen.  Verwendet 
wurde  hierbei  das  Jodadditionsvermögen  [H üb T sehe  Jodzahl»)], 
das  Verhalten  des  Fettes  beim  Kochen  mit  alkoholischer  Silber- 
nitratlösung [Bechi'sche  Reaction<<)],  die  Färbung  beim  Be- 
handeln des  Fettes  mit  Bldacetat  und  Ammoniak  [Reaction  von 
Labiche^)]  und  der  Erhitzungsgrad  beim  Mischen  des  FetteB 


1)  Monit.  Bcientif,  [4]  5,  1266.  —  *)  Ber.  (Aube.)  1801,  41-9  (D.  R.-P. 
55057).  —  9)  Chem.  News  63,  143.  — *)  2eit8chr.  ang^w.  Ohem.  1891,  889; 
vgl.  auch  JB.  f.  1889,  2508.  —  »)  JB.  f,  1883,  1823.  —  •)  JB.  f.  1884,  16OT; 
f.  1887,  2473.  —  7)  JB.  f.  1889,  2503. 
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mit  concentrirter  Schwefelsäure  [Verfahren  von  Maumenei)], 
Ferner  theilten  Sie  eine  gut  brauchbare,  von  Welmans  auf- 
gefundene Methode  zur  Prüfung  Ton  Schweinefett  auf  Ver- 
fälschungen mit  fetten  Pflansfenolen  mit.  Schüttelt  man  danach 
eine  Lösung  von  reinem  Schweinefett  in  Chloroform  mit  einer 
solchen  von  phosphormolybdänsaurem  Natron  in  Salpetersäure^ 
so  verändert  sich  die  Farbe  der  Mischung  nicht,  während  beim 
Vorhandensein  von  fetten  Pflanzenölen  durch  Reduction  der 
Molybdänsäurelösung  eine  Grünfarbung  auftritt,  die  um  so  inten- 
siver sich  zeigt,  je  reicher  das  Fett  an  fettem  Pflanzenöl  ist 
Uebersättigt  man  diese  Flüssigkeit  mit  Ammoniak,  so  geht  die 
grüne  Farbe  in  Blau  über,  während  auch  hierbei  die  Mischung 
niit  reinem  Schweinefett  unverändert  bleibt 

Mecke  und  Wimmer')  haben  ebenfalls  zahlreiche  Proben 
von  Schweinefett  untersucht.  Ungefähr  70  Proc  derselben  waren 
mit  BaumwoUsamenöl  versetzt  gewesen.  Die  Proben  von  Bechi  ^), 
Labiche^)  und  von  Hirschsohn  (Goldchloridreaction)^)  lassen 
leider  bei  zuvor  erhitztem  BaumwoUsamenöl  im  Stiche;  dagegen 
tritt  auch  hier  noch,  wenn  auch  schwächer,  die  Grünfarbung  bei 
der  Welmans 'sehen  Beaction*)  ein.  Auch  die  Hüb  1' sehe 
Jodzahl  7)  ist  bei  einer  Fälschung  mittelst  eines  Gemisches  von 
Cottonöl  und  Stearin  unzuverlässig. 

A.  Jolles  und  F.  Wallenstein  ^)  besprachen  die  verschie- 
denen Bleichverfahren  fwr  thierische  Fette\  Sie  haben  speciell  an 
Rindertalg,  Margarine  und  Schweinefett  Versuche  ausgeführt. 
Die  Absorptionsbleiche  führt  hier  stets  zum  Ziel,  doch  erfordert 
die  Trennung  des  Absoorptionsmittels  (Thierkohle,  Bleicbpulver, 
Kaolin,  Spodium)  durch  Filtriren  kostspielige  maschinelle  An- 
lagen. Die  Oxydationsbleiche  mit  Luft,  Permanganat  und  Salz* 
säure,  Wasserstoffsuperoxyd,  Baryumsuperoxyd,  Braunstein  und 
Schwefelsäure  u.  s.  w.  gelingt  immer,  doch  ist  von  diesen  Oxy* 
dationsmitteln  mit  Rücksicht  auf  das  zu  reinigende  Fett  nur  das 


1)  JB.  f.  1881,  1025.  —  >}  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  618.  ^  *)  JB. 
f.  1884,  1667;  f.  1887,  2473.  —  *)  JB.  f.  1889,  2603.  —  *)  JB.  f.  1890,  2641. 
—  0)  Siehe  voranstehenden  AuBsng.  —  ?)  jb«  f.  1883,  1828..—  >)  Ghem. 
Centn  1891a,  173. 
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Permanganat  (10  g  Permanganat  in  einem  halben  Liter  Wasser 
gelöst,  mit  10  g  auf  einen  halben  Liter  yerdünnter  Schwefelsäure 
gemischt  für  40  kg  Fett)  zu  benutzen.  Reste  von  Manganschlamm 
werden  durch  schweflige  Säure  und  diese  wieder  durch  Wasser- 
dampf entfernt.  Die  Beductionsbleiche  endlich  mittelst  schwefliger 
Säure,  Magnesiumpulver  und  Wasserdämpfen  oder  Eisen  und 
Salzsäure  u.  s.  w.  gelingt  niemals. 

R.  Kifslingi)  hat  die  Acidität  verschiedener  Fett-  und 
Schmierstoffe  durch  Titration  der  ätherischen  Lösungen  dieser 
Fette  mit  einer  verdünnten  alkoholischen  Natronlösung  bestimmt 
Aus  diesen  Versuchen  ergiebt  sich,  dafs  reine  Mineralöle  eine 
äufserst  geringe,  pflanzliche  und  thierische  Fette  ausnahmslos 
eine  hohe  Acidität  besitzen,  so  dafs  eine  einfache  Titration  ein 
mit  Fettstoflißn  versetztes  Mineralöl  erkennen  läfst.  Hierbei  wird 
vorausgesetzt,  daüs  das  letztere  sorgfältig  rafflnirt  sei.  Unter 
den  pflanzlichen  Fetten  zeichnen  sich  das  Olivenöl  und  daa 
Baumwöllsamenöl  durch  hohe  Acidität  aus.  Die  amerikanischen 
Binderklauen-  und  Schmalzöle  besitzen  eine  geradezu  enorme 
Acidität. 

R.  Jahoda')  hat  aus  Thran  oder  Degras  einen  Stickstoffe 
haltigen  amorphen  Körper  abgeschieden,  der  nach  complicirter 
Reinigung  bei  der  Analyse  Zahlen  ergab,  die  zu  einer  Formel 
CjsHajNOs  führten.  Derselbe  ist  braun  gefärbt,  löst  sich  in 
Wasser  nur  spuren  weise,  leicht  dagegen  in  Alkohol  und  Eisessig; 
unlöslich  ist  er  in  Aether,  Benzol  und  Petroleumäther.  In  con- 
centrirter  Schwefelsäure  oder  Salzsäure  sowie  in  Ammoniak  ist 
er  jedoch  löslich  und  wird  aus  diesen  Lösungen  durch  Wasser, 
resp.  verdünnte  Salzsäure  wieder  unverändert  abgeschieden.  Der 
Körper  bleibt  bis  über  200^  fast  vollständig  unverändert.  — 
W.  Fahrion  s)  schrieb  hierzu  Bemerkungen,  in  welchen  Er  be- 
hauptete, dafs  die  von  Jahoda  beschriebene  Substanz  ein  Ge- 
menge von  Oxysäuren  und  stickstoffhaltigen  Verunreinigungen 
des  Thranes  vorstelle. 

1)  Chemikerzeit    1891,  789.  —  ^)  Zeitschr.  angew.  Chem.  1891,  325.  — 
s)  Daselbst,  S.  446. 
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R.  Kifslingi)  hat  einen  Apparat  zur  Consistenzprüfüng 
von  Maschinenfetten  angegeben.  Bei  demselben  wird  die  Zeit 
gemessen,  welche  ein  cylindrischer  Stab  (von  Messing,  Zink  oder 
Glas)  gebraucht,  am  in  das  zu  prüfende  Fett  bis  zu  einer  be- 
stimmten Tiefe  einzusinken. 

A.  Künkler«)  hat  einen  Appanxt  zur  Prüfung  der  Maschinen^ 
Schmieröle  auf  Kältebeständigkeit  (Gonsistenz  in  der  Kälte)  be- 
schrieben. 

Zwischen  A.  Martens')  einerseits,  sowie  G.  Engler  und 
A.  Künkler*)  andererseits  hat  sich  über  die  Gebrauchsfähig- 
keit der  von  Ihnen  angegebenen  Apparate  ^)  zur  Bestimmung 
des  Flüssigkeitsgrades  (ViscositätJ  von  Schmieröl  eine  Discussion 
entsponnen. 

J.  Lew«)  berichtete  über  eine  von  Pe troff  angegebene 
Methode  zur  Beurtheüung  der  Schmierfähigkeü  der  Schmieröle^ 
welche  auf  der  Bestimmung  der  inneren  Reibung  derselben  in 
einem  hierfür  construirten  Apparate  beruht.  —  A.  Künkler^) 
kritisirte  die  vorstehend  angefahrte  Methode  von  Petroff  und 
besprach  die  Bedingungen,  die  man  vom  Standpunkte  der  Praxis 
aus  an  ein  Schmiermittel  stellen  mufs. 

Schestopal®)  beschrieb  in  einem  längeren  Aufsatze  das 
Baffiniren  von  Petroleum  und  Schmierölen^  sowie  die  dabei  ver- 
wendeten Apparate.  Die  chemische  Reinigung  dieser  Gele  be- 
steht im  Allgemeinen  in  der  Behandlung  derselben  mit  Schwefel- 
säure und  Natronlauge,  sowie  im  Waschen  mit  Wasser. 

G.  Kraemer  und  A.  Spilker^)  berichteten  über  hünsüiche 
Mineralschmierole  ^  die  Gondensationsproducte  des  AUylalkohols 
mit  den  methylirten  Benzolen.  Auf  Grund  der  Zähflüssigkeit 
der  von  Ihnen  i»)  entdeckten  Verbindungen  des  Styrols  mit  den 
methylirten  Benzolen,  welche  Sie  nunmehr  als  Phenyltolylälhan^ 
Phenylxylyläthan  und  Phenylcumyläthan  auffassen,  besprachen  Sie 
die  Ursachen  der  Zähflüssigkeit  gewisser  Erdöle  und  der  daraus 


1)  Chemikerzeit.  1891,  298.  —  «)  Dingl.  pol.  J.  279,  187.  —  »)  Daselbst, 
S.  112.  —  *)  Daselbst,  S.  116.  —  b)  JB.  f.  1890,  2612.  —  «)  Dingl.  pol.  J. 
280,  16,  40;  Monit.  stsientif.  [4] -5,  M)72.  —  'j.ßingi.  pol.  J.  281,  297.  — 
8)  Chemikerzeit.  1891,  362.  —  »)  Ber.  1891,  2785.  —  ")  JB.  f.  1890,  861  f. 
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gewonnenen  Schmieröle.  Es  gelang  Ihnen,  dorch  Einwirkung  von 
concentrirter  und  rauchender  Schwefelsäure  auf  ein  Gemisch  von 
Pseudocumol  (Xylol  u.  s.  w.)  mit  Allylalkohol  in  der  Kälte  ein 
Product  zu  gewinnen,  das  nach  entsprechender  Reinigung  durch 
Behandeln  mit  Wasserdampf  oder  Destillation  im  Vacuum  rein 
erhalten  wurde.  Dieser  Körper  CjiHas,  ß-Dicumylpropan  oder 
Dimethyl'jDicumylmethafi^  bildet  ein  auTserordentlich  zähflüssiges 
Liquidum,  das  fast  unzersetzt  bei  einer  über  300<^  liegenden 
Temperatur  überdestillirt  werden  kann  und  welches  im  Viscosi- 
meter  bei  15^  eine  Zahl  775  (Wasser  =  1)  besafs.  Das  bei  der 
Darstellung  dieses  Körpers  mitentstehende  Harz  (C21  H38)n  ist  als 
ein  Polymeres  des  ersteren  Körpers  aufzufassen.  In  ähnlicher 
Weise  bilden  sich  aus  Xylol  und  Allylalkohol  der  KöhUnwasser^ 
Stoff  Ci^H^i  und  ein  Harz,  Das  aus  Xylol  erhaltene  Product 
war  bedeutend  weniger  zähflüssig,  so  dafs  die  Ansicht  ausge- 
sprochen wurde,  die  Zähflüssigkeit  dieser  Körper  hänge  von  der 
Zahl  ihrer  Methylgruppen  ab.  Es  wurde  ferner  der  Vermuthung 
Ausdruck  gegeben,  dafs  derartige  oder  ähnliche  Körper  die 
Träger  der  Viscosität  der  mineralischen  Schmieröle  seien.  Als 
noth wendige  Folge  ergab  sich  ferner,  dafs  alle  hochsiedenden 
Fractionen  der  Erdöle  sauerstofifrei  und  die  durch  Zähflüssig- 
keit ausgezeichneten  Schmieröle  wasserstofiärmer  sein  müssen, 
als  die  weniger  zähflüssigen  Paraffinöle.  —  In  einer  Erklärung  1) 
theilten  Dieselben  mit,  dafs  A.  vonBaeyer  schon  vor  18  Jahren  2) 
einige  AUylverbindungen  der  methylirten  Benzole  erhalten  habe. 

Thede3)  hat  die  Bestandtheile  von  Braunkohlen  nach  ihrer 
Abstammung  gesondert  und  die  einzelnen  Sorten  auf  ihre  Ab- 
gabe von  Kreosot  bei  der  trockenen  Destillation  geprüft  Es 
ergab  sich,  dafs  fossile  Nadelhölzer  30  bis  35  Proc,  fossile  Laub- 
hölzer 45  bis  50  Proc.  und  erdige  Braunkohle  6  bis  11  Proc. 
Kreosot  liefern,  dessen  Eigenschaften  jenen  des  Buchenholztheer- 
kreosots  entsprechen. 

L.  H.  Friedburg ^)  hat  das  Gopalharz  untersucht  und  da- 


0  Ber.  1891,  3164.  —   «)  JB.  f.  1873,  351.  —  »)  Ber.  (Aubz.)  1891,  800. 
—  *)  Chem.  Centr.  1891a,  148. 
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für  dessen  Verhalten  bei  der  Destillation,  sowie  gegenüber 
Lösungsmitteln  und  Reagentien  geprüft,  ohne  im  letzteren  Falle 
mehr  anzugeben,  ob  überhaupt  eine  Einwirkung  stattfand  oder  nicht 
Copal  löst  sich  in  Anilin,  dessen  Homologen,  Nitrobenzol,  Chloro- 
form, Phenol  und  Gymol.  Benzaldehyd  löst  zwar  das  Harz  zuerst, 
jedoch  nachher  verdickt  sich  die  Masse  sogleich.  Eisessig  löst 
Copal  theilweise  auf;-SchwefelkohlenstofiF  verwandelt  das  Harz  in 
eine  plastische  Masse,  die  beim  Trocknen  zerbrechlich  wird. 
Ghromsäure  ist  ohne  Einwirkung,  Dichromat  und  Schwefelsäure 
entwickelt  unter  starker  Reaction  einen  Geruch  nach  trockenen 
Blättern  von  Asperula  odorata.  Permanganat  oxydirt  das  Harz 
in  der  Siedehitze.  Schwefel  bewirkt  in  siedendem  Copal  Ent- 
wickelung  von  SchwefelwasserstoflF;  die  Masse  wird  dabei  hart 
und  schwarz.  Bei  der  Untersuchung  des  Kauri-CopoHs  auf  dessen 
Siedepunkt  gab  Er  als  Resultat  eine  Tabelle,  enthaltend  die 
Temperaturangaben  des  geschmolzenen  Harzes  und  der  sich  ent- 
wickelnden Dämpfe.  Bei  dieser  Destillation  wurden  zwei  Flüssig- 
keiten erhalten,  welche  das  specifische  Gewicht  0,86  und  1,01 
besafsen. 

E.  Valentai)  untersuchte  das  in  Mexico  an  Stelle  von 
Asphalt  in  Verwendung  stehende  Chutämdhare.  Es  hat  schwarz- 
braune Farbe,  pechartige  Consistenz  und  enthält  65  bis  75  Proc. 
in  95  procentigem  Alkohol  lösliche  Bestandtheiie,  ferner  Gummi 
und  Verunreinigungen.  Das  specifische  Gewicht  bei  15®  ist  1,2577; 
der  Aschengehalt  beträgt  2  bis  5  Proc.  Durch  Schmelzen  mit  Aetz- 
kali  entsteht  daraus  Protocatechusäure.  Der  in  Alkohol  lösliche 
Theil  des  Harzes  läfst  sich  durch  Schwefelkohlenstoff  in  einen 
darin  löslichen  und  einen  unlöslichen  Bestandtheil  zerlegen.  Der 
erstere,  a-Harz  genannt,  überwiegt  an  Menge  und  ist  eine  gelb- 
braune, glasige  Masse,  die  sich  in  Alkohol,  Schwefelkohlenstoff, 
Eisessig,  Chloroform  und  Benzol  leicht  löst.  Kalilauge  verseift 
dasselbe;  die  Verseifungszahl  ist  171  bis  175,  die  Jodzahl  48, 
die  Bestandtheiie  74,79  Proc.  Kohlenstoff,  9,07  Proc.  Wasserstoff 
und  16,14  Proc.  Sauerstoff.     Das  in  Schwefelkohlenstoff  unlös- 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  687. 
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liehe  ß'Harjs  ist  eine  braune,  colophoniumähnliche  Masse,  die 
in  Alkohol,  Aether,  Amylalkohol  und  Chloroform  leicht  löslich, 
in  Benzol,  Toluol  und  Xylol  schwer  löslich  und  in  Schwefel- 
kohlenstoff unlöslich  ist  Kalilauge  verseift  auch  dieses  Harz; 
dessen  Jodzahl  ist  68,8.  Das  Harz  besteht  aus  67,09  Proc. 
Kohlenstoff,  7,17  Proc.  Wasserstoff  und  25,74  Proc.  Sauerstoff. 

Stockmeier  1)  empfahl,  zur  Erdsäuerung  von  Dammarharz ^ 
eine  Lösung  dieses  Harzes  in  Petroleumbenzin  mit  einer  10  pro- 
centigen  Aetznatronlösung  auszuschütteln.  Zur  Herstellung  eines 
Göldbronaefirnisses  giebt  man  zu  1  Liter  der  entsäuerten  Benzin- 
iösung  500  g  Bronze  oder  Brocat.  Da  die  entsäuerte  Lösung 
aus  der  Luft  wieder  rasch  Sauerstoff  aufnimmt  und  sauel*  wird, 
ist  dieselbe  in  gut  schliefsenden  Gefafsen  aufzubewahren. 

P.  Palladino^)  beschäftigte  sich  mit  der  üfdersuchung 
von  Oummi  arabicum  und  verwandten  Crummiarten.  Er  studirte 
zunächst  die  Bildung  und  Zusammensetzung  der  Gummiarten 
und  theilte  letztere  in  lösliche  (Gummi)  und  unlösliche  (Meta- 
gummi)  Arten  ein.  Die  Gummiarten  sind  die  Verbindungen  der 
Gummisäure  und  der  isomeren  Metagummisäure  mit  Kalk,  Natron, 
Kali  und  Magnesia.  Nach  der  Herkunft  und  der  verschiedenen 
Eigenschaft  theilte  Er  die  Gummiarten  ein  in:  Gummi  arabicum, 
Kordofangummi,  Sennarigummi,  Senegalgummi,  Suakimgummi, 
Geddagummi,  Barberiagummi,  indischen  Gummi,  Gapgummi, 
australischen  Gummi,  Gummi  von  Angico  und  Nutzquite  und 
Acajougummi.  Er  studirte  femer  die  Veränderungen,  das  Ver- 
halten des  Gummi  gegen  Reagentien,  das  Drehungsvermögen  vor 
und  nach  der  Behandlung  mit  Säuren.  Die  in  Verwendung  ge- 
kommenen Reagentien  waren:  Salze  des  Bleies,  Kupfers  und 
Quecksilbers,  femer  Jod,  Borax,  Albumin,  Orcin,  Guajactinctur, 
Oxalsäure,  Gallussäure,  Tannin,  Alkalisilicate,  molybdänsaures 
Ammonium  und  Alkalien.  Zum  Schlüsse  besprach  Er  die  Ver- 
fälschungen des  arabischen  Gummis  (mit  unlöslichen  Gummiarten 
und  Dextrin),  sowie  ihre  Erkennungsmittel  und  theilte  Analysen 
von  24  Handelssorten  von  Gummi  mit 


^)  Ghem.  Centr.  1891a,  174.  —  ^)  Staz.  sperim.  agrar.  ital.  ^1,  523  (Auss.). 
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3.  Rideal  und  W-  E.  Yoale  i)  beschrieben  in  sehr  ein- 
gehender Weise  das  Gummi  araineuin  t^d  seine  Ersatzmittel^ 
sowie  die  ehtsprechenden  Unteirsuchungsmethoden  dieser  lUeb- 
naittel.  Dextrin  kann  durch  die  Jodreaction,  Leim  durch  eioe 
Stickstoff bestimmung  nach  KjeldahP)  in  Surrogaten  erkannt 
werden.  Schwieriger  ist  es,  Gummi  arabicum  von  GhaUigumm 
(indischem  Gummi)  zu  unterscheiden.  Letztere  Drogue  absorbirt 
aus  kochender'  Kalilauge  weniger  Kali,  als  Gummi  arabicum. 
Sehr  wichtig  sind  in  diesem  Falle  Viscositätsbestimmungen,  wozu 
Sie  einen  eigenen  Apparat  angaben.  Gremische  von  Gummi  ara- 
bicum und  Ghattigummi  sind  zäher,  als  die  einzelnen  .Gummi- 
sorten; Arabin  ist  im  Stande,  das  unlösliche  Metarabin  des  Ghatti- 
gummis  zu  lösen.  Die  Zähigkeit  von  Gummilösungen  nimmt  mit 
steigender  Temperatur  raSQh  ab;  auch  mit  Zunahme  der  Con- 
centration  wächst  die  Zähigkeit,  anfänglich  langsam,  dann  rascher. 
Auf  die  Details  dieser  übersichtlichen  Arbeit  muls  verwiesen 
werden. 

J.  H.  Maiden  3)  beschrieb  das  Vorkommen,  die  Beschaffen- 
heit und  die  Verwendung  von  Grass -Tree  Gum  (von  Xanthor- 
räa  hastilis,  arborea,  australis,  Preissii,  Tateana), 

J.  H»  May  den*)  berichtete  über  das  Gummi  van  Cerat<h 
petalum  gummiferum  und  Ceratopetalum  äpetalum.  Die  Zusammen* 
Setzung  dieser  Gummiarten  war  folgende: 

G.  gummiferum  C.  äpetalum 

Tannin 16,76  6,35 

Phlobaphen  (in  Alkohol  löslich)    .   .    .    19,5  12,21 

Phlobaphen  (in  Alkohol  unlöslich)  .    .    41,6  52,09 

.    Cumarin    . ,   .  (variabel)  2  bis  3 

ünreinigkeiten 2,5  2,0 

Feuchtigkeit 16,7  20,47 

Asche 1,8  3,44 

C.  Barus^)  beschrieb  die  Lösungen  von  vulkanisirtem  Kaut- 
schuk in  verschiedenen  Lösungsmitteln, 


1)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  610.    —   2)  jß.  f.  1888,  2611.   —   »)  Pharm.  J. 
Trans.  [8]  21,  9Q2.  —  *)  Paaelbst,  S.  742.  —  ^)  Sill.  Am.  J.  [3]  42,  869. 
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.  Holde  1)  untersuchte  em  JcautschukhaUiges MinerdlSl  (Schmier- 
öl). Die  Viscosität  bei  20^  bezogen  auf  Rüböl  von  20^  betrug  7,5^ 
bei  110^  jedoch  0,1;  das  spec.  Gewicht  betrug  0,904  bei  15,6^ 
Der  Entflam^iuiigspunkt  lag  bei  178^,  der  Eutzündungspun)ct 
bei  228<^i  Der  Säuregehalt  betrug  0,01  Proc.  ÖOccm  absoluter 
Alkohol  lösten  von  25  ccm  Oel  2  VoL-Proc.  Ein  Gemisch  von 
4  Thln.  Aether  ujid  3  Thln.  Alkohol  schied  2  Proc.  Kautschuk 
aus  dem  Oele  ab.  Vergleichende  Reibungsversuche  zeigten,  dafs 
sich  das  kautschukfreie  Oel  viel  günstiger  verhielt,  als  das  kaut- 
schukhaltige. 

W.  Thomson  und  F.  Lewis  »)  haben  de»  Einflufs  ver* 
schiedener  Metalle,  Metallsälise^  Säuren  und  oxydirender  Sub- 
stanzen auf  Kautschuk  untersucht.  Der  hierzu  verwendete  Kaut- 
schuk wurde  in  dünnen  Schichten  mit  Ghlorschwefel  und  Schwefel« 
kohlenstoff  vulkanisirt.  Das  Metall  wurde  in  Form  von  Feil- 
spänen 10  Tage  lang  in^  Einwirkung  auf  den  Kautschuk  belassen 
und  danach  die  Veränderung  des  letzteren  untersucht.  Es  ergab 
sich,  dafs  in  erster  Linie  das  Kupfety  im  geringeren  Mafse  jedoch 
auch  Platin,  Palladium,  Aluminium  und  Blei  den  Kautschuk  ver- 
derben. Von  Salzen  wirkten  zerstörend  die  Kupferverbindungen, 
Jodarsen,  Silbernitrat,  Strontiumchlor at,  Vanadinchlor ür,  Braun- 
stein und  Ghlorwismuth;  stark  schädigend  wirkten  Ferronitrat, 
Natriumnitrit,  Urannitrat  und  Ammoniumvanadat;  minder  stark 
schädigend  sodann  Bleichromat,  Eisenvitriol,  Zinkacetat,  Ghlor- 
zink,  Zinnoxyd,  Zinnchlorid,  Chromsäure  und  Bleiborat.  Jedenfalls 
wirken  Kupferverbindungen  am  verderblichsten,  und  verhindert 
die  An-  oder  Abwesenheit  von  fetten  oder  öligen  Substanzen 
diese  Wirkung  der  Kupferverbindungen  nicht  Im  geringeren 
Mafse  als  Kupfer  und  dessen  Verbindungen  wirkt  Manganoxyd 
ein;  man  muls  demnach  Farben,  die  zum  Färben  wasserdichter 
Stoffe  benutzt  werden,  zunächst  auf  die  Anwesenheit  dieser  zer- 
störenden Substanzen  prüfen»  Die  Oxyde  des  Chroms  sind  da- 
gegen nicht  von  jener  schädlichen  Wirkung  auf  Kautschuk,  wie 
allgemein  angenommen  wird.    Mit  Ausnahme  der  Salpetersäure 


^)  Ghem.  Gentr.  1891a,  390.  —  ^)  Ghem.  News  64,  169. 
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wirken  auch  freie  Säuren  nicht  schädigend  ein,  und  sogar  Wasser- 
stoffsuperoxyd greift  den  Kautschuk  nicht  an.  Bringt  man  auf 
ein  mit  Gfalorschwefel  vulkanisirtes  Stück  Kautschuk  Jodarsen- 
lösung, so  entstehen  braune  Flecken  von  Jod;  diese  Erscheinung 
tritt  bei  nicht  vulkanisirtem  oder  warm  (ohne  Chlorschwefel)  vul- 
kanisirtem  Kautschuk  nicht  ein  und  kann  als  Erkennungsmittel 
für  mit  Chlorschfjoefd  vulkanisirten  Kautschuk  dienen. 

A.  M.  Mayer  1)  hat  einige  physikalische  Eigenschaften  des 
Hartgummis  (Yulcanit,  Ebonit)  bestimmt.  Der  Coefficient  der 
Linearausdehnung  wurde  zwischen  0  und  18^  zu  0,0000636  ge- 
funden. Für  die  cubische  Ausdehnung  ergab  sich  die  Formel 
Vt=  Fo  +  0,000182  e  +  0,00000025*».  Die  specifische  Wärme 
des  Ebonits  betrug  im  Mittel  0,33125,  der  Brechungsindex  1,568. 
Desgleichen  wurden  die  diathermischen  Eigenschaften  des  Vul- 
canits  studirt. 

E.  Yalenta»)  hat,  ausgehend  von  der  Thatsache,  dafs  die 
Lichtempfindlichkeit  des  natürlichen  Asphaltes  von  der  Menge 
des  darin  enthaltenen  Schwefels  abhängt,  versucht,  einen  künst- 
lichen Asphalt  herzustellen.  Zu  diesem  Zwecke  wurde  Golopho- 
nium  mit  Schwefel  bis  zuin  Aufhören  der  Schwefelwasserstoff- 
entwickelung (250<^)  erhitzt.  Die  rückständige  schwarze  Masse 
verhielt  sich  ganz  ähnlich  dem  s}rrischen  Asphalt  und  war  sehr 
lichtempfindlich. 

Nach  A.  und  S.  de  Pont*)  gewinnt  man  eine  elfenheinahn- 
liehe  Masse  ^  wenn  man  100  Thle.  Aetzkalk,  300  Thle.  Wasser, 
75  Thle.  Phosphorsäurelösung  vom  spec.  Gew.  1,05  bis  1,07, 
0,16  Thle.  Calciumcarbonat,  1  bis  2  Thle.  Magnesiumoxyd,  5  Thle. 
gefälltes  Thonerdehydrat,  20  Thle.  Albumin  und  15  Thle.  Oe- 
latine  innig  mischt,  den  Teig  nach  einigen  Stunden  formt,  in 
einer  gelüfteten  Kammer  ein  bis  zwei  Tage  lang  bei  15  bis  22<^ 
vortrocknet  und  endlich  in  auf  132^  erhitzten  Formen  einem 
Druck  von  300  kg  auf  1  qm  aussetzt»  Nach  drei-  bis  vierwöchent- 
lichem Lagern  ist  die  Masse  zur  mechanischen  Bearbeitung  bereit 


1)  Sill.  Am.  J.  [3]  41,  54.    —    «)  Chem.  Centr.  1891a,  685.    —    »)  Ber. 
(Ausz.)  1891,  60&  (D.  R,-P.  65246). 
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G.  Junk^)  besprach  in  einem  Aufsatz,  betitelt  ^zur  Bost- 
schtUjstechnik*^,  die  Vorzüge  der  von  der  Firma  Dr.  Graf  u.  Co. 
zu  Berlin  in  den  Handel  gebrachten  ScJmppenpamerfarhe,  Die- 
selbe besteht  aus  einem  durch  Ozonisirung  (ohne  Bleiglätte- 
behandlung) erhaltenen  Leinölfimifs,  in  welchem  sehr  dünne, 
biegsame,  chemisch  kaum  aufschliefsbare ,  giftfreie  Schüppchen 
vertheilt  sind. 


Pflanzen-  und  ThierfiEiser ;  Färberei  (Farbstoffe). 

H.  Schlichter^)  hat  einen  Untersuchungsgang  zur  qualita- 
tiven und  quantitativen  Prüfimg  von  Textüfasern  und  -fabrikaten 
angegeben.    Auf  denselben  kann  hier  nur  verwiesen  werden. 

Die  Arbeit  von  H.  Tauss^)  über  das  Verhalten  des  Hohes 
und  der  CeUtüose  gegen  erhöhte  Temperatur  und  erhöhten  Druck 
bei  Gegenwart  von  Natronlauge  wurde  auch  an  anderer  Stelle*) 
mitgetheilt. 

H.  Lif schütz^)  hat  die  Einwirkung  von  Sdlpeterschwefel' 
säure  auf  Pflanzenfasern  (Hanf,  Jute,  Holzspäne,  Stroh  u.  s.  w.) 
studirt  und  gefunden,  dafs  ein  bestimmtes  Gemenge  von  ver- 
dünnter Salpetersäure  und  Schwefelsäure  (vom  spec.  Gewichte  1,34 
bis  1,36,  32Proc.  Schwefelsäure  und  18  bis  20Proc.  Salpetersäure 
enthaltend)  in  der  Kälte  oder  bei  gelinder  Wärme  (45  bis  50^) 
unter  Gasentwickelung  die  Beimengungen  der  Cellulose  theils 
oxydirt,  theils  in  lösliche  Form  überführt,  ohne  dafs  eine  Nitrirung 
der  letzteren  eintritt.  Die  so  behandelte  Faser  (Kiefernholz- 
späne) können  dann  abgewaschen,  mit  verdünnter  Sodalösung  ge- 
kocht und  schliefslich  gründlich  gewaschen  werden,  worauf  fast 
ganz  reine,  seideglänzende  Cellulose  resultirt,  welche  keine  Lignin- 
reaction  mehr  giebt,  sehr  stark  und  verfilzbar  ist,  1,5  bis  1,8  Proc. 
Asche  und  keine  Spur  Nitrocellulose  enthält.    Das  abgegossene 


1)  Chem.  Centr.  1891b,  899.   —   ")  Daselbst.  8.  601.   —  »)  JB.  f.  1890, 
2189  f.,  2873  f.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  5,  1264.  —  6)  Ber.  1891,  1186. 
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Säuregemisch  kann  bis  zur  yollständigen  Ausnutzung  der  Salpeter- 
säure wiederholt  verwendet  werden,  worauf  die  saure  Flüssigkeit 
auf  Oxalsäwre  mit  Leichtigkeit  verarbeitet  werden  kann.  Die 
Ausbeute  beträgt  38  bis  40  Proc.  Cellulose  und  29  bis  30  Proc. 
Oxalsäure  vom  Gewichte  des  angewendeten  trockenen  Holzes. 
Die  bei  der  Oxydation  entstehenden  Gase  bestehen  aus  salpetriger 
Säure,  Untersalpetersäure  und  Stickoxyd;  sie  können  ton  Neuem 
auf  Salpetersäure  verarbeitet  werden.  Noch  ist  hinzuzufügen,  dafs 
Cellulose  -  Schwefelsäure  (Lösung  von  Cellulose  in  Schwefelsäure) 
mit  Leichtigkeit  durch  Salpetersäure  zu  Oxalsäure  oxydirt  wird. 
C.  F.  Crofs  und  E.  J.  Bevani)  unterwarfen  die  Arbeit  von 
J.  Lif schütz  2)  einer  kritischen  Besprechung  und  theilten  dann 
die  Resultate  Ihrer  Untersuchung  der  Einwirkung  sehr  verdünnter 
Salpetersäure  (4  bis  7  Proc.  H  N  O3)  auf  die  Jutefaser  mit.  Diese 
Resultate  sind  die  nachstehenden:  1.  Die  gelben  Producte,  welche 
bei  der  Einwirkung  einer  mäfsig  concentrirten  Säure  auf  die 
verholzte  Faser  erhalten  werden,  sind  stark  saure  Verbindungen, 
in  denen  das  Verhältnifs  des  Stickstoifs  zum  Kohlenstoff  ein 
sehr  weites  ist.  So  hat  eines  dieser  Producte,  dessen  Baryum- 
und  Calciumverbindungen  analysirt  wurden,  die  empirische  Zu- 
sammensetzung C35H39NO25,  und  haben  dessen  Salze  die  Formel 
C23  H31 N  O26  M4.  2.  Die  Jutefaser  wird  durch  die  Einwirkung  der 
verdünnten  Säure  bei  50  bis  60^  vollständig  gespalten  in  Cellu- 
lose (unlöslich)  und  lösliche  Abkömmlinge  des  nicht  cellulose-; 
artigen  Bestandtheiles;  femer  entstehen  Oxalsäure  und  gasförmige 
Producte.  3.  Die  specifische  Wirkung  der  Salpetersäure  in  dieser 
verdünnten  Form  wird  aufgehoben  durch  Zusatz  von  Harnstoff, 
wonach  ihre  Wirkung  sich  nicht  mehr  unterscheiden  lälst  von 
derjenigen  der  nicht  oxydirend  wirkenden  Säuren  (Schwefelsäure, 
Salzsäure).  Es  ist  demnach  die  salpetrige  Säure  ein  wesentlicher 
Factor  der  Zersetzung.  4.  Die  Cellulosen  sind  verhältnilsmäfsig 
widerstandsfähig  gegen  verdünnnte  Salpetersäure,  durch  eine 
concentrirtere  Säure  werden    sie    aber   in   OxyceUtüose^)  (ohne 


1)  Ber.  1891,  1.772.  —  »)  Vgl.  voranstehenden  Auszug.  —  «)  JB.  f.  1884, 
1624,  1832,  1833,  1848,  1853. 
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Bildung  von  Zwischenproducten)  übergeführt.  5.  Nitrate  der 
c/u^ß/osersubstanz  bilden  sich  unter  ähnlichen  Bedingungen  wie 
die,  bei  denen  BaumwoUcellulose  nitrirt  wird;  drückt  man  die 
erstere  durch  die  angenäherte  Formel  C12H13O9  aus,  so  ist  das* 
höchste  Nitrat,  welches  sie  liefert,  das  Tetranitrat^  Ci^B.i^O^QiOi\. 
—  Weitere  Untersuchungen  ergaben,  dafs  die  specifische  Wirkung 
verdünnter  Salpetersäure  bei  der  Zersetzung  der  LignoceUulose 
(welche  wahrscheinlich  einen  sechsgliederigen ,  geschlossenen 
Kohlenstoffring  enthält)  eine  gemeinsame  Reaction  von  Salpeter- 
säure und  salpetriger  Säure  ist.  Wird  die  Jutefaser,  mit  ver- 
dünnter Salpetersäure  bei  50  bis  60<^  erhitzt,  so  findet  eine  stetige 
Entwickelung  von  wenig  Stickoxyd  und  viel  Stickoxydul  statt; 
später  tritt  dann  Blausäuregeruch  auf;  werden  die  Beactionspro- 
ducte  hiernach  mit  Alkali  gekocht,  so  entwickelt  sich  Ammoniak, 
und  ein«  weitere  Menge  Blausäure  wird  gebildet.  Oxalsäure 
findet  sich  ebenfalls  unter  den  Producten  vor.  —  Die  bisherigen 
Schlufsfolgerungen  über  den  Mechanismus  der  Einwirkung  der 
Säure  sind  folgende :  Die  erste  Wirkung  besteht  in  der  Hydrolyse 
der  Verbindung  an  Punkten,  wo  Aldehydcondensation  stattfindet; 
darauf  folgt  Oxydation,  wobei  salpetrige  Säure  als  erstes  Des- 
oxydationsproduct  auftritt.  Die  salpetrige  Säure  greift  darauf 
die  Ketonringe  (Chinone)  unter  Bildung  von  Oximen  an,  und 
diese  reagiren  weiter  mit  salpetriger  Säure  nach  der  Gleichung: 
X=C5=N0H  +  0=NOH  =  X=CO  +  N,0  -f  H,0.  Das  End- 
resultat ist  also  die  Anhäufung  von  Sauerstoff,  wodurch  die 
Binge  aufgespalten  werden  und  Oxydationsproducte  von  niedrigstem 
Molekulargewicht  entstehen. 

A.  Ihli)  hat  Sich  mit  der  Frage  beschäftigt:  „Was  ist  Hölz' 
Siibstanz'i^  Zunächst  fand  Er,  dafs  Zimmtäldehyd  ein  normaler 
Bestandtheil  der  Holzsubstanz  sei,  und  dafs  dieser  Körper  be- 
gleitet sei  von  anderen  Derivaten  des  AUylbdnzols,  wie  Eugenol, 
Safrol,  Anethol,  Coniferylalkohol  und  Vanillin,  Gleichwie  im 
Zimmt  ist  jedo<ih  der  Zimmtietldehyd  nicht  im  freien  Zustande 
vorhanden,  sondern  gebunden  an  Terpene,  Harze,  Campherarten, 


1)  Chemikerzeit.  1891,  201;  Monit  ecientif,  [4}  5,  1271. 


2814  York.  y.  Zimmtaldehyd,  Yanillin,  Lignin  im  Holz.  —  Ammonbaomwolle. 

Gummi  und  vielleicht  auch,  an  Cellulose.  Durch  Kochen  mit 
Alkalien,  Säuren,  besonders  unter  Anwendung  eines  starken 
Druckes,  werden  diese  Verbindungen  in  ihre  Bestandtheile  zer- 
legt. —  Das  Lignin  ist  unter  die  Gummiharze  (Gemenge  von 
Gummi,  Harzen  und  ätherischen  Oelen)  einzureihen.  Manche 
Balsame  und  Harze  des  Handels  geben  die  gleichen  Farben- 
reactionen  (mit  Phloroglucin  und  Anilinsulfat),  wie  das  Lignin. 
Die  Gummiarten  walten  jedoch  im  letzteren  vor.  Den  Haupt- 
bestandtheil  der  incrustirenden  Substanz  des  Holzes  bilden  die 
Crummide.  Die  Gummiarten  des  Lignins  besitzen  dieselben  Eigen- 
schaften wie  Gummi  arabicum,  sie  zerlegen  auch  Garbonate, 
Sulfite  und  Sulfide.  Beim  Kochen  des  Holzes  mit  Natronlauge 
oder  mit  Sulfiten  werden  die  Gummide  gespalten;  die  Gummi- 
arten gehen  in  Lösung  (bei  Sulfiten  als  Kalksalze),  die  Aldehyde, 
Terpene  polymerisiren  und  verflüchtigen  sich,  die  Harze  endlich 
bleiben  im  Falle  der  Verwendung  von  Calciumsulfit  als  Kalksalze 
zurück.  Der  SulfitproceiGs  wird  daher  am  besten  verlaufen,  wenn 
gerade  so  viel  schwefligsaurer  Kalk  in  Lösung  verwendet  wird, 
als  zur  Neutralisation  der  im  Holze  enthaltenen  Gummisäuren 
nothwendig  ist.  —  Zu  dieser  Arbeit  machte  M.  Niggl*)  Be- 
merkungen, in  welchen  Derselbe  nachwies,  dafs  die  meisten  von 
Ihl  angeführten  Holzstofifreactionen  nicht  neu  sind. 

L.  Vignon^)  hat  durch  mehrstündiges  Erhitzen  von  Baum- 
wolle  mit  Chlorcalciumammoniak  oder  AmmaniakfLiiBsigkeit  (von  22<^) 
auf  100  bis  200^  je  nach  der  Einwirkungsdauer,  verschiedene 
stickstoffhaltige  Producte  erhalten,  ohne  dafs  bei  denselben  die 
wesentlichsten  technisch  wichtigen  Eigenschaften  der  Baumwolle 
verloren  gegangen  wären.  Eine  solche  ammonidkaUsche  Baum- 
wolle  entwickelt  beim  Zusammmenbringen  mit  Säuren  mehr 
Wärme  als  gebleichte  oder  ungebleichte,  gewöhnliche  Baumwolle 
und  wird  aufserdem  von  sauren  Farbstoffen  im  erhöhten  Mause 
angefärbt. 

A.  Haufsner»)  hat  durch  Ziegelbauer  zwei  Sorten  von 


1)  Ghemikerzeit.  1891,  298.    —    »)  Gompt  rend.  112,  487;  BnU.  soc. 
chim.  [3]  5,  472.  —  »)  Dingl.  pol.  J.  279,  95. 


Ammonm-Gellalose.  -  Leimang,  ammoniiikal.  Leimüng  v.  Papier.       2816 

Kalkstein's  Ammonin^  welches  zur  Darstellung  von  Ammonin- 
eellulose  ^)  dienen  soll,  untersuchen  lassen.  Die  folgenden  Resultate 
zeigen,  dais  es  sich  hierbei  im  Wesentlichen  um  ein  Verfahren 
der  Herstellung  von  Natroncellulose  handelt. 

Probe  I  Probe  II 

zur  Hadern-  zur  Cellulose- 

wäsche  darstelluDg 

Proc.  Proc. 

Feuchtigkeit 3  4 

Feuchtigkeit  -{-  organische  Substanz  (G  lüh- 

Verlust) 7  9 

Kieselsäure 30  21 

Thonerde  mit  etwas  Eisen 7  5 

Kalk  (kohlensaurer) 28  25 

Alkalien  (gerechnet  als  Natron)     ....  16  22 

Salzsäure 3  1,5 

Schwefelsäure 3  3,0 

Schwefel 1  1,5 

Kohlensäure,  an  Alkali  gebunden  ....    5  13,0 

In  Dingler's  Journal*)  wurden  die  Vortheile  der  Leimung 
der  Papietfaser  mit  AmmamtimdUmmin^)  besprochen. 

J.  Wund  er  <)  hat  Versuche  über  die  amimalische  Leimung 
des  PapiereSj  insbesondere  zu  dem  Zwecke  ausgeführt,  ein  wasser- 
dichtes Papier  zu  erlangen.  Er  fand,  dafs  in  Natronlauge  zer- 
fallene thierisehe  Häute  ^  nach  der  Behandlung  der  ruckständigen 
Fasern  mit  Alaun,  ein  Material  abgeben,  welches,  der  Papiermasse 
zugesetzt,  ein  sehr  festes  Papier  liefert.  Solche  Papiere  waren 
aber  nur  dann  beeinflufst,  wenn  bei  dessen  Herstellung  auf 
2  Aeq.  Aetznatron  1  Aeq.  Alaun  genommen  wurde.  Es  zeigte 
sich  dann,  dafs  unter  Verwendung  von  basischem  Thonerdesulfat, 
[A1(S04)(0H)],  oder  Thonerdeacetat  (Thiosulfit,  Sulfit,  Chromat) 
beim  Leimen  der  Papierfaser  mit  animalischem  Leim,  günstige 
Besultate  zu  erzielen  sind.  Basirend  auf  diese  Beobachtung 
beschrieb  Er  dann  die  Leimung  der  fertigen  Papiere  und  die 
Leimung  des  Papierstoffes  im  Holländer. 


1)  ja  f.  1890,  2876.  —  S)  DingL  pol.  J.  270,  298;  Monit.  aoientif.  [4] 
5,  1289.  —  »)  Vgl.  E.  Mttth,  JB.  f.  1890,  2879.  -  *)  Chemikeraeit. 
1891,  702. 


2816   Bleichen  ra.  Wasserstofifiiuperozyd,  m.  Hypochlorit.  —  York.  y.  Mehlthau. 

Prud'hominei)  haf  Versuche  über  das  Bleichen  van  Baum^ 
wolle  mit  Wasserstoffsuperoxyd  ausgeführt,  wobei  Er  die  von 
H.  Koechlin^)  angegebene  Methode  des  Bleichens  unter  Zusatz 
von  gebrannter  Magnesia  in  den  Kreis  Seiner  Untersuchungen 
zog.  Magnesia,  Zinkoxyd  und  Cadmiumoxyd  reagiren  hiemach 
mit  Wasserstoffsuperoxyd  unter  Bildung  von  Hyperoxyden,  welche 
relativ  beständig  sind.  In  jenen  Fällen,  in  welchen  man  das 
Wasserstoffsuperoxyd  in.  alkalischer  Flüssigkeit  zur  Anwendung 
bringen  mufs,  ist  es  unbedingt  vorzuziehen,  Magnesia  oder  Zink- 
oxyd statt  Aetznatron  öder  Ammoniak  anzuwenden.  Die  Per- 
oxyde des  Magnesiums  und  Zinks  sind  stabiler  als  das  Wasser- 
stoffsuperoxyd und  reguliren  besonders  in  der  Hitze  die  Abgabe 
des  activen  Sauerstoffs.  Aetznatron  befördert  nur  die  Zersetzung 
des  Wasserstoffsuperoxydes,  und  Ammoniak  wird  durch  letzteres 
zu  salpetrigsaurem  oder .  salpetersaurem  Salz  oxydirt.  Auch  Feüe 
und  Fettsäuren  werden  von  dem  Gemische  aus  Wasserstofeuper- 
oxyd  und  Magnesia  angegriffen,  wobei  eine  Verseifung  und 
Oxydation,  resp.  nur  eine  Oxydation  unter  Auftreten  von  Kohlen- 
säure zu  beobachten  ist 

Die  Arbeit  von  C.  F.  Crofs  und  E.  J.  Bevan*)  über  die 
chemischen  Vorgänge  beim  Bleichen  mit  Hypochloriten  wurde 
auch  an  anderer  Stelle^)  mitgetheilt 

H.  Stockmeier  ^)  beschrieb  die  Verwendung  der  BleichmiUel 
in  der  Industrie. 

R.  Williams <^)  hat  Untersuchungen  über  die  Beeiekungen 
evoischen  der  Zusammensetzung  von  grauen  Stoffen  und  dem  Ver- 
halten derselben  gegen  MehUhau  ausgeführt.  Der  Mehlthau  ent- 
wickelt sich  danach  nur  auf  solchen  Stoffen,  welche  stark  mit 
Appreturmitteln  (Stärke)  beschwert  sind.  Die  Gegenwart  von 
gewissen  anorganischen  Mitteln,  insbesondere  von  Chlorzink^  wirkt 
preservirend. 

£.  Knecht  7)  hat  gefunden,  dafs  zum  Carbonieiren  gemischter 


>)  Monit.  scientif.  [4]  5,  677;  Compt.  rend.  112,  1374.  —  «).JB.  f.  1890, 
2886.  ~  S)  Daselbst,  S.  2886  f.  —  *)  Monit  scientif.  [4]  5,  1&6.  --  »)  Dar 
selbst,  S.  162.  —  •)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  227.  —  ')  Daselbst,  S.  280. 


Wolle  resp.  Seide :  Carbonisiren ;  Ozydiren ;  BestaDdth.,  Yerh. ;  Nitrirung.  2817 

WolU  und  Seidengewebe ^  unter  Zerstörung  der  Wolle,  die  Stoffe 
entweder  mit  verdünnten  Alkalilaugen  behandelt  werden  können, 
oder  dafs  man  die  Gewebe  mit  reinem  Wasser  auf  ldO<^  erhitzt, 
wodurch  die  Seide  nicht  angegriffen,  die  WoUfasem  jedoch 
zerstört  werden. 

Ein  Anonymus  >)  berichtete  über  das  Oxydiren  der  Wollfaser 
und  ein  Umgehen  des  Präparirens  (Chloren)  derselben  beim  WolU 
druck.  Bei  der  Präparation  der  Wollfaser  mit  Kaliumpermanganat 
behufs  des  Oxydirens  der  Wollfaser  nach  Soxhlet^)  wurden 
nur  ungenügende  Resultate  erzielt  Auch  das  Einführen  des 
Permanganates  in  die  Druckfarben,  um  locale  Oxydationen  her- 
Torzurufen,  erwies  sich  als  falsch«  da  das  Permanganat  seinen 
Sauerstoff  sofort  an  die  Druckfarbe  abgiebt  Gute  Resultate 
wurden  jedoch  erhalten,  wenn  man  den  Druckfarben  Natrium- 
chlorat  mit  wenig  Vanadiumchlorür  hinzufügte. 

L.  Vignons)  hat  gefunden,  daüs  die  zwei  wichtigsten  Be- 
standtheile  der  Seide  (von  Bombyx  mori),  der  Seidenleim  in 
Natronlösung  und  das  Fibroün  in  salzsaurer  Lösung,  ein  be- 
merkenswerthes  Drehungsvermögen  für  das  polarisirte  Licht 
zeigen  ( — 40<>). 

L.  Yignon  und  P.  Sisley^)  haben  Studien  über  nitrirte 
Seide  gemacht  Die  intensivste  Farbe  auf  dieser  erhält  man 
durch  Behandeln  der  Faser  in  einer  verdünnten  Salpetersäure 
vom  specifischen  Gewichte  1,133  während  einer  Minute  bei  einer 
Temperatur  von  45  ^  Nach  dem  gründlichen  Waschen  mit 
Wasser  ist  die  Seide  licht-  und  lufbecht  gelb  gefärbt;  die  Färbung 
wird  beim  Behandeln  mit  Alkalien  bedeutend  dunkler,  wird 
jedoch  beim  nachträglichen  Einlegen  in  Säuren  in  ihrer  ursprüng- 
lichen Nuance  wieder  hergestellt  Reine,  salpetrigsäurefreie 
Salpetersäure  färbt  die  Seide  unter  denselben  Bedingungen  nicht 
gelb;  setzt  man  aber  zu  der  Säure  etwas  Natriumnitrit,  so  tritt 
sofort  die  intensive  gelbe  Farbe  hervor,  und  zwar  ist  die  Färbung 
um  so  stärker,  je  concentrirter  das  Bad,  je  gröfser  dessen  Gehalt 


»)  Chemikerzeit.  1891,  1674.  —  «)  Vgl.  diesen  JB.,  8. 2822.  —  »)  Compt. 
rend.  113,  802.  —  «)  Daselbst,  S.  701 ;  Bull.  bog.  chim.  [3]  6,  898. 

Jahresber.  1  Chem.  u.  s.  w.  fOr  1891.  ]^77 


2818      Nitrirung  von  Seide:  Büdung^  eines  Nitroso-  resp.  Kitroprodactes. 

an  salpetriger  Säure  und  je  höher  die  Temperatur  ist.  Die  auf 
letzterem  Wege  erhaltene  Färbung  wird  durch  Alkalien  bedeutend 
dunkler,  und  zwar  mit  Ammoniak  am  schwächsten,  mit  Baryt  am. 
stärksten  (roth);  dabei' wird  das  Alkali  von  der  Seide  gebunden 
und  ist  die  Causticität  des  letzteren  ohne  Einäufs  auf  die  Inten- 
sität der. Färbung.  Andererseits  wird  Seide  in  einer  Lösung  von 
salpetriger  Säure  nur  schwach  gelb  gefärbt;  die  Färbung  ist 
sehr  unbeständig,  indem  sie  am  Licht  oder  durch  kochendes 
Wasser,  kochenden  Alkohol  oder  auch  Alkalien  mehr  oder 
weniger  braun  wird,  ohne  dafs  Stickstoff  entweicht  In  salpetriger 
Säure,  oder  in  Stickoxyd  oder  Stickstoffdioxyd  behandelte  Seide 
wird  jedoch  sehr  rasch  durch  Einlegen  in  Salpetersäure  in  be- 
ständiger Weise  gelb  gefärbt  Dieselbe  Wirkung  wie  die  Salpeter- 
säure äufsert  in  diesem  Falle  auch  ein  Gemenge  von  Kalium- 
permanganat und  Salzsäure.  Der  Färbevorgang  erheischt  demnach 
die  Anwesenheit  von  Stickoxyd,  Stickstoffdioxyd  oder  salpetriger 
Säure  und  jene  von  Salpetersäure  als  Oxydationsmittel.  Die  gelb 
gefärbte  Seide  wird  langsam  in  sauren  Lösungen  von  Zinnchlorür 
oder  Gliromchlorür,  nicht  aber  durch  alkalische  Reductionsmittel 
entfärbt  Beim  Erhitzen  zersetzt  sich  die  nitrirte  Seide,  ohne 
Explosion,  unter  Verkohlen,  wobei  der  G.eruch  nach  verbranntem 
Hom  auftritt  Lösungsmitteln  gegenüber  verhält  sie  sich  ähnlich 
der  reinen  Seide,  mit  der  einzigen  Ausnahme,  ^ßis  sie  in  con- 
centrirter  Schwefelsäure  zu  einer  viscpsen  Masse  aufquillt  Keine 
Seide  und  die  daraus  dargestellte  nitrirte  Seide  enthielten: 

Reine  Seide  Nitrirte  Seide 

Kohlenstoff 48,3  Proc.  46,8  Proc. 

Wasserstoff 6»5     »  ^fi     n 

Stickstoff \  :  19,2     „  21,6     „ 

Sauerstoff  (Differenz)     .    .    26,0     „  26,1     „ 

Durch  Einwirkung  der  salpetrigen  Säure  entsteht  somit  ein 
Nitrosoderivat,  welches  durch  die  Salpetersäure  zu  einem  Nitro- 
körper,  unter  gleichzeitiger  Abspaltung  von  Kohlensäure  oder 
Oxalsäure,  oxydirt  wird. 

W.  Fahrion')  besprach  die  verschiedenen  Ansichten  über 

^)  Zeitschr.  angew.  Ghem.  1891,  172. 


Gerberei :  Sämischprocera,  elektr.  Behandl.,  Ei^.  v.  Materialien,  Lohbrühen.  2  8 1  d> 

die  Theorie  des  Sämischgerbprocesses,  speciell  die  „gerbende  Sub- 
stanz^ des  Thranes  oder  den  j^Degrashüdner^  i);  Er  ist  der 
Ansicht,  dafs  letztere  Substanz  eben  nichts  anderes  ist  als  ein 
Gemisch  von  Oxyfettsäuren ,  welches  in  reinem  Zustande  voll- 
ständig frei  von  Stickstoff  ist.  Er  fand,  dafs  alle  ungesättigten 
Fettsäwren^  wenn  sie  in  Form  ihrer  Glyceride  mit  Salpetersäure 
behandelt  werden  —  im  freien  Zustande  werden  sie  direct  nitrirt  — 
in  Oxyfettsäuren  übergehen,  welche  sämmtlich  in  Petroleumäther 
unlöslich  und  dadurch  leicht  von  den  Oxydationsproducten  der 
Stearinsäure  und  Palmitinsäure  zu  trennen  sind.  Behandelt  man 
sie  von  Neuem  mit  Salpetersäure,  so  liefern  sie  Nürooxyfettsäuren^ 
eine  Glasse  von  bis  jetzt  noch  nicht  dargestellten  Körpern,  welche 
durch  ihre  physikalischen  Eigenschaften,  sowie  durch  ihren  Stick- 
stoffgehalt, geeignet  sind,  Schlüsse  auf  die  Zusammensetzung  der 
ungesättigten  Fettsäuren  zu  ziehen,  von  denen  sie  abstammen. 
—  In  einem  zweiten  Aufsatze 2)  vertheidigt  W.  Fahrion  Seine 
Oxydationstheorie  gegen  neuere  Einwände  von  W.  Eitner*). 

S.  Rideal  und  A.  P.  Trotter*)  haben  Versuche  mit  dem 
von  Groth  im  Jahre  1888  *)  vorgeschlagenen  Gerbeprocefs ^  bei 
welchem  die  Häute  in  der  Gerbstofflösung  bewegt  werden  und 
gleichzeitig  ein  elektrischer  Strom  das  Bad  durchläuft,  ausgeführt, 
sowie  hierbei  sehr  zufriedenstellende  Resultate  erhalten. 

R.  Jahoda^)  hat  die  Verändenmgen  des  Gerbstoffgehaltes 
tn  einigen  Gerbematerialien  bestimmt,  wenn  letztere  im  feuchten 
Zustande  der  Luft  ausgesetzt  waren.  Am  auffallendsten  ist  die 
Veränderung  an  der  Fichtenrinde,  bei  welcher  der  Gerbstoff- 
gehalt durch  Oxydation  bis  zu  einer  bestimmten  Gröfse  abnimmt 

Nach  A.  Foelsing^)  sollen  zur  Klärung  und  Entfärbung 
die,  auf  4*^Be.  (bei  IT'^)  gebrachten  Gerbstoffextracte  und  Loh- 
brühen  bei  einer  Temperatur  von  ungefähr  60®  unter  Umrühren 
mit  einer  Lösung  von  Kaliumantimonoxalat  oder  einem  ähnlichen 
Antimonsalz  behandelt  werden.    Die  hierdurch  ausgeschiedenen 


1)  ZeitBchr.  angew.  Chem.  1891,  185  (Ausz.).  —  ^  Daselbst,  S.  634.  — 
«)  Der  Gerber,  Nr.  409.  —  *)  Chem.  Soc  Ind.  J.  10,  426.  —  *)  Nicht  in 
den  JB.  übergegangen.  —  *)  Zeitsohr.  angew.  Chem.  1891,  104.  —  ^  Ber. 
(AuBx.)  1891,  175  (D.  R.-P.  53  398). 
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28  20  Catechin  a.  Oatechu.  -  Ganaifprewarael  als  Gerbmaterial.  ~  Leder,  Unters. 

Harz-,  Schleim-  und  Farbstoffantheile  entfernt  man  nach  dem 
Abkühlen  durch  Filtration.  Auf  1000  Liter  Brühe  nimmt  man 
1kg  des  Kaliumantimonoxalates. 

F.  J  e  a  n  ^)    beschrieb    die  Fabrikation  der  Lohbrühen  tmä 
Gerbstoffextracte. 

H.  Gutknechts)  theilte  eine  Methode  der  Äbscheidung  von 
Catechin  aus  dem  Catechu  mit  Danach  wird  Gambir-Gatechu 
mit  nassen  Messern  in  handgrofse  Stücke  zerschnitten,  dann  in 
kaltem  Wasser  aufgeweicht  und  durchgeknetet,  auf  Wolltücher 
gegossen  und  mehrmals  mit  kaltem  Wasser  aufgewaschen.  Im 
Filtrate  findet  sich  die  Catechugerbsäure,  im  Rückstande  Catechin 
neben  Unreinigkeiten  und  Ozydationsproducten.  Dieser  Bück- 
stand wird  zu  kleinen  Partien  in  heifsem  Wasser  gelöst,  rasch 
durch  Wolltücher  filtrirt  und  das  Filtrat  rasch  abgekühlt;  es 
scheidet  sich  dann  das  Catechin  in  gelbweifsen  Nädelchen  aus. 
Soll  das  Präparat  weifs  sein,  so  genügt  es,  die  heifse,  wässerige 
Ca,techinlösung  so  lange  mit  Bleiessig  zu  versetzen,  bis  die 
Flüssigkeit  farblos  ist.  Catechin  wird  durch  schwache  Säuren 
oder  geringe  Mengen  sauer  reagirender  Salze  (am  besten  Bor- 
säure) bei  etwa  100<^  in  ein  sehr  rein  färbendes  Product  übergeführt, 
das  jedoch  nicht  mehr  krystallisirt 

A.  Klinger  und  A.  Bujard  >)  berichteten  über  die  Canaiffre- 
wwrzd^  ein  neues,  von  Rumex  hymenosepalus  (in  Neu -Mexico, 
Arizona  und  Südcalifomien  wild  wachsend)  abstammendes  Qerb- 
material  und  über  Qerbstoffbestimmimgen.  In  der  Canaigrewurzel 
fanden  Sie  (bei  100®  getrocknet)  33,62,  42,14  und  40,80  Proc. 
Gerbstoff,  je  nach  der  von  Dinen  y erwendeten  Bestimmungs- 
methode. Sie  besprachen  femer  die  verschiedenen  Gerbstoff- 
bestimmungsmethoden und  hoben  besonders  die  Vorzüge  der 
Methode  von  Gantter^)  hervor. 

J.  Mayrhofer^)  untersuchte  ein  Leder  von  anormaler  Be- 
schaffenheit (brüchig),  welches  sich  nahezu  vollständig  in  heifsem 


1)  Monit.  Bcientif.  [4]  5,  913.  —  «)  Chemikerzeit.  1891,  959.  —  «)  Zeit- 
ßchrift  angew.  Chem.  1891,  618.  —  *)  JB.  f.  1889,  2456  f.  —  »)  Chem.  Centr. 
1891a,  175. 
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Wasser  auflöste.  Kaltes  Wasser  löste  den  vierten  Theil  des- 
selben auf;  die  Lösung  reagirte  stark  sauer.  Von  dem  in  kaltem 
Wasser  gelösten  Theil  war  nahezu  die  Hälfte  unverbrennlich 
(Asche);  ferner  waren  darin  0,35  Proc.  Schwefelsäure,  0,30  Proc. 
Kalk,  8,13  Proc.  Phosphorsäure  und  Spuren  von  Thonerde  vor- 
handen. Zum  Quellen  des  Leders  war  demnach  Phosphorsäure 
verwendet  worden. 

H.  Koechlin  und  E.  Knecht i)  haben  eine  Methode  zum 
Färben  von  Leder  mit  Älijsarivfarhen  angegeben.  Danach  wird 
das  Leder  erst  mit  einer  alkalischen  (ammoniakalischen)  Lösung 
des  Farbstoffes  versehen  (gebürstet),  hierauf  mit  einer  Beizflüssig- 
keit behandelt  und  derart  der  Farblack  entwickelt.  Hierbei  ist 
es  rathsam,  basische  Salze  als  Beizen  zu  verwenden,  um  eine 
Abscheidung  des  Alizarinfarbstoffes  zu  verhindern. 

0.  N.  Witt*)  hat  auf  Grund  zahlreicher  Beispiele,  welche 
sich  weder  durch  die  chemische  noch  durch  die  mechanische 
Theorie  des  Färbeprocesses  erklären  lassen,  eine  neue  Theorie  für 
diesen  Procefs  aufgestellt,  nach  welchem  die  Vorgänge  beim 
Färben  als  Löstmgserscheinungen  aufzufassen  sind.  Ein  Farbstoff 
geht  beispielsweise  aus  seiner  wässerigen  Lösung  an  Seide,  weil 
er  in  letzterer  Faser  leichter  löslich  ist,  als  im  Wasser;  wird  die 
so  gefärbte  Seide  jedoch  mit  einem  Mittel  behandelt,  welches 
den  Farbstoff  leichter  löst,  als  die  Seide  dies  vermag,  so  geht  der 
Farbstoff  wieder  in  Lösung  (ein  Beispiel  für  Seide  wäre  Fuchsin  und 
Alkohol).  Auch  die  Aenderung  der  Farbennüancen  beim  Färben 
mit  Substantiven  Farbstoffen  hat  Analoga  in  der  Aenderung  der 
Farbe  verschiedener  Substanzen  (Jod  in  Chloroform,  Ueberchrom- 
säure  in  Aether,  Isonitrolsäuren  in  Benzol)  bei  verschiedenen 
Lösungsmitteln. 

Prud'homme')  hat  Untersuchungen  über  eusammengesetjste 
Beizen  ausgeführt  und  ist  zu  folgenden  Resultaten  gelangt:  1.  Es 
existiren  keine  guten  einfachen  Beizen;  2.  alle  Oxyde  können 
als  Beizen  functioniren ,  wenn  man  wenigstens  zwei  derselben 


1)  Cbem.  Soo.  Ind.  J.  10,  230.    --    >)  Monit.  soientif.  [4]  5,  694.    — 
8)  Daselbst^  S.  257;  Compt.  rend.  112,  236. 
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combinirt;  3.  in  jeder  Gruppe  der  Mendelejeff  schenk)  Tabelle 
ist,  wenn  man  die  Glieder  der  geraden  und  ungeraden  Perioden 
betrachtet,  eine  continuirliche  Aenderung  in  den  Nuancen  der 
Farblacke  von  Blau  nach  Hoth,  oder  von  Roth  nach  Blau  wahr- 
zunehmen; 4.  in  jeder  Periode,  von  der  ersten  bia  zur  vierten 
Gruppe,  ist  ein  Fortschreiten  gegen  Eoth,  und  nach  der  fünften 
sodann  ein  solches  gegen  Blau  zu  beobachten;  5.  die  vierte 
Gruppe  repräsentirt  aber  nicht  ein  reines  Maximum,  da  die  der- 
selben zugehörigen  Nuancen  mehr  gelb  und  orange  sind. 

J.  Mullerus^)  beschrieb  die  Anwendung  der  schweßigsawren 
Metalloxydverbindungen  (Sulfite  des  Chroms,  Eisens  und  Alumi- 
niums) in  der  Indiennefabrikaiion  und  brachte  Recepte  für 
Mordants,  welche  diese  Salze  enthalten.  Er  betonte,  dafs  man 
bessere  Resultate  erhalte,  wenn  man  Chromdisulfit  nicht  allein, 
sondern  im  Gemenge  mit  anderen  Disulfiten  anwende.  . 

V.  H.  Soxhlets)  beschrieb  einige  Anwendungen  der  Per- 
manganate  in  der  Färberei.  Zunächst  vrird  das  Bleichen  der 
WolU^  Seide  und  insbesondere  der  Jute  mit  Vortheil  mit  Kalium- 
permanganat in  Gegenwart  von  Ghlormagnesium  vorgenommen. 
Eine  weitere  Anwendung  findet  das  Kaliumpermanganat  in  der 
Erzeugung  von  Anüinschwarjn  und  der  Herstellung  dunkler  Indigo- 
färbungen  auf  Wollgarn.  Ein  mit  einer  Tprocentigen  Per- 
manganatlösung  (welcher  1  Proc.  Ghlormagnesium  zugesetzt  wurde) 
behandeltes  Wollgarn  giebt,  in  die  gleiche  Küpe  gehängt,  ein 
um  40  bis  50  Proc.  besseres  Resultat,  als  unpräparirte  Wolle. 
Eine  weitere  Verwendung  findet  dasPermanganat  bei  der  Oxydation 
von  Pflanzenfarbstoffen  (besonders  Blauholz)  und  deren  Extracten; 
die  derart  behandelten  Farbstoffe  geben  jedoch  gewöhnlich  trübe 
Töne.  Auch  den  Farbbädern  aus  Blau-  oder  Rothholz  kann  man 
mit  Vortheil  etwas  Permanganat  hinzufugen.  Endlich  dient  das 
Permanganat  auch  zum  Braunfärben  von  Haaren  und  Holz. 

A.  Wöscher*)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  WetteredU- 
heit  der  auf  Textilstoffen  angebrachten  Farben. 


1)  JB.  f.  1871,  5  f .  —  »)  Chemikerzeit.  1891,  914.  —  »)  Daaelbst,  S.  328. 
«)  ZeitBchr.  angew.  Ghem.  1891,  211. 
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J.  Heintze^)  theilte  als  Beitrag  zm  Oeschichte  des  ultra'- 
fnarins  mit,  dafs  Friedrich  August  Köttig,  Vorstand  des 
Laboratoriums  der  königlichen  Porcelian-Maiiiifactur  in  Meifsen, 
bereits  im  Frühjahre  1829  seine  vortrefflichen  Ultrainarinfarben 
im  Groüsen  erzeugte.  Heintze  beschrieb  iauch  eingehend  das  in 
Meifsen  geübte  Verfahren  zur  Herstellung  von  Ultramarinfarben. 

Ph.  de  Clermont  und  H.  Guiot»)  empfahlen  die  Verwendung 
des  grünen,  entwässerten  Mangansulfürs  als  Farbe  im  Kattun- 
druck, Tapetendruck  und  in  der  Oelmalerei.  Die  Herstellung 
dieser  Farbe  gelingt  leicht,  wenn  man  den  Niederschlag  i^on 
Schwefelmangan  erst  in  der  wässerigen  Flüssigkeit  kocht,  bis 
er  in  ein  grünes,  leicht  oxydirbares  Pulver  übergeht  und  nun- 
mehr dieses  grüne  Pulver  sodann  in  einem  indiffe^nten  Gase 
(Kohlensäure,  Schwefelwasserstoff  oder  Ammoniak)  auf  mäfsige 
Temperatur  erhitzt.  Das  so  gewonnene  Sulfur  ist  an  licht  und 
Luft  vollständig  haltbar. 

C.  0.  Webers)  beschrieb  in  einer  Keihe  von  Artikeln  in 
ausfuhrlicher  Weise  die  Tedmik  der  Chrompigmente. 

G.  Büchner^)  hat  gefunden,  dafs  bei  der  Oelmalerei,  also 
unter  dem  Schutze  des  trocknenden  Oeles,  die  a-  und  ß-Modi- 
ficationen  des  Cadmiamsulfides  ^)  unveränderlich  sind  am  Lichte, 
dafs  aber  für  die  Aquarellmalerei,  wobei  die  Farbe  in  mehr 
oder  weniger  trockenem  und  ungeschütztem  Zustande  dem  Lichte 
ausgesetzt  ist,  dem  Gadmiumsulfid  nicht  die  gleiche  Beständigkeit 
innewohnt,  dafs  aber  dieses  besonders  für  das  halbcitronen- 
gelbe  (a-)  Gadmiumsulfid  gilt.  Die  von  L.  L.  de  Koninck  und 
E.  Prosta)  entdeckte  lösliche  (coUoidale)  Modification  bezeichnet 
Buchner  mit  y.  Er  fand  femer  eine  vierte,  die  d-ModificoHon 
des  Cadmiumsidfides.  Dieselbe  entsteht  als  voluminöser  Nieder- 
schlag beim  Fällen  einer  ammoniakalischen  Gadmiumhydroxyd- 
lösung  mittelst  Schwefelwasserstoff  oder  Schwefelammonium.  Sie 
bildet  nach  dem  Trocknen  eine  amorphe,  dunkelrothbraune  Masse 


1)  J.  pr.  Chem.  [2]  43,  98.  —  ^)  Ball.  bog.  chim.  [3]  5,  480.  —  »)  Dingl. 
pol.  J.  279,  139,  210,  232,  284;  282,  138,  183,  206;  Monit  Bcientif.  [4]  5, 
1179.  —  *)  Chemikerzeit  1891,  829.  —  ^)  JB.  f.  1887,  636  f.  — .  •)  Daselbst, 
S.  687. 
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von  glasigem,  harzartigem  Bruch,  welche  beim  Verreiben  ein 
rothbraunes,  sandartig  anzufühlendes  hartes  Pulver  giebt.  Diese 
Modification  scheint  auch  zu  entstehen,  wenn  die  o-  und  /3-Modi- 
fication,  mit  Schwefelpulver  gemengt,  stark  geglüht  wird.  Nach 
dem  Auswaschen  und  Suspendiren  in  Wasser  geht  beim  Ein- 
leiten von  Schwefelwasserstoff  diese  Modification  in  die  lösliche 
)/- Modification  über;  umgekehrt  geht  diese  letztere  bei  der 
Coagulation  in  die  d-Modification  über. 

J.  Mullerus^)  beschrieb  die  Bereitung  und  Verwendung  des 
Argentins  im  Zeugdruck.  Die  Bereitung  geschieht  entweder 
durch  Einhängen  von  Zinkfolien  in  eine  mit  Zinnsalz  versetzte 
Ghlorzinklösung  und  gründliches  Waschen  des  erhaltenen  Zinn- 
schwammes,  oder  durch  Fällen  von  Zinnsalz  mit  Ammoniak, 
Auflösen  des  Niederschlages  in  verdünnter  Schwefelsäure,  Fällen 
des  Zinnschwammes  mit  Zinkfolien  unter  Vermeidung  jeder 
Erwärmung,  und  gründliches  Waschen  des  Schwammes  mit 
Wasser.  Das  Argentin  wird  mit  Casein  fixirt,  erhält  seinen 
Glanz  jedoch  erst  auf  einem  heilsen  Frictionskalander.  Gefärbte 
Waare  wird  vor  dem  Druck  mit  Dextrin  appretirt.  Der  Argentin- 
druck  bereitet  grofse  Schwierigkeiten  wegen  des  Verlegens  der 
Gravüre  der  Druckwalze  und  des  Anhaftens  an  der  RakeL 

L.  V  i  g  n  o  n ')  hat  die  Bildung  der  Farblacke  zu  studiren 
begonnen  und  hierfür  zunächst  die  Einwirkung  der  Zinnsäure  und 
Metazinnsäure  auf  Fhenosqfranin  untersucht.  Es  ergab  sich,  dafs 
die  Zinnsäure  etwa  64Proc.  des  angewendeten  Safranins  gebunden 
hatte,  während '  die  Metazinnsäure  mit  dem  Farbstoff  keinen  Lack 
bildete.  —  Derselbe ')  besprach  auf  Grund  Seiner  bisher 
gewonnenen  Resultate^)  die  Vorgänge  beim  Färben;  Er  ist  der 
Ansicht,  dafs,  mit  Ausnahme  der  Tetraazofarbstoffe  (direct  färben- 
den Baumwollfarbstoffe),  sich  der  Vorgang  beim  Färben  mit 
sämmtlichen  Farbstoffen  und  allen  Fasern  auf  einfachem  chemischen 
Wege  erklären  läfst,  nämlich  durch  den  Vorgang  der  Salzbildung. 


1)  Ghemikerzeit.  1891,  1125.  —  ^)  Gompt.  rend.  112»  680;  fiall.  80C. 
chim.  [3]  5,  474.  —  >)  Compt.  rend.  112,  623;  Bull.  soc.  ohim.  [3]  5,  567. 
—  ^)  ^k^'  JB-  f*  13^)  ^^1  273  und  die  voranstehenden  Auszüge. 
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I 

G.  0.  Weber i)  hat  bezüglich  der  Herstdlimg  der  Farblacke 
die  Mengen  von  Tannin  bestimmt,  welche  von  den  bekannteren 
basischen  Theerüarbstoffen  gebunden  werden. 

J.  Persoz^)  hat  in  Benzin^  Terpentin  und  Schwefdkohlenstoff 
lösliche^  basische  Theerfarbstoffe  hergestellt,  indem  Er  die  Farb- 
stoffbasen in  einem  Gemenge  von  Oelsäure  und  Alkohol  auflöste, 
oder  die  Farbstoffe  selbst  mit  Marseiller  Seife  umsetzte.  Die 
Benzinlösungen  mancher  solcher  Farben  (Lichtblau)  sind  in  der 
Wärme  wenig  beständig.  Diese  Producte  sollen  für  Buchdruck- 
farben, Lacke,  Firnisse  u.  s.  w.  Verwendung  finden. 

V.  H.  Soxhlet^)  besprach  in  einem  Aufsatze  die  Mittel, 
welche  zur  Erhöhung  des  Färbevermögens  der  Farbholeextracie 
dienen;  Er  hat  gefunden,  dals  ein  geringer  Zusatz  von  Ferri- 
cyankalium  das  Färbevermögen  des  Blauholzextractes  wesentlich 
erhöht.  Das  Gleiche  gilt  auch  für  Rothholz-,  Gelbholz-  und 
Quercitronextracte. 

E.  Donath^)  untersuchte  zwei  Sorten  von  gefälschtem 
Cochenillecarmin  des  Handels.  Die  eine  Sorte  bestand  aus  dem 
Bleioxyd -Thonerdelacke  des  Eosins,  gemischt  mit  Bleisulfat,  die 
zweite  aus  dem  Barytlack  des  rothen  Gorallins  (Paönin). 

J.  J.  Arnaudon^)  besprach  in  einem  Artikel  einige  natür- 
liehe  gelbe  Farbstoffe  und  deren  Mutterpflanzen,  insbesondere  die 
Farbstoffe  der  Berberideen,  Menispermaceen,  Xanthoxyleen,  Rut- 
aceen,  Diosmeen,  Ranunculaceen,  Apocyneen,  Anoiiaceen,  Papa- 
veraceen,  Gentianeen,  Gompositen,  Leguminosen  und  Anacardiaceen. 

V.  H.  Soxhlet^)  schrieb  einen  Aufsatz  über  die  gemein- 
schaftliche Anwendung  von  vegetabilischen  und  Theerfarbstoffen 
zur  Erzielung  echter  Farbtöne.  Aus  demselben  sei  nur  erwähnt, 
dafs  sich  die  vegetabilischen  Farbstoffe  auf  mit  Benzidinfarbstoffen 
gefärbten  Fasern  ohne  Beizen  fixiren  lassen. 

Nach  einem  weiteren  Patente  der  Badischen  Anilin-  und 
Sodafabrik  in  Ludwigshafen  am  Rhein  7)  entstehen  Farbstoffe  der 
Indigoreihe^  wenn  man  die  homologen  oder  substituirten  Phenyl- 

0  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10, 896.  —  >)  Chem.  Centr.  1891  a,  387.  —  >)  Chemiker- 
zeit. 1691,  1490.  —  «)  Daselbst,  S.  522.  —  ^)  Monit  scientif.  [4]  5,  483.  — 
«)  Chemikerzeit.  1891,  844.  —  7)  Ber.  (Ausz.)  1891,  860  (D.  R.-P.  68276). 
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glycine  der  im  Patente  54  626  ^  beschriebenen  Behandlung  unter- 
wirft. Diese  Phenylglycine  erhält  man  im  Allgemeinen  durch  Ein- 
wirkung von  Monochloressigsäure  (1  Mol.)  auf  ein  aromatisches,  pri- 
märes oder  secundäres  Amin  (2  Mol.).  Besonders  hierzu  geeignet 
erschemen  die  Glycine  des  o-Toluidins^)  und  AesMonoäihylanüinS] 
letzteres  bildet  ein  dickes,  gelbliches,  in  Wasser  lösliches  Oel. 
Die  daraus  dargestellten  Indigofarbstoffe  gleichen  im  Wesentlichen 
dem  Indigo.  Sie  sind  in  Alkohol  wenig,  in  heifsem  Anilin  leicht 
löslich  und  geben  mit  rauchender  Schwefelsäure  behandelt  in 
Wasser  lösliche  Sulfosäuren. 

Dieselbe  Fabrik  3)  hat  ein  neues  Verfahren  zur  Darstellung 
von  hünsüichem  Indigo  angegeben.  Danach  liefert  die  aus 
Anthranilsäure  und  Monohalogenessigsäure  entstehende  FhenyU 
glycin-O'Carbonsäure,  (C0aH)-CeH4NHGHaC0,H*),  beim  Er- 
hitzen ihrer  Salze  mit  Alkalien  oder  alkalischen  Erden  auf  200^ 
eine  Leukoverbindung,  deren  alkalische  Lösung  an  der  Luft 
Indigo  abscheidet;  in  saurer  Lösung  liefert  diese  Leukoverbindung 
mit  Oxydationsmitteln  (Eisenchlorid)  ebenfalls  Indigo. 

A.  Scheurer^)  hat  bei  Prüfung  eines  Vorschlages,  dahin- 
gehend, die  Schwächung  der  Gewebsfaser  beim  Aetsfen  van  In- 
digo durcli  vorherige  Präparation  des  küpenblauen  Gewebes  mit 
Wasserglas  hintanzuhalten,  gefunden,  dafs  das  letztere  das  Gewebe 
in  ungenügendem  Grade  schützt  Scheurer  hat  sodann  den 
Einflufs  der  beim  Aetzen  von  küpenblauen  Geweben  üblidien 
Operationen  auf  die  Festigkeit  der  GewebsfiEisem  studirt  und  zu- 
nächst gefunden,  dafs  mit  zunehmender  Zeitdauer  die  Schwächung 
der  Fasern  durch  die  Behandlung  mit  Soda  auf  fertig  geätztem 
Küpenblau  sich  steigert.  Weitere  Versuche  haben  gezeigt,  dafs  die 
Widerstandsfähigkeit,  welche  man  durch  Veränderung  derConcen- 
tration,  sowie  der  Temperatur  des  Aetzbades  (so  weit  man  60®  nicht 
übersteigt)  erlangt,  keine  Möglichkeit  zeigt,  die  Schwächung  des 
Gewebes  in  beträchtlichem  Mafse  zu  verhüten.    Versuche  endlich, 


1)  JB.  f.  1890,  2904  f.  —  «)  JB.  f.  1880,  5S7  f.  —  »)  Her.  (Aube.)  1891, 
498  (D.  R..P.  56273).  —  *)  VrI.  JB.  f.  1888,  1962  f.  —  »)  Chemikerzeit. 
1891,  1831. 
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welche  ausgeführt  wurden,  um  durch  andere  Zusätze  (organische 
Substanzen,  Metallsalze)  die  Schwächung  der  Gewebe  zu  Ter- 
mindern,  ergaben,  dafs  sich  am  besten  die  Zusätze  von  Alkohol 
(vorgeschlagen  von  Brandt)  oder  von  Glycerin  (vorgeschlagen 
von  H.  Koechlin)  bewährt  haben. 

H.  Gutknecht  ^)  gab  folgende  Recepte  für  die  Herstellung 
des  Blauhohpräparates  y^lndigo-Ersats*^  an:  100kg  reines  Blau- 
holzextraot von  26^  Be.  und  25  kg  rohes  Glycerin  werden  ge- 
mischt und  im  Wasserbade  auf  80^  erwärmt.  Dann  läfst  man 
eine  Oxydationsmischung  langsam  tropfenweise  zufliefsen,  indem 
man  unter  Umrühren  die  Temperatur  auf  100^  steigert  Die 
genannte  Mischung  bereitet  man,  indem  man  15  kg  Ghromalaun 
und  8  kg  Kaliumdichromat  in  50  kg  heifsem  Wasser  löst  und 
der  abgekühlten  Lösung  12,6  kg  Salzsäure  von  20^  Be.  hinzusetzt 
Nach  beendigtem  Eintragen  der  Oxydationsmischung  läfst  man 
die  Masse  noch  eine  viertel  bis  eine  halbe  Stunde  bei  100® 
stehen  und  zieht  sie  dann  zum  Erkalten  ab.  Statt  Glycerin  kann 
man  für  sie  auch  Traubenzucker  nehmen.  Durch  Verdünnen  dieses 
Productes  und  Zusatz  von  Glycose,  eventtiell  Absättigen  mit  etwa 
V2  Proc.  Natriumcarbonat  erhält  man  aus  100  g  etwa  IV2  Liter 
gute  Tinte.  Läfst  man  den  Indigo -Ersatz  mit  etwa  12  Proc. 
Natriumdisulfit  von  40®  Be.  acht  Tage  lang  stehen,  so  erhält  man 
eine  gute  Druckfarbe  für  Schwarz  auf  Baumwolle. 

V.  H.  Soxhlet^)  hat  gefunden,  dafs  Indigocarmin  beim 
acht-  bis  zehntägigen  Stehen  mit  überschüssigem  Ammoniak  in 
verschlossenen  Gefäfsen  in  ein  Gemenge  eines  grünen  und  gelben 
Farbstoffes,  A^^a  Indigo- Grün ^  übergeführt  werden  kann,  welches, 
der  B er zelius^ sehen  Viridinschwefelsäure  nahekommend,  doch 
nicht  identisch  mit  derselben  ist  Nach  dem  leichten  Ansäuern 
der  grünen  Flüssigkeit  und  Aussalzen  derselben  erhält  man  eine 
Paste,  welche  keinen  Kupferglanz  besitzt,  in  warmem  Wasser 
leicht  löslich  ist  und  weifse  Garne  grün  anfärbt  Die  Färbe- 
operation selbst  geht  leicht  von  statten;  die  erzielten  Färbungen 
sind  so  lichtecht  wie  jene  des  Indigocarmins,  jedoch  waschechter. 


1)  Chemikerzeit.  1891,  979.  —  «)  Daselbst,  S.  913. 


2828       In  Wasser  lösliche  Indulinfarbstoffe,  Barst,  aus  p-Phenyl6Ddiamin. 

Versuche,  Indigocarmin  unter  Druck  mit  Ammoniumcarbonat  zu 
behandeln,  hatten  negativen  Erfolg;  dagegen  giebt  die  Behand- 
lung der  Verbindung  mit  Ammoniak  und  caustischer  Soda- 
lösung  eine  Gelbfärbung,  die  jedoch  praktisch  kaum  verwerthbar 
sein  dürfte. 

Nach  Angabe  der  Farbwerke,  vormals  Meister,  Lucius 
und  Brüning  in  Höchst  am  Main^)  giebt  auch  derjenige  in 
Spiritus  lösliche  Farbstoff  des  rohen  IndtUins,  welcher  mit  orga- 
uischen  Säuren  keine  beständigen,  löslichen  Salze  liefert,  beim 
Schmelzen  mit  aromatischen  Diaminen,  besonders  mit  p^Phenylen- 
diamin^  werth volle,  in  Wasser  lösliche^  indidinartige  Farbstoffe^), 
Das  im  Rohindulin  vorhandene,  angeführte,  in  Spiritus  lösliche 
Indulin^  GigHi^Ng,  ist  ähnlich,  jedoch  nicht  identisch  mit  dem 
Azodiphenylblau  von  Hof  mann  und  Geyger^);  nicht  nur  die 
Farbe  der  alkoholischen  Lösungen  der  Basen  und  ihrer  Chlor- 
hydrate ist  verschieden,  sondern  auch  das  Verhalten  der  Körper 
gegen  concentrirte  Schwefelsäure.  Das  Äjsodiphenylhlau  giebt  näm- 
lich bei  15^  leicht  eine  Sulfosäure,  während  das  Indulin  unter  den 
gleichen  Bedingungen  lAnangegriffen  bleibt.  Das  letztere  unter- 
scheidet sich  auch  von  dem  Indulin,  GsgHsjNj,  durch  die  Farbe 
der  alkoholischen  Lösungen  der  Basis  und  des  Ghlorhydrates. 

Nach  einem  Patente  der  Farbenfabriken,  vormals  F.  Bayer 
und  Comp,  in  Elberfeld«)  erhält  man  einen  in  Wasser  löslichen, 
indulinartigen  Farbstoff  von  grofsem  Färbevermögen  *),  wenn  man 
P'Phenylendiafnin  auf  Azobenzdl  in  Gegenwart  von  etwas  Chlor- 
ammonium, Oxalsäure  oder  salzsaurem  p-Phenylendiamin  bei 
150  bis  180®  einwirken  läfst.  Die  Reaction  ist  beendet,  sobald 
sich  eine  Probe  vollständig  und  leicht  in  verdünnter  Salzsäure 
auflöst.  Der  Farbstoff  wird  durch  wiederholtes  Auflösen  und 
Aussalzen  gereinigt;  er  bildet  ein  in  heifsem  Wasser  mit  vio* 
letter  Farbe  lösliches,  amorphes  Pulver.  Azobenzol  und  p-Phe- 
nylendiamin  allein  reagiren  nicht  auf  einander.    Wird  an  Stelle 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  381  (D.  R.^P.  54617).  —  «)  Vgl.  JB.  f.  1886.  2194 
und  f.  1890,  2902.  —  3)  jß.  f.  1872,  677.  —  *)  Ber.  (Außz.)  1891,  137 
(D.  R.-P.  53  198).  —  »)  Vgl.  JB.  f.  1886,  2194. 
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des  Azobenzols  Ajsotoluöl  verwendet  ^  so  erhält  man  neben  einem 
löslichen  einen  unlöslichen  Farbstoff. 

Kalle  und  Comp,  i)  haben  die  Bosindone^  Ci^Sfu^fO^)^ 
C^iHi^N^O  (aus  Iso-o-  und  p-tolylrosindulin)  und  C26Hi^N^  0 
(aus  Iso-a-naphtylrosindulin)  durch  Erwärmen  mit  rauchender 
Schwefelsäure  (mit  30  Proc.  Anhydrid)  auf  100  bis  130«  in  Sfüfo- 
säuren  übergeführt,  welche  werthvolle  Farbstoffe  für  Wolle  und 
Seide  repräsentiren.  Die  Alkali-  und  Ammoniumsalze  dieser  Sulfo- 
säuren  krystallisiren  in  goldglänzenden  Blättchen,  die  in  kaltem 
Wasser  schwer,  in  heifsem  leicht  löslich  sind,  ihre  Färbungen 
auf  Seide  zeigen  lebhafte  Fluorescenz.  Zum  Sulfuriren  können 
anstatt  rauchender  Schwefelsäure  auch  Schwefelsäuremonochlor- 
hydrin  oder  ähnliche  Sulfurirungsmittel  angewendet  werden. 

S.  Grawitz»)  empfahl  bei  der  Erzeugung  yon  Anüinschwarjg 
auf  dem  Färbewege  den  Zusatz  Yon  Acetaten  der  Alkalien  oder 
alkalischen  Erden  zur  Anilinschwarzmischung.  Die  besten  Be- 
sultate  bekommt  man  mit  Y4  Aeq.  der  verwendeten  Menge  Anilin- 
chlorhydrat an  Acetat. 

W.  Evans*)  beschrieb  die  Herstellung  von  nicht  abru/sen^ 
dem  Anüinschwarjs,  Ein  Abrufsen  tritt  nur  dann  ein,  wenn  sich 
während  oder  vor  dem  Imprägniren  in  der  Flüssigkeit  schon 
Anilinschwarz  bildet  Um  dieses  zu  verhüten,  müssen  die  ein- 
zelnen vollständig  erkalteten  Lösungen  gut  gemischt  werden  und 
ist  zu  groüse  Acidität  der  Lösungen  (durch  Abstumpfen  der  Anilin- 
salzlösung mit  Anilinöl)  zu  vermeiden. 

E.  Knecht^)  versuchte  das  unlösliche  Tartraisin^)  auf  der 
thierischen  Faser  herzustellen  und  hat  zu  diesem  Zwecke  Seide 
oder  Wolle  in  einer  Lösung  von  Dioxyweinsäure  7)  mit  Phenyl- 
hydrazin erhitzt.  Der  entstehende  Niederschlag  setzte  sich  in 
der  That  in  der  Faser  ab,  doch  zeigte  es  sich,  dafs  die  entstan- 
dene Färbung  gegen  Seife  noch  weniger  widerstandsfähig  ist,  als 
die  mit  dem  Handelsfarbstoffe  (Sulfosäure)  erzeugte. 


1)  Ber.  (Ausz.)  1891,  499  (D.  R.-P.  55  227).  —  »)  Vgl.  0.  Fischer  und 
E.  Hepp,  JB.  f.  1890,  1001.  —  »)  Compt.  rend.  113,  746.  —  *)  Chemiker- 
zeitung 1891,  43,  75.  —  6)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  230.  —  «)  JB.  f.  1888, 
1250.  —  ')  JB.  f.  1887,  1192,  1202,  1204  f. 
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A.  Feeri)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  gelber  bis 
orangerother  basischer  Farbstoffe  angegeben.  Diese  Körper  ent- 
stehen durch  Einwirkung  von  Schwefel  auf  TetrameOiyMiamido- 
diphenylmethan  bei  Gegenwart  von  Ammoniak  oder  primären 
aromatischen  Basen.  Durch  Erhitzen  yon  25  kg  Tetramethjl- 
diamidodiphenylmethan  mit  9,5  kg  Schwefel  im  Ammoniakgas- 
strome auf  180®  tritt  neben  harzigen  Producten  ein  in  (mit 
Essigsäure  angesäuertem)  Wasser  löslicher,  durch  Chlorzink  und 
Kochsalz  äusscheidbaref  citranengelber^  mikrokrystallinischer  Farb- 
stoff auf,  der  sich. in  heifsem  Wasser  und  Alkohol  ziemlich  leicht 
löst,  sowie  tannirte  Baumwolle  rein  gelb  färbt  Wird  seine 
alkoholische  Lösung  mit  Ammoniak  bis  zur  bleibenden  Trübung 
versetzt,  so  krystallisirt  die  Farbbase  in  feinen  verfilzten,  schwach- 
gelben Nadeln  aus,  die  bei  105  bis  108®  schmelzen  und  sich  in 
verdünnten  Säuren  wieder  mit  lebhaft  gelber  Farbe  auflösen. 
Wird  in  obigem  Becept  das  Ammoniak  durch  20  kg  Anilin  er- 
setzt und  das  Gemenge  auf  200®.  erhitzt,  so  resultirt  ein  zinndber- 
roiher  Farbstoff ,  welcher  sich  in  warmem  Wasser  schwer,  etwas 
leichter  nach  Zusatz  von  Essigsäure,  mit  orangerother  Farbe  auf- 
löst. Ammoniak  fällt  aus  seiner  Lösung  die  Basis  in  gelben 
Flocken  aus;  dieselbe  krystallisirt  aus  Alkohol  in  concentrisch 
gruppirten  Prismen  vom  Schmelzpunkte  167®.  p-  oder  o-To- 
luidin  und  Xylidin  liefern  unter  ähnlichen  Verhältnissen  etwas 
gelbere  Farbstoffe  als  das  Anilin.  Die  freien  Farbbasen  der 
beiden  Toluidinderivate  schmelzen. f^^st  gleich  hoch,  nämlich  bei 
163  bis  165®,  während  die  Farbbase  des  Xylidinderivates  feinen 
scharfen  Schmelzpunkt  zeigt. 

G.  G.  Schlarb^)  berichtete  über  ^e  Condensation  von  Mel* 
dola^s  Blau  ^)  mit  Aminen,  der  Benzol-  und  Methanreihe.  Seine 
Studien  führten  Ihn  zunächst  zu  der  Erkenntnifs,  dafs  das  pri- 
märe Product  der  Reaction  von  Nitrosodimethylanilinchlorhydrat 
auf  /3-Naphtol  das  JXmethylphenylammonium-ß'naphtoxcuginchlarid 
(Neublau  R)  *)  sei;  durch  weitere  Combination  dieser  Verbindung 

1)  Ber.  (Auaz.)  1891,  177  (D.  R.-P.  53  614).  —  >)  Chemikerzeit  1891, 
1281,  1317.  -*  8)  JB.  f.  1861,  571.  —  *)  Vgl.  Nietzki  und  Otto,  JB.  f. 
1888,  1329  f. 
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mit  dem  während  des  ersten  Stadiums  des  Processes  gleichzeitig 
entstandenen  p-Ämtdodimethylanüin  entstehen  unter  Einhaltung 
gewisser  Bedingungen  die  Handelsfarbstoffe :  Neublau  B,  2  B,  G  B 
und  G.  Die  zwischen  dem  Neublau  R  und  dem  Endproduct, 
Neublau  GB,  liegenden  Nuancen  sind  keine  einheitlichen  Sub- 
stanzen, sondern  Gemenge.  Läfst  man  auf  Neublau  R  andere 
Amine  und  Diamine  der  aromatischen  Reihe  in  Gegenwart  von 
Wasser  oder  Alkohol,  bei  gewöhnlicher  oder  erhöhter  Temperatur 
einwirken,  so  entstehen  ebenfalls,  mehr  oder  weniger  leicht,  grün- 
blaue Farbstoffe,  welche  y^  Cyanamine^  genannt  wurden  i).  Die  aus 
Monaminen  erhaltenen  Farbstoffe  sind  in  kaltem  und  heifsem 
Wasser  schwer  löslich,  leichter  löslich  in  viel  Mineralsäure  ent- 
haltendem heifsen  W^asser,  oder  in  Alkohol  und  anderen  orga- 
nischen Lösungsmitteln.  Mit  concentrirten  Säuren  geben  sie 
braunrothe  Lösungen,  woraus  sich  beim  Verdünnen  mit  Wasser 
die  Färbstoffe  wieder  unverändert  abscheiden.  Selbst  von  heifser, 
concentrirter  Schwefelsäure  werden  sie  kaum  angegriffen.  Gegen 
Oxydationsmittel  sind  die  Farbstoffe  unbeständig;  bei,  der  Re- 
duction  liefern  sie  an  der  Luft  unbeständige  Leukoverbindun- 
gen,  aus  welchen  durch  Oxydationsmittel  die  Farbstoffe  wieder 
regenerirt  werden.  Diese  Cyanamine  bilden  braunrothe  Pulver 
mit  mattem  Kupferglanz,  oder  feine,  grüne  Nädelchen  (aus 
Alkohol)  mit  gleichem,  aber  lebhaftem  Glanz.  Mit  Tannin- 
Brechweinstein  auf  Baumwolle  fixirt  geben  sie  sehr  lichtechte 
Töne,  welche  jedoch  gegen  alkalische  Flüssigkeiten  wenig  wider- 
standsfähig sind.  Diese  Cyanamine  sind  Salze  von  Farbbasen, 
welche  in  wässeriger  Lösung  dissociiren.  Der  Voi^ang  bei  der 
Bildung  dieser  Substanzen  findet  durch  folgende  Gleichungen 
Ausdruck: 

I.  CjoHe^   ^gH3=N(CH3)aCl  +  NHaCeH^ 
=  C,oHe/^)CeH3=N{(C^»ClCeH, 


1)  Vgl.  0.  N.  Witt,  Jß.  f.  1890,  998. 
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IL  Cio  Ha<^^p>C6  H8=N  |  ^  ^  f^f^^  g^  ^^  ^ 


=  (^io^(^yO.E,^  {'Si^lc^B,  +  ^^ 


Die  mit  Diaminen  erzeugten  üyanamine  zeigen  ähnliche  Eigen- 
schafben und  ähnliches  Verhalten  wie  die  eben  beschriebenen 
Farbstoffe,  nur  sind  sie,  wenn  auch  unter  partieller  Dissociation, 
bedeutend  leichter  löslich  und  geben  sie  beständigere  Färbungen 
als  jene.  Ammoniak,  Dimethylamin  und  Diäthylamin  wirken  auf 
Neublau  R  nur  in  dem  Falle  ein,  wenn  man  letzteres  mit  einer 
Kupfersulfatlösung  tränkt  und  die  gasförmigen  Amine  gleichzeitig 
mit  Luft  auf  die  Mischung  einwirken  läfst.  Das  Cyanamin  des 
Ammoniaks  kann  auch  in  Autoclaven  durch  Einwirkung  von  Neu- 
blau R,  Wasser,  Gupriammoniumsulfat  und  Dimethylamin  auf 
einander  erhalten  werden.  Dieses  Cyanamin  ist  ein  rothbraunes 
Pulver,  welches  in  wässeriger  Lösung  beständig  ist,  sich  schon 
in  kaltem  Wasser  leicht  löst,  und  dessen  rothbraune  Base  sich 
in  Alkohol,  und  Aether  mit  gelbrother  Farbe  auflöst  Mit  Natron- 
lauge (spec.  Gew.  1,25)  erhitzt,  liefert  die  Base  Ammoniak«  Ein 
mit  der  Lösung  des  Farbstoffes  gefärbtes  Filtrirpapier,  mit  etwas 
Sodalösung  betupft,  wird  roth  gefärbt.  Das  Oyanamin  des  Dir- 
methylamins  läfst  sich  auch  darstellen  durch  Einwirkung  yon 
Neublau  R  (1  Mol.),  Wasser,  Dimethylammamumaeetat  (2  MoL) 
und  Bleisuperoxyd  (1  Mol.)  auf  einander.  Aus  reinem  Neublan  R 
hergestellt,  bildet  es  kleine,  schön  hellgrüne  Nadeln,  welche  sich 
schon  in  kaltem  Wasser  leicht  mit  prachtvoll  grünblauer  Farbe 
auflösen.  Aus  wässeriger  Lösung  wird  der  Farbstoff  durch  Koch- 
salz erst  als  Oel  ausgeschieden,  welches  nach  einiger  Zeit  kry- 
stallinisch  erstarrt,  aus  nicht  vollständig  gesättigten  Lösungen 
scheidet  er  sich  jedoch  auf  Zusatz  von  Kochsalz  und  etwas  Chlor- 
zink in  zarten  Flocken  ab,  welche  im  auffallenden  Lichte  einen 
grünen,  im  durchgehenden  einen  violettrothen  Reflex  zeigen.  Die 
Farbbase  bildet  ein  grünes  Pulver,  welches  sich  in  Aether  und 
Alkohol  schwer  mit  rother  Farbe  und  gelbem  Reflex  löst.  Die 
Farbbase  ist  einsäurig.    Das  Cyanamin  des  Diäthylamins  schliefst 
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sich  im  Verhalten  und  den  Eigenschaften  eng  an  den  vorher 
erwähnten  FarbstoiF  an.  Ebenso  wie  Ammoniak,  Dimethylamin 
lind  Diäthylamin,  liefern  überhaupt  alle  aliphatischen  Amine  mit 
Nenblau  R  grünblane  Farbstoffe. 

Nach  einem  Patente i)  von  A.  Leonhardt  und  Comp,  er- 
hält man  grüne  Ajnnfarbstqffe  durch  Combination  eines  neuen 
J)iph€nylnaphtylendiainins  vom  Schmelzpunkte  210®  mit  Nüroso- 
dimethylanilin  ^),  Das  Dioxynaphtalin  vom  Schmelzpunkte  216<'  ^) 
geht  beim  Erhitzen  mit  Anilin  und  Anilinchlorhydrat  in  das 
neue  Diphenylnaphtylendiamin  über.  Zur  Farbstoffbildung  werden 
30  kg  dieses  Diamins  mit  etwa  50  kg  salzsaurem  Nitrosodimethyl- 
anilin  und  120  Liter  Spiritus  am  Rückflufskühler  so  lange  im 
Wasserbade  erhitzt,  bis  das  Nitrosodimethylanilin  verschwunden 
ist.  Der  gebildete  Farbstoff  scheidet  sich  gröfstentheils  aus  der 
Flüssigkeit  direct  aus,  der  Rest  kann  durch  Verdünnen  der 
letzteren  mit  Wasser  und  Aussalzen  abgeschieden  werden.  An 
Stelle  von  Anilin  können  auch  dessen  Homologe  zur  Herstellung 
von  ähnlichen  Diaminen  verwendet  werden. 

Aus  einem  Berichte  von  E.  Ehrmann*)  über  Fortschritte 
in  der  Farbstoffindustrie  im  Jahre  1890  konnte  Nachstehendes 
entnommen  werden:  Dioxine  besteht  aus  den  Mono-  und  Di- 
nitrosoderivaten  des  2^7'Dioxynaphtalins  (Schmelzpunkt  186<>); 
Methylengrün  ist  ein  Nitromethylenblau;  nitrirtes  Violett  und 
nitrirtes  Fuchsin  werden  aus  Anilinviolett  oder  Fuchsin  durch 
Behandeln  mit  einem  Gemenge  von  Salpetersäure  und  Schwefel- 
säure gewonnen;  Patentblau  entsteht  durch  Sulfurirung  von 
metahydroxylirtem  Malachitgrün;  Bhodamin  8  wird  durch  Con- 
densation  von  Dimethyl  -  m  -  amidophenol  mit  Bemsteinsäure- 
anhydrid  dargestellt;  Cydamin  ist  ein  Phtalein,  welches  sich 
vom  Thiqfluoresc^n  ableitet;  Saumon  wird  durch  Aetherificiren 
von  ImidoÜuorescein  erhalten;  Chromviolett  entsteht  beim  Be- 
handeln eines  Gemisches  von  Salicylsäure  und  Methylalkohol  mit 
salpetriger  Säure  in  Gegenwart  von  Schwefelsäure,  der  Formel 


J)  Ber.  (AuBz.)  1891,  238  (D.  R.-P.  54087).  —  «)  Vfel.  JB.  f.  1887,  2705. 
—  »)  Daselbst,  S.  1329.  —  *)  Monit.  scientif.  [4]  5  a,  353,  488. 

Jahretber.  f.  Ohom.  n.  b.  w.  far  1891.  ]^yg 
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HO-C=(C6H8.0H.CO,^);  Pyrogne  durch  Oxydation  des  Con- 
densationsproductes  aus  Formaldebyd  und  Dimethyl-m-amido- 
phenol;  Indaein  bildet  sich  bei  der  Gondensation  von  Nitroso- 
dimethylanilin  mit  Diphenyl-m-pfaenylendiamin;  GaUaminblau  ist 
das  Gondensationsproduct  aus  Nitrosodimethylanilin  und  Gall- 
aminsäure ;  Jjsogrün  (Vert  azinique)  entsteht  durch  Gondensation 
.von  Nitrosodimethylanilin  mit  Diphenylnaphtylendiamin  (2,  6); 
Uigrisin  erhält  man  beim  Kochen  von  Nitrosodimethylanilin  mit 
Wasser  oder  Alkohol;  ÄliearinbordeafJtx  ist  ein  Tetraoxyanthra- 
chinon  und  bildet  sich  bei  der  Oxydation  von  Alizarin  mit 
rauchender  Schwefelsäure;  ÄU^armcyanin  entsteht  aus  dem  Ali- 
zarinbordeaux durch  Oxydation  mit  Braunstein  oder  Arsensäure ; 
Mizaringdh  ist  Galla^etophenon.,  (HO)8G6Ha-GOGH8;  Acridin' 
orange  resultirt  aus  m-Toluylendiamin  und  Formaldehyd  durch 
Gondensation;  Thioflavin  ist  das  Einwirkungsproduct  von  GUor- 
methyl  auf  Dehydrothiotoluidin ;  IhioccMrmin  ist  eine  Methylen- 
blausulfosäure,  dargestellt  aus  der  Sulfosäure  des  p-Amidoäthyl- 
benzylanilins ;  Nigramin  und  Buhramin  sind  amidirte  Azine; 
Cinerein  ist  ein  lösliches  Indulin,  dargestellt  aus  p-Azoxyanilin 
und  Anilinchlorhydrat;  Bcmge  Saint-Denis  entsteht  durch  Gom- 
bination  von  diazotirtem  Azoxytoluidin  mit  a-Naphtol-a- sulfo- 
säure; Jaune  foülon  bildet  sich  aus  diazotirtem  Azoxyanilin 
und  Salicylsäure.  Baumwollgelb  bereitet  man  durch  Einwirkung 
von  Phosgen  auf  Amidobenzolazosalicylsäure;  Bouge  saumon 
ist  das  Einwirkungsproduct  von  Phosgen  auf  Amidobenzolazo- 
naphtionsäure ;  Diaminscharlach  entsteht  durch  Aetherificiren  des 
aus  Tetraazodiphenyl  und  Phenol  mit  Naphtoldisulfosäure  sich 
bildenden  gemischten  Azofarbstoffes;  Diaminschwarg  wird  aus 
Tetraazodiphenyl  und  ;/-Amidonaphtolsulfosäure  erhalten;  Erika 
sodann  durch  Gombination  von  diazotirtem  Dehydrothio-m-xylidin 
mit  a-Naphtol-a- sulfosäure;  Thiazolgdh  ist  ein  Gemenge  der 
Mono-  und  Disulfosäure  des  Amidobenzolazodehydrothiotoluidins; 
Azogrün  {Vert  assoique)  ferner  ein  Derivat  des  diazotirten  meta- 
amidirten  Malachitgrüns  und  der  Salicylsäure ;  PcAentfuchsin  ent- 
steht aus  Diazobenzol  und  Gelbholzextract;  Noir  jais  ist  ein 
Azofarbstoff  (S  Ö3  Na)^  G«  H3  N=N-G,o  He  N=N-GioHe  NH(GeH,); 
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ebenso  Diamantschwarz ^  der  Formel  (OH,  C O3 Na)=C6 Hj  N=N 
-CioH6N=N-CioH6(OH,  SOjNa);  NapUylaminschware  B  i^i  A&t 
Azofarbstoflf  (S  Oj  Na),  0^0  Hj-NrrN-Cjo  Hg  N=N-Cio  H«  N  H,  und 
Neues  Schwarz  der  homologe:  (S08Na)aCioH8N=N-CioH6N=N 
— Ce  Hg  (N  H  Cß  H5)2. 

A.  Kerteszi)  beschrieb  in  einem  Artikel  über  die  Her- 
stellung neuer  unlöslicher  Azofarben  auf  Baumwolle  das  Ver- 
fahren von  L.  Cassella  und  Comp.»),  betreflFend  das  Weiter- 
diazotiren  der  auf  der  Faser  befindlichen  Substantiven  Azofarbstoffe : 
Biaminschwarz  R  0,  Biaminschwarz  B  0,  Biaminblauschwarz  E^ 
Biamifibraun  F,  Baumwollbraun  A  tmd  BaumwoUbraun  N.  Die 
ersten  vier  genannten  Farbstoffe  sind  vermittelst  der  y-Amido- 
naphtolsulfosäure  erzeugt.  Werden  die  mit  diesen  Substanzen 
in  Gegenwart  von  Glaubersalz  und  normal-kalkhaltigem  Wasser 
gefärbten  Fasern  durch  eine  angesäuerte  Nitritlösung  gezogen 
und  hierauf  in  Phenole  oder  Amine  enthaltende  Bäder  gelegt, 
80  entstehen  neue,  sehr  haltbare  Färbungen.  Bis  jetzt  haben  sich 
zu  Gomponenten  das  /3-Naphtol,  der  Naphtylaminäther,  das 
Phenylendiamin,  das  Resorcin  und  das  Chrysoidin  A.  G.  als 
vortheilhaft  erwiesen.  Kertesz  gab  auch  für  die  wichtigsten 
so  entstehenden  Färbungen  das  Verhalten  gegenüber  concentrirter 
Schwefelsäure,  Salpetersäure,  Natronlauge,  verdünnter  Schwefel- 
säure und  Zinnsalz  und  Salzsäure  an. 

F.  Werner  3)  beschrieb  eingehend  und  in  zusammenfassender 
Weise  die  bisher  dargestellten  Substantiven  Tetraazofarbstoffe. 
Auf  diese  interessante  Zusammenstellung  kann  indefs  hier  nur 
verwiesen  werden. 

Die  Badische  Anilin»  und  Spdafabrik  in  Ludwigshafen  am 
Rhein  ^)  hat  ein  Verfahren  zur  Darstellung  von  rothen  substan- 
tiven  Azofarbstoffen  aus  o-m-Tölidin  ^)  und  Mono-m-methylbenzidin 
angegeben,  welches  auf  der  Beobachtung  beruht,  dafs  die  Homo- 
logen des  Benzidins,  bei  welchen  nur  eine  einmalige  Substitution 


»)  Chemikerzeit  1891,  701.  —  >)  D.  R.-P.  Ö5  648.  —  «)  Monit.  scientif. 
[4]  5,  22,  135,  382,  60I,  830.  —  *)  Ber.  (Auaz.)  1891,  287  (D.  R..p.  54599). 
—  6)  JB.  f.  1884,  850. 
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Yon  Methyl  in  deir  Meta-SteUiing  vorliegt,  mit  Naphtioasäure 
werthyoUe,  rothe,  Substantive  Farbstoffe  geben,  eine  mit  dem  un- 
genügenden Färbevermögen  der  entsprechenden  orangegelben 
Combination  des  zweifach  metasubstituirten  Benzidins  im  uner- 
warteten Widerspruche  stehende  Thatsache.  Für  das  Mono-fn- 
methylbenjsidin  geht  man  vom  Amidoiazobenzoltoluol  (gewonnen  aus 
Diazobenzolchlorid  und  o-Toluidin)  aus,  ersetzt  in  demselben  die 
Amidogruppe  mittelst  Diazotiren  und  Kochen  mit  Alkohol  durch 
Wasserstoff  und  reducirt  das  Azobenzoltoluol  mit  Zinnchlorür 
und  Salzsäure.  Aus  der  entzinnten  Lösung  wird  das  m-Methyl- 
benzidin  auf  Zusatz  von  Glaubersalz  als  Sulfat  gewonnen.  Zur 
Herstellung  der  Farbstoffe  werden  die  genannten  Benzidin- 
abkömmlinge  bei  0^  diazotirt  und  die  entstandenen  Diazoverbin- 
düngen  in  gleichfalls  abgekühlte,  mit  Natriumacetat  versetzte 
Lösungen  von  naphtionsaurem  Natron  eingetragen.  Nach  einer 
Stunde  setzt  man  noch  calcinirte  Soda  hinzu  und  salzt  nach 
drei-  bis  viertägigem  Stehen  die  Farbstoffe  mit  Kochsalz  aus. 

Nach  Angabe  derselben  Fabrik  i)  erhält  man  gemäis  dem 
Verfahren  des  Patentes  52 140  3)  aus  1,8-Dioxynaphtalin  und 
o-Dianisidin  einen  brauchbaren  blauvioletten,  Substantiven  Äzo- 
farhstoff. 

Die  Farbenfabriken  vormals  F.  BayerundComp.  in  Elber- 
feldä)  haben  nunmehr  gefunden*),  dafs  die  TetraaeodiphenoU 
äther^  sowie  die  aus  denselben  durch  Combination  mit  (der  1  Mol. 
entsprechenden  Menge)  Aminen,  Phenolen  und  deren  Sulfo-  oder 
Garbonsäuren  entstehenden  Zwischenproducte,  werthvolle  Haue 
bis  grünblaue^  sehr  lichtechte  Farbstoffe  liefern,  wenn  man  sie 
mit  den  durch  Verschmelzen  der  /)-Naphtoldisulfosäuren  6  und  R  ^) 
erhaltenen  DioxynaphtaUnmonosulfosäuren  in  alkalischer  Lösung 
combinirt. 

Dieselben  Farbenfabriken  «)  haben  ein  Verfahren  zur  Dar- 
stellung   von  Farbstoffen  der  Phtaleingruppe  aus  Dwxybensoyl- 


1)  Ber.  (AuBz.)  1891,  56  (D.  R.-P.  53  499).  —  «)  Vom  Jahre  1890.  — 
»)  Ber.  (AuBz.)  1891,  56  (D.  R.-P.  53  567).  —  *)  JB.  f.  1887,  2712.  —  ^)  JB. 
f.  1880,  931.  —  6)  Ber.  (Aubz.)  1891,  245  (D.  R.-P.  54085). 
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heneoesäwre  und  Substitutionsprodacten  derselben  angegeben.  Er- 
hitzt man  danach  1  Thl.  Fluoresc^n  mit  2  bis  3  Thln.  Natron- 
hydrat und  1  Thl.  Wasser  auf  130  bis  135»,  bis  eine  gezogene 
Probe,  in  Wasser  aufgelöst,  nur  noch  eine  geringe  Fluorescenz 
zeigt  y  so  ist  das  Fluorescein  gespalten  in  Resorcin  und  Dioxy- 
benzoylbenzoesäure :  C^  Hj,  0„  -f-  5  Na  0  H  ==  Cg  H4  (C  Oj  Na) 
-(COC^HjOaNa,)  +  CeH^CONa)^  +  3H,0.  Durch  Auflösen  der 
Schmelze  in  Wasser  und  Ansäuern  derselben  gewinnt  man  die 
Dioxysäure.  -  Wird  letztere  in  Eisessig  gelöst  und  mit  Brom  ver- 
setzt, so  bildet  sich  je  nach  dessen  angewendeten  Menge  eine 
Monobromdioxybenjsoylbenzoesäure  oder. eine  Dibramdioxybenzoyl- 
benaoesäiire.  Diese  Dioxybenzoylbenzoesäuren  geben  nun  beim 
Zusammenschmelzen  mit  m-Amidophenol  oder  dessen  Alkylderi- 
vaten  in  Gegenwart  von  Gondensationsmitteln  Farbstoffe.  Bei 
denselben  steigt  mit  steigendem  Molekulargewichte  der  in  die 
Amidogruppe  eingeführten  Atomgruppen  der  Farbenton  von  Orange 
zum  Violett  und  nimmt  zugleich  die  basische  Natur  der  Körper 
ab.  Sowohl  die  Wasserstofiatome  der  Amidogruppen  als  jene 
der  Hydroxyle  lassen  sich  durch  Alkylgruppen  ersetzen.  Da  je- 
doch hierbei  stets  verschiedene  Substitutionsproducte  gleichzeitig 
entstehen,  ist  es  besser,  zur  Darstellung  dieser  alkylirten  Verbin- 
dungen von  den  alkylirten  Amidophenolen  auszugehen.  Die  Farb- 
stoffe stehen  etwa  in  der  Mitte  zwischen  dem  Fluoresce'in  und 
dem  Rhodamin^);  die  Bildung  derselben  geht  nach  folgender 
Gleichung  vor  sich:  C6H4(CO.H)[COCeH3(OH),]  +  CeH,(OH) 

/OH 
^CeH,/ 

-^X,)=2H,0  +  CeH,<;  J>o'    %y 

^CO 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning 

in  Höchst  am  Main ')  haben  gefunden,  dafs  das  FliwrescetncMorid^ 

sowie  dessen  Halogensubstitutionsproducte,  auch  mit  den  Amido- 

phenoläthem  3)  unter  Bildung  basischer  Farbstoffe  reagiren: 


1)  Vgl.  JB.  f.  1888,  2873.  —  «)  Ber.  (Ausz.)  1891,  138  (D.  R.-P.  53  300).  — 
«)  Vgl.  JB.  f.  1889,  2669. 
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P  „      Cl  p  „      NH-CflH^OR 

C^CeH8<ci    4-  2(CeH4<S5  )  =:  2 HCl  +  C^Ce Ha<N H-C- H^ 0 R 
iN^eH^COO  ^  ^^^^  I^CeH^— COO 


J 

Diese  Farbstoffe  sind  in  Wasser  unlöslich  und  leicht  löslich  in 
Spiritus;  sie  lassen  sich  leicht  in  Sulfosäuren  überfuhren.  Fluor- 
esceinchlorid  liefert  mit  o-Anisidin  oder  o-Phenetidin  rothviolette, 
mit  p-Anisidin,  p-Phenetidin,  Amido-p-kresolmethyläther  oder 
p-Amidophenolbenzyläther  blau  violette  Farbstoffe;  Dichlorfluor- 
esceinchlorid  liefert  mit  o-Anisidin  oder  o-Phenetidin  blauviolette, 
mit  p-Anisidin,  p-Phenetidin  oder  p-Amidophenolbenzyläther  blaue 
Farbstoffe.  Die  Sulfosäuren  der  Orthoderivate,  sowie  deren 
Natronsalze,  sind  in  heifsem  Wasser  leichter  löslich  als  diejenigen 
der  Paraderivate  und  deren  Natronsalze. 

R.  Nietzki')  berichtete  über  die  Synthese  des  Weselsky'- 
sehen  Resorcinblaus^).  Berichtigend  bemerkte  Er  zunächst,  dafs 
schon  Ehrlich 3)  die  Namen  Resazoin  und  Resorufin  an  Stelle 
von  Diazoresorcin  und  Diazoresorufin  vorgeschlagen  habe.  Im 
Einverständnisse  mit  R.  Benedikt  behielt  Er  jedoch  den 
Ausdruck  Resajsurin  für  Diazoresorcin.  Der  von  Brunner*) 
beobachtete,  in  Alkalien  mit  blauer  Farbe  lösliche  Körper,  welcher 
bei  der  Einwirkung  von  Mononitrosoresorcin  auf  Resorcin  in 
verdünnter,  schwefelsaurer  Lösung  entsteht,  und  der  dem  Res- 
azurin  ähnlich,  aber  nicht  mit  demselben  identisch  ist,  ist  wahr- 
scheinlich das  Besorcinblau  von  Benedikt  und  Julius^)  (auch 
Lakmotd  genannt).  Resazurin  entsteht  leicht,  wenn  man  Mono- 
nitrosoresorcin und  Resorcin  (im  Verhältnisse  ihrer  Molekular- 
gewichte) in  Alkohol  löst,  geschlemmten  Braunstein  (1  MoL)  in 
der  Lösung  suspendirt  und  ihr  unter  Kühlung  mit  dem  gleichen 
Volumen  Wasser  verdünnte  Schwefelsäure  (2  MoL)  allmählich 
hinzulaufen  läfst.  Sobald  ein  Tropfen  der  Flüssigkeit  auf  Filtrir- 
papier  beim  Betupfen  mit  Ammoniak  einen  rein  blauen  Fleck 
ohne  gelbgrünen  Rand  bildet,  filtrirt  man  ab  und  fällt  mit  Wasser. 


i)  Bar.  1891,  3366.   —  «)  JB.  f.  1871,  723.  -    »)  JB.  f.  1887,  1109  f.  — 
«)  JB.  f.  1884,  867.  —  ^)  Daselbst,  S.  982  f. 
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Rührt  man  den  entstandenen  braunrothen  Niederschlag  mit  nicht 
zu  verdünnter  Sodalösung  an,  so  erstarrt  nach  einiger  Zeit  die 
anfangs  entstehende  blaue  Lösung  zu  einem  Brei  von  grünen 
Krystallen  aus  Resazurinnatrium.  In  der  Mutterlauge  befindet 
sich  reichlich  rothes  Resorufinnatrium.  Letzteres  bildet  sogar 
das  Hauptproduct  der  Reaction,  wenn  man  das  Gemisch  vor  dem 
Fällen  längere  Zeit  stehen  läfst.  Bei  der  ähnlich  verlaufenden 
Weselsky 'sehen  Reaction  i)  wirkt  die  salpetrige  Säure  zunächst 
auf  Resorcin  unter  Bildung  der  Mononitrosoverbindung  ein,  welche 
letztere  dann  in  Gegenwart  von  Resorcin  durch  die  Salpetersäure 
zu  Resazurin  condensirt  wird.  Die  Bildung  dieses  letzteren 
liefse  sich  durch  folgende  Gleichung  veranschaulichen:  CgHeO} 
+  CeHjNOs  =  CijHyNO,  +  H,0  +  Hj.  Die  Constitution 
desselben  könnte  in  nachstehender  Art  erläutert  werden: 

0=j/\=N-"0-/V-0  H 


■0- 


H.  D.  Kendall «)  erhielt  einen  braunen  Farbstoff  durch 
Einwirkung  von  hydroschwefligsaurem  Natron  Skuf  Dinitrosoresorcin^ 
welchen  Er  y^Essaeine^  nannte.  Zu  seiner  Darstellung  werden 
3  Gew.-Thle.  Dinitrosoresorcin  in  Teigform  mit  einem  Wasser- 
gehalt von  etwa  25  Proc.  in  einem  mit  Rührwerk  versehenen 
irdenen  Gefafs  nach  und  nach  mit  1  Gew.-Thl.  einer  Lösung  von 
hydroschwefligsaurem  Natron  versetzt  und  die  Mischung  beständig 
gerührt,  wobei  sich  die  Temperatur  bis  auf  57o  erhöht.  Nach 
einer  Stunde  ist  die  Reaction  beendet  Der  Farbstoff  ist  sowohl 
in  Wasser,  als  auch  in  Alkohol,  schwach  sauren  oder  alkalischen 
Lösungsmitteln  löslich;  in  Benzin  ist  er  fast  unlöslich.  Als  beste 
Beize  für  diesen  Farbstoff  eignet  sich  eine  Chrombeize.  Die  er- 
zielten Färbungen  sind  ausserordentlich  rein,  glänzend  und  echt 
gegen  Seife,  Licht,  Luft,  Säuren  und  Alkalien. 

H.  Schaff  er  8)  berichtete  über  das  von  H.  D.  Kendall  im 
Jahre  1888  entdeckte  Essatn^),  einen  braunen,  mit  Chromsalzen 


-     i>  JB.  f.  1879,  462  f.  —  ")  Ber.  (Aüflz.)  1891,  289  (D.  R.-P.  54615).  — 
')  Chem.  Centr.  1891b,  781.  —  *)  Vgl.  voranstehenden  Aaszug. 
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Lacke  bildeBdeu  Farb8to£  Zur  Darstellimg  bringt  man  zu  84 
Litern  JHnärosoresareinpdtöU  (Elsässischem  Grün)  28  Liter  frisch 
ber^tete  Natrinmhydrosnlfitlösung  hinzu.  Anfangs  ist  die  Reaction 
gelinde,  später  schäumt  die  Masse  lebhaft  auf  und  die  Tempe- 
ratur steigt  auf  ßO\  Nach  dem  Abkühlen  filtrirt  man  die  braune 
FarbstofflÖBung  ab.  Alkohol  föUt  aus  derselben  eine  theerige 
Masse;  Salzsäure,  Essigsäure,  Aeti^natron,  oonoentrirte  Schwefel- 
säure verändern  den  Farbstoff  nicht;  Zinncblorür  giebt  damit  einen 
braunen  Niederschli^,  cencentrirte  Salpetersäure  färbt  die  Lösung 
in  der  Kälte  rothbraun,  entfärbt  theilweise  in  der  Hitze;  ebenso 
verhält  sich  Ghlorkalkiösung  von  8®Be.  Zum  Druck  von  Baum^ 
woUe  bereitet  man  eine  Farbe  aus  2  Litern  Essain,  2  Litern 
Ghromacetat  (15oBe.)  nebst  1  Liter  Essigsäure  von  7<^Be,  und 
verdickt  mit  Stärke  oder  Traganthgummi.  Die  Ilarben  sind  seifen-, 
licht-,  säure-  wie  alkaliecht  und  lassen  sich  mit  anderen  Farben 
gut  combiniren.  Zum  Färben  von  WoUe  löst  man  126  g  Weinstein, 
63  g  Natriumdichromat  nebst  7  g  Oxalsäure  in  8  Litern  Wasser 
und  nimmt  100  ccm  dieses  Bades  zum  Anstellen  der  Beizflotte. 
Man  führt  die  Wolle  kalt  ein,  erhitzt  30  Minuten  lang  bis  zum 
Sieden,  läüst  noch  30  Minuten  kochen,  wäscht  gut  aus  und  färbt 
in  Essaiin  und  Oxalsäure. 

F.  Binder  1)  machte  zu  dem  Berichte  Schäffer's*)  über 
das  Essam  noch  folgende  ei^änzende,  resp.  berichtigende  Be- 
merkungen :  Die  Darstellung  des  Körpers  geschieht  aus  375  g 
Dinitrosoresorcinpaste  (ÖOprocentiger),  250  ccm  Hydrosulfit  (aus 
1400  ccm  saurem  schwefligsaurem  Natron  von  42o  Be.  und  200  g 
Zinkstaub)  nebst  312  ccm  Wasser.  Essain  färbt  Wolle  nicht  direct, 
wenn  dieselbe  gebleicht,  gechlort  oder  mit  Dichromat  gebeizt  ist. 
Zum  Färbebad  ist  in  diesem  Falle  Oxalsäure  zuzusetzen.  Als*- 
dann  färbt  sich  gebleichte  oder  chromirte  Wolle,  selbst  bei  grofsem 
Farbstoffuberschufs,  nur  schwach  braun;  gechlorte  Wolle  dagegen 
wird  satt  rothbraun  gefärbt. 

R  C«  Schmidt 8)  berichtete  über  neae  Farbstoffe  der  An^ 


1)  Ghem..  Gentr.  1891b,  762.    —    ')  Vgl.  voranstehenden  Aussag.    — 
«)  J.  pr.  Ghein.  [2]  43,  287. 
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thrachinonreihe^  deren  Herstellung  den  Farbenfabriken  vormals 
F.  Bayer  und  Comp,  in  Elberfeld  patentirt  worden  ist^).  Da- 
nach gehen  die  verschiedenen  bekannten  Oxyanthrachinone  durch 
Behandeln  mit  Schwefelsäure  von  70  bis  80  Proc.  Anhydridgehalt 
bei  wenig  erhöhter  Temperatur  (25  bis  50<>)  in  Sohwefelsäure- 
ester  (Zwischenproducte)  neuer  Farbstoffe  über.  Zur  Gewinnung 
der  letzteren  wird  die  Schmelze  auf  Eiswasser  gegossen,  die  ver- 
dünnte Flüssigkeit  aufgekocht  und  filtrirt.  Den  Rückstand  löst 
man  in  Natronlauge  und  zersetzt  die  Lösung  kochend  mit  Salz- 
oder Schwefelsäure,  worauf  sich  die  neuen  Farbstoffe,  Bordeaux 
genannt  (Alizarin-,  Purpurin-Bordeaux)  ausscheiden.  Das  Äliza^ 
rinbordeatix  giebt  mit  Thonerdebeizen  Bordeauxtöne,  mit  Ghrom- 
beizen  ein  Schwarzblau.  Das  Purpurinbordeatix  kann  krystallisirt 
erhalten  werden.  Sämmtliche  „Bordeaux'^  geben,  in  Schwefelsäure 
gelöst,  bedeutend  blauere  Färbungen  als  diejenigen  der  Stamm- 
substanzen. Auch  nicht  färbende  Anthrachinone,  wie  Chinuarin^ 
Xanthapurpurin  ^  Anthrarufiny  Oxyfiavopurpurin^  Oxyanthrapur- 
purin  (die  beiden  letzteren  durch  Oxydation  von  Flavo-  und 
Anthrapurpurin  in  schwefelsaurer  Lösung  erhalten)  und  Bufi- 
gaUussäure  geben  Farbstoffe,  von  denen  einzelne  mit  anderen 
identificirt  werden  konnten.  Andererseits  gehen  die  gewöhnlichen 
Sulfosäuren  des  Älizarins^  Pwrpwrins^  Flavo-  und  Anthrapurpurins 
beim  Behandeln  mit  Schwefelsäureanhydrid  in  die  Sulfosäuren 
der  entsprechenden  Bordeaux  über,  aus  welchen  durch  Abspal- 
tung der  Sulfogruppen  die  Bordeaux  selbst  erhalten  werden. 
Wie  aus  dem  Alizarin  das  Nitroalizarin  gewonnen  wird,  kann 
auf  demselben  Wege  aus  Alizarinbordeaux  durch  Nitriren  in 
Eisessiglösung  das  Mononüroalisfcbrinbordeaux  dargestellt  werden, 
welches  ein  schwer  lösliches  Natronsalz  bildet,  sich  in  concen- 
trirter  Schwefelsäure  mit  carminrother  Farbe  auflöst,  und  Beizen 
in  Tönen  anfärbt,  die  jenen  mit  Flavopurpurin  erzeugten  ähnlich 
sind.  Durch  Reduction  kann  das  Nitroderivat  glatt  in  ein  Amido- 
aligarinbordeaux  übergeführt  werden,  welches  sich  genau  so  wie 
/3-Amidoalizarin  verhält,  sich  in  concentrirter  Schwefelsäure  eben- 
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falls  mit  carmiDrother  Farbe  löst  und  Beizen  kaum  anfärbt 
Nach  der  Skraup^schen  Synthese^)  kann  aus  dem  Nitro-  und 
Amidoderivat  ein  Blau  erbalten  werden,  welches  identisch  ist  mit 
dem  yjÄlizarinindigblau*^  der  Badischen  Anilin-  und  Sodafabrik  >). 
In  Natriiundisulfit  löst  sich  das  Blau  schwer,  in  Ammonium- 
disulfit  leicht  auf.  Alizarinbordeaux  und  Pnrpurinbordeaux  gaben 
bei  der  Oxydation  in  schwefelsaurer  Lösung  mit  Braunstein  oder 
Arsensäure  den  gleichen  neuen  Farbstoff,  das  Äliearinqfanin  12, 
welches  aus  Eisessig  in  prachtyoUen  Krystallen  erhalten  werden 
kann,  sich  in  Schwefelsäure  mit  rein  blauer  Farbe  und  rother 
Fluorescenz  auflöst,  sowie  Ghrombeizen  intensiv  blau  anfärbt.  Die 
Bordeaux  aus  Flavo-  und  Afdhrapurpwrin  geben  auf  gleichem 
Wege  ähnliche  y^Cyanine^^  welche  jedoch  mit  dem  Alizarincyanin 
nicht  identisch  sind.  Das  Alizarinbordeaua:  läfst  sich  ferner 
durch  mehrwöchentliche  Einwirkung  (bei  25  bis  50»)  von  hoch- 
procentigem  Oleum  (wobei  sich  gleichzeitig  der  Schwefelsäure- 
ester des  Farbstoffes  bildet)  oder  durch  mehrstündiges  Erhitzen 
mit  einem  üeberschusse  von  Schwefelsäure  (66<^  Be.)  auf  200®  in 
einen  neuen,  prachtvoll  krystallisirenden  Farbstof  überführen, 
dessen  Lösung  in  Schwefelsäure  eine  intensiv  rothe  Fluorescenz 
und  ein  scharfes  Absorptionsspectrum  zeigt,  der  jedoch  von  Ali- 
zarincyanin verschieden  ist  PurpurinbordeaiAX  giebt  das  näm- 
liche Product  wie  Alizarinbordeaux,  während  Flavo-  und  Anthra- 
purpurinbordeaux  nur  ähnliche  Producte  liefern.  Die  Darstellung 
dieser  Farbstoffe  sowie  die  der  Ausgangsproducte  kann  man  natür- 
lich auch  in  einer  Operation  vornehmen.  So  liefert  Änthrachinan 
bei  der  Schwefelsäureoxydation  schliefslich  dasselbe  Product 
(neben  dessen  Schwefelsäureester),  welches  durch  Oxydation  von 
Alizarinbordeaux  mit  Schwefelsäure  erhalten  wurde.  Dibrom- 
und  DicTüorafiihracen  lassen  sich  auf  gleiche  Weise  in  Farb- 
stoffe überfuhren;  das  aus  Dibromanthracen  erhaltene  Product 
ist  aber  nicht  identisch  mit  jenem,  welches  durch  Oxydation  des 
Anthrachinons  gewonnen  wird.  Die  „Zwischenproducte*'  bei  der 
Herstellung  der  „Bordeaux*^,  sowie  die  sich  etwas  anders  ver- 
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haltenden  „Zwischenproducte"  bei  der  Herstellung  der  „Cyanine** 
geben  mit  Ammoniak  behandelt  stickstoffhaltige  neue  Farbstoffe. 
So  erhält  man  aus  dem  Zwischenproduct  bei  der  Alizarincyanin- 
darstellung  einen  FarbstoflF,  das  j^AUearincyanin  G^^  welches  sich 
in  concentrirter  Schwefelsäure  mit  rother  Farbe  auflöst  und 
Thonerdebeizen  röthlichblau,  Chrombeizen  grünblau  anfärbt  End- 
lich sind  auch  Sulfosäwren  der  Bordeaux  und  der  Gyanine,  sowie 
der  stickstoffhaltigen  Farbstoffe  durch  Sulfuriren  der  entsprechen- 
den Farbstoffe  selbst  hergestellt  worden,  welche  werthvoUe  Woll- 
farbstoffe repräsentiren.  Die  Sulfosäure  des  Alizarinbordeaux 
löst  sich  in  Wasser  mit  gelbbrauner,  jene  des  Alizarincyanins  R 
mit  schön  blaurother  und  jene  des  Alizarincyanins  G  mit  violetter 
Farbe  auf. 

L.  Gattermann  1)  hat  die  wissenschaftliche  Bearbeitung 
der  vorstehend  beschriebenen  Farbstoffe  der  Änthrachinonreihe 
übernommen,  wodurch  Er  nachstehende  Resultate  gewann.  Um 
AliiiarifihordeauXy  Ci 4X1402.(011)4,  krystallisirt  zu  erhalten,  destil- 
lirt  man  es  zunächst  und  krystallisirt  später  aus  Nitrobenzol  um; 
es  bildet  dann  prächtige,  rothe  Nadeln  mit  grünem  Metallglanz. 
Das  Äcetyldimrinbordeaux ^  Ci4H4  02(OC 00113)4,  krystallisirt  in 
gelben  Nadeln  vom  Schmelzpunkte  200o.  Das  Alizarinbordeaux 
ist  allen  seinen  Eigenschaften  und  seinem  Verhalten  nach  iden- 
tisch mit  dem  Chinalizarin  von  Liebermann*).  Das  „Zwischen- 
product" bei  der  Bordeauxdarstellung  kann  aus  Eisessig  leicht 
rein  in  Erystallen  (glänzenden  Blättchen)  erhalten  werden;  es 
ist  der  saure  Schwefelsäureester  des  Mizarinbordeaux ^  (OH), 
=Ci4H40a-0-S02-0.     Das  MortofwbroaliearivAordeaux  ^   C14H8O2 


(N0j)(0H)4,  krystallisirt  aus  Nitrobenzol  in  dunklen  Nadeln  mit 
grünem  Metallglanz  und  liefert  bei  der  Reduction  mit  Zinnchlorür 
das  aus  Nitrobenzol  in  langen,  dunkelgrünen  Nadeln  krystalli- 
sirende  Amidoalizarifibordeaux,  Trägt  man  in  die  alkalische 
Lösung  des  Alizarinbordeaux  Zinnchlorür  ein,  so  schlägt  die 
blaue  Farbe  der  Lösung  in  Braunroth  um,  und  beim  Ansäuern 
erhält  man  ein  Bedudumsprodud^  welches  aus  Eisessig  in  prilch- 
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tigen,  braunrothen  Blättern  krystaUisirt  Die  braunrothe  alka- 
lische Lösung  derselben  geht  beim  Stehen  an  der  Luft  in  Folge 
von  Oxydation  wieder  in  die  violette  Lösung  des  Bordeaux  über. 
Chinizarin  [dargestellt  aus  Hydrochinon  (1  Mol.)  und  Phtalsäure 
(2  MoL)]  liefert,  in  der  gleichen  Weise,  wie  beim  Alizarin  ange- 
geben, behandelt,  ebenfalls  das  Alizarinbordeaux  und  dessen 
„Zwischenproducf^.  Bei  der  Einwirkung  von  Braunstein  auf  die 
schwefelsaure  Lösung  des  AUzarinbordeaux  wird  dieses  Tetra- 
oxyanthrachinon  zu  einem  Pentaoxyanthrachinon^  dem  AHzoHn- 
cyanin  ü,  G14HS  03(011)5,  oxydirt,  welches  aus  Nitrobenzol  in 
bronzefarbenen,  unzersetzt  destillirenden  Blättern  erhalten  werden 
kann.  Das  ÄcetyUAlizarincyanin,  Ci4HsOj|(OCOCH3)6,  krystaUi- 
sirt aus  Benzol  in  hellen  Blättern.  Läfst  man  gewöhnliche 
Schwefelsäure  bei  200<>  auf  Alizarinbordeaux  oder  Schwefelsäure- 
anhydrid auf  Änthrachinon  bei  etwa  30^  einwirken,  so  erhält 
man  in  beiden  Fällen  das  gleiche  Hexcu>xyanfhrachinon^  CiaHiO« 
.(OH)e,  das  sich  aus  Eisessig  in  dunkelgrünen  Kry stallen  aus- 
scheidet und  welches  ein  charakteristisches  Absorptionsspectrum 
besitzt.  Aus  Purpurin  und  rauchender  Schwefelsäure  erhält  man 
neben  schwer  löslichen  Substanzen  ein  neues,  aus  Eisessig  in 
grünen  Nadeln  krystallisirendes  Tetr aoxy änthrachinon  ^  Ci4H4  0^ 
(0  H)4.  Da  die  Bildung  der  beschriebenen  Tetraoxyanthrachinone 
ohne  Kohleabscheidung  und  unter  reichlichem  Auftreten  von 
schwefliger  Säure  vor  sich  geht,  da  aufserdem  die  einzige  Neben- 
teaction  darin  besteht,  dafs  geringe  Mengen  von  in  Wasser  lös- 
lichen Sulfosäuren  gebildet  werden,  mufs  man  die  Schwefelsäure 
(resp.  deren  Anhydrid)  als  ausgezeichnetes  Oxydationsmittel  für 
die  Anthrachinone  ansehen. 

Die  Farbwerke  vormals  Meister,  Lucius  und  Brüning 
in  Höchst  am  Main  1)  haben  ein  Verfahren  zur  Darstellung 
schwarzer  Farbstoffe  aus  Amidoflavopwrpurin  und  Ämidoanthror' 
purpurin  angegeben.  Danach  werden  die  Nitropurpurine  durch 
alkalische  Reductionsmittel  (Schwefelnatrium,  Traubenzucker,  Zinn- 
chlorür)  zu  den  Amidopurpurinen  reducirt    Aus  den  schwarzen 
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Lösungen  werden  die  freien  Amidoverbindungen  durch  Salzsäure 
ausgefällt  und  letztere  sodann  mit  Glycerin,  Schwefelsäure  und 
Nitrobenzol  (oder  einer  anderen  aromatischen  Nitroverbindung) 
,acht  Stunden  lang  auf  llQo  erhitzt.  Die  Schmelze  giefst  man 
.in  Wasser,  worauf  sich  das  Sulfat  eines  ChinoUns  ausscheidet, 
>welche8  durch  Waschen  mit  Wasser  in  seine  Gomponenten  zer- 
legt wird.  Diese  Chinoline  reinigt  man  dann  durch  die  in  Wasser 
löslichen  Disulfitverbindungen,  welche  wieder  durch  Salz-  oder 
Schwefelsäure  zerlegt  werden  können.  Da  die  FarbstoflFe  sich  in 
Alkalilaugen  leicht  auflösen,  kann  die  Zerlegung  der  Disulfite  mit 
Natronlauge  nicht  vorgenommen  werden  ^).  Das  Anthrapurpurin- 
chinolin ist  dem  obigen  Flavopurpurinchinölin  sehr  ähnlich,  nur 
liefert  es  auf  Baumwolle  bläulichere  Nuancen  als  letzteres. 


Photographie. 


Aus  einem  längeren  Berichte  über  die  Fortschritte  der  Photo- 
^graphie  und  des  photornechanischen  Ihuchverfahrens  von  J.  M.  Eder 
und  E.  Valenta^)  konnte  Nachstehendes  entnommen  werden. 
R.  Hitchcock  hat  gefunden,  dafs  die  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  CKlorsüber^  resp.  die  Färbung  des  letzteren,  bei  Ausschlufs 
von  Feuchtigkeit  nur  eine  minimale  sei,  daher  im  Widerspruche 
mit  der  Oxychloridhypothese  stehe.  —  Nach  C.  Lea  ist  das  im 
Lichte  geschwärzte  Silberchlorid  ein  Oxychlorid;  Chlorsilber 
schwärzt  sich  nämlich  auch  bei  Abwesenheit  von  Feuchtigkeit 
.unter  Naphta.  —  Hodgkinson  fand,  dafs  sich  (Morsüher  auch 
unter  WasserstoflFsuperoxyd  schwärzt^  und  Guthrie,  sowie  C.  Lea 
.beobachteten  die  Schwärzung  Rieses  Salzes  unter  Benzin.  — 
C.  R  Bottomley  fand,  dafs  das  latente  Büd  durch  die  Ein- 
wirkung von  25procentiger  Salpetersäure,  durch  Jodkaliumlösung, 
sowie  durch  Salzsäure  oder  Bromwasserstoffsäure  nicht  zerstört 
wird.    Er  hält  das  photographische  Bild  für  ein  auf  chemischem 
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Wege  entstandenes.  —  Disendier  construirte  ein  selbstan- 
zeigendes Photometer  mit  Chlor  und  Wasserstoffgas.  —  Arm- 
strong wiederholte  die  Versuche  Sobrero's  i)  über  die  Oxydation 
von  Terpentinöl  im  Sonnenlichte;  Er  nannte  die  hierbei  gebildete 
krystallisirte  Substanz  CioHi^Oa  Sobrerol]  dasselbe  soll  nur  aus 
den  eigentlichen  Terpenen  entstehen.  —  J.  Brühl  schrieb  über 
die  Concentration  der  Sonnenstrahlen  für  chemische  Beactionen 
(Jodäthyl  auf  Zinkspäne).  —  W.  Rathenau  untersuchte  Spiegel 
von  Gold^  Silber^  Platin^  Eisen  und  Nickel  mittelst  eines  von 
St  enges  construirten  Sectorenphotometers  auf  ihre  Extinctions- 
coefficienten.  ^-  R.  E.  Liesegang  stellte  Versuche  über  die 
Lichtempfindlichkeit  der  Bleisalze  an.  Er  fand,  daüs  Papier,  mit 
Bleinitratlösung  und  Stärke  bestrichen,  nach  dem  Trocknen  in 
einer  Jodkaliumlösung  gebadet,  im  feuchten  Zustande  nach  5  bis 
10  Secunden  Belichtung  in  directem  Sonnenlichte  schwarz  wird, 
während  es  im  trockenen  Zustande  2  bis  3  Minuten  hierzu 
braucht;  Quecksilberdämpfe  verstärken  das  Bild.  Am  wirksamsten 
sind  hierbei  die  violetten  und  blauen  Strahlen.  —  v.  Perger 
stellte  Versuche  über  die  Veränderungen  gefärbter  Zeuge  im  Lichte 
an.  —  Nach  Herzberg  dbsorbiren:  gewöhnliches  MattgrZos  27  Proc, 
rheinisches  Doppelglas  10 Proc,  dünnes  Spiegelglas  10 Proc.  und 
hellgrünes  Kathedralglas  12,7  Proc.  des  einfallenden  Lichtes.  — 
Sorret  und  Rilliet  fanden,  dafs  die  Alkohole  eine  grofse  Durch- 
lässigkeit für  ultraviolettes  Licht  besitzen  und  sich  keine  grofsen 
Unterschiede  zwischen  den  einzelnen  Alkoholen  in  der  genannten 
Richtung  ergeben.  Die  Aldehyde  verhalten  sich  den  Eetonen 
analog.  Diese  letzteren  zeigen  ein  Minimum  der  Durchlässigkeit 
bei  der  Linie  Cd  17  und  einige  ein  Maximum  bei  Cd  26.  Der 
Acetäldehyd  absorbirt  fast  vollkommen  die  Strahlen  von  der  Linie 
A  =  3466  bis  zum  Ende  des  Spectrums.  Von  den  einfachen 
Estern  bewirkt  bei  gleichem  eläktronegativen  Radical  (Cl,  Br,  J) 
die  Substitution  eines  Alkyles  durch  ein  anderes  keine  besondere 
Aenderung  der  Durchsichtigkeit.  Wird  das  Alkyl  jedoch  durch  ein 
Alkalimetall  ersetzt,  so  wird  die  Durchsichtigkeit  erheblich  gröfser. 
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Von  den  Alkylhalogenverbindungen  absorbiren  die  Jodide  am 
stärksten,  die  Chloride  am  schwächsten  das  Licht.  —  Liesegang 
versuchte  das  von  der  .photographischen  Linse  entworfene  Büd  zu 
ielegraphiren.  —  Waterhouse  empfahl  das  Älijsarinblau  als 
Sensibilisator  für  Bromsilbergelatine  für  das  rothe  Ende  des 
Spectrums.  Er  untersuchte  auch  das  Cyanin^  Chininsulfat^  CönUetn 
und  Shodamin^)  auf  ihre  Verwendung  zu  Sensibilisatoren.  — 
M.  Cornu  berichtete  über  photographische  lAchthö/e.  Gebrüder 
Henry  empfahlen  zur  Beseitigung  dieser  Lichthöfe^  die  Platten 
auf  der  Rückseite  mit  Ghrysoi'din  -  CoUodium  zu  übergiefsen.  — 
Zur  Erreichung  des  wirklichen  optischen  Contactes  versetzte  Stolze 
das  CoUodium  mit  1  bis  2Proc.  RicinusöL  —  W.  E.  Debenhom 
empfahl  zur  Vermeidung  der  Lichthofbüdung  an  Stelle  des 
Asphaltes  eine  Mischung  aus  Gummi  und  Caramel  oder  Gelatine 
und  Caramel.  —  Mach  berichtete  über  die  Verwendung  der 
Momentphotographie  zur  Photographie  von  Luflwellen^  Schallwellen 
und  dergleichen.  —  Miesler  schrieb  über  die  Photographie 
elektrischer  Schmngungen.  —  Ueber  Photographie  mit  Hülfe  des 
elektrischen  Ftmkens  einer  Inductionsmaschine  berichtete  Wood. 
Die  kurze  Belichtungszeit  ermöglichte  es  Rayleigh  und  Boys, 
Photographien  von  fallenden  Wassertropfen  herzustellen.  — 
E.  Liesegang  schrieb  über  Photoelektricität^  entstanden  durch 
photochemische  Umsetzung,  Gädicke  über  die  galvanische  Fort- 
bildtmg  des  Lichtbildes  bei  der  Entwicklung  und  Eder  über 
Photographie  des  Netzhauibüdes  im  Käferauge,  —  In  Eder 's  Jahr- 
buch wurde  der  elektrische  Schnellseher  oder  das  Elektrotachyskop 
beschrieben.  —  Regenbach  photographirte  die  Cirrhus -Wolken. 
—  Whipple  berichtete  über  Fortschritte  der  Photographie  in 
Beziehung  auf  die  Meteorologie,  und  Spitaler  über  jene  der 
astronomischen  Photographie.  —  F.  Schiffner,  G.  Le  Bon,  sowie 
Steiner  schrieben  über  Photogrammetrie  und  deren  Anwendung 
zu  Terrainaufnahmen.  —  Ueber  Mikrophotographie  berichteten: 
Marktanner-Turneretscher,M.ThilundThouronde,Hitch- 
cock,  Van  Heurk,  Piersal,  IL  C.  J.  Dunker,  Neuhaufs  und 
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H.  van  Heu k.  —  Eder  stellte  eine  Täbdle  auf,  welche  zum 
Zwecke  des  Studiums  des  chemischen  Lichtefectes  der  Magnesium^ 
lampen  ermittelt  wurde.  Diese  Tabelle  giebt  vergleichbare  Zahlen, 
welche  auf  die  Hefner-Alteneck'sche  Amylacetatlampe  und  die 
Distanz  der  Lichtquelle  ==  1  m  reducirt  sind.  Aus  einer  zweiten 
Tabelle  ergiebt  sich,  dafs  das  MagnesiumpulYeT  Ton  allen  bis 
jetzt  bekannten  künstlichen  Lichtquellen  bei  kürzester  Ver- 
brennungsdauer den  gröfsten  chemischen  Effect  äufsert  —  Ver- 
besserte MagnesiufnblÜdampenhsLben  angegeben:  Schirm,  Miethe, 
Hruza,  Sinsel,  Haake  und  Albers.  —  Eder  construirte  einen 
Apparat  0ur  Bestimmung  der  Verbrennungsdauer  von  Magnesium-- 
hlitzlicht.  —  Die  Herstellung  orthochromatischer  Flotten  beschrie- 
ben Eder,  David  und  Scolik.  —  Zettnow  schrieb  über  Süber- 
erythrosinplatten.  —  Eder  wies  nach,  dafs  Er  das  Brythrosin 
cHs  Sensibüisator  für  Bromsilbergelatineplatten  zuerst  beschrieben 
und  in  die  Praxis  eingeführt  habe.  —  J.  J.  Ackworth  bemerkte 
über  die  Beziehungen  zwischen  Absorption  und  EmjfßndlichJceit 
sensibüisirter  Flotten^  dafs  die  Absorptionsmaxima  gegen  die 
brechbare  Seite  des  Spectrums  verschoben  sind.  Die  Verschiebung 
ist  in  einigen  Fällen  geringer  als  in  anderen;  bei  mehreren  Ab- 
sorptionsmaximis  kann  für  eines  derselben  unter  Umständen  kein 
Sensibilisirungsmaximum  vorhanden  sein.  —  L.  Vi  dal  erzielte  mit 
dem  Naphtdlinblau  als  Sensibüisaior  lohnende  Erfolge.  Die  Blau- 
empfindlichkeit der  Platten  wird  durch  Indophenol  und  Malachit- 
grün bedeutend  herabgedrückt,  jene  für  Roth  wird  gesteigert; 
Grün  und  Gelb  behalten  den  richtigen  Tonwerth.  —  Bierstadt 
behauptete,  orthochromatische  Effecte  nur  durch  Versetzen  mit 
farbigen  Mitteln  zu  erreichen.  Er  benutzte  Farbstofflösungen, 
welche  Er  in  planparallelen  Wannen  hinter  der  Linse  an  der 
Camera  befestigte.  —  v.  Hübl  fand,  dafs  sich  Bromsilber- 
Collodium-Ew/ulsionen  leicht  mit  Eosinsilber  sensibilisiren  lassen. 
Will  man  das  gelbe  Strahlenfilter  in  die  Emulsion  verlegen, 
so  kann  dieses  durch  Zusatz  von  alkoholischem,  neutralem, 
pikrinsaurem  Ammoniak  erreicht  werden.  —  Derselbe  gab 
Vorschriften  über  die  Photographie  mit  Eosincollodium  unter  Ver- 
wendung   des  Hydrochinon- Silber -Verstärkers.   —   Die  Actien- 
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gesellschaft  für  Anilinfabrikation  in  Berlin  brachte  Andresen's 
Eikonogenpatronen  ^)  in  den  Handel,  deren  Inhalt  aus  gepulvertem 
Eikonogen,  Natriumsulfit  und  Soda  besteht.  —  Bottomle'y  schrieb 
über  NormaienttoicTcelungsmelhoden.  —  Belitzky  empfahl  einen 
haltbaren  Abschwächer^  bestehend  aus  300  ccm  Wasser,  15  g  Ferri- 
oxalat  und  15  g  Natriumsulfit.  —  In  der  Phot.  Times  wurde  ein 
Zusatz  von  Glycerin  zum  EikonogenenüvicUer  empfohlen.  — 
Warnecke  schlug  vor,  anstatt  Potasche  Aetzkali  im  Eikonogen* 
entmcJüer  anzuwenden.  Auch  v.  Melandoni,  J.  J.  Ackworth 
und  Arlt  empfahlen  zu  gleichem  Zweclce  die  Verwendung  von 
Aetzkali.  —  Piffard  schlug  als  Zusatz  zu  dem  Eikonogen- 
entwicTder  Ammoniak,  und  Archer  gelbes  Blutlaugensalz  vor.  — 
R.  Krügener  betonte,  dafs  der  EikonogenentwicUer  vor  Luft- 
zutritt zu  schützen  sei,  wozu  sich  flache  Gummibeutel  eignen.  — 
Der  Rapidentwickler  „Crystallos*^  besteht  aus  Eikonogen,  Hydro- 
chinon, caustischem  Kali  und  gelbem  Blutlaugensalz.  —  Aetzkali 
im  Hydrochinonentwickler  empfahlen  E.  Himly,  Payne  und 
Duchesne.  —  Nach  E.  Himly  vermehrt  ein  Zusatz  von  Ferro- 
cyankalium  zMm  Hydrochinonentwickler  die  Contraste;  ein  weiterer 
Zusatz  von  Aetzkali  verleiht  dem  Entwickler  die  Eigenschaft, 
rapid  zu  wirken,  bei  vollkommener  Klarheit  der  Platten.  Solche 
Entwickler  wurden  von  Balagni  und  A.  Lainer  beschrieben.  — 
Schleufsner's  Pyrohydrochinonenttoickler  besteht  aus  drei 
Lösungen:  I.  20g  Hydrochinon  in  2 Liter  Wasser  gelöst;  II.  100g 
kohlensaures  Natron  in  500 ccm  Wasser  gelöst;  HI.  400 ccm 
Wasser,  60  g  schwefligsaures  Natron,  10  bis  20  Tropfen  verdünnte 
Schwefelsäure  und  20  g  Pyrogallussäure.  Zum  Gebrauche  werden 
von  I.  40  Thle.  mit  je  10  Thln.  von  H.  und  III.  gemischt.  — 
Lohse  empfahl  als  Verzögerer  einen  Zusatz  von  Besorcin  zum 
HydrochinonerUwicMer.  —  Als  Verzögerer  beim  Pyrogälhlentwickler 
wirkt  citronensaures  Natron.  —  Andresen  hat  gefunden,  dafs 
folgende  Naphtalinderivate  als  Entwickler  dienen  können:  os-  und 
^  -  Naphtohydrocbinon ,  «lOs-,  chßrt  «1/^4-  ^^d  /Ji/Jg -Dioxy- 
naphtalin ,  Dioxynaphtalinmonosulfosäure ,  Dioxynaphtalindisulfo- 
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säure.  «i-Amido-ocs-i^^P^tol,  an-Amido-jSi-naphtol,  /3i-Amido- 
/Sg-naphtol,  Oi/Si-Naphtylendiamin  und  (XiOs-NaphtylendiamiD.  — 
Beim  BremscatechinentwicMer  empfahl  L.  Backeland  den  Zusatz 
von  Aetzkali.  —  G.  Saux  und  Bernardt  gaben  Vorschriften 
für  Brenzcatechin'Soda-ÄdjsIcalientuncJder.  —  Cowan  ersetzte  die 
Soda  im  Eikanogen'  und  Hydrochinonentuncicler  durch  Lithion- 
carbonat.  —  G.  Jones  bemerkte  über  die  Qtiecksüberverstärkung^ 
dafs  bei  Verstärkung  mit  Sublimat  und  Natriumsulfit  sich  bei 
der  Einwirkung  von  letzterem  auf  das  mit  Sublimat  gebleichte 
Bild,  welches  aus  Quecksilberchlorür  und  Silberchlorid  besteht, 
schwarzes  Quecksilber  bildet  und  das  Ghlorsilber  nur  theilweise 
gelöst  wird;  es  bleibt  die  Hälfte  des  Silbers  und  ein  Viertel 
Quecksilber  zurück.  —  Derselbe  erklärte  die  Verstärkung  mit 
Quecksilberchlorid  und  nachherige  Schwärzung  mit  Eisenoxalat 
für  sehr  wirksam.  Dabei  tritt  vollständige  Reduction  von  Queck- 
silberchlorür und  Chlorsilber  ein.  —  Stolze  behandelte  Negative 
zur  Verstärhung  mit  einer  Lösung  von  Kupfervitriol,  Bromkalium 
und  Wasser;  dieselben  legte  Er  nach  dem  Waschen  in  Eikonogen- 
entwickler.  —  Derselbe  gab  auch  ein  JEinstaubverfahren  an. — 
Zur  Äbschwächung  der  Negative  empfahl  der  „Amateur  photo- 
graphe^,  die  Gelatineplatten  eine  halbe  Stunde  lang  in  Wasser 
einzuweichen,  dann  in  ein  Bad,  bestehend  aus  100 com  Wasser, 
4  g  Schwefelsäure  und  6  g  30procentiger  Kaliumdichromatlösung, 
zu  bringen.  —  Belitzky  empfahl  als  Abschwächer  eine  Mischung 
von  200  g  Wasser,  10  g  Ealiumferrioxalat,  8  g  Natriumsulfit, 
2,5  bis  3  g  Oxalsäure  und  50  g  Fixirnatron.  —  Biegseme  phaUh 
graphische  Flotten  „Films*^  wurden  beschrieben  von  Eastman, 
Frödtman  (Vergara  Films)  und  von  Erügener  (Cdltüoidfilins). 
—  Perutz  erzeugte  Emulsionshäide.  —  Bei  Friese  Greene's 
Patent  Opal  Cards  ist  die  Bromsilbergelatineschicht  direct  auf 
dem  Garton  befindlich.  —  0.  Moh  erzeugte  Trackenplatten  auf 
Glimmer. 

B.  Koulgenko^)  gab  folgende  Vorschriften  zur  Herstellung 
von  Chlor silbergelixtineefmUsionen:  Man  setzt  folgende  drei  Lösungen 
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getrennt  im  Waeserbade  an:  Ä  11g  Ghlornatrium ,  25  g  weiche 
Gelatine  und  200  ccm  Wasser;  B  30  g  Silbernitrat  in  50ccm 
Wasser;  (7  25  g  harte  Gelatine  in  250  ccm  Wasser.  Man  giefst 
C  in  B  und  setzt  dann  unter  Umschütteln  A  hinzu;  darauf  läfst 
man  die  Emulsion  einige  Minuten  lang  auf  dem  Wasserbade  und 
giefst  sie  nun  in  eine  Bürette,  wo  sie  bald  erstarrt.  Man  zertheilt 
sie  dann,  bringt  die  Stücke  in  ein  Ganevassäckchen,  wäscht  in 
fliefsendem  Wasser  aus  und  prefst  sie  durch  die  Maschen  des 
Zeuges  hindurch.  Die  Emulsion  wird  hiemach  im  Wasserbade 
geschmolzen  und  durch  Baumwolle  filtrirt.  Vor  dem  Giefsen 
werden  die  Platten  mit  einem  Untergrunde  folgender  Mischung 
versehen:  lg  harte  Gelatine,  300 ccm  Wasser  und  6 ccm  zwei- 
procentige  Ghromalaunlösung.  Zum  Auscopiren  dient  folgende 
Emulsion:  A  Ag  Chlornatrium,  4g  Kaliumeitrat,  48 ccm  Wasser; 
JB  16  g  gemischte  Gelatine,  160 ccm  Wasser;  (7  15g  Silbernitrat, 
48  ccm  Wasser.  Entwickelt  wird  mit  Eisenoxalat.  Das  Thonbad 
ist  folgendes:  100 ccm  Rhodankaliumlösung  (1 :  50),  100  ccm  Wasser, 
5  ccm  Ghlorgoldlösung  (1:50).  Fixirt  wird  endlich  in  lOjprocen- 
tiger  Fiximatronlösung. 

M.  Wolf  und  P.  Lenaroll)  veröflFentlichten  photographische 
Versuche.  1.  Wird  zu  dem  Hydrochinonentwickler  ^)  eine  Spur 
Terpentinöl  gesetzt,  so  wird  die  Entwickelung  beschleunigt;  zu 
yiel  Terpentinöl  giebt  Flecken.  2.  Es  wurde  untersucht,  ob  die 
anfangs  nicht  bemerkte  Blasenbildung  im  Hydroxylaminenttvickler  ^) 
durch  anders  beschaffenes  Hydroxylamin  verhindert  worden  war. 
Hydroxylamin  aus  der  ersten  Zeit  seiner  Darstellung  gab  aber 
neuerdings  ebensolche  Blasenbildung.  3.  Schüttet  man  einen 
alkalischen  Pyroentwickler  mit  Metadisulfit  in  eine  angewärmte 
Alaunlösung,  so  leuchtet  die  Mischung  sehr  schön  auf.  Es  con- 
servirt  Metadisulfit  den  Entwickler  bedeutend  besser  als  Natrium - 
Sulfit  bei  gleicher  Menge  schwefliger  Säure.  4.  Gebläute  Gopten 
auf  Eisenpapier  geben  wieder  gute  Bilder,  wenn  man  sie  mit 
einer  verdünnten  Aetznatronlösung  behandelt.    5.  Als  Betouchir- 
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mittel  empfahl  sich  Eosin,  das,  in  Wasser  gelöst,  sich  auf  die 
Gelatineschicht  auftragen  läfst,  ohne  Ränder  zu  geben. 

A.  Watti)  beschrieb  den  Ton  T.  W.  Harwey  angegebenen 
Apparat  sswr  Entwickelung  photographischer  Platten  ohne  Benutzung 
der  Dunkelkammer. 

Y.  Schumann  2)  berichtete  über  die  Bestimmung  der 
Empfindlichkeit  photographischer  Platten  miüdst  des  Spectrographs. 
Das  Sensitometer  (von  Warn  ecke)  ist  danach  für  die  Bestimmung 
der  orthochromatischen  Platten  nicht  verwendbar.  Man  bedient 
sich  hierfür  des  Spectrographen  unter  Vermeidung  von  Prismen 
und  Linsen  aus  Flintglas,  weil  diese  für  ultraviolette  Strahlen 
undurchlässig  sind  und  das  violette  wie  blaue  Licht  schwächen. 
Es  wird  auf  den  zu  untersuchenden  Platten  das  Spectrum  bei 
verschiedener  Exponirungsdauer  photographirt  und  die  Zeit  be- 
stimmt, in  welcher  eben  ein  schwaches  Bild  erhalten  werden 
kann.  Es  ist  dann  die  Exponirungsdauer  der  Empfindlichkeit 
umgekehrt  proportional.  Die  Bildstärke  steigt  jedoch  progressiv 
mit  der  Belichtungszeit.  Bei  Erythrosinf\B,iien  ist  der  Stand  der 
Sonne  von  Einflufs,  indem  bei  tieferem  Stande  die  Empfindlich- 
keit der  Platten  für  Gelb  und  Roth  wächst,  während  sie  für  die 
anderen  Farben  um  so  mehr  sinkt 

Derselbe»)  hat  verschiedene  photographische  Untersuchungen 
ausgeführt.  Er  hat  gefunden,  dafs  geschmolzenes  BromsHber  ein 
Absorptionsspectrum  bei  D  giebt,  und  dafs  der  höher  erhitzte 
Körper  fast  alle  Lichtstrahlen  des  sichtbaren  Spectrums  auslöscht. 
Durch  die  Anwesenheit  von  Jodsilber  wird  das  Maximum  der 
Absorption  des  Bromsilbers  mehr  gegen  den  rothen  Theil  des 
Spectrums  verschoben.  Dia  herrschende  Ansicht,  dafs  das  aus 
Alkohol  gefällte  und  getrocknete  Bromid  sich  in  Gelatine  nicht 
vertheilen  läfst,  sowie  das  aus  wässeriger  Lösung  gefällte  Product 
das  gleiche  Verhalten  gegen  GoUodium  zeigt,  ist  unrichtig.  Es 
kommt  hierbei  nur  auf  die  Trocknungstemperatur  an;  ein  bei 
15<>  getrocknetes  Bromsilber  läfst  sich  sowohl  in  Gelatine  .ab  in 
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S.  97. 


YacuamBpectrograph.  —  Entwickler:  Eosin,  Hydrochinonsulfosäure  etc.  2853 

CoUodium  vertheilen,  ein  bei  60®  getrocknetes  Präparat  bereitet 
hierbei  schon  Schwierigkeiten  und  ein  bei  160<^  getrocknetes 
läfst  sich  sogar  nicht  mehr  suspendiren.  Auch  ein  spectto- 
sköpischer  Unterschied  beider  Präparate  konnte  nicht  nach- 
gewiesen.  werden. 

Derselbe^)  hat  einen  neuen  Vacuumspedrographen  con- 
strüirt  Bei  Untersuchung  des  WcLSserstoffspectrums^)  ko tote  Er 
über  90  wohldefinirte  Linien  unterscheiden. 

H.  W.  Vogel')  wies  in  einem  Aufsatze  „über  die  Umpfitid» 
lidiJceit  der  SübereosinplaUen  für  Gelb  und  Blau^  die :  Angriffe 
von  y.  Schumann^)  mit  Entschiedenheit  zurück  und  gab  in 
einer  weiteren  Mittheilung  ^)  Vorschriften  über  „!an$fsama'^  Ent- 
Widder. 

J.  H.  Stebbins^)  hat  durch  Einwirkung  von  Schwefelsäure 
von  66®Be.  (20  g)  auf  Hydrochinon  (10  g)  bei  Wasserbadtemperatur 
eine  Hydrochinaninanosulfosäure  dargestellt  und  diese  auf  ihren 
Werth  als  photographischer  Entwickler  geprüft.  Das  Barywnsalz 
dieser  Säure,  [CeHs(0H)aS0s]9Ba  .HsO,  ist  ziemlich  leicht  iu 
Wasser  und  verdünntem  Alkohol  löslich ,  in  starkem  Alkohol 
dagegen  unlöslich;  es  krystallisirt  aus  verdünntem  Alkohol  in 
weifsen,  sechsseitigen  Prismen.  Fügt  man  zu  der  Lösung  .dieses 
Salzäs  Eisenchlorid,  so  entsteht  zunächst  eine  tiefblaue,  dann 
dunkelgelbe  Färbung.  Das  entsprechende  sehr  leicht  lösliche 
KaliufUscde  zeigt  feine  Nadeln.  Die  freie  Säure  bildet,  aus  Alkohol 
auskrystallisirend ,  lange,  bräunliche«  durchsichtige,  rhombische 
Prismen,  die  Krystallalkohol  enthalten,  welchen  sie  über  Schwefel- 
säure theilweise  oder  ganz  verlieren.  Die  Säure  beginnt  bei  98^ 
zu  schmelzen  und  ist  bei  104<^  gänzlich  geschmolzen.  Sie  ist  in 
Wasser  und  Alkohol  leicht  löslich.  Obwohl  das  Bal'yumsalz 
nicht  gut  photographische  Negative  entwickelt,  sind  die  dies- 
bezüglichen Versuche  noch  nicht  abgeschlossen. 

H.  Reeb^)  hat  EiTconogen^)  mit  Hydrochinon  in  Beziehung 
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auf  ihre  Fähigkeit,  zu  entwickeln,  verglichen^  hierbei  fand  sich, 
dafs  Eikonogen  zwar  rascher  wirkt  als  Hydrochinon,  dals  man 
jedoch  von  letzterem  EnttouMer  viel  weniger  braucht,  als  von 
ersterem,  abgesehen  davon,  dafs  man  beim  Eikonogenentwickler 
unvergleichlich  gröfsere  Mengen  Natriumsulfit  braucht,  als  der 
Hydrochinonentwickler  benöthigt.  Zur  Reduction  von  lg  Silber- 
nitrat sind  0,33  g  Eikonogen  oder  0,08  g  Hydrochinon  nothwendig. 

G.  Balagnyi)  empfahl  folgenden  Hydrochinan-Potaseke-Ent- 
wicMer:  Zum  Ansetzen  des  Entwicklers  werden  zwei  Lösimgen 
gemacht:  A  250  g  schwefligsaures  Natron,  20  g  Hydrochinon  und 
1000  com  Wasser;  B  100  g  Potasche,  50  g  ELaliumferrocyanid  und 
1200  ccm  Wasser.  Als  dritte  Lösung  hält  man  eine  solche  von 
10  g  Bromkalium  in  100  ccm  Wasser  bereit  Zur  Entwickelung 
einer  Momentaufnahme  mischt  man  8  ccm  von  Ä  mit  40  ccm 
Wasser  und  2  ccm  Bromkaliumlösung.  Man  lälst  diese  Mischung 
eine  Minute  lang  einwirken,  gieCst  sie  dann  ab,  vermischt  sie  mit 
2  bis  3  ccm  von  B  und  giefst  die  Mischung  wieder  über  die 
Platte.  Man  wiederholt  diese  Procedur  unter  jedesmaligem  Zusatz 
von  Lösung  £,  bis  die  Entwickelung  beginnt,  und  setzt  danach 
sofort  eine  irische  Dosis  Alkali  aus  B  zu. 

Waterhouse')  empfahl  als  EntmckHer  das  GiMJacdl 
(1  g  Guajacol  auf  48  ccm  einer  4  procentigen  Lösung  von  Natrium- 
carbonat  oder  1,5  g  Guajacol  auf  48  ccm  einer  Aetznatronlösung 
1:8),  insbesondere  wegen  dessen  Billigkeit,  Haltbarkeit  und 
dessen  Eigenschaften,  mit  den  Alkalien  Salze  zu  bilden. 

Zwischen  A.  und  L.  Lumiere')  und  M.  Andresen^)  hat 
sich  eine  Discussion  über  die  Constitution  organischer,  phcto- 
graphischer  EnttcicMer  entsponnen. 

H.  A.  Wickers  ^)  empfahl  als  neuen  Beschleuniger  bei  der 
Entwickelung  mit  PyrogaUöl  das  Litiiiumcarbonat  (4  g  in  480  ccm 
Wasser). 

F.  Hurter  und  V.  G.  Driffield^)  haben  die  Beaiehwngen 


1)  Ghem.  Centr.  1891a,  1100.  >-  ^)  Daselbst,  S.  606.  —  <)  Monitear  de 
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zicischen  photographischen  Negativen  und  ihren  Positiven  studirt. 
Auf  Grund  der  von  Ihnen  früher  aufgestellten  Principien  ^)  gaben 
Sie  die  Vorgänge  an,  durch  die  man  aus  einem  Negativ  ein  ent- 
sprechendes Positiv  erhält.  Ist  N  die  Dichte  des  Negativs,  J  die 
Lichtintensität,  t  die  Dauer  der  Exponirung,  i  die  Trägheit  (der 
reciproke  Werth  der  Empfindlichkeit)  und  a  die  von  jener  Licht- 
menge abhängige  Gröfse  (welche  von  dem  Positiv  durch  Reflexion 
zurückgeworfen,  durch  die  vordere  und  hintere  spiegelnde  Fläche 
des  Negativs  wieder  auf  das  Positiv  geworfen  und  zur  Silber- 
reduction  benutzt  wird),  so  gilt  für  die  Dichte  des  Positivs  P  die 
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Die  Gröfse  a  ist  abhängig  von  der  Beschafi'enheit  des  Negativs, 
der  Farbe  des  Lichtes,  sowie  der  Art  und  Zeitdauer  der  Ent- 
wickelung  des  Negativs.  Sie  gaben  ferner  die  Methoden  zur 
Bestimmung  der  Gröfse  n  wie  auch  die  richtigen  Bedingungen 
zur  Darstellung  von  geigneten  Positiven  aus  Negativen  und  von 
secundären  Negativen  aus  Positiven  an. 

H.  J.  L.  Rawlins^)  hat  die  Versuche  von  Hurter  und 
Driffield')  fortgesetzt,  wobei  Er  fand,  dafs  die  vom  Letzteren 
aufgestellte  Gurve,  welche  die  wachsende  und  dann  abnehmende 
Dichte  einer  photographischen  Schicht  veranschaulicht,  sich 
fortsetzen  lasse,  wobei  in  Folge  längerer  Lichteinwirkung  ein 
abermaliges  Wachsen  der  Curve  eintritt,  resp.  dem  umgehehrten 
Negativ  ein  jgweites  Negativ  folgt. 

C.  H.  Bottomley^)  beschrieb  in  einem  Aufsatze  pNeue 
FortscJmtte  in  der  Photographie^  das  Verfahren  von  Feer&),  den 
Primulinprocefs  ^)  und  den  KaJlitypprocefs  von  W.  W.  J.  Nicol. 
Letzterer  beruht  auf  der  Thatsache,  dafs  Eisenoxydsalze  am 
Lichte  zu  Oxydulsalzen  reducirt  werden,  und  dafs  die  Eisen- 
oxydulsalze aus  Silberlösung  metallisches  Silber  niederschlagen. 


1)  JB.  f.  1890,  2911  f.  —  «)  Chera.  Soc.  Ind.  J.  10,  18.  —  »)  Siehe 
voranstehenden  Auszug.  —  *)  Chem.  Soc.  Ind.  J.  10,  523.  —  ^)  Nicht  in 
den  JB.  übergegangen.  —  «)  JB.  f.  1890,  2883. 
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E.  VogeU)  theilte  die  Herstellungstceise  farbiger  Scheiben 
für  Dunkelkainmerbeleuchtung  mit.  Danach  werden  die  gut  ge- 
reinigten Glasscheiben  mit  einer  Lösung  von  1  g  Gelatine,  250  ccm 
Wasser  nebst  6  ccm  Ghromalaunlösung  (1 :  50)  übergössen  und  in 
senkrechter  Lage  getrocknet.  Hierauf  werden  sie  mit  den  schon 
früher  beschriebenen  Gelatineschichten  2)  überzogen.  Oder  die 
Platten  werden  mit  2V2P^ocentigem  RohcoUodium  übergössen, 
nach  dem  Trocknen  mit  der  gefärbten  Gelatine  und  nach  aber- 
maligem Trocknen  wiederum  mit  2Vaprocentigem  RohcoUodium 
überzogen.  Nach  erneutem  Trocknen  kann  man  die  Schicht  ab- 
ziehen und  zwischen  zwei  Glas-  oder  Glimmertafeln  einschliefsen. 

G.  Lippmann  s)  ist  es  gelungen,  das  Sped/rmm  in  den  naiür- 
liehen  Farben  auf  photographischem  Wege  zu  erzeugen.  Zu  diesem 
Zwecke  hat  Er  photographische  Platten  (mit  Albumin  oder 
Gelatine,  femer  mit  Jod-  oder  Bromsilber),  deren  empfindliche 
Schicht  mit  einer  spiegelnden  Quecksilberfläche  in  Berührung 
war,  exponirt,  danach  auf  gewöhnlichem  Wege  entwickelt  und 
mit  Natriumhyposulfit  fixirt.  Die  empfindliche  Schicht  der 
Platten  mufs  sehr  dünn,  durchsichtig  sein  und  nicht  einmal 
mikroskopisch  nachweisbare  Körner  besitzen.  Das  erhaltene 
Negativ  zeigt  im  durchfallenden  Lichte  die  complementären  Farben 
und  im  reflectirten  die  richtigen  Spectralfarben.  Zur  Erklärung 
der  Erscheinung  wurde  angenommen,  dafs  durch  das  einfallende 
und  das  reflectirte  Licht  Interferenzen  auftreten.  Die  Licht- 
maxima  werden  durch  dunkle  Minima  von  einander  getrennt  und 
erzeugen  reflectirende  Silberschichten ,  welche  um  eine  halbe 
Wellenlänge  von  einander  entfernt  sind,  so  dafs  sie  bei  der 
Reflexion  die  einfallenden  Farben  wiedergeben.  Die  letzteren  sind 
denjenigen  der  Seifenblasen  ähnlich,  nur  intensiver.  —  E.  Bec- 
querel*)  machte,  anschliefsend  an  vorstehende  Publication, 
darauf  aufmerksam,  dafs  Er  schon  im  Jahre  1848  eine  Methode 
der  Photographie  des  Spedrums  in  natiirlichen  Farben  ^)  beschrieben 
habe.     Setzt  man   die  nach  dieser  Methode  erhaltenen  Photo- 


')  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  421.  —  «)  Daselbst  14,  1106  (1890).  —  »)  Compt 
rend.  112,  274.  —  «)  Daselbst.  8.  275.  —  ^)  JB.  f.  1848,  224. 
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graphien  Reductionsmitteln  aus,  so  verschwinden  die  Farben  und 
es  erscheinen,  wenn  die  Platten  noch  feucht  sind,  die  Comple- 
mentärfarben. 

C.  B.  Thwingi)  beschrieb  die  farbige  Photographie  naöh 
Lippmann's  Verfahrens).  Er  fand,  dafs  die  Rückseite  der 
Platte  die  complementären  Farben  etwas  schwächer  zeigt  als  die 
Originalfarben  auf  der  Häutohenseite.  Nach  Seinen  Versuchen 
erhält  man  die  entsprechendsten  Platten  mit  C!ollodium  auf  einer 
dünnen  Albuminschicht.  5ccm  einer  Mischung  Ton  25  g  Brom- 
cadmium,  280  ccm  Alkohol  und  5  com  Salzsäure  giebt  man  zu 
2  g  Pyroxylin  in  40  ccm  Aether,  und  sensibilisirt  unter  tropfen- 
weisem Zugeben  mit  einer  Lösung  von  lg  Silbemitrat  in  10 ccm 
Alkohol.  Das  erhaltene  Bild  ist  nicht  latent,  da  es  mit  oder 
ohne  Behandlung  mit  einem  Entwickler  gleich  kräftig  ist.  Die 
Anwendung  eines  Entwicklers  könnte  höchstens  die  Expositions- 
zeit abkürzen.  Er  setzte  Seine  empfindlichen  Platten  nicht  den 
Spectralfarben  aus,  sondern  liefs  Licht  durch  farbige  Glasstreifen 
auf  die  Platte  fallen.  Die  Versuche  ergaben,  dafs  gemischte 
Farben  mit  einer  gewissen  Genauigkeit  wiedergegeben  werden 
können,  dafs  bei  genügender  Expositionszeit  für  Roth  das  Blau 
schon  überexponirt  ist,  und  dafs  bei  Ueberexposition  die  richtigen 
Farben  auf  der  Rückseite  der  Platte  und  die  complementären 
dagegen  auf  der  Häutchenseite  erscheinen. 

H.  W.  Vogel 3)  gab  eine  historische  Uebersicht  über  die 
Photographie  in  natürlichen  Farben  und  eine  Erklärung,  warum 
die  Fixirung  dieser  farbigen  Bilder,  welche  Lippmann*)  zuerst 
gelang,  früher  nicht  glückte.  In  den  früheren  photochromischen 
Processen  diente  Silbersubchlorid  als  empfindliche  Schicht.  Diese 
wird  durch  Fiximatron  unter  Ausscheidung  von  Silberpulver  zer- 
setzt, welches  die  zur  Erzeugung  der  Interferenzfarben  nöthige 
regelmäfsige  Lagerung  der  durch  das  Licht  reducirten  Partikel 
störte  und  dadurch  die  Interferenzfarben  vernichtete.  Lipp- 
mann wendete  dagegen  reines  Bromsilber  an,  welches  sich  beim 


1)  Sill.  Am.  J.  [3]  42,  388.    —    «)  Siehe  voranstehenden  Auszug. 
")  Ann.  Phys.  Beibl.  15,  560.  —  *)  Siehe  die  voranstehenden  Auszüge. 
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Fixiren  glatt  auflöst,  so  dafs  die  durch  das  Licht  erzeugten 
Interferenzlagen  unverändert  bleiben.  Die  Erklärung  des  ganzen 
Vorganges  bei  der  Photographie  in  natürlichen  Farben  wurde 
bereits  im  Jahre  1868  von  Zenker  in  dessen  ^Photochromie^ 
gegeben. 

F.  E.  lyes^)  theilte  unter  dem  Titel  „Prof.  Lippmann's 
Hdioehromie^  einen  Brief  von  Himes,  betreffend  Lippmann's 
Entdeckung s)  und  einen  Bericht  über  den  Besuch  Abney^s  bei 
Lippmann  mit 

C.  Lepierre')  hat  gefunden,  dafs  bei  etwa  115<^  geschmol- 
zener Schwefel  nach  dem  Ausgiefsen  und  Erstarren  auf  einer 
Schriftzüge  (mit  Bleistift,  Tinte,  Farbstiften,  typographischen» 
autographischen  oder  lithographischen  Tinten)  zeigenden  Papier- 
oberfläche diese  Schriftzüge  in  negativer  Form  enthält  und 
empfahl  diese  Beobachtung  als  industrielles  Beprodudions- 
verfahren. 


1)  Chem.  News  64,  168.    —    *)  Vgl.  die  voranstehenden  Auszüge.    — 
3)  Ball.  Boc.  chim.  [3j  5,  308. 
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hols, Ausdehnung  des  Quecksilbers 
17;  Messung  der  Verbrennungswärme 
221;  Bestimmung  der  Calorie  221  f.; 
Volum,  Stabilität  und  Wärme  222; 
Explosiv  welle,  charakteristische  Daten 
der  Explosion  und  die  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit derselben :  Methyl- 
nitrat, Nitromannit,  Nitroglycerin, 
Schiefsbaumwolle  222 f.;  thermische 
Untersuchung  über  Asparaginsäure, 
Malonylohlorid  und  Weinsäuren  244; 
photochemische  Reactionen  366 ;  Dar- 
stellung von  reinem  Wasserstoff  387  f. ; 
Existenz  der  Ueberschwefelsäure  411 ; 
Einwirkung  der  Wärme  auf  Kohlen- 
oxyd 453  f.;  Absorption  des  Kohlen- 
oxyds 454;  Verbindung  des  metalli- 
schen Eisens  mit  Kohlenoxyd  515  f.; 
Oxydation  des  Nickel tetracarbon3'ls 
535  f.;  Condensation  von  Acetylen 
744;  Sumpfgasgährung  des  Düngers 
2331 ;  Nachweis  von  Kohlenoxyd  2456 ; 
flüchtige  Stickstoffverbindungen  aus 
dem  Pflanzenboden  2694  f.;  Be- 
merkungen zu  Schloesing's  und 
Laurent's  Arbeit:  Fixirung  von 
freiem  Stickstoff  durch  Pflanzen  2697 ; 
siehe  Poincar^  (H.). 

Berthelot  (D.),  elektrische  Leitfähig- 
keit  organischer   Säuren   und   ihrer 
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Balze  280  ff.;  Isomerien  von  Oxy- 
benzoesäaren  283. 
Berthelot  und  Andr#  (O.),  thermische 
Untersachmig  von  Huminsäure  257; 
Vorkommen  und  Verhalten  des 
Schwefels  in  den  Pflanzen  2207; 
Huminsnbstanzen :  Ulmin,  Ulmin- 
sänre  2692  f.;  Vorkommen  einer 
campherartigen  Substanz  im  Erd- 
boden, Bestimmung  von  Alkali  im 
Boden  2690;  Stickstoffverbindungen 
in  der  Ackererde  2694. 

Berthelot,  Andr^  und  Matignon, 
Bestimmung  von  Schwefel  in  orga- 
nischen Verbindungen  2509. 

Berthelot  undMatignon,  thermische 
Dat-en  des  Hydrazins  und  der  Stick- 
stoffwasserstoffsäure 238  ff.,  Neutrali- 
sationswärmen von  Base  und  Säure 
247;  Verbrennungswärmen  chlorirter 
Derivate  der  Fett-  und  Benzolreihe 
255  f.,  von  Pinen,  Citren,  Camphen 
und  ihren  Chlorhydraten  256,  von 
Dinitro-   und  Trinitrobenzolen  256  f. 

Bertin-Sans(H.)undMoites8ier(J.), 
Methämoglobin  aus  Kohlenoxydblnt 
2296;  Nachweis  von  Kohlenoxyd  im 
Blut  2574. 

Bertoni  (G.),  Oxynitroderivate  des 
Triphenylmetbans  und  seiner  Deri- 
vate: m-Mononitrophenyldiorcin ,  -di- 
phloroglucinmethan  1418  f.;  Nach- 
weis der  salpetrigen  Säure  im  Blute 
2575. 

Bertoni  (G.)  und  Zenoni(M.),  isomere 
(m-  und  p-)  Mononitrodi-p-dioxytri- 
phenylmethane  1428. 

Bertrand  (G.),  Xylose  aus  Hafer-  und 
Weizenstroh  2172  f.;  Verhalten  der 
Hexosen  und  Pen  tosen  zu  Orcin-  und 
Phloroglucin  -  Salzsäure  2173;  Nach- 
weis von  Kohlenhydraten  2527  f. 

Besä  na  (C),  Bestimmung  der  Fett- 
säuren in  der  Butter  2568 ;  Rancidität 
und  Conservirung  der  Butter  2725. 

Besemfelder  (E.),  siehe  v.  Baeyer, 

(A.). 

Besredka  (A.)   siehe  Zelinsky  (N.). 

Besson  (A.),  Verbindung  von  Brombor 
mit  Phosphorwasserstoff  461  f.;  Bil- 
dung von  Phosphorborsäure  466; 
Darstellung  von  Siliciumbromoform 
470,  von  Siliciumchlorojodiden  470  f., 
von  Siliciumchlorobromiden  472  f., 
von  Siliciumchlorojodiden  473  f.,  von 
SlliciumchloroBulfid  474  f. ,  von  Sili- 
ciumbromjodiden  475;  Bromderivate 
des  Chlormethyls  790  f. 


Best  hörn  (£.)  imd  C  artmann  (W.), 
Synthese  von  Anilldo-  und  Ozy- 
acridisen  1004  ff. 

Bettel  (W.),  Silber-  ondKapfenchmelz- 
procefs  2611. 

Bettendorff  (A.),  Srden  der  Ger- 
ond  Yttriumgmppe :  Didymoxyde 
502  ff. 

Beuster,  Beinigung  von  Bohzucker- 
säften  2733. 

Bevan  (£.  J.),  siehe  Crofs  (G.  F.). 

Be wad  (J.),  tertiäre  Nitrokohlen Wasser- 
stoffe 811  f. 

Beyer  (G),  Hantsoh'sche  Pyridin- 
Synthese  846  f. 

Beysen  (C.),  siehe  Clans  (Ad.). 

Bidet  (A.),  Ursachen  der  Veränderung 
organischer  Körper  unter  dem  Ein- 
fluis  von  Luft  und  Licht  646. 

Bidwell  (S.),  Selenzellen,  Darstellung 
lichtempfindLlicher  Selenzellen  299; 
magnetische  Susceptibilität  von 
Nickel  318. 

Biedermann  (Joh.),  Darstellung  von 
Handelsäureamid ,  -  anilid ,  -  phenyl- 
hydrazid  1910;  Phenyl-a-oxycroton- 
säure  1917  f.,  Umwandlungsproducie 
derPhenyl'tt-oxycrotonsänre:  Phenyl- 
oxy-  und  -dioxybuttersäure  nebst 
Derivaten  1918  ff. 

Biei  (J.),  Pulfrich'sches  Totalrefracto- 
meter  zur  Prüfung  ätherischer  Oele 
326;  Kritik  der  Elschner'schen 
Barette  2587. 

Biernacki  (E.),  Verhalten  der  Anti- 
septica  zur  Alkoholgährung  2335 f.; 
Verhalten  der  Verdauungsenzyiue: 
Trypsin,  Pepsin,  Ptyalin,  bei  Tempe- 
raturerhöhungen 2379  ff. 

Bierstadt,  orthochromatische  Effect« 
2848. 

Biginelli  (P.),  Aldehyduramide  des 
Acetessigäthers  699 ff.;  Phenol  gegen 
Methylchloroform  1422  f.;  Darstellung 
von  Saligeninoxyessjgiälure  1852; 
siehe  Körner  (W.). 

Bigot  (A.),  Darstellung,  Verhalten  von 
Epichlorhydrin ;  Verhalten  von  Mono- 
chlor-,  Monobrom-  und  Monojod- 
hydrin  gegen  Natrium;  Hezylen- 
dioxyd,  Umwandlung  in  Hexylen- 
glycoloxyd,  in  Halogenglycolverbin- 
düngen;  Glycerinderivate:  /^Epichlor- 
hydrin,  Epijodhydrine;  Darstellung 
von  Glycid;  isomere  Ghloracetine, 
Monochlordiacetin ,  Dichloraoetin 
1333  ff. 
Bijlert  (A.  van),  kryoskopische  Unter- 
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Buchungen:  Verhalten  der  flüssigen 
Lösungen  von  Thiophen,  m-Kresol, 
Antimon,  /)-Naphtol  188  f. 

Biltz  (H.),  siehe  Brühl  (J.  W.). 

Binder  (F.),  Essain  2840. 

Binder  (0.)*  Apparat  zur  Unter- 
suchung Ton  Bauchgasen  2585. 

Binz  (0.),  Toxicologie  des  Caffeins, 
Umwandlung  von  Bromoform  im 
Warmblüter  2326. 

Bis  oh  1er  (A.),  Darstellung  von  Phen- 
miazin Verbindungen  1065,  von  Piper- 
azin  aus  der  Dinitrosodiphenylver- 
hindung  1071. 

Bischoff  (0.  A.),  Verhalten,  Eigen- 
schaften substituirter  Bemsteinsäuren 
1666  ff.;  Studien  in  der  Bernstein- 
Säuregruppe ,  Dimethylglutar- ,  Tri- 
methylbemsteinsäure  1668  ff.;  Con- 
figuration  von  Bemsteinsäure  1670; 
Fumarsäure-  und  Aepfelsäurederivate 
1674  ff.;  Butenyl-,  Isobutenyltricar- 
bonsäure ;  Aethylf amar-,  -maleinsäure, 
Aethylbemsteinsäareanhydrid ,  Me- 
thylita- ,  Methylcitraconsäure ,  Di- 
methylmalem-,  Dimethylfumar-, 

Aetbylmethylmaleinsäure  1676  ff.; 
a  •  Bromisobuttersäureäther  gegen 
Methyhnalonsäureäther :  Trimethyl-, 
Aethylmetbylbemsteinsäure  1746  f.; 
AethyldimetbylberDsteinsäure  und 
Homologe  1775  ff.;  Aethylmethyl- 
glutarsäure  und  Derivate  1776  f. 

Bishop  (A.  W.),  siehe  Claisen. 

Bistrzycki  (A.),  Toluy lenamidindi- 
methoxybenzenyl-o-carbonsäure,  Dar- 
stellung, Derivate  1900  f. 

Bistrzycki  (A.)  und  Cybulski  (G.)» 
Einwirkung  von  Säurechloriden  auf 
o-Diamine  in  BenzoUösuDg  870  f. 

Bizzarri  (D.),  Untersuchungen  über 
Carbazocridine  1006  f.,  Darstellung 
von  Methyl-  und  Phenylcarbazo- 
cridin  1007. 

Bjerken  (P.  v.),  Doppelbrechung  bei 
Kautschuk  und  Leimgallerten  843. 

Bjerknes  (V.),  Dämpfung  schneller 
elektrischer  Schwingungen,  zeitlicher 
Verlauf  der  Schwingungen  310. 

Blair  (A.  A.),  Bestimmung  von  Kohlen- 
stoff im  Stahl  2458  f. 

Blake  (B.  F.),  siehe  Letts. 

Blaue  (M.  le),  elektromotorische  Kräfte 
der  Polarisation  302  f. 

Blank  (A.),  Garbazolsynthesen  917. 

Blarez  (Gh.),  Löslichkeit  des  Kalium- 
ditartrats  206  f.,  Löslichkeit  des 
Kaliumsulfats    und    -chlorats    207; 


Untersuchungen      von      Spirituosen 
2748  f, 

Blasius  (E.),  Beziehungen  zwischen 
Krystallstructur  und  der  Eintheilung 
von  Kry stallen  3. 

Blau  (F.),  Hexahydronicotin  2091. 

Blochmann  (Beinh.  undRud.),  Disso- 
ciation  des  Salmiaks  374  f. 

Blome  (B.),  quergestreifter  Muskel 
2279. 

Blondlot  (B.),  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit elektromagnetischer 
Wellen  309;  Bestimmung  der  Di- 
elektricitätsconstanten  des  Glases 
313  f. 

Blount  (B.),  Goldextraction  2611. 

Blümcke  (A.),  Isothermen  223  f. 

Blum  (L.),  Untersuchungen  über 
Manganammoniumferrocyanür  655 ; 
Fällung  resp.  Bestimmung  von 
Mangan  als  Ammonferrocyanidver- 
bindung  2481 ;  Verhalten  von  Mangan- 
oxydulsal2  gegen  Permanganat  2482. 

Bock  (J.),  siehe  Bohr  (C). 

Bodewig  (A.)*  siehe  Paal  (0.). 

Bodl ander  (G.),  Löslichkeit  von 
Körpern  in  Gemischen  von  Wasser 
und  Alkohol:  Chloriden  und  Nitraten 
von  Kalium  und  Natrium,  Ammo- 
niumnitrat 200  f. ;  Löslichkeit  von 
Saizgemischen  201  f. 

Boecher  (Ph.),  siehe  Claus  (Ad.). 

Böddinghaus  (W.),  Untersuchungen 
über  p-Nitro8obenzy]aoilin  892  ff. 

Böggild  (B.),  Culturveniuche  mit 
Pastinak  und  gelber  Wurzel  2711; 
Gislevkäse  2726. 

Böhlendorff  (W.),  Fluorescenz  und 
Absorptionsvermögen  355. 

Boehm,  Wirkung  des  Digitonins  2185; 
siehe  Willgerodt  (C). 

Böhringer  (C.  F.),  Darstellung  von 
Dehydromethylphenylpyrazin  2641  f.; 
Darstellung  von  Isoecgonin  und  Iso- 
cocain  2663. 

Börnstein  (E.)  und  Kleemann  (S.), 
Scheidung  isomerer  Xylidine  2639. 

Boettinger  (C.)»  Diazo-  und  Hydra- 
zinverbindungen  der  Chinolinbasen 
1301  f.;  Triacetin  1606;  Brenz- 
traubensäure  -  Glycidäther  1624; 
Anilbrenztrauben  säure ,  Verhalten 
gegen  Brom :  Tribromdianilidobrenz- 
tranbensäare  1974  f.;  Oxydation  der 
Aniluvitoniusäure  1975  f.;  .Conden- 
sation  der  Anilbrenztraubensäure 
1976;  Abkömmlinge  des  Tannin», 
Tannacetessigäther ,  Ditannacetessig- 
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äther,  Isohydrotannaäure  2000  ff.; 
Hydroquercinsäure ,  Querlacton, 

Hydroquergalsäure  2210. 

Bohr  (0.)  und  Bock  (J.),  Absorption 
einiger  Gase  (Sauerstoff,  Stickstoff, 
Wasserstoff,  Kohlensäure)  in  Wasser 
(Differentialabsorptiometer)  152  ff. 

Boisbaudran  (Lecoq  de),  Uebersätti- 
gung  von  Lösungen  43. 

Boisbaudran  (Lecoq  de)  undLappa- 
rent  (A.  de),  periodisches  System 
der  Elemente  90. 

B  o  k  o  r  n  y ,  Stickstoffnahrun  g  far 
Sprofshefe  2740. 

Bokorny  (Th.),  Stärkebildung  aus 
Pormaldehyd  2179,  2206. 

Bolton  (W.),  Indicator  fdr  alkali- 
metrische Bestimmungen  2408. 

Boltzmann  (L.),  osmotischer  Druck 
in  verdünnten  Lösungen,  kinetische 
Theorie  184. 

Bon  (le)  siehe  Schiffner  (F.). 

Bonaparte  (Prinz  Louis  Lucien), 
Trennung  von  Cer  und  Didym  509  f. 

Boniscontro  (L.)   siehe  Flleti  (M.). 

Bonnaud  (J.  B.  G.),  Verzierung  von 
Porcellan,  Glas  2680  f. 

Bopp  (H.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Borchers  ( W.) ,  Elektrometallurgie 
2593. 

Borgmann,  Medicus,  Higer  und 
Kays  er,  Untersuchung  der  Weine 
auf  schweflige  Säure  2757. 

Bornträger  (A.),  Bestimmung  von 
Dextrose  und  Lävulose  2533  f.;  In- 
version der  Saccharose  durch  Salz- 
säure bei  verschiedenen  Temperaturen 
resp.  Lösungen  2534  ff. ;  polarimetri- 
sehe  Untersuchung  und  Titrirung  des 
Zuckers  2578  f. 

Bornträger  (H.) ,  Aldehydnaoh weis 
im  Spiritus  2521  f. 

Bosch!  (C.)  und  Lazzari  (A.), 
italienische  Weine  2754  f. 

Bothamley  (O.H.),  latentes  Bild  2845; 
Primulin-,  Kallitypprocefs  2855. 

Bottamley,  Normalen  twickelungs- 
methoden  2849. 

Bouchardat  (G.)  und  Lafont  (J.), 
Einwirkung  von  Benzoesäure  auf 
Terpentinöl  768  f. 

Bourgeois  (E.)  siehe  Spring  (W.). 

Bourgeois  (Ed.),  isomere Tolylnaphtyl- 
sulfide  1367  f. 

Bourigeaud  (J.\  Untersuchung  von 
Biertrebern  2771. 

Bonrquelot  (Em.),  Yertheilung  des 
Zuckers  in  Boletus  edulis  2221. 


Bourquelot  (B.),  Yolemit  aus  Lactu- 
carius  volemus  2212. 

Boutroux (L.), Brotgährang :  Identität 
mit  alkoholischer  Gährung  2339. 

Bouty  (E.),  Dielektrioitätsconstante 
des  Glimmers  269. 

Boverton-Bedwood  (M.),  Vorkom- 
men von  Petroleum  in  Britisch-Indien 
2791. 

Boyen  (E.  v.),  Paraffin  und  Bitumen 
des  Braunkohlentheers  2514. 

Boy  er  (B.),  Bestimmung  des  Nitrat- 
resp.  Gesammtstickstoffs  mittelst 
Oxalaten  und  Schwefel  2437  f.; 
Aschebestimmung  im  Zucker  2544. 

Boys  siehe  Bayleigh. 

Boys  (C.  V.),  Briscoe  (A.  E.)  und 
W  a  t  s  o n  ( W.) ,  elektromagnetische 
Strahlung  305. 

Braatz  (G.)  siehe  Beut  er  (L.). 

Bradbury(B.H.)  siehe  Smith  (E.F.). 

Braik'Mason  (J.),  Atomlehre  103. 

Brandl  (J.)  und  Tappeiner  (H.), 
Ablagerung  von  Fluorverbindungen 
.  im  Organismus  2324. 

Branly  (E.),  elektrische  Leitfähigkeit 
isolirender  Substanzen  278. 

Brasch  (B.),  Nitro-  resp.  Amido- 
verbindungen  des  Alizarins  und  des 
Purpurins  1420  ff. 

Brasch  (K.)  und  Freifs  (G.),  Dar- 
stellung einer  Benzidiobase  ans 
m-Kitrop-kresol  913  f. 

B rasche  (O.),  Spectroskop  für  orga- 
nische Gifte  2575. 

Brauer  (J.  C),  Natriumaulflt  bei 
Dickmaischen  2741. 

Brauer  (J.  E.),  Mälzereiprocefs  2736; 
Kunsthefen,  Beinigung  und  Begene- 
rirung  der  Hefe  2737 ;  Wirkung  des 
sauren  schwefligsauren  Calciums  2747. 

Brauk  (E.V.),  rauchschwaches Sohiefs- 
pulver  2667. 

Braun  siehe  Schlagdenhauffen. 

Braun  (F.),  Aichung  der  Vorlesungs- 
elektrometer 265;  elektromotorische 
Kraft  inconstanter  Ketten  294 ;  Elek- 
trostenolyse ,  elektrocapillare  Beac- 
tionen  302. 

Brauner  (B.),  Atomgewicht  des  Lan- 
thans 84  f.;  Formel  des  Lanthan- 
wasserstoffs 85;  Bestimmung  von 
Tellur  2429  f. 

Braungart  (B.),  Hopfen  2785. 

B  r  e  d  t  ( J.) ,  Benzalmalonsäureäther 
gegen  AcetesMgäther  1965  f. 

Bremer  (H.) ,  Absorptionsspectrum : 
Einwirkung  der  Temperatur  353. 
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Brewer  (W.  H.),  Agriculturbericht 
Ton  Connecticut  2688. 

Brillonin  (M.),  Erklärung  für  das 
Auftreten  von  Bandenspectren,  inne- 
rer Aufbau  schwingender  Moleküle 
24;  Licbtschwingungen  24  f.;  ülasti- 
cität  und  Dichte  yon  Molekülen, 
Fortpflanzung  der  Explosionswelle  25. 

Briosi  (G.)  und  Gigli  (T.),  Lyco- 
persicum  esculentum  2224. 

Briscoe  (A.  £.)  siehe  Boys  (C.  Y.). 

Bröckelmann  (8.),  Darstellung  einer 
farblosen  Erde  aus  Didymnitrat  509; 
siehe  Krüfs  (G.). 

Brookmann,  Wirkung,  von  Kohlen- 
säure auf  Licht  und  Leben  2786. 

Brooks  (E.  E.),  Phosphorescenzspectra 
von  Lithiumverbindnngen  354  f. 

Brosius  siehe  Claus  (Ad.). 

Brouardel  und  Loye  (P.),  arterielles 
Blut  Ertrunkener  2259  f. 

Brown  siebe  Morris, 

Brown  (A.  J.),  Vermehrung  von  Hefe- 
zellen 2737. 

Brown  (J.),  Verhalten  von  Chlorjod, 
von  Bromjod  und  Chlorbrom  gegen 
die  elektromotorische  Kraft  von 
PJatinelementen  290  f. 

Brubacher  (H.),  anorganische  Ver- 
bindungen von  Knochen  und  Organen 
normaler  und  rhachitischer  Kinder 
2281  ff. 

Brubacher  (H.)  siehe  Goldschmidt 

(H.).    ^    ^ 

Brück  (P.),  Acetylendicarbonsäuredi- 
Jodid ,  Propargylsäuredijodid  und 
Salze  1681. 

Bruch  (J.),  Vorkommen  von  Humus- 
säure 2693. 

Brückner  (0.)  siehe  Conrad  (M.). 

Brückner  (H.),  innere  Beibung  von 
Salzlösungen  195  f. 

Brügelmann  (G.),  Dimorphismus  der 
Barytkrystalle  484. 

Brühl  (J.  W.),  Verbrennungswärmen 
von  Acetaldehyd,  Trimethylen,  Benzol 
und  Derivaten  254;  Brechungsindez 
von  Wasser  329;  Messung  der 
Brechuugsezponenten  bei  hoher  Tem- 
peratur 329  f. ;  Hefraction  von  Gasen 
und  Dämpfen  332;  Dispersion  und 
chemische  Zusammensetzung  von 
Verbindungen  333  f. ;  optische  Unter- 
suchung von  Epichlorhydrin ,  Acet- 
aldehyd und  Paraldehyd  334  f.,  von 
Pyron  335  f.;  Apparat  zur  Bestim- 
mung des  specifischen  Gewichtes  zäh- 
flüssiger Substanzen  2583;  Vacuum- 


exsiccator  2589;  Concentration  der 
Sonnenstrahlen  für  chemische  Beac- 
tionen  2846. 

Brühl  (J.W.)  und  Biltz  (H.),  Bomeol 
resp.  Menthol  gegen  Natrium  1361. 

Brüning  (G.  v.)  siehe  Baeyer  (A.). 

Bruöre  siehe  Castelaz. 

Brugnatelli  (L.),  Kry stallform  von 
Methylacetanilid  (Ezalgin)  877 ;  Kiy- 
stallform  des  p-toluolthiosulfosauren 
Kaliums  2027;  Krystallform  desThio- 
anhydrids  der  Benzolthiosulfosäure 
2054. 

Brüllt  (B.),  Untersuchung  fetter  Oele 
und  Butter:  Oliven-,  Baumwollsamen-, 
Sesam-,  Büb-  und  Mohnöl  2554. 

Brunck  siehe  Elfeldt. 

Brunemann(C.)8iehenei8cher(M.). 

Bruns  (W.),  Bestandtheile  und  Bitter- 
stoffe des  Ivakrautes  (Achillea  mo- 
schata)  2230. 

Brunton  (T.  L.)  und  Cash  (J.  Th.), 
chemiscbe  Constitution  und  physio- 
logische Wirkung  2323. 

Bruyn  (C.  A.  Lobiy  de),  Substitution 
aromatischer  Halogenverbindungen 
798;  Bestimmung  des  Schwefels  im 
Kupfer  2428  f. ;  Apparat  zur  Bestim- 
mung der  Dampftension  2586;  Ex- 
plosionsfähigkeit des  Ammonium- 
nitrates 2666. 

Bruyn  (C.  A.  Lobry  de)  und  Leent 
(F.  H.  van),  Bestimmung  von  Kupfer 
2503;  Untersuchung  der  Butter  mit 
dem  Oleorefractometer  2570. 

Bryan  (G.  C),  zelligporöse  Schlacken 
für  Bauzwecke  2601. 

Buch  (S.),  Standardwäscher  2787. 

Buchka  (K.)  und  Magalhaes  (A.), 
Methyl-,  Aethyl-,  Acetyl-  und  Nitroso- 
cytisin  2142  ff. 

Buchner  (E.)>  Pyrazol  und  Phenyl- 
pyrazol  1998. 

Buchner  (G.),  Bildung  der  Modiflca- 
tionen  des  Schwefelcad miums  378; 
a-  und  jS-Modiflcationen  des  Cadmium- 
sulfides  2823. 

Buchstab  (L.)  siehe  Zelinsky  (K.). 

Budde  (E.),  Untersuchung,  Erklärung 
des  todten  Baumes  durch  CapiUar- 
Spannung  47  f. 

Buch  1er,  Flufssäure verfahren  bei  der 
Spiritusfabrikation  2744. 

Bülow  (C.)  siehe  Polstorff  (C). 

Bugarszky  (St.) ,  Gesch windigkeits- 
coefficienten  von  Basen  beim  Ver- 
seifen mittelst  Essigsäure  -  Methyl- 
äther 60  f. 
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Boisine  (A.  und  P.),  YerfalschuDgen 
von  BienenwacliB  2318;  Industrie- 
abfallwässer und  Oloaken Wässer  2714; 
Bleichen  von  Bienenwachs,  Bleichen 
an  der  Luft  2797  f. 

Buisine  (P.)  siebe  Buisine  (A.). 

Bujard  (A.)  siebe  Klinger  (A.)* 

Bungener  und  Weibel,  Analysen  von 
Würzen  und  Bieren  2765. 

Bunte  (H.),  Leuchtkraft  der  Flammen 
323;  Wertbbestimmung  der  Kohle 
2780;  Einflufs  der  Luftveränderung 
auf  die  Leuchtkraft  der  Flammen 
2785. 

Burch  (G.  J.)  und  Veley  fW.  H.), 
elektromotorische  Kraft  von  Platin- 
elektroden mit  Salpetersäure  287. 

Burmeister    (B.)     und     Michaelis 

(A.). 

Einwirkung  von  Phenylhydrazin  auf 

Monochlormalonsäureäther  1293. 

Bums  (P.  S.),  dimolekulares  Cyan- 
äthyl  670  f.;  dimolekulare  Nitrile 
671  f. 

Burton  (C.  J.)  und  Marshall  (W.), 
Wärmetönung  bei  der  Compression 
fester  und  flüssiger  Körper:  von 
Metalloiden  und  Metallen  99,  von 
Kohlenwasserstoffen,  Alkoholen,  Alde- 
hyden, Säuren,  Estern  100. 

Burwell  (A.  W.),  krystallographische 
UntersuchuDg  von  isovaleriansaurem 
Antipyrin  1050;  Krystallfonn  der 
Dlbromcrotonsäure  1643;  Kry  stall- 
form der  ß  -  Monobromlävulinsänre 
1692. 

Busch  (A.),  Cementtechnik  2682. 

Busch  (A.)  und  Königs  (W.),  Dar- 
stellung von  ß '  Monochlorchinaldin 
990. 

Busch  (M.)  siehe  Fischer  (O.). 

Busz  (K.),  Krystallform  der  Base 
C22H]gN2  aus  PheDylhydrazin  und 
Besylessigsäure  1 2  77  f. ;  Diphenylchlor- 
essigäther ,  Dipheny  1  -p  ■  toluidoessig- 
äther,  Krystallform  1966  f.;  Benzil- 
säure-Methyläther  und  -anilid,  Me- 
thylbenzylsäureanilid ,  Krystallform 
1967  f. 

Butte  (L.),  Wirkung  von  Valerian- 
extract  auf  Blutzucker  2330. 

Butte  siehe  Arthaud. 


Caberti  (S.)  siehe  Minunni  (G.). 

Cailletet  (L.)  und  Colardeau  (E.), 
Bestimmung  der  kritischen  Tempera- 
turen  und  Drucke  des  Wassers  223. 


Cain  (J.  0.)  siehe  Bailey  (O.  H.). 

Cain  (J.  Cl  und  Cohen  (J.  B.),  Ein- 
wirkung von  Essigsäure  auf  Phenyl- 
thiocarbimid  719. 

Oajauz  (M.  L.)  siehe  Plump  (C.  8.). 

Galderon(L.),  Flecken  auf  Gold  2612. 

Callendar  (H.  L.),  Platinthermometer 
229. 

Gallendar(L.)  und  GriffithB(£.H.), 
Siedepunktsbestimmung  des  Schwe- 
fels, Platin- Widerstandsthermometer 
234. 

G  a  m  e  r  e  r  (W.) ,  Gestammtstickstoff, 
Harnstoff,  Harnsäure  und  Xanthin- 
körper  im  menschlichen  Harn  2306  f. ; 
Bestimmung  von  Harnsäure  im  Harn 
2512. 

Gammerer  (J.  B.),  Verbindung  von 
Wasserstoffsuperoxyd  mit  Molybdän-, 
Wolfram-  und  Vanadinsäure  550  ff. 

Gampani  (G.)  und  Grimaldi  (6.), 
Lupinidin  aus  weifser  Lupine  2087. 

G  a  n  n  ^ ,  Pyrazole,  Methylpheny  Ipyrazol- 
carbonsäure  2328. 

Ganzoneri  (F.),  Mineralwasser  von 
Finca  huracatao  (Argentinien)  2623. 

Garbone  (F.)  siehe  Grandis  (V.). 

Gardani(P.),  Einrichtung  und  Theorie 
eines  absoluten  Elektrometers  265. 

Garl  (R.  W.)  siehe  Koenigs  (W.). 

Carles  (P.),  Mannit  im  algerischen 
Feigenwein  2760. 

Carnegie  (D.),  Zusammensetzung  der 
Ueberschwefelsäure  412;  Galibriren 
der  Büretten  2587. 

Carnegie  (D.  J.),  osmotischer  Draek 
182. 

Gar  not  (A.),  Bestimmung  von  Alu- 
minium im  Eisen  und  Stahl  2475. 

G  a  r  p  e  n  ^,  Alkoholbestimmung  2738. 

Carpen^  (A.),  Glycerinbestimmung  im 
Wein  2577;  Tanninbestimmung  im 
Wein  2578 

Garpene  (A.  und  B.),  Alkoholbestim- 
mung im  Wein  2576. 

Garr,  Leuchtgasbereitung  2787. 

Garrara  (G.),  Binde  von  Gonolobus 
Gondurango  2234;  siehe  Spica  (P.). 

Garr^  (L.),  Phenolbestimmung  2521. 

G  a  s  a  1  i  ( A.),  explosive  Düngermischung 
2699;  Seidenraupendung  270^. 

Gash  (J.  Tb.)  siehe  Brunton  (T.  L.). 

Gash  (J.  Tb.)  und  Dunstan  (W.  R.), 
physiologische  Wirkung  der  Nitrite 
2328. 

Gassal  (Gh.  E.),  chemische  Prüfting 
von  Wasser  2416;  Nachweis  von 
Borsäure  in  Milch  und  Käse  2565. 
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Cassie  (W.)f  EinflufB  der  Tempenitar 
auf  das  Breohangsvermögen  342. 

Castelaz  und  Bruöre,  Zusatz  voti 
Zuckerkalk  zum  Wein  2731. 

Cattaneo  (C),  Ausdehnung  flüssiger 
Amalgame  in  der  Wärme  215;  Ver- 
halten des  Wismutbs  heim  Schmel- 
zen 226;  siehe  Vioentini  (Q.). 

Cauley  (A.  W.  Mac)  siebe  Smith 
(B.  F.). 

Oausse  (A.),  Löslichkeit  von  Antimon- 
chlorid  448;  Spaltung  der  Mono- 
caloiumphosphatlüsungen  und  Bil- 
dung von  Dicalciumphosphat  487  f.; 
Darstellung  von  hasisch  salicylsaurem 
Wismuthoxyd  571  f. 

G  a  n  s  s  e  (H.)t  Darstellung  von  Wismuth- 
salicylat  1849  f. 

Cavazzi  (A.)  und  Tivoli  (D.).  Dar- 
stellung von  DihromwismuÜiphos- 
phoniamhromid  572. 

0  a  w  1  e  y  ( J.),  Verhalten  von  calcinirtem 
Zinksulfid  561  f. 

Gay  (le  Boy  W.  Mc)  siehe  Le  Boy 
W.  Mo  Gay. 

Gazeneuve  (P.),  Bildung  von  Acetylen 
aus  Bromoform  743;  pyrogen e  Um- 
wandlung des  Gamphosulfophenols  in 
Homologe  des  gewöhnlichen  Phenols 
1557  f.;  violetter  Farbstoff  aus  Mor- 
phin, mittelst  p-Kitrosodimethylanilin 
2112;  Godeinviolett  2113;  Nachweis 
von  activem  Sauerstoff  mit  salz- 
saurem m - PheDylendiamin  2411  f.; 
Wirkung  von  Schwefelkohlenstoff  und 
Vaseline  für  Weinstöcke  2720. 

Gazeneuve  (P.)  und  Bodet,  antisep- 
üsche  Eigenschaften  von  Amethyl- 
camphopbenolsulfou  2347  f. 

Gazin  (M.)  siehe  Duplay  (S.)» 

Gerkez,  Bestimmung  des  Schwefels 
in  Sulfiden  2426;  siehe  T  read  well 
(E.  P.). 

Gesaro  (Q.),  hemiedrische  Formen  der 
Krystalle  1  f.;  conische  Bef^ction 
zweiaxiger  Krystalle  7. 

Chaherti  (L.)  siehe  Paternö  (E.). 

Ghahri^  (G.),  Nierenfunction  2265  f.; 
Albumon  aus  Blut  2291. 

Ghalmot  (G.  de)  siehe  Günther  (D.); 
siehe  To Ileus  (B.). 

Ghalmot  (G.  de)  und  Tollens  (B.), 
Bestimmung  von  Pentaglycosen  in 
Pflanzen  Stoffen ,  Verhalten  der  letz- 
teren gegen  Salzsäure  2528. 

Ghambovet  und  Roche,  Beactionen 
von  Erdnufsöl  2557. 


Ghanterac  (J.  de)  sieh«  Bousseau 
(P.  G.). 

Ghapmann  (A.  G.),  Metallglycoeate 
2174. 

Gharpy  (G.),  Löslichkeit  und  Dampf- 
druck von  Gblorkobaltlösungen  529; 
siehe  Gantier  (H.). 

Gharrin  (A.)  siehe  Arn  au d  (A.). 

Ghassagny  und  Abraham,  thermo- 
elektrische  Kraft  von  Eisen -Kupfer- 
elementen 270. 

Ghassevant  (A.),  Darstellung  eines 
Doppelchlorids  des  Kobaltchlornrs 
mit  Ghlorlithium  521;  Doppelsalz  des 
Knpferchlorids  mit  Ghlorlithium  564. 

Ghatard  (T.  M.),  Titan,  Bestimmung, 
Scheidung  von  Ghrom,  Aluminium, 
Eisen,  Barynm,  Phosphorsäure  2478  f. ; 
Apparat  zur  Wasserbestimmung  in 
Mineralien  2582;  Wasser  des  Owens 
Lake,  Drainagewasser  2624;  natür- 
liche Soda  2632. 

Ghatelier  (H.  le),  thermische  Ab- 
leitung 223;  elektrischer  Leitungs- 
widerstand von  Metallen,  Einflufs 
des  Härtens  auf  den  Leitungswider- 
stand von  Stahldrähten  277;  Dar- 
stellung von  Metallboraten  457; 
granulirte  Schlacken  2602. 

Ghatelier  (L.  le),  Prüfung  von  Gement 
und  hydraulischem  Mörtel  2686. 

Ghatlin  (Gh.  A.),  Backpulver  als 
Weinsteinersatz  2525. 

Ghattaway  (W.)  siehe  Allen  (A.H.). 

Ghattock  (A.  P.),  Elektrisirung  von 
Stahlnadelspitzen  in  der  Luft  265. 

Ghevron  (L.)  und  Droische  (S.), 
Pectinkörper  2728. 

Ghiaromente  (T.),  Tanninbestim- 
mung im  Wein  2577. 

Ghittenden  (B.  H.)  und  Goodwin 
(B.),  Myoslnpeptone  2198. 

Ghittenden  (B.  H.)  und  Osborne 
<Th.  B.),  Eiweifskörper  des  Mais- 
korns: Globuline  2223. 

G  h  r i  s  t  ( A .),  Kesselstein,  Untersuchung 
2779. 

Ghristensen  (O.  T.),  Bhodanchrom- 
ammoniakverbindungen  663. 

Ghnard  (E.),  Bildungsweise  schwefel- 
haltiger Mineralien  381. 

Giamician  (G.),  Gonstitution  des 
Naphtalins  777;  Untersuchung  über 
Tetrolringe  843. 

Giamician  (G.)  und  Angeli  (A.), 
Oxydation  von  Bromderivaten  des 
Thiophens:  Dibrommalemsäure  und 
Derivate,   Tribrom-/3-thiotolen,   Di- 
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bromacetacri^lsäuTe,  Oonstitutiou  der 
Tetrolkörper  1355  f. 

Oiamician  (G.)  und  Silber  (P.)> 
Apiol  und  Derivate,  Apionylglyoxyl- 
sänre,  Isoapiol  1407  ff.;  Di-,  Tri- 
methyltrioxybenzol ,  Derivate  des 
Apions  1411  f.;  Hydrocotoün  und 
Methyl  Verbindung  2215;  Bestand- 
theile  der  Paracotorinde  2215  f.; 
Protocotom  und  Derivate  2216;  Con- 
stitution des  Apiols :  Apionketonsäure, 
Dihydroapiol,  Apionol,  Apion  2240; 
Beduction  des  Apions  2240  f. 

Oiamician  (G.)  und  Zanetti  (C.  U.), 
Hydroxylamin  gegen  Pyrrole  834  f. 

Claessen  (G.)  siehe  Loges  (G.). 

Glaisen  (H.),  Verhalten  von  essig- 
sauren Alkalien  gegen  Oxaläther 
1589. 

Glaisen  (L.)f  Isoxazole  1215  ff.;  ge- 
färbte Abkömmlinge  des  Acetonoxal- 
äthers  1706  f.;  Furfuracrylsäareäther 
1755  f.;  Synthese  der  Chelidonsäure 
1764  f.;  Constitution  der  Hydro- 
chelidonsäure  1765. 

Glaisen  (L.)  und  Bishop  (A.  W.),  Con- 
stitution des  Camphers  1551  f, 

Glaisen  (L.)  und  Hori  (£.),  Ein- 
wirkung von  Hydroxylamin  auf  Acet- 
essigaldehyd  1176;  Synthese  der 
Aconitsäure  1733  f. 

Glaisen  (L.)  und  Boosen  (P.),  Pyra- 
zolderivate  1071  ff. 

Glaisen  (L.)  und  Stock  (B.),  Ein- 
wirkung von  Hydroxylamin  auf 
Benzaldehyd  1206  ff. 

Glaisen  (L.)  und  Zedel  (W.),  Phenyl- 
isoxazolon  und  Derivate  1220  f. 

Glapp  (B.)  siehe  Comstock  (W.  J.). 

Clark  (H.  W.)  siehe  Hazen  (A.). 

Clark  (J.),  Arsen  in  Mineralien,  Me- 
tallen 2449  f. 

Glarke  (F.  W.),  Atomgewichtsbestim- 
mungen 77  f.;  Atomgewichte  der 
Elemente  79;  Untersuchung  ameri- 
kanischer Wässer  2622. 

Classen  (A.),  Atomgewichtsbestim- 
mung  des  Wiamuths  88  ff. 

Claus  (Ad.),  Constitution  des  Benzols 
744  f. ;  zur  Kenntnifs  der  Oxime  und 
sogenannten  Stereochemie  1161  f.; 
Oxydation  von  Ketonen:  Cymyl- 
methylketon,  Aethyl-m-  und  -p-xylyl- 
keton  1478  ff.;  Aethyl-,  Propyl-p- 
cymylketon  1479  f.;  Alkylketone  aus 
ai'oniatischen  Halogenderivaten,  Deri- 
vate des  a-m-  und  a-o-Aethyltoluols 
1506  ff.;  Ueberführung  von  p-Dinitro- 


verbindnngen    in    Ghinone  1562  ff.; 
Brenz  weinaäureanbydrid  1701. 

Claus  (Ad.)  und  Beysen  (C),  o-a, 
o-Dinitro-p-toluyls&ure,  o,m-Azimido-, 
Nitroamido-,  Nitrocblor-,  Nitrobrom- 
p-toluylsäuren  1870  ff. 

Giaus  (Ad.)  und  Boecher  (Ph.),  Ki- 
trirung  der  m-Monochlor-p-toluyl- 
säure  1860  ff.;  Ghlor -ajO- nitro -p- 
toluidin  und  Derivate  1861  £. 

Glaus  (Ad.)  und  Bopp  (H.),  Sulfo- 
nirung  von  m-Monochlornitrobenzol 
und  m-Monochloranilin  2013  ff. 

Glaus  (Ad.)  und  Brosius,  Acetylimng 
von  m- Chlor-  resp.  m-BromtoluoI 
1508. 

Claus  (Ad.)  und  Davidsen  (Nils.), 
Nitrirung  der  o-Monochlor-p-toluyl- 
säure  1857  ff.;  Chlomitrotoluidine 
und  Derivate  1858  f. 

Glaus  (Ad.)  und  Dreden  (F.  von), 
Verhalten  und  Derivate  des  Getyl- 
alkohols  1354  f. 

Glaus  (Ad.)  und  Groneweg  (C), 
(4,5)-Dichlorphtal8äure  und  Salze 
1945  f.;  Chlomitro-,  Chlorbromxylol, 
Chlorbromphtalsäure  1946  f. 

Claus  (Ad.)  und  Herbabny  (J.), 
Nitrirung  und  Bromirung  der  o-Mono- 
brom-p-toluylsäure  1863  ff. 

Claus  (Ad.)  und  Howitz  (H.),  Ein- 
wirkung von  Brom  auf  Oxychinoline 
977  ff.;  Halogenalkylate  des  p-Oxy- 
chinolins  981  ff. 

Glaus  (Ad.)  und  I  m  m  e  1  (Fr.),  o-Mono- 
brom  -  o  -  toluidin  -  p  -  sulfosäure  und 
Salze  2047  f.;  o-Toluidin-m-,  o- To- 
luidin-a,m-sulfo8äure  und  Derivate 
2048  f. ;  o-di-m-Tribromtoluol,  di-o-m- 
Tribromtoluidin,  p-Toluidin-m-,  -o- 
sulfosäure,  Anilin-p-,  (2)-Bromanilin- 
(5).sulf08äure  2049  f. 

Claus  (Ad.)  und  Joachim  (J.),  Nitri- 
rung und  Derivate  der  Mononitro-p- 
toluylsäuren  1867  ff. 

Glaus  (Ad.)  und  Krause  (£.),  Solfo- 
säuren  des  Thymols  und  Derivate, 
Bromcymochinon  1400  ff. 

Claus  (Ad.)  und  Mann  (Chr.),  o-Mono- 
chlor-a-m-nitrobenzolsulfosäure,  Kry- 
stallform,  Sahse,  Derivate  2015  ff.; 
isomere  Chloranilinsulfosäuren  2017  f. 

Claus  (Ad.)  und  Neukranz  (W.), 
Oxydation  gemischter  Ketone :  Tolyl-, 
Xylyl-,  Cymylmethylketone  1480  ff.; 
o-Monochloracetyltoluol,  DarstellunK 
und  Oxydation  1506  f. 
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Clans  (Ad.)  und  Osthoff,  p-Chlor-m- 
xylol  1508. 

Claus  (Ad.)  nnd  Pfeiffer  (0.),  Iso- 
nitrostearinsäure  1811  f. 

Clans  (Ad.)  nnd  Philipson  (0.), 
Halogenderivate  des  /^Naphtylamins 
929  f. 

Claus  (Ad.)  nnd  Baps  (G.),  Unter- 
snchnngf  über  p-Isocymol  1562  f. 

Claus  (Ad.)  und  Beh  (Aug.),  Bromi- 
rung  der  Brombenzoäsäuren  1817. 

Clans  (Ad.)  nnd  Seibert  (B.),  Dar- 
stellung,  Verhalten,  Derivate  der 
Di-m-brom-p-toluylsäure  1874  f. 

Claus  (Ad.)  nnd  Uff  elm an n,  p-Brom- 
o-xylol  1508. 

Claus  (Ad.)  und  Wehr  (B.),  p-Tolyl- 
essigsäure  nnd  Derivate  1875  ff. 

Clautriau  (G.),  hygroskopisches  Ver- 
halten von  Campher  und  Thymol 
1553. 

Clave  (L.  D.)  und  Debray  (P.), 
Durchlässigkeit  von  Gementmörtel 
2685. 

Clayton  (£.  G.),  Löslichkeit  der 
arsenigen  Säure  446  f. 

Clemm  (A.),  einige  aus  dem  m-Oxy- 
benzaldehyd  dargestellte  Verbindun- 
gen: Hydrazone,  Aldoxim,  Amid- 
oxime  1249  ff.,  1460  ff. 

Clermont  (Ph.  de)  und  Guiot  (H.), 
Mangansulfür  als  Farbe  2823. 

Cleve  (P.  T.),  1,6,4-Dichlomaphtalin- 
sulfosäure  und  Salze  2065  f.;  «i,/?!- 
Amido-,  1,2-Diazo-,  1,2-Hydrazin-, 
1,2-Chlomaphtalin-,  1 ,2-Naphtolsulfo- 
säure  2068  ff. 

Clowes  (F.),  Sicherheitslampen  2791. 

Coblentz  (V.),  Selen-  und  Schwefel- 
verbind angen  des  Aethyl-  und  Propyl- 
amins  833  f. 

Cochenhausen  (v.),  Werthbestimmung 
von  Campecheholzextract  2561. 

Coglievina(D.)»  Nutzeffect  von  Stein- 
kohlen- und  Wassergas  2786. 

Cohen  (J.  B.)  siehe  Ca  in  (J.  C). 

Cohn  (£.),  Ausbreitung  elektrischer 
Schwingungen  im  Wasser  (Dielektri- 
citätsconstanten)  311  f. 

Cohn  (£.)  und  Heerwagen  (F.), 
Untersuchung  sehr  schneller  elektri- 
scher Schwingungen  307  ff. 

Cohn  (G.),  Benzaldiphenylmaleidderi- 
vate  1960  f.;  p-Xylaldipheuylmale'id 
1961 ;  Benzyldiphenylmale'id  und 
Derivate  1962 ff.;  siehe  Gabriel  (S.). 

Colardean  (£.)  siehe  Cailletet  (L.). 

Colasanti  (G.),  Xanthokreatinin  2311. 


Colby  (Oh.  £.)  und  Dodge  (F.  D.), 
Binwirkung  von  Nitrilen  auf  orga- 
nische Säuren  1599  f. 

Colby  (G.  £.)  und  Dyer  (H.  L.), 
califomische  Orangen  und  Citronen 
2760. 

Colefax  (A.),  Verflüchtigung  der 
Schwefelsäure  410 ;  Phenuvinsäure, 
Verhalten,  Constitution  1994  f. 

C olemann  (J.  B.),  Methode  der  Auf- 
lösung 197. 

Co  Hey  (B.),  Apparat  (Oscillometer) 
zur  Beobachtung  elektrischer  Schwin- 
gungen, elektrische  Bewegung  in  der 
Entladung  des  Buhm  kor  ff 'sehen 
Inductionsapparates  306. 

Collie  (J.  N.),  Lacton  der  Triacet- 
säure  1546  f.;  Lutidoncarbonsänre 
1788  f.;  ««'-Dimethylpyridon  und 
-Pyridin  1789;  Stracturformel  der 
Dehydracetsäure  1790  ff.;  Tetraacet- 
säure-(f -lacton,  Lacton  der  Tetraacet- 
säure  1791  f. 

Collot  jr.  (A.),  Projectionsapparat  für 
Präcisionswagen  2582. 

C  o  1  s o n  ( A.) ,  Ausflufsgeschwindigkeit 
von  Flüssigkeiten,  Apparat :  Glycerin, 
Aether,  Fettkörpern  und  Benzolver- 
bindungen 171  f.;  Dissociation  neu- 
traler Aminsalze  der  Fettreihe  264. 

Combe  siehe  Sinibaldi. 

Comboni  (£.),  Analyse  gegohrener 
Flüssigkeiten  2578. 

Company  (Miners  Explosive  Company), 
Versuche  mit  Ammonit  2664. 

Comstock  (W.  J.),  Untersuchung  über 
Isoformanilide  930. 

Comstock  (W.  J.)  und  Clapp  (B.), 
Verhalten  der  Silbersalze  beim  o-  nnd 
p-Formtoluid  931. 

Com8tock(W.J.)  und  Wheeler(H.L.), 
Succinimidsilber  1664  f. 

Conette  (M.),  innere  Beibung  von 
Flüssigkeiten  170. 

Ooninck  (de),  Einwirkung  von  Chlor- 
wasserstoffsäure  auf  Boheiseu  2604  f. 

Coninck  (L.  L.  de),  Verhalten  von 
Quecksilbersulfid  gegen  Alkalisulfide 
583  I. 

Coninck  (Oechsner  de)  siehe  Oechs- 
ner  de  Coninck. 

Conrad  (M.)  und  Brückner  (C), 
Beactionsgeschwindigkeiten:  von  Na- 
triumphenylat,  -kresylat  gegen  Jod- 
alkyle,  Geschwindigkeit  von  Acet- 
essigsänresynthesen  64  f. ;  halogen- 
substituirte  Malonsäureester  und 
Derivate  1629  ff. 


2874  Autorenregister. 

Conrad  (M.)  and  Lim p ach  (L.)»  Dar-  -     ans  Besaceto-  und  Gallacetopbenoii 

Stellung    von     ß  -  alkylsubstituirtem  1528  f. 

y-Oxycbinaldin  940.  Creydt  (B.)  siehe  Toll  eng  (B.). 

Conroy  (J.),  Absorptionsspectrum  des  Gripps  (B.  A.),  Bosmarinöl  2244. 

>     Kobaltglases  351.  Gripps    (B.  A.)    und    Whitby  (A.), 

Conroy  (J.  T.),  Zersetzung  von  Stron-  Zusammensetzung   der  Ipecacuanha- 

tiumcarbouat  26S5.  Wurzel  2235. 

G 00 per  (W.  J.^,  Bestimmung  von  Blei  Grismer  (L.),  Darstellung  von  reinem 

in  Bleierzen  2495;   siebe  Wanklyn  Wasserstoffsuperoxyd    390  f.;    Dar- 

(J.  A.).                                               "  Stellung    von    freiem  Hydroxylamin 

Coppet  (L.  C.  de),    Ausdehnung   des  aus  dem  Zinkdoppelsalz  424  f.;  Gitro- 

Wassers  173  f.  nen-   und  Bergamottöl  2242;   Nach- 

Goquillion     und     Henrivaux    (J.),  weis  von  Wasserstoffsuperoxyd  mit- 

Umwandlung  von  Kohlenwasserstoffen  telst    Ammoniummolybdat    2412  f.; 

bei     erhöhter     Temperatur     741   f.,  Nachweis  von  Weinsäure  in  Gitronen- 

2784  f.  säure  2524 f.;  Nachweis  von  Terpen- 

Gorin  (J.)  und  Ansiaux  (6.),  Coagu-  tinöl    und    Harzen    in    ätherischen 

lation  von  Binderbluteiweifs  2194  f.  Oelen,    Verhalten    ätherischer   Oele 

Gornu   (M.),    photographische  Licht-  2559. 

höfe  2847.  Grispo  (D.),   Bestimmung   von   Phos- 

Gorselli  (P.),    Pyroterebinsäureanilid  phorsäure  in  Superphosphaten  2441. 

und  Derivate  1750  f.  Groasdale  (8t.)  siehe  Hart  (£.). 

Gorswant  (v.),  Vergasung  von  Fleisch  Gron  (H.),  Barette  zum  Abmessen  von 

2787.  Flüssigkeiten  2587. 

Gossa  (A.),  Platinerz  mit  Aethylamin  Grooke8(W.),  elektrische  Verdampfung 

und  Pyridin  615.  266;  Entladungserscbeinungen  in  ver- 

Gosta(T.),  Brechungsindex  der  Garbyl-  dünnten  Gasen  304. 

amine  und  Nitiile  336;  siehe  Nasini  Grookes    (W.),     Odling    (W.)    und 

(B.).  Tidy    (G.  M.),    Londoner     Wasser- 

Goudres    (des),      Interdiffusion    von  Versorgung  2615. 

Metallen  214.  Grosa  (F.)  siehe  Fileti. 

Goudres  (Y«  des),    tbermoelektrische  Grofs  (G.  F.)  und  Bevan  (£.  J.),  Los- 

Eigenschaft  des  Quecksilbers  und  der  lichkeit    von    Gellulose ,     liignooxy- 

sehr  verdünnten  Amalgame  270  f.  cellulose,  Lignon  2181;  Bestimmung 

Gourant  (G.),  Beaction  der  Kuh-  und  der  Thonerde  2470  f.;    Einwirkung 

Frauenmilch  und  ihre  Beziehung  zu  von  Salpetei'säure  auf  Jute  2812  f.; 

der  des  Gaseins  und   der  Phosphate  Bleichen  mit  Hypochloriten  2816. 

2298  f.  Growder     (W.)»       Fabrikation     von 

Gousins  (H.  H.)  siebe  Marsh  (J.).  Schwefelsäure  2627. 

Gowan,  Eikonogenent Wickler  und  Hy-  Gugini    (G.)    und    Macchiati    (L.), 

drochinonentwickler  2850.  Bacterien  der  Weintrauben  2360. 

Graig  (G.),  Bestimmung  von  Schwefel  Gundall(J.  T.),  Dissodation  von  Stick- 

in    Hochofenschlacke ,     in    Sulfiden  stofi^eroxyd  260. 

2429.  <3urchod  siehe  Juillard. 

Gramer  (G.),  Monoxime  der  Bernstein-  Curci  (A.),    physiologische   Wirkung 

säure  1172  ff.  und   atomistische   Zusammenfietzimg 

Gramer  (E.),  Verbrennungswärme  von  des    Saligenins,    Salicins,    Populins 

Leuchtmaterialien  250.  und    Helicins  1360;    Wirkung    von 

Grampton  (A.),  Wiley  (H.  W.)  und  Toluol  2330. 

Tittmann  (U.),  polarimetrische  Be-  Gurie   (P.),    allgemeine    Gleichungen 

Stimmung  des  Zuckers  2543.  für  Lösungen  174. 

G  r  a  y  e n  (G. )t  Einwirkung  von  Seh wefel-  G  u  r t i  u s  (B.),  Nomendatnr  organischer 

kohlenstoff     auf    Benzenylamidoxim  Verbindungen  1020  f. 

und  p-Homobenzylamidoxim  1204  ff.  Gurtius    (Tb.),    Untersuchung    über 

Gremer(M.)undBitter (Ad.),  Diabetes  Stickstoffwasserstoff  1028  ff. 

ausPbloridzin-undPhloretinlösungen  Gurtius  (Th.)  und  Lang  (H.),  Ersatz 

2315.  von   Ketosauerstoff  durch   die   Azo- 

Grepieux  (P.),  aromatische  Oxyketone  gruppe  Nr.  2  1022  ff. 
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Curtins  (Th.)  uad  Pflug  (L.)>  Bar-  Davidsen  (K.)  siehe  Olaus  (Ad.). 

Stellung  von  secundären,  asymmetri-  Da  vi  es  (H.  E.),  Untersuchung  Ton  Tri- 

sehen  Hydrazinen  durch  Einwirkung  calciumphosphat  487. 

von   Aldehyden    oder    Ketonen    wä  D  a  v  ie  s  (B.  H.)  und  P e arm a n n  (T.  H.), 

Hydrazinhydrat  1266  f.  Eucalyptusöl  2242. 

Curtiu8(Th.)  und  Badenhausen  (B.),  Davies  (S.H.),  AcetylsuU)d  (Thioessig- 

Untersuchung  über  Stiekstoffwasser-  säureanhydrid)    1606;    siehe    Feith 

stoflfsäure  1030f.,  üher  Diammonium-  (£.). 

seniisulfat  1032.  Davis   (G.   E.),    Beinigung   von   Ab- 

Gurtiufl  (Th.)  und  Bauterberg  (F.),  wässern  2714. 

Einwirkung  von  Hydrazinhydrat  auf  Day  siehe  Guthbert  Day  (T.). 

Benzophenon  1263  ff.  Debenhom  (W.  E.),  Lichthof bildung 

CurtiuB  (Th.)   und   Thun  (K.),  Em-  2847, 

Wirkung  von  Hydrazinhydrat  auf  Mo-  Debray,  Wirkung  von  Magnesia  auf 

noketone  und  Orthodiketone  1259  ff.;  Gement  2685. 

Einwirkung  von  Hydrazinhydrat  auf  Debray  (P.)  siehe  Glave  (L.  D.). 

Isatin  und  Phenole  1269  f.  Debu8(H.),  Theorie  des  Schierspulvers ; 

Gurtmann  (W.)  siehe  Besthorn  (E.).  -     Bildung  von Zweifach-Schwef^kalium 

Guthbert  Day  (T.),  Einflufs  der  Tem-  2671  ff. 

peratur  auf  das  Keimen  der  Gerste  Decharme  (G.),  Magnetisirung  315. 

2206.  Decker   (H.),    einige   Ammoniumver- 

Gybulski  (G.)  siehe  Bistrzycki.  bindungen  des  Ghinolins  971. 

Gzapski  (8.),  Doppelbrechung  schnell  Deck  er  s    (A.)    und    Einhorn    (A.), 

gekühlter  Glasplatten  343.  Bechtscocaine   und   acylirte   Bechts- 

Gzermak  (P.),   Temperaturcori'ection  ecgonine:   Bechtsecgonin ,  Ginnamyl- 

bei  Heberbarometem  2584.  reohtsecgonin,  Methyläther  und  Salze 

2104 f.;  Isovaleryl-,  o-Phtalyldirechts- 
ecgonin  2105. 

Daccomo  (G.),  m-Ghlorthiophenol  und  Deeley  siehe  Archbutt  (L.). 

Derivate;     Dithiokohlensäure - di - m-  Deh^rain  (P.  P.),  Nitratstickstoff  in 

chlorphenyläther ;  Salze,  Acetyl-  und  Drainagewässern  2697. 

Benzoy] Verbindung    des    Monochlor-  Delacre   (M.),    Pinakon   des   Desozy« 

thiophenols  1375  ff.;  o-  und  p- Mono-  benzo'ins    1534 f.;    Constitution    von 

chlorthiophenol,  Darstellung  aus  den  a-Benzopinakolin  1535  f. 

Dithiokohlensäureestern ,        Derivate  Delbrück,  Dampfkessel,  Isolirung  mit 

1377 f.;   isomere  Dithiocarbonsäuren  Gement      2685;      Maischlüftungsver- 

und  Ester  1603  ff.  fahren    2743;     Vergährungsfähigkeit 

Dagger  (J.  H.  J.),    Herstellung   von  der  Maische  und  Heferassen  2745. 

Aluminium  2594.  Delisle  (A.),  Verhalten  von  Malern-, 

Dahl,   Darstellung  von  Dinitro-  resp.  Mesacon-,   Pyrocinchou-  und  Diphe- 

Diamidodibenzylbenzidin    und    -toli-  nylmaleinsäure     1597;     Kaliapparat 

d in  2 642  f. ;  Dioxynaph talinmonosulfo-  2 5 84. 

säure  2658.  Demme  (W.),   Cytoglobin,    eiweifslie- 

D ahmen  (M.),  Apparat  zum   Giefsen  femder   Bestand theil   des   Protoplas- 

von  Platten  aus  Gelatine  oder  Agar-  mas  2250. 

Agar  2589.  Dement  (L.),  Verbindung  von  Alkohol 

Damien    (B.    G.),    Veränderung    der  mit  NatriumdisulM  1325  f. 

Schmelzpunkte    organischer  Verbin-  D enaey  er  (A.),  Verhalten  von  Eiweifs 

düngen  mit  dem  Druck  234  f.  gegen  Druck;  a-  und  /t-SäureeiweiTs 

Dams,   Wirkung  von  schwefligsaurem  2192. 

Calcium    auf    die   Vergährung    von  Denigds  (G.),  Darstellung  von  Ghloro- 

Maisohen  2747.  form  aus  Aceton  790;  Verbindungen 

Dannbacker,  Verschlufs  für  Büretten  des  Anilins  mit  Metallsulfiten  875  f.; 

2587.  Verhalten  der  Tolnidine  und  des  a- 

Danner  (E.  W.)  siehe  Gooch  (T.  A.).  m-Xylidins  gegen  Metalldisulfite  876; 

Daum  (A.),  Aetzen  der  Gläser  2679.  Prüfung  auf  Wasserstoffsuperoxyd  mit 

David,      orthochromatische     Platten  salzsaurem  m-Phenylendiamin  24 10  f.; 

2848.  Nachweis  von  Ghlor,  von  Chloriden 
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neben  Bromiden  und  Jodiden   2420 ; 

Nachweis  schwefliger  Bäure  2426  f. 
Dennis  (L.  K.)  siehe  Hempel  (W.). 
Dennstedt  (M.}t  Einwirkung  yon  Me- 
thylalkohol auf  Pyrrol  844;  Härten 

von  Qypsabgüssen  2687. 
Deprez  (H),  Kartoffeln  Varietäten  2743. 
Deprez  (M.)»  Bestimmung  des  mecha* 

nischen  Wärmeäquivalentes  230. 
Deslandres  (H.),  Bandenspectra  des 

Kohlenstoffs     345;      Spectrum     der 

Kohlenwasserstoffe  345  f. 
Devarda(A.),  Mineralwasser  von  Gost- 

alta  2619  f. 
Deventer,  (Ch.  M.)  und  Reicher  (L. 

Th.),  thermische  Untersuchung  über 

Salzbildnng  243. 
Deville  (H.  Sainte  Ciaire),    Thermo- 

metercorrection  221. 
Devoto  (L.),   Nachweis,  Bestimmung 

von  Eiweifs  2550. 
Dewar  (J.)  siehe  Liveiug  (G.  D.)* 
Dickhuth    (F.)    siehe    Liebermann 

(C). 
Dickinson  (W.L.),  Wasserextract der 

Yordertheile  der  Blutegel  2288  f. ;  siehe 

Lea  (A.  Sh.). 

Diehl  (L.),  Lichtentwickelung  und 
Wärmeausstrahlung  verschiedener  In- 
tensivbrenner  2785. 

Dienett,  Ersatz  für  Neusilber  2598. 

-Dieterici  (C),  Dampfspannung  von 
Salzlösungen,  von  Hohrzucker  und 
Harnstoff  194  f. 

Disendier,  Photometer  2846. 

Ditte  (A.),  Einwirkung  der  Metalle 
auf  Schwefelsäure  (Dissociation  der 
Säure)  262  f. 

DittmarundHenderson,  Zusammen- 
setzung des  Wassers  389. 

Dittmar  (W.),  Verhalten  der  Hydr- 
oxyde und  Carbonate  der  Alkali- 
metalle, von  Baryum  478;  Metall- 
gefäfse :  Abdampfschalen ,  Bund- 
kolben, Flaschen,  Spritzflaschen  2581; 
Wasserbäder  aus  Forcellan  2589. 

Dittrich  (M.),  symmetrisches  p-Di- 
chlorbenzophenon  und  sein  Oxim 
1215. 

Dittrich  (M.)  und  Meyer  (V.),  Ab- 
kömmlinge des  dinitrophenylessig- 
sauren  Aethyläthers :  Mesitylglyoxyl- 
und  Mesitylessigsäure  nebst  Derivaten 
1954  ff. ;  Pseudocumylglyoxylsäure 
1956. 

D  i  X  o  n  ( A.  E.),  neue  Benzylderi vate  von 
Thiocarbimid  720  ff. 

Dodge  (F.  D.),  Diphenylfurazan   und 


Derivate  der  Ozime  1244 f.;  siehe 
Colby  (Ch.  E.). 

Doebner  (0.),  Oxydation  des  Phenols 
zvL  Wein-  und  Oxalsäure  1382 ;  Aethyl-, 
Isopropylisophtalsäure  und  Salze 
1943  f.;  Isobutyl-,  Phenyl-,  Purfur- 
isophtfidsäure  1944. 

Dohme  (A.  B.L.),  Cumaron  und  Deri- 
vate 1360  f. 

Dohrmann,  Milchuntersuchung  2564. 

Donald  siehe  Gregory. 

Donald  (J.G.),  Eisen,  Verhalten  beim 
Bosten  2608. 

Do D  ath  (E.),  Darstellung  von  Schwefel- 
ammoniumlösung  2392;  Anwendung 
von  Wasserstoffhyperoxyd  zur  Auf- 
schliefsung  von  Chromeisenstein 
2392  ff. ;  Scheidung  von  Mangan  und 
Zink  2484;  mechanische  Filtration 
2729 ;  Alkoholausbeute  aus  stärke- 
haltigen  Rohstoffen  2735 ;  gefälschter 
Cochenillecarmin  2825. 

Donath  (£.)  und  Hattensaur  (G.), 
Bestimmung  von  Asche  in  Zucker- 
producten  2562. 

Donner  (A.),  Darstellung  von  Benzol- 
azo-a-naphtylglycin  1051  f. 

Dorm  er  (B.),  Darstellung  von  Chlor 
aus  Mangansuperoxyd  2626, 

Dormeyer  (C.)  siehe  Freund  (M.). 

Dorp  (A.  W.  van)  siehe  Hoogewerff 

(8.). 

D  of  s ,  Krystallform  der  Propyldimethyl- 
bemsteinsäure  1778. 

Dott  (D.  B.)f  methylirter  Spiritus 
2751, 

Doyer  (W.),  Löslichkeitscoefflcienten 
197. 

Drechsel  (E.)»  Spaltung  der  Eiweifs- 
körper:  Lysatin,  Glycoprotein ,  Base 
CeHi4N2  0a  2191. 

D  reden  (F.  von)  siehe  Claus  (Ad.). 

D  res  er  (H.),  Toxicologie  des  Kohlen- 
oxydes 2324  f. 

D  res  sei  (O.)  siehe  Guthzeit  (M.). 

Drewes  (D.)  siehe  Otto  (B.). 

Driffield  (V.  C.)    siehe  Hurter  (F.). 

Droische  (S.)  siehe  Chevron  (L.). 

Dronke  (F.),  Guajacol  bei  Lungen- 
schwindsucht 2328. 

Drory  (A.),  Verhalten  des o-Cyanben- 
zylchlorids  und  des  o  -  Cyaubenzal- 
chlorids  675  ff. 

Drofsbach  (G.  P.)t  Knallgasbrenner, 
Zirkonstifte  2590. 

Drost  und  Schulz,  Erzeugung  von 
Krystallzucker  2733. 

Drouin  (B.)  siehe  Gautier  (A.). 
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Brown  (T.  M.)»  WasserreioiguDg  2714. 

D  r  o  w  n  (Tb.  M.)  und  M  c.  K  e  n  n  a  (A.  G.)> 
Bestimmang  von  Aluminiam  in  Eisen 

und  Stahl  neben  PboBpborpänre  2475. 

Drude  (P.)i  optiscbe  Constanten  des 
Kobalts,  Brechung  des  Lichtes  durch 
Metallprismen  343. 

I>rude(P.)undNernst{W.),  Widerstand 
von  Wismuth  im  Magnetfelde  278. 

Dubreuque  (G.),  Verhalten  der  Gase 
164. 

Buchesne  siehe  Himly. 

D  ü  11  (G.),  Lävuloeecarbonsäurederivate: 
Tetrahydroxy  •  n  -  batandicarbonsäure 
1751  f.;  siehe  Lintner  (0.  J.). 

Dufet  (H.),  optische  Orientirung  in 
triklinen  Kryst allen  343. 

Dufour  (Ch.)»  H3rpsothermomet6r  2584. 

Dufourt  (E.),  Verhalten  von  Leber- 
glycogen  2279. 

Dnfton  (L.  F.)  siehe  Buhemann  (S.). 

Dufton  (8.  F.),  o-Chinolinbydrazin  und 
Derivate,  Darstellung  1301. 

Duhem  (P.),  Wirkungen  des  Druckes 
in  Systemen  27  f. ;  thermodynamische 
Vorlesung,  Uebergangspunkt  28 ;  Ver- 
hältnifs  der  elektromotorischen  Kraft 
zum  Druck  299;  Verhalten  der  Lösung 
eines  magnetischen  Salzes  321. 

D  unk  er  (H.  C.  J.),  Mikrophotographie 
2847. 

Dnnnington  (F.  P.),  Metatitansäure 
and  Bestimmung  des  Titans  2477  f. 

Dunstan  (W.  B.),  siehe  Cash  (J.Th.). 

Dunstan(W.  B.)  und  Dymond  (T.S.), 
Zersetzung  von  KitroparafAnen  809  f. 

Dunstan  (W.  B.)  und  Ince  (W.  H.), 
Aconitin,  Apo-  oder  Anhydroaconitin 
aus  Aconitum  napellus  2121  f. 

Duparc  (L.)  und  Boy  er  (A.  le),  Kry- 
stallformen  einiger  organischer  Ver- 
bindungen 652  ff. ;  Morphotropie  der 
Acetanilide  877. 

Duplay  (8.)  und  Cazin  (M.),  Wirkung 
des  Phenols  2328. 

Dupr^  (J.  W.)»  Darstellung  von  Kalium- 
magnesiumsulfat und  Chlorkalium 
2631. 

Durand  und  Huguenin,  Producte 
aus  Tannin  mit  Naphtylaminen : 
Gallonaphtylamine  264  ff. 

Dussand  (F.),  Befraction  und  Disper- 
sion von  krystallisirtem  Chlornatrium 
328. 

Dutoit,  Einflufs  der  Korngröfse  des 
Sandes  auf  die  Erhärtung  der  Cemente 
2685. 

Du  vi  liier  (E.),  Isovaleriansäure  und 


Dimethylacrylsäure  1689;  a-Diäthyl- 
amidocapronsäure  1719  f. 

DvorÄk  (V.),  selbstthfttige  Stromunter- 
brecher 305;  Pipette  zum  Aufsangen 
von  Quecksilber  2587. 

Dvorkovitsch  (P.),  Bestimmung  von 
The'in  und   Tannin  im  Thee  2562  f. 

Dyer  (H.  L.),  siehe  Oolby  (G.  B.). 

Dykerhoff,  Wirkung  von  Magnesia 
auf  Cement  2685. 

Dymond  (T.  S.),  Hyoscyamin  und  Gold- 
doppelsalz c^us  Lactuca  sativa  2094; 
siehe  Dunstan  (W.  B.). 


E ak i n  s  (L.  G.  £.),  Untersuchung  ameri- 
kanischer Quellwasser  2624. 

Easterfield  (T.  H.),  Lagerung  der 
Atome  im  Baum  110;  Oxydation  des 
Mannits  durch  Salpetersäure  1346  f. 

Eastman,  Frödtman  und  Krüge- 
ner,  biegsame  photographische  Plat- 
ten 2850. 

Ebert  (H.),  Einflufs  der  Helligkeits- 
vei*theilung  in  den  Spectrallinien  auf 
die  Interferenzerscheinnngen  349 ; 
Chemiluminescenz  353  f. ;  Mechanik 
des  Leuchtens  354. 

Ebert  (B.),  Apparat  zur  Schmelzpunkt- 
bestimmung 2588. 

Ebert  (B.)  und  Kleiner  (Ed.),  Naph- 
talindisulfhydrat,  -dirhodanat  1403  f. 

Eckart  (U.),  Untersuchungen  über 
Bosenöl  2244. 

Eckenbrecher  (C.  V.),  Anbauversuche 
mit  Kartoffeln  2743. 

Eck  e uro th(H.),  Einwirkung  von Mono- 
cbloressigsäure  auf  p-Toluidin  890. 
Synthese  von  MethyUndigo  aus 
p-Chloracettoluid  und  p-Tolylglycocoll 
1306. 
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Mylius  (F.). 
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optisch  active  Glycerinsäure  und  Salze  minium  121. 

1623;   Gährung   von  glycerinsaurem  Friedel(G.),  krystallisirte Modification 
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uud    Calcium    als    Chromate    resp.  2583. 
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essigäthers :  y-Chlor-,  Trichlor-,  y- Jod- 
acetessigäther  1658  ff.;  Octo-  und 
Heptachloracetessigäther  1660  f. 
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Gerosa,  Magnetisirung  von  Eisen- 
röhren und  Eisenspiralen  316  f. 

Gerrard  (A.  W.),  Alkaloid  von  Bilsen- 
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Held  (F.),  goldäbnliche  [jegirung  2613.  p-Oymol  1565  f. 

Hell  (C),  Pimelinsäure  und  Salze  1749  f.  Herles  (F.),   Reinheitsquotienten    der 

Hell  (C.)  und  Jordanoff  (Gh.),  Deri-  Zuckermassen  2729. 

vate  der  Palmitinsäure  1805  ff;  Tetra-  H er mite(E.), Bieichen desWae]ises279H. 

decylmalonsäuve  und  Derivate   1808.  Herold   siebe  Rietz. 

Hell  (C.)  und  Kitrosky  (Gh.),  Bildung  Heron,  Analyse  von  Malz  2562. 
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Heron  (J.),  Mülzanalyse  2764.  Hewitt   (J.    H.),    o-Monochlorphenyl- 

Hertkorn  (J.),  Nachweis  von  Kohlen-  hydrazin     and     Derivate     1270  tf.; 

säure  im  Salmiakgeiste  418.  Citraconfluorescein  1426  ff. 

Hertz  (H.),  mechanische  Wirkung  elek-  Heycock  (C.  J.)  und  Neville  (F.  H.)^ 

trischer  Wellen  311.  Erstarrungspunkt  von  dreifachen  Ije- 

Herz  (A.),  Weichegrad  der  Gerste  2764.  girungen:   Gold -Gadmium- Zinn  236. 

Herzherg,     Absorption    des    Lichtes  Heydweiller    (A.),    Durchgang    der 

durch  verschiedene  Gläser  2846.  Elektricität  durch  Gase  304 ;  Elektro- 

Herzherg  (W.),  Holzschliff  im  Papier  dynamometer  306. 

2563.  Heyen  (F.  v.),  Darstellung  von  Phenol- 
Herzberg  (W.)  und  Polono  wsky(M.),  dicarhonsäureestem  2660  f. 

Einwirkung  von  salpetriger  Säure  auf  H  e  y  e  r    (C.) ,    Melasse  -  Schlempekohle 

Michler'sches  Keton  1517  f.  2564. 

Herzen  (A.),  Einflnfs  der  Mikroben  auf  Heymann  (B.),  Synthese  von  Indigo^ 

die  Gährung  2331.  disulfosäure  1309  f. 

Herzfeld  (aJ,  Darstellung  von  Pectin,  Heymann  (Ph.),  siehe  Gabriel  (S.). 

Para-   und  Metapectinsäure   2213  f.;  Heymans  (J.  F.),  siehe  Gad  (J.). 

Abscheidung     von     Kalksalzen     aus  Hibbert(W.),  siehe  Glad8tone(J.n.\ 

Säften    der    Rübenzuckerfabrikation  Higley  (G.  O.),  siehe  Freer  (F.  C). 

2729  f.  Hilgard    (B.   W.),    Agriculturbericht 

Herzfeld  (H.)  siehe  Wind! seh.  2688;  Fettholz,  Düngewerth  2705. 

Herzig  (J.),    Euxanthon-  und   Quer-  Hilgenstock    (G.),    Schwefelabschei- 

cetinderivate     1522    ff.;     Rhamnetin  dungsverfahren  beim  Eisen  2607. 

und  Qnercetin  2218.  Hilger,  siehe  Borgmann. 

Hefs,  Sprengversuche  mit Ecrasit  2663 f.  Hilger   und   van   der   Becke,    Kei- 

Hefs  (W.)  siehe  Fleischer  (M.).  mungsprocefs  2740. 

Hesse,  Saponin,  Senegin,  Sapogenol,  Hi Heb r an d  (W.  F.),  Vorkommen  von 

Sapogenin,Saporetin,Saponetin2186f.  Stickstoff  im  Uranit  419  f. 

Hesse  [C),  Eiiimaischen  2736.  Hiltner  (L.)  siehe  Nobbe  (F.). 

Hesse  (O.),  Cocabasen :  Cocain ,  Cocamin,  H  i  m  1  y    (E.) ,     Hydroohinonentwiekler 

Coca säure,  Ecgonylcocasäure,  Iso-  und  2849. 

Homococasäure2107ff.;Cocamin2109;  Himly  (E.),  Payne  und  Duchesne, 
Verbindung  von  Chinin  mit  Salzsäure  Hydrochinonentwickler  2849. 
2125;  Cuprem  und  Chinin  gegen  Jod-  Hinrichs  (G.),  Stmctur  von  Kohlen- 
methyl: Chininmono-  und  -dimethyl-  Stoffatomen   in    organischen  Verbin- 
jodid    2126  f.;    Sulfosäuren    von    Iso-  düngen  (Paraffinen)   103  f.;    Stellung 
chinin,-conchinin,-cinchonidin2128f.;  der  Wasserstoffatome  in  organischen 
von  Chinabasen  2129 ;  Darstellung  von  Verbindungen  104;  Structur  der  Mono- 
Isocinchonin  2130.  chloressigsäure     105;    Dichte    orga- 
Heuk  (H.  van),  siehe  Keuhaufs.  nischer    Verbindungen:     Molekular- 
Heumann  (K.),   neue  Synthesen    des  volumina    von     Kohlenwasferstoffen 
Indigos    und    verwandter   Farbstoffe  und  Estern  126;  Spannung  des  Wasser- 
1305;     Nichtbildung     eines     Indigo-  dampfes  in  der  Nähe  der  kritischen 
körpers     aus    p-Tolylglycin     dui'ch  Temperatur    162;     Aggregatzustand 
Alkalischmelze  1306;  Darstellung  von  und  Constitution  einiger  Körper  220; 
DiäthylindigoundToluolindigo  1306f.  magnetische    Drehung    der    Polari- 
Heumann    (K.)    und    Leder  er    (L.),  sationsebene  des  Lichtes  362. 
Darstellung  von  Indigo  aus  Phenyl-  Hinsberg  (O.),  versuchte  Darstellung 
glj'cin  1305.  von   Glyoxalcarbonsäure ,    Verhalten 
Heupel  (A.)  siehe  Paal  (C).  von    Nitroweinsaure    1596;     Benzol- 
Heu  rk  (van),  Mikraphotographie  2847.  sulfonäthylmethylamid,  Benzolsalfon- 
Heuser  (A.)  siehe  Stöhr  (C).  pipeiidin,     -benzylamid,     -o-toluid 
Heusler    (F.),    Zimmtaldehyd    gegen  2028  ff.;    Benzolsulfon-p-,    -methyl- 
Alkalidisulfit :       Zimmtaldehydsulfo-  phenetidin ;      Dibenzolsiilfondiphere- 
säure  1466.  tidin ;      Monobenzyldibenzolsulfondi- 
Heusler  (Fr.),  Einwirkung  von  Essig-  phenetidin,  Dibenzolsulfon-p-pbeny- 
sänreanhydiid     auf    Diazoamidover-  lendiamin,    Dibenzolsulfondiätbyl-p- 
bindnngen  1046.  phcnylendiainin ;     Diälhjlphenj-len-, 
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DiäthyltoluylendiamiD,  Dibenzol-  und 
Diacetylverbindung  2030  ff.;  fliehe 
Autenrieth  (W.). 

Hinsdale  (6.  J.),  Begtimmung  von 
Petroleum  im  Terpentinöl  2514;  Be- 
stimmung vonGallusgerbsäure,  Gallus- 
säure und  Tannin  2553. 

Hintz  (E.)  und  Weber  (H.),  Analyse 
vom  Fluomatrium :  Bestimmung  von 
Kieselsäure,  Fluor,  Schwefelsäure, 
Chlor,  Kohlensäure  2422  f.;  Unter- 
suchung von  technischem  Baryum- 
hydrat  auf  Verunreinigungen  2468  ff. 

Hirsch  (B.),  Beständigkeit  von  Di- 
azo Verbindungen  in  wässeriger  Lö- 
sung 1021  f.;  Trennung  von  Benzidin, 
Methylbenzidin  und  Tolidin  2642; 
Nitro -/S-naphtylamine  2644;  Darstel- 
lung von  alkylirtem  Oxydiamidotri- 
phenyl(PhenyIäthozy  benzidin)  2650  f. ; 
Darstellung  von  Phenyläther  und 
Oxydiphenyl  2653. 

Hirschfeld  (E.),  Einwirkung  des  künst- 
lichen Magensaftes  auf  die  Escig-  und 
Milchfäuregährung  2333. 

Hirschfeld  (F.),  Muskeltbätigkelt  und 
Eiweifsverbranch  2268  f. 

Hitchcock(B.),  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  Silbersalze  604. 

Hitchkock  (B.),  Einwirkung  von 
Licht  auf  Chlorsilber  2845;  Mikro- 
photographie 2847. 

Hj  elt  (£.),  Geschwindigkeit  der  Lacton- 
bildung  von  y-Oxysäiiren  der  Fettreihe 
61  f. 

Hodginson,  Schwärzung  des  Chlor- 
silbers 2845. 

Hodgkinson  (W.  B.)  und  Limpach 
(L.),  /?-Dinaphtylenoxyd  und  Derivate 
1431  f. 

Höf  er  (H.),  Entstehung  des  Erdöles  2791. 

Honig  (M.)  und  Spitz  (G.),  verseif  bare 
und  unverseifbare  Fette  2554. 

Höpfner.  elekti-olytische  Gewinnung 
von  Kupfer  und  Silber  2609  f. 

Hoffmann  (E.),  Oxime  halogenirter 
Benzophenone  1225. 

Hoffmann  (E.)  und  Meyer  (V.),  Be- 
duction  von  Nitroverbindungen  810  f. 

Hoff  mann  (O.),  Darstellung,  Zu- 
sammensetzung von  nitrosonapbtalin- 
sulfosauren  Metallpalzen  2070  f. 

Hoff  mann  (T.),  Cinnamenylpropion- 
säure  1907. 

Hoffmeister  (F.),  Wirkung  von  Salzen 
2265. 

Hoff  meist  er  (W.),  Cellulosegiimmi 
2180  f. 


Hogg  (T.  W.),  Bestimmung  von  Chrom 
im  suhl  2476. 

Hoho  siehe  Lagrange  (E.). 

Holborn  (L.),  Härten  von  Stahl- 
magneten (Silber-  und  Wolframstahl) 
315. 

Holde,  Prüfung  von  Mineralölen  und 
fetten  Gelen  auf  Harzöle  2514;  Nach- 
weis fetter  Oele  2556;  kautschuk- 
haltiges  Mineralöl  2809. 

Holde  fl  ei  fs  (F.),  Lupinenentbitterungs- 
verfahren  2710. 

Hollandia  (in  Ylaardingen) ,  einge- 
dickte Milch  2722. 

Hollemann  (A.  F.),  Bestimmung  des 
Stickstoffs  der  Nitrate  2437. 

Holm  (J.  Chr.),  Fehlergrenzen  bei  der 
Plattenculturmethode  für  Hefe  von 
Koch  2353  f. 

Holmes  (J.  H.),  p-XyloIdisulfosäure 
und  Salze,  p-Xyloldiäulfochlorid,  p- 
Xyloldisulfamid  2056  f.;  Disulfamin- 
p-toluvlsäure  2057. 

Holst  (A.)  siehe  Otto  (B.). 

Holt  (A.),  Halogenderivate  der  Eruca- 
und  Brassidinsäure  1904  ff. 

Holtzwart  (B.)  und  v.  Meyer  (E.), 
Explosionen  in  Braun  kohlen  briquette- 
fabriken  2780. 

Holzner(G.),  Alkoholgehalt  gegohrener 
Flüssigkeiten  2745. 

Homans  (J.),  Steltzner  (B.)  und 
Sukow  (A.),  a-  und  b-Nitro-,  a-  und 
b-Amido-ct-truxillsäure,  Verhalten  und 
Salze  2005  ff. 

Hoogewerff(S.)undDorp(A.W.van), 
y-Amidopinoline  970;  Einwirkung 
von  Kaliumhypobroniit  auf  Succin- 
imid,  Pbtalimid  und  Phtaldiamid 
1941  f. 

H  o  o  p  e  r  (D.),  Tylophorin  und  Salze  2151. 

Hopkinson  (J.),  Magnetismus  und 
Becalescenz  317  f.;  specifisches  Ge- 
wicht von  Eisennickel  -  Legirungen 
2609. 

Hoppe-Seyler  (F.),  Blut  und  Harn 
bei  melanotischem  Sarkom  2295  f. 

Hoppe-Seyler  (G.),  Ausscheidung  von 
Kalksalzen  aus  Ham  2307. 

Horbaczewski  (J.),  Bildung  von 
Harnsäure  und  Xanthinbasen,  Ent- 
stehung von  Leukocythosen  2305. 

Hori  (e!)  siehe  Claisen  (L.). 

Horowitz  (M.)  siebe  Frey  (H.). 

Hory  (E.)  und  Morley  (H.  F.),  Dar- 
stellung von  Isopropyl-  und  n-Propyl- 
p-toluidin  902. 

Hottcr  (E.)  siehe  Nobile  (F.). 
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Houdas     (J.)i     Digitalei'n  ;     lösliches  Immel  (Fr.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Digitalin  2185  f.  Immerheiser  (0.),    Nitio-/J-mipbtyl- 

Howitz  (H.)  siehe  Claus  (Ad.).  amin-a-sulfosäure  2645. 

Hradil  (J.),    Gewinnung  von  reinem  Imperatori  (M.  L.),  Boheisenpi-ocefs 

Spiritus  2738.  im  basischen  Martinofen  2601. 

Hruza,  Maguesiumblitzlampen  2848.  Ince  (W.  H.)  siehe  Dunstan  (W.  R.). 

y.  H ü bl ,  Bromsilber- CoUodium  - Emnl-  I n o k o  (Y.),  Wirkung  vom  Adouiii  2326. 

sionen;    Photographie   mit  Eosincol-  Irvine  (R.),  Con'osion  des  Eisens  510, 

lodium  2848.  2608. 

Hüfner    (O.),    und    Albrecht    (£.),  Irving  (B.),  Löslichkeit  von  Calcium- 

optisches  Verhalten  des  Lichtes  349.  und  Baryumdicarbonat  486. 

Hugershoff  (F.),  Gaskochofen  2589;  Isaacksen  (D.),  Farbenänderung  von 

Spiritusgebläselampe  2590.  Salzlösungen  325. 

Hughes  (F.)  siehe  Meldola  (B.).  Ifsleib  (M.),  Ausnutzung  des  Hopfeus 

Hugounenq  (L.),  Wirkung  von  Weinen  2762  f. 

auf  Pepsin  Verdauung  2319;   Extrac-  Istrati,Jodirung  aromatischer  Kolilen- 

tion  von  Weinfarbstofif  2757.  Wasserstoffe  mittelst  Jod  und  Seh  wefel- 

Hugnenin  siehe  Durand.  säure  799. 

Hultgren  und   Landagren,  Einsah-  Istrati  und  Georgesco,  Einwirkung 

rung  bei  frei  gewählter  Kost  2266.  von  Jod  und  Schwefelsäure  auf  Cal- 

Hunter  (W.),  Bildung  von  Ptoma'inen  ciumphenylsulfonat  799. 

2153.  Istrati   und  Petricou,   Chlor   gegen 

Huntly(G.N.),  Umsetzung  und  Wärme-  Cymol:      Tetrachlorbenzol      799  f.; 

Wirkung  zwischen  Atomen  29;  Gleich-  Monojodpentachlorbenzol  800. 

gewicht  von  Systemen  29 f.;  chemische  Ives  (F.  E.),  Heliochromie  2858. 

Umsetzung,  freie  Energie  30;   soge- 
nanntes Metaphosphorylchlorid  443  f. 

Hurion    (A.),    Durchgang   von   Licht  Jablin-Gonnet,    Einwirkung    von 

durch  trübe  Medien  326.  Benzylchlorid  auf  m-Xy lidin  899. 

Hurter  (F.)  und   Driffield   (V.   C),  Jackson  (L.)  siehe  Bayer  (A.);  siehe 

photographische  Negative  und  Fosi-  Tollens  (B.). 

tive,  Verhalten  2854  f.  Jacobi  (C),  Verhalten  von  Eisen  im 

Hufs  (N.),  Bestimmung  von  Jod,  Jodo-  Blut  2325. 

form,  Jodol  oder  Sozojodol  in  Ver-  Jacobi  (H.)»   Glycos-,  Rhamnos-,  Ga- 
bandstoffen 2515.  lactos-  und  Mamosoxim  2170. 
Hussey -Vivian,      Gewinnung      von  Jacobson  (P.)  und  Frankenbacher 

reinem  Kupfer  2599.  (A.) ,    aromatische    Thioanhydro ver- 
Hutchinson (A.),   Reduction   aroma-  bindungen:  Thiocarbamidothiophenol 

tischer     Amide     mittelst     Natrium-  und   -naphtol  1036  f.;   Carbanilamid, 

amalgam  1813.  Thiophenol  und  Derivate  1038. 

Hutchinson  (T.  C),  Schlackencement  Jacquemin    (G.),     Darstellung     von 

2603.  Milchsäure  2659. 

Hy binette  (V.),  selbstthätige  Spritz-  Jäger  (G.),  Abhängigkeit  der  Capillari- 

flasche  2589.  tätsconstanten   von  der  Temperatur; 

Hyde  (G.)  und  Smith  (W.  J.),  Wasser-  Theorie  der  Flüssigkeiteu  169  f. 

durcblässigkeit     von     Cemeut     und  Jaeger  (J.),  Condensation  vonGuanidin 

Cementmörtel  2684.  mit  ^-Ketonsäureester  688  ff. 

Jaff^  (M.),  Verhalten  von  Santonin  im 
thierischen  Stoffwechsel  2329. 

Ichon,    Darstellung    von    Aluminium  Jahn  (H.),  thermisches  Verhalten  der 

2594  f.  Rechts-    und    Linksweiusäure,     von 

Ihl   (A.),   Bestandtheile   von   Holzsub-  Traubensäure    219;    Elektromagnett- 

stanz:  Zimmtaldehyd,  Vanillin  2813  f.  sehe  Drehung  der  Polarisationscbene 

Ikeda  (K.),  Capillaritätsconstanten  or-  in  Flüssigkeiten  363  ff. 

ganischer  Verbindungen  beim  Siede-  Jahns  (£.),  Alkalo'ide  der  Arecanufa: 

puijkt96;  Atomeonstanten  organischer  Arecaidin,  Guvacin  2093  f. 

Verbindungen  97  f.  Jahoda    (R.),    Stickstoffverbindungen 

Imhäuser  (A.)  siehe  Auwers  (K.).  im   Thran    und    Dögras   2803;    Ver- 
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änderungen  des  OerbstofTgebaltes  in 
Gerbematerialien  2819;  siehe  Oold- 
schmidt  (G.)* 

Ja  111  nies  (L.)i  künstliche  gebrannte 
Kart'eebohnen  2777. 

Jan  der,  Krystallform  des  Platinsalzes 
der  ft  -  Piperidinsäure  1724. 

J H  n d er  (St.),  Krystallform  des  Diäthyl- 
benzoesäureanüids  1959;  Krystallform 
des  Benzyläthylessigsänreanilids  1960. 

Jannasch  (F.),  Aufschliefsung  von 
Silicaten  2459  f. 

JannHsch(P.)  und  Etz(P.),  Scheidung 
von  Wismuth  und  Oadmium  resp.  Blei 
2497. 

Jnnnasch  (P.)  und  Franzek  (C.  J.), 
Scheidung  des  Mangans  von  Nickel 
und  Kobalt  2483  f. 

Jaunasch  (P.)  und  Mac  Gregory 
(J.  F.)f  Scheidung  von  Zink  und 
Mangan  resp.  Kobalt  und  Nickel 
durch  Bildung  von  Manganhyper- 
oxydhydrat 2485  f. 

Jannasch  (P.)  und  Niederhofheim 
(B.)i  Trennung  von  Zink  und  Mangan 
2484  f. 

Jannasch  (P.)  und  Vogtherr  (H.), 
Aufschliefsung  von  Chromeisenstein 
2477. 

Janovsky  (G.  V.),  Reaction  von  Di- 
nit  roverbind un gen  819. 

Jansen  (B.)  siehe  Gabriel  (S.). 

Japp  (F.  R.),  Gravivolumeter  2585. 

Jay  (R.)  siehe  Bayer  (A.). 

Jean  (F.),  Wachsuntersuchung :  Stearin- 
säure, Myristinsaure,  Paraffin,  Stearin, 
Cerotinsäure  2571;  Bestimmung  von 
Glycerin  ,  Tannin ,  Oeuogallussäure 
und  die  Farbstoffe  im  Weine  2576 ;  Ver- 
mischungen von  Weinen:  Schwefel-, 
Salz-,  Salpeter-  und  Kieselfiuorwasser- 
stofTsäure  2579  f. ;  Lohbruhen  und 
Gerbstoffextracte  2820. 

Jenisch  (R.)  siehe  v.  Pechmann  (H.). 

Jen k ins  (H.  C),  Elektrolyse  von  Le- 
girungen  301. 

J  e  n  8  c  h  (E.) ,  Cyanzink  Verbindungen 
im  Zinkstaub  2600. 

Jefs  (E.),  Einrichtung  der  Braunstein- 
Elemente  286. 

Joachim  (J.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Joannis,  Verbindungen  der  Chloride 
des  Natriums,  Kaliums  und  Baryums 
mit  Ammoniak  478  f.;  Untersuchung 
über  Natriumamid  und  ein  Chlorid 
des  Dinatrammoniums  479  f.;  Ein- 
wirkung der  Metalle  auf  Natrammo- 
nium  nnd  Kaliammonium  480  f. 


Jörgensen  (A.),  Analyse  der  ober- 
gährigen  Hefe  2766. 

Jörgensen  (S.  M.),  Untersachung 
über  Rhodiumammoniakverbindungen 
637  fr. ;  saure  Luteo-  und  Roseonitrate 
des  Rhodiums,  Kobalts  und  Chroms 
642 f.;  siehe  Bergh. 

Joffa  (M.  E.),  Zusammensetzung  von 
Ramiepflanzen  2689. 

John  (C.  V.),  Wasser  der  böhmischen 
Friedrichsquelle  2621 ;  natürliches 
Vorkommen    von  Humussäure   2693. 

Johnson  (G.),  Wirkung  von  Stickstoff 
bei  Asphyxie  2324. 

Johnson  (G.  St.),  Basen  des  Fleisch- 
saftes 2280. 

Johnstone  (W.),  Constitution  der 
Butter:  Triglycerid  der  Isoöl-,  Palmi- 
tin-,  Caprinsäure  2303;  Zusammen- 
setzung des  Butterfettes  2567  f.;  Be- 
stimmung von  Glycerin  bei  Gegen- 
wart von  Buttersäure  2821 ;  siehe 
Wanklyn  (J.  A.). 

Johnstone  (W.),  Hehner  (0.)  und 
Allen  (A.  H.),  Buttersäure  gegen 
Kaliumpermanganat  1638. 

Jolles  (A.  F.),  Bestimmung  von  Jodiden 
im  Harn  2573. 

Jolles  (A.)  und  Wallenstein  (F.), 
Bleich  verfahren  für  thierische  Fette 
2802  f 

Jolles  *(A.)  und  Wild  (E.),  braune 
Flecke  bei  SUberspiegeln  2679. 

Jolowetz  (E.),  Malzanalyse  2765  f. 

Joly  (A.),  Einwirkung  des  Lichtes  auf 
Rutheuiumperoxyd  636;  Salze  inter- 
mediärer Rutheniumoxyde  636  f. ; 
Untersuchung  der  Osman- Osmium- 
säure  (Osmiansäure)  643  ff. 

Joly  (A.)  und  Leidig  (E.),  elektro- 
lytische Bestimmung  von  Rhodium 
2407;  Scheidung  von  Platinmetallen 
(Palladium,  Rhodium)  von  Blei, 
Kupfer,  Wismuth,  Zinn  2506  f. 

Joly  (J.),  specifische  Wärme  von 
Gasen:  Luft,  Kohlensäure,  Wasser- 
stoff bei  constantem  Volum  231. 

Jonas  (A.)  und  Pechmann  (H.  v.), 
Methyl-n-phenylosotriazol  1106  ff. 

Jones  (C),  Quecksilbervei-stärkung  im 
photograph lachen  Verfahren  2850. 

Jones  (Ch.),  Inanspruchnahme  der 
Priorität  des  Apparates  zur  Bestim- 
mung des  Siedepunktes  2588. 

Jones  (J.  V.),  Bestimmung  des  Ohm 
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Jorissen  (A.)  und  Hairs  (£.),  Lina- 
marin,Untersuchung,  Verhalten  2 188  f. 

Joubin,  Dehnungs-  und  Erwärmungs- 
arbeit der  Metalle  224. 

Joubin  (P.)}  Zusammenhang  zwischen 
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beim  Menschen  2269  f. 
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ätli*     und     - methoxjxhinonderivate  ducte   2183  f.;   Digitouio,    krystalli- 

1560  ff.  sirtes  Digitaliu  2186. 

Kehrmann  (F.)  und  Freinkel  (M.),  Kinicutt  (L.  P.)  und  Moore  (G.  D.), 

Darstellung     von    Phosphorduodeci-  Einwirkung  von  alkoholischer  Silber- 
wolframsäure und  deren  Salze  554  ff.  nitratlösung    auf    Phenyldibrompro- 
K  ehr  mann  (F.)  u.  Messinger  (J.),  piousäure-Aethyläther  1936  f. 

Beziehungen   der  Eurhodine  zu  den  Kinzel  (W.),  Oxydationsproducte  des 

ludulineu     und     Safraninen    927  f.;  p-Phenetidins :  Farbstoff  C24HSSN2O5 

Azoniumbasen  928  f.  1437  ff. 

Kehrmann  (Ii\)  u.  Pickersgill  (N.),  Kipping    (F.    St.)    und    Mackenzie 

Kobaltikaliumoxalat  1618  f.  (J.  E.),  «,c('-Dimethyl-»,a^Diacetyl- 
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diuitrobenzol  804,  von  Benzo'in  1362,  Kisch  (W),  Bestimmung  des  im  Wasser 

voup-Amidophenol  1372,  desa-Naph-  gelösten  Sauerstoffs  2414. 

tyläthyläthermethylketons  1530,  des  Kishner  (N.),  Hydrirung  des  Benzols 
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Autorenregister. 


2897 


Körner  (W.)  und  Biginelli  (P.), 
Constitution  von  Fraxin  und  Fraxetih 
2181  f. 

K  o  h  1  r a  u  8  c  h  (  F.)  >  Löslichkeit  einiger 
Gläser  in  kaltem  Wasser  2677  f. 

Kobn  (Ch.  A.),  elektrolytische  Prüfung 
von  Metallen  2405. 

Kokosinski  (E.),  Bestimmung  von 
Gerbstoff  im  Hopfen  2553. 

Kolbe  (K.),  Phenol-  und  Tbeerlösun- 
gen  2719. 

Kolf  (H.)|  Erzeugung  eines  rauch- 
schwachen Schiefspulvers  2667. 

Koll  (A.),  Darstellung  von  Anhydro- 
benzdiamidonaphtalin  894. 

Koller  (G.),  p-Phenylbenzophenon  und 
Derivate:  Oxim  1537  ff. 

Kolotow  (8.  S.),  Verhalten  von  Am- 
moniak  gegen  Hydroxylamin  425  f. 

Komorowski  (A.),  Alkalität  von 
Zuckersäften  2733. 

Kondakow  (J.),  Constitution  der  An- 
gelicasänre  als  Methylisocrotonsäure 
1686  f. 

Kouinck  (L.  L.  de),  Bestimmung  des 
Sauerstoffs,  Bestimmung  des  Sauer- 
stoffs in  Gasgemischen  2414. 

Koninck  (L.  L.  de)  und  Lecrenier 
(Ad.),  Bestimmung  von  Sauerstoff  in 
Superoxyden  2413  f. 

Koninck  (L.  L.  de)  und  Ledeut(M.), 
Wirkung  von  Alkalisulflden  auf  Eisen- 
metalle 2387. 

Kouinx^k  (L.  L.  de)  und  Nihoul  (E.), 
Bestimmung  löslicher  Chloride,  Bro- 
mide, Jodide  mittelst  Silberchromat 
2418  f. 

Konowaloff,  Einwirkung  von  ver- 
dünnter Salpetersäure  auf  Mono- 
naphten  823  f. 

Konther  (F.),  Saugheber  2586. 

Korawski  (K.),  Hefemaisoh verfahren 
2737. 

Kornauth  (C),  Wirkung  von  Saccha- 
rin 2329. 

Kornauth,  gegen  Trillich's  Kaffee- 
surrogate  2776  f. 

Kortright  (F.L.)siehe  Orndorff  (W. 
B.). 

K  o  s  m  a  n  n ,  Theorie  der  Hydratbildung : 
Constitution  der  Schwefelsäure   114. 

Kosmann  (B.)  und  Lange  (T.),  elek- 
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Säure  auf  Besorcindiäthyläther  und 
Triäthyh-esorcin  1384  ff.;  Methylirung 
des  symmetrischen  Oxims  1397  f.; 
Solanum  Carohuense,  Unters.  2232. 
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Krause  (A.)  siehe  Meyer  (V.).  Kubiersckky  (K.)  siebe  Feit  (W.). 

Krause  (A.)  und  Meyer  (V.)»  lang-  Kubin  und  Sierscb,  Ecrasit,  Spreng- 

same  Verbrennung  von  Gasgemischen  stoff  2663. 

218.  Kühling  (O.),  Azine  der  Harnsäure- 
Kf^ause  (E.)  siehe  Claus  (Ad.).  gruppe  736  ff.;  Hydrazone  des  All- 
Krause   (G.),    Yerwerthung    des    bei  oxans    uud    seine    Subsütutionspro- 

den  Zinkblende-Böstöfen  abfallenden  ducte    739  ff.;    siehe    Liebermaun 

FlugstAubes  2600.  (C). 

Kr  aufs  (0.)«  Bestimmung  von  Nickel  Kühn  (B.)  und  Biesen  feld  (J.),  Ein- 

und  Kobalt  2492.  Wirkung   von   Phosgen   auf  Benzyl- 

Kraut  (K.),  Glycocoll  und  Balze,  Tii-  amin  702. 

glycolamidsäure  1608. ff.  Kühn,  Darstellung  von  Milchchampag* 

Krecke  (Fr.)  siehe  Baal  (0.).  ner  2723  f. 

Kreidl-Fritsch,    Apparate    für   Sa-  Kühn  (M.),   Apparat  zur  Fettbestiin- 

turaüons-  und  Bauchgase  2586.  mung  in  der  Milch  2590. 

Kresling  (K.),  Blüthenstaub  von  Pinus  Kühne   (W.) ,    Verunreinigungen   des 

silvestris  2231.  Peptons  2197. 

Kretschmar  (M.),  Luft-  und  Wasser-  K ü  1  z  (£. ),  gepaarte (Pheny  1-, Besorcio-» 

bäder  aus  Thon  2586.  Hydrochinon-,  Thymol-)  -Glycuron- 

Kreusler     (ü.),     Verbrennung     von  säuren  aus  Harn  1951  f.;   Glycogen- 

Messingdraht  in  Ghlorgas  395.  bildung  und  -Zerstörung  in  der  Leber 

Krieger  (J.),  Eintheilung  der   Hefe-  durch  organische  Verbindungen  2277 ; 

pilze  2746.  linksdrehender  Zucker  im  Harn  2312. 

Krömer  (H.),  Untersuchung  von  tech-  Külz  (B.),  Fibrin  gegen  Pankreassaft, 

nischem  Pseudocumidin  902  ff.  Cystinbildung  2321. 

Kronberg,  Oubiponderalgesetz,  Atom-  Kümmel  1     (G.),     Botationsdispersion 

isomorphismus  93.  weinsaurer  Salze  358  f. 

Kronberg  (H.),  Methylsaccharin  2740.  Künkler  (A.),  Kritik  der  Le wichen 

Krone  (W.),   p-Oxybenzenylamidoxim  Arbeit   über    „Schmier fahl gkeit   der 

und  Derivate  1248  f.  Schmieröle"  2804;  Apparat  zur  Pru- 

Kronstein  (A.),  neue  Bildungsweisen  fung    der   Maschinenschmieröle    auf 

des  Tribromhydrins  791  f.  Kältebeständigkeit  2804;  s.  Engler. 

Krü gener  siehe  Eastmann.  Kürsten   (B.),  Pannasäure   aus   Bhi- 

Krügener  (B.)}   Eikonogenentwickler  zoma    Pannae    2236;    Bestandtbeile 

2849.  von    Bhizoma     Podophylli:      Podo- 

Krüger  (F.),  Eisengehalt  von  Leber-  phyllotoxin,  Podophyllsäure  2236  f. 

und  Milzzellen  bei  Föten  2280  f.  Küster    (F.   W.),    Erstarrungspunkte 

Krüger    (M.),   Betaine   von   Pyridin-  isomorpher     Gemische     organischer 

basen,  Pyridin-,  /5-PicoUn-,   Aethyl-  Verbindungen  33  f.;    siehe  Zincke 

piperidinbetain    1611  ff.;    Verhalten  (Tb.)* 

von    Pyridinbetam ,    Pyridoniumver-  Kuntze   (J.),   pneumatische   Mälzerei 

. .  bindungen  1 6 1 7  f. ;  siehe  K  o  s  s  e  1  (A.).  (Patent)  2762. 

Krüfs  (G.)>   Chemie  des  Erbiums  und  Kuntzmann,  Darstellung  von  Acety- 

Didyms  505.  lenkupfer  743. 

Krüfs  (G.)  und   Bröckelmann   (K.),  Kurilow  (W.),  Elektrolyse  von  Schwe- 

Darstellung  von  Didym-  uud  Erbin-  felsäurelösungen      (Wasserstoffsuper- 
erde 508  f.  oxydbildung)  300  f.,  410  f. 
Krüfs  (G.)  und  Moraht  (H.),  Unter-  Kurnakow   (N,),  Silberverbindungen 

suchuDg  über  Ber^'llium  491  des  Thiohamstoffs  710. 

Krüfs  (G.)und  Ohnmais  (K.),  Unter-  Kwasnik  (K.),  Darstellung  von  Chlor- 

suchung  über  Sulfosalze  des  Vana-  zinkammoniak  560  f.,  von  Chlorcad- 

dins  579.  miumammoniak  562. 

Kruis  (K.)  siehe  Baymann  (B.).  Kwasnik  (W.),   Einwirkung  von  Ba- 

Kruskal  (N.),  Saponinsubstanzen  aus  ryumsuperoxyd  aufMetal]Balze485  f.; 

Sapotoxin  von  Agrostemma  githago  Kuro-moji-Oel  2242  f.;  siehe  Thüm- 

2187  f.  mel  (K.). 

Kübel  (W.),   Prüfung   des  Carlsbader  Kwisda    (A.),    Jodwasserstoff    gegen 

Salzes  2466.  Amidosäuren:  Gl^xocoU,  Asparagin-^ 


Antorenregister. 


2899 


Glutamin  - ,      m  -  Amidobenzoesänre 
1597  ff. 


Labatat  (L.),  Zusammenhang  der 
Photographie  in  Farben  mit  der  Ab- 
sorption 368  f. 

liaborde,  Wirkung  der Strontiansalze 
2325. 

Labr^  (D.)  and  Oudin,  Wirkung  von 
Ozon  2823  f. 

Lach  (B.))  diätetischer  Bothwein  2759. 

Lachaud  (H.)  und  Lepierre  (C), 
Untersuchung  über  Bleinhromate 
569  f.;  Darstellung  von  Thallium- 
Chromat  und  -oxyd  570;  Bestimmung 
von  chromsaurem  Blei  im  Chromgelb 
2496  f. 

Ladenburg  (A.)i  Eigenschaften  des  Di- 
äthylendiimins  839;  Synthese  sauer- 
stoffhaltiger Pyridin-  und  Piperidin- 
basen  850  ff. ;  a-Piperidinsäure  1723  f. ; 
Tropin,  Constitution  2096  f. 

Ladenburg  (A.)  und  Adam  (G.), 
Alkalo'id  aus  Conium  maculatum: 
Pseudoconhydrin  und  Salze,  a-Luti- 
dyl-,  a-Lupetidylalkin  2088  ff. 

Lafar  (F.),  Cochenille-Carmin.  2318. 

Lafont  (J.)  siehe  Bouchardat  (G.). 

Lag  ränge  (E.)  und  Hoho,  Licht- 
und  Wärmeerscheinungen  bei  der 
Elektrolyse  302. 

L:igueur  (B.),Banmchemie:  Tetraeder- 
form des  Kohlenstoff-  und  Sauerstoff- 
atoms 105  f. 

Lainer  (A.)  siehe  Balagni. 

Lala  (U.),  Compressibilität  der  aus 
Luft  und.  Wasserstoff  bestehenden 
Gasgemische  157  f. 

L  a  1  an  d  e(F.  de),  Eupferoxydbatterie  286.  • 

Lalande  und  Tambon,  Nachweis 
von  Sesamöl  im  Olivenöl  und  an- 
deren Oelen  2557. 

Lalo  (H.),  Apparat  zur  Feststellung 
der  ZuckerverluRte  2582. 

Lambert  (A.),  Bestimmung  von  Mor- 
phin 2546. 

Lambert  (P.)  siehe  Etard  (A.). 

Lampe  (O.)  siehe  Michaelis  (A.). 

Landriset  (A.)  siehe  Grabe  (C). 

Landsberger  (R.),  Prüfung  der  sauren 
Muskelreaction  mit  Phenolphtalein 
2279  f. 

Landshoff  und  Meyer,  Sulfosäuren 
des  a-Naphtylamins  2644  f. 

Lang  (H.)  siehe  Curtius  (B.). 

Lang  (W.),  Wasserbad  mit  constantem 
Niveau  2589;  siehe Wi8licenus(W.). 


Langbein  (H.)  siehe  Stohmann  (F.). 

Lange  (M.),  Thiooxydiphenylamin 
2643;  a-Naphtylaminoxaminsäure,  Ni- 
troverbindung 2644. 

Lange  (T.)  siehe  Kosmann  (B.). 

Langen  und  Handhausen,  Be- 
lüftung der  Bierwüi*ze  2766. 

Langer  (C.)  siehe  Mond  (L.). 

Langer  (T.),  schmelzender  Einsatz 
zur  Härtung  des  Eisens  2607. 

L anglet  (N.  A.),  Darstellung,  Ver- 
halten von  Carbaminthiomilchsäure, 
Sinapanpropionsäure  1622  f. 

L  a  n  g  -  G  i r  o  1  d  (E.),  Goldlegirungen  zur 
Verzierung  von  oxydirten  Stahl-  und 
Metallwaaren  2598. 

Lapparent  (A.  de)  siehe  Boisbau- 
dran  (Lecoq  de). 

Laskowsky  (N.),  Analysen  von  Bun- 
kelrübensamen  2225. 

Laube,  Alkalität  der  Fermente  2685. 

Laur  (F.),  Herstellung  von  Natrium- 
aluminat,  -sulfat  und  -carbonat 
2635. 

Laurent  (£.),  Beduction  der  Nitrate 
durch  das  Sonnenlicht  430  f.;  siehe 
Schlösing  jr.  (Th.). 

Lauth  (Ch.),  Oxydationsproducte  des 
Dimethylanilins  878  ff.;  Oxydation 
von  Azo Verbindungen  1019;  Amido- 
alizaiin  1420;  Farbenreactiouen  aro- 
matischer Amine  2515. 

Laves  (E.),  Wirkung  von  Trisulfonen 
2330. 

Lawson  (Th.  A.)  siehe  Green  (A.  G.). 

Laycok  (W.  F.)  siehe   Klingemann 

(F.).        ^    ^ 

L  a  z  a  r  e  w  (P.),  Substitution  des  Wasser ' 
Stoffs  in  aromatischen  Kohlenwasser- 
stoffen bei  Gegenwart  von  Metall- 
haloiden  796. 

Lazzari  (A.)  siehe  Boschi  (C). 

Lea  (A.  Sh.)  und  Dickinsou  (M.  L.), 
Wirkung  von  Bennin  und  Fibrin- 
ferment 2350. 

Lea  (C),  Untersuchung  über  allo- 
tropisches Silber  595  ff.,  604;  ge- 
schwärztes Silberchlorid  2845. 

Lebedew  (P.),  Messung  der  Dielektri- 
citätsconstanten  von  Dämpfen:  Ben- 
zol, Toluol,  Aethyläther,  Methyl- 
alkohol, Aethylalkohol,  Methyl-, 
Aethylformiat,  Methylacetat,  Aethyl- 
propionat  269  f. 

Lebedeff  (N.),  Gewinnung  von  Me- 
tallen aus  ihren  Oxyden  2599. 

Lebedinzeff  (A.),  Bestimmung  der 
Kohlensäure  in  der  Luft  2456  f. 
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Lechartier  (6.),  Zusammensetzung 
des  Topinamburs  2713. 

Le  Chatelier  (H.)  siehe  Ghatelier 
(H.  le). 

Le  Ghatelier  (L.)  siehe  Ohatelier 
(L.  le). 

Lecher  (£.),  DiSlektricitätscoustanten 
314. 

Lee  CO  (M.  T.),  Kachweis  von  Queck- 
silber bei  tozicologischen  Fällen  2575 ; 
8pirituslampen  aus  Glas  2590. 

Ledere,  Abscheidung  von  Kieselsäure 
2460. 

Lecrenier  (Ad.)  siehe  Koninck  (L. 
L.  de). 

Ledebur  (A.),  Eohlenstoffgehalt  des 
Eisens  verschiedener  Arten  2606  f. 

Ledent  (M.)  siehe  Koninck  (L.  L.  de). 

L  e  d  e  r  e  r  (L.),  Antipyrinsyuthese  1 050  f. ; 
siehe  Heumann  (K.). 

Leduc  (A.),  Yolumänderung  von  Phos- 
phor beim  Schmelzen  152;  Dichten 
des  Sauerstoffs,  Wasserstoffs  und 
Stickstoffs  388  f.;  Zusammensetzung 
der  Luft  420  f.;  Verbindung  des 
Kupfers  mit  Wasserstoff  565. 

Leent  (F.  H.  van)  siehe  Lobry  de 
Bruyn  (C.  A.). 

Lees  (8.)  siehe  Gadd  (W.  L.). 

Lefebvre  (J.),  Ermittelung  der  Di- 
elektricitätsconstanten  der  Zwischen- 
platten 269. 

Lef^vre  (E.)  siehe  Grimaux  (E.). 

Leffmann  (H.)  und  Beam  (W.),  Be- 
stimmung der  Fettsäuren  in  der 
Butter  2568;  Yerseifung  der  Butter 
2724. 

Lefranc  (A.  und  L.)  und  Yivien 
(A.),  Beinigungsmethode  für  Zucker- 
säfte 2732. 

Lefranc  (A.  und  L.)f  Vivien  (A.) 
und  Görz  (J.),  Beinigung  von  Zucker- 
lösungen und  Melassen  mit  Fluor- 
silicium  2728. 

L^ger  (E.)  siehe  Jung  fleisch  (E.). 

Lehfeldt  (B.  A.),  Modification  der 
Wheats tone' sehen  Brücke  275. 

Lehmann  (O.),  Krystallgefüge  iso- 
morpher Stoffe  12  f.;  Aufnahme  von 
Farbstoffen  bei  den  Kry stallen  12  f.; 
Trichitenbildung,  E^rystallanalyse  13; 
Entladungen  einer  grofsen  Influenz- 
maschine 266. 

Lehmann  und  Eggeling,Fntterungs- 
versucbe  mit  Schlempe,  Biertrebem 
und  Mais  2738. 

Leidiö  (E.)  siehe  Joly  (A.). 

Leith  (J.),  Benutzung  von  Galcium- 


solfhydrat  in   der  Fabrikation   von 
Soda  und  Nebenproducten  2632  f. 

Lellmann  (£.),  Darstellung  von  m- 
Monochloracet-p-toluid  890;  o-Amido- 
benzyl  -  p  -  toluidin,  Benzoyl  -  o  -  amido- 
benzylanilin  914. 

Lellmann-  (E.)  und  Arnold  (B.), 
tetramolekulare  Bildung  einer  Azo- 
gruppe  1035. 

Lellmann  (E.)  und  Benz  (E.),  Me- 
tbylphenylcarbaminsäure  -  Phenjl- 
äther  und  Derivate  693  ff. 

Lellmann  (E.)  und  Grofs  (H.).Afft- 
nitätsbestimmung  organischer  Basen 
72  ff.,  von  Ammoniak  undHydroxyl- 
amin  73. 

Lellmann  (E.)  und  Just  (B.),  ter- 
tiäres p-Tolylpiperidin  848  f.,  Ver- 
halten einiger  Fiperidinbasen  849  £. 

Lellmann  (E.)  und  Lippert  (W.), 
Ghinolinsynthesen  aus  Azobenzol- 
Verbindungen  938. 

Lellmann  (E.)  und  Ziemssen  (H.), 
Untersuchung  über  o-  und  p-Tolu- 
chinolinderivate  990  f. 

L  e  m  o  i  n  e  (G.),  Dissociation  des  Amylen- 
bromhydi*ats  263  f.;  chemische  Wir- 
kung des  Lichtes  367. 

Lenarol  (P.)  siehe  Wolf  (M.). 

Lencauohez  (A.),  Generatorgas  und 

.  Mischgas  (Berichtigung)  2788. 

Lenze  (F.)  siehe  Freund  (M.). 

Leo,  basische  Martinöfen  mit  Ma$(- 
nesiaausfütterung ,  Boheisenprocefs 
2600  f. 

Leon  (J.  T.),  Untersuchungen  über 
ternäre  Legirungen  32  f. 

Leonard!  (A.)  siehe  Mazzara  (G.). 

Leone  (T.)  und  Magnanini  (O.),  Nitri- 

-  fication  von  organischem  Stickstoff 
durch  Fermente  2365. 

Leonhardt  (A.),  Tetraalkyldiamido- 
dioxydiphenylmetbane  2650;  Nitrose- 
dioxynaphtalin  2658;  grüne  Azin* 
farbstoffe  aus  Diphenylnaphtylen- 
diamin  und  Nitrosodimethylanüin 
2833. 

Lepierre  (G.),  Beproductionsmethode 
mittelst  flüssigem  Schwefel  2858; 
siehe  Laohaud  (M.). 

Lepierre  (Gh.),  hydrotrimetrische  Ana- 
lyse des  Wassers  2417  f. 

Lupine  (B.)  und  Barral,  Verhalten 
von  Blutzucker  2291;  gljcolytiaches 
Vermögen  des  Blutes  und  Bestim- 
mung 2292;  scheinbare  und  wirk- 
liche Blutglycolyse  2292  f.;  Unter* 
Buchung  derselben  2293;    Verhalten 
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Yon  Diabetes,  Aendernug^eD  des  gly- 
colytischen  YermögeDs  von  Blut,  Ver- 
halten bei  Asphyxie  2293;  IsoUrung 
des  glycolytischen  Fermentes  des 
Blutes  2375  f. 

Lejoy  (A.  J.),  Einwirkung  von  Phos- 
phorpentachlorid  auf  Methylnaphtyl- 
ketone  resp.  «*-  und  /9-Naphtylacety- 
len  781  f. 

Le  Roy  (G.  A.)  siehe  Roy  (G.  A.  le). 

Le  Roy  (W.  Mc.  Gay),  Einwirkung 
von  Ammoniak  auf  Arsenpentasulfid 
447. 

lie  Roy  er  siehe  Duparc. 

Lesage  (P.),  Wirkung  von  Kochsalz 
auf  die  Stärkebildung  2206. 

Le  spie  au  (R.)>  Picen  aus  Naph  talin 
775;  Epidibromhydrin  791. 

L essen  (M.  van),  Tripelsalz  der  sal- 
petrigen Säure  428  f. 

Leteur,  Darstellung  von  Doppelsalzen 
des  Zinnbromids  574  f. 

Letts  und  Blake  (R.  F.),  Benzylphos- 
phin  und  Verhalten :  Pyrobenzylthio« 
phospbinsäure  2080  f.;  Di-  und  Tri- 
benzylphosphin  2081;  Benzylpbbs- 
phin-,  Benzylphosphorsäure  und  De- 
rivate 2082  f. 

L  e  t  z  r  i  n  g  (M.) ,  GährbottigkübluDg 
2741, 

Levay  (E,),  Verhältnifs  der  Strom- 
arbeit zur  chemischen  Energie  297  f. 

Lever  (Gebr.),  Tetrachlorkohlenstoff 
zur  Oelausziehung  2798. 

Levin  (A.  M.),  Wirkung  des  Oamphers 
2326. 

Xievoir  (Lc.  C),  Reibung  der  Gase 
161. 

Ij  ^  V  y  ( A .),  Ammoniakgehalt  d  es  Regen- 
wassers (Bemerkungen  gegen  Mar- 
cano  und  Muntz)  2696;  Lüftungs- 
anlagen mit  GasbeleuchtUDg  2784. 

Levy  (M.),  Mitteldarmdrüse  von  Helix 
pomatia  2317. 

Lew  (J.),  Schmierfähigkeit  des  Schmier- 
öls 2804. 

Lewes  (V.  B.),  Analyse  von  Verbren- 
nungsproducten  2509;  Analyse  von 
Leuchtgas  2512  f.;  Dampfkesselab- 
sätze 2779;  spontane  Entzündlich keit 
der  Kohle  2780;   Leuchtgase  2788  f. 

Lewis  (F.)  siehe  Thompson. 

Lewith  (S.),  Widerstandsfähigkeit  der 
Sporen  2742. 

Leybold  (E.),  Glasgefäfse  2581. 

Leybold  (W.),  Cyan  in  der  Gasfabri- 
cation  2783 ;  Füllung  von  Gasmessern 
mit  Ohlormagnesium  2784. 


L^z^  (R.),  Nachweis  Ton  Hargariue  in 
der  Butter  2570. 

L6z6  (R.)  und  Allard,  Bestimmung 
von  Fett  in  Milchproducten  2567. 

.L'Höte  (L.),  Abscheidung  des  Vana- 
dins aus  seinen  Mineralien  durch 
Umwandlung  in  Vanad^'lchlorid  578; 
Nach  weis  von  Arsen  2575 ;  Bestim- 
mung von  Vanadin  in  Mineralien 
(Bauxit,  Pechblende,  Brauneisenstein) 
2502  f.;  Mineralwasser  aus  Mexiko 
2620;  siehe  Girard  (Gh.). 

Liebermann  (G.),  AUozimmtsäure, 
Darstellung ,  Krystallform ,  Salze 
1910  ff.;  Tropinsäure  und  Salze 
2094  ff.;  Oxydation  von  Tropigenin 
2096;  Oxydation  von  Pseudotropin : 
Tropinsäure,  Ecgoninsäure  2107; 
Gocabasen:  Hygrin  2109. 

Liebermann  (0.)  und  Dickhuth  (F.), 
Darstellung  und  Eigenschaften  von 
Acetylindigoweifs  und  Aoetylindigo 
1308  f. 

Lieb«rmann  (G.)  und  Hartmann 
(A.),  Gondensation  von  AUozimmt- 
säure resp.  Zimmtsäure  mit  Phenolen : 
Oxydipbenylpropionsäure ,  Phenyl- 
hydrocumarin  1912  ff. 

Liebermann  (G.)  und  Kühling  (O.), 
Oxydation  von  Hygrin:  niedrig-  und 
hochsiedendes  Hygrin  nebst  Salzen, 
Hygrinsäure  und  Salze  2109  ff. 

Liebermann  (G.)  und  Sachse  (H.), 
Jodaddition  an  ungesättigte  Säuren: 
Dijodzimmtsäure ,  Darstellung,  Ver- 
halten, Krystallform,  Salze  1915  ff. 

Liebermann  (G.),  Sachse  (H.)  und 
Limpach  (L.),  Benzoyl-,  Ginnamyl- 
pseudotropei'n  und  Salze  2106. 

Liebermann  (G.)  und  Seyewetz 
(A.)t  Reinigung  von  Benzol  746. 

Liebermann  (L.),  Bestimmung  des 
specifi sehen  Gewichtes  mittelst  Pyk- 
nometer 138. 

Liebert  (M.)  siehe  Friedheim  (G.). 

Liebreich  (O.),  sogenannter  todter 
Raum :  Ghloralhydrat  gegen  Natrium - 
carbonat  46. 

Liechti  (P.  R.) ,  Mangostin  aas  Gar- 
cinia  Mangostana  2229. 

Liesegang  (E.),  Photoelektricität 
2847. 

Liese  gang  (R.  E.),  Lichtempfindlich- 
keit der  Bleisalze  2846;  photographi- 
sehe  Linse  2847. 

Lieven,  Verhalten  von  Eisen  gegen 
Gement  2685. 

Lifschütz  (H.),  Einwirkung  von  Sal* 
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peterschwefelsäure  auf  Pflanzenfaser  Lippmann    (Ed.),    Darstellung    von 

2811  f.  Methylchinin  2128. 
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miniumchlorid  802  f.;  Beaction  zwi-  Flaschen  304. 

sehen  Triphenylmethan  und  Chloro-  Lodter  (W.)  siehe  Bamberger  (£.)• 
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Amidine  864  ff. ;  Tetrazotsäuren,  Oxy- 
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Kohlenstoff  im  Eisen  und  Stahl 
2459. 

Lunge  (G.)  und  Neuberg  (O.),  neuer 
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Berthelot. 

Matthews  (F.  E.),  a-  und  /9-Modiaca- 
tionen  von  Benzolhexacblorid  801  f. 

Matthey  (E.),  Trennung  von  Wis- 
muth  und  Kupfer  2600. 

M  a  u  th  n  e  r  (J.),  Asparagin  und  Eiweifs- 
umsatz  2268;  siehe  Ludwig  (E.). 

Maxwell  (W.),  Verhalten  der  Leci- 
thine bei  der  Keimung  2206;  Gholin- 
und  Beta'ingehalt  der  Baumwoll- 
samen 2221;  Lecithin function  2266; 
Bestimmung  von  Fettkörpem  2553; 
Verhalten  der  Fettkörper  und  der 
Lecithine  während  der  Keimung 
2746;  siehe  Schulze  (E.). 

Mayden  (J.  H.),  Grass -Tree-Gum, 
Gummi  von  Ceratopetalum  g^mmi- 
ferum  und  Ceratopetalum  apetalum 
2808. 

Mayer  (A.),  Untersuchung  von  Kalk- 
kuchen (Dungmittel)  2714. 

Mayer  (A.  M.) ,  Leuchtkraft  von 
flachen  Petroleumlampen  2791. 

Mayer  (A.  W.),  Eigenschaften  von 
Hartgummi  2810. 

Mayrhofer  (J.),  Untersuchung  von 
Leder  2820  f. 

Mazotto  (D.),  Kryohydrate  von  Salz- 
gemengen 214. 

Mazzara  (G.),  Untersuchung  über 
Carbazol  915  f.;  Bromamidocarvacrol 
aus  Nitrosocarvacrol  1405. 

Mazzara  (G.)  und  Leonard!  (A.), 
Nachweis     von     o  -  Diaminen     863 ; 


Amidocarbazol  und  Derivate  916; 
Verhalten  der  Aldehyde  gegen  o- 
Amidophenole,  Amidothymolderivate 
1436  f. 

Mazzara  (G.)  und  Planeher  (G.), 
Bromderivate  des  Carvacrols  1402  f.; 
Carvacrolderivate  1404  f. 

Mazzetti  (C),  EinfluXs  der  Milz  auf 
die  Indicanausscheidung  im  Harne 
2315. 

Mc  Cay  le  Roy  (W.),  siehe  Le  Roy 
(W.  Mc  Cay). 

Mc  Gowan  (G.)  siehe  Gowan  (G. 
Mc). 

Mc  Kenna  (A.  G.)  siehe  Kenna  (A. 
G.  Mc). 

Mecke  und  Wimmer,  Untersuchung 
von  Schweinefett  2802. 

Medicus  siehe  Borgmann. 

Medicus(L.),  Sal icy Isäurereaction  von 
Naturweinen  2580. 

Mein  ecke  (G.),  Atomgewichtsbestim- 
mung des  Chroms  mittelst  chrom- 
saurem Silber  85  f.;  mittelst  Alkali- 
dichromaten  86. 

Meifsner.  (C),  Bunsenbrenner  2590. 

Meister,  Lucius  und  Brüning 
siehe  Farbwerke. 

V.  Melandoni,  Ackworth  (J.  J.)  und 
Arlt,  Eikonogenentwickler  2849. 

Meld  Ol a  (R.),  allotropisuhes  Silber  604. 

Meldola  (R.)  und  Hughes  (F.),  Azo- 
derivate  des  /9-Naphtylamins  1048  f. 

Meldola  (R.)  und  Forster  (M.  O.), 
Untersuchungen  in  der  Triazinreihe 
1123  flf. 

Melikoff  (P.)  und  Petrenko -Krit- 
schenko  (P.),  unterchlorige  Säure 
gegen  Isocrotonsäure,  Chloroxybutter- 
säuren  1639  ff.;  /S-Methylisoglycid- 
säure  1 641 ;  aß-  Dimethylglycerin- 
säure  1687. 

Memillan  (T.  O.)  siehe  Mills  (£.  J.). 

Mendelejeff  (D.),  Dichte  des  Wassers 
134;  Stickstoffwasserstoffsäure  1028. 

Mengarini  (G.),  Elektrolyse  für  Wech- 
selströme 300. 

Menger  rini  (F.),  Reinigung  der  Alko- 
hole durch  Elektricität  2748. 

Menschutkin  (N.),  Einflufs  der  Zu- 
sammensetzung der  Alkohole  auf 
ihre  Esteriflcationsgeschwindigkeit 
58  ff. 

Menton  (K.),  Derivat  von  1,2,  3- Xy- 
lidin  895  ff. 

Mercadier(£.\  Emp6ndlichkeit  eines 
Telephons  305 ;  neues  Telephon  305  f. 

Merck  (£.),    Pseudocodeüi  und  Salse 
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2113;  Sabadin  und  Babadinin  im 
SabadiÜBamen  2124;  Muawin  aus  der 
Muawarinde  2151 ;  Bohrzucker  aus 
der  Ipecacuanhawurzel  2236. 

Mercklin  und  Lösekann,  Methylen- 
diamyläther  2651  f. 

Mering  (J.  y.)i  Bildung  von  Trauben- 
zucker aus  Phloridzin  im  Organismus 
2312. 

Meritens  (de),  Beinigen  und  Alt- 
machen  von  Alkohol  2740. 

Herling  (G.),  "Verhalten  von  Dimethyl- 
piperidin  und  Derivaten  857  ff. ;  Tro- 
pin, Tropidinmethyljodid  und  -hy- 
droxyd  ,  a  -  und  ß  -  Methyltropidin 
nebst  Salzen  2097  ff.;  Tropiliden, 
Tropilen  2102. 

Herritt  (£.),  Thermoströme  270. 

Herz  (V.))  Darstellung  und  Eigen- 
schaften des  Magnesiumstickstoffs 
490  f. 

Hessinger  (J.)  siehe  Kehrmann 
(F.). 

Hestre  (0.),  Orangeweine  2760  f. 

Hetchnikoff  (£.),  Tuberculin  2330. 

Hetz  (£.  E.),  densimetrische  Bestim- 
mung des  Phosphors  im  Boheisen 
2447  f. 

Heunier  (J.),  Verbindungen  des  Man- 
nits  und  Sorbits  mit  Aldebyden, 
Acetale  und  Benzylverbindungen 
1347  f. 

Heunier  (St.),  künstliche  Darstellung 
von  Hyalith  476  f. 

Heyenburg(F.  v.)  siehe  Au  wer  s(A.). 

Hey  er  siehe  Landshof  f. 

Heyer  (A.),  Zellsaft  vonYalonia  utri- 
cnlaris  2232. 

Hey  er  (C.)  und  Pernou  (M.),  Eisen- 
gehalt der  Leber-  und  Müzzellen  in 
verschiedenen  Lebensaltern  2280. 

Hey  er  (£.),  Aufschliefsung  basischer 
Schlacken  2603. 

Heyer  (£.  v.)  siehe  Holzwart  (B.). 

Hey  er  (G.)»  Bestimmung  des  Mole- 
kulargewichtes von  Metallen  resp. 
Amalgamen  und  Legirungen  125  f. 

Hey  er  (H.),  wirksamer  Bestandtheil 
des  Bicinusöles  2247;  "Wirkung  von 
Aloin  2326. 

Hey  er  (O.  E.),  innere  Beibung  von 
Flüssigkeiten  196  f. 

Hey  er  (B.),  zur  Constitution  des  Oy- 

-  mols  752 ;  Benzolazomalonsäure  (Phe- 
nylhydrazonmesozalsäure)  1969  f. ; 
Untersuchung  über  Phtaleine,  Base 
OcoHisNsO,  aus  Fluorescem  1995  f. 

Hey  er  (Tb.),    Verhalten   des  Ammo- 


niaks bei  der  Bestimmung  von  Eisen- 
ozyd  und  Thonerde  in  Phosphaten 
2444;  Kali-  und  Ammoniumphosphat 
als  Düngemittel  2700. 

Hey  er  (V.),  Vorlesungsversuche  über 
Knallgas  371  ff.;  Verhalten  von  Dy- 
namit 374;  Verbalten  vonHydroxyl- 
amin  421 ;  Bhodanbenzyl  668 ;  Bil- 
dung und  Verhalten  aliphatischer 
Kitroverbindungen  806;  Darstellung 
von  Chloraloxim  1166;  Acetoximver- 
bindungen  1211;  chemische  Verschie- 
denheit bei  stereochemisch  •  isomeren 
Ketoximen  1221;  Handelsbenzoyl- 
chlorid  2660;  siehe  Auwers  (K.); 
siehe  Dittrich  (M.);  siehe  Hoff- 
mann (£.);  siehe  Krause  (A.). 

Meyer  (V.)  und  Krause  (A.),  Be- 
stimmung des  Siedepunktes  von  Wis- 
muthbromid  572. 

Meyer  (V.)  und  Müller  (F.),  Substi- 
tution in  der  aliphatischen  Beihe 
788  f. 

Meyer  (V.)  und  Wege  (H.),  neue 
Bildungsweise  der  Desaurine  1519. 

Meyerhoff  er  (W.),  Betrachtungen  d  er 
Principien  über  mechanische  Wärme- 
theorie, Energieinhalt  von  Mole- 
külen, Entropie  25. 

Meynot  (H.  de),  Uebertragung  des 
Bouquet  eines  Weines  2753  f. 

Michael  (A.),  Constitution,  Derivate 
der  Lävulinsäure  1689  ff.;  Aceton- 
diessigsäuredilacton  gegen  Hydroxyl- 
amin  1691. 

Michael  (A.)  und  Freer  (P.  C),  Ad- 
dition von  Natriumacetessig-  und 
Natriummalonsäureätber  zu  Estern 
der  Zimmtsäure  1922  f. 

Michael  (A.)  und  Schulthefs  (0.)i 
Verhalten  von  cf-/J-Dibrompropion-, 
a-ß' Dibrombutter-,  Dibrombemstein- 
estern ,  gebromten  Brenzweinsäure- 
und  gechlorten  Buttersäureestern 
1595  f. 

Michael  (A.)  und  Tissot(G),  Homo- 
loge der  Aepfelsäure  1707. 

Michaelis  (A.),  Untersuchungen  über 
Thionylamine  873  f.;  siehe  Bur mei- 
st er  (B.). 

Michaelis  (A.)  und  Godchaux  (£.), 
Hexamethyltriamidotriphenylsulfin- 
Chlorid,  Salze  und  Derivate  2042  f. 

Michaelis  (A.)  imd  Lampe  (0.),  Un- 
tersuchungen über  Phenylpyrazolidin 
970  f. 

Michaelis  (L.) ,  Kicotenylamidoxim 
und  Derivate  1186  ff. 
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Michaud  (G.)»  Bapotin  am  Achras 
sapota  2182. 

HiculeBoo  (0.)>  Bestimmung  des 
mechanischen  Wärmeäquivalentes 
229  f. 

Mierau  (F.)t  Salze  des  Benzenylami- 
dins  864;  siehe  Lossen  (W.). 

M  i  e  s  1  e  r ,  Photographie  elektrischer 
Schwingungen  2847. 

Mief sn er,  Wirkung  von  Allylalkohol 
2326. 

Miethe,  Magnesiuroblitzlampen  2848. 

Milch  (L.),  Kry  stallf orm  von  isomerem 
Cymoltetrabromid  766  f. 

Miliar  (J.  H.)  siehe  Sudborough. 

Miller  (W.  v  ),  Oxydation  von  Chinolin- 
derivaten  961  ff,;  Chinaldinsynthese 
988  ff.;  Kritik  der  Chinaldinsynthese 
1012  f. ;  Dihexyldiaminphenanthrolin 
1013 ;  m-Nitro-  und  m-Amido-a-hexyl- 
/}-amylchinolin  1014;  Diemethylphe- 
nanthrolin  und  Derivate  1015. 

Miller  (W.  v.)  und  Plöchl  (J.), 
Uutersuchungen  über  Aldehydgrün 
1008 ff.;  Synthese  für  Aldehydblau 
1011  f.;  Bemerkungen  zu  der  H. 
Schiff' sehen  und  Nanni'schen 
Chinaldinsynthese  1012. 

Miller  (W.  v.)  und  Rohde,  Oxyda- 
tion desOymoIs  und  Isopropylbenzols 
durch  Chromylchlorid  753  f. 

Mills,  Oele  aus  Kohlengas  2787. 

Mills  (E.  J.)  und  Memillan  (T.  O.), 
destructive  Destillation  2782. 

Mine  hin  (G.  M.),  photoelektrische 
Versuche  299. 

Minet  (A.),  Elektrolyse  von  Eisen, 
FerrosiUcium,  Biliciumaluminium  und 
Aluminium  2593  f.;  Gewinnung  von 
Aluminium  2594. 

Minguin  (J.),  Natriumbenzylat  gegen 
Cyancampher  1555  f.;  Phenolnatrium 
und  /3-Naphtolnatrium  gegen  Cyan- 
campher 1556;  Methylcamphocarbon- 
säure-Methyl-  und  -Aethyläther,  sowie 
Methylcampber  1556  ff.;  Natrium- 
benzylat gegen  Camphocarbonsäure- 
äther  1557. 

Minkiewicz  (M.),  Urechitsäure  und 
Urechitglycosid  2330. 

Minunni  (G.),  Bildung  isomerer  Oxime 
1148  f.;  Constitution  isomerer  Oxime 
(gegen  Hantsch)  1150;  Thiophen, 
pheDylflulfocarbazinsaures  Phenyl- 
hydrazin, Diphen348ulfocarbazid  1359. 

Minunni  (G.)  und  Caberti  (S.),  Ein- 
wirkung von  Phenylhydrazin  auf 
Benzaldoxime  1206. 


Miolati(A.},  RhodanfttbylsulfinSesff.; 
Constitution  der  Bhodaminsfture  667  f. 

Mitchell  (A.C.),  Wärmeleitungsfthig- 
keit  und  specifische  Wärme  von 
Manganstahl  230 ;  Wärmeleitungs- 
fähigkeit von  Aluminium  230  f. 

Mittelmeier  (H.)  siehe  Scheibler 
(C). 

Mixter  (W.  G.),  Zersetzung  von  Sal- 
petersäureestem  durch  Alkalien 
807  ff. ;  Zersetzung  von  Salpetersäure* 
estern  durch  alkalische  Losungen 
1322  f. 

Modeen  (H.),  Einwirkung  von  Hy- 
droxylamin  auf.  Cyanessigsäureäthyl- 
äther  1186. 

MOrner  (K.  A.H.)  und  Sjögvist  (J.), 
Bestimmung  von  Harnstoff  im  Harn 
2511  f. 

Mob  (O.),  Trockenplatten  2850. 

Mohler  (E.),  Analyse  und  Zusammen- 
setzung des  käuflichen  Alkohols 
2518  f.;  Reinigung  von  Alkohol  aus 
Melasse  2749. 

Moissan  (H.),  Atomgewichtsbestim- 
mung des  Fluors  81  f. ;  Stellung  des 
Fluors  im  periodischen  Systeme  der 
Elemente  82  ff. ;  Verhalten  von  Fluor 
in  organischen  Verbindungen  83*; 
Apparat  zur  Einvrirkung  von  Fluor 
auf  Gase  395;  Untersuchung  über 
Fluor  396  ff. ;  Fluorwasserstoff  gegen 
Phosphorpentoxyd :  Phosphoroxyfluo- 
rid  444 ;  Darstellung  von  Bortrijodid 
460  f. ;  Darstellung  und  Untersuchung 
von  Verbindungen  des  Phosphors 
mit  Bor  462  ff. ;  Untersuchung  von 
Borphosphid  464  ff. ;  Darstellung  von 
Calcium-  und  Barynmfluorid  486; 
Darstellung  von  Silberfluorid  606  f. ; 
Einwirkung  des  Fluors  auf  Platin 
und  Bildung  von  Platinfluorid  614; 
Darstellung  von  Platinphosphorfluo- 
rid  614  f.;  Kohlenstofftetrajodid  793  f.; 
Fluoräthyl  und  Homologe  2077  ff. 

Moissan  (H.)  und  Becquerel  (H.), 
Untersuchung  des  FluÜBspaths  von 
Quincie  487. 

Moite ssier  (J.),  Kreatiniubestimmang 
im  Harne  2573;  siehe  Berti n-Sans 
(H.). 

Moldenhauer  (D.  F.),  Zinktitririing 
mittelst  Ferrocyankalium  2492  f. 

Moldenhauer  (F.),  Manganbestim- 
mung 2481. 

Molinari  (£.),  Scheide-  und  Ana- 
schnttelapparat  zur  Fettbestimmnng^ 
der  Milch  2590. 
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Holisch  (H.)t  Nachweis  von  Gaffern 
im  Kaffee  2549. 

Mollins  (J.  de),  Fanctionirung  der 
Dampfkessel  2779. 

Mond  (L.),  Wirkung  und  magnetische 
Eigenschaften  des  Nickeloarbonyls 
536  ff. 

Mond  (L.)  und  Langer  (C),  Eisen* 
carbonyl  aus  Eisenozalat  5 14  f. 

Mond  (L.)  und  Nasini  (B.),  physi- 
kalische Eigenschaften  des  Nickel- 
carhonyls  538  ff. 

Mond  (L.)  und  Quincke  (Fr.),  Ver- 
bindung des  Eisens  mit  Kohlen- 
oxyd 512. 

Montemartini  (Gl.),  Verbi'ennung 
von  Wasserstoff  im  Btickoxydul  426. 

Moor  (0.  G.)y  Gasentwlckelungsappa- 
rat  2584;  Belnigung  der  Abfall- 
wässer  der  Städte  2718. 

Moore  (G.  D.)  siehe  Kinicutt  (L.  P.). 

Moore  (Th.)t  volumetrische  Bestim- 
mung von  Mangan  mittelst  meta- 
phosphorsaurem  Manganoxyd  2479. 

Mooser  (J.),  elektrischer  Widerstand 
Yon  Metallschichten  278. 

Moraht  (H.)  siehe  Krüfs  (G.)* 

Morel  (J.),  Dimorphismus  von  Blei- 
nitrat 567 f.;  Darstellung  von  Ka- 
liumzinnchlorid der  Formel  K,SnGle 
.H,0  574. 

Morell  (B.  S.)  siehe  Buhemann  (8.)* 

Morera  (G.)i  Wärmecapacität  der 
Dämpfe  226. 

Morgan  (Thos.  M.),  Extraction  von 
Indigotin  aus  käuflichem  Indigo 
1312. 

Mori  (Y.)  siehe  Kellner  (O.). 

Moritz,  nicht  vergährbare  Bestand- 
theile  der  Würze  2764. 

Moritz  (E.  B.),  Metalldextrine  2765. 

Moritz  (F.)  und  Prausnitz  (W.), 
Phloridzindiabetes :  Eigenschaften 
von  Phloretin,  Verhalten  von  Phlorid- 
zin  im  Organismus  2313  ff. 

Morley,  Atomgewicht  des  Sauerstoffs 
389  f. 

Morley  (H.  F.)  siehe  Hory  (E.). 

Morley  (W.),  Verhältnifs  der  Dichten 
zwischen  Sauerstoff  und  Wasserstoff, 
Beindarstellung  der  Gase  (Apparat) 
136  ff. 

Morpurgo  (G.),  Gerbmaterien,  Be- 
stimmung 2553. 

Morris,  Umwandlungsproducte  der 
Stärke,  Maltodextrin  2738. 

Morris  und  Brown,  Maltodextrin 
2738. 


Morrison  (J.),  schädliche  Dämpfe  der 
Düngerfabriken  2702. 

Morse  (F.  W.),  unlösliche  Phosphor? 
säure  2552. 

Morse  (N.)  und  White  jun.  (J.), 
Dissociation  von  Magnesiumozyd 
263. 

Morton  (G.),  Krystallform  der  a^ß^- 
Amidonaphtalinsulfosäure  2068. 

Morton-Liebschütz,  Nitrirungspro* 
ducte  der  Gellulose  2564. 

Moschatos  (H.)  und  Tollens  (B.), 
Additionsproducte  des  Hexamethylen- 
amins  840. 

Mose  hei  es  (B.),  Bildung  von  Ghloral- 
imido  Verbindungen  1444  f. 

Moulin  (A.),  Atomgewicht  und  Dichte 
95. 

Moulton  (G.  W.),  » -  Sulfaminphtal- 
säure,  Ester  und  Sulfinid  2060  f. 

Mügge  (0.),  Krystallform  von  Brom« 
baryum  und  Baryumcadmiumchlorid 
484  f. 

Mühe  (E.  G.)  siehe  Willgerpdt  (G.), 

Müller  (A.),  schwedischer  Herings- 
kuchen 2713. 

Müller  (G.),  Lindensamenöl  2247. 

Müller  (F.)  siehe  Meyer  (V.). 

Müller  (F.  G.  G.),  kritische  Punkte 
der  Eisenlegirung  (Stahl)   216. 

Müller  (G.),  Molekulargewicht  und 
isotonische  Goefflcienten :  Dextrose, 
Formaldehyd,  Essigsäure,  Milchsäure 
94. 

Müller  (H.),  Ursprung  der  Weinhefe, 
Vergährung  von  Most  2742. 

Müller  (J.),  Diffusion  des  Ammoniaks 
durch  Wasser  und  Alkohol  214. 

Müller  (J.  A.),  Darstelluug  von  Gio- 
tonaldehyd  1450;  Stickstoff  der 
Ackererde,  Bestimmung  nach  Kjel- 
d  a  h  1 ;  Gesammtkohlenstoff  der  Acker- 
erde, Bestimmung  2564;  Gasvolu- 
meter  2585;  Vorkommen  von  Alde- 
hyd im  Branntwein  2749. 

Müller  (K.),  getrocknete  Büben- 
schnitzel  2712. 

Müller  (P.)  siehe  Begelsberger(F.). 

Müller  (P.  Th.),  Verhalten  von  Na- 
triumcyanessigäther  gegen  Succinyl- 
UDd  Phtalylchlorid  1606  f.;  Methyl- 
und  Aethylester  der  Gyannitroso- 
essigsäure  1607  f. 

Müller  (B.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Müller  (W.),  KrystaUform  des  Platin- 
salzes des  Pseudotropins  2107;  Pflan- 
zenblutkohle  2629. 

Müller-Erzbach,  Messen  der  Wärme 
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durch  YerdampfuDg ,  Thenno'inte« 
grator  226. 

Hünchi  Siedepankt  des  Dipseudopro- 
pylcarbinols  284. 

Muencke  (B.),  Verbrennungsofen  zur 
Elementaranalyse  2591. 

Hnntz  (A.),  Uämoglobingehalt  des 
Blutes  2290  f. ;  Bildung  von  Nitraten 
im  Boden  2695  f. 

Müntz  (A.)  und  Girard  (A.  Gh.), 
animalische  Düngemittel  2706. 

Hürrle  (G.  J.),  Wasser bad  mit  con- 
stantem  Niveau  2589. 

Mützel  (K.),  Innere  Beibung  von 
Flüssigkeiten  196  f. 

Huhr  (F.)  siehe  Bmith  (E.  F.). 

Hullerus  (J.),  schwefligsaures  Metall- 
oxyd in  der  Indiennefabrikation  2822; 
Verwendung  von  Argentin  im  Zeug- 
druck 2824. 

Mummery  (J.  H.),  Structur  und  Ent- 
wickelung  des  Dentins  2281. 

Munk  (J.).   Wirkung  der  Seifen  2329. 

Muntz  (A.),  VertheUung  von  Seesalz 
2699  f.;  siebe  Marcano. 

Di  ussi  (A.),  Verdauungsferment  Kradin 
aus  dem  Milchsäfte  des  Feigenbaumes 
2382  f. 

MuBsi  (U.),  Milch  von  Ficus  Garica 
2221. 

Muter  (J.),  Untersuchung  von  Butter 
auf  Oocoenufsöl  2570. 

Muthmann  (W.),  Isomorphie  orga- 
nischer Verbindungen:  Derivate  der 
Terephtalsäure  und  Succinylobern* 
steinsäure  7  f.;  Isomorphismus  von 
Selen  mit  Tellur  12;  Krystallform 
von  (l)-Methylpyrrhol-(2)-carboxyl- 
(4)-essigsäure-Aethylätber  1649;  Kry- 
stallform der  Base  O20  H^g  Ng  O2  1995. 

Mylius  (F.)  und  Förster  (F.),  Dar- 
stellung von  Carbonylplatinchlorür 
622  ff. ;  Bestimmung  kleiner  Mengen 
an  freiem  Alkali  in  Wasser  mittelst 
Jodeosin;  Bestimmung  von  Oarbo- 
naten  in  Brunnen-  und  Quell wasser, 
Prüfung  der  Neutralität  2462  ff. ;  Ein- 
flufs  von  Wasser  auf  verschiedene 
Glassorten  2676  f. 


Naar  (A.),  Zimmtaldehyd  1464 f.;  iso- 
mere Monochlor-  und  Monobrom- 
nitrozimmtaldehyde  nebst  Derivaten 
1465. 

Naef  (E.)t  Nitrosoverbindungen  der 
Thiazolreihe  1092  ff.;  siehe  Tread- 
well  (E.  P.) 


Nagai  (N.),  Phytolaccatozin  2218. 

Nagai  (W.  N.),  Paeonol  aus  Paeonia 
Moutan ,  Eigenschaften ,  Verhalten, 
Oxydation  1514  ff. 

Nagaoka  (H.),  Bildung  elektriaeher 
Ströme  durch  Metallreibung  (Eisen, 
suhl  und  Nickel)  299. 

N  ah  n  sen  (G.),  Abkühlung  zinkhaltiger 
Elektrolyte  2597;  Elektrolyse  von 
Zinksalzen  2599  f. 

Namias  (B.),  colorimetrische  Bestim- 
mung von  Phosphor  im  Eisen  2447^ 
Analyse  von  Schlacken:  Kieselsaure^ 
Eisen,  Thonerde,  Mangan  2461  f.; 
Eisen:  Bestimmung  des  Kohlenstoffs 
2487 ;  Bestimmung  von  Molybd&n-  und 
Wolframs&ure  als  Silber-,  Cadmium-, 
Wismuthsalz  2501  f. ;  Bestimmung  des. 
Quecksilbers  2503  f. ;  Apparat  für 
Gasanalysen  2585. 

Narr  (F.),  Zerstreuung  der  Elektricitftt 
265. 

Nasini  (B.)i  Untersuchung  der  Be- 
fraction,  Dispersion  (Unterscheidung) 
von  Derivaten  des  Allyi-  und  Pxo* 
penylbenzols  336;  Unterscheidung  von 
Allyl-  und  Propenylbenzolverbindun- 
gen  750;  siehe  Mond  (L.) 

Nasini  (B.)  und  Costa  (T.),  Befrac- 
tion  organischer  Verbindungen  und 
Brechungsvermögen  von  Derivaten 
des  Triäthylsulfins  386 ;  Sulfoderivate, 
vergleichende  Untersuchungen  mit 
Aminen  1324  f. 

Nasiui  (B.)  und  Villavecchia  (V.> 
Verdampfung  des  Bohrzuckers 
356  f. 

Natterer  (K.),  Wasser  des  Mütelmeeorea 
2615  f. 

Nebel th au  (E.),  Glycogenbildnng  in 
der  Leber  durch  Ziffuhr  von  Chloral- 
hydrat,  Chloralamid,  Paraldehyd  und 
Sulfonal  2277  f.;  Glycuronsäurebil- 
düng  während  der  Carenz  2311. 

Nef  (J.  U.),  Constitution  dee  Benzo- 
chinons  1560;  Acetessigäther,  Unter- 
suchung ,  Constitution ,  Derivate 
1646 ff.;  a-Indolessigäther,  Phenyl-^- 
azocrotonsäure  -  Aethyläther  1647^ 
Acetylacet-,  Triacetylessigäther,  Ace- 
tylcarbintricarbonsäureäther ;  Phe- 
nylhydrazin -  ^  -  oarbonsäure  - ,  Acet^ 
malonsäure-,  Malonsäureätber;  He* 
thintricarbonsäureäther ;  Constitution 
der  Pyrazolonderivate,  Phenylmethyl-^ 
Phenylbenzoylmethylpyrazolon;  Anti- 
pyrin-,  Phenylbenzoyldimethyl-,  Bis- 
phenylbenzoylmethylpyrazolon ,     Di- 
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methylphenylmethylpyTazolon ;   Tau- 
tomerie,  Desmotropie  1652  fl*. 

l^egbaur  (W.)»  neue  Form  des  Lati- 
m  er- Clark 'scheu  Kormalelementes 
285;  PotentialdiffereDz  für  verdünnte 
Lösungen  297. 

Negri,  Krystallform  des  Tbionylpbe- 
nylpyrazolcarbonsäureäthers  1794; 
Krystallform  der  Cantharsäure  2155. 

Nebring  (P.)  siebe  Beckurts  (H.) 

N  e  i  1  s  o n  (Tb.),  Bestimmung  von  Schwe- 
fel in  der  Steinkohle  2427. 

Keitzel  (E.),  Derivate  des  Aoetovanil- 
lons  1389  f. 

Nencki  (M.),  Constitution  der  Eiweifs- 
körper :  Pbenylamidopropionsäuref 
Tyrosin  und  Skatolessigsäure  2190 f.; 
Methylmercaptan  des  Harns  2317; 
isomere  Milchsäuren,  Anwendung  zur 
Erkennung  von  Spaltpilzarten  2367  ff.; 
siehe  Macfadyen  (A.) 

Kernst  ("W.),  Theilungscoefficient  für 
den  Gleichgewichtszustand  in  Lösungs- 
mitteln 37  f. ;  Vertheilung  von  Ben- 
zoesäure zwischen  Wasser  und  Ben- 
zol 39  f. ;  Dampfspannungen  von 
Lösungen  flüchtiger  Stoffe  (Essig- 
säure) 40;  Vertheilung  von  Wasser 
zwischen  Aether  und  Dampfraum 
42  f.;  siehe  Drude  (P.). 

Kefsler  (B.),  sieheKostanecki(St.v.). 

Kettl  (A.  S.),  Darstellung  von  Oxal- 
säure 2659  f. 

Neuberg  (0.),  Dampfdichte  von  Chlor- 
ammonium 117;  siebe  Lunge  (G.); 
siehe  Traube  (J.). 

Neuberger  (J.),  krystallisirtes  Podo- 
pbyllin  2328. 

Neubert  (M.),  m-Mononitrobenzenyl- 
amidin ,    Derivate  und  Salze  866  f. ; 
ra  -  Nitrobenzenyldioxytetrazotsäure 
1098  ff. 

Neubaufs  und  Heuk  (H.  van),  Mikro- 
photographie 2847  f. 

Neukranz,  Acetylirung  von  aroma- 
tischen Dihalogenverbindungen  1508 ; 
siehe  Claus  (Ad.). 

N  e  u  m  an  n  (G.),  Darstellung  von  reinem 
Zinntetrachlorid  573  f. 

Neumann-Wenda,  Purfurolreaction 
zur  Erkennung  von  Fuselöl  2581. 

Neumark  ,  niedng-  und  hochsiedendes 
Hygrin  2110. 

Neumark    (M.),    siehe    Marckwald 

(W.). 
Neumeister  (E.),  Verhalten  von  Am- 

phopepton   2196  f.;  Eiweifsresorption 

2273  f.;   Verhalten  von  Casein,   Pep- 


tonen, Albumosen,  Atmidalbumin 
2274;  Nachweifs  von  Eiweifskörpern, 
Albumosen  und  Peptonen  2550  f. 

Neville  (P.  H.)  siehe  Heycock  (C. 
J.). 

Newman  (H.  E.),  Abkömmlinge  des 
Aetbenylphenyldiamids  897  ff. 

Newth  (G.  S.),  Dissociation  des  Phos- 
phoniumbromids  263 ;  Darstellung  der 
Bromwasserstoffsäure  392  f. 

Nichols  (E.  L.),  elektrischer  Licht- 
bogen 305 ;  Photometer  322 ;  Vacuum- 
glühlampen  2790. 

Nichols  (E.  L.)  und  Snow  (B.  W.), 
Farbe  der  Pigmente  und  Temperatur 
323  ff. 

Nickel  (E.),  geometrische  Linearpro- 
jection  in  der  Krystallographie,  geo- 
metrische Krystallographie  2;  mul- 
tiple Proportionen  48;  Beziehungen 
der  Atomgewichtszabien  von  Ele- 
menten 92;  Prüfung  i)orö8er  Thon- 
waaren  oder  gelben  Sandes  auf  Eisen 
2682. 

Nicol  (W.  W.  J.),  gleichzeitige  Löslich- 
keit von  Salzen  in  Wasser  202  f.; 
Kallitypprocefs  2855. 

Niederhäuser  (E.),  italienische  Weine 
2755. 

Niederstadt,  Zusammensetzung  der 
Bananen  2220. 

Nieder8tadt(B.C.)>  Zusammensetzung 
von  Ersatzpräparaten  der  Kuhmilch 
2722  f. 

Nietski  (R.),  Synthese  von  Wesels- 
ky's  Besorcinblau ;  Resazurin,  Lak- 
mo'id  2838 f.;  /J-Naphtolsultondisulfo- 
säure  2073  f. 

Nietzki(R.)  undHasterlik  (G.),  Ein- 
wirkung von  Dioxychinon  auf  o-Phe- 
nylendiamincblorhydrat  884  f. 

Nietzki  (R^)  und  Kaufmann  (H.), 
Untersuchung  über  Nitrobydrochinone 
908  ff. 

Nietzki  (R.)  und  Schündelen  (B.), 
Monocblordinitrobenzole  gegen  Phe- 
nole 1428  f. 

Niggl  (M.),  Holzstoffreactionen  (gegen 
Ihl)  2814. 

Nihoul  (E.),  Bestimmung  von  Brom 
und  Jod  neben  Chlor  2419  f.;  siehe 
Koninck  (L.  L.  de). 

Nilson  (L.  F.),  Lactokrit,  Anwendung 
zur  Bestimmung  des  Fettes  in  der 
Milch  2560  f. 

Nilson  (L.)  und  Pettersson  (O.), 
Molekulargewicht  von  Chloralumi- 
nium 121. 
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Nils 8 OD  (N.  S.),  Mattätzen  von  Glas 
2679. 

Nobbe(F.)f  Schmid  (E.),  Hiltner 
(L.)  und  Hotter  (E.),  Stickstoffassi- 
milation  der  Leguminosen  2203  f. 

Nölting  (E.),  Farbstoff  der  Triphenyl- 
methangruppe  920  ff.;  siehe  Witt 
(0.  N.). 

Nölting(E.)  und  Grandmougin(E.), 
Darstellung  der  StLckstoffwasserstoff- 
säure  1031 ;  Constitution  der  Hydra- 
zone des  /3-Naphtochinons  1297  f.; 
Ortboazoverbindungen  des  «-Kaphtols 
iß  -  Naphtochinonhydrazone)  1298  f. ; 
Umlagerung  bei  der  Bildung  von 
Disazoverbindungen  des  a-Naphtols 
1299  ff. 

Nölting  (E.)  und  Palmar  (G.  A.), 
Nachweis  von  Amidoäthylbenzol  und 
Aethylbenzol  in  technischem  Xylol 
2638. 

Nölting  (E.)  und  Polonowaky  (M.), 
Tetramethyltriamidodiphenyltolylme- 
than  und  isomeres  922. 

Nölting  (E.)  und  Sohwartz  (Ch.), 
Diphenylchinylmethanderivate  923 ; 
Untersuchung  über  Trichinylmethan 
1002. 

Nölting  (B.)  und  Skawinsky  (Th.v.), 
Farbstoffe  aus  Triphenylmethanderi- 
vaten  920  f. ;  p-Nitrodimethyldiamido- 
diphenyltolylmethan  923. 

Nölting  (E.)  und  Btöcklin  (L.)i 
Nitrirung  aromatischer  Amine  871  f. 

Nölting  (E.)  und  Trautmann  (£.), 
Triphenylmethanderivate  und  Homo- 

-  löge  921  f.;  Nitrirung  von Chinolinen 
und  Toluchinolinen  991  ff. 

Noetzel  (W.),  symmetrischer  Diamido- 
diphenylthiohamstoff,  Fhenylenthio- 
hamstoff  2649. 

NorddeutscheWoUkämmerei  und 
Kammgarnspinnerei:  Darstellung 
von  Fettsäuren  und  Cholesterinwachs 
2800  f. 

Nordtmeyer  (H.),  Filter  zum  ßterili- 
siren  von  Wasser  2587. 

Norris  (G.  L.),  Bestimmung  von  Man- 
gan in  Schlacken  und  Erzen  2482. 

Novi  (J.),  Zusammensetzung  des  Ge- 
hirns 2284. 

Noyes  (W.  A.),  Atomgewichtsbestim- 
mung des  Sauerstoffs,  Atomgewichte: 
von  Wasserstoff  und  Sauerstoff,  der 
Elemente  81;  Verbrennung  von 
Schwefel  in  Sauerstoff  374;  Apparat 
zum  Verbrennen  von  Schwefel 
2589. 


Nuricsan  (J.),  Bildung  des  Carbonyi- 

sulfids  456. 


Oberbeck  (A.),  Messung  starker  Ströme 
271 ;  Verhalten  dünner  Niederachlagn- 
schichten  (Ferrocyanknpfer,  Bleisul* 
fat)  gegen  den  elektrischen  Strom 
283  ff. 

Overbeck  (A.)  und  Edler  (J.),  elek- 
tromotorische Kräfte  von  Zink-,  Cad- 
mium-,  Zinn-,  Blei-,  Wismuthamalga- 
men,  Beziehungen  zuWärmetönungen 
der  chemischen  Processe  291  f. 

Obermayer  (T.)  siehe  Freund  (E.). 

Obermüller  (K.),  Verseifung  von 
Thierfetten  mit  Natriumalkoholat 
2304;  siehe  Kossei  (A.) 

Obr^gia  (A.),  Einwirkung  des  Oyan- 
kaliums  auf  Halogenketone:  /)-Methjl- 
oxy  -  y  -  cyanacetobutyronitril ,  Oxy- 
hydrocyanmesitenlacton  1488  ff. 

Ochse  (W.),  Oberflächenspannung 
wässeriger  Salzlösungen  192  f. 

Ochsenius  (C),  Entstehung  des  Erd- 
öles 2792;  Vorkonunen  von  Erdöl 
und  Asphalt  2793. 

O'Connor  Sloane(T.),  elektrolytische 
Scheidung  von  Metallen  2400. 

Oddo  (G.),  Abhandlung  über  die  Cam- 
phergmppe  1547;  Stereochemie  der 
Oamphergruppe  1547  f. ;  angeliliche 
Synthese  des  Gamphers  aus  Gymol 
1548;  er-  und  /S-Naphtylazoacetessig^ 
säure  und  Derivate  1989;  chemische 
Constitution  und  physiologische  Wir- 
kung 2323. 

Odling  (W.)  siehe  Orookes  (W.). 

Oeohsner  de  Coninck  (K.),  Ptomftm 
O10H15N  aus  Seepolypen  2153. 

Oelker  (A.),  Derivate  des  Monobrom- 
piperonals  1470  f. 

Oelze  (F;),  Preifselbeeren :  Vacciniin 
(Arbutin),  Ceryl-,  Myricylalkohol, 
Cholesterin ,  Myristin  - ,  Palmitin-, 
Cerotin-  und  Melissinsäure  2225  f. 

Oglialoro  (A.)  und  Forte  (O.),  Pi- 
krotinsäure  und  Salz  2159. 

Ohnmais  (K.)  siehe  Krüfs  (G.). 

Oldruitenborgh  (Sloet  van),  Her- 
stellung von  Aluminium  2598. 

Oliveri  (V.),  Citronenöl  2242;  Bestim- 
mung von  Phosphorsäure  in  Mineral- 
düngern 2441. 

Olszewski  (K.),  Absorptionsspectram 
in  Farbe  des  flüssigen  Sauerstoffs  352 ; 
tiefe  Temperaturen  mit  flüssigem 
Sauerstofi*.  2614. 
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Oltösy  (P.  und  Söhne),  Zündhölzer 
ohne  Köpfe  2674. 

Opitz  (£.),  Sabadillöl:  Oxymyristin-, 
Yeratrums&ure  2248;  Fett  yonAma- 
nita  pantherina  und  Boletus  luridus 
2248. 

Ordonneau  (Ch.),  Vorkommen,  Ge- 
winnung von  Aepfelsäure  1681  f. 

Orlow  (N.),  Ghelidoxanthin  aus  Cheli- 
donium  majus  2215. 

Orndorff  (W.  K.)  und  Kortright 
(J.  L.),  Zersetzungen  einiger  Diazo- 
Verbindungen  des  Naphtalins  mittelst 
Alkohol  1033  f. 

Osborne  (Th.),  Eiweifskörper  der 
Haferkömer :  Myosin  (?),  Avenin  2222. 

Osborne  (Th.  B.)  siehe  Chittenden 
(B.  H.). 

Osmond  (F.),  thermische  Untersuchung 
von  Gufseisen:  Zustand  des  Alumi- 
niums tmd  Siliciums  216;  Kolüung 
des  Eisens  durch  Diamant  511  f.; 
kritische  Temperaturstadien  bei  Eisen 
und  Stahl  2605  f. 

Ost  (H.),  optische  Drehung  von  Lävu- 
lose  und  Invertzucker  357;  Bestim- 
mung von  Zuckerarten  2533. 

Osthof,  o-Bromacetyltoluol,  Darstel- 
lung, Oxydation  1507;  siehe  Claus 
(Ad.). 

Ostwald  (W.),  Studien  zur  Energetik 
26  f. ;  Energie  als  Grundeinheit  27  ; 
Definition  von  Materie,  Masse, 
Schwere,  Yolum;  chemische  Fern- 
wirkungen (elektrolytische  Processe) 
43  ff.;  Dissociation  und  Affinitäts- 
gröfse  anorganischer  und  organischer 
Säuren  74ff.;  Acetokatalyse  von  y-Oxy- 
valeriansaure  77;  Dissociation  mehr- 
basischer Säuren  in  Lösung  264; 
elektrische  Leitfähigkeit  organischer 
Säuren  281 ;  Tropfelektroden  (elektro- 
motorische Kraft  inconstanter  Ketten) 
294;  magnetische  Botation  der  Po- 
larisationsebene  362  f. 

O'SuUivan  (C),  Gummiarten  und 
Säuren  der  Arabingruppe  2212  f. 

0*Sullivan  (0.)  und  Thompson  (F. 
W.),  Inversion  von  Saccharose  durch 
Hefe  2541  f. 

Oswald  (F.),  Steranis:  Anethol,  Safrol, 
Monoäthyläther  des  Hydrochinons, 
Anissäure,  Veratrumsäure,  Piperonal, 
Cholesterin  2237  f. 

Ott  (P.),  propylidenessigsaure  Salze 
1688  f. 

Otte  (Th.)  siehe  Tiemann  (F.). 

Otto   (P.),    Glycolchlorhydrine   gegen 

Jahresber.  f.  Chem.  n.  t.  w.  für  1891. 


Chlorkohlenoxyd:  Chloräthyl-oe-  und 
'ß-  naphtylcarbaminsäureäther ;  Di- 
chlorisopropyl  • ,  ß-  Dichlorpropyl- 
kohlensäureäther  und  deren  Derivate 
1352  ff. 

Otto  (B.),  Krystallform  von  Methyl- 
acetanilid  877;  zur  Darstellung  aro- 
matischer Ester  der  schwefligen  Säure 
durch  Einwirkung  von  Benzolsulfo- 
chlorid  auf  Phenole  1413;  Benzol- 
sulfochlorid  und  Homologe  gegen 
Thiophenol  und  Homologe  2027  f. ; 
Phenyl-,  Tolyallylsulfon  2038 f.;  Ver- 
seifiing  von  Disulfonen :  Trimethylen- 
diphenyl-  und  -ditolylsulfon  2040  f. 

Otto  (B.)  und  D  r e  w  e  s  (D.),  Darstellung 
von  Jod-  resp.  Bromblei  -  Jod  -  resp. 
Brommagnesium  568  f. 

Otto  (B.)  und  Holst  (A.),  Bildung  der 
Dithionsäure  409 ;  Morphincarbon- 
säure-Methyl- und  -Aethyläther  nebst 
Salzen  2111  f. 

Otto  (B.)  und  Kloos  (J.  H.),  Ent- 
stehung des  künstlichen  Periklas 
489  f. 

Otto  (B.)  und  Bössing  (A.),  Chlor- 
acetessigäiher  gegen  Natriumphenyl- 
mercaptid  1448 f.;  Verhalten  resp. 
Zersetzung  von  Phenylmercaptol  und 
PhenylsuSonaceton  1502;  Verhalten 
von  Thiosulfosäuren  gegen  Chlor- 
koblensäureäther  resp.  Phosphorchlo- 
rid 2055  f. 

Otto  (B.)  und  Schaffair,  Vinyltri- 
phenylsulfon  2041. 

Otto  (B.)  und  Tröger  (J.),  Aethyl- 
und  Diäthylsulfonaceton  1491 ;  ben- 
zolsulfinsaures  Natrium  gegen  Jod 
2026;  benzol-  und  p-toluolthiosulfo- 
saures  Kalium  gegen  Silber  2026  f.; 
p  -  Toluolsulfonjodid ,  p  -  Toluoldisulf- 
oxyd  2044 f.;  Benzolsulfon Jodid  2045; 
p-Toluolsulfonjodid  2045;  Tbioanhy- 
dride  aromatischer  Thiosulfosäuren 
2052  ff. 

Otto  (Th.),  Synthese  des  Acetovanillons 
aus  Guajacol  1388  f. 

Oudin  siehe  Labr^  (D.). 

0  u  V  r  a  r  d  (L.),  Darstellung  von Lithium- 
zirkonat  576;  Darstellung  zirkon- 
saurer  Salze  der  alkalischen  Erden 
577  f. 

Owen  (F.  A.),  Bestimmung  von  Indi- 
gotin  im  Handelsindigo  2516. 

Paal  (C),  neue  Synthese  von  Indazol- 
derivaten  1082  ff. ;  Derivate  des  Phe- 
nylindazols  1084  ff. 

183 
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P  a  a  1  (G.)  und  Bodewig  ( A.) ,  Unter-  Paschen  (F.)»  elektromotoriscba  Kiftfte 

sachung  über  Ghinazoline  986.  von  Tropfäektroden  aus  Amalgamen 

Paal  (C.)  und  Heupel  (A.),  nngesät-  TonZink  nnd  Gadminm  293;  etektro- 

tigte   aliphatische   Amine  und  Beri-  motorische  Kraft  uneonstanter  Ketten 

Täte  829  ff.  294. 

Paal  (0.)  und  Kreoke  (Fr.),   Unter»  Paschkis  (H.),  Wirksamkeit  des  Bac- 

suohung  Ober  Ohinazoline  999  ff.  eharins  2739. 

Pabst,  schweflige  Säure  und  Schwefel-  Pa seh kowezky(S.), aromatiaehe Harn- 
säure im  Wein  2755  f.  stoffchloride  und  Hamstoflb  703  ff. 

Pabst  (A.),  Tiby  (Ferment)  2742  f.  Pasqualini (A.)undBacah(y.),  Dun- 

Paccaud,    Einwirkung    Ton  Biastase  gungSTersuche  für  Kartoffeln  2699. 

auf  unverkleisterte  Stärke  2739.  Passerini  (N.),  Solanum  lycopersicum 

Pa gan in i  (R.),  Einwirkung  von  Phos-  2226;    Zusammensetzung  yon   Cicer 

phorpentachiorid    auf  Ozyazok5rper  arictinum    2228;    ZusammenaetzuDg 

1055 ff.  von   Iris  germanica  2229 f.;   OIedi^ 

Pag^s  (0.)  siehe  Arthus  (M.)  schia  triacanthos  L.  2710  f. 

Pagliani  (S.),  Messung  elektromotori-  Passmore  (F.  W.),  Manna  Ton  Suea- 

Bcher  Kräfte  288.  lyptus  Gunii  2212. 

Pagnonl  (A.),  Düngung  mit  Stickstoff  Passon  (M.),    Alkylirung  seeandärer 

'    2698 ;  geschossene  Buben  2731.  und  primärer  Amine  82^. 

Palmar  (G.  A.)  siehe  Koelting  (E.).  Patein(G.),  EinwlrttungdesBoriHtorids 

P  a  1  m  a  e  r  ( W.),  Boseoiridiumverbindun-  auf  Nitrile  670. 

gen,  Untersuchung  633  ff.  Patern u  (E.),  Thermalquelle  von  Sda- 

Palladino  (P.),  Yerhalten  von  Zucker-  fani  2619. 

arten  bei  der  Währung  2747;  Gummi-  Patern 6  (E.)  und  Gaberti  (L.),  Deri- 

arten  2807.  vate  der  Lapachosäure  1574  f. 

Palk  (B.),  Herstellung  eines  leitenden  Pater n6   (£.)    und    Peratonar  (A.), 

Ueberzuges  auf  Nichtleiter  2598.  kryoskopische    Yersuche:    Jod    und 

Panajotow  (G.),  Nachweis  von  Gera-  Anilin  11 9ff.;  Formel  der  Fhiorwaimer- 

niumessenz  im  Bosenöl  2559.  stoffsäure  402. 

Panormow  (A.),    BenzoyHrung   von  Patrick  (G.  E.),   Destillirkolben   tax 

Zuckerarten :  Beztroee,  Lävulose,  Ga-  Kjeldahl's      StickstoifbestimmQng 

lactose  1371  f.;  Pentabenzoylglyeose,  2552. 

-lävulose,  -galactose;   Heptabenzoyl-  Patridge,    AtomgewichtsbestiBUBQng 

maitose,   -Saccharose;    Hezabenzoyl-  von  C^mium  77 f. 

mannit,  Bibenzoylfflycogen  2174.  Pattinson  (J.  und  H.  S.),  Beetinimung 

Papasogli    (G.),     Baumwollpflanzen,  und  Titrirung  von  Maagan  in  Ersen 

Baumwollsamenöl    2246;    künstliche  und  Legimngen  2483. 

Färbung  von  Both weinen  2580 ;  neues  Paul  (B.  H.),   Gaffeinbestimmung  im 

Golorimeter  zur  Erkennung  der  Far-  Thee  2549. 

benintensität  der  Weine   2591;    Er-  Paul  (Th.)  sieha  Beckmann  (S.X 

kennung    der    künstlichen  Färbung  Paulovioh  (M.),  technische  Yerwen- 

des  Weines  2758  f.  düng  der  Hochofenschlacke  2603. 

Pappeiner    (H.),    Schlempefütterung  Paulsen  (W.),    neue    Kartoffelsorten 

2753.  2743. 

Paquelin,  Löthrohr  2590.  Pawlow  (B.)   siehe  Grigoro witsch 

Parker  und  Bobinson,    elektrische  (A.). 

Gewinnung  von  Phosphor  2628.  Payne  siehe  Himiy. 

Parker  (J.),  Theorie  des  Magnetismus  Peacock  (J.  G.),  Oel  aus  Aristolochia 

318.  reticulata  2241. 

Parmentier  (F.),  Bestimmung  kleiner  Pearmain(T.  H.)  siehe Bavies  (B«  H.). 
Mengen  Borsäure  in  Mineralwässern  P^chard(E.),  BarstelluttgvonBar7llm- 
2455  f.  perchromat    545 ;    WasserstoflWuper- 

Par th eil  (A.),  Gytisin,  Salze  und  Beri-  oxyd,    Verhalten    geg^i    Molybdän- 

vate  2141  f. ;  Identität  mit  Ulexin  2142.  nnd  Wolfiramsäure  552  ff.,  gegen  x>ara- 

Pa  sehen  (E.),   Ben  vate  des  o-Homo-  wolframsaures  Natrium  und  Aonmo* 

salicylaldehyds    und    des   o-Homo-p-  nium,     Phosphorwolfhimsäure     und 

oxybenzaldehyds  11 94  ff.  PhosphorwolAramate  554. 
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Pechmann(H.  y.)»  Untersuchung  über  Peratoner  (A.)  und  Strazzeri  (B.)» 

Osotriazole  1113  ff. ;  Darstellung  der  Synthese  und  Derivate  des  Pyrons;  Di- 

fetten  1,2-Diketone:  Diacetyl,  Acetyl-  methylpyrondicarbonsäureäther    und 

propionyl    1487  f.;     Aoetondicarbon-  Derivate  1501  f.;  Ghloroxalessigätber 

säureftther    und    Derivate    1708  ff.;  1798;    Kupferoxalessigäther,    Chlor- 

Dimethylumbelliferonsänre          1710;  brenztranbenhydrazon  1799;  Aceton- 

Acetoudicarbonsäureäther  gegen  sai-  dicarbonsäure,    Dimethylpyrondicar- 

petrlge     Säure:     Ozyisazoldicarbon-  bonsäure  1799  f.;  Synthese  von  Pyron- 

säure  und  Derivate   1710 ff.;  Dehy-  tetracarbonsäure-Aethyläther,  Cheli- 

dracetsäure,  Darstellung   1790;   Ou-  donsäure  und  Pyron  1800  f. 

malinsäure  und  Gumalin,  Muttersub-  Percy-Gilchrist,    basischer  Kupfer- 

stanz  des  Cumarins  nebst  Derivaten  procefs  2610. 

1925   ff.;       Oximidoformylessigsäure  Perger  (v.),   Veränderungen  gefärbter 

1928  f.;    siehe    Jonas   (A.).;     siehe  Zeuge  im  Lichte  2846. 

Baltaer  (O.)*  Perkin  (A.  G.),  Einwirkung  von  Sal- 

Pechmann  (H.  v.)  und  Baltzer  (0.),  petersäure  auf  Anthracen  824 f. 

Untersuchung  ober  a-Pyi*idon  852  ff.  Perkin  (Fr.  H.),  Piperonylacrylsäure, 

Pechmann  (H.  v.)  und  Jenisch  (K.),  DarsteUung,    Kitrirung,   Bromimng 

/9-Ozyglutar8äare,     Kupfersalz     und  2010  ff. 

Hydrazid  1 707 f.; Acetondicarbonsäure,  Perkin  (W. H.), magnetisches Drehnngs- 

Umwandlung  in  Methylphenylpyra-  vermögen  von  Lösungen  der  Natrium- 

zoloncarbonsäure  1713 f.;  Acetodicar-  und   Ammoniumsalze    einiger    Fett- 

bonsänre    gegen    Diazobenzol:    Dis-  säuren  368;  essigsaures  Acetylcarbi- 

benzolazoaceton  und  Derivate  1714  ff.;  nol    aus    Monochloraceton    1330  ff.; 

Verhalten  von  Acetondicarbonsäuren  Acetylcarbinol     1331;     Methylglycol 

1 957 ;      Methylbenzylacetondioarbon-  1 332;  Anthraehinon  aus  Orthobenzoyl- 

säure  1716.  ■    benzo§säurel572;8i^eKipping(St.); 

Pechnik  (E.),  Beinigung  von  Zucker-  siehe  Marshall  (T.  B.). 

lösungen    mittelst    Wasserstoffsuper-  Perkinjun.  (W.H.),  Hexamethylend  i- 

oxyd  2728.  und  -tetraoarbonsäuren  nebst  Ester 

Pekelharing  (C.  A.),  Peptone,  Ver^  1783ff. 

halten  von  Amphopepton  2196;  Pep-  Perkin  jun.  (W.  H.)    und    Prentice 

ton   und  Albumose;    Albumose    aus  (B.),      Alkylpententetracarbonsänre- 

Fibrin  2197.  ester,     Pentantetracarbonsäure    und 

Pellat  (H.),    VerhältniTs  der  elektro-  Derivate,   Dibenzyl-,  Dibenzalpime- 

magnetischen    und    elektrostatischen  linsäure  1780ff. ;  Hexamethylentetra- 

Elektrieitätseinheit  272;  Theorie  der  earbonsäure   aus  Propantetracarbon- 

TropfeMLtroden  294;    Messung    von  säure  1787. 

Potentialdifferenzen  296.  Perkin  jun.  (W.  H.)  und  Stenhouse 

Pellet,  Zuckergehalt  der  geschossenen  (J.),  Benzoylessigsäure  und  Derivate 

Bdben  2731 ;  DurchfluTsröhre  für  un-  1888  ff. 

unterbrochene  Polarisation  2734.  Pernou  (M.)  siehe  Meyer  (C). 

Pellet  (P.),  Polarisationsbestimmungen  Per  rot  (F.  L.),  Befraction  und  Disper- 

356.  sion  isomorpher  zweiaxiger  Krystelle 

Pellizari   (G.),    Untersuchung    über  343;    Kry  stallform    einiger    Doppel - 

Gnanidin  682;  Darstellung  von  Phe-  sulfate  des  Bubidiums  481. 

nylguanazol  1046  ff. ;  Einwirkung  von  Perry  (J.)  siehe  Ayrton  (W.  E.). 

Amidobenzogsäureauf  Acetessjgäther,  Persoz  (J.),  Herstellung  von  in  Benzin, 

Aethyleroton  - ,   Aethylacetamidoben-  Terpentin  und  Schwefelkohlenstoff  lös- 

zo&säure  1825  f.  liehen,  basischenTheerfarbstoffen  2825. 

Pemberton   (H.),   Apparat   zum   Er-  Perutz,  Emulsionshäute  2850. 

hitzen  von  Glasröhren  2590.  Pesci  (L.),   Untersuchung  über  Mer- 

Pemberton  jr.    (H.),     Analyse    von  curoammoniumverbindungen    586  ff. ; 

Chromit  2477.  Phtalsäureanhydrid  gegen  Amidoter- 

Pendlebury    (W.    H.),      chemisches  pen :  Pinenphtalimid, -phtalaminsäure 

Gleichgewicht      zwischen     Kalium-  1938. 

chlorat  und  Salzsäure  57 f.  Petermann    (A.),    Bekämpfung    der 

Peratoner  (A.)  siehe  Patern6  (E.).  Kartoffelkrankheit  2721. 

183* 
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Petersen  (E.),  allotrope  Zustände  von  Pictet(A.)  und  Ehrlich,  Phenanthri- 
Elementen  (Arsen  ,  Schwefel ,  Selen,  dinbasen  aus  Benzylidenvertaüidungen 
Silber,  Gold,  Phosphor,  Kohlenstoff)        934  ff. ;  «•  und  /S-Chrysidin  936  f. 

114  f.;  Fluorverbindung  des  Vana-  Piefke  (C),  Wasserversorgung  von 
dins  579.  Städten  2615. 

Fetit-Devaucelle  (L.),  Aluminium-  Pieper,  Kufeke'sches  Suppenmehl 
legirungen,   aus   Schwefelaluminium        2723. 

und  den  Metallen  2596.  Piersal,  Mikrophotographie  2847. 

Petrenko-Kritschenko  (P.)  siehe  Pieszczek  (£.),  Vorrichtung  zur  Yer- 
Melikoff  (P.).  meidung  des  Siedeverzuges  2588. 

Petricou  siehe  Istrati.  Piffard,    Zusatz    zum   Eikonogenent- 

Petrof,  Schmierföhigkeit  der  Schmier-        Wickler  2849. 

öle  2804.  Pigeon(L.),  Bildung!) wärme  von  Platin- 

Pettenkofer  (M.  v.),  Selbstreinigung  chlorid-  und  Platinbromidverbindun- 
der  Flüsse  2714.  gen  241;  Hydrate  der  Platinchlorid- 

Pettersson  (O.)  siehe  Nilson  (L.).  chlorwasserstoffsäure  613. 

Pfaff  (F.),  Bestandtheile  von  Timbo:  Piloty  (O.)  siehe  Fischer  (E.). 

Timbom,  Timbol  2238.  Pinette   (J.),    Conservebüchsen ;    Be- 
Pfeiffer (E.),  Angriff  von  Glas  durch        Stimmung  von  Zinn  und  Blei  2495; 
Wasser :  elektrische  Methode  der  Be-        Fettbestimmung  in  der  Milch  2566 ; 
Stimmung  2678;  siehe  Hähner.    .  Schuhwichse  2576. 

Pfeiffer  (O.)  siehe  Claus  (Ad.).  Pinner  (A.)  und  Wolffenstein  (B.), 

Pfluger  (E.),  Quelle  der  Muskelkraft;  Oxynicotin  und  Salze  2090  f. ;  Kicolin- 
Muskelkraft     und     Stickstoffumsatz        benzoylchlorid  und  Pikrat  2091. 

resp.  Eiweifszersetzung  2250  ff.  Plnnow  (J.).  Einwirkung  von  Benzo- 

Pflug  (L.)  siehe  Curtius  (Th.).  sulfosäurechloridaufp-Homobenzenji- 

Pfungst  (A.),  Einschmelzröhren  2590.        amidoxim  1201  ff. 

Philips  (A.)  siehe  Grabe  (0.).  Pinzani  (£.),  Verhalten  von  Morphin 

Philipson  (0.)  siehe  Claus  (Ad.)  in  der  säugenden  Frau  2301. 

Phillips    (H.   J.),    Bestimmung    von  Pitsch  (O.),  Sommergerste  2698  f. 

Terpentinöl  (Apparat)  2560  f.;  Be-  Pittsburg  -  Beduction -Company, 
Stimmung  von  Luft  und  Kohlensäure  Legirung  aus  Aluminium  und  Titas 
in  Milch  2565.  2596. 

Phipson  (T.  L.),  Unterscheidung  der  Piutti  (A.),  Monoxime  der  Bernstein- 
Zimmtsäure  von  Benzoesäure  1909;  säure  1175 f.;  Untersuchung  über 
Darstellung  von  Palmellin  2214  f.  Oximidobemsteinsäureäther  1176. 

Piccini  (A),  Darstellung  von  Kalium-  Plancher  (G.)  siehe  Mazzara  (G.). 

fluoroxypermolybdat  aus  Kalium-  Planck  (M.),  Vermehrung  der  Entropie 
fluoroxymolybdat  550.  220;  Wärmetheorie  225. 

Pichard  (P.),  Stickstoffconservirung  Plant  (H.  C),  Beurtheiiung  der  Milch 
und  Nitrification  2696.  2565. 

Pickering  (8p.  U.),  chemische  Fern-  Plan  ta(A.v.)  und  Schul  2e(E.),Hydro- 
wirkungen  45  f.;  Beduction  von  Ex-        lyse  der  Stacbyose  2177. 

perimentalresultaten  für  Lösungen  181;  Pleifsner  (M.)  siehe  Beckmann 
Dichtigkeit  der  Schwefelsäure  181  f.;        (E.). 

Dissociation   in  Ionen  182;   kryosko-  Plöche  (J.)  siehe  Miller  (W.  v.). 

]^8ches  Verhalten  verdünnter  Lösun-  Plugge  (P.  C),  Cytisin  und  dessen 
gen  193  f.;  GeA-ierpunktsdepression  Identität  mit Ulexin 2140 f.;  Alkaloid 
in  verdünnten  Bohrzuckerlösungen,  von  Sophora  tomentosa  2144;  andro- 
Besidualafßnitäten  194;  absoluter  medotoxinhaltige  resp.  -ft-eie  Erica- 
Nullpunkt  236 ;  Association  (statt  Dis-  ceen  2234;  Bhododendron  ponticum: 
sociation)  der  Lösungen,  kryoskopi-  Andromedotoxin 2237 ;  Nachweis  von 
sches    Verhalten    verdünnter    Bohr-        Cerium  durch  Strychnin  2476. 

zuckerlösimgen  262;  magnetische  Plump  (0.  S.)  und  Cajaux  (M.  L.), 
Botation  der  Polarisationsebene  363.        Culturversuche  mit  Kartoffeln  2741. 

Pickersgill(N.)sieheKehrmann(F.).  Poehl  (A.),  Spermin  und  Salze  2152. 

Pictet  (A.)  und  Ankersmit  (H.  J.),  Pölleke(C.),  Ammoniakgewinnung  aus 
Phenanthridinsynthese  932  ff.  Bübensäften  2732. 
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Pöpel  (M.),  SelbBtentzündung  von 
Schwefelkohlenstoff  2629  f. 

Pohl  (J.)f  Aufnahme  und  Yertheilung 
des  Chloroforms  2326. 

Pohl  (0.),  Esterificirung  von  Alkoholen 
in  Gegenwart  von  ürausalzen  1589. 

Poincar^  (H.)*  Theorie  der  Hertz- 
Bchen  Schwingungen  306;  Besonanz 
der  Hertz 'sehen  Schwingungen  309, 

Poincar^  (H.)»  Berthelot  und  Po- 
tier  (A.)f  Schwingungsrichtang  des 
polaiisirten  Lichtes  (Bemerkungen) 
343. 

Pointet  (O.),  Zusammensetzung  von 
Monocalciumphosphat  487. 

Polenske  (E.),  Essenzen  2742. 

Poletaeff  (G.),  Siedetemperatur secnn- 
därer  Alkohole:  Dipseudopropylcar- 
hinol  234. 

P  o  1  i  k  i  e  r  (H.),  Untersuchung  über  Tar- 
tranilid  877 ;  Indolsynthese  aus  Wein- 
säure und  Anilin  1312  f. 

Politis  (G.),  Asparagin  als  Nahrungs- 
stoff 2273. 

Polonowsky  (M.)  siehe  Herzberg 
(W.);  siehe  Nölting  (E.). 

Polstorff  (0.)  und  Bülow  (C),  Schei- 
dung des  Quecksilbers  von  den  Me- 
tallen der  Kupfergruppe  resp.  Arsen, 
Antimon  und  Zinn  2504. 

Poltzer(A.)  siehe  Goldschmidt  (H.). 

Pomeranz  fO.),  Bergapten  und  Deri- 
vate 1540  ff. 

Pont  (A.  und  S.  de),  elfenbeinähnliche 
Masse  2810. 

Pope(W.  J.)  siehe  Arms trong(H.G.). 

Pop  off,  Harnstoff  bildung  2304. 

Potier  (A.)  siehe  Poincar^  (H.). 

Potilitzin  (A.),  Zersetzungsgeschwin- 
digkeit des  Strontiumbromats  53 f.; 
Farbänderung  des  rothen  Kobalt- 
chlor ürs  527  f. 

Pouchet  (G.),  künstliches  Melamin 
2298. 

Poulenc  (G.)|  Phosphorpentafluochlo- 
rid,  Phosphorsulfofluorid ,  Thiophos- 
phamid  445  f. 

Poulson  (E.),  Bestand theile  des  Filix- 
eztractes:  Filixsäure,  Filicin  2327. 

Pratesi  (L.),  Einwirkung  von  Salpeter- 
säure auf  Phenylglycolsäure  1924  f. 

Prausnitz  (W.).  Ablagerung  und 
Schwinden  des  Glycogens  in  thieri- 
sehen  Lebern  2278  f.;   siehe  Moritz 

(F.). 
Precht  (H.),  Steinsalzkrystalle  2631. 

Prendel  (R.),  Krystallform  der  Di- 
methyloxybutyrolactonsäure  1754. 


Prentice  (B.)  siehe  Perkin  jun.  (W. 
H.). 

Pres  ton  (T.),  akustisches  Thermo- 
meter zur  Messung  hoher  Tempe- 
raturen 229. 

Preyer  (W.),  Stellung  organischer 
Elemente  im  periodischen  System, 
Grundelemente  14  f. ;  Genesis  der  Ele- 
mente 15 ;  Schwefelsäureausscheidung 
bei  Meeresschnecken  2317. 

Preyer  (W.)  und  Wendt  (G.),  Che- 
mismus des  lebenden  Protoplasmas 
2201. 

Procter  (H.  B.),  Bestimmung  von 
Gerbstoff  im  Gambir  2556. 

Proskauer  (B.),  Beinigung  von 
Schmutzwässem  (Fäcalien)  mittelst 
Kalk  2716. 

Prost,  Zusammensetzung  des  bei  der 

Einwirkung  von  Salzsäure  auf  Boh- 

. eisen  gebliebenen  Bückstandes  2604  f. 

Prud'homme,  oxydirende  Wirkung 
einer  Auflösung  von  Kupferoxyd  in 
Ammoniak  566 ;  Bleichen  von  Baum- 
wolle mit  Wasserstoffsuperoxyd  2816; 
Untersuchung  zusammengesetzter 
Beizen  2821  f. 

Prunier  (L.),  Chininsulfat  2546. 

Prytz  (K.),  Quecksilberluftpumpe  2583. 

Pullinger  ( W.),  Verbindung  von  Chlor- 
kohlenoxyd mit  Platinchlorür  619  ff. 

Pum  (G.),  Einwirkung  von  Jodwasser- 
stoff auf  Cinchonin:  Trihydro-,  Di- 
hydrojodcinchonin  2136. 

Pum  (F.),  Benzoylglycosamin  840. 

Purdie  (T.)  und  Marshall  (W.),  Fu- 
mar  • ,  Metboxybernstein  - ,  Male'in  - , 
Acryl  • ,  Crutonsäure  -  Methyläther, 
Methacrylsäureäther  gegen  Methyl- 
alkohol 1593  ff. 

Purgotti  (A.),  Darstellung  von  p-Mono- 
nitrophenylhydrazin  1276  f. 

Quantin  (H.),  Bekämpfung  der  Para- 
siten mit  Schwefelkohlenstoff  2720. 

Quincke  (Fr.)  siehe  Mond  (L.) 

Quincke  (G.),  Compressibilität  und 
Brechungsexponent  332. 

Quinqnaud  (Ch.),  respiratorische  Ca- 
pacität  keimfreier  thierlscher  Gewebe 
2260;  Glycogen  und  Glycämie  2294; 
Glvcosurie  2312;  Phloridzindiabetes 
2328. 

Babaut  (Ch.),  Einwirkung  von  Benzyl- 
chlorid  auf  o-Toluidin  890 f.;  Dar- 
stellung  von  Methylbenzyl-o-toluidin 

891  f. 
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Eabinowitsch    (S.)     siehe     Ziticke 

(Th.). 
Badenhausen    (B.)    siehe    Curtius 

(Th.). 

Bahnenführer  (C),  Krystallform  von 
isophtalsaurem  Baryam  1938. 

Baikow  (P.  N.),  Wanne  zum  Auf- 
fangen von  Gasen;  Gasentbindungs- 
apparat,  Büretten  2587. 

Bamsay  (W.),  Untersuchung  des  os- 
motischen Druckes  für  Flüssigkeiten 
vom  Lösungsmittelübergang  183. 

B  a  n  d  a  11  (W.  W.),  o-Sulfo-p-toluy  Isäure, 
Salze,  Umwandlung  in- o-Oxy-p-toluyl- 
säure  2050  ff. 

Bansom  (F.),  Bilsenkrautsamen  2233. 

Baoult(F.  M.),  Dampfspannungen  von 
Lösungen  192. 

Baps  (A.),  Quecksilberluftpumpe  2583. 

Baps  (G.),  Untersuchung  über  o-Oymol 
1563  f.;  siehe  Claus  (Ad.). 

Bathenau  (W.),  Spiegel  von  verschie- 
denen Metallen  2846. 

Baulin  (G.),  Einflufs  der  Natur  des 
Terrains  auf  die  Vegetation  2690  f. 

Baum  (J.),  Hämometrie  2291. 

Baupen  Strauch  (G.  A.),  DarsteUung 
und  Eigenschaften  des  Lysols  2719. 

Bauterberg(F.)  siehe  Curtius  (Th.). 

Bavizza  (F.),  Fhosphorsäurebestim- 
mung  im  Wein  2579. 

Bawlins  (H.  J.  L.),  ein  zweites  Nega- 
tiv 2855. 

Bayleigh  und  Boys,  Photographie 
faUender  Wassertropfen  2847. 

Baymann  (B.)  und  Kruis  (K.),  che- 
misch-biologische Vorgänge  in  der 
Biei-würze  2767  f. 

Beadmann  (J.  B.),  Darstellung  von 
Phosphor  aus  Phosphaten  2628  f. 

Beboul  (E.),  Darstellung  von  Mono- 
brombutylenen  793. 

Becoura  (A.),  Verb  alten  der  grünen 
und  violetten  Chromidsalzlösnngen 
209  ff.;  Bildungswärme  von  Chrom- 
sulfat 211 ;  Existenz  eines  grünen 
Chromsulfats  2 1 1  f . ;  isomere  Zustände, 
thermisches  Verhalten  des  Chrom- 
sulfats 240. 

Bedgrave  (G.),  Verwendung  von  Hoch- 
ofenschlacken 2601. 

Bedwood(B.),  Kritik  der  Arbeit  »Ent- 
stehung des  Petroleums**  2793. 

Bedwood  (J.),  Gewinnung  von  Stick- 
stoff als  Ammoniak  aus  Oelwerkrück- 
ständen  2628. 

Beeb  (H.),  Eikonogen  mit  Hydrochinon 
als  Entwickler  2853  f. 


Beformatzky  (S.),  Beactionsgesehwin- 
digkeit  in  Gallerte  48  f. 

Begelsberger(F.),ZurHampe'8chen 
^eselfläurebestimmung  neben  Fluor 
2461;  Bestimmung  von  Aluminium 
im  käuflichen  2471;  Werthbestim- 
mung  des  Aluminiums  und  seinen 
Legirungen  mit  Kupfer,  Nickel,  Silber, 
Eisen  2471. 

begelsberger  (F.)  und  Heraus 
(W.  C),  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Kieselsäure  im  Fluor  2461. 

Begelsberger  (F.)  und  Müller  (P.), 
Bestimmung  der  Kieselsäure  im  Fluor 
2461. 

Begenbach,  Cirrhuswolken  2847. 

Beb  (Aug.)  siehe  Clans  (Ad.). 

Beibenschuh  (A.  F.),  Wasser  aus 
Steiei-mark  2620. 

Beich  (K.),  Löslichkeit  von  neutralem 
und  saurem  Natriumoarbonat  in  Chlor- 
natriumlösungen 198  ff. 

Beicher  (L.  Th.)  siehe  Deventer 
(Ch.  M.). 

Beicher t  (£.  T.)   siehe  Gibbs  (W.). 

Beichhardt  (E.),  Johanniabeerwein 
2759. 

Beichler  (M.)  siehe  Kostanecki 
(St.  V.). 

Beinglafs  (K.),  m-Cyanbenzylchlorid 
und  Cyanbenzaldehyde  679  ff. 

Beinhardt  (C),  Bestimmung  des 
Phosphors  im  Boheisen  2446  f. ;  dena* 
turirter  Spiritus  2751. 

Beinke,  Maisanalysen  2743. 

Bei 8  (M.  A.  V.),  Anwendung  der 
Schleudermaschine  bei  der  l^tim- 
mung  des  Phosphors  im  Stahl  2446; 
Bestimmung  von  Schwefelsäure  2427; 
Bestimmung  von  Kupfer  im  Eisen 
2503;  siehe  Hampe  (W.). 

Beifsert  (A.),  Julole,  eine  neue  Classe 
stickstofiHialtiger  condensirter  Ver- 
bindungen 918  ff.;  Gondensations- 
producte  von  Brenzweinsäure,  Pyra- 
nilpyroinsäure  1972  f. 

Beifsert  (A.)  und  Kayser  (W.), 
as-Phenylhydrazido^ssigsäure  1936. 

B  e  i  t m  a  i  r  (0.),  Veränderlichkeit  einiger 
Futtermittelfette  2706  ff. 

Beitmair  (0.)  und  Stutzer  (A.),  Be- 
stimmung der  salpetrigen  Säure  im 
Natriumnitrit  2438. 

B  e  m  m  1  e  r  ( W.),  Trennung  von  Wismuth 
und  Blei  (Apparat)  2497. 

Bemsen  (J.),  Lehrbuch  der  organischen 
Chemie  2189. 
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Benard    (A.).    Darstellung    des    Tri-  Bideal(S.)  und  Yoale(W.£.)>  ^ummi 

tiiienyls  und  seiner  Derivate  1358  f.  arabicum  2808. 

Benon,  Thermometercorrection  221.  Biecke  (£.),  G^leichgewichtserscbeinun- 

Betgers  (J.  W.),  Isomorphismus  von  .  gen  beim  Phosphor  28  f. ;  thermisches 

Perchloraten undPermanganaten  10 f.;  Potential  von  Lösungsbestandtheilen 

Isomorphismus   von   Sulfaten,    Sele*  219;  elektrische  Ladung  durch  glei- 

niaten,  Chromaten  und  Manganaten  tende  Beibuug  265. 

1 1  f . ;  von  Wolframaten ,  Molybdaten  Bi  e d e  1  ( J.  D.)t  Abscheidung  von  Aethyl- 

und   Telluraten   12;   Zersetzung  von  äther  aus  Bromäthyl  2638. 

Kaliumpermanganat  durch  Ammon-  Biehm  (P.),  Phenole  aus  Kreosot  2652. 

salze  546  f.  Biesenfeld  (J.)  siehe  Kühn  (B.). 

Better     (A.),     Schwefelsfturesysteme  Bietch    und    Martinaud,    Wirkung 

2627.  von  Euckerhefen  auf  den  Wein  2742. 

Beut  er  (L.),   Nachweis  von  p-Phene-  Bieter  (£.)  siehe  T  read  well  (£.  P.). 

tidin  im  Phenacetin  2516  f.;   Unter-  Bietz    und    Herold,     elektrolytische 

Scheidung  von  Naphtalin  und  Naph-  Darstellung  von  Aluminium  und  Mag- 

tolen  2521.  nesium,  sowie  ihrer  Legirungen  2597  f. 

Beuter  (L.),  Braatz  (G.)  und  Heuck  Bigby,  Einflufs  von  Gyps  auf  Cement 

(H.),  Wirkung  des  p-Phenetidins  2517.  2687. 

Bey  äa.,)  siehe  Lunge  (G.).  Biggs  (B.  B.),  Untersuchung  ameri- 

Bey  (W.),  Bürettensohwimmer  2587.  kanischer  Wftsser  2622  f. 

Beychler  ( A.),  Darstellung  von  Chlor  Bigollot (H.), elektrochemische Aotino- 

2626;  siehe  de  Wilde  (Pr.).  .  meter  300;  Absorptionsspectrum  von 

Beynolds  (£.),  Einwirkung  von  Essig-  Jodlösungen  352. 

säureanhydrid  auf  substituirle  Thio-  Billiet  siehe  Sorret. 

Carbamide  717  ff.  Binger  (8.),   Einwirkung   von   Kalk- 

Beynolds   (J.   E.),    neue   Additions-  salzen  auf  Case'in  und  Milch:  Case- 

producte  von  Thiocarbamid  710  f.  inogen  2299  f. 

Bhonssopoulos  (O.),  Aethylenurethan  Binger  (S.)  und  Sainsburg  (H.),  Ein- 

692;  Trichinylmethan  1002  f.  flufs  von  Kalk-  imd  Natronsalzen  auf 

Bibalquine,   Wärmetönung    bei    der  die  Blutgerinnung  2287. 

Einwirkung  von  Chlorwasserstoffsäure  Bischbieth  (P.)   siehe  Tollens   (B.). 

auf  Silber  resp.  Kupfer  95.  Bist    (£.),    verflüchtigte    Menge     des 

Biban  (J.),     calorimetrische    Bestim-  .  Alkohols  bei  der  Gährung  2746. 

mang  von  Eisen  2487  f.  Bitter  (Ad.)  siehe  Crem  er  (M.). 

Bichards,  Bildungswärme  von  Fluo-  Bive  (L.  de  la)  siehe  Sara  sin  (E.). 

i-iden  241.  Bix  (W.  P.),  Steingut,  Anwendung  zu 

Bichards(E.)undBoger(A.X Aconitin  Apparaten  2586. 

aus  Aconitum  napellus  2122  f.  Boberts  (G.  M.),  Arbeitsleistungen  von 

Biohards  (Th.  W.),  Atomgewichtsbe*  Explosivstoffen  2670. 

Stimmung   des   Kupfers   86  f.;   Dar-  Boberts  und  Win  y,  Entwerthung  von 

Stellung  von  Kupferoxybromid  564 f.  Stalldünger-  durch    Auslaugen    und 

Bichardstm    (A.),     Zersetzung    von  Gährung  2705. 

Chlorsilber  und  Chlorgas  durch  das  Boberts -Au  st  en  (W.  C),  periodisches 

Licht  367  f. ;  Einwirkung  des  Lichtes  Gesetz  (Gold-Aluminium-Legirungen) 

auf  reinen  Aether  1319  f.  101  f. 

Bichardson     (A.     E.),     Beziehung  B obert so n  (G.  H.),  Chemie  der  Accu- 

zwischen  Siedepunkt  und  Dichte  bei  mulatoren,     Zusammensetzung    von 

Flüssigkeiten  135  f.  Mennige  287. 

Bichet    (Ch.),     respiratorische    Yer-  Bobinson  siehe  Parker. 

brennungen   bei  Vögeln   2259;   siehe  Boche  siehe  Chambovet. 

Hanriot.  Bodet  siehe  Cazeneuve  (P.). 

Bichter(E.),/5-Trichlor-ff-oxypropenyl-  Böhmann  (F.)  und  Spitzer  (W.),  Be- 

amidoxim  1196.  Stimmung    der    Affinitäten    organi- 

Bideal  (S.)i  Erstan-en  von  Petroleum  scher  Säuren  (Fettsäuren)  70  ff. 

2796.  Böhrmann,  Glycogen  im  thierischen 

Bideal   (S.)    und   Trotter   (A.   P.),  Leben  2278. 

Gerbeprocefs  2819.  Böntgen  (W.  C),  Compressibilität  von 
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Bchwefelkohlenstoff,  Benzol,  Aethyl- 
äther  und  Alkoholen  166  ff. 

Röntgen  (W.  0.)  und  Zehn  der  (L.), 
Brechungsexponent  und  Druck  für 
Wasser  etc.  330  f. 

Böser,  Reinigung  und  Desinfection 
von  Schwämmen  2718. 

Rösing  (E.),  Oxydation  von  Eiweifs 
bei  Gegenwart  von  Schwefel  2192. 

RöBsing  (A.)  siehe  Otto  (R.). 

Röttger  (H.),  Nachweis  von  Fichten- 
harz im  Bienen  wachs  2572. 

Roger  (A.)  siehe  Richards  (E.). 

Rohde  siehe  Miller  (W.  v.). 

Rohn  (8.),  Berechnung  der  Extract- 
ausbeute  2766. 

Romburgh  (P.  van),  Einwirkung  von 
Salpetersäure  auf  Dimethyl-o-anisidin : 
Kitroderivate  1386;  Einwirkung  von 
Salpetersäure  auf  die  Ester  von 
Phenylamidoameisensäure :  Phenyl- 
carbaminsäurederivate  1931  ff. 

Romezialli  (A.),  gegypste  Weine 
2756. 

R  o  m  m  i  e  r  ( A.) ,  Schwefelkohlenstoff 
zur  Vernichtung  der  Reblaus  2720; 
Bouquet  von  Wein  2753  f. 

Romocki  (St.  v.),  rauchloses  Schiefs- 
pulver 2667. 

Roode  (R.  de),  Benzoesulfinidderivate; 
p- Fluor-,  p- Chlor-,  p-Brom-,  p-Jod- 
toluol-o-sulfosaure  Salze  2045  ff. ;  Be- 
stimmung von  Phosphorsäure  und 
Stickstoff'  in  Handelsdüngern  2552. 

Roos  (E.),  Vorkommen  von  Kohlen- 
hydraten im  Harn  2311  f. 

Roos  (L.),  Bestimmung  von  Eisen  mit 
Rhodansalz  2487. 

Roos  (L.)  und  Thomas  (E.),  gegypste 
Weine  2755. 

Roosen  (P.)  siehe  Claisen  (L.). 

Roozeboom  (B.),  Wasser  der  Nordsee 
2416. 

Roozeboom  (H.W.  Bakhuis),  Löslich- 
keit von  Mischkry stallen  isomorpher 
Verbindungen  chlorsaurer  Salze  34  ff. ; 
Molekulargewichtsbestimmung  35. 

Rosa  (E.  B.),  Dielektricitätsconstanten 
von  Alkohol  und  Wasser,  elektro- 
metrischer  Apparat  268. 

Roscoe  (H.  E.)  und  Lunt  (J.),  che- 
misch-bacteriologische  Untersuchung 
von  Ablauf  wässern  2361  f. 

Roscoe  (H.  E.)  und  Scudder  (F.), 
Eisenkohlenoxydbildung  2607  f. 

Rosenfeld  (M.),  Reinigung  von  Na- 
trium und  Darstellung  von  Natrium- 
amalgam 375  f. 


Rosenheim  (A.),  Einwirkung  von 
Platinhydroxyd  auf  Parawolframate 
632  f. 

Rosenthal  (J.),  Leitfähigkeit  fester 
Elektrolyte  ^78  f. 

Rosin  (H.),  Beziehungen  von  Ham- 
stofffarbstoffen  zu  Indigoroth  resp. 
Indigoblau  2315  f. 

Rofs  (O.  C.  D.),  Entstehung  des  Petro- 
leums 2793. 

Rössel  (A.),  EbuUioskop  zur  Bestim- 
mung von  Alkohol  in  Wein,  Liqueuien 
2591. 

Rossi  (A.  J.),  Bestimmung  von  Phos* 
phor,  Aluminium,  Silicium  im  Bisen 
2488. 

Rossi n  (O.),  Metahemipinsäure  und 
Derivate  2003  ff. 

Rosumoff  (P.)  siehe  Engler  (C). 

Roszkowski  (J.),  Einwirkung  der 
Temperatur  auf  die  Explosionsgrenzen 
brennbarer  Gasgemische  226 ff.;  Ex- 
plosionsgrenzen brennbarer  Gasge- 
mische 2670  f. 

Rota  (G.),  Untersuchung  von  Theer- 
farbstoffen  2561. 

Roth  (A.),  Verbrennung  von  Explosiv- 
stoffen (Apparat)  2666. 

Roth  (G.),  Conservirung  alkoholischer 
Getränke  mittelst  Elektricität  274S. 

Rothe  (J.),  Schwefelbestimmungen  in 
Kohlen  2428. 

Rousseau  (G.),  krystallisirte  Eisen- 
oxy Chloride  519  f. ;  Hydrate  salzartiger 
Verbindungen  520  f.;  Darstellung 
wasserhaltiger  Manganite  545  f. 

Rousseau  (P.C.),  Baume  (M.  J. dela) 
und  Chanterac  (J.  de),  Reinigung 
alkohoUscher  Flüssigkeiten  2737  f. 

Rousseau  (G.)  und  Tite  (G.),  Ein- 
wirkung des  Wassers  auf  basische 
Kupfersalze  562  ff. 

Rovan  (F.  J.),  Destillation  aus  Thon- 
erderetorten  2782. 

R  o  u  x  ( J.),  Caseinbestimmung,  Verhalten 
von  Milchzucker  in  der  Kuhmilch 
2565. 

Roux  (L.)  siehe  Barbier  (Ph.). 

Rowland  (H.  A.),  Spectralunter- 
suchungen  344. 

Roy  (G.  A.  le),  elektrolytische  Schei- 
dung des  Eisens  von  Nickel  und 
Kobalt  2406  f. 

Royer  (le)  siehe  Duparc. 

Rubens  (H.),  elektrische  Drahtwellen 
307;  siehe  Arons  (L.). 

R  u  b  n  e  r ,  Wasserdampfabgabe  des  Orga- 
nismus   und    Luftfeuchtigkeit    2266; 
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EiwelTsYerlast  von  decorticirtem  6e-  Sabbatoni     (L.),     pharmakologiflche 

treide  2272.  Untersuchung  des Salicylsäure- Aethyl- 

Bubricius     (H.) ,     Bestimmung     von  äthers  2349  f. 

liangan  im  Eisen  und  Stahl  2481.  Sachse  (H.),  siehe  Liebermann  (C). 
Bücker  fA.)  siehe  Sonne  (W.).  Sachsse  (B.)  und  Becker  (A.),  Unter- 
Bücke  r  (A.  W.),  verdünnte  Schwefel-  Buchung  einiger  Lösse  von  Sachsen 

säure  181.  476. 

B  ü  d  e  1  (C),  Berberisalkalo'ide :  Berberin,  Sack  (P.) ,  elektrische  Leitfähigkeit  ver- 

Oxjcanthin ,    Berbamin    und    Salze  dnnnter  Kupferlösungen  280. 

2115  f.  Sadomsky  (J.)  siehe  Hell  (C). 

Bügheimer   (L.),    Gondensation  von  Sainsburg  (H.)  siehe  Binger  (S.). 

Aldehyden  mit  Benzoylpiperidin  1001  f.  Saint-Martin  (L.  de),  Ausscheidung 

Bürup  (L.),  Apparat  zam  Abfiltriren  des  Kohlenoxyds  aus  Blut  2294. 

des   Kohlenstoffs   2457;   Bestimmung  Salkowski  (£.),  Peptotoxin  (Wirkung 

von  Mangan  im  Eisen  und  Stahl  2481  f.  von  Peptonen)  2198 ;  Fermentprocesse 

Buge    (G.),    Asche    von   Banunculus  im  Organismus  2264 f.;  Einflufs  des 

fluitans  2231  f.  Chloroforms  auf  Enzym  Wirkung  2265 ; 

Buhemann  (A.),   p-Xylal-  und  Iso-p-  Hämatoporphyrinurie  2316  f. 

xylalphtalid ,  Darstellung,  Verhalten  Salkowski  (H.),  Untersuchung  über 

gegen  Kali  und  alkoholisches  Ammo-  Thiohamstoffe  712  f. 

niak;  p-Methyldesoxybenzo'in-o-car-  Salomon    (C),     Doppel  -  Gentrifiigal- 

bonsäure  1938  ff.  Böstapparat  2774. 

Buhemann  (S.)  und  Dufton  (L.  F.),  Salomon  (F.),  Thermometerscala  2587. 

Phosphorpentachlorid  gegen  Schleim-  Salomon  (G.),  Paraxanthin  741 ;  Harn- 
säure,  a-  und  /9-Dichlormuconsänre  Untersuchung:  Xanthiui  Paraxanthin, 

1740  f.;    Tetrabromadipinsäure    und  Heteroxanthin  2574. 

Derivate  1741  ff.  Salomon  (J.  W.  C),  Doppelgährver- 

Buhemann  (S.)  und  Morell  (B.  S.),  fahren    für    Bier,    Wein,    Obstwein 

Verhalten  von   Glutaconsäure-,   von  2740. 

Dicarboxyglutaconsäure  -  A ethyläther  Salvatori  (S.),  Oxydation  des  Gly cerins 

1 702  f.  durch  Kaliumpermanganat  1327;  Ace* 

Bumpel  siehe  Barth.  tothienonoxalsäure         (Thienylp3rro- 

Bunge  (G.)  siehe  Kayser  (H.).  traubensäure)  1793ff.;  Thienylphenyl- 

Bupp  (G.),  Stablquelle  in  Bad  Gries-  pyrazolcarbonsäure ,  Tbienylisoxazol- 

bach  2618;  siehe  tEngl er  (G.).  carbon-    und    -dicarbonsäure    nebst 

Bussanow  (A.)i  Phenylglyoxime  und  Derivaten  1 796  f. ;  Bestimmung  fetter 

Umwandlungsproducte  1256  ff.  Oele:  Oleorefractometer  2556?.;  Gly- 

Bnssi  (A.  J.),  Hochofenschlacken  und  cerinbestimmung  im  Wein  2576. 

Schmelzbarkeit  der  Silicate  2603.  Salz  er  (Th.).   Prüfung  des  Jods   auf 

Bufsmann,   Trennung    von   Baryum,  Ghlor   und   Brom    2420  f.;   ameisen- 

Strontinm  und  Calcium  2466.  und  essigsaure  Salze  1600;  Alkalisalze 

der  Gitronensäure  1734  f. 

Saare,   Beinigung    und   Begenerirung  Sang  er  (Gh.  B.),  Nachweis  von  Arsen 

der  Hefe  2737.  in  Tapeten  und  Stoffen  2449. 

Saare  (O.),  Hirsebier  2770.  Saposchnikoff   (W.),    Bildung    und 

Sabanejew  (A.),   kryoskopische  Ver-  Wanderung    der    Kohlenhydrate    in 

suche  mit  Colloiden:  Wolfram-  und  Laubblättern  2205  f. 

Molybdänsäure  122; Kieselsäure  122 f.;  Sarasin    (E.)    und    Bive    (L.   de   ]a), 

Eisenhydroxyd,     Eieralbumin     123;  Hertz 'sehe  elektrische  Schwingungen 

Gallussäure    124;    Classification    der  306  f. 

Colloide  189  f.  Sartori   (G.),   Milch   und   Käse   vom 

Babanejew(A.)  u.  Alexandrow(N.),  Schaf  (Ricotta)  2726. 

kryoskopische  Bestimmung  des  Mole-  Sattler  (W.)  siehe  Wislicenus  (W.). 

kiüargewichts  von  Eieralbumin  124.  Sauer    (E.)i    Laboratoriumsulensilien 

Sabatier    (P.),     sogenannter    Brom-  2585  f. 

Wasserstoff  456  f.;    Darstellung   von  Sauer  (H.  E.)  siehe  Long  (J.  H.). 

Borsulfld  458  f.,  von  Borselenid  459  f.,  Sauermaun  siehe  Ulbricht. 

von  Siliciumselenid  476.  Saunders    (Ch.    E.),    Diazobenzolper- 
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bromid  und  seine  Zersetzungsprodacte        Umwandlung    des    Amidotolylozam- 

1032  f.  äthans  1210  f. 

Sa  uz    (C.)    und    Bernard  t«     Brenz-  Schiff  (M.),  cur  Ghinaldinsyntliese  1015. 

catechin  -  Soda  •  Aetzkalientwickler  Schiff  (B.),    Ghloralimide   832;   £pi- 

2850.  chloramin  und  DeriTate  841. 

Saytseff  (N.)t  Zusammensetzung  des  Schiffner    (F.),    Le    Bon    (G.)    und 

^shwefelwasaers  aus  Samara  2617.  Steiner,  Photogrammetrie  2847. 

8 ca la  (A.),  Verunreinigungen  des  Alko*  Schiffner  (H.),  Erhärtung  von  Port- 

hols  2517  f.;  Prüfung  von  Bum  auf        landcement  2684. 

Verfälschungen      2518;      Bumunter*  Schiffner  und  Tetmajer,  Discuasion 

Buchung  2751.  über     luftreibende    PortLandcemente 

Schack-Sommer(G.),  Einführung  ein-        und  die  Darrprobe  2684. 

heimischer  Zucker  2728.  Schilling  jun.  (E.), Maximalau£hahme 
Schad  (W.),  Pimelinsäure  1749.  fähigkeit    von    Gasreinigungsmasaen 

Schäfer  (A.),  Oxime  unsymmetrischer        2783. 

Ketone  1221ff.  Schindler  (T.),  Darstellung  von Croton- 
Schäffer  (H.),  Essain  2839  f.  aldoadm  1168  f. 

Schaf  fair  siehe  Otto  (B.).  Schirm,  Magnesiumblitzlampen  2848. 

Schaffer  (F.),   Wirkung    von  Myco-  Schlagdenhauffen    und    Braun, 

derma  vini  auf  Wein  2754.  Brombindung  in  fetten  Oelen  2556. 

Schall  (C.)  und  Kossakowsky  (L.).  Schlarb    (C.    C),    Condensation    von 

Verdunstung  und  Dampfbension   von        Meldola's    Blau    mit  Aminen    der 

Flüssigkeiten,  Verhältnifs  zum  Mole-        Benzol-  und  Methanreihe;    Neublaa 

kulargewicht  162  f.  B,  B,  2B,  GB,  G  und  p-Amidodi- 

Scheibe  (A.),  Ursprung  der  Oitronen-        methylanilin ;  Gyanamine  2830  ff. 

säure  in  der  Milch  2300 f.  Schleicher    (B.),     a-Monobromiso- 
Scheibler(C.),  Löslichkeit  des  Zuckers        valeriansäure,  a  -  Brom- ,  Oxypimelin- 

in  Alkohol- Wassermischungen  2174  f.;        säure  1683  ff. 

Bestimmung     des     specifl sehen    Ge-  Schleiermacher    (A.),    Bestimmung 

Wichtes  der  Zuckerlösungen  2745.  des  Siedepunktes  und  die  nöthigenVor- 

Scheibler  (C.)  und  Mittelmeier  (H.),        richtungen  2588. 

Isomaltosazon  aus  Gallisin  2175 f.  Schleufsner,     Pyrohydrochinonent- 
Scheidt  (M)  siehe  Wislicenus  (W.).        Wickler  2849. 

Schell    (E.),   Verhalten    von    Cocain  Schlichter  (H.),  Prüfung  von  Teztil- 

gegen  Chlorquecksilber  2547.  fasern  2811. 

Schenkel  (J.),  Glycerin  2652;  Sapo-  Schlömann  (W.)  und  Schotten  (C), 

carbol,  CreoUn  und  Lysol  2720.  Verhalten  von  Piperidin-  und  Tetra- 

Schering  (E.  und  K.),  Messung  erd-        hydrocbinoUnderivaten    gegen    Ozy- 

magnetischer   Inclination    (Apparat)        dationsnüttel  965  ff. 

314  f.  Schloesing    jun.    (Th.),     Luft     von 
Scherler  (0.),  Einwirkung  von  Chlor        Culturböden  2688. 

und  der  Salpetersäure  auf  die  Methyl-  Schloesing  jun.  (Th.)  und  Laurent 

naphtaline  778  ff.  (£•),  Fiximng  von  fk^iem  Stickstoff 

Schestopal,     Bafftniren    von    Petro-        durch  Pflanzen  2696  f.;  zu  Gau tier 's 

leum  und  Schmierölen  2804.  und  Drouin's  Arbeit:  Wirkung  der 

Schestopal  (C.)  siehe  Veith  (A.).  Algen  2697. 

Scheulen  (W.)  siehe  Claus  (Ad.).  Schmid  (E.)  siehe  Nobbe  (F.). 

Schenrer   (A.),     Aetzen    von    Indigo  Schmid   (J.),    Fisetin    und    Derivate 

2826.  2218  f. 

Scheurer-Kestner,     Verbrennungs-  Schmidt  (A.),  flüssiger  Zustand   des 

wärme  von  Steinkohlen  249  f.;  Ver-        Blutes   im   Organismus,    Cytoglobin 

halten  der  Ricinökäure ;  Zusammen-        2286  f.;  siehe  Majert  (W.). 

Setzung   von  Türkischrothöl :   Mono-  Schmidt  (A.)  und  Wichmann  (G.), 

und  Diricinölsäure  2798  f.  Untersuchung    über    Piperazin    and 

Schiele  (S.),  Heftaerlicht  2784.  Derivate  854 f. 

Schiff  (H.)  und  Vanni  (A.),  isomere  Schmidt  (C.)t  Süfswassersee  der  Laeel 

Amidotolylurethaue   692  f.;    Amido-        Kildin;    Wasser    der    Thermen    von 

tolyloxamsäure  und  Derivate  1209  f.;        Saniba    2616;    Schwefelwässer     von 
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Smordan  und  Barkowtschina;  Eisen-  Scholl  (B.)f   das  einfachste   normale 

wasser  von  Barkowtschina  2617.  Oxim,  das  Formozim  und  sein  Poly- 

Schmidt   (E.),    Untersuchungen   über  meres  1164  f. 

Gholin  838  f.;  Angelicasäure  1685 f.;  Scholtz  (M.),  Einwirkung  von  Ammo- 

Beinigen  von  Bohiucker  2733;  siehe  niak  auf  o-Xylylenbromid  899  f. 

Kostaneoki  (St.)-  Schott,  Zerstörung  des  Cementmörtels 

Schmidt  (G.  C),  kritische  Tempera-  2684;    Magnesiacement    von    Sorel 

turen  von  Flüssigkeitsgemisohen  218  f.  2685. 

Schmidt    (G.    0.)    und    Kahlbaum  Schott    (0.),     physikalische    Eigen- 

(G.W.  A.),  Dampftensionen  homologer  Schäften  von  Gläsern  2675  f. 

Beihen    (Fettsäuren    und    Alkohole)  Schotten   (C),    Oxydation    hydrirter 

160 f.  Pyridinbasen  960 f.;  Darstellung,  Ei- 
Schmidt  (M.),  Einwirkung  schwefliger  genschaften  und  Verhalten  vonl^atin- 

Säure      auf     Isonitroso Verbindungen  blau    aus   Dipiperidylisatin   1317  ff.; 

1242  f.  siehe  Schlömann  (W.). 

Schmidt  (B.  C),  Farbstoffe  der  An-  Schramm  (G.),  Wirkung  des  Lichtes 

thrachinon-   (Alizarin)    -i-eihe:   Bor-  auf    die     Bromirung     aromatischer 

deauz  und  Derivate  2840  f.  Kohlenwasserstoffe  794  ff. 

Schmidt  (B.  E.),  Alizarinmono-  und  Schreib  (H.),  Abfalllaugen  des  Ammo- 

•disulfosäure,  Umwandlung  in  Flavo-  niaksodaprocesses   2633 ;    Darstellung 

und  Anthrapurpurin  2075  ff.  von  Krystallsoda  2634;  Bemerkungen 

Schmidt  (B.  E.)  und  Gattermann  zur  Arbeit  von  König  über  „Wasser- 

(L,)y   Ozyderivate  des  Alizarinblaus  reiniguogsfrage"  2714. 

1016  ff.  Schreiber  (B.),  Untersuchungen  über 

Schmidt  (Tb.),  Herstellung  von  Soda-  Phenosoäthylamin  900  ff. 

krystallen  2635.  Schröder,     physiologische     Wirkung 

Schmiedeberg(0.),  Zusammensetzung  von  Morphincarbonsäureestem  2112. 

des   Knorpels   vom   Schwein:    Chon-  Schröder  (J.XLösliohkeit  von  Isomeren 

droitinschwefelsäure  und  Peptochon-  in  verschiedeneu  Lösungsmitteln  208  f. 

drin;  Ghondroitin,  Chondrosin  2199  ff.  Schrodt  (M.)  und  Henzold  (0.),  Ana- 
Schmitt  (B.)  und  Hähle  (H.),  Brenz-  lysen  von  Butterfett  2301. 

catechinmono-    und    -dicarbonsäure,  Seh  rohe,  Koji   und  Moto  2745;  Be- 

o-Diozyterephtalsäure;   Darstellung,  handlung   von  Wasser   und    alkoho- 

Eigenschaften  1950  f.  lischen   Getränken    mit   Elektricität, 

Schmitz  (L.),  Benzilsäure-Methyläther  Ozon  und  Wasserstoffsuperoxyd  2766. 

1967;  siehe  Klinger  (H.).  Schtschukaren  (A.),  Sättigungsgrad 

Schmitz-Dumont  (W.),  neue  Bürette  des Bechtsterpens  des  russischen  Ter- 

2587.  pentinöls  769;  Beduction  des  Terpin* 

SchroÖger    (M.),    Bestimmung    von  hydrates  und   seiner  Derivate  769  f. 

Zuckerarten  (Trauben-    Milch-    und  Seh u cht,  Darstellung  von  Superphos- 

Livertzucker)     durch     Kupferlösung  phat  2701. 

2541  f.  Schükarew    (A.),    Einwirkung    von 

Schneider  (E.  A.),  coUoidale  Silber-  Elementen  auf  einander:  Zink  gegen 

lösungen    606;   coUoidale   Goldsulfide  Jod  (Wirkung  von  Jodzink)  50  f. 

610 ff.;  siehe  Barus  (C).  SchüUer    (J.    H.)»    Spannkraft    der 

Schneider    (B.),    Atomgewicht    von  Dämpfe  einiger  Salzlösungen  (Zink- 

Wismuth  88 ff.;  Darstellung  von  Ka-  und  Kupfersnlfat)  160. 

lium-    und  Natriumplatinselenostan-  Schund elen  (B.)  siehe  Nietzki  (B.). 

naten  630  ff.  Schutt    (F.) ,     Keimungswärme     des 

Schnell  (A.),  Badmälzerei  2762.  Malzes  2735. 

Schönfeld  (F.)  siehe  Freund  (M.).  Schütte  (W.),  Solanaceen -Basen  2094. 

Schöpf f  (M.),  Synthese  aromatischer  Schütz    (J.),    Aräosaccharimeter    zur 

Kohlenwasserstoffe  747  ff. ;  Ersatz  des  Bestimmung  des  Zuckergehaltes  für 

Halogenatoms  im  Benzolkern:  Unter-  Diabetiker  2583. 

suchung    von   Benzophenonderivaten  Schützenberger (P.),  flüchtiges Chlor- 

1508  ff.;    Untersuchung    von    Gyan-  hydrat   des   Nickels:    Nickelchlorürs 

benzoesäure-   und   Sulfobenzaldehyd-  534 f.;  Synthese  von  Eiweifskörpem 

derivaten  1511  f.  mit  Baryt  2189. 
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Schuftan  (G.),  Biazolone  1115  ff.  Thran  in  Pflanzenölen  2556;  Hopfen- 

Schubmann,  Yolumveränderung  von        extract  2763. 

Mörtel  2684.  Schweitzer  (P.)    und    Fox   (C.  P.), 

Schuh  mann  (J.),   Wlirmeausdehnung        Fleischanalyse  2552. 

der  Amalgame  128.  Schweitzer  (R.),   Siedepunktshestim* 

Schuhmann  (V.),  Verhalten  photo-  mungen  hochmolekularer  organischer 
graphischer  Platten;  Verhalten  von  Körper  233  f.;  Acetylirang  aroma- 
Bromsilber  2852  ;  Vacuumspectro-  tischer  Halogenverbindungen  803 ;  a- 
graph  2853.  und   /9-Naphtylmethylketon,    a-  und 

Schulhöfer  (L.),  N'itrophenjlindazol-  /S-Naphtylglycols&ure,  Ester,  Amid, 
carbonsäure,  Beduction  1957.  Salze  1992  ff.;  Jodmandelsäure  1994. 

Schultefs  (A.)  siehe  Graebe  (C).  Seh  wicker  (A.),    unteijodige    Säure 

Schulthefs  (0.)  siehe  Michael  (A.).        395;  Bromsäure  in  der  quantitativen 

Schnitze  (H.),  Verfälschungen  von  Analyse  für  schweflige  und  salpetrige 
Futtermitteln 2708;  Znsammensetzung        Säure  2396  f.;  Acetonnachwels  2522  f. 

der  AbfluTswässer  von  Zuckerfabriken  6  c  o  1  i  k ,  orthochromatische  Platten 
2715.  2848. 

Schulz  siehe  Drost.  Scudder  (F.)  siehe  Boscoe  (H.  £.). 

Schulz  (Fr.)  siehe  Willgerodt  (D.).  Seeberger    (L.)    siehe    Bamberger 

Schulz  (H.),  Titrirung  von  Hydrazin-        (E.). 

hydrat  1259.  Seelig  (E.),  Untersuchungen  über  Gly- 

Schulz  (J.)  siehe  Frühling  (R.).  cerinderivate  1328 f. 

Schulz  (O.),  Kohlensäurebestimmung  Seger,  Verhalten  von  Zink  gegen 
der  Zimmerluft  (Apparat)  2585.  Cement  2685. 

Schulze  (E.),  Arginin,  Bildung  aus  Seger  (H.),  japanisches  Porcellan  und 
Eiweifsstoffen 2206 f.;  Giftwirkung  von        dessen  Decoration  2682. 

destillirtem  Wasser  auf  Lupinenkeim-  Seger  (H.)  und  Aron  (J.),  Apparat 
liuge  2207;  pflanzliche  Zellmembran  zur  Kohlensäurebestimmung  in  Rauch- 
2208  f.;    Stickstoffverbindungeu    von        gasen  2584. 

Vicia    sativa    und    Pisum    sativum:  Seibert  (B.)  siehe  Claus  (Ad.). 

Cholin,  Betain,  Vicin  2226;  siehe  Sei  dl  er  (P.),  /?  -  Naphtolcarbonsäure 
Planta    (A.    v.);      siehe     Steiger        2657. 

(E.).  Seik  (O.),  Einwirkung  von  Phtalimid- 

Schulze    (E.)    und    Likiernik    (A.),        Kalium  auf  Cblorobromlde  827  f. 

Leucin  aus  Eiweifs  1720 f.;  Harnstoff  Seiiwanow  (Tb.),  Präfung  von  Ther- 
aus  Arginin  2150;  Lecithin  aus  mometern  225 ;  Zucker  der  Kartoffeln 
Pflanzensamen  2216.  2223;  Glycosereaction  2532  f. 

Schulze  (E.),  Steiger  (E.)  und  Max-  Seil  (E.),  Cognac  2742;  Untersuchung 
well   (W.),    Zusammensetzung   von        von  Rum  2750. 

Leguminosensamen:  gelben  Lupinen,  Semmler(F.W.),Myristin, Constitution 
Wicken,  Erbsen,  Acker-  und  Soja-  und  Derivate  1398  ff.;  Geranial,  Citral, 
höhnen  2219  f.  Cymol,  Coriandrol,  Linalool,   Citro- 

Schulze  (G.),  Anbauversuche  mit  nellon,  Campherarten  2238  f.;  An- 
Kartoffeln Varietäten  2741.  hydrogeraniol  2239;  Gel  aus  Asa  foe- 

Schunk  (E.),  Olüorophyll  2212.  tida  2241  f. 

Schwager  (A.),  Wasser  der  Plinius-  Sende rens  (G.  B.),  Verhalten  von 
quelle  2618.  Schwefel  gegen  Metalloxyde  384  ff. 

Schwanert  (H.),  analytische  Chemie,  Senkowski  (M.),  Einwirkung  von 
Lehrbuch  2384.  Alkoholen  auf  Phenole  und  Aniline 

Schwartz   (Ch.)  siehe  Nölting  (E.).        862 f. 

Seh  war  tz  (P.),  Untersuchung  über  Serafini  (A.),  Analysen  von  Wurst- 
reines «-Picolin  855  f.  waaren  2726. 

Schwedoff(Th.),Cohä8ion  der  Flüssig-  Serrin  (V.),  Präcisionswaage  2582. 

keiten  170.  Sestini  (F.),  Weizencultur  mit  Beryll- 

Schweinitz(E.A.),Bacterienproducte:        erde  2702. 

Sucholotoxin,- albumin,  Suplagotoxin^  Seubert  (K.),  Atomgewichtsbestim- 
-albumin  2372  f.  mung  des  Osmiums  (Natriumosmium- 

Schweifsinger   (0.),    Nachweis    von        chlorid)  87;  Atomgewicht  der  Platin- 
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metalle  87  f.;  Barstellung  von  Zink- 
Sulfit  559  f. 

Seubert  (K.)  und  PoUard  (W.), 
Ejrystallfonn  und  Schmelzpunkt  des 
Aluminiumchlorids  491  f. 

SetRchenow  (J.)}  Analogie  der  Gas- 
und  Salzlösung  202. 

Seyerini(0.))  Constitution  von  Acetyl- 
1-pbenylpyrazol  1073  f. 

Seyewetz  (A.),  Einwirkung  von  Phenyl- 
hydrazin auf  Phenole  1267  ff.;  siehe 
Liebermann  (C). 

Seyfert  (F.)  siehe  Fleischer  (M.). 

Seyffart  (J.),  Indicatoren:  Methyl- 
orange, Lackmoid,  Lackmus,  Eosol- 
säure,  Corallin,  PhenolphUlein  2408  f. 

8hegog(T.  A.)  siehe  Adeney  (W.E.). 

Shelton  (F.  H.),  Wassergas  zur  Be- 
leuchtung 2785. 

Shepherd  (H.  H.  B.),  Bestimmung  von 
Eisenoxyd  und  Thonerde  in  Phos- 
phaten 2489. 

Shields  (J.),  äth3'lfumarsaure8  und 
äthylmalei'nsaures  Kali  aus  Fumar- 
resp.  Male'inestem  1672  ff. 

Shimer  (P.  W.),  Bestimmung  von 
Kohlenstoff  im  Stahl  2458. 

8 hiver  (F.  S.),  Bestimmung  der  Phos- 
phorsäure im  Dünger  2552. 

8h  r  ad  er  (W.),  Ausbreitungswiderstand 
elektrischer  Ströme  272. 

8hutt  (F.  T.),  Fettbestimmung  in  der 
Milch  2566. 

Siboni  (G.),  Condensationsproducte  iso- 
merer Mononitrobenzaldehyde  mit 
Ozybenzolen  1464. 

Sickenberger(£.),  natürlicheCement- 
bildung  2683. 

Siebel  (J.  £.),  Brauereiabfalle  alsYieh- 
futter  2771. 

Sieber  (N.)  siehe  Macfadyen  (A.). 

Siebert  (C),  Lupanin,  Salze,  Jod- 
methylat,  Oxydation  2144  ff. 

Siegfried  (M.),  Spaltungsproducte  der 
Eiweifskörper:  Oonglutin ,  Gluten- 
fibrin,  Hemiprotein ,  Oxyprotaulfon- 
säure  2191;  Bestimmung  und  Ver- 
halten des  Oxyhämoglobins  resp.  des 
Blutsauerstoffs  2289. 

Siemens  und  Halske,  elektrolytische 
Kupfergewinnung  2609. 

Siersch  siehe  Kubin. 

Silber  (P.)  siehe  Ciamiciau  (G.). 

Silesia  (Verein  chemischer  Fa- 
briken), Darstellung  von  künst- 
lichem Kryolith  2629. 

Silva  (Ferreira  da)  siehe  Ferreira 
da  Silva. 


Simand  (F.),  Degrasuntersuchung  in 
der  Lederindustrie  2576. 

Simon  (J.))  Wirkung  geistiger  Getränke 
auf  den  menschlichen  Organismus 
2741. 

Sinibaldi  und  Gombe,  Bestimmung 
vom  Chlor  und  Schwefelsäure  im  Wein 
2579. 

Sinsel,  Magnesiumblitzlampen  2848. 

Siqueira  (D.  de),  Umsetzung  der  Kalk- 
salze mit  Soda  2730. 

Sisley  (P.)  siehe  Vignon  (L.). 

Sissingh  (B.),  Ker rasches  Phänomen 
366. 

Sittig  (K.),   Prüfung  fetter  Oele  2554. 

Sjögvist  (J.)  siehe  Mörner  (K.  A.H.). 

Skawinsky(Th.v.)  siehe  Nölting(E.). 

Sk inner  (J.),  Apparat  zur  Bestimmung 
der  Compressibilität  von  Flüssigkeiten 
168  f. 

Skraup  (Zd.  H.),  Theorie  der  Doppel- 
bindungen 106  f.;  Umwandlung  von 
Maleinsäure  in  Fumarsäure  106  f., 
1670  ff. 

Skraup  (Zd.  H.),  Schubert  (A.), 
Pum  (G.),  Neumann  (G.)  und 
V.  Bucher,  Einwirkung  von  Jod- 
wasserstoffsäure auf  Chinaalkalo'ide: 
Chinin,  Cinchonidin,  Chinidin  und 
Cinchonin  2133  ff. 

Sloet  van  Oldruitenborg  siehe 
Oldruitenborgh  (Sloet  van). 

Slyke  (L.  L.  v.),  Cocosnufismilch  2221. 

Smith  (A.  W.),  Einflufs  substituirender 
Badicale  auf  die  Conflguration  aro- 
matischer Ketoxime  1150  ff.;  siehe 
Mabery  (C.  F.).    . 

Smith  (C.  G.)   siehe  Gooch   (F.  A.). 

Smith  (E.  F.),  Aufschliefsung  von 
Chromeisenstein  mittelst  Elektricität 
2399  f.;  Trennung  des  Cadmiums  vom 
Mangan  2400,  von  Zink  und  Kobalt 
2401 ;  Bestimmung  von  Platin,  Palla- 
dium, Gold  2401. 

Smith  (H.  F.),  Cannabinin  aus  Can- 
nabis  indica  2151. 

Smith  (E.  F.)  und  Bradbury  (B.  H.), 
Bestimmung  von  Molybdäusäure  und 
Wolframsäure  als  Baryumsalz  2499; 
resp.  als  Strontium-,  Calcium-,  SUber-, 
Cadmium-,  Wismuthsalz  2500  f. 

Smith  (E.  F.)  und  Cauley  (A.W.  Mac), 
elektrolytische  Trennimg  des  Queck- 
silbers vom  Kupfer  2407. 

Smith  (E.  F.)  und  Keller  (H.  F.), 
elektrolytische  Abscheidung  von  Pal- 
ladium 2507  f. 

Smith  (E.  F.)  und  Muhr  (F.),  elektro- 
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lytische  Trennangen  des  Goldes  von  Soupart,     Fayier's     EzplosiTstoffe 

Palladium,  Knpfer,  Kobalt,  Nickel,  2668. 

Zink  und   Fiatin,    des   Platins    von  Sowinski  (W.  ▼.},  labile  und  stabile 

Silber  und  Quecksilber,  Ton  Gadminm  a-  und  /I-Dihydronaphtoesäure  nebst 

2401.  Salzen;  a-  und  /9-Tetrahjdronaphioe- 

Smith  (B.  F.)  und  Wallace  (D.  L.),  sfture  1981  ff. 

Oxydation  von  Kupferglanz  2400.  Sozhlet,   Trockenapparat  2582;   pep- 

Smitb  (F.  J.),  Abfall  des  Magnetismus  tonisirte  Kuhmilch  2722;    Versuche 

in  Eisencylindem  315.  mit  Flufssäure  bei  der  Spiritusfabri- 

Smith  (J.  B.),  Bestimmung  von  Brot,  kation  2737;    Zwetschenbranntwein- 

Hehl,  Eiweifs  2562.  schlempa  2745. 

S  m  i  t  h  (L.  F.),  Elektrolyse  von  Chromit,  S  o  x  h  1  e  t    (Y .    H.) ,    Darstellung    von 

von  Ghromerzen  301.  Indigogrdn,   einem   aus  Indi^eulfo- 

Smith  (W.),  Loslichkeit  und  harzige  sfture  erhaltenen  Farbstoff  1309;  An- 

Bestandtheile     bituminöser     Kohlen  wendung  von  Permanganat  in  der 

2793;  siehe  Young  (T.  Gr.).  Fftrberei     2822;      Anwendung     von 

Smith  (W.  J.)  siehe  Hyde  (G.).  vegetabilischen  und  Theerfarbstoffien, 

Smith  (W.  St.),  i-Mannozuckers&ure-  Erhöhung  des  Färbevermögens    der 

doppeUacton,  Darstellung,  Salze,  Deri-  Farbholzextracte    2825;    Darstellung 

vate  2161.  von  Indiggrün  2827  f. 

Snow  (B.  W.)  siehe  Nichols  (E.  L.).  Spehr  (K.),  Oleum  pini  dbirici  2243. 

Snow  (H.W.),  Sake  des  Caffe¥ns2149f.  Spencer    (G.    L.),    Bestimmung   von 

Sobanejew    (A.)   und  Alexandrow  Thein  im  Thee  2563. 

(N.)t     Molekulargewicht    des    Eier-  Speranski  (A.),  Geschwindigkeit  der 

albumins  2194.  Zuckerinversion  58. 

8oci^t4  g^n^rale  de  Maltose,  Flufs-  Speranski  (A.  W.),  kryoskopiscbe  Be- 

sftureverftihren  2736 ;  Anwendung  der  Stimmung  der  Molekulargröfte   von 

Fluorwasserstoffsäure    in    der    Gäh-  Eieralbumin  123. 

rungsindustrie  (Patent)  2743  f.;  Yer-  Speyers    (0.    L.),    elektromotorisehe 

zuckerung     durch     Fluorwasserstoff  Kraft  von  Metallsalzen  288. 

2753.  Spica(M.),  Verhalten  gegypster  Weine 

Socin  (C.  A.),  Eisenresorption,  Eigen-  gegen  Strontiumtartrat  2756  f. 

Schäften  von  Serumeiweifs  2308.  Spica   (P.)   und   Garrara   (0.),    ver- 

Söderbaum  (H.  G.)»  über  Diozimido-  suchte  Darstellung  von  Thiacolderi* 

bemst^nsfture  1176 ff.;  Gonflguration  vaten  1091  f. 

des  ft>-Isonitrosoacetophenons  1213 ff.;  Spilker  (A.)  siehe  Kraemer  (G.). 

Hydroxylamin  gegen  Dioxyweinsäure  Spilker    (W.)    und    Gottstein   (A.), 

1608;  siehe  Abenius  (P.  W.).  Vernichtung   der  Bacterien    (Mikro- 
Sohn cke  (L.),   Theorie  der  Krystall-  coccus  prodigiosus)  durch  Indactions- 

structur  4.  elektricitftt  2343  ff. 
Sohst  siehe  ToUens  (B.).  Spindler    (E.),    Heptanaphten    775; 
Solaro  (A.),   Chloridebestimmung  im  Verhalten  von  Piperidin  gegen  Jod- 
Wein  2579.  wasserstoffMlure  848. 
Solnowski  (E.),  käufliches  Saccharin  Spitaler,  astronomische  Photographie 

2739.  2847. 

Soltsien  (P.),  Prüfung  von  Mineralöl,  Spitz  (G.)  siehe  Honig  (M.). 

von  Leinöl  2555.  Spitzer  (W.)    siehe  Böhmann  (F.). 

Sonden  (K.),  Liquoskop  328.  Sprague  (Oh.  T.},  Thioacetesaigeiter 

Sonne  (W.),  Eintheilung  der  Gerbstoffe :  1 664. 

Eichenrinden-,    Valonea-,    Weiden-  Sprengstoff-Actienge Seilschaft 

rindengerbstoff  2210.  (rheinisch- westfälische),  Apparat  zum 

Sonne  (W.)  und  Bück  er  (A.),  Mineral-  Nitriren  von  Gellulose  2664. 

quellen  aus  Salzhausen  2621  f.  Spring   (W.)    und  Bourgeois    (E-X 

Soret  (Ch.),  Anwendung  und  Unter-  Bildung  der  Dithionsäure  410. 

suchung  des  TotalrefVactometers  327.  Stahel  (B.)  siehe  Fischer  (B.). 

Sorret  und  Billiet,  Aldehyde,  Durch-  Standke  (0.)  siehe  Klinger  (H.). 

lässigkeit    für     ultraviolettes    Licht  Stanley  (A.)    siehe  Frankland  (P. 

2846.  F.). 
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Stark  (F.)t  Apparat  zum  Entnehmen  Stokes  (G.)t  TJntersnchung  über  tar- 
▼on  Flüssigkeiten  aus  Ballons    und        näre  Legirungen  33. 

Fässern  2586.  Stokes  (G.  G.),  Nachweis  fester  Yer- 

Bt ebbin s  (J.  R.),    Hydrochinonsulfo-        bindungen  in  Flammen  322. 

säure  als  Entwickler  2853.  Stokes    (H.    N.),     Einwirkung    von 

Stefanini  (A.),  Construction  des  Gold-  Kieselsäureäthertriehlorhydrin  auf 
blatt-Elektroskops  264.  Phosphoroxychlorid    467  ff.;    Silico- 

Bteiger  (£.)  siehe  Schulze  (E.).  phosphorylchlorid  und  Isomeres,  Dar- 

8  teiger  (£.),  Schulze  (£.)  u.  Au  er-        Stellung,  Eigenschaften  2079. 

Schollenberger  (R.),    unvergähr-  Stoklasa  ( J.),  Bestimmung  von  Wasser 
barer,  krystallisirter  Zucker  2740.  in    Superphosphaten    2441;    die    in 

Stein  (Y.XThomassohlackenmehl  2703.        Wasser  löslichen  Yerbindungen  der 

Steiner  siehe  Schifftf er  (F.).  Phosphorsänre    in    den    Saperphos- 

Bteltzner  (R.)  siehe  Homans  (J.).  phaten    2701  f.;    Dnngungsversnche 

Stelzner  (R.)  siehe  Mar ckwald  (W.).        mit  Thomassehlaoke  2703  f. 

St  eng  es,  Sectorenphotometer  2846.  Stoletow  (A.),  actinoelektrische  Strö- 

Stenhouse    (J.)    siehe    Perkin    (W.        me  299  f. 

H.  jr.).  Stolle,    Vorkommen    von    Stickstoff* 

Stettenheimer  (L.)  siehe  B  am  her-  yerbindungen  (Salmiak)  indenStafs- 
berger  (E.).  fürter  Salzen  2631. 

Stewart  (A.),  Thioderivate  (Harnstoff-  Stolze,  optischer  Contact  für  Photo- 
derivate)  des  o  -  Amidobenzamids  graphien  2847;  Negative  zur  Yer- 
1836  f.  Stärkung,  Einstaubverfeihren  2850. 

Stieglitz  (J.),  Benzochinoncarbozyl-  Stone  (G.  C.)»  Eigenschaften,  Yer- 
säuren     (substituirte     Chinonmalon-        halten  von  Zinkphosphat  2492. 

und  -terephtalsäureester  1952  ff.  Stone  (W.  E.),    Pentaglyeosen  2172; 

Stift  (A.),  Aschebestimmung  im  Rohr-  Bestimmung  von  Furftirol  und  Pen- 
zucker 2544 ,  2732 ;  Luftgasapparate  tosen  in  Pflanzenstoffen  2528  f. ;  siehe 
2731.  Tollens  (B.). 

Stock  (R.)  siehe  Glaisen  (L.).  Stone  (W.  E.)  und  Lotz  (B.),  Xylose 

Stookmeier,  Untersuchung  von  Cog-        aus  Maiskolben  2172. 

nae  auf  Blei,  Zinn,  Eisen  2746;  Ent-  Stoney  (G.  J.)»  Yolum-  und  Gewichts- 
säuerung von  Dammarharz  2807.  bestimmung  von  Gasen  160. 

Stockmeier  (H.),  Bleichmitt^  2816.  Storch  (V.),  Säuren  des  Rahms  2725f. 

StGokel  (G.),  Löthzinn  2613.  Stracciati  (E.)  siehe  Bartoli  (A.). 

St5cker(H.)  siehe  Goldschmidt  (H.).  Strache  (H.;,  Bestimmung  von  Car- 

Stöcklin  (L.)  siehe  Nölting  (E.).  bonylsauerstoff    der    Aldehyde    und 

St5hr  (C),  synthetische  Pyridinbasen        Ketone  2522. 

der  /3- Reihe,  Isomerieverbältnisse  in  Stransky  (S.),  Beziehungen  der  Atom- 
der  Pyridinreihe   856;    neue  Classe        gewichtszahlen  von  Elementen  92. 

organischer  Basen  860  f.  Strafser  (L.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Stöbr  (0.)  und  Heuser  (A.),  Unter-  Strafsmann  (F.),  Nährwerth  und 
suchung  über  «-«-Dimethyldipyridyl  Ausscheidung  des  Alkohols  2273; 
859.  Trinkbranntwein  2742. 

Stöhr  (C.)   und  Wagner  (M.),  Dar-  Strazzeri  (B.)  siehe  Peratoner  (A.). 

Stellung  von  /9-j3-Dimethyldipyridyl  Streintz  (F.)i  Theorie  des  Secundär- 
859  f.  dementes  287. 

Stohmann   (F.)    und    Kleber    (Gl.),  Streng  (F.),  o-Mononitrotoluol  819. 

Yerbrennungswärmen  einiger  Hydri-  Striegler,   Bestimmung  von   Invert- 
rungtproducte  des  Benzols  und  Thio-        zucker  in  der  Melasse  2542. 

phens:  Terephtalsäure,  Hydrotereph«  Strom  heck  (H.  v.),  thermische  Gon- 
talsäuren,      HexahydTomellithsäure,        stauten  des  Ammoniaks  237  f. 

Hexan,  a-Thiophen- und  Tetrahydro-  Strüver   (G.),   krystallisirtes   Ghrom- 
a-thiophensäure  254  f.  oxyd  543. 

Stohmann  (F.)  und  Langbein  (H.),  Studemund,  Eiweifsbedarf  des  ge- 
Wärmewerth  von  Nahrungsbestand-        sunden  Menschen  2267. 

theilen    (Eiweifsstoffen)    und    deren  Stuhl  (M.),  Quecksilber-  und  Wasser- 
Derivaten  258  ff.  strahlluffcpumpe  2583. 
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Stutzer,  vegetabilische  Milch  2723.  termitteln ,  Fehlerquelle  bei  der  Be- 
Stutzer (aJ,    Wirkung    von  Milch-,  Stimmung  des  EiweiTsstickstoffs  2552. 
Aepfel-,  Wein-,  Gitronen-,  £s8ig-  und  Szilagyi  (J.)f  Diastase:  Untersuchong 
Ameisensäure    auf    die    Verdauung  von   Gerstenmalz-    und    Hafermalz- 
der  EiweiTsstoffe  2274  f.;  Verdaulich-  DiasUse  2376  flf. 
keit  der  EiwelTsstoffe  nach  dem  Er- 
wärmen der  Nahrungs-   und  Futter- 
mittel, Wirkung   von   Kochsalz   bei 

der  Verdauung,  von  Fett  auf  dieVer-  Tacke  (B.),  siehe  Fleischer  (M.). 

dauung  von  EiweiTs  im  Organismus  Taege  (0.))  Mononitrocumarin  1543  f. 

2275;  Martinsschlacke  2702  f.;  Ana-  Täuber  (E.)t  Carbazol  aus  o-Diamido- 

lysen  von  Futtermitteln  2706;  Böst-,  .    diphenyl  916  f.;   Untersuchung  über 

Darr-  und  Trocknungsindustrie:  Ca-  I>iphen34enafton ,  einen  neuen,  ring^ 

cao  2773  ff.;  siehe  Beitmair  (0.)>  förmig    geschlossenen   Atomcomplez 

Sudborough  (J.  J.)i  Einwirkung  von  ,    1052  ff.;  Diamidocarbazol ,  Diamido- 

Kitrosylchlorid  auf  ungesättigte  Koh-  dimethylcarbazol  2643. 

lenstoffverbinduugen  654  f.  Täuber  (E.)    und   Löwenherz  (B.), 

Sudborough  (J.  J.)  und  Miliar  (J.  Garbozolsynthesen  917  f. 

H.),  Einwirkung  von  Wärme  auf  Ni-  Tafel  (J.),   Strychnin-,  Isostrychnin- 

trosylchlorid  427,  von  Nitrosylchlorid  säure  und  Derivate,  Methylstrychnin- 

auf  Metalle  427  f.  methyljodid  2136  ff. 

Süllwald,  Löslichkeit    von   .Nitraten  Tahara   (Y.),    Synthese    des   Päonols 

in  Phenolsulfosäure  2437.  und  Perkin'sche  Beaction  bei  Ke- 

Sukow  (A.)  siehe  Homans  (J.).  tonen  1516  ff.;  Adonin,  Untersuchung 

O'Sullivan    (C),     Gummiarten    und  2182* 

Säuren  der  Arabingruppe  2212  f.  Takamine  (Jockishi),  Gährungserre- 

O'Sullivan  (C.)  und  Thompson  (F.  ger  Koji  2745. 

W.),  Inversion  von  Saccharose  durch  Tambon  siehe.  Lal  an  de. 

Hefe  2 541  f.  Tammann   (G.),   osmotische    Theorie 

Sullivan  (O.),   Einflufs  der  Keimung  187  f.;   osmotischer  Druck   von  Ker- 

auf  die  Bestandtheile  der  Gerste  2740.  venzellen,  Blut,  Bacterienzellen  1S8. 

Sumpner  (W.  E.)  siehe  Ayrton  (W.  Tanatar  (8.),  thermochemische Daten 

E.).  ^ber  organische  Säuren  243  f.;  Vet- 

S uth er land  (W.),  kinetische  Theorie  halten  von  Malonsäureäther  1629; 
der  festen  Körper  auf  Grund  ihrer  Brombernsteinsäure  gegen  Wasser 
elastischen  Eigenschaften  18f.,  19f.;  1665;  Umwandlung  von  Maleinsäure 
Metallmoleküle,  Eigenschaften  der  in  Fumarsäure  1670;  Aethylmalonat 
Starrheit  20;  Schmelztemperatur  21;  gegen  Natriumäthylat  und  Methylen- 
Molekularvolum    21  f.;    Wärmeaus-  chlorid  1787. 

dehnung   der   Metalle    22;    Stellung  Tanatar  (L.)  und Tschelebijew (Gh.), 

der  Moleküle  in  festen  Körpern.  Dilactylsäure  1621. 

8  w  a  r  t    (A.    J.) ,     Dissociationsgesetze  Tanatar  (S.)  undTBchelebijew(H.)i 

der  Gase  260.  specifisches  Gewicht   isomerer  Fett- 

Swaving  (A.  J.),  Sättigungszahlen  der  säuren  1575. 

flüchtigen  Fettsäuren  2724  f.  Tanret    (C.),    Lävosin    aus   Cerealien 

Swinburne    (J.),    Elektrometer    zur  2177  ff. 

Messung  der  elektrischen  Arbeit  265 ;  Tappeiner,   Verfütterung    von   flufs- 

Elektrolyse,  Wirkung  der  Wärme  300.  säurehaltiger  Schlempe  2744. 

Swoboda  (E.),  Garbolpulver  2719.  Tappeiner  (H.)  siehe  Brandl  (J.). 

Syker   (W.    J.),    Prüfung   von   Essig  Tarugi  (N.)  siehe  Schiff  (B.). 

resp.    Malzessig   auf  Stickstoff    und  Täte  (W.),  qualitative  Analyse  2385. 

Säure  2524.  Taufs  (H.),  Verhalten,  Darstellung  von 

Sykes   (W.   J.),    stickstoffhaltige  Be-  Gellulose  2811. 

standtheile  der  Gerste  2765.  Teclu  (N.),  Eigenschafben  derLeucht- 

Symons    (W.    H.),    pharmaceutische  gasflamme  2790  f. 

Präparate  aus  der  Ipecacuanhawurzel  Teplow   (M.).   ICnotentheorie:    Lage- 

2236.  rang     der    Elemente    109  f.;     Wis- 

Synder  (H.),  Fettbestimmung  in  Fut-  muthsalze  der  Oxalsäure  110. 
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Terne,  Fehlerquellen  bei  der  Kaliam- 
bestimmung  2552. 

Terne  (B.)i  Verwerthung  der  Neben- 
producte  in  der  CoaksindüBtrie  2780. 

Terreil  (M.),  Verhalten  von  Kobalt- 
nnd  Nickelsalzen  bei  Gegenwart  von 
Sulfiten  und  Phosphaten  532  ff. 

Tetmajer,  Druckfestigkeit  hydrauli- 
scher Bindemittel  2683;  lufbtreibende 
Portlandcemente  2684. 

Tetmayer,  Znsammensetzung  von 
Schlacken  2602. 

Thabuis  (T.),  Chlor-  und  Schwefel- 
säurebestimmung im  Wein  2579. 

T  h  e  d  e ,  Bestandtheile  der  Braunkohlen : 
Kreosot  2805. 

Thiel,  zu  Trillich's  KafTeesurrogat-^. 
Untersuchungen  2777. 

Thiele  (A.),  Darstellung  von /S-Isopro- 
pylthiophen  und  Derivaten:  ß-Uo- 
propylacetothienon,  ß  -  Isopropylpro- 
piothi6non,/9-Isopropylthienylg1yoxyl- 
säure  1356  ff. 

Thiele  ( J.),  Nachweis  von  Arsen  2448  f. ; 
Bestimmung  des  Antimons  2452. 

Thieme  (F.),  Einwirkung  von  Am- 
moniak und  Methylamin  auf  nitrirte 
Oxybenzoesäureester  1838  bis  1847. 

Thiesing  (H.),  Darstellung  von  Me- 
thylendibenzamid  und  analoger  Yer- 
binduneen  1837  f. 

Thil  (MO  und  Thouroude,  Mikro- 
photographie 2847. 

Thilo  (J.),  Biazolone  1115  ff. 

ThÖrner  (W.),  Anwendung  der  Cen- 
trifugen  bei  analytischen  und  mikro- 
skopischen Arbeiten  2385;  Bestim- 
mung von  Kohlenstoff  im  Eisen  2458 ; 
Milchuntersuchung  2565 ;  Unter- 
suchung von  Sputum  auf  Tuberkel- 
baciUen  2574;  Leuchtgas,  Generator- 
gas 2585;  Milchgerinnung  2721. 

Thomas  (E.)  siehe  Boos  (L.). 

Thomas  (J.  0.  A.  S.),  Zusammen- 
setzung eines  Nitramins  der  Ohinolin- 
reihe  969. 

Thompson  (0.)  siehe  Wright  (A.). 

Thompson  (C.  M.),  Didym  verschie- 
dener Herkunft  509. 

Thompson  (F.W.)  siehe  O'Sullivan 
(F.  W.). 

Thompson  (S.  P.),  Prismen  ausFlufs- 
spath  326. 

Thoms  (H.),  Pyrethrosin,  Bestandtheil 
von  Chrysanthemum  cinerariaefolium 
2228  ;  Prüfung  von  Nelkenöl:  Eugenol, 
Sesquiterpen  2560. 

T  h  o  m  s  e  n   ( J.) ,     Verbrennungswärme 

jAhieaber.  f.  Ohem.  a.  >.  w.  für  1891. 


und  Constitution  250  ff.;  Verbren- 
nungswärme  von  Trimethylen  und 
aromatischen  Kohlenwasserstoffen 
251.  • 

T  h  o  m  s  e  n  ( W.) ,  A  b  wasserreinigung 
2714. 

Thomson  (J.  J.),  Elektricitätsleitung 
durch  heifse  Salzdämpfe;  Leitungs- 
vermögen heifser  Gase  285. 

Thomson  (J.  St.),  Untersuchung  von 
Parafflnplatten  2514. 

Thomson  (M.),  Salzindustrie  von  In- 
dien 2631. 

Thomson  (B.  T.)  und  Ballantyne 
(H.),  Prüfung  von  Oelen  und  Fetten 
2554. 

Thomson  (W.)  und  Lewis  (F.),  Ein- 
wirkung von  Metallen,  Metallsalzen, 
Säuren  und  oxydirender  Substanzen 
auf  Kautschuk  2809. 

Thorp  (F.  H.),  Herstellung  von  ge- 
kochtem Leinöl  2800. 

Thorpe  (T.  E.)  und  Tutton  (A.  E.), 
Verhalten  von  Phosphortrioxyd  ge- 
gen Licht  und  Brom  435  ff. 

Thouroude  siehe  Thil  (M.). 

Thümmel  (K.)  und  Kwasnik  (W.), 
Macapsaröl  2247. 

Thun  (K.)  siehe  Curtius  (Th.). 

Thurnlackh  (K.  Garzarolli  v.)  siehe 
GarzaroUi-Thurnlackh  (K.  v.). 

Thwing  (C.  B.),  farbige  Photographie 
2857 

Tidy  (C.  M.)  siehe  Crookes  (W.). 

Tiemann  (F.),  Untersuchung  über 
Capronylcapramidoxim  1167  f.;  Un- 
tersuchung über  Ainidoxime  aus  di- 
substituirten  Oxalendiamidinen  und 
phenolhydroxyliite  Benzenylamid- 
oxime  1169  f.;  schwefelhaltige  Um- 
wandlungsproducte  der  Amidoxime 
1180  f.;  Untersuchung  über  Amid- 
oxime und  Azoxime  1181  ff.;  Phenol- 
amidoxime  aus  Säurenitrilen  1183  f.; 
Constitution  der  Hydroxamsäuren 
1196  f.;  Einwirkung  von  salpetriger 
Säure  auf  Benzenylamidoximäthyl- 
äther  1198  f.;  Einwirkung  von  Ben- 
zolsulfosäurechlorid  auf  Amidoxime 
1199  f.;  Bildungsweise  von  Benzenyl- 
hydrazoximamidobenzyliden  1203  f.; 
Acetovanillon  und  Derivate  1386  ff.; 
Isoeugenol,  Diisoeugenol  und  Deri- 
vate 1390  ff;  Oxydationsproducte  des 
Safrols :  Methylen  -  p,  m  -  dioxybenzy  1- 
glycol ,  DiacetHt ,  Diphenylui*ethan ; 
a - Homopiperonylsäure,  Salze,  Ester, 
Nitroverbindung,  Amid  1392  ff.;  zur 
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Oxydation  aromatischer  Verbindun- 
geu  mit  der  Seitenkette  0,  H^  (Safrol) 
1395;  Beduction  aromatischer  Alde- 
hyde: p-Oxybenzaldebyd  1459"",  o-Mo- 
nochloranisaldehyd  und  Derivate  aus 
p-Mononitrotoluol  1466  f.;  oxalsaures 
Benzenylamidoxim  1895;  Yanilloyl- 
carbonsänre  1895  f.;  Phenyl - « - oxy- 
crotonsäure  und  Derivate  1917  f. 

Tiemann  (F.)  und  Otte  (Th.),  Phe- 
nylbydrazon  und  Ketoxim  des  Päo- 
nols  1516. 

Tietze  (E.)i  Hämoglobin  und  Leben 
2291. 

Tietze  (G.),  Dichtung  von  Kessel- 
mannlöchern 2743. 

Timofejew  (W.),  specifische  Wärme 
von  Lösungen  (Quecksilberchlorid 
und  Jodcadmium)  233;  Lösungswärme 
und  Löslich keit  organischer  Säuren 
241  f.;  Lösungswärmen  organischer 
und  anorganischer  Verbindungen  242. 

Tissandier  (G.),  Herstellung  von  Pla- 
tinspiegeln 2680. 

Tissier  (L.) ,  Darstellung  des  vierten 
primären  Amylalkohols  (Trimethyl- 
äthylalkohols)  1342  f. 

Tissot  (G.)  siehe  Juillard  (P.);  siehe 
Michael  (A.). 

Tite  (G.)  siehe  Rousseau  (G.). 

Tittmann  (H.)  siehe  Crampton  (A.). 

Tivoli  (D.),  DestiUationsproducte  der 
Dehydracetsäure :  p-m-Xylenol  1790; 
siehe  Cavazzi  (A.). 

Tocher  (J.  F.),  Sesamöl  2248;  Nach- 
weis von  Sesam-  im  Olivenöl  2558. 

Töhl  (A.),  Synthese  des  p-Propyltoluols 
und  des  p-Isopropyltoluols  756. 

Tollens  (B.),  Drehungsvermügen  von 
Lävulose  357;  Erkennung  und  Be- 
stimmung von  Kohlehydraten  2171 ; 
siehe  Chalmot  (G.  de);  siehe 
Günther  (A.);  siehe  Mochatos  (H.)* 

Tollens  (B.)  und  Haedicke  (J.),  Lä- 
vulose 2172. 

Tollens  (B.),  Kent  (W.),  Risch- 
bieth  (P.)  und  Creydt  (R.),  Galac- 
tose  2172. 

Tollens  (B.),  Lindsay  (J.  B.)  und 
Jackson  (L.),  Mannose  2171. 

Tollens  (B.),  Sohst  (0.)  und  Gans 
(R.),  Dextrose  2172. 

Tollens  (B.),  Stone  (W.  E.),  Whee- 
1er  (H.  J.),  Allen  (E.  W.),  Gün- 
ther (A.)  imd  Chalmot  (G.  de), 
Arabose  und  Xylose  2171. 

Tollens  (B.)  und  Wehmer  (C),  Hexa- 
glycosen  2171. 


Tollens  (B.),  Wheeler  (H.  J.)  und 
Allen  (E.  W.),  Farbenreactionen  der 
Arabose  und  Xylose  2173. 

Tollens  (B.)  und  Wigand  (P.),  Dar- 
stellung des  Penta-Erythrits  und  De- 
rivate 1339  flf. 

Tolomei  (G.),  Einwirkung  der  Elek- 
tricität  auf  die  Essiggährung,  Wirkung 
der  Sonnenstrahlen  auf  die  Esstg- 
gährung  23^2. 

Tomei,  Einwirkung  der  Luft  und 
anderer  Gase  auf  Gement  2683  f. 

Tomlinson  (C.) ,  Krystallisationsvor- 
gang  (Alaun,  Ammoniumdimalonat) 
14. 

Toni  (G.  B.  de),  Gährung  der  Tabaks- 

'    blätter  2340. 

Tornoe  (H.),  Verhalten  des  Allylalko- 
hols  und  seine  Umwandlang  in  Di- 
chlorhydrin  resp.  Epichlorhydiin 
1329  f. 

Tornquist  (A.),  Krystallographie  von 
schwefligsaurem  Pentosammoninm- 
oxydnatron  615  f.;  krystallographi- 
sche  Untersuchung  über  Phenylen- 
diazosnlfld  1034  f.,  von  Dinitro- 
phenylessigsäure  -Methylätherazoben- 
zol  1049  f.;  Krystallform  des  Are- 
colinplatinchlorids  2094;  Krystallform 
von  Gytlsinsalzen  2144. 

Toth  (J.),  Constitution  der  Jodatärke 
2179  f. 

Traube  (J.),  Capillaritätsconatanten 
für  wässerige  Lösungen  organischer 
Körper  174  ff.;  Molekularcohäsion 
175;  isocapillare  Lösungen  176;  Capil- 
laritätsconstanten  homogener  Flüssig- 
keiten organischer  und  anorganischer 
Salze  176  ff.;  elektrolytische  Dissu- 
ciation  (Verhalten  von  Rohrzucker* 
lösungen)  261,  262. 

Traube  (J.)  und  Nenberg  (0.),  Ein- 
wirkung von  Jod  auf  die  Alkohole 
der  Fettreihe  1321. 

Traube  (M.),  Zusammensetzung  von 
Ueberschwefelsäure  =  Sulfurylhyper- 
oxyd  412. 

Traube  (W.),  Salfaminsäuren  der 
aromatischen  Reihe:  Dibromphenyl-, 
Methylphenyl- )  Diphenyl-,  /9-Naph- 
tyl-,  Diamylsulfaminsäure  2032  ff. 

Trautmann  (E.),  Bildung  von  Schwe- 
felwasserstoff 407 ;  siehe  N  öl  ti  ng  (£.). 

Tr autsch  (H.),  Luftprüfer  2585. 

T  read  well  (F.  P.),  Bestimmung  von 
Schwefel  in  unlöslichen  Sulfiden  2425  f. 

Treadwell  (F.  P.),  Naef  (E.),  Oer- 
kez  und  Rieter  (E.),  Bestimmung 


AutorenregiBter. 


2931 


des  Schwefels  in  Pyriten,  Kupferkies 
und  Bleiglanz  2426. 

Trevor  (J.  E.)i  gleichzeitige  Löslich- 
keit von  Salzen  in  Wasser  203; 
Löslichkeit  von  Doppelsalzen:  Ver- 
halten Ton  Kaliumsulfat  mit  Kupfer- 
sulfat 204  f. 

Trillich  (H.),  Pfeflferuntersuohung 
2773;  Malzkaffee  und  Kaffeesurrogate 
2775  f. 

Trimble  (H.),  Tannin  des  Kastanien- 
holzes  2002  f. 

Tröger  (J.)  siehe  Otto  (B.). 

Trotter  (A.  P.),  siehe  Bideal  (S.). 

Trowbridge  (J.),  Dämpfung  elektri- 
scher Schwingungen  310  f. 

Tschaplowitz  (F.),  Bestimmung  von 
Kohlensäure  in  Aschen  2457. 

Tschegläjew  (W.),  Bestimmung  von 
Dielektricitätsconstanten  fester  und 
flüssiger  Körper  267. 

Tschelehijew  (Ch.)  siehe  Tanatar 
(L.). 

Tschelehijew   (H.)    siehe    Tanatar 

(S.). 

Tsoherwen-Iwanoff  (N.),  polj^meres 
Trichloracetonitril  672. 

Tschirch  (A.),  Phlobaphene  und 
Gerbstoffe:  China-,  Tormentill-,  Filix-, 
Batanhia-,  Ilicium-,  Nelken-,  Zimmt-, 
Kino-,  Oatechuroth  2209  f. 

Tschirikow  (A.  D.),  Jodstärkereac- 
tion  2397  f. 

Tschitscherin  (B.  N.),  periodisches 
System  und  Atomvolum  der  Elemente 
94. 

Turin  (V.  v.),  Bestimmung  des  Mole- 
kulargewichts von  Metallen  125,  126. 

Turner  (T.),  Farbe  von  Messingblechen 
2613  f. 

Turpin  (G.  S.),  Einwirkung  von  Pi- 
krylchlorid  auf  Amine  863  f. 

Tutkowsky  (P.),  Krystallform  des 
Azocymols  und  anderer  Azoverbin- 
dungen  1045. 

Tutton  (A.  E.),  Krystallform  von 
Anilidoisonitrosoaceton  1212  f.;  des 
optisch  activen  glycerinsanren  Cal- 
ciums 1623  f.,  von  Acontin  2122; 
siehe  Thorpe  (T.  E.). 


Uffelmann  siehe  Claus  (Ad.). 

Ulbricht,  Futtermittelanalysen    2706. 

Ulbricht  und  Sauermann,  Zusam- 
mensetzung verschiedener  Papille - 
naceen  2709. 


Ulbricht  (B.),  und  Förster  (O.),  Gas- 
entwickelangsapparat  2584. 

Ulli  k ,  Darstellung  von  Tetramolybdän - 
säure  122. 

Ulsch  (K.),  Bestimmung  von  Stick* 
Stoff  in  Nitraten  (gegen  Lunge) 
2432;  Beduction  von  Salpetersäure 
zu  Ammoniak,  gasvolumetrische  Be- 
stimmung der  Salpetersäure  in  Ni- 
traten, Azotometer  2432  ff. ;  Saccharo- 
meterscala  2731. 

Ulsch  (K.)  und  Ganzenmüller  (Th.)» 
Luftthermometer  2587. 

Umney  (J.  C),  afrikanischer  Copaiva- 
balsam  2245. 

Unna  (P.  G.),  Filtrirapparat  2587. 

Uspensky  (N.) ,  Azoxybenzoesäuren 
und  Derivate  1852  f.;  o-,  m-,  p-Azo- 
benzoesäurechlorid  1853. 


Valenta  (E.),  Doona  zeylanica  2245  f. ; 
Chutämaharz  2806;  künstlicher  As- 
phalt 2810;  siehe  Eder  (J.  M.). 

Vanni  (A.)  siehe  Schiff  (H.). 

Vanni  (J.),  elektrochemisches  Aequi- 
valent  von  Kupfer  271  f. 

Varda(G.  de),  Einwirkung  des  Lichtes 
auf  Anethol:  Photoanethol  1439  ff.; 
Condensationsproducte  von  o-,  m- 
und  p  -  Mononitrobenzaldehyd  mit 
Salicylsäure :  isomere  Nitrodioxy- 
triphenylmethancarbonsäuren  1464 ; 
salpetersaurer  Milchsäure  -  Methyl- 
äther 1621. 

Varda  (G.  de)  und  Zenoni  (M.),  Con- 
densatiousproducte  des  m-Nitrol>enz- 
aldehyds  mit  Phenol  und  Besorcin 
1429  ff. 

Varet  (B.),  Verhalten  von  Quecksilber- 
halogenverbindungen  gegen  Ammo- 
niak 591  f.;  Einwirkung  von  Ammo- 
niak auf  Cyanquecksilber  und  seine 
Verbindung  mit  Halogensalzen  656  ff.; 
Ammoniakverbindung  des  Cyan- 
quecksilbers  659 ;  Cyan  Verbindung 
des  Magnesiums  659  f.;  Cyanqueck- 
silberverbindungen  von  Lithium , 
Cadmium  und  Zink  660;  Bildung 
isopurpursaurer  Salze  668  f. ;  Tere- 
benthen  767;  Verbindungen  des  Pyri- 
dins mit  Metallsalzen  845  f. 

Vatel  (E.)  siehe  Massingnon  (J.). 

Vaubel  (W.),  Constitution  des  Benzol- 
ringes und  verwandter  Binge,  Bing- 
und  Kei-nbildung  der  Kohlenstoff- 
verbindungen  745 ;  Verhalten  der 
Halogenverbindungen   gegen  alkoho- 
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liiiche  Kalilauge  787  f.;    Acetonkali  2817;  Bildung  von  Farblacken,  Vor- 

und  Acetonnatron  1473.  gange  beim  Färben  2824. 

VeeversCH.X  Fabrikation  vonAmmo-  Yignon  (L.)  and  Sisley  (P.),  nitrirte 

niumsulfat  2785.  Seide  2817  f. 

Veith  (A.),  Benzinrectification  2797.  Villavecchia  (V.)  siehe  Nasini  (R.). 

yeith    (A.)    und    Sehest opal    (C),  Yille  (J.),    Yerbindungen   von  Alde- 

Erdölbildung    2792  f. ;    Erdölabfälle  hyden  mit  unterphosphoriger  Saure 

für  die  Sodaerzeugung  2796.  1445;      Sulfanilcarbaminsäure     und 

Veley  (V.  H.),   Einwirkung   der   Sal-  Salze  2037  f. 

petersäure  auf  gewisse  Metalle 431  f. ;  Yillemont^e  siehe  Gour^  de  Yille- 

Yerhalten    von   Salpetersäure   gegen  mont^e. 

Blei  432  f.;  siehe  Barch  (G.  J.).  Yilliers  (A.),  Umwandlang  der  Kar- 
Yen  ab  le    (F.   P.),    Darstellung    von  toffelstärke    in  Dextrin    durch    das 

Zirkoniumchlorid  575  f.  Buttersäureferment:  Cellulo8in2336f.; 

Yenturini   (Y.),    Untersuchung   von  Untersuchung      von     Weinen     auf 

Eztracten  2232.  Schwefelsäure  2755. 

Yergnon  (H.  M.),    Molekulargewicht  Yincentini  (G.)  und  Cattaneo  (C), 

resp.  Molekularzustand  von  Flüssig-  Leitungswiderstand    von    Zinnamal- 

keiten:     Fluorwasserstoff,    Schwefel  gamen  276. 

und  Schwefelverbindungen  179  f.  Yiolette   (M.),    Analyse    der   Butter 

Yerneuil  (A.),    Quecksüberluftpumpe  2567. 

2583.  Yitali   (D.),    Einwirkung   des  Silber- 

Yernon   (H.  M.),    Zerlegbarkeit   von  oxyds  auf  Metallsalze  608  f.;  Nach- 

Elementen  in  MetaSlemente  (seltene  weis  von  Saccharin  2527;   Beaction 

Erden)    98;    elektrische    Entladung,  von    Cocain    und    Ecgonin    2547  f.; 

Wirkung  auf  Chlor  und  Brom  304;  Eigenschaften      fetter     Gele     2655; 

Ausdehnung  des  Wassers  390;  Modi-  Schwefelsäure  in  gegypsten  Weinen, 

ficationen     des     Phosphors     434  f.;  Bothweinfarbstoffe 2580 ;  Analyse  der 

Untersuchung     über     Mangantetra-  gegypsten     Weine:      Zustand     der 

Chlorid  547  ff.  Schwefelsäure  2756. 

Yesterberg   (Air),   Kohlenwasserstoffe  Yivien  (A.)  siehe  Lefranc  (A.). 

des  a-  und  /S-Amyrins  786;   Gxyda-  Yladesco  (D.),   Chlor  gegen  Methyl- 

tion  von  a-  und  /9-Amyrin:   a-  and  äthylketon  1491  f.;  Einwirkung  von 

^-Amyron  1369  ff.  Chlor   auf  einige  Ketone    der   Fett- 

Yezes  (M.),  Darstellung  bromhaltiger  reihe    1492  ff.;    Tetramethylpyrazio, 

Dopp^verbindungen   der   Platinsalze  homologe  Methylindole  1494  f. 

616  f.;     Darstellung   von    jod-    und  Yöller  (F.),  Bestimmung  Yon  Indigotin 
stickstoffhaltigen  Platin  Verbindungen  im  Indigo  2515  f.;  Pyknometer  2583. 

617  ff.  Yogel   (E.),    Absorptionastreifen    von 
Yiard  (G.),   Darstellung   von   Metall-  Farbstoffen     353;      Dunkelkammer- 

chromiten  543  f.  beleuchtung  2856. 

Yiault,    Sauerstoffgehalt    des   Blutes  Yogel  (H.  W.),    Empfindlichkeit  der 

2289  f.  Silbereosinplatten  für  Gelb  und  Blau 

Yioentini    (G.),    Lei  tun  gs  widerstand  2853;  Photographie  der   natürlichen 

von  Zinnamalgamen  276.  Spectralfarben  2857. 

Yidal  (L.),   Kaphtalinblau   als  Sensi-  Yogel  (J.  H.),   Bestimmung  des   Cal- 

biÜRator  2848.  ciums  in  Phosphaten  2444;   Bestim- 

Yidal  (B.)f    Umwandlung   von  Alko-  mung  von  Thonerde,  Eisenoxyd  und 

holen    in   Amine    durch    Phospham  Magnesia    in    Phosphaten    2444  ff.; 

1325.  Analyse  von  Weinen  2576;    Bestim- 

Yieth  (P.)i  Butterproben  2724.  mung  von  Zucker  im   Wein,  Ana- 

Yigna  (A.)  siebe  Zecchini  (M.).  lysen    portugiesischer   Weine    2578; 

Yignon     (L.) ,       Schmelzpunkt     von  goldhaltige  Antimonerze  in  Portugal 

Molekular  Verbindungen  aromatischer  2600 ;  Ammoniumphosphat  ala  Dünge- 

Kohlenwasserstoffe     745  f.;     Bestim-  salz  2701;  Feigenwein  2760. 

mung  von  Aceton  im  Alkohol  2523  f.;  Yogel  (0.),  Apparat  zur  Kohlensäure- 

AmmonbaumwoUe     2814;     Bestand-  beatimmung  2584. 

theile  der  Seide:  Seidenleim,  Fibrom  Yogtherr  (H.)  siehe  Jannasch  (P.). 
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Voigt  (W.),  Apparat  zur  BeBtimmuDg 
der  Dilatation  fester  Körper  128. 

Volt  (C),  Glycogenbildung  von  Zacker- 
arten 2277. 

Volt  (£.),  Gehalt  an  Wasser,  Asche, 
Eisen  und  Kalk  bei  Thieren  2281. 

Voit  (T.),  Verhalten  von  Milchzucker 
beim  Diabetiker  2315. 

V  o  1  h  a  r  d  ( J.) ,  La  vulinsäurephenyl- 
bydrazonhydrazid ,  Methylindolessig- 
säure  1697  f. ;  Darstellung  von  Brenz- 
schleimsäure  1699  f.;  Hydrochelidon- 
säure  (Acetondiessigsäure)  und  Deri- 
vate 1756  ff.;  Synthese  desDimethyl- 
oxetons  1761. 

Voller  (A.),  Photometriren  mit  der 
Amylacetatlampe  2786. 

Volpi  (A.),  Darstellung  einiger  Homo- 
logen des  Acridins  1007  f. 

Voltmer  (L.),  Einwirkung  von  Hydr- 
oxylamin,  Aethoxylamin  und  Benzyl- 
oxylamin  auf  Senföle  723  ff. 

Vorländer  (D.),  Constitution  der  di- 
substituirten  Oxalendiamidine  1170  ff. 

Vortmann  (G.),  Einwirkung  einiger 
Bubstanzen  auf.  Kobaltozydulsalze 
529  f. ;  elektrolytische  Bestimmungen 
von  Quecksilber,  Zink,  Antimon, 
Blei,  Silber  2401  f.;  elektrolytische 
Bestimmung  von  Metallen  (gegen 
Luckow)  2402;  elektrolytische  Be- 
stimmung von  Metallen  als  Amal- 
game: Zink,  Cadmium,  Blei,  Zinn, 
Wismuth,  Antimon  2403;  Verhalten 
von  Salpetersäure  2405. 

Vofs  (G.),  ameisensaure  Salze  1600  ff. 

Voswinkel  (A.),  Gummi  aus  Eierpilz 
2213;  Mannan  aus  Seeale  comutum 
2237;  siehe  Link  (A.). 

Vrba  (C),  Krystallform  des  Tellur- 
dioxyds und  basischen  Tellursulfats 
418. 

Vriens  (J.  G.),  Dampfspannung  des 
Kupferkaliumchlorids  und  seiner  Lö- 
sungen 212  ff. 

Vrij  (J.  £.  de),  Bestimmung  des 
Chinins  im  Tannat  2546. 


Waals  (J.  V.  van  der),  osmotischer 
Druck  bei  Salz-  und  Säurelösungen 
185. 

Wachsmuth  (B.),  elektromagnetische 
Drehung  der  Polarisationsebene  für 
Säuren  und  Salzlösungen  365  f. 

Wadsworth  (G.  W.),  Condensetion 
des  Aceton-Phenanthrenchinons  1572. 


Waggener  fW.  J.),  Quecksilberbaro- 
meter.  2584. 

Wagner  (E.),  Bestimmung  des  Stick- 
stoffs im  Wasser  2416. 

Wagner  (G.),  Constitution  des  Pinens 
774  f.;  tertiäre  Alkohole  gegen 
Kaliumpermanganat ,  Trimethyl-, 
Dimethylisopropylcarbinol  1345 ;  zur 
Hydroxylirangsmethode  von  Camphen 
und  Limonen  1362;  Oxydation  aro- 
matischer Verbindungen  mit  der 
Seitenkette  CsHs  (Safrol)  1395;  Oxy- 
dation gemischter  Monocarbylketone 
der  aliphatischen  Beihe  1482  ff. 

Wagner  (G.)  und  Märcker,  Dün- 
gungsversuche mit  Ammoniaksalzen 
2785. 

Wagner  (M.)  siehe  Stöhr  (C). 

Wahl  (B.)  und  Henius  (M.),  Bolle 
der  Kohlensäure  im  Biere  2768  f. 

Waitz  (K.),  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit elektrischer  Wellen  in  Toluol 
313. 

Wald  (F.),  Adhäsion  beim  Gefrierpunkt 
30 f.,  Dampfdruck  von  Wasser  und 
Eis  31. 

Waiden  (P.),  Afiinitäts-  oder  Disso- 
ciationsconstanten  organischer  Säuren 
(Fettsäuren)  68  ff. ;  Tetrinsäure,  Oxy- 
und  Hydroxy tetrinsäure  1678  ff. 

Walke  (H.),  Entzündungstemperaturen 
verschiedener  Explosivstoffe  2665  f. 

Walke  (W.),  Explosivkraft  von  Nitro- 
glycerin, explosiver  Gelatine,  Helhoflt, 
SchiefsbaumwoUe,  Dynamit,  Emmeu- 
sit,  Amidpulver,  Oxonit,  Tonit,  Bellit, 
Mecit,  Melinit  und  anderen  Körpern 
2668  ff. 

Walker,  elektnsches  Lei  tu  ngs  ver- 
mögen der  «jOc'-Dimethylpimelinsäure 
1804. 

Walker  (J.),  periodisches  System: 
Stellung  der  Elemente  Li,  Be,  B,  C, 
N,  0,  F  90  f.;  neuere  Lösungstheorie 
182. 

Wallach  (0.)»  Bubean wasserstoffsäure 
728  ff.;  Terpene  und  ätherische  Oele 
759  ff.;  Verbalten  des  Pinens  zu  Brom 
763  ff. ;  neue  Derivate  des  Amylen- 
uitrosats  812  ff.;  Einwirkung  von 
Ammoniumformiat  auf  Menthon  906; 
Untersuchung  über  das  sogenannte 
Carvylamin  906  ff. 

Wallenstein  (F.)  siehe  Jolles  (A.). 

Waller  (E.),  Eigenschaften  von  Nieder- 
schlägen und  Verbindungsfoi-men  2384; 
Bestimmung  von  Lithium  in  Wässern 
2465. 
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Walter  (B.),  Dispersion  von  «-Brom- 
naphtalin  328 ;  Absorptionestreifen 
des  Diamanten  350. 

Walter  (G.),  Ichthulin  und  Paranu- 
clein  aus  Karpfenrogen  2 195  f. 

Walther,  Synthese  von  Fett  aus  Fett- 
säuren im  Organismus  2264. 

Wanklyn,  Isoglyceridtheorie  2303. 

Wanklyn  (A.),  Aldepalmitinsäure  aus 
Butter  2302. 

Wanklyn  (J.  A.)  und  Cooper  (W.  J.), 
Natur  der  Lösung:  Contraction  von 
Zucker,  Chlor-  und  Bromnatrium 
181. 

Wanklyn  (J.  A.)  und  Johnstone 
(W.),  Glycerinbestimmung  in  Fetten 
2555. 

War  den  (0.  J.  H.),  Asche  von  Achy- 
ranthes  aspera  2227. 

Warder  (B.B.),  Flüchtigkeit  wässeriger 
Salzsäure  191  f. 

Warder  (R.  B.),  Prüfung  von  Chemi- 
kalien 2385. 

Warington  (R.),  Nitrification :  Eigen- 
schaften, Verhalten  des  Organismus 
der  Salpetrigsäurebildung,  der  Sal- 
petersäurebildung 2362  ff. ;  Nitrifica- 
tion durch  Organismen  2695. 

Warnecke ,  Eikonogeuentwickler  2849. 

Warren  (C  J.  H.),  eisen-  und  chrom- 
haltiger Boden  2689. 

Warren  (H.  N.),  Verhalten  explosiver 
Gase  gegenMagnesiumlicht  und  Dr  u  m- 
mond'sches  Kalklicht  162;  Darstel- 
lung von  Legirungen  auf  elektro- 
lytischem Wege  301  f. ;  Verhalten  des 
graphitartigen  Siliciums  466  f.;  Dar- 
stellung einer  eigenthümlichen  Modi- 
fication  von  Silicium  467;  Verhalten 
knallsaurer  Salze  660 ;  Trennung  des 
Cadmiums  vom  Kupfer  2494  f.;  Tiegel 
aus  Platin,  Flaschen  2591 ;  Destillation 
von  Natrium  2593;  Siliciumhäute 
aus  SiÜciumwasserstofl'  2630;  Her- 
stellung von  Alkalinitriten  2631  f. ; 
Erstan-ungspunkt  von  Fettsäuren 
2801. 

Warren  (T.  T.  P.  Bruce),  Werthbe- 
stimmung  der  Kohlen  für  den  Ge- 
brauch der  Dampfkessel  2779  f. 

W  a  r  t h  a  (V.),  Gefährlichkeit  des  Nickel- 
carbonyls  540  f. 

Warwick  (A.  W.),  Bestimmung  von 
Blei  in  Bleierzen  2495. 

Wassermann(A.)undProskauer(B.), 
Diphtheriebacillus :  Diphtherietox- 
albumin  2370  f. 

Waterhouse,  Alizarinblau   als  Sensi- 


bilisator  2847 ;  Guajacol  als  Entwick- 
ler 2854. 

Watson  (G.),  Uebergang  amorpher 
Niederschläge  in  den  krystallinischen 
Zustand  379  ff. 

Watson  (W.)  siehe  Boys  (C.  V.). 

Watt  (A.),  galvanische  Verkobaltung 
2608;  photographische  Entwickelung 
2851. 

W  a tts ,  Scheidung  des  Bohrzuckersaftes 
2734. 

Weber  (A.),  Glühofen  für  Herstellung 
von  Knochenkohle  2731. 

Weber  (C.  O.),  Anwendung  von  Hag- 
nesiacement  2687 ;  Technik  derChrom- 
pigmente  2823;  Farblacke  2825. 

Weber  (H.)  siehe  Hintz  (E.). 

Weber  (H.  A.),  Reactionen  von  Tyro- 
toxin  2567. 

Weber  (J.),  Entfettung  von  Kartoffeln 
2746. 

Weber  (R.),  Glas  für  Chemikalien 
2675. 

Weber  (W.)  siehe  Hintz  (E.). 

Weeren  (J.  M.),  Schwerlöslichkeit  des 
reinen  Zinks  in  Säuren  556  ff. 

Wege  (H.),  zur  Kenntnifs  des  Acet- 
oximsl212;  Desoxybenzoine,  isomere 
Benzylxylylketone  und  Derivate 
1518  f. 

Wegner  (B.),  Darstellung  von  Dextran 
2743. 

Wegscheider(R.)  siehe  Barth  (L.  v.). 

Wehmer  (C),  Zersetzung  der  Oxal- 
säure durch  Licht  und  Stoffwecbsel- 
wlrkung  2202;  siehe  Tollens  (B.). 

Wehr  (R.)  siehe  Claus  (Ad.). 

W  ei  bei  siehe  Bungen  er. 

We igelt  (C),  schwedischer  Härings- 
kuohen  als  Futtermittel  2718. 

Wein  (C),  Bestimmung  von  Trauben- 
zucker 2738. 

Weinstein  (B.),  Aräometer  und  deren 
Prüfung  132  f. 

W  e  i  n  w  u  r  m  (8.) ,  Lactobutyrometer 
zur  Fettbestimmung  in  der  Hilch 
2566. 

Weiske  (H.),  Zusammensetzung  von 
Knochen :  Wirkung  von  Salzen  2284. 

Weifs  (J.),  eosinophile  Zellen  2575. 

We  i  f  8  m  a  n  n  (G.),  Kernsand  für  Giefserei- 
zw^ecke  2592. 

Weizsäcker  (A.),  Gewinnung  von 
Stärkezucker  2742. 

Weld  (F.  C),  Schmelzpunkt  verschie- 
dener Metalllegirungen  2614. 

Wellemann  (C),  Untersuchung  fetter 
Oele  2557. 
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Weller  (H.),  Desinfections-  und  Des- 
odorisirungsmittel :  Ozalin  2720. 

Wells  (H.  L.),  Quecksilberluftpumpe 
2583. 

Welle  (J.  8.  C),  Trennung  .von  Kupfer 
und  Oadmium  2495;  Analyse  voji 
Zinnerzen  2505. 

Welmans,  Prüfung  von  Schweinefett 
2802. 

Welt  er  (A.),  Einwirkung  von  unter- 
chloriger Säure  auf  Monobromchino- 
line  938  ff. 

Weltner  (L.)  siehe  Grabe  (0.). 

Wende  (H.)»  Cellulosegummi  2181. 

Wender  (N.),  Drehung  von  Dextrose- 
lösungen: Einwirkung  von  Harnbe- 
standtheilen  358. 

Wendt  (6.),  Genesis  der  Elemente  15; 
Entwickelung  und  Abstammung  der 
Elemente  90;  siehe  Preyer  (W.). 

Wense  (W.),  Bestimmung  von  Kalium 
als  Perchlorat  in  Mineralien  (Car- 
nallit,  Kainit)  2465. 

Werigo  (Br.),  aschefreies  Albumin 
2193. 

Werner  (E.  A.),  Darstellung  aromati- 
scher disubstituirter  Thiocarbamide 
717;  Zwischenreaction  von  Phenyl- 
thiocarbimid  mit  Essig-  resp.  Propion- 
säure 719  f. 

Werner  (P.),  Substantive  Tetraazo- 
farbstoffe  2835. 

Wesendonck,  Elektricitätserregung 
durch  die  Beibung  von  Gasen  an 
Metallen  266. 

Weyer  (H.\  siehe  Auschütz  (E.). 

Weyl  (Th.),  Chemie  und  Toxikologie 
des  Tuberkelbacillus  2371. 

Wheeler  (H.  J.)  siehe  Tollens  (B.). 

Whethlam  (W.  C.  D.),  Theorie  der 
Ionen  Wanderung  302. 

Whipple,  Photographie  in  Beziehung 
zur  Meteorologie  2847. 

Whitby  (A.)  siehe  Gripps  (R.  A.). 

White  jun.  (J.)  siehe  Morse  (N.). 

Whitehead  (C),  Anwendung  von  Oad- 
mium bei  der  Goldprobe  25u6. 

Whiteley  (R.  L.),  Oelbad  2590. 

Whiteley  (R.  L.)  und  Wood  (J.  T.), 
Bestimmung  von  Gerbstoff  2526. 

W  hi tfield  (J.  E.),  Untersuchung  ameri- 
kanischer Quellwasser  2824. 

Wichelhaus  (H.),  Untersuchung  über 
Methylnaphtaline  777  f. 

Wichmann  (G.)  siehe  Schmidt 
(A.). 

Wicke  (H.),  Decorticatiou  und  Er- 
nährung von  Getreide  2271. 


Wickers  (H.  A.),  Lithiumcarbonat  als 
Beschleuniger  bei  der  Entwickelung 
mit  Pyrogallol  2854. 

Widmann  (O.),  Constitution  des  Cymols 
750  flf. ,  752;  Aethylpropylbenzole 
752  f.;  Geschichte  der  Umlagerungen 
der  Propylgruppe  759. 

Wiebe  (H.  F.),  amtliche  Pi-üfung  der 
Thermometer  216  flF. 

Wiechmann  (P. G.)t  Baffinoseabschei- 
dung  2735. 

Wiedemann  (E.) ,  Neutralisations- 
wärmen  246 ;  innere  Bewegungen, 
die  das  Leuchten  hervorbringt;  Phos- 
phorescenzlicbt  354. 

Wiedemann  (G.),  Bestimmung  des 
Ohm  272. 

Wien  (M.),  Messung  elektrischer  Wider- 
stände mit  Wechselströmen  mit  Hülfe 
des  optischen  Telephons  274. 

Wiener  (0.),  Schwingungsrichtung  des 
polarisirien  Lichtes  343. 

Wierik  (J.)  siehe  Marchall  (C). 

Wigand  (P.)  siehe  Tollens  (B.). 

Wiggert  (F.),  Apparat  zur  Schwefel- 
bestimmung im  Eisen  2589. 

Wild  (E.)  siehe  Jolles  (A.). 

Wild  (H.),  Messung  erdmagnetisoher 
Inclination  314. 

Wilde  (H.),  Magnetisirung  von  Eisen, 
Nickel  und  Kobalt  317;  Filterpresse 
2586. 

Wilde  (Pr.  de)  und  Reychler  (A.), 
Darstellung  von  Chlor  2625. 

Wildermann  (M.),  Reactionsgesch win- 
digkeit: Einwirkung  von  Kaü  auf 
die  Halogenderivate  der  Fettreihe 
62  ff. ;  Constitution  von  Halogenver- 
bindungen und  Kohlenwasserstoffen 
787;  siehe  Aisinmann  (S.). 

Wiley  (H.  W.),  Untersuchung  von 
Dünger,  milchwirthschaftlicher  Pro- 
ducta (Milch,  Butter),  Wein,  Zucker, 
Asche,  Bodenarten  2551  f. ;  Beschlüsse 
der  Agriculturchemiker  der  Vereinig- 
ten Staaten  2688 ;  Kiefemhonigthau 
und  Kiefernhonig  2727;  siehe  Cr amp- 
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Wilkening  (L.),  Ausnutzung  von 
Rüben  2734. 

Wilkes,  Metallic-  oder  Metallpflaster, 
Bestandtheile  2603. 

Wilkinson,  Analyse  von  Eisen  und 
Aluminium  enthaltenden  Phosphaten, 
Bestimmung  der  in  Wasser  und  Säuren 
löslichen  PhoRphoi*säure  2552. 

Will  (H.),  Prüfung  der  Hefe  auf  Gähr- 
kraft  2738;  Hefearten  2766. 
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Will  (W.),  Darstellung,  Verhalten  von 
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HeberextractioDsapparat  2590. 

Willgerodt(C.),  Nitrosirung  von  Nitro- 
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1035  f.;  Darstellung  von  o^Munochlor- 
Phenylhydrazin  1272. 

Willgerodt  (C.)  und  Boehm  (A.), 
Darstellung  und  Eigenschaften  von 
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Darstellung  und  Eigenschaften  von 
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Untersuchung  über  Pikryl-  resp.  a-Di- 
nitrophenyl  - « -  und  /5-naphtylhydra- 
zine  1288  ff. 

William  (J.  A.  Mac),  Nachweis  von 
Albumin  durch  Sulfosalicylsäure  2550. 

Williams  (F.  M.),  Haltbarkeit  von 
Eisen  und  Stahl  2604. 

Williams  siehe  Balderin. 

W^illiams  (R.),  Bestimmung  der  Fett- 
körper im  Olein  2558 ;  ^Vorkommen 
von  Mehlthau  2816. 

Wilm  (E.),  Eisensäuerlinge  der  Um- 
gebung  von  Bennes-les-Bains  2617  f. 

Wilm  (Th.),  Zusammensetzung  und 
Verhalten  von  Goldschwefel  449. 

Wilson  jun.  (D.)  und  Harper  (P.E.), 
Zusammensetzung  und  Verdaulichkeit 
von  Grüufutter  und  Ensilagefutter 
2712. 

Wilson  (J.  A.),  Bestimmung  des  ge- 
bundenen Alkalis  resp.  deren  Säuren 
in  Seifen  2464;  Trennung  der  Harz- 
und  Fettsäuren  2525  f.;  Bestimmung 
von  Saccharose  in  Seife  2544;  Tür- 
kischrothöl  2799 ;  siehe  Knowles  (J.). 

Wilson  (J.  M.),  Bestimmung  von  Schwe- 
fel in  Stahl  und  Roheisen  2428. 

Wimmer  siehe  Mecke. 

Wimshurst  (J.),  neue  Form  einer  In- 
fluenzmaschine 266. 

Windisch  und  Herzfeld  (H.),  Dena- 
turirung  der  Branntweine  2740. 

Windisch  (W.),  Analysen  von  Brau- 
weizen 2764. 

Winkelmann  (A.)f  Wärmeleitung  der 
Gase  (Luft,  Wasserstoff,  Kohlensäure) 


230;   specifische  Wärme  des  Queck- 
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Winkler  (Cl.),  Verbalten  von  Magne- 
sium gegen  Ger-  und  Tboriumoxjd 
494  ff. 

Wink  1er  (L.W.),  Loslichkeit  der  Gase 
(Wasserstoff,  Stickstoff,  Sauerstoff)  in 
Wasser  (Apparat)  156  f. 

Winogradsky(S.),  Nitrificationsorga- 
nismen  2365 ;  Bildung  und  Oxydation 
von  Nitriten  bei  der  Nitrification 
2366  f. 

Winter-Samarang,  Cylinder  zur 
aräometrischen  Untersuchung  von 
Flüssigkeiten  2584. 

Winternitz  (H.),  Alkalimetrie  des 
Blutes  2286;  Eiweifs  im  Harn  2311. 

W  i  n  t  o  n ,  Anwendung  von  Cblomatriam 
bei  der  Kaliumbestimmung  2552. 

Winy  siehe  Roberts. 

Wirthle  (F.)  siehe  Fischer  (E.). 

Wisbar  (G.),  Zersetzung  von  Brenz- 
Weinsäure,  Oxalsäure,  Malonsfinre, 
Bemsteinsäure  1700;  Verhalten  der 
Brenzweinsäure  gegen  Licht  1701  f. 

Wislicenius  (J.),  Umsetzung  stereo- 
isomerer ungesättigter  organischer 
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Wi8licenu8( W.),  inactive Aepfelsäure 
aus  Oxalessiffäther  1682  f. 

Wislicenus  (W.)  und  Lang  (W.), 
Benzoylamidooxalessigäther  und  Ben- 
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Wislicenus  (W.)  und  Sattler  (W.), 
Vereinigung  von  Oxalüther  mit  Ani- 
liden:  Aethoxalacetanüid  and  Homo- 
loge 1893  f. 

Wislicenus  (W.)  und  Scheidt  (M.), 
eine  salzartige  Verbindung  des  Phe- 
nylhydrazins      mit      Oxfdessigather 

1291  f.,    mit   Aethoxyloxalessigäther 

1292  f.;     Darstellung    detf    letzteren 
1683. 

W  i  f  s  m  a  n  n  (H.  F.),  Stiokstoffgebalt  der 

Hefe   in   ihren  verschiedenen  Gähr- 

Btadien  2357  f. 
Wissokowicz  (W.),  Einflufs  von  Ozon 

auf  das   Wachsthum   der  Bacterien 

2342. 
Witt  (O.  N.),  Sulfosäuren  von  /J-Naphto- 

chinon ,    ß  -  Naphtohydrochinonsulfo- 

säure  und  Derivate,  Farbstoffe  2074  f.; 

Ohinone  von  Naphtolsulfosäuren  2075; 

neue  Farbetheorie  2821. 
Witt  (O.  N.)    und   Kaufmann   (H.), 

a-Naphtol-(«-sulfoBäui*e,trnterBnchung. 

Amido  - ,     Nitrosonaphtolsulfosäore 

2071  ff. 
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Witt  (0.  N.),  Noeltinj?  (E.)  und 
Grandmougin  (E.)i  Bildungsweise 
von  Indazölderivaten  1079  ff. 

Wittelsfaöfer,  Mais,  Melasse  und 
Boggen  als  Zumaisohmaterial  2741. 

Wittkowsky  (Q.),  Blutgase  und  Tem- 
peraturerhöhung 2290. 

Wittmack,  Wiesen  auf  Moordämmen 
2697  f. 

Witt  wer,  Vortrag  über  „Aetherlehre" 
17  f. ;  Wesen  der  positiven  Elektricität 
18. 

Witz  (A.))  Nutzeffect  von  Lichtquellen 
323. 

Wladimiroff,  osmotische  Versuche 
an  lebenden  Bacterien  186  f.;  isos- 
motische  (isotonische)  Goncentra- 
tionen  187. 

Wo  seh  er  (A.),  Wetterechtheit  von 
Farben  2822. 

Wohl  (A.),  Verhalten  von  Glycos-  und 
Lftvulosoxim  2171. 

Wohlrab  (K.),  Bestimmung  von  Eisen- 
oxyd und  Thonei*de  in  Phosphaten 
2443. 

Wolf  (H.),  Biazolone  1115  ff. 

Wolf  (M.)  und  Lenarol  (P.),  Hydro- 
chinou-,  Hydrozylaminentwickler 
2851. 

Wolfbauer  (E.),  Darstellung  vonThon- 
erdekohle  für  Aluminium-  und  -chlo- 
ridfabrikation  2594. 

Wolff  (0.  H.),   Nachweis   von   Arsen- 

.  Wasserstoff  2398. 

Wolff  (L.),  Salze  und  Derivate  der 
Hydroxyllävulinsäure  und  Acetacryl- 
säure  1692  ff. 

Wolff  (L.)  und  Gans  (P.P.),  Furazan- 
carbonsäure  ausFurazanpropionsäure, 
Gyannitrosoessigsäure  1636  ff. 

Wolffenstein  (B.)i  Pflanzenalkalo'ide 
2087;  siehe  Pinner  (A.). 

Wolffhardt  (B.),  Eiuflufs  des  Alkohols 
auf  die  Magenverdauung  2745. 

Wolkow  (M.)  und  Baumann  (E.), 
Alkaptonurln :  Bildung  von  Honio- 
gentisinsäure  (isomere  Dioxyphenyl- 
essigsaure)  und  Salzen  2309  f. 

Wollny  (E.),  Fruchtbarkeit  der  Acker- 
krume durch  die  Thätigkeit  der 
Begenwürmer  2693  f. 

Wollny  (B.),  Butteruntersuchung 
(Kunst-  und  Naturbutter)  2568  f. 

Wolz  (M.),  Beagensglas-Befractoskop 
2588. 

Wood,  Photographie  mit  Hülfe  des 
elektrischen  Funkens  2847. 

Wood  (J.  T.)  siehe  Whiteley  (B.  L.). 


Wood  (B.  W.),  Verbrennung  von  Gas- 
strahlen 220. 

Woods  (CD.)  siehe  Atwater  (W.O.). 

Woodworth  siehe  Atkinson. 

Woroschilsky  (J.),  Wirkung  des 
Urans  2326. 

Wotzcal  (E.),  Solanin  2743. 

Wright(A.)  und  Thompson  (0.),  Ver- 
suche über  ternäre  Legirungen,  Lös- 
lichkeit von  Zink  in  geschmolzenem 
Wismuth  32. 

Wülcknitz  (E.  v.),  Zusammensetzung 
von  Andelheu  2712. 

Wülfing,  Krystallform  von  Alumi- 
niumchlorid 492. 

Wuich  (N.  Bitter  v.),  Verbrennungs- 
temperatur von  Explosivstoffen  2664. 

Wulff  (L.),  Verkochen  von  Zucker- 
säften 2734. 

Wulz  (P.)  siehe  Bamberger  (E.). 

Wunder  (J.),  animalische  Leimung 
des  Papiers  2815. 

Wyrouboff  (G.),  Polymorphismus  und 
Pseudosymmetrie  von Krystallen  3 f.; 
Polymorphismus  von  Chromaten  und 
Sulfaten  4;  Bau  optisch  activerKry- 
stalle  (Untersuchung  an  Lithiumsul- 
faten) 5  f.;  Eiuflufs  der  Wärme  auf 
Natriumsulfat  6 ;  Verhalten  der  Salz- 
moleküle  in  Lösungen  172  f.;  Kry- 
stallform von  Ceriumdoppelsalzen 
492  ff.f  des  Natrium-  und  Strontium- 
dichromats  545. 

Youle  (W.  E.)  siehe  Bideal  (S.). 

Young  (S.),  specifisches  Volum  von 
Flüssigkeiten  und  deren  Dämpfen 
138  f. ;  Molekularvolumina  gesättigter 
Dämpfe  von  Benzol  und  Halogen- 
derivaten 139  bis  143  (Tabellen); 
Dampfdrucke  und  Molekularvolumina 
der  Essigsäure  145  ff. ;  Dampfdrucke, 
kritische  Daten  und  Molekular  Volu- 
mina von  Kohlenstofftetrachlorid  und 
Zinntetrachlorid  147  ff.;  Dampfdruck 
des  Dibenzylketons  164;  Dampfdruck 
des  Quecksilbers  164  f.;  Darstellung 
des  Dibenzylketons  1521  f. 

Young  (W.  C),  feste  und  flüchtige  Sub- 
stanzen im  Wasser  2418;  Normal- 
wallrathkerzeu  2791. 

Young  (T.  Gr.)  und  Smith  (W.),  Ex- 
traction  des  Goldes  aus  geringhal- 
tigen Erzen  2611. 

Zacharias  (E.),  Einwirkung  von  Am- 
moniak auf  nitrosubfttituirte  o- Amido- 
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beszoesäareester ;  OxycbinazoUnver- 
binduDgen  1820  ff. 

Zahn  (G.  H*)>  elektrischer  Widerstand 
des  Wismuths  277. 

Zaleski  (St.  S.)t  Ingolsee  2616. 

Zaloziecki  (B.),  Bildung  von  Erdöl 
und  Erdwachs  2791 ;  Kritik  der  Arbeit 
.Entstehung  des  Erdöles"  2792;  Con- 
stitution der  Sauerstoffverbindungen 
im  Erdöl  2793  f. ;  Bildung  saurer  Ver- 
bindungen im  Erdöl  2794  f.;  siehe 
Lunge  (G.). 

Zanetti  (C.  U.))  Constitution  der  Homo- 
logen desPyrrols  844 f.;  Constitution 
der  Aethylpyrrole  845;  siehe  Ci am i- 
cian  (G.)' 

Zatti  (C.)  und  Ferratini  (A.^,  Mole- 
kulargewicht des  Nitroso'indols  1313; 
Einwirkung  von  Jodmethyl  auf«-Me- 
thylindol  1313  ff. 

Zawadsky  ( J.),  Urorosein  aus  ürobilin 
2306. 

Zawadsky,  Zusammensetzung  von 
Pankreassaft  2320. 

Zecchini  (M.)  und  Vigna  (A.),  italie- 
nische Weine  2755. 

Zehnder  (L.)  siehe  Hagenbach  (E.); 

Biehe  Eöntgen  (W.  C). 
Zeidler   (A.),    Vorkommen   von    Bac- 

terien  in  Würze  und  Bier  2763  f. 

Zeitler  (J.  N.),  Abwässer  einer  Fedem- 
fabrik  2718. 

Zelinsky  (N.),  symmetrische  und  iso- 
mere Dimethyldioxyglutarsäure,  Di- 
methyloxy  butyrolactonsäure  1 753  ff. ; 
isomere  Bimethyladipinsäuren ;  Di- 
niethyldicyanadipinsäureäther  1778  ff. 

Zelinsky  (N.)  und  Besredka  (A.), 
stereoisomere  Trimethylbernstein- 
säuren  1743  ff. 

Zelinsky  (N.)  und  Buclistab  (L.), 
isomere  Phenylmethylbernsteinsäuren 
aus  Bromphenylessigäther  1970  f. 

Zelinsky  (N.)  und  Krapivin  (8.), 
isomere  Dimethyldioxyglutarsäure 
1754  f. 


Zenoni(M.)  siehe  Bertoni  (G.);  siehe 
Varda  (Q,  de). 

Zepharovich  (v.),  Krystallform  von 
ameisensaurem  Strontiumkupfer  1603. 

Z  e  1 1  n  o  w ,  Silberery throsinplatten  2848. 

Zibell(J.D.)BieheKostanecki(St.v.). 

Ziegler  (A.),  Analyse  von  Fen-ocbrom, 
-aluminium,  -wolfiram,  -silicium,  -titan 
2490  ff. 

Ziemssen  (H.)  siehe  Lellmann  (£.). 

Zillessen  (H.),  Bildung  von  Milch- 
säure und  Glycose  bei  gestörter  Cir- 
culation  und  Blausäurevergiftung 
2263  f. 

Zincke  (Th.),  Einwirkung  von  Chlor 
auf  o,p-Oxychinoline  972  ff. 

Zincke  (Th.)  und  Fuchs  (O.),  Hexa- 
chlor-p-diketo-B-hexen  und  Derivate  : 
Chlormethyl-  und  - phenylpyridon* 
carbonsäuren  und  Derivate  1512  f. 

Zincke  (Th.)  und  Küster  (Fr.  W.), 
Verhalten  von  Hexachlor-o-diketo-B- 
hexen  und  Tetrachlorobenzochinon 
beim  Erhitzen  und  zu  Phosphorpenta- 
Chlorid  1514;  Identität  von  Propyli- 
denessigsäure  mit  Aethylidenpropion- 
säure  1688. 

Zincke  (Th.)  und  Babino  witsch  (S.), 
Einwirkung  von  Chlor  auf  Phenole: 
Heptachlor  - ,  Trichlorresorcin ;  Bil- 
dung von  Trichloracetylpentachlor* 
buttersänre  und  Methylester;  Tetra- 
chlordiketo  -  B  -  peuten ,  «,  /5  -  Dichlor- 
acrylsäure,  Salze  und  Derivate  1372  {f. 

Zinsser  (F.  J.),  Untersuchung  über 
aromatische  Kitrile  675. 

Zölffel(G.),  Gerbstoffe  der  Algarobilla 
und  Myrobalanen:  Ellaggengerbsaure, 
EUagsäure  2210  f. 

Zulkowski  (K.),  Cement;  chemifche 
Constitution  der  Hochofenschlacken 
und  Cemente  2602. 

Zuntz  (N.),  Verdauung  und  Nährwerth 
der  Cellulose  2258. 

Zuntz  (N.)  und  Magnus-Levy  (A.), 
Verdaulichkeit  und  Nährwerth  von 
Brot  2272. 
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Aeq[uiYalent. 

Nachw. 

bedeutet  Nachweisuug. 

Analyse. 

Prüf. 

n 

Prüfung. 

Anwendung. 

Pseudom. 

n 

Pseudomorphose. 

Atomwärme. 

Scheid. 

n 

Scheidung. 

Bestimmung. 

Schmelzp. 

n 

Schmelzpunkt. 

Bestandtheil. 

Siedep. 

n 

Siedepunkt. 

Bildung. 

Spannkr.' 

n 

Spannkraft. 

chemisch. 

sp.  G. 

n 

specifisches  Gewicht. 

Constitution. 

sp.  V. 

It 

specifisches  Volum. 

Dampfdichte. 

sp.  W. 

n 

specifische  W&rme. 

Darstellung. 
Eigenschaften. 

therm. 

}i  ' 

thermisch. 

UmwandL 

n 

Umwandlung. 

Einwirkung. 

Untersch. 

n 

Unterscheidung. 

Erfindung. 

Unters. 

n 

Untersuchung. 

Erkennung. 

Verb. 

n 

Verbindung. 

Erstarrungspunkt. 

Verh. 

n 

Verhalten. 

Gewinnung. 

volnmetr. 

n 

Tolumetrisch. 

Krjstallform. 

Vork. 

n 

Vorkommen. 

latente  Dampfwärme. 

Wirk. 

n 

Wirkung. 

latente  Schmelzwärme. 

Zers. 

n 

Zersetzung. 

Iiöslichkeit. 

Zus. 

n 

Z  u  samm  ensetzung. 

Aeq.  bedeutet 

Anal. 

Anw. 

Atomw. 

Best. 

Bestandth. 

Bild. 

ehem. 

Const. 

Dampfd. 

Darat. 

Big. 

Einw. 

Erf. 

Erk. 

Erstp. 

Gewg. 

Krystallf. 

lat.  Dampfw. 

lat.  Schmelzw. 

liösl. 

Die  einzeln  auii^ezfthlten  Salze  und  zusammengesetzten  Aether   stehen  im  All>;emeinen  unter  dem 
Namen  der  S&ure  oder  des  Salzbilders,  die  Haloi'dverbindungen  organischer  Badicale  bei  letzteren. 

Bei  den  Chlor-,  Brom-,  Jod-,  Nitro-,  Amidosubstitutionsproductcn  siehe  auch  Mono-  oder  Di- 
oder  Tri-  u.  s.  w.  -chlor-,  -brom-  u.  s.  w.  substitutionsproducto.  Statt  Orthoclilor - ,  Metachlor-, 
Parachlor-  u.  s.  w.  dorivate  siehe  Mono-,  Di-  u.  s.  w.  derivate  (Ortho-,  Meta-  und  Paraderivate 
sind  durch  die  kleinen  vorgesetzten  resp.  Buchstaben  (o-),  (m-),  (p-)  angedeutet).  In  der  Beihen- 
folge  der  Substitutionsproducte  ist  chlor-  vor  brom-,  brom-  vor  jod-,  jod-  vor  nitro-,  nitro-  vor 
amido-  gestellt,  so  dafs  z.  B.  zu  suchen  ist :  Dinitrochlorbenzol  bei  Monochlordinitrobenzol ;  Nitro- 
metabromnitrobenzol  bei  Monobromdinitrobenzol  u.  s.  w. 

Für  die  Schreibtceise  complicirter  Formeln  ^  namentlich  für  aromatiscJie  Ver^ 
bindungenj  ist  als  Bichtscbnur  in  Erwägung  genommen,  dafs  graphische  For- 
meln namentlich  aus  praktischen  Bücksichteu  allgemein  zu  vermeiden  sind. 
Die  sogenannten  „Stellungen  der  Gruppen  am  Benzolkern "  sind  daher  mittelst 
Ziffern  in  kleinen  eckigen  Klammern  ([2]  für  die  Ortho-,  [3]  für  die  Meta-  und 
[4]  für  die  ParaStellung  in  Bezug  auf  [IJ)  angebracht  und  die  Bindungsstriche 
thunlichst  derai*t,  dafs  die  ganze  Formel  linear  bleibt;  z.  B.  in  der  Formel  für 
p  -Azosulfoxylbenzolphlorogluciri :  Cg  Hg  (8  O^  H)[4]-N[i]=N-C6  H2  (O  H)3 ,  beziehungs- 
weise für  Diamidotriphenylmethan :  CßH5-C=[(CQH4NH2)2H]. 


Abdampfscbalen :  Beschreibung  2581.  Schwefelsäure  -  Accumulatoren    287; 

Abflufswässer:  von  Zuckerfabriken  2715.  Chemie  desselben  287  f. 

Absorptionswärme:  des  Ammoniaks  2:^8.  Acetacrylsäure :  Darst.,  £ig.,  Verb.  1695. 

Accumulatoren:     ehem.    Procefs    von  Acetacrylsäure- Aethyläther :  Darst.  aus 
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/9  -  Monobromlävulinsäureäther,    Eig.,  Acetomesit jlen :     Verb.  '  gegen    salzs. 

Siedep.,  Verb.  1695.  Hydrozylamin  1259;  Unters.  1887. 

Acetaldebyd    (Aldebyd):     Wärmebild.  Aceton:   Atomconstanten  98;   Wärme- 

durcli    Gompresflion    100;    AasflafB-  bild.  darcb  Compression  100;   Capil- 

gescb windigkeit  172;  Yerbrennungs-  laritätsconstante     169;      Ausflafsge- 

wärme    254;      optiscbe    Constanten  scb windigkeit  172;  Molekularrefrac- 

334  f.;    Verb,    gegen    m-Pbenylen-  tion  (Tabelle)  333;   Drebunga-  und 

diamin  1013;  Nachw.  2523;  Durcb-  Breobungsvermögen    360;      elektro- 

lässigkeit  fär  Liebt  2846 ;  siebe  aiicb  magnetiscbe  Drebung  der  LösungeD 

Aldebyd.  364;  Kinw.  oxydirender  Mittel  670; 

Acetamid:  Wirk.  2323.  Bild,   bei    der   Einw.    von    Kalium- 

Acetanilid:  Unters.,  krystallograpbiscbe  permanganat  auf  Dimetbylisopropyl- 

Unters.    34;    Krystallf.    877;    Verb.  carbinol  1345;  Farbstoffbild,  mit  Di- 

gegen  Oxalätber  1893 ;  Wirk.  2323.  azobenzolcblorid    1471 ;    Einw.    von 

Acetanilide:  Morphotropie  877.  Natrium  1486;   Verb,  gegen   Opian- 

Acetattartronsäui^e-Aetbylätber:    Bild.,  säure  1896;  Prüf.  2522  f.;   Best,  im 

Siedep.,  Eig.  1630.  denaturirten  Alkobol  2523. 

Acetbernsteinsäure-Aetbylätber:    Verb.  Acetondicarbonsäure :  Einw.   von  Pbe- 

1753.  nylbydi-azin  y  Umwandl.  in  Methyl- 

Acet-m-brom-p-toluid :  Bild.  1562  f.  pbenylpyrazoloncarbonsäure       1713; 

Aceteicbenholzgerbsäure:  Verb,  bei  der  Einw.    von   Diazobenzol,    Bild,   von 

Beduction  2210.  Disbenzolazoaceton  statt  des  isomeren 

Acetessigätberbydrazid ,   siebe  Pbenyl-  (u  -  Dibydrazons  des  Mesoxalaldehyds 

/S-bydrazocrotonsäure-Aetbyläther.  1174  f.;  Darst.  1799  f. 

Acetessigaldehyd :    Verb.    1071;   Verb.  Aceton dicarbonsäure-Aetbylätber:  Ke- 
gegen Hydroxylamin  1176.  tonformel  1708;  Darst.,  Unters.  1800. 

Acetessigsäure :  Synthesen,  Unters,  der  Acetondicarbonsäure  -  Methylätber: 

Geschwindigkeit  64  f.  Bild.,  Eig.  1657  f. 

Acetessigsäure- Aethyläther :  Wärmebild.  Acetondiessigsäuredilacton :  Verb,  gegeu 

durch    Compression    100;    Aldehyd-  Hydroxylamin    1691;    Yerb.    gegeu 

uramide,  Yevh.  mit  Benzaldehyd  und  Phenylhydrazin  1691  f.;  Yerb.  gegen 

Harnstoff  699;    Yerb.    gegen     a,m-  Salzsäure  1692. 

Xylylenhydrazin  1302  f.;  Yerb.  gegen  Acetondiessigsäuredioxim :      Bild,    aus 

Natriumdisulfit    1596;      Einw.    von  dem    Dilacton,    Eig.,    Lösl. ,    Yerb. 

Chlor,     von    Sulfurylchlorid    1658;  1691. 

Einw.  von  Chlorwasserstoffsäure  1661;  Acetonitril:      Yerb.     mit     Borfiuorid, 

siehe  /J-Oxycrotonsäure-Aethyläther.  Darst.,   Eig.,   Zus.  670;   Einw.   von 

Acetessigsäurehydroxamsäure :     Darst.,  Essigsäure,    von  Benzoesäure,    von 

Eig.,  Yerb.  1161.  Pbenylessigsäure,  von  Pbenylpropion- 

Acetessigsäure-Methyläther:  Yerb.  1791.  säure  (Tabelle)  1898. 

Acetessigsäurephenylhydrazon  -  Pbenyl-  Acetonkali:  Unters.  1473. 

hydrazin:  Bild.,  Lösl.  1714.  Acetonnatrium :  Einw.  von  Chlorkoblen- 

Acetimidomethenäthendisulfid :       Bild.,  säureätber  1476. 

Eig.  664  f.  Acetonnatron :  Unters.  1473. 

Acetimidomethenpropendisulfld :    Bild.,  Acetonoxalsäure- Aethyläther :    Unters., 

Eig.  667.  Salze  1706  f. 

Acetmalonsäure- Aethyläther :       Darst.,  Aceton- Phenantbrenchinon:      Conden- 

Unters.,  Eig.,  Yerb.  1653.  sation  1572. 

Ar-etmalonsäure  •  Aethyläthernatrium :  Aoetonylaceton :    Einw.   von  Salpeter* 

Bild.,  Eig.,  Yerb.  1653.  säure  1477. 

Acetobenzamid :    Bild,    beim   Erhitzen  Acetonylacetonbydrazon :  Eig.,  Scbmebs- 

von     Benzonitril      mit     Essigsäure,  punkt,  Zus.,  Lösl.,  Yerb.  1477. 

Schmelzp.    (Tabelle),     Bild,     neben  Acetophenon:    Yerb.    gegen    Natrium 

iiuderen    Producten    beim    Erhitzen  1474;  Bild,  aus  Acetophenonnatriom 

von  Acetonitril  mit  Benzoesäure  1599.  1475;  Yerb.  gegen  Opiansäure  1896. 

Acetomesidin :      Spaltungsproduct    bei  Acetopbenonnatrium:  Zus.,  Yerb.  1474. 

der  Einw.  von  salzs.  Hydroxylamin  Acetopbenonoxalsäureoxim :  Bild.,  Yerb. 

auf  Acetomesitylen  1259.  1798. 
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Acetophenonoxim :    Darst.,  Schmelzp.,  Acetozim-p-toluolsulfosäureäther:   Zus., 

Verh.  1161.  Darst.,  Schmelzp.,  Verh.  1212. 

ß  '  Acetophenonpioakolin :      Bild,     ans  Acetoxypalmitinsäore :      Dant. ,    Eig., 

Acetophenonnatrium  1475.  Lösl.,  Schmelzp.  1806  f. 

Acetophenonpinakon :  BÜd.,  Zus.  1474.  Acet-p-toluidid :  Verh.  gegen  Oxalätber 
Acetopropionamid :  Bild,  beim  Erhitzen        1894. 

von     PropionitriJ     mit     Essigsäure,  v-Acetxylid:    Verh.  bei  der  Nitrirung 

Schmelzp.  (Tabelle)  1599.  872. 

Acetopropylalkohol:  Bild,  bei  derZers.  l,2-AcetylacetamidobeDzo§8äure:    Bild., 

von       AcetyltrimethylencarboDsäure        Eig.,  Schmelzp.,  LöfL,  Yerh.  1826. 

649;  Bild.,  Zus.  1727.  1,3-AcetylacetamidobenzogBäure:  Bild., 
Acetopropylalkoholoxim :  Darst.  Verh.,        Const.,  Eig.,  Schmelzp.  Lösl.,  Verh., 

Anhydrid  648.  Salze  1826. 

Acetopropylalkoholoximanhydrid :  Bar-  Acetylacetessigsäure-Aethyläther:  Dar- 
stellung, Eig.  1726.  Stellung,  Siäep.,  Verh.  1652. 

Acetopropylbromid :    Bild.    649;    Bild.,  Acetylacetovanillon:  Bild.,  Verh.  1387; 

Siedep.,  Eig.  1727.  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1389  f. 

Acetoprotocatechon :   Bild.,  Schmelzp,,  Acetyläpfelsäureanil :      Darst.,      LösL, 

Verh.  1390.  Schmelzp.  1675. 

Acetothienon  :  Verh.  1792.  Acetyläpfelsäure  -  er  -  dinaphtalid :   Bild., 
Acetothienonoxaloxim :      Bild.,      Eig.,        Lös!.,  Verh.  1675. 

Schmelzp.,  Const.  1796  f.  Acetyläpfelsäure  *  ß  -  naphtil:  Eig., 
Acetothienonoxalsäure       (Thienylpyro-        Schmelzp.  1675. 

traubensäure) :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Acetyl -  (6)  -  äthoxyl-(2)-oxypyridin  -( 3,5)- 

Lösl.,  Verh.  1792  f.;   Unters.,  Darst.,        dicarbonestersäure :        Bild.,       Eig., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1793  f. .  Schmelzp.,  Verh.  1767. 

Acetothienonoxalsäure  -  Aethyläther  Acetyl  -  anti  -  p  -  äthylben  zophenonoxim : 

(Thienylpyrotraubensäureäther):  Bil-        Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1152. 

düng,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  Acetyl  -  syn  -  p  -  äthylbenzophenonoxim  : 

1792.  Eig.,  Verb.,  Lösl.  1152  f. 

Acetovanillon :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Acetyläthyl-o-toluidin :  Eig.  891. 

Siedep.,  Verh.,   Oxydationsproducte,  Acetyläthyl-o-xylidin :  Eig.  896. 

Gonst.  1386  f. ;  Synthese  aus  Guajacol  Acetyl  -  o  -  amidoacetophenon :       Verh. 

1388.  gegen  alkoholischen  Ammoniak  1065. 
Acetovanillonbaryum :  Eig.  1389.  Acetylalizarinbordeau :  Darst.,  Eig., 
Acetovanillonitril :    Darst.,   Schmelzp.,        Schmelzp.,  Verh.  2843. 

Lösl.,  Zus.,  Verh.  1190.  Acet^ializarincy anin :  Eig.,  Verh.  2844. 

Acetovanillonkupfer:   Eig.,  Verh.  1389.  Acetyl  -  o  -  amidoacetopheDon :       Verh. 
Acetovanillon- Monome thyläther:  Bild.,        gegen  alkoholisches  Ammoniak  1065. 

Verh.  1387.  Acetyl-o-amidoacetophenonoxim :  Zus., 
Acetovanillonoxim :  Eig.  1387.  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1089. 

Acetovanillonphenylhydrazin :  Eig.  Acetylamidoäthenylamidocarvacrol : 

1387;  Eig.,  Schmelzp.  1390.  Schmelzp.  (Tabelle)  1405. 

Acetoveratron   (Acetovanillon  -  Methyl-  Acetylamidoäthenylamidothymol : 

äther,    Methylacetovanillon) :     Eig.,        Schmelzp.  (Tabelle)  1405. 

Schmelzp.,     Siedep.,     Lösl.,     Verh.  Acetyl-n-amidobenzaldehyd: Verh. gegen 

1389.  alkoholisches  Ammoniak  1065. 
Acetoxim:  Unters.  1211;  Verh.  gegen  Acetyl-o-amidobenzylacetanilid :  Darst« 

schweflige  Säure  1242,    gegen  Phos-        Eig.,  Schmelzp.  1000. 

phorpentasulfld  1245.  Acetylami dorne thy lä thyli soxazol :  Zus., 
Acetoximbenzolsulfosäureätber:      Zus.,        Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1218. 

Darat.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1212.  1,2  -  Acetylamidonaphtalinsulfosäure: 
Acetoximessigsäureäther :   Darst.,  Zus.,        Darst.,  Eig.,  Verh.  2069. 

Big.,  Verh.  1212.  Acetyl  -  a^ /S^  -  amidonaphtoläthyläther : 
Acetoximisobuttersäureäther :          Zus.,        Eig.,  Zus.  1415. 

Darst.  1212.  Acetyl  •  ß^ß\'  amidonaphtoläthyläther : 
Acetoxim -/9-naphtalinsulfo8äureäther:        Bild.,  Zus.,  Schmelzp.  1414. 

Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1212.  Acetylamido-p-thiophenol :  Darst.  durch 


2942  Sachregister. 

Bedüction  Ton  p-DithioacetylpheDyl-  Acetylcarbinol :    Barst,  aas  Monochlor- 

amin  1365.  aceton  1330;  Abscheidung  aus  dem 

Acetylamidotoluyls&are :   Bild,   bei  der  Acetat,  Eig.,  Yerh.  1331  f. 

Oxydation  von  o-TolucbinaldiD,  Eig.,  AcetylcarbiDolosazon :  Darst.  1332. 

Verh.  963  f.  AcetylcarbintricarboD säure  -  Aethyl- 

Acetylanilidotrichlorketocbinolin:  Eig.,  äther:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1652  f. 

Schmelzp.  976.  Acetylchlorid :  Wärmebild.  durch  Com- 

a - Acetylanisaldoxim :       Barst.,    Eig.,  pression    100;    Ausflufsgeschwindig- 

Schnielzp.,  Lösl.  1133  f.  keit  172;  Eiuw.  von  Zinkäthyl  1349; 

/} -  Acetylanisaldozim :       Barst.,    Eig.,  Yerh.  gegen  Ghloralammoniakverbb. 

Schmelzp.,  Yerh.  1134.  1444. 

Acetylanisketonsäureozim :     Schmelzp.  Acetyl-p-chlorthiophenol :  £ig.,  Siedep. 

1228.  1377. 

Acetylanthranilsäure :  Bild,  durch  Oxy-  Acetyl-i/'-cumolazophenol:  Zus.,  Eig., 

dation  von  Auiluvitoninsäure  965.  Schmelzp.,  Yerh.  1059. 

ß -  Acetylbenzaldoxim :    Oonst.,  Barst.,  Acetyl-i/^-cumolhydrazophenol:  Barst., 

Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1132  f.  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1059. 

/} - Acetylbenzaldoxim :    Const.,   Barst.,  Acetylcytisin :    Bild.,   Eig.,    Schmelzp. 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1133.  2143. 

Acety  1  -Benzeny  1- «,  ß  -  naphtylendiamin :  Acetyldiamidooxyphenyltolyl :      Barst., 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  1129.  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1059. 

Acetylbenzoin :  Yerh.  1366.  Acetyldibenzylthiocarbamid :     Bildung, 

Acetylbenzolazo  -  V^  -  cumenol :         Zus.,  Yerhalten  718. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  1058.  /9  -  AcetyldihydrocoUidinmonocarbon- 

Acetylbenzolazo  -  p  -  kresol:        Barst.,  säure- Aethyläther :  Bild.,  Eig.  847. 

Schmelzp.,  Yerh.  1057  f.  «-Acetyl-/?, 3-dimethylindol :  Bild.,  Eig. 

Acetylbenzolazo -/3-naphtol:  Yerhalten  844. 

1058.  Acetyldinitrocarvacrol :     Barst,    Eig., 

Acetylbenzolhydrazo-V- cumenol:  Zus.,  Krystallf.  1404 f. ;  Schmelzp. (Tabelle) 

Barst.  1058.  1405. 

Acetylbenzolhydrazo-p' kresol:    Barst.,  Acetyldinitrothymol :     Schmelzp.    (Ta- 

Eig.,  Schmelzp.,  Zus.  1058.  belle)  1405. 

Acety Ibenzolhydrazo-a-naph toi :   Barst.,  Acetyldiphenylamin  (Phenylacetauilid): 

Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1059  f.  Krystallf.  654. 

Acetylbenzoylanisoloxim ,  hoch  schmel-  Acetyldiphenylenoxyd :    Yerh. ,   Const, 

zendes:  Eig.,  Schmelzp.  1223.  Eig.,  Schmelzp.  1362  f. 

Acetylbenzoylanisoloxim  ,             niedrig  Acety Idiphenylenozydhydrazon :  Barn., 

schmelzendes:  Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1363. 

1223.  Acety Idiphenylenoxydoxim :  Barst,  Eig<^ 

Acetylbenzoylcyanmethyl   (a-Cyanben-  Schmelzp.  1363. 

zoylaceton):  Bild.,  Eig.,  Zus.,  Yerh.  Acetyldiphenylmethylenhydrazin :  Bar- 
gegen   Ammoniak,    Phenylhydrazin  Stellung,  Schmelzp.,  Lösl.  1264. 

672.  Acety len:  Bild,  aus  Bromoform  743  f.; 

Acetylbenzylthiocarbamid :  Barst.,  Eig.  Unters.  744. 

721.  Acety  lenbromid :      MolekularrefracUon 

Acetylbrenztraubensäureoxim :     Const.,  und  Bispersion  339. 

Barst.,  Yerh.  1136  f.  Acety lendicarbonsäure :  Bild,  des  Esters 

Acetylbrombenzol :  Eig.  des  Hydrazons  des     amidoäthylsubstituirten    Hono- 

748 ;  Barst,  Eig.  803.  amids,  Eig.  831. 

Acetyl- ff -bromnaph talin:  Bai*st.,  Eig.  Acetylene,    disubstituirte :    Barst   aus 

808.  monosubstituirten  742. 

Acetyl-/?-bromnaphtalin:   Barst,  Eig.  Acetylene,     monosubstitoirte :      Yerh. 

8(K^.  gegen  alkoholisches  Kali  742. 

Acetylbromprotocotom :  Barst  2216.  Acetyleukupfer:  Barst.  743. 

Acetylbutylchloraloxim :      Barstellung,  Acetylfenchylamin :  Schmelzp.  762. 

Schmelzp.,  Verh.  1167.  Acetylfisetin :  Zus.  2218. 

Acetylcarbanilamidothiophenol:  Barst,  Acety Iformylcampher :  Siedep.,  Schmelx 

Eig.,  Schmelzp.  1038.  punkt  1552. 
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Acetylgeiitiseiadimethyläther :        Bild.,  Acetylmonoamido-p-tolnchinolin:    Dar- 

£ig.,  Schmelzp.  2159  f.  stellang,  Eigw^  Schmelzp.  992. 

Acetylglutarsäare  -  Aethyläther :    Verb.  Aeetyl  -  o  -  monoamido  -  p  -toluchinolin : 

-    gegen  Ammoniak  1753.  Darst.,  £ig.>  Schmelzp.  994. 

et- Acety]glutar8äare- Aethyläther:    Dar-  Acetyl-ana-monoamido-m-xylochinolin : 

Stellung,  Siedep.  1733.  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh.  999. 

Acetylharnstoff :     Yerbrennungswärme  Acetylmonobenzylthiocarbamid :    Bild., 

242;  BildungBwärme  243.  Big.  718  f. 

Aeetyl -m-homobenahydrylamin:    Big.,  Aeetyl  -  p  -  monobrombenzophenon :   iso- 

Schmelzp.  913.  mere  Oxime,  Schmelzp.  1223. 

Aeetyl- o-homobenzhydrylamin:    Bild.,  Aeetyl  -  «,m  -  monobrombeuzophenon- 

Eig.,  Schmelzp.  913.  oxira:   Zus.,  Big.,   Schmelzp.,  Yerh. 

Aeetyl  -  p  -  homobenzhydrylamln :    Big.,  1224. 

Schmelzp.  912.  Aeetyl  -  /9,m  -  monobrombenzophenon- 

Acetyl-o-homo-p-oxybenzonitril :  Darst.,  oxim:  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh. 

Schmelzp.,  Big.,  Lösl.,  Verh.  1195.  1224  f. 

Aeetyl  p-homosalicenylamidoxim :  Zus.,  m-Acetylmonochlorphenol :     Schmelzp., 

Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

1 193.  o  -  Acetylmonochlorphenol :    Schmelzp., 

Aeetyl  -  o  -  homosalicylonitril :      Darst.,  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

Big.,  Zus.,  Verh.  1194.  p  -  Acetylmonochlorphenol :    Schmelzp., 

Aeetyl  -  p  -  homosalicylonitril:    Darst.,  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1191  f.  Acetyl-ana-monochlor-o-amido-p-tolu- 

Acetylindigweifß :    Darst.,  Big.,  Verh.  ehinolin  :  Big.,  Schmelzp.  995. 

1308.  Acetylmonochlor-p-oxychinolin :     Bild., 

Acetylisoeugenol :  Bild.,   Siedep.,  Big.,  Big.,  Schmelzp.  973. 

Schmelzp.  1391.  Aeetyl- m-monochlorthiophenol:    Bild., 

Aeetyl  -  anti  -  p  -  isopropylbenzophenon-  Big.,  Siedep.,  Lösl.  1376. 

oxim:  Big.,  Schmelzp.  1154.  Aeetyl  -  o  •  monochlorthiophenol :     Big., 

Aeetyl-  syn  -  p  -  isopropylbenzophenon-  Schmelzp.,  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

oxim :  Verh .  1155.  Aeetyl  -  o  -  mononitrobenzolazol-p-kresol : 

Acetyljodbenzol:  Darst.,  Big.  803.  Darst.,  Zus.,  Schmelzp.,  Big.,  Verh. 

Aeetylmenthylamin :  Bild.  906.  1058. 

Aeetyl-p-methoxybenzhydrylamin :  Dar-  Aeetyl  -  m  -  mononitrobenzolazo  -  /5  -  naph- 

stellung,  Big.,  Schmelzp.  1144.  tylamin:  Darst.,  Big.,  Schmelzpunkt 

a  -  Acetyl-a-metboxylbenzophenonoxim :  1 049. 

Schmelzp.,  Verh.  1137.  Acetyl-p-inononitrobenzolazo-/9-naphtyl- 

^ -Aeetyl -/}-methoxylbenzophenouoxim:  amin:  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh. 

Schmelzp.  1137.  "  1048  f. 

Acetylmethyläthylamidoi'soxazol :    Dar-  Aeetylmononitroindazol :   Zus.,   Darst., 

Stellung,  Schmelzp.,  Big.,  Lösl.,  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1080. 

Verh.  1066.  /5  -  Acetylnaphtylglyeolsäure :       Darvt., 

Acetylmethylglyoxalphenylhydrazoxim:  Schmelzp.  1993. 

Zus.,  Darst.,  Big.,  Lösl. ,^ Verh.  1106  f.  Acetyl-«-naphtylhydrazin :  Zus.,  Darst., 

Acetylmethylindazol :  Darst.,  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  Big.,  Lösl.  1116. 

Schmelzp.,  L«38l.,  Verh.  1089.  Aeetyl -«•  naphtylsulfocarbizin :     Zus., 

Acetylmethylisoxazolon :      Darstellung,  Darst.,  Schmelzp.,  Big.,  Lösl.  1118. 

Schmelzp.,  Verh.  1160  f.  Acetj^lnicotenj^amidoxim :  Zus.,  Darst., 

Acetylmethylpheuantlirolin :         Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1187. 

Big.,    Schmelzp.,     Big.    der    Salze,  Acetyl-o-nitrobenzyl-p-toluidin:     Verh. 

Verh.  997.  914. 

Aeetyl-2-methyl-3  (n )- phenyltetrahydro-  Aeetyl  -  o  -  nitrooxyazobenzol :      Darst., 

chinazolin:  Darst.,   Big.,   Schmelzp.  Schmelzp.,  Big.,  Verh.,  Zus.  1060. 

1001.  Acetylnitrosalicylaldehyd :  Bild.  1544. 

Acetylmethyl-o-xylidin :  Bild.  895.  Acetyl-ar-octohydro-^-naphtochinaldin: 

Acetylmonoamidobutyltoluol :  Big.  821.  Big.,  Verh.  958. 

Aeetyl  -  «  -  monoamidopalmitinsäure  :  Aeetyl- ac -octohydro- ^-naphtochinolin  : 

Unters.  1807.  Bild.,  Big.,  Verh.  956. 
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Acetyl  -  ar  -  octohydro-  ß  -naphtochinolin : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  957. 
Acetyl-m-oxybenzesylamidoxim :  Darst., 

Eig.,   Schmelzp.,   LöbI.   1251;   Bild., 

Schmelzp.  1462. 
Acetyl-p-oxybenzenylamidoxim :  Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1249. 
Acetyloxybenzonitril :       Dant. ,     Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1250. 
Acetyl  -  m  -  oxybenzonitril :   Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,  Yerh.  1461. 
Acetyl  -  antl  -  p  -  oxybeDzophenonoxim : 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  11 55  f. 
Acetyl  -  syn  -  p  -  oxybenzophenonozim : 

Darst.,  Verh.  1156. 
Acetyloxyhydrazobenzol :  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.  1058  f. 
a  -  Acetyl  -  /?'  -  oxyhydromuconsaure- 

Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Yerh.  1649. 
Acetyloxyisoxazoldicarbonsäure-Aethyl- 

äther:  Bild.,  Lösl.,  Schmelzp.  1711. 
b-Acetyloxy-a-truxillsäure:  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.  2007. 
Acetylpaeonol :    Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Yerh.  1515. 
Acetylphenoxäthylamin :  Schmelzpunkt 

900. 
» a - Acetylphenoxyäthan :    Bild.,  Eig., 

Siedep.  1493. 
Acetyl-o-phenylazo-«-naphtol-m-carbon- 

sänre:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Yerh.  1299. 
AcetylpheDylcarbAzinsäare  -  Aethyl- 

äther:   Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp. 

1274  f. 
Acetylphenyldisazo  -  a  -naphtol :    Darst., 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  .1297  f. 
«  -  Acetylphenylglyoxylsäure :       Const., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1134. 
ß  -  Acetylphenylglyoxylsäure :       Const., 

Darst.,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh. 

1135. 
Acetylphenylhamstofif :  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Zus.,  Yerh.  1202. 
Acetylphenylhydrazin :      Bild. ,      Eig., 

Schmelzp.  2154. 
/S-Acetylphenylhydrazin :    Unters.  1652. 
Acetylpheuylbydrazonphtalaldehyd- 

säure:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Yerh.  1903  f. 
Acetylphenyloximidoacetonitril :  Darst., 

Schmelzp.,  Yerh.  1257. 
Acetyl-l-phenylpyrazol:  Const.  1073. 
4-Aoetyl-l-phenylpyrazol:    Darst.,   Zus. 

1074. 
Acetylpiperonylketousäureoxim :     Zus., 

Darst.  1227  f. 


Acetylpropionyl :    Darst.,  Lösl.,  Big., 

Yerh.,  Siedep.  1488. 
Acetylpropiophenon :  Dant.  1529. 
Acetyl  -  anti  -  (normal)-  propylbenzophe- 

nonoxim:    Schmelzp.,    Eig.,    Yerh. 

1153. 
Acetyl  -  syn  -  (normal)  -  propylbenzophe- 

nonoxim :  Eig.,  Schimelzp.,  Yerh.  1154. 
Acetylpseudonitiosoanthron :  Bild.  Eig. 

825. 
Acetylsulfid    (ThioSssigsäureanhydrid): 

Darst.  1606. 
Acetyltetrachlor  -  p  -  ketochinolin :  Big., 

Schmelzp.  975. 
Acetyltetrahydrochinolin :  Unters.  962; 

Oxydation    zu   Oxalylanthranils&ure 

968. 
Acetyltetrahydro  -  /}  -  naphtochinaldin : 

Eig.  955. 
Acetyltetrahydro  -  «  -  naphtochinolin: 

Eig.,  Yerh.  950. 
Acetyltetrahydro  -  ß  '  naphtochinolin: 

BUd.  954. 
Acetyl  tetrahydro-o-tolachinolin :  Siedep., 

Schmelzp.  943. 
Acetyltetrahydro -p-toluchinolin:  Eig., 

Siedep.  943. 
Acetyltetrahydro  -  o,  p  -  xylochinolin: 

Siedep.  945. 
AcetyltetrametbylencarhoxyUäare- 

Aethyläther  (Aethylacetyltetramethy- 

lencarboxylat) :     Molekularrefraction 

und  Dispersion  339. 
Acetylthionylglyoxylsäureoxim :  Const, 

Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  1136. 
Acetyl thiophennitril :  Darst.,  Eig.,  Lösl., 

Schmelzp.,  Yerh.  1136. 
Acetyl-p-toluolazophenol :   Darst.,  Eig.f 

Schmelzp.,  Yerh.  1059. 
A  cetyl -  p  -  toluolbydrazophenol :    Darst, 

Zus.,  Yerh.  1059. 
Acetyl-p-tolylhydrylamin ;    Bild.,  Eig., 

Yerh.  911. 
Acetyl-anti-o-tolylphenylketozim :  Dar- 
stellung, Yerh.  1157. 
Acetyltrimethylen :  Yerh.  1727. 
Acetyltrimethylencarbonsäure :     Darst 

647;    Darst.   und  Yerh.   des  Ozimt 

648;  Zers.  649;  Const.  1725. 
Acetyltrimethylencarbonsäure  -  Aethyl- 

äther:  Yerh.  651. 
Acetyl  trimethylenoarbonsäureoxim : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

1726. 
A  cetyltrimethylenoarboxylsäure- Aethy]- 

äther    (Aethylacetyltrimethylenoarb- 

oxylat):      Molekularrefractioii      und 

Dispersion  339. 
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AcetyltrimethyleDoziin :  Dant  647  f.; 
Bild.,  Lösl.^  £ig*i  Schmelzp.,  Yerh. 
1726. 

Acetylzylidin :  Yerh.  gegen  Natrium 
895. 

Acetyl-anti-xylylphenylketozim :  £ig., 
Schmelzp.,  Yerh.  1158. 

Acety  1  -  syn  - zy lylphenylketoxim :  LöbI., 
Schmelzp.,  Yerh.  1158. 

Achryanthes  aspera :  ÜDters.  der  Asche 
2227. 

Acidimetrie:  Wirkungswerth  der  Lö- 
sungen 2408. 

Ackerboden,  siehe  Boden. 

Ackerbohne:  Zus.  2219. 

Ackererde:  Einflnfs  der  Begenwürmer 
auf  die  Ackerkrume  2693  f.;  Stick- 
stoffverb., Säureamide,  Alkalamide 
2694;  siehe  Boden  (Ackerboden). 

Aconin:  Bild.,  Lös!.,  Eig«,  Zus.,  Gold- 
salz 2122. 

Aconitin:  aus  Aconitum  napellus, 
Unters  2121;  Zers.,  Erystallf.  2122; 
Best.  2123;  Yerh.  2545. 

/$- Aconitin:  Bild,  aus  Aconitum  napel- 
lus, Const.  2123. 

Aconitoxalsfture-Triäthyläther:  Unters, 
der  verseifenden  Wirk,  von  Kalium- 
acetat  1589;  Darst.,  Eig.,  Lösl., 
Yerh.  1733.  . 

Aconitozalffäure  -  Triäthylätherbaryum : 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  1733. 

Aconitoxalsäure  -  Triäthylätherblei : 
Lösl.,  Bild.  1733  f. 

Acridin:  Darst.  1004;  Darst.  einiger 
Homologen  1007;  siehe  Akridin. 

Acridinorange :  Darst.  2834. 

Acrolein:  Bild,  bei  der  Darst.  des 
Glycids  1336;  Einw.  von  Schwefel 
1458. 

Acryls&ure-Aethyläther :  Bild.  1595. 

Acrylsäure- Methyläther:  Yerh.  gegen 
Methylalkohol  1594. 

Actinometer:  Unters,  elektrochemischer 
Construction  300;  Anw.,  Darst.  368. 

Activität,  optische:  Unters.  110. 

Additionsproduct:  von  Hydrobenzoin 
und  o-Tolylcyanat  1366. 

Additionsproduct:  isomeres  von  Iso- 
hydrobenzoTn  und  o  -  Tolylcyanat 
1366  f. 

Adhäsion:  Unters.,  Yerh.  beim  Gefrier- 
punkt 30. 

n- Adipinsäure:  York,  im  Bübensaft 
2225. 

Adonin:  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  2182; 
Wirk.  2326. 

Aepfelsäure:   Affinitätsgröfse    72;    Bil- 

JahrMber.  f.  Cbem.  u.  s.  w.  fUr  1891. 


dungswärme  fester  Salze  248;  Anw. 
der  Messung  des  Drehungsvermögens 
auf  die  Best,  von  Yerb.  mit  Phos- 
phormolybdaten  361 ;  Bild,  durch 
Zers.  von  y-Trichlor-jJ-oxybuttersäure 
1646 ;  York,  im  Traubensaft,  Gewg» 
1681  f.;  York,  im  Bäbensaft  2225; 
Einflufs  bei  der  Yerdauung  der  Ei- 
weifsstoffe  2274. 

Aepfelsäure,  active:  Lösungs-,  Bil* 
dungs  -  und  Neutralisationswärme 
244  f. 

i  -  Aepfelsäure :  Bild,  durch  Beduction 
von  Oxalessigäther  mit  Natrium- 
amalgam 1682  f. 

Aepfelsäure-a-dinaphtalid :  Yerh.  gegen 
Essigsäureanhydrid  1675. 

Aepfelsäurediphenylhydrazid :  Einw. 
von  Phosgen  1119. 

1-Aepfels.  Calcium:  Bild,  neben  dem 
r-weins.  Salz  aus  den  Weinrück- 
ständen  mit  Calciumcarbonat  1682. 

Aepfelwein:  Zus.  von  englischem  und 
amerikanischem  2759. 

Aethan:  Best,  im  Leuchtgas  2513. 

Aether:  Gefrierpunktsdepression  als 
Lösungsmittel  121. 

Aether  ^ethyläther) :  Yertheilung  der 
Bemsteinsäure  zwischen  diesem  und 
Wasser  38;  Einw.  von  Fluor  401; 
Yerh.  gegen  Licht,  gegen  Sauerstoff 
1319  f.;  reiner,  Siedep.  1320;  Ein- 
flufs auf  die  Glycogenbild.  in  der 
Leber  2278 ;  siehe  Aethyläther. 

Aethertheorie :  Unters.  18. 

Aethoxalacetanilid :  Darst.,  Eig.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Yerh.  1893. 

Aethoxalacet-p-tolui(Ud:  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.  1894. 

Aethoxaläthylacetanilid :  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1895. 

o  -  Aetlioxybenzoesäureamid :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.  1463. 

o-Aethoxybenzoes.  Calcium:  Zus.  1463. 

o  -  Aethoxybenzonitril :  Darst. ,  Eig., 
Yerh.  1463. 

o  -  Aethoxybenzylamin :       Chlorbydrat, 

•  Platindoppelsalz,  Phenylhydrazin- 
verb.  1462  f. 

Aethoxybuttersäure- Aethyläther :  BUd., 
Siedep.,  Bild,  des  Amids  1594. 

a-Aethoxycinchonins.  Silber :  Yerh.  1576. 

m-AethoxydibenzoIsulfondiäthyl  -  o-  phe- 
nylendiamin:  Bild.,  Eig.  887. 

m-Aethoxydibenzolsulfon  -  o  -  phenylen- 
diamin:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  887. 

m-Aethoxydioxychinazolin :  Bild.,  Eig. 
887. 

186 
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Aethozylamin :    Einw.  auf  Senfole  724. 
Aethoxylmonobenzoylimidopropylcyan- 

äthyl:  Verh.  671. 
Aethoxyloxalessigsäure  -  Aethyläther: 

Darst.,  Big.,  Verh.  1683. 
AethoxyloxaleBsigRäure  -  Aethyläther- 

Phenylhydrazin:    Darst.,   Schmelzp., 

Lösl.,  Verh.  1292. 
AethoxyloxalesBigsäure  -  Aethyläther- 

Phenylhydrazon :   Darst. ,  Bigo  Lösl., 

Verh.  1292. 
a-Aethoxyl-a-oxy Pyridin:   Bild.,   Verh. 

1767. 
(6)-Aethoxyl-(2)-oxyp3nridin  -  (3,5)  -dicar- 

bonestersäure :     Bild. ,    Eig. ,    Lösl., 

Silbersalz  1766. 
( 6)  -  Aethoxyl-(2)-oxy Pyridin  -  (3 ,5)  -  dicar- 

bonest«rsäure  -  Diäthyläther :      Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1767. 
Aethoxyloxypyridindicarbonsäure :  Ver- 
halten 1769. 
(6)-Aethoxyl-(2)-oxypyridin-(3,5)-dicar- 

bonBäure(Aethoxyloxydinicotin8äure), 

Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1767. 
(6)- Aethoxyl-(2)-oxypyridin  -  (3,5)  -  dioar- 

bousaures  Silber:  Eig.  1768. 
Aethoxyl  - «-  pyridondicarbonestersäure : 

siehe   (6)  -  Aethoxyl  •  (2)  -  oxypyridin- 

(3,5)-dicarboneatersäure. 
(6)  -  Aethoxyl  - « -  pyron  -  (3,5)-  dicarbon- 

säure- Aethyläther:  Const.,  Verh.  1766. 
m  -  Aethoxy-o-phenylendiamin :  Unters. 

885;  Bild.,  Eig.,  Verh.  886. 
Aethoxypropionsäure :  Bild.  1594. 
«-Aethoxypyridiu :  Darst.,  Eig.  853. 
Aethylacetanilid :  Krystallf.  654. 
Aethylacetattartrousäure  -  Aethyläther : 

Bild.,  Siedep.,  Eig.,  Verh.  1630. 
Aethylacetessigsäure- Aethyläther :   Ein- 
wirkung   von    Aethylenbromid    und 

Natrium  651. 
Aethylacetovanillon :    Eig. ,  Schmelzp., 

Lösl.  1389. 
Aethyiiicetovanillonketoxim :  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.  1390. 
Aethylacetylen  - « -  bromhydrat      siehe 

Monobrombutylen. 
Aethylacridin :   Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 

1007. 
«-Aethvlacrole'in :  Unters.  1686. 

w  

Aethyladditionsproduct  C0H4(-CO-NH2, 
-N  Ha)  .  (C  0  0  Ca  H6)a :  Bijd.  aus 
o  -  Amidobenzamid  und  Oxalsäure- 
äther: Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
1836. 

Aethyläther:  Vertheilung  in  Wasser 
42;  Wärmewirk.  100;  Molekular- 
gewichtsbest.  mittelst  der  Siedepunkts- 


erhöhung  119;  Compressibilität  166, 
167;  Oompressibilitätscoefficient  168; 
Capillaritätsconstanten  169 ;  AusfluTs- 
gesch windigkeit  172;  Best,  der  Di- 
elektricitätsconstanten  270;  Einflufs 
des  Druckes  auf  den  Brechungs- 
exponenten 330;  (Tabelle)  331;  Mole- 
kularrefraction  333;  Einw.  von 
Wasserstoffsuperoxyd  im  Lichte 
1319  f.,  Eig.,  Verh.  1320;  Bild,  neben 
Aethyljodid  bei  der  Einw.  von  Jod 
auf  Aethylalkohol,  Verh.  gegen  Brom 
1321;  Darst.  aus  Bromäthyl  2638; 
siehe  auch  Aether. 

Aethylalkohol :  Esterificationsgeschwin- 
digkeit  58,  59;  Atomconstanten  98; 
Wärmebild,  durch  Compression  100; 
Molekulargewichtsbest.  118;  Uole- 
kulargewichtsbest.  mittelst  der  Siede- 
punktserhöhung 119;  Dampf tensioceu 
bei  verschiedenen  Drucken  161; 
Compressibilität  167;  CompressibiU- 
tätscoefficient  168;  Capillaritätscon- 
stanten 169;  Ausflufsgeschwindigkeit 
172;  Molekularcohäsion  175;  Cohäsion 
der  Gemische  mit  Propylalkohol, 
Ameisensäure  und  Wasser  nebst  ihrer 
Beziehung  zur  Dampfspannung  193; 
Interpolationsformei  für  Lösungen 
198;  Best,  der  Dielektricitat8con8tan- 
ten270;  Brechungsexponent  (Tabelle) 
331;  Molekularrefraction  333;  Dre- 
hungs-  und  Brechungsvermögen  360; 
Verh.  gegen  Jod,  gegen  Brom  1321: 
Oährungsproduct  der  Beinculturen 
normaler  Saccharomyceten  2767 ; 
siehe  auch  Alkohol. 

Aethylallyläther :  Verh.  gegen  Mercari- 
salze  788;  Einw.  von  Chlorwasser- 
stotf,  von  Bromwasserstoff  1338. 

Aethylamidopiperonyl-ai-carboxylanhj- 
drid:  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp- 
2011  f.;  Schmelzp.,  Lösl.  2012. 

Aethylamin:  Verb,  mit  Pyridin  615; 
Schwefelderivate ,  Darst.,  Selenderi- 
vate, Darst.  833;  Bild,  durch  Einw. 
von  Aethylalkohol  auf  Phospbam 
1325. 

Aethylaminsulfocyanplatin :  Eig.  661. 

Aethylamin  verbin  düngen :  geschwefelte, 
Unters.  837. 

Aethylanilbiguanid :  Bild.  684;  Darst, 
Eig.,  Verh.  1048. 

Aethylbenzol :  York,  im  technischen 
Xylol  2638. 

Anti  -  p  -  Aethylbenzophenonoxim : 
Const.,  Eig.,  Schmelzp.,  LöaI.,  Verb. 
1152. 
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Syn-p-Aethylbenzophenonoxim :   Const.,  Aethyldi  oxydinitrodiplienylamin :  ßtruc- 

Eig.,  Schmelzp.,  LÖsl.  1152.  tarformel  908. 

p  -  Aethylbenzoylanilid  :    Darst. ,    Zas.,  Aethyl  -  ß  -  diBeleniddiphtalaminsäure  : 

Schmelzp.,  Eig.,  LösL,  Verh.  1152.  Bild.,  Eig.,  Verh.  833  f. 

Aethylbenzylphenylthiocarbamid :  Dar-  Aethyldisulfid :      Bild. ,    Biedep. ,    Eig. 

stelluDg,  Eig.  722.  2028. 

Aethylbergaptensäure :  Bild.,  Eig.  1541.  AethyldiBulfiddiphtalaminsäure:  Darst., 

AethylbemsteiDsäare:      Verh.,     Verh.  Eig.,  Verh.  833. 

gegen  Pilzculturen  1667;  Bild,  neben  Aethylen:  Molekulargewicht  118;  Spec- 

Aethylmaleinsäure  durch  Einw.  von  trum  348 ;  Einw.  von  Nitrosylchlorid 

Jod     auf    Natriumbutenyltricarbon-  654;    Zers.     741  f.;    Bild,     bei    der 

Säureäther  1676;  Unters.  1676  f.  Einw.  von  Zinkäthyl  auf  Isobntyryl- 

Aethylbemsteinsäureanhydrid :       Bild.,  chlorid  1349. 

Siedep.,  Ueberführung  in  Methylita-  Aethylenbenzenyldiamin :  Darst.  831. 

coDsäure  und  Aethylmaleinsäureanhy-  Aethylenbromür :   Verh.    gegen  8ilber- 

drid  1677.  nitrit,  Verh.  gegen  DiazobenzoUulfat 

Aethylbromid :  Wärmebild,  durch  Com-  807. 

pression  100;  Auaflufsgeschwindigkeit  Aethylenchlorhydrin :  6e8chwindigkeits• 
172;    Molekularrefraction    und   Dis-  coefflcient  der  Chlorwasserstoffabspal- 

persion  339;  Verh.  gegen  Brom  788;  tung  bei  verschiedenen  Temperaturen ; 

Bild.  1321.  diprimäres,  Stellung  der  Chlor-  und 

Aethylbutyläther:  Darst.,  Siedep.  1345.  Hydroxylgruppen  66. 

Aethylcarbamin :   Brechungsindex  (Ta-  Aethylenchlornr :   Atomeonstanten  98; 

belle)  336.  Molekularrefraction  (Tabelle)  333. 

«r-Aethylchinolin:    Verh.  bei  der  Oxy-  Aethylendiamin :  Einw.  auf  Thioamide, 

dation  964.  auf  Dibrombernsteinsäureäther  831. 

Aethylchlorid :  Verh.  gegen  Chlor  788  f.  Aethylendiaminsulfocyanplatin :       Eig. 

Aethylcitraconsäure :   Umwandl.,  Lösl.,  661. 

Schmelzp.,  Verh.  1908.  Aethylendicyanid :  Verh.  1182. 

Aethylcrotonamidobenzoesäure :     Bild.,  Aethylendikresoläther :       Bild.,     Eig., 

Const.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  Unters.  901. 

1325  f.  Aethylendisulfosäure :  Bild.,  Eig.  664. 

a-Aethylcrotonsäure :   Bild.,  Schmelzp.  Aethylendisulfos.  Silber:  Bild.  664. 

1727.  Aethylenisodiphenylamidin :       Darstel- 

a  -  Aethylcumarin :      Eig. ,    Schmelzp.,  lung  durch  Condensation  1007. 

Darst.  von  Derivaten  1545.  Aethylenmercaptandibenzoesäure- 

a - Aethylcumaroxim :    Eig.,  Schmelzp.,  Aethyläther:   Bild,   durch   Zers.   des 

Verh.  1545.  Imidothiobenzoesäure-Aethylenäther- 

a  -  Aethylcumaroximessigäther :       Eig.,  dibromhydrats  828. 

Schmelzp.  1545.  Aethylenmethylphenyldiamin :     Darst., 

Aethylcumarphenylhydrazon :         Eig.,  Eig.,  Verh.  899. 

Schmelzp.,  Verh.  1545.  Aethylenphenyldiamin :     Unters.     897 ; 

o-(/9)-Aethylcumarsäure:    Verh.  seiner  Darst.  897  f.;   Verh.  gegen  Benzoyl- 

Ester  gegen  Alkohol  1595.  chlorid,  Verh.  des  Chlorhydrats  gegen 

Aethyl  -  p  -  cymylketon      (Propiono-p-  Kaliumcyanat  898. 

cymon):  Darst.,  Siedep.,  Eig.,  Verh.  Aethylenphenylharnstoff:  Bild.  898. 

bei  der  Oxydation,  Oxiraverb.  1479  f.  Aethylenphenylsulfocarbamid :      Darst. 

Aethyldicarboxylglutaconsäure- Aethyl-  898. 

äther:  Bild.,  Verh.  1777.  Aethylensulfoxycarbonat :  Identität  mit 

Aethyldicarboxylglutarsäure  -  Aethyl-  Ketomethenäthendisulfld  666. 

äther:  Bild.,  Verh.  1777.  Aethylen-o-tolyldiamin :  Eig.  898. 

Aethyldimethylbemsteinsäure:  Lösl.  in  Aethylen  -  p  -  tolyldiamin :    Darst.    aus 

Wasser  1768;  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  p-Toluidoäthylphtalimid,  Eig.  898. 

Lösl.,  Verh.,  Zinksalz  1776  f.  Aethylenureihan :    Bild.,    Eig.,   Verh. 

Aethyldimethyldihydronaphtalin:  Bild.,  692. 

Eig.  2157.  Aethylen -m-xylyldiamin:    Darst.    aus 

Aethyldimethylnaphtalin :    Bild.,  Eig.,  m-XyUdoäthylphtalimid,  Eig.  899. 

Siedep.  2157.  Aethylfisetin:  Zus.,  Eig.^  Verh.  2218  f. 
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AetliylfiBetol :  Bild.  2219.' 

Aethylformylcampher :  Biedep. ,  Eig. 
1552. 

Aethylfümarsäure :  Büd.  neben  Aethyl- 
malein^äure  durch  Erhitzen  isomerer 
BromäthylbemsteinBäuren  mit  conc. 
Salzsäure  1676;  Uebereinstimmung 
mit  Fittig's  und  Fränkel's  Me- 
thylmesaconsäure  1678 ;  Identität 
mit  Ozypentinsäure  1680. 

Aethylfuniars.  Kalium:  Bildung  aus 
Fumarsäure-Diätbylätber  1672  f. 

Aetbylglyoxalindicarbonsäure :  Darst., 
Big.,  Lösl.,  Verb.  1705. 

AetbylbamBtofif:  Yerbrennungswärme 
253. 

Aetbylhexylketon :  Oxydation  1483. 

«-Aetbyl-/}-hydroxybutter8äure :  Darst., 
Eig.  648  f. 

Aethylidencblorid :  Atomeonstanten  98; 
Molekularrefraction  (Tabelle)  333. 

Aethylidenpropionsäure :  Identität  mit 
Propylidenessigsäure  1688. 

Aethylidentbiobamstoff :  dem  Methylen- 
thiohamstoff  äbnliches  Verb.  709. 

Aethylimidomethenäthendisulfld :  Bild. 
665  f. ;  Verb,  mit  Zinnchlorür,  Eig.  866. 

Aetbylisobutylketon :  Oxydation  1483. 

Aethylisoformanilid :  Siedep.  932. 

Aethylisopropenyläther :  Bild.  742  f. 

Aethylisophtalsänre :  Darst. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Salze  1943. 

Aethylisopbtals.  Calcium:  Eig.,  Lösl. 
1943. 

Aethylisopropylcarbinol:  Bild,  neben 
anderen  Producten  bei  monatelangem 
Behandeln  von  Zinkäthyl  mit  Iso- 
butyrylchlorid,  Eig.,  Siedep.  1349. 

Aethylisopropylketon:  Bild,  neben  an- 
deren Producten  bei  monatelangem 
Behandeln  von  Zinkäthyl  mit  Iso- 
butyrylchlorid  1349;  Oxydation  1483 1 

Aetbylitaconsäure :  Umwandl.,  Lösl., 
Schmelzp.  19Ö8. 

Aethyljodid:  Wärmebild,  durch  Com- 
preesion  100 ;  AusfluTsgeschwindigkeit 
172;  Molekularrefraction  333;  Mole- 
kularrefraction  und  Dispersion  339; 
directe  Bild,  aus  Aethylalkohol  1321. 

Aethylmaleinsäure :  Bild,  ohne  Neben- 
product  bei  der  Einw.  von  alkobo- 
lischem  Kali  auf  isomere  Brombem- 
steinsäuren,  neben  Aethylbemstein- 
säure  durch  Einw.  von  Jod  auf 
Natriumbutenyltricarbonsäureäther, 
neben  Aethylfümarsäure  durch  Er- 
hitzen isomerer  Brombemsteinsäuren 
mit  concentrirter  Salzsäure,    durch 


Verseifung  vonChlorbutenyltricarbon- 

Säureäther  1676;   Bild,   aus   Aethyl- 

bernsteinsäure  und  Bai3nimcarbonat, 

Uebereinstimmung  mit  Fittig's  und 

Fränkel's  Methylcitraconsäure  1677 ; 

Bildung  aus  Aethylftimarsäure  durch 

Destillation  mit  Phosphorsäureaaby- 

drid  1680. 
AethylmaleYnsäureanhydiidrBild.  neben 

Methylitaconsäure    aua    Aethylbem- 

steinsäureanhydrid  1677. 
AethylmaleYns.     Ammonium :       Verb. 

gegen  Salzlösungen  1677. 
AethylmaleYns.   Kalium:    Darst.,   Eig., 

Lösl.  1673  f. 
Aethylmaleüns.  Silber:  Bild.,  Eig.  1674. 
Aethylmalonamid:  Krystallf.,  Bild.  1628. 
Aethylraalonsäure :  Verb.  1631. 
Aethylmalonylchlorid:  Darstellung,  Eig., 

Verb.  1583. 
Aethylmercaptan:  Bild.  2028. 
Aethylmercaptid :  Bild.  2028. 
Aethylmercaptophtalimid :  Darst.,  Big., 

Verb.  834;  Verb.  835,  837. 
Aethylmesaconsäure :  Identität  mit  Oxy- 

hexinsäure  1680;   Darstellung,  LösL, 

Schmelzp.,  Verb.  1908. 
Aethylmethyläpfelsäure:  Bild.,  Schmelz- 
punkt, Eig.  1707. 
Aethylmethylamin :  Darst.,  Eig.,  Siedep. 

2029. 
Aethylmethylbemsteinsäure:     BUdung, 

Schmelzp.  1747;  Unters.  1750. 
Aethylmethylcarbinol:    Esteiifications- 

geschwindigkeit  59. 
Aethylmethylcarbozyglutarsäure:  Big., 

Schmelzp.,  Verb.,  Lösl.,  Salze  1776. 
Aetbylmethylglutarsäuren:  Darstellong 

aus  Aethylmethylcarboxyglutaisäure 

1776. 
Aetbylmethylmalelnsäure :     Verb,    des 

Ammoniumsalzes :   Spaltung    in  dai 

Imid  1677. 
Aetbylmetbylmalelnsäureanhydrid:  Bil- 
dung, Siedep.,  Lösl.  1707. 
AethylmetbylmaleYnsäurelmid:        Zni.« 

Bild,   aus   dem  Ammoniumsalz  der 

Säure  1678. 
a- Aethylnaphtylamin :  Verb,  gegen  Di* 

azoverbb.,   gegen  Sulfanilsäure  946. 
p-Aethylnaphtylendiamin :  Bildung  aot 

dem    Chlorwasserstoffs.    Salz,     Eig., 

Verb,  gegen  Chlorkalk  949. 
Aethylnitrolsäure:     Verhalten     gegen 

schweflige  Säure  1243. 
Aethyl  -  m  •  oxybenzenylamidoximäihyl- 

ätber:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl. 
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Aethyl  •  p  -  ozybeDzeDylamidozimäthyl- 

äther:  Darrt.,  £ig.,  Schmelzp.,  L(3fll.' 

1249. 
a-Aethyl-/?-oz7bntterBäare :  Bild.,  Yerh. 

1727. 
/S-Aethyl-y-oxychinaldin:  Darst.  aus  dem 

Phenylamidoätbylerotonsäaremethyl- 

&ther,  Big.  940. 
Aethyloxals.  Kalium:  Bild.  1589. 
o- Aethyloxybenzaldoxim :  Bildung,  £ig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1462. 
Aethyl  -  m  -  oxybeozenylamidoximätbyl* 

ätber:  Bild.,  Zus.,  Eig. ,  Scbmelzp., 

Verb.  1461. 
<t- Aethyl -«f-oxyvalerianB.  Silber:  Bild. 

1722. 
Aetbylpbenyldibydro  -ß-  naphtotriazin : 

Darst.«  Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.  1063. 
Aetbylphenylglycin :  Darst.,  Eig.,  Verb. 

1306. 
a-Aetbyl-/?-pbeiiylhydroxypropioDB&ure : 

Darst.,  Scbmelzp.,  Losl.,  Silbersalz 

1890. 
Aethylphospborsäure :    Yerh.    bei    der 

Yerseifüng  1591  f. 
Aetbylpiperidlnbetain :  Bild.,  Eig.,  Yerh. 

1616  f. 
/)-Aetbylpiperidon:  Darst,  Yerh.  1722. 
Aetbylpropyläther:  Darst.,  Siedep.  1345. 
AethylpropylbeDzole :  Unters.  752  f. 
p-Aeäiylpropylbenzolsolfamid :  Schmelz- 
punkt 753. 
p-Aethylpropylbenzol-/^sulfamid :    Kry- 

sUllform  753. 
Aetbylpropylketon :  Oxydation  1483. 
2-Aetbyl-/)-pyTazol :   Bild,   ans  Aethyl- 

glyoxalindicarbonsäure ,       Scbmelzp. 

1705. 
^-Aethylpyridin:  Bild.,  Eig.  856. 
Aetbyl-a-pyridoQ :  Eig.,  Yerh.  853. 
o-Aethylpyridylketon:  Yerh.  1496;  Dar- 
stellung, Eig.  1497. 
/?- Aetbylpyridylketon :  Darst.,  Eig.,  Yerh.,. 

Siedep.,  Darst.  Ton  Salzen  1500. 
/S-Aetbylpyridylketonoxim :  Eigenschaf- 
ten, Scbmelzp.  1500. 
ß  -  Aetbylpyridylketonphenylhydrazon- 

säure:  Eig.  1500. 
C-Aetbylpyrrol :  Unters.  845. 
Aethylpyrrole :  Const.  845. 
Aethylsalicylaldehyd:  Darstellung,  Eig., 

Scbmelzp.,  Lösl.  1462. 
Aethylsalicylcampber :  Eig.,  Scbmelzp. 

1554. 
Aethylsaligenylcampher :  Bildung,  Eig., 

Scbmelzp.  1554. 
Aetbylsalfochlorid :  Yerh.  gegen  Aethyl- 

mercaptan  2027  f. 


Aetbylsulfonacets.  Kalium :  Bild,  neben 
Methyläthylsulfon  1491. 

Aethylsulfondiphtalaminsäure :  Bildung, 
Eig.,  Yerh.  837. 

Aetbylsulfonpbenylsulfonal:  Spaltung 
durch  Alkalien  2039. 

Aethylsulfonsulfonal :  Yerbalten  gegen 
Kalilauge,  Wirkung  auf  Thiere, 
Zus.  1447;  Spaltung  durch  Alkalien 
2039. 

Aetbyltbiocarbimid :  MolekularreArac- 
tion  und  Disi>ersion  340. 

Aethyl- V^thiosinamin :  Eig.  716. 

p-Aetbyltoluol:  Wirk,  des  Lichtes  auf 
die  Bromirung  794  f. 

Aethyl  -  p  •  tolyldihy drotolutriazin :  Zus., 
Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.  1064. 

Aethyltolylketon :  Bild,  neben  p-Toluyl- 
säure  1856. 

Aethyltricarballylsäure :  Bild.,  Schmelz- 
punkt, Eig.,  Lösl.,  Salze  1634  f. 

Aethyluretbanophenylessigsäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Scbmelzp.,  Lös!.,  Yerh. 
1935. 

AethyIurethanophenyle88igsäure«Aethyl- 

ätber:  Darst.,  Eig.^  Scbmelzp.,  Lösl., 

Yerh.  1935. 
Aethyl-o-zylidin :  Yerh.,  Eig.  896. 
Aetbyl-m-xylylketon    (Propiono-m-xy- 

Ion):  Eig.,  Siedep.  1478. 
Aethyl-p-xylylketon  (Propiono-p-xylon) : 

Yerh.  1479. 
Aethyl  -  m  -  xylylketonpbenylhydrazid : 

Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1478. 
Affinität,  siebe  YerwandtschafL 
Affinitäts-  (oder  Dissociations)constanten 

organischer  Säuren:  Unters.  68 f. 
Agar-Agar:    Anw.    zur  Spaltung   des 

Essigsäure-Metbylätbers  49. 
Aggregatzustand:  Gontinuität  des  festen 

und    des    flüssigen    23;     allgemeine 

Beziehungen  zur  Const.  220. 
Agriculturchemie:    Bericht    von   Gali- 

fomien,  von  Connecticut,  der  Yerei- 

nigten  Staaten  2688. 
Akridin:    Unters,    der    Jodmethylate ; 

Yerbalten  gegen  Alkalien  971;  siehe 

Acridin. 
Akustik:    Anw.    akustischer   Thermo- 
meter zur  Messung  hoher  Tempera- 
turen 229. 
Alanin,  Wärmewerth  pro  Gramm  259. 
fx- Alanin:   Yerh.   gegen  Jodwasserstofif 

1597. 
/9- Alanin:    Yerh.  gegen  Jodwasserstoff 

1597. 
Albumin:  Molekulargewicht  123 f.,  124; 

Wärmewerth  von  Serum-  resp.  Eier- 
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albumin  258;  Zers.  von  Blut-  and 
Eieralbumin  durch  Salpetersäure 
( Verh.  der  Nitroproducte)  1323 ;  asche- 
freies, Unters.  2193;  Nachw.  mit  Sul- 
fosalicylsäure  2550;  Best,  im  Harn 
2573. 

AlbumlDoidstickstoff:  Best.  2417. 

Albamon :  York,  im  menschlichen  Blut- 
serum 2291. 

Albumose:  Bild,  bei  der  Einw.  von 
Druck  auf  Eiweifs  2192;  Bild.,  Eig., 
Verh.  2196  f.;  BiW.  aus  Fibrin  2197. 

Albumosen:  Wirk.  2198;  Verh.  beider 
Biuretreaction  2550. 

Alchemie:  Beiträge  zur  Greschichte  der 
Alchemie  16. 

Aldehyd:  Prüf.  2523.;  Best,  im  Spiritus 
2521  f. 

Aldehydammoniak:  Wirk.  2323. 

Aldehyd  blau :  angebliche  Muttersub- 
stanz  des  Aldehydgrüns,  Zus.  als  An- 
hydrotrialdol-p-rosanilin  1008 f.;  Syn- 
these 1011. 

Aldehyde :  Einw.  von  Fluor  401 ;  Einw. 
auf  Thioamide  722 ;  Oondensation  mit 
Benzoylpiperidin  1002;  Einw.  auf  Azo- 
verb.  1042;  Nachw.  im  Alkohol  2518, 
25 19  f.;  Durchlässigkeit  für  Licht  2846. 

Aldehydgrün:  Anw.  zur  Demonstration 
der  Complementärfarben  bei  Yor- 
lesungsversuchen  322 ;  Unters.,  Darst. 
1008;  Wirk,  der  Schwefelagentien 
1010  f. 

m-Aldehydobenzoesäure:  Bild.,  Eig.  681 ; 
Phenylhydrazone  682. 

p  •  Aldehydobenzoesäure :  Bild. ,  Eig. 
681  f.;  Phenylhydrazone  682. 

m-Aldehydobenzoes.  Kupfer:  Eig.  682. 

p-Aldehydobenzoes.  Kupfer:  Eig.  682. 

Aldehydoxime :  Unters.  1132  f. 

Aldepalmitinsäure:  York,  in  der  Kuh- 
butter 2302. 

Aldoxim  des  Methylhydratropaalde- 
hyds:  Yerh.  754. 

Aldoxime,  isomere :  räumliche  Configu- 
ration  1130  ff. 

Algarobilla:  Gerbstoffe,  Unters.  2210  f. 

Algen:  Fixirung  des  Stickstoffs  2697. 

Alizarin:  Bild.  1421. 

Alizarinblau:  Anw.  der  Disulfitverb. 
als  Sensibilisator  für  die  Strahlen  ge- 
ringer Brechbarkeit  369 ;  Nachw.  eines 
Pyridin ringes ,  Oxyderivate,  Unters. 
1016;  Anw.  als  Sensibilisator  2847. 

A lizarin blaugrün :  Darst.,  Yerh.  1017. 

Alizarin blausulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Lösl. 
2076  f. 

Alizarinbordeaux:   Darst.    2834;    Yerh. 


2841 ;  Umwandl.  in  Farbstoffe  2842 ; 
Darst.,  Eig.  2842,  2843;  siehe  Tetra- 
oxyanthrachinon. 

Alizarinbordeaux  •  Schwefelsäureäthyl- 
äther (saurer):  Darst,  Eig.  2843. 

Alizarincyanin  G:  Darst,  Eig.  2843. 

Alizarincyanin  B:  Darst.,  Eig.,  Lösl. 
2842 ;  Bild.,  Eig.  2844. 

Alizarindisulfosäure:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 
2658. 

Alizaringelb:  Zus.  2834. 

Alizaringrün :  Darst.,  Eig.,  Feststellung 
als  MoDooxyalizarinblaumonosulfo- 
säure  1017;  Yerh.  1018. 

Alizarinindigblau:  Darst.,  Eig.,  Kachw. 
als  Trioxyalizarinblau  1017 f.;  Bild. 
2842. 

Alizarinmononitrosulfosäure :  BUd.,  Eig., 
Lösl.  2076. 

Alizarinmonosulfosäaren :  isomere,  Dar- 
stellung, Yerh.  2659. 

Alizarinsulfosäure :  Yerh.  1015. 

Alkalamide:  Definition,  York,  in  der 
Ackererde  2694. 

Alkalien :  Best,  der  gebundenen  in  Seifen 
2464;  Einw.  von  Schwefel  auf  die 
Sulfate,  Nitrate  und  Chloride;  auf 
Oarbonate ,  Dicarbonate ,  Chromate 
und  Silicate  386  f. 

Alkalimetrie :  Wirkungswerth  der  Lö- 
sungen 2408. 

Alkalisalze:  Yerh.  in  Lösungen  206; 
Yerh.  der  essigs.  1589. 

Alkalo'id:  neues  aus  Conium  macula- 
tum  2088  f. ;  neues,  Dar^t.  aus  java- 
nischen Cocablättem,  Derivate  2105. 

Alkaloide :  Einw.  von  Fluor  401 ;  Yerh. 
gegen  Silberoxyd  609;  von  Berberis 
aquifolium ,  vergleichende  Unters, 
mit  Berberis  vulgaris  2115;  Werth- 
bestimmung  von  Extracten ,  Best,  der 
Gesammtalkaloi'de  in  Chinarinden 
2545  f. 

Alkaptonurie:  Unters.  2309. 

Alkohol:  Entdeckung  17;  Best,  der  Di- 
elektricitätscon8tanten268;  Yerb.  mit 
NatriumdiBulfid  1325  f.;  EinfloTs  auf 
die  Yerdauung  2272;  Nährwerth,  Aus- 
scheidung 2273 ;  Best.  2517 ;  Best,  der 
Yerunreinigungen  2517  f.;  Zus.,  Prüf, 
Prüf,  auf  den  Aethergehalt  2518; 
Prüf,  auf  stickstoffhaltige  Producte. 
Amide,  Ammoniumsalze;  Prüf,  auf 
Pyridinbasen ,  Alkaloide;  Best,  mit 
Kaliumdichromat  und  Schwefelsäure; 
Prüf,  auf  Fuselöl  2519;  Prof.  auf 
Aldehyd,  Furfurol  2519 f.;  (Spiritus) 
Nachw.  von  Aldehyd  2521  f. ;  Nachw. 
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von  Aceton  2523 ;  Aasbeute  aus  stärke- 
haltigen Bohstoffen  2735;  Reinigung 
alkoholischer  Flüssigkeiten  2738 ;  Bei- 
nigen, Altmachen  2740;  Ausbeute  bei 
Anw.  von  Sulfiten  und  Schweflig- 
säure 2741 ;  Einflufs  auf  die  Magen- 
verdauung, Alkoholgehalt  gegohrener 
Flüssigkeiten  2745 ;  verflüchtigte 
Menge  bei  der  Gährung  2746;  aus 
Melasse,  Beinigung,  Furfürolgehalt 
2749. 

Alkoholate:  Bildungswärme  245. 

Alkohole:  Esterifieationsgeschwindig- 
keit  58 ;  Einw.  von  Fluor  401 ;  Einw. 
auf  Phenole,  Aniline  862 ;  Umwandl. 
in  Milchsäure  2368 ;  Gewg.  bei  Anw. 
von  Calcinmsulfit  2747 ;  Apparat  zur 
Beinigung,  Beinigung  durch  Elek- 
tricität  2748;  Durchlässigkeit  für 
Licht  2846. 

Alkohole,  höhere:  Bildung  gegen  Ende 
der  Gährung;  Bild,  bei  der  alkoho- 
lischen Gährung  2746  f. 

Alkohole,  secundäre:  Siedepunktsbest. 
234. 

Alkohole,  tertiäre:  Einw.  von  Ealium- 

■    permanganat  1345. 

Alkohole  der  Fettreihe:  Verh.  gegen 
Jod  1321. 

Alkylallylsulfosemicarbozyde :  Umlage- 
rung  in  isomere  Basen  715  f. 

a-y-Alkyl-/9-carbonsäuren :  Darst.  1217. 

a-/{-y-Alkylisoxazole :  Darst.  1217. 

a-y-AIkylisoxazole:  Darst.  1217. 

Alkyloxydiamidotriphenyle :  Eig.  der 
Sulfate  2650  f. 

Alkylthiosinamine :  Umlagerung  in  iso- 
mere Basen  715  f. 

Allanto'in :  Yerbrennungs-,  Lösungs-  und 
Bildungswärme  252 ;  Verbrennungs- 
wärme 254 ;  Verh.  gegen  salzs.  o-Di- 
amin  739. 

Allen :  Darst.,  Yerh.  gegen  Mercurisalze 
787  f. 

AUoschleimsäure:  Darst.,  LösL,  optische 
Big.,  Verh.,  Salze  1737 f.;  Unters.  2161 ; 
Gonflguration  2169. 

AUoschleims.  Calcium:  Eig.  1738. 

Alloschleimsäurediphenylhydrazid :  Bil- 
dung, Lös!.,  Schmelzp.,  Verh.  1738. 

Alloschleimsäurephenylhydrazid :  Dar- 
stellung, LösL,  Verh.  1738. 

Allotropie :  allotrope  Zustände  von  Ele- 
menten; Kriterien  114. 

Alloxan:  Verbrennungs-  und  Bildungs- 
wärme 252;  Hydrazone  und  Substi- 
tutionsproducte  739 f.;  Verh.  gegen 
salzs.  Phenylhydrazin  740. 


Alloxan tin:  Verbrennungs-,  Lösungs- 
und Bildungswärme  252;  Verh.  gegen 
salzs.  Phenylhydrazin  740. 

AlloxAzin :  Darst.,  Eig.  736  f. 

Allozimmtsäure :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 
Erystallf.  1910 f.;  Condensation  mit 
Phenolen  1912 f.;  Condensation  mit 
Besoroin  1913. 

Allozimmtsäure  -  Methyläther :  Darst., 
Eig.,  Verh.  1912. 

AUozimmts.  Anilin:  Schmelzp.,  Verh. 
1911. 

AUozimmts.  Phenylhydrazin:  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.  1911. 

AUozimmts.  p-Toluidin  (saures) :  Darot., 
Eig.,  Schmelzp.  1911. 

AUozimmts.  Tropin:  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1912. 

AUylalkohol :  Esterificationsgesch  win- 
digkeit 59;  Wärmebild,  durch  Com- 
pressionlOO;  Ausflufsgesch windigkeit 
172;  Verh.,  Umwandl.  in  Dichlor- 
hydrin ;  Bild,  aus  Dichlorhydrin  1329; 
Einw.  von  Chlorjod  1335;  Wirk.  2326. 

AUylamin:  Ausflufsgeschwindigkeit  172 ; 
Büd.  662. 

o-AUylanisol :  Molekularrefraction  und 
Dispersion  339. 

AUylbenzol:  Derivate,  Untersch.  von 
denen  des  Propenylbenzols  durch  Dis- 
persionsmessung 336,  750;  Bild., 
Siedep.  1890. 

AUylbenzylthiocarbamid :  Eig.,  Verh. 
721. 

AUylcyanid,  sogenanntes:   Const.  673  f. 

AUyIeu:  Verh.  gegen  alkohoUsches 
KaU  742. 

Allyle8sigsäure:Molekularrefiraction  und 
Dispersion  339;  Verh.  seiner  Ester 
gegen  Alkohol  1595. 

AUylformamidindisulfld :  BUd.,  Verh., 
Salze  714. 

AUylformamidindisulfld  -  Quecksilber- 
chlorid: Eig.  715. 

AUylimidomethenäthendisulfld :  BUd. 
666. 

AUyljodid:  Verh.  gegen  SUbemitrit  807. 

AUylmethylbenzoylessigsäure  -  Aethyl- 
äther:  Darst.,  Eig.  1888. 

Allylmethylcarbinol :  Esteriflcationsge- 
schwind'igkeit  59. 

Allylmethylthiohydantoin:    Eig.    732  f. 

AUylphenylhydrazonphtalaldehydsäure: 
Darst.,  £ig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1903. 

AUylsenföl:  Additionsproduct  mit  Hy- 
droxylamin,  Nichtexistenz  726;  Verh. 
gegen  o-Amidobenzamid  1836. 

Allvlsulfosemicarbazide :  Verh.  716. 
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AllylthioharDBtoff:  Verb.  714.  715.  Drucken  160;  MolekiilarQohäsioiil75; 

AllylthiohydantoiD :  Barst.,  £ig.  732.  Gohäsion  der  Gremische  mit  Aethyl- 

Allyltribromid:MolekaIarreftractionund  alkohol,  Propylalkohol  nnd   Wasser 

Dispersion  339.  und  ihre  Beziehung  zur  Dampfspan- 

Aloiin:  Wirk.  2326.  nung   193;    thermische   Unters,   des 

Aluminium:   Atomgewicht  79;   Yerei-  Hamstoffderivats   242 f.;    elektrische 

nignng   mit  Gold   unter  Wärmeent-  Leitfähigkeit  280;   Gondensation  mit 

Wickelung  103  ;calorimetrische  Unter-  Diphenylamin   1004,    mit  Diphenyl- 

suchun^;  des  Zustandee  im  GuTseisen  m>phenylendiamin  1005;  Einflufs  bei 

216;   Wärmeleitungsfäbigkeit   230  f.;  der  Verdauung  der  Eiweifsstoffe  2275 ; 

Verb,  gegen  Brom,  Bromwasser  und  Bild.  2717. 

flüssiges  Ohlor  394;  Einw.  von  Fluor  Ameisensäure- Aetbyläther :  Wärmebild. 

399;  Einw.  von  Nitrosylcblorid  428;  durch   Gompression    100;    Best,   der 

Einw.    von    Baryumsuperozyd   485;  Dielektricitätsconstanten  270;   Mole- 

Verb,   gegen  Säuren   559;    Best,   im  kularrefraction   (Tabelle)    333;    Dia- 
käuflichen  2471;    Wertbbest.,  Prüf.  .    persion  341. 

auf  fremde  Metalle  2471  f.;  Werth  best.  Ameisensäure  -  Amyläther      (Amylfor- 

seiner  Legirungen  mit  Kupfeir  2473;  miat):  Molekularrefraction  und  Dis- 

Legirung  mit  Nickel,  mit  Silber,  mit  persion  339. 

Eisen  2473;  Best,  in  Legirungen  2474;  Ameisensäure-Methyläther:  Wärmebild. 

Legirung  mit  Kupfer;  Best,  im  Eisen,  durch   Gompression   100;    Best^   der 

im  Stahl  2474;   Best,   im  Eisen,  im  Dielektricitätsconstanten  270. 

Stahl    neben    Fhosphorsäure    2475 ;  Ameisens.  Ammonium :  Einw.  auf  Men- 

Trennuug  von  anderen  Metallen  bei  thon  906. 

Gesteinsanalysen    2478;    Best    2488;  Ameisens.  Baryumcadmium :  Krystallf. 

Scheidung    von   Eisen,    von   Ghrom  1603. 

2490 ;  Darst.  durch  Elektrolyse  2593  f. ;  Ameisens.  Baryumkobalt:  Unters.  1602. 

Darst.,   Eig.  2594  f.;  Darst.  von  Le-  Ameisens.  Baryumkupfer:  Unters.,  Kit - 

giruugen,   Vorsichtsmafsregeln  beim  stallform  1601  f. 

Schmelzen   2595;    Darst.  von   Legi-  Ameisens.  Baryumnickel :  Krystallform 

rungen    durch    Zusammenschmelzen  1602. 

von  ßchwefelaluminium  mit  Metallen,  Ameisens.  Baryumstrontium :  Krystallf. 

einer  Legirung  mit  Titan  2596;  elek-  1603. 

trolytische  Darst.  2597 ;  Gewg.  seiner  Ameisens.  Baryumzink :  Unters.  1602. 

Gold-,     Silber-,      Kupferlegiruugen  Ameisens.  Benzenylamidin:  Darst.,  Eig. 

2597  f.;  Herstellung  durch  Beduction  864. 

seiner  Sauerstoffverb.    2598;    Darst.  Ameisens.     Kalium:     Gapillaritätsoon- 

2599;  Legirung  mit  Nickel  2613.  staute  178. 

Aluminium bronze :  Anal.  2474.  Ameisens.  Kupfer:   Unters.,  Krystallf. 

Aluminiumeisen :  Bestandth.  2473  f.  1601. 

Aluminiumlegirungen :  Darstellung,  Eig.  Ameisens.  Magnesium:  Unters.  1600. 

2595  f.;  siehe  Aluminium.  Ameisens.  Mangan:   Unters.,  Krystallf. 

Aluminium -Gold -Legirungen:  Unters.,  1600  f. 

Verb.  101  f.  Ameisens.    Natrium :    Gapillaritätsoon- 

Aluminiummessing :  Unters.  2474.  staute  178;  Bild,  aus  Natrinmmethy- 

Aluminiumoxyd :  Verb.  2464.  lat  1321. 

Aluminiumstahl:    Darst.,   Eig.,  Yerh.  Ameisens.  Silber:  Verb.  1576. 

2595 f.  Amenylamidozim:   Darst.,   Eig.,   Kry- 

Aluminiumzucker:  Yerh.  2598.  stallform,  Schmelzp.  1843  f. 

Amalgame:   Verb,  bei  der  Molekular-  Amenylimidoäthyläther:  Bild. als Ghlor- 

gewichtsbest.  125;   Unters,  der  Aus-  hydrat,  Eig.  1344. 

dehnung  128;   flüssige,  Ausdehnung  Amenylmonophenylamidin :  Bild.,  Eig., 

in  der  Wärme  215;  elektromotorische  Schmelzp.  1344. 

Kräfte  291  f.  Amethylcamphophenolsulfon :    antisep- 

Amaryllin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  2125.  tische  Eig.  2347. 

Ameisensäure:     Atomeonstanten      98;  Amiantporcellan:  Herstellung  2681  f. 

Wärmebild,  durch  Gompression  100;  Amide:    secundäre,   donst.  1600;   aro- 

Dampftensionen    bei     verschiedenen  matische,   Beduction   1813;    organi- 
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Bcher  Säuren,  Bild,  dureh  Hungern  p-Amidobenzylbenzidin :  Barst.  2640. 

von  Fermenten  2767.  p  -  Amidobenzylmethylanilin :      Darst. 

Amidine:  Unters.  864.  2640. 

Amidoacetal:  Wirk.  2326.  p-Amidobenzyl-p-phenylendiamin:  Dar- 

o-Aniidoacetylpiperonyl8äurenitril:Ztt8.,  Stellung  2640. 

Bild.,  Verh.  1470.  p-Amidobenzyltolidln :  Barst.  2640. 

Ainidoftthylbenzol:York.imtechni8ohen  o-Amidobenzyl-p-toluidin :  Bild,  beider 

Xylidin  2638.  Beduction  914. 

Amidoätliylendicarbonsäure    -   Aethyl-  p-Amidobenzyl-o-toluidin :   Barst.  2640. 

ätber:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.,  Lös!.,  p-Amidobenzyl-m-zy lidin:  Barst.  2640. 

Verb.  1702  f.  Amidocarbazol :  Bild.,  Eig.  917. 

«  -  Amido  -  a  '  ätbylidenglutarsäure-  o-Amidocbinaldin :  Verb,  beim  Hydriren 

Aetbylätberlactam :    Bildung,    Big.,  941. 

Sobmelzp.,  Lösl.  1753.  p-Amidodlmetbylanilin :  Anw.  zur,  Bar- 

Amidoätbylmercaptan :  Bild.,  Eig.  des  Stellung  von  Farbstoffen  2831. 

Cblorbydrats  834.  p  -  Amidodimetbyldiamidodipbenyltolyl- 

Amidoätbylpbenylacetat:   Barst.,  Zus.,  methan:  Eig.,  Bild,  einer  Acetyiverb., 

Pikrat  1069.  Verh.  923. 

n - Amidoätbylpiperidin :      Eig.,   Verb.  Amidodimetbylkyanidin :    Bildung   aus 

886  f.  Amidodipercblormetbylkyanidin,Eig. 

n-Amidoätbylpiperidincblorgold:    Eig.  672. 

837.  Amidodioxynapbtalinmonosulfosäure: 

n-Amidoäthylpiperidincblorplatin:  Eig.  Bild.,  LösL,  Biazoverb.  2647. 

837.  Anüdodiperchlormetbylkyanidin:  Verli. 

n  -  Amidoätbylpiperidindibromhydrat:  gegen  Salzsäure  672. 

Bild.,  Eig.  836.  1  -  Amido  -  2,4  -  dipbenyldiamidobenzol : 

Amidoameisens.  Phenylbydrazinglyozy-  Verb,  gegen  Benzoin  984. 

lyl:  Barst.,  Schmelzp.  740.  o-Amidoditolylamin :  Verb,  gegen  Ben- 

Amidoantbrapurpurin :    Umwandl.    in  zoin  984. 

Farbstoffe  2844.  Amidoessigsäure :  Neutralisationswärme 

Amidoazobenzol :  Unters.  927 ;  Umwandl.  244. 

in  Obinolin  938.  Amidoessigs.  Baryum:  Eig.,  Scbmelzp., 

a-Amidoazo-a-napbtylamin :  Verb.  926.  Barst.  1609  f. 

o - Amidobenzamid :    Einw.   von   Sulfo-  Amidoessigs.   Calcium:    Barst.,   Verb., 

säurecbloriden  1829 f.;  Barst.  1832 f.;  Lösl.  1610. 

Verh.  gegen  Allylsenföl  1836.  Amidoessigs.   Magnesium:    Eig.,   Lösl. 

Amidobenzamidocarv  acrol :     Scbmelzp.  1610. 

(Tabelle)  1405.  Amidoessigs.  Strontium:   Barst.,  Verh. 

Amidobenzamidothymol:  Schmelzpunkt  1610. 

(Tabelle)  1405.  Amidoessigs.  Zink:. Bild.  1610. 

Amidobenzoesäure:  Verb,  gegen  Acet-  Amidoessigs. -glycols.  Zink:  Eig.  1610. 

essigäther  1 825  f.  Amidoflavopurpurin :  Umwandl.  in  Far b- 

m- Amidobenzoesäure:  Verh.  gegen  Jod-  Stoffe  2844. 

Wasserstoff  1598.  t-a-Amidoisocapronsäure :  Identität  mit 

a-Amidobenzol-m-disulfosäure  (Bisulf-  dem  aus  Eiweifs  gewonnenen  Leucin, 

anilsäure):  Barst.,  Eig.,  Baryumsalz  Barst,  Unters.  1720  f. 

2025.  Amidoisozazol :  Unters.  1066. 

tt-Amido-m-benzoldi8ulfamid(Bisulfanil-  Amidoisoxazolone:  Bild.  1218. 

amid):  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  2025.  p-Amido-o-kresol :  Bild.  893. 

Anii  -  Amidobenzophenonoxim :      Zus.,  Amidometbylätbylisoxazol :  Barst.,  Eig., 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1155.  Lösl.,  Verb.  1218. 

Syn- Amidobenzophenonoxim :  Zus.,  Eig.,  1,8-Amidonaphtol:     Barst.,    Scbmelzp., 

Scbmelzp.  1155.  Eig.,  Verh.  2655. 

p-Amidobenzyläthylanilin  :  Barst.  2640.  a-/3j-Amidonapbtolätbylätber :  Bildung, 

p-Amidobenzylalkohol :   Unters.,  Verb.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Siedep.  1414. 

Salze  894.  «i-^i-Amidonaphtoläthylätber:  Bildung, 

p-Amidobenzylanilin :  Barst.  2640.  Eig.,  Schme&p.,  Siedep.,  Verb.  1414  f. 

p-Amidobenzyl-o-anisidin :   Barst.  2640.  /},^j-Amidonapbtolätbylätber :       Eig.» 
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Krystallf. ,  Schmelzp.,  Siedep.,  Yerh.  p-Amidotetrahydro-o-tolaohinolin:  Dar- 

1414.  »teJlung,  Eig.,  Verh.  943. 

Amidonaphtolsulfosäure :    Darst.,  Eig.,  ^-AmidothioDaphtol :  Bild.  2068. 

Verh.  2071  f.  Amidotolyloxamid:    Zub.,  Darst,  Eig., 

a  -  Amido  -  )9  -  naphtolsulfosäure :  Darst.,  Schmelzp.  1209. 

Eig.,  Verh.,  Lösl.  1242 f.  Amidotolyloxamsäiire :     Zus.,     Darst,, 

/$-Amido-/x-Daphtol8ulfosäure:    Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1209. 

Eig.,  Lösl.  1243.  Amidotolyloxams.  Kalium:  Eig.  1209. 

o-Amido-ar-octohydro-^-naphtochiDal-  Amidotolyloxauilid :   Zus.,   Darstellung, 

diu:  Bild.  959.  Schmelzp.,  Eig.  1209 f. 

Amido-m-oxy benzoesäure :  Zus.,  Darst.,  Amidotriazin -  Benzenyl  -  a,  /}- naphtyleu- 

Eig.,  Schmelzp.  1040.  diamin,  Eig.,  Verh.  1128. 

aua-Amido-o-oxychiDolin :  Darst.,  Eig.,  Amidotriphenylmethan :  Darst.  895. 

Schmelzp.  1254.  cf -Amidovaleriansäure :    Bild,  als  Fäul- 

m- Amido-o-oxy-ana-methylchinoUn:  nifsproduot  des  Eiweifs  2192. 

Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1061.  Amidoxime:   schwefelhaltige  Umwand- 

Amidooxynaphtalindisulfosäure :  Darst.,  lungsproducte   1180;    Unters.    1181; 

Eig.,  LösL,  Eig.  ihrer  Salze,  Diazo-  Einw.     auf     Benzolsulfosänrechlorid 

Verbindung  2647.  1199  f. 

Amidooxythymochinon :    Bild. ,    Verh.  Amidpulver :  Explosivkraft  2669. 

1567.  Amine  (Aminbasen):   Einw.  von  Fluor 

m-Amidophenol:    Affinitätsgröfse    73;  401. 

Basicitätsstärke  74.  Amine,  aromatische :  kryoskopische  Ver> 

o-Amidophenol:     Affinitätsgröfse    73;  suche   über  die   Molekulardepression 

Basicitätsstärke  74;  Verh.  des  Chlor-  in   p-Toluidin   215;   Nitrirung    871; 

hydrats  gegen  Benzaldehyd  863.  tertiäre,   Verh.  gegen  Selenylcblorid 

p-AmidopheDol:    Affinitätsgröfse     73;  876;  Farbenreactionen  2515. 

Basicitätsstärke  74;  Darst.  893;  Kry-  Amine,  primäre:  Darst.  aus  den  Halo- 

stallform  1372.  iden  mittelst  Phtalimidkalium  826. 

Amidophenyl-o-amidotolylmethan :  Dar-  Amine,  secundäre  und  primäre:   Alky- 

stellung  2648.  lirung  826;  Einw.  von  Pikrylchlorid 

Amidophenylamidoxylylmethan :     Dar-  in  Gegenwart  von  Alkalien  863. 

Stellung  2648.  Amine,  p-substituirte :  Verh. gegen Tetra- 

Amidophenyldiamidodiphenylmethan :  methyldiamidobenzhydrol  922. 

Darst.  2648.  Aminsalze,  neutrale  der  Fettreihe :  Dis- 

Amidophenyldiamidoditolylmethan :  sociation  264. 

Darst.  2648.  Ammoniak:  Latensität  der  ehem.  An- 

AmidophenylinduHn :  Schmelzp.,  Verh.,  ziehungskraft49;  Affinitätsgröfse  73; 

Eig.  927.  Diffusion  durch  Wasser  und  Alkohol 

Amidophenyl  -  o  -  methoxyamidophenyl-  214 ;  Aggregatzustand  und  Const.  220 ; 

methan:  Darst.  2648.  thermische    Constanten,    specifische 

o-Amidophenylpiperidin :  Bild.,  Eig.  849.  Wärme     und     Verdampfüngswärme 

Amidopiperonylncrylsäure :  Darst.,  Eig.,  237  f. ;       Absorptions  -  Verbindungs- 

Schmelzp.,  Lösl.  2011.  wärme  238 ;  elektrolytische  Zers.  durch 

a  -  Amidopropionmethyläther :      Darst.,  Amalgame  292 ;  Einw.  von  Fluor  400 ; 

Eig.,  Verh.  des  Chlorhydrats  1026.  Einw.  auf  Hydroxylamin,  Verh.  gegen 

/3-Amidopropionsäure:    Bildung,    Eig.,  Hypobromit  425;  Verh.  för  sich  und 

Schmelzp.  1941.  der  Substitutionsproducte  gegen  Phos- 

a-o-Amido-m-sulfobenzoesäure :     Darst.,  phortrioxyd  437 ;  Verh.  der  Salze  gegen 

Baryumsalz  2024.  mangans.  Kalium   546;  Verh.  gegen 

p-Amido-m-sulfobenzoesäure:    Darat.,  Mangansäure  547;  Einw.  auf  Queck- 

Eig.,  Salze  2024.  silberhalogenverb. :  Quecksilber -Cad- 

Amidosäuren:  Verh.  gegen  Jodwasser-  miunijodocyanid    591 ;     Quecksilber- 

Stoff  1597.  Cyanid  591  f. ;  Verb,  mit  Quecksilber- 

AmidoBulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  baryumchlorocyanid  592  ;   Einw.  anf 

1242.  Cyanquecksilber  und  seine  Verb,  mit 

Amidoterpen:    Einw.   von  Phtalsäure-  Halogensalzen  656 f.;  Wirk,  der  Fer- 

anhydrid  1938.  mente  bei  der  Oxydation  2366;  Auf- 
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hebang     der    YergleichsflaBsigkeiten  Amylbromid :   Wärmebild,  durch  Gom- 

für  die  Best.  2408;  Best.  2417;  Prüf.  pression  100. 

im  Wasser  2466;  Best.  2586;  Darst.  Amylchlorid:    Derivate,   optische  Dre- 

aus  dem  in  den  sauren  Bückstanden  hung  und  Const.  113. 

der   Oelwerke  enthaltenen  Stickstoff  Amyldithiocarbamins.  Amylamin :  Dar- 

2628;    Gehalt  im  Begenwasser,   der  Stellung,  Eig.  1344. 

Luft  2696;    Gewg.   aus   Bübensäften  Amylen :  Wärmebild,  durch  Compression 

2732.  100;    Molekularrefraction    und    Dis- 

Ammoniakcyanamin :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  persion  338. 

2832.  Amylenbromhydrat:  Dissociation  263  f. 

Ammoniakdyuamit:  Explosivkraft  2669.  Amylenhydrat :    Unters.,  Yerh.  bei  der 

Ammoniak -Oxygen- Flamme:   Unters.  Oxydation  1344. 

des  Emissionsspectrums  347.  Amylenketoanilid :  Darst.,  Eig.  815. 

Ammoniaksalze:        Dnngungnversuche  Amylenketopiperid :    Yerh.   gegen   Hy- 

2785;  siehe  auch  Ammoniak;  siehe  droxylamin,  Phenylhydrazin  815. 

Ammoniumsalze.  Amylennitrol-o-amidochinolin :     Darst.^ 

Ammoniaksodaprocefs :        AbfalUaugen  Eig.  816. 

2633.  Amylennitrolamin :  Darst.,  Eig.,   Yerh. 

Ammoniaksodaschlamm:  Anw.  2634.  813  f. 

Ammoniakwasser :  YerbrennuD gs wärme  Amylennitrol  -  a  - naphtylamin :     Darst.. 

249;  Unters.  2511.  Eig.  815. 

Ammonin:  Unters.  2815.  Amylennitrol  - /3  -  naphtylamin :   Unters. 

AmmoninceUulose :  Darst.,  Zus.  2815.  815. 

Ammonit:  Sprengversucbe  2664.  Amylennitrosat :  Unters,  neuer  Derivate 

Ammoniumalbumin :  Anw.  anir  Leimung  8 1 2  f. 

von  Papierfaser  2815.  Amylennitrosochlorid :  Bild.  654. 

Ammoniumhydrat:    Einw.   auf  Arsen-  Amylennitrosoxim :   Bild,   aus  Amylen- 

pentasulfid  447  f.  nitrosat,    Darst.  verschiedener  Modi- 
Ammonium  Jodide ,  quaternäre:  Bildung  ficationen  813. 

838.  Amyloidsubstanz :  Unters.  2198  f. 

Ammoniumnitroäthan :  Bild.,  Eig.  809.  Amylo'in:  Bild,  aus  Stärke  2739. 

Ammoniumsalze:  Aufnahme  durch  die  Amylsulfosäure :  Gewinuung  1342. 

Pflanze    2205;    Bildung    organischer  Amylthiosinamin :  Eig.  716. 

Säuren  durch  Hungern  von  Fermenten  Amyl-i/'-thiosinamin  :  Eig.  716. 

2767.  «-Amyron:  Darst.,  Lösl.,  Yerh.  1369. 

Amphiglyoxime :  Nomenclatur  1141.  /3- Amyron:  Darst.,  Eig.,  Lösl.  1370. 

Amphopepton:   Bild.,  Eig.,  Yerh.  2196.  a-Amyrouoxim :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Amylacetatlampe     (Hefnerlicht):     An-  Lösl.  1369  f. 

gaben     2784;    Photometriren     2786;  /9-Amyronoxim :  Eig.,   Schmelzp.,  Lösl., 

Yerh.  von  verunreinigendem  Brenn-  Yerh.  1370. 

Stoff  2786.  Analogien  von  Fluor-  und  Chlorverb.  83. 

Amylätber:  Wärmewirk.  100.  Analyse :  Krystallanal.  durch  Aufnahme 

Amylalkohol:   Wärmebild,  durch  Com-  von  Farbstoffen  13;  mikrochemische, 

pression    100;    Compressibilität    167;  Unters.  2384 ;  qualitative,  Beactionen 

CompresBibilitätscoefficientl68;(Gäh-  auf  trockenem   Wege    2385;    Combi- 

rungs-)  Brechungsexponent  (Tabelle)  nation  der  Methoden  auf  nassem  und 

331;    Yerh.  gegen  Urannitrat   1589;  trockenem  Wege  2385  f. ;  quantitative, 

Wirk.  2762.  neue  Methoden  2387. 

Amylalkohol,  primärer,  vierter:  Darst.,  Andamaninseln:  Unters,  des  Bodens  2689. 

Unters.  1342.  Andelheu:  Zus.  2712. 

Amylalkohol,  secundärer:  Drehung  und  Andromedotoxiu :  Ursache  für  die  Wirk. 

CoDst.  113.  des   giftigen  Honigs   von  Rhododen- 

Amylalkohol,    tertiärer:    Yerh.   gegen  dron  ponticum  2237. 

Kaliumpermanganat  1345.  Anethol:  Yerh.  gegen  salpetrige  Säure 

Amylamin  :  Bild,  durch  Bednction  von  1405 ;    Einw.   des   Lichtes ,    Conden- 

Araylennitrosocblorid  654.  sationsproduct  mit  Nitrobenzaldehyd 

Amylbeozol:  Darst.,  Identität  mit  dem  1440. 

Fi  ttig' sehen  Isoaraylbenzol  863.  Augelicasäure :  Yerh.  seiner  Ester  gegen 
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Alkohol  1595;  Yerh.  bei  längerer 
Anfbewahrang ,  York.,  Const.  als 
MetliylisocrotonBäare,  Yerh.  1685  f. 

Angoflturin:  Isolirung  aus  Sanguinaria 
canadensis,  LösL,  Schmelzp. ,  Yerh., 
Bild,  einer  Säure  2120. 

Anhydrid,  C«  H«  Oa,  Bild.,  £ig.,  Schmelz- 
punkt 1663. 

Anhydrid,  O  C  0  O.H«  N  CeHs,  Bild,  durch 


L 


J 


Einw.  von  Öxäthylanilin  auf  flüsüges 
Ghlorkohlenoxyd,  Schmelzp.  1352. 
« -  Anhydrid ,    G  Hs-C  H«  O  0  O  N  Ci«  H7, 

des    Chloräthyl -a- naphtylcarhamin- 
säureäthers,  Schmelzp.  1353. 
^-Anhydrid,    CHj-CH.OCONCioH,, 

des    Chloräthyl -ß' naphtylcar bamin- 
Säureäthers,  Schmelzp.  1353. 

Anhydroaconitin :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp. 

2121  f. 
Anhydroaconitin-Chlorgold :  Dar8t.,Eig., 

Schmelzp.  2122. 
Anhydrobase:   Bild,  aus  Diacetyläthy- 

lenphenyldiamin  898. 
Anhydrobenzdiamidonaphtalin :  Eig.894. 
Anhydrobenzolsulfon-o-amidobenzamid: 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  LösL,  Salze 

1830. 
Anhy  drobenzolsulfon-o-  amidobenzamid- 

silber:  Bild.,  Yerh.  1830  f. 
Anhydroecgonin :  Const.  2100. 
Anhydrogeraniol:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  2239. 
Anhydrooximidophenylbenzoylessig- 

säure:  Darst.  1475. 
Anhydrotimboin :  Bild.,  Unters.  2238. 
Auilbrenztraubensänre  :Bromirung  1974; 

Condensation,  Yerh.  gegen  Schwefel- 
säure 1976. 
Anildiguanid :   Bild,  aus  Dicyandiamid 

und  Phenylhydrazinchlorhydrat  683. 
Anilguanidln :   Bild,   der   Salze    682  f. ; 

Eiow.   auf  Guanidincarbonat ,    Bild. 

von  C8H9N5  684. 
Anilidoacridin :  Eig.,  Eig.  ihrer  Balze, 

Yerh.  1004  f.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp. 

1005. 
Anilidoacridine :  Synthese  1004. 
AnilidoacridylbeDZoesäure:  Darst.,  Eig. 

1006. 
Anilidoäthylenharnstoff:    Darst.,   Eig., 

Yerh.  898. 
a  -  o  -  Anilido  -  m  -  amidobenzolsulüanilld : 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  2023. 
a-o-  Anilido  -  m  -  amidobenzolsulfosäure 

(p  -  Amidodipheuylamin-o-sulfosäure) : 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  2023. 


p- Anilido -m- amidobenzolsulfosäure  (o- 
Amidodiphenylamin  -  p  -  sulfosäure) : 
Darst.,  Eig.,  Baryumsalz  2022. 

p  -Anilido  -  m  -  amidobenzolsulfosäureani- 
lid:  Eig.,  Schmelzp.  2022. 

a .  o  •  Anilido  -  m  -  amidobenzolsulfos.  Ba- 
ryum:  Eig.  2023. 

a-Anilidobenzol-m-disulfanilid  (Diphe- 
nylamin-o-p-disulfanilid) ;  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  JjM.  2025. 

Anilidobrenzweinsäore!  Condensations- 
producte  1973. 

Änilidochinonanilid :  Eig.  972. 

Anilidpchinondianil:  Unters.  927. 

Anilidodichlorozyohinolin :  Bild.,  Const., 

.  Auffassung  als  Dichlor-p-oxychinolyl- 
phenylamin,  Eig.  975. 

Anilidoisonaphtylrosindulin :  Bild.,  Eig., 
Yerh.  926. 

Anilidoisouitrosoacetophenon:  Zus.,  Dar- 
stellung, Schmelzp.,  KrystaUf.  1213. 

Anilidomethylacridin :  Darstellung,  Eig., 
Schmelzp.,  Yerh.  der  Salze  1065  f. 

Anilidonaphtochinondianil :  Bild.  Eig. 
926. 

a-o- Anilido  -  m  -  nitrobenzolsnlfe.  Anilin : 
Eig.,  Lösl.,  Yerh.  2023. 

(v-Anilidopalmitinsäure:  Bild.,  Schmelzp. 
.  1807. 

Anilidophenylacridin :  Darstellung,  Big., 
Schmelzp.,  Bild,  des  Zinkdoppelsalzes 
1006. 

/S-Anilidopropylphtalimid :  Darst.  827 ; 
Yerh.  gegen  Salzsäure  828. 

cc-Anilidostearinsäure:  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.  1810. 

p  -  Anilido  -  m  -  sulfobenzoSsänre :  Datst, 
Eig.  2024. 

a-o  -Anilido  -  m  -  sulfobenzoesäure :  Eig., 
LösL,  Baryumsalz  2025. 

Anilidosulfobenzo^s.  Anilin:  Eig.  2024. 

a-o-Anilido-m-sulfobenzoes.  Anilin :  Bild., 
Eig.  2025. 

Anilidotrichlorketochinolin :  Darst.  976 ; 
Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  976  f. 

Anilin :  Affinitätsgröfse  73  ;  Basicitäts- 
stärke  74;  Atomeonstanten  98 ;  Mole- 
kulargewichtsbest.  mittelst  der  Biede- 
punktserhöhung  119;  Qeftierpunkta- 
bestimmung  der  Lösung  in  Salzsäure 
120 f.;  Yerb.  mit  Quecksilberchlorid 
590;  Einw.  des  Ohlorhydrats  auf  Iso- 
butylalkohol  862 ;  Yerh.  gegen  Chrom- 
säure 872,  gegen  Ueberchlorsäure 
und  gegen  Chlorsäure  872  f.;  Einw. 
von  Chlorschwefel  874;  Yerbindung 
mit  Metallsulfiten  des  Quecksilbers, 
Kupfers  875,  Cadmiums,  Zinks,  Man- 
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gans,  Eisens  876 ;  Yerh.  gegen  y-Brom- 
propylphenyläther  905;  Yerh.  gegen 
Dinitrodiäthylhydrochinon  908;  Yerh. 
gegen  Diäthyltrinitrohydrochinon  909; 
Yerh.  gegen  Butylchloralhydrat  990; 
Beständigkeit  der  Diazolösung  (Ta- 
belle) 1022 ;  Yerb.  mit  Oadmiumsalfit 
2427. 

Anilinschwarz :  Bild,  auf  Wolle  2822 ; 
Erzeugung,  nicht  abrufsendes  2829. 

Anilinsulfocyanplatin :  Eig.  662. 

Anilin-p-sulfosäure :  Bild.  2050. 

AniluTitoninsäure  («-Methylcinchonin'- 
säure):  Bild.,  Yerh.  bei  der  Oxydation 
965;  Yerh.  bei  der  Oxydation  1975. 

Anisamid:  Verh.  bei  der  Beduction  in 
saurer  resp.  alkalischer  Lösung  1813. 

Anisdichlorhydrin:  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1854. 

Anisketonsäureoxim  (p-Ozymethylphe- 
nyloximidoessigsäure) :  Zus.,  Barst., 
Yerh.  1226 ;  Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Yerh.  1228. 

Anissäure:  Bild.,  Schmelzp.  1467. 

Anissäureanilid :  Zus.,  Schmelzp.,  Yerh. 
1137. 

Anisyldisulfid :  Bild.,  Zus.  1457. 

Anisylphenylketon  -  p  -  Amidobenzoe- 
säure:  Darst.,  Zus.,  Stereoisomerie, 
Eig.,  Schmelzp.  1146. 

Anisphenylketonphenylhydrazon :  Ste- 
reoisomerie, Eig.,  Schmelzp.  1146  f. 

Anthracen:  Sledep.  233;  Coust.  745; 
Einw.  von  Salpetersäure  824  f. 

Anthrachinolin :  Darst.  von  Derivaten 
aus  dem  Alizaringrün  und  Alizarin- 
indigblau  1015. 

Anthrachinon :  Siedep.  233 ;  Bild,  durch 
Oxydation  von  Benzylhydroxanthra- 
nol  1369 ;  Darst.  aus  d-Benzoylbenzoe- 
säure  1572;  Darst.  von  Farbstoffen 
dieser  Beihe  2840  f. 

Anthranilsäure :  Bild,  bei  der  Oxydation 
von  Naphtochinolinderivaten  963 ; 
Yerh.  gegen  Acetessigäther  1826; 
Yerh.  gegen  Thioharnstoff  1837 ;  Dar- 
stellung, Unters.  1941  f.;  Darst.,  Eig. 
2660. 

Anthrapurpurin :  Bild.  2076;  Anw.  zur 
Bild,  von  Gyaninen  2842. 

Anthrapurpurinchlnolin :  Eig.  2845. 

Anthrarufin :  Bild,  von  Farbstoffen  2841. 

Antifebrin :  Unterscheidung  vom  Phen- 
acetin  885;  Wirk,  auf  den  Hämo- 
globingehalt des  Blutes  2291. 

Antiglyoxime:  Nomenclatur  1141. 

Antigrisou :  Anw.  als  Explosivstoff  2668. 

Antimon :  Atomgewicht  79 ;  Wärmebild. 


durch  Compression  99 ;  kryoskopische 
Unters.   189;    Einw.   von  Fluor   399, 
von  Nitrosylchlorid  428;  Best.  44^9 
elektrolytische   Best.   2402;    elektro 
lytische  Trennung  vom  Zinn   2402 
elektrolytische  Best,    als    Amalgam 
2404;  Prüf,  durch  Elektrolyse  2405 
Best,  in  Mineralien,   in  Hüttenpro- 
ducten   2424 f.;    Scheid,   vom   Arsen 
2451 ;  Bestimmung  2452 ;  Fällung  aus 
Lösungen  von  Brechweinstein  2453; 
Yerwerthung  der  goldhaltigen  Erze 
in  Portugal  2600 ;  Legirung  mit  Nickel 
und  Blei  2613. 

Autimonfluorid- schwefeis.  Ammonium : 
Erystallf  448. 

Antimonoxyd :  gasvolumetrische  Best. 
2391. 

Antimonsäure:  titrimetrische  Best,  mit 
Ferrocyankalium  2494. 

Antimons.  Natrium:  Uebergang  des 
amorphen  Niederschlages  in  den  kry- 
stallinischen  Zustand  380. 

Antimonwasserstoff:  Yerh.  gegen  Queck- 
silberchlorid, Zus.,  Yerh.  gegen  Wasser 
594  f.;  Yerh.  2451. 

Antiphenylamphiglyoxim :  Darstellung, 
Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1256. 

Antipyrin:  isovalerians.,  Krystallf.  1050; 
Synthese  1050  f.;  Einw.  von  Phosphor- 
pentasulfld  1077;  Einflufs  auf  die 
Glycogenbild.  in  der  Leber  2278; 
Wirk,  auf  den  Hämoglobingehalt  des 
Blutes  2291 ;  Wirk.  2327. 

Antiseptica:  Yerh.  zur  Alkoholgährung, 
Abhängigkeit  ihrer  Wirksamkeit  von 
der  chemischen  Structur,  Abhängig- 
keit ihrer  Kraft  von  der  Ferment- 
menge 2335 ;  Abhängigkeit  ihrer  Kraft 
von  der  Yereinigung  mit  einander 
2335  f. 

Anziehungskraft:  ehem.,  Unters,  der 
Intensität  49. 

Apfelsinenschalenöl :  Unters.  2239. 

Apiol:  Yerh.  gegen  salpetrige  Säure 
1405;  Gonst.  2240. 

Apion:  Const.,  Ifteduction  2240. 

Apionketonsäure  (Apionylglyoxylsäure) : 
Derivate  1226  ff.;  Darst.,  Eig.,  Zus. 
1407  f.,  2240. 

Apionketonsäure-Methyläther  (Apionyl- 
glyoxylsäure-Methyläther) :  Zus.,  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1228. 

Apionketonsäureoxim :  Zus. ,  Darst., 
Yerh.  1226. 

Apionol:  Zus.  als  Tetraoxybenzol  (1,  2, 
3,4)  2240. 

Apionylglyoxylsäure  (Apionketonsäure) : 
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Derivate  1226  ff.;  Barst.,  Zus.,  Eig. 
1407  f.,  2240. 

ApioDylglyoxylsäureoxim  (Dioxymethy- 
lendioxydimethyl  phenyl  oximidoeRfdg- 
Bäure):   Zus.,  £ig.,  LübI.,  Verh.  1228. 

Apionylglyoxylsäureoxim-  Methyläther : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 
1228. 

Apionylglyoxyls.  Silber:  Eig.  1408. 

Apoaconitin:  Bild.  2121. 

Apochinin:  Zus.,  Unters.  (Tabelle)  2133. 

Apparat:  Anw.  zur  Dampfdichtebest. 
116;  für  kryoskopiBche  Molekulsr- 
gewichtsbest.  118;  für  Molekulartice- 
wichtsbest.  aus  Siedeerhöhungen  119; 
fdr  die  Ausdehnung  fester  Körper 
128;  zur  Reinigung  von  Wasserstoff, 
Anw.  137 ;  Differentialabsorptiometev 
für  die  Auspumpung  von  Oasen  153; 
zur  Prüf,  der  Lösl.  der  Gase  in  Wasser 
156;  zur  Best,  der  Compressibilität 
von  Flüssigkeiten  168;  zur  Messung 
der  Capillarspannung  169,  der  Yer- 
dampfungsgesch windigkeit  von  Flüs- 
sigkeiten 170;  zur  Unters,  der  Aus- 
flufsgesch windigkeit  von  Flüssigkeiten 
171 ;  zur  Best,  der  kritischen  Tempe- 
raturen und  Drucke  223;  zur  Best, 
der  specifischen  Wärme  oberhalb 
ihres  Siedepunktes  .  233 ;  zur  Darst. 
von  Wasserstoff  389  f. ;  zur  Darst.  von 
Sobrerol  772;  zur  Best,  der  Kohlen- 
säure bei  der  Oxydation  des  Glyce- 
rins  1327  f.;  zum  Nitriren  vonCellu- 
lose,  Darst.  2664;  zur  Y iscositätsbest. 
2808. 

Apparate:  Modification  der  Kopp' sehen 
Yolumflasche  23 ;  Kugelhahnpipette 
130 ;  Unters,  von  Aräometern  132, 
134 f.;  elektrische  Pyrometer  228; 
Anw.  von  Platinthermometem ,  von 
akustischen  Thermometern  zur  Mes- 
sung hoher  Temperaturen  229;  Ein- 
stellung von  Platinwiderstandsther- 
mometem  234;  zur  Unters,  der  Yer- 
bindungswärme  von  flüssigem  Am- 
moniak 238 ;  Modification  der  calori- 
metrischen  Bombe  248;  Ooldblatt- 
elektroskop  264;  Elektrometer  265; 
zur  Best,  von  Dielektricitätsconstanten 
268;  Anw.  des  Spiegelgalvanometers 
271 ;  Anw.  des  Differentialinductors 
273  f.;  elektrische,  Wirk,  von  Tropf- 
apparaten 296;  elektrochem.  Actino- 
meter  300;  zur  Demonstration  licht- 
elektrischer Entladung  304;  selbst- 
thätige  Stromunterbrecher,  Empfind- 
lichkeit eines  Telephons  305;  Oscillo- 


meter,  zur  Beobachtung  langsamer 
elektrischer  Schwingungen ,    Ruhm- 
k  o  r  f  f '  scher  Inductionsapparat,  Eleii- 
trodynamometer   306;    neues   Photo- 
meter 322 ;  Anw.  vonPtismensystemen 
aus  FluTsspath  326;  Anw.  des  Total- 
refractometers  326 f.;  neues Befracto- 
meter  327 ;  Liquoskop  328 ;  Spectro- 
saccharimeter  355;  Polarisationsrohr 
356;    Actinometer    368;    Anw.    von 
Knallgasgebläse   373 f.;    zur   Unters, 
der  Einw.   von  Fluor  auf  Gase  395, 
zur  Darst.  desselben  396 ;  Anw.,  Ab- 
änderung   des   HempeT sehen    426; 
zur  Unters,  von  Farben  und  Firnissen 
2560;    Extractionsröhre'  für    Milch- 
unters. 2566 ;  für  Butterunters.  2569 ; 
Oleorefractometer  2570;  für  Blutbe- 
stimmung   2574;    MetallgefäTse    für 
ehem.  Operationen:  Abdampfschalen, 
Bundkolben,  Spritzflaschen;    Glasge- 
gefäfse  j     Glaskasten ,    Hohlprismen. 
Exsiccator,    Ablaufrohr  für  Kühlge- 
fäfse    2581 ;    Abzug    für    Gase    und 
Dämpfe,  Schüttelmaschine  für  Super- 
phosphatanalysen ,    Präcisionswaage, 
Waage,   Projectionsapparat  für  Pra- 
cisionswaagen ,  Normalgewichte, 

Wägefläschcheu ,  Vorrichtung  zum 
Abwägen  von  Oelen  oder  anderen 
consistenten  Flüssigkeiten,  Trocken- 
schrank für  Laboratorien;  Apparat 
zur  Wasser  best,  in  Mineralien,  Appa- 
rat zum  Abdampfen  leicht  entzünd- 
licher Flüssigkeiten;  Apparat  zur 
V  Feststellung  der  Zuckerverluste  beim 
Yerdampfen  der  Zuckersäfte  2582; 
Quecksilberluftpumpen,  Wasserstrahl- 
luftpumpen,  luftdichte  Yerb.  für  Ya- 
cuumapparate ,  zur  Best,  des  sp.  G. 
fester  Körper,  Pyknometer,  Gerade- 
richten des  Platindrahtes  bei  der 
Mohr  -  W es tphal' sehen  Waage; 
Apparat  zur  Best,  des  sp.  G.  ^h- 
flüssiger  Substanzen,  Aräometercor- 
rectionen ;  Aräosacchai^ometer  zur 
Best,  des  Zuckergehaltes  und  des  sp.G. 
diabetischer  Harne ;  Aräopyknometer 
zur  Best,  der  Saocharometerprocente 
imBübensaft  und  des  sp.G.  der  Me- 
lasse 2583;  Oylinder  für  die  aräo- 
metrische  Unters,  von  Flüssigkeiten, 
Hypsothermometer,  Quecksill^rbaro- 
meter,  Temperaturcorrection  bei 
Heberbarometem ,  Apparat  zur  Gas- 
entwickelung, zur  ooDstanten  Snt- 
wickelnng  von  Gasen,  Universalgaao- 
meter,  der  auch  als  Gebläse,  Drack- 
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und  Saugpumpe  dienen  kann,  Gestell 
für  Absorptions-,  Wasch-  und  Trocken- 
röhrensysterae,  Apparat  zur  Best,  der 
Kohlensäure«  Kaliapparat,  Apparat 
zur  schnellen  Best,  der  Kohlensäure 
in  Bauchgasen  2584;  Luftprüfer, 
Apparat  zur  Kohlensäurehest.,  Appa- 
rat für  Gasanalysen,  Gravi  volnmeter, 
Gasvolumeter  und  solcher  'mit  Klam- 
mem, gasvolumetrische  Analyse,  Ein- 
stellungslineal für  gasvolumetrische 
Arbeiten ;  Universalapparat  für  In- 
dustriegase; Leuchtgas,  Generatorgas; 
Apparat  zur  Unters,  von  Bauchgasen, 
Lahoratoriumsutensilien  2585 ;  Spritz- 
flaschen, Krystallisirschalen,  Platten, 
Universalklemme  zum  Bunsen 'sehen 
Stativ,  Trichterhalter  an  Filtrirge- 
stellen,  Stativ  für  Glühoperationen 
und  Löthrohrarbeiten,  Gasofen-Luft- 
bad, Luft-  und  Wasserbäder  aus  Thon, 
Steingutapparate,  Apparat  für  Satu- 
ration s-  und  Bauchgase,  Apparat  zur 
Best,  der  Dampftension eu ,  Gruben- 
gasindicator ,  Apparat  zur  Meldung 
schlagender  Wetter,  Apparat,  zur 
Ozondarst.,  Bohre  zur  Ozondarst., 
Saugheber  2586 ;  zum  Entnehmen  von 
Flüssigkeiten  aus  Ballons,  Fässern; 
Heber,  Filtrirpresse,  Vorrichtung  zur 
Absorption  von  Gasen  2586;  Filtrir- 
apparat,  Apparat  zum  Auswaschen 
von  Niederschlägen,  Filter  zur  Klä- 
rung und  Sterilisirung  von  Wasser, 
Pipette  zum  Aufsaugen  von  Queck- 
silber, Wanne  zum  Auffangen  von 
Gasen,  Büretten,  Calibriren  der  Bü- 
retten; Yerschlufs  für  Büretten;  Bä- 
rettenschwimmer ,  Luftthermometer ; 
Empfindlichkeit  der  Thermometer, 
Thermometerscala  2587 ;  Apparat  zur 
Schmelzpunktbest.,  Erstarrungspunkt 
von  Talgsorten,  Entflammungspunkt 
schwerer  Mineralöle,  Vorrichtungen 
zur  Siedepunktbest.,  Apparate  zur 
fractionirten  Destillation,  Vorrichtung 
gegen  Siedeverzug,  Glaskühler,  Appa- 
rat zur  Herstellung  destillirteu  Was- 
sers und  Vorrichtung  zur  Aufbe- 
wahrung, Erhitzungsapparat  für  das 
Beflezgoniometer ,  Beagensglas,  Be- 
fractoskop ;  BeagenslöHungen ,  Be- 
agensflaschen  2588;  Flaschen  zur 
Aufbewahrung  von  Flufssäure  und 
Kieselfluorwasserstoffsäure ,  Gef&fs 
zum  Aufbewahren  sterilisirter  Flüssig- 
keiten, Apparat  zum  Giefsen  von 
Platten  aus  Gelatine  oder  Agar-Agar, 


Apparat  zum  Verbrennen  von  Schwe- 
fel, zu  seiner  Best,  im  Eisen;  Spritz- 
flasche ;  heizbarer  Vacuumexsiccator, 
Wasserbad  mit  constantem  Niveau; 
constantes  Flüssigkeitsniveau  in  Was- 
serbädern, auf  Filtern,  Wasserbäder 
aus  Porcellan,  aus  Eisen,  Dampfkoch- 
apparate, Gaskochofen  2589;  Oelbad, 
Eztractionsapparat ;  Heber  -  Extrac- 
tionsapparat  aus  Glas;  Vorrichtung 
zur  Best,  von  Fett;  Apparat  zurFett- 
best.  in  der  Milch ;  Scheide-  und  Aus- 
schüttelapparat zur  Fettbest.  in  der 
Milch ;  Einschmelzröhren ;  Bunsen- 
brenner; Knallgasbrenner  für  Her- 
stellung der  Zirkonstifte ;  Spiritus- 
lampen aus  Glas;  Spiritus-  und  Ben- 
zinbrenner :  Spiritusgebläselampe ; 
Löthrohr  für  Petroleumlampen  2590; 
Apparat,  zum  Erhitzen  in  Glasröhren ; 
Verbrennungsofen  für  die  Elementar- 
analyse; Tiegel  aus  Platin  und  mit 
Kupfer  überzogene  Flaschen;  Ebul- 
lioskop  zur  Alkoholbest.  in  Wein, 
Liqueuren ;  Farbenintensität  der  Weine 
2591;  Sprengvorrichtungen  2666; 
zur  Prüf,  der  Druckfestigkeit  hydrau- 
lischer Bindemittel  (Cement)  2683; 
zur  Unters,  der  Atmosphäre  in  Oul- 
turböden  2688;  der  Zuckerfabriken: 
Polarisationsapparat ;  Halbschatten- 
apparat;  Prüf,  der  Saccharometer- 
scala;  Luftgasapparat  „Eureka"  2731 ; 
zur  Alkoholreinigung  2748,  zur  Hefe- 
fabrikation 2751 ;  zur  Hefereiuzucht 
2764;  Gentrifugal-Böstapparat  2774; 
zur  Kohlensäurebest. ,  zur  Prüf,  von 
Sicherheitslam pen  2789,  zur  Con- 
sistenzprüf.  von  Maschinenfetten,  zur 
Best,  des  Werthes  von  Schmierölen 
2804;  selbstanzeigender  Photometer 
2846 ;  Elektrotachyskop  2847 ;  Apparat 
zur  Best,  der  Verbrennungsdauer  von 
Magnesiumblitzlicht,  Abschwächer  für 
photographische  Zwecke  2848 ;  Bapid- 
entwickler  „Crystallos"  2849;  Ap- 
parat zur  Entwickelung  photographi- 
scher Platten  ohne  Benutzung  der 
Dunkelkammer;  Best,  der  Empfind- 
lichkeit photographischer  Platten 
mittelst  des  Spectrographs  2852;  Va- 
cuumspectrograph  2853. 

Arabinose:  Drehungswinkel  361;  Verh. 
2528. 

Arabonsäure :  Umwand!,  in  Bibonsänre 
1716. 

Arabose:  Configuration  2169 ;  Erk.  2172. 

Arac:  Unters.  2750  f. 
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Arachisfett:  Veränderlichkeit  2706. 

Aräometer:  Unters.,  Prüf.  132;  Best, 
der  thermischen  AusdehnungscoSffi- 
cienten  aus  anbekannter  Glasmasse 
134 1-,  Beschreibang  verschiedener 
2583. 

Aräopyknometer:  Beschreibang  2583. 

Aräosaccharimeter:  Beschreibang  2583. 

Areca'idin:  Bild.  2093. 

Arecanufs:  AlkaloÜde  2093  f. 

Arecoliuplatinchlorid :  Krystallf.  2094. 

Argentin:  Anw.  im  Zeugdrack  2824. 

Armeeconserven :  Zus.  2777. 

Arsen:  Atomgewicht  79;  Wärmebild, 
durch  Compression  99;  Energieände- 
rang  beim  üebergang  in  die  allo- 
trope  Torrn  114;  Einw.  von  Fluor 
399,  von  Nitrosochlorid  428 ;  elektro- 
lytische Trennung  von  Zinn  2404; 
Best,  in  Mineralien,  in  Hüttenpro- 
ducteu  2424  f. ;  Nachw.  2448 ;  Nachw. 
in  Tapeten,  in  Mineralien,  Metallen 
2449 f.,  in  Friedhofserden  2450 f.; 
Scheidung  von  Antimon  2451 ;  Nachw. 
in  Yergiftungsfällen  2575;  Nachw.  in 
roher  Balzsäure  2586 ;  Vergiftung 
durch  arsenhaltige  Weine  2757. 

Arsenanilidodiäthyläther :  Siedep.,  Verh. 
2086. 

ArsenaniÜdodibromld :  Bild.,  Schmelzp., 
LösL,  Verh.  2086. 

Arsenanilidodichlorid :  Bildung ,  Eig., 
Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  2085. 

Arsenanilidodimethyläther :  Darst.,  Eig., 
Siedep.  2086. 

Arsenanilidomonobromid :  Darst.,  Eig., 
Verh.,  Lösl.  2086. 

Arsendianilidomonochlorid :  Darst.,  Eig., 
L5sl.,  Schmelzp.,  Verh.  2085. 

Arsenige  Säure:  Üebergang  aus  der 
amorphen  Form  in  den  krystallini- 
sehen  Zustand  380 f.;  Einw.  von 
Fluor  401;  Best,  der  Lösl.  446;  Best. 
2391 ;  Anw.  zur  Vertilgung  von  In- 
secten  2720. 

Arsenpentasulfid  siehe  Schwefelarsen. 

Arsensäure :  Trennung  vom  Quecksilber 
in  seinen  Salzen  594 ;  titrimetrische 
Best,  mit  Ferrocyankalinm  2494. 

Arsens.  Ammonmagnesium :  Krystalli- 
sation  mittelst  Wechselzersetzung  379. 

Arsens.  Kalium  (Metaarseniat):  Oapillar- 
constante,  Zus.  178. 

Arsens.  Natrium :  Capillaritätsconstante 
178. 

Arsens.   Quecksilberoxyd;   Darst.,   Eig. 

•  592;  Verb,  mit  Quecksilberoxychlorid, 
BUd.  593. 


Arsens.  Queckiilberozydal,  normales: 
Darst.,  Verh.  gegen  Salzsäure  594. 

Arsens.  Quecksüberverb. :  Nachw.  der 
Analogie  mit  phosphors.  Verb.  592  ff. 

Arsentrisulfid :  Anal.  2426. 

Arsen  Wasserstoff:  Beaction  mit  Silber- 
nitrat 446 ;  Nachw.  in  kleiner  Menge 
2398;  Verh.  2451. 

Asaron:  Verh.  bei  der  Beduction, 
Siedep.  1410. 

Asparagin:  Wärmewerth  pro  Gramm 
259 ;  EinfluTs  auf  den  Eiweifsumsatz 
2268 ;  Zers.  im  thieriscben  Organis- 
mus 2270;  Bedeutung  als  Nahrangs- 
stoff 2273 ;  Verh.  bei  der  Nitrifloation 
2363. 

Asparaginsäure :  Lösnngs-  und  Nea- 
tralisationswärme  244;  Wärmewerth 
pro  Gramm  259;  Verh.  gegen  Jod- 
wasserstoff 1598. 

Asparagins.  Calcium :  Verh.  gegen  Soda 
2730. 

Aspergillin:  Identität  mit  PalmeUin 
2214. 

Asphalt:  Vork.  in  Payta  (Peru)  2793; 
Vork.  in  Mineralölen  2796;  künst- 
licher, versuchte  Darst.  2810. 

Aschen:  von  Banunculus  fluitans,  Zus. 
2231  f. ;  Unters,  normaler  Säuglinge 
resp.  rhachitischer  Kiuder  auf  Aschen- 
gehalt 2282;  Best,  im  Zucker,  Vork. 
aoorganischer  Bestandth.  in  Bohr* 
zuckerproduoten,  Best,  im  Bohrzucker 
2544;  Unters.  2551;  Best,  in  Produc- 
ten  der  Zuckerindustrie  2562. 

Atacanit  siehe  Ghloroxykupfer  (Kupfer- 
ozychlorid). 

Athmung:  respiratorische  Oapacität 
keimfreier  thierischer  Gewebe  2260. 

Atlaspulver  B:  Explosivkraft  2669. 

Atmidalbumin:  Verh.  2274. 

Atmosphäre  siehe  Luft. 

Atomeonstanten:  organischer  Verbb., 
des  Kohlenstoffs,  des  Wasserstoffs,  des 
Sauerstoffs,  des  Chlors,  des  Broms,  des 
Jods,  des  Stickstoffs,  des  Schwefisls  97. 

Atome:  Unters.,  Theorie  24;  Wärme- 
wirkung zwischen  Atomen,  Um- 
setzung zwischen  denselben  29;  Inten- 
sität der  ehem.  Anziehungskraft  49. 

Atomgewicht:  Unters,  zur  Best.  25; 
Fehlerquelle  der  Best  77 ;  Best,  des 
Gadmiums  7 7  ff.;  des  Sauerstoffs  80 f.; 
desi  Fluors  81  f.,  des  Chroms  mittelst 
ohromsaurem  Silber  85;  des  Chroms 
mittelst  Alkalidichromaten ,  mittelst 
Kaliumdiohromat ,  mittelst  Ammo- 
niumdichromat 86 ;  desKapfere  86 f.; 
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des  Osmiums  87,  des  Wismaths  88  f. ; 
der  Platinmetalle  und  ihre  Anord- 
nung im  periodischen  System  87 f.; 
Beziehung  zur  Dichte  95;  der  Ele- 
mente, Beziehung  zu  ihrem  Ver- 
halten 101 ;  Beziehung  zum  Magne- 
tismus 319,  320. 

Atomgewichtezahlen  der  Elemente:  Be< 
Ziehungen  92;  Cubiponderalgesetz  93. 

Atomisomorphismus:  Unters.  93. 

Atomlehre  der  Elemente:  Erklärung 
103. 

Atomrefraction:  von  Cer,  Didym,  Lan- 
than 341 ;  des  Nickels  539. 

Atomvolum:  Beziehung  zum  perio- 
dischen System  94. 

Atropasliure:  Krystallf.  1828.    . 

Atropin :  Verh.  in  der  säugenden  Frau 
2301;  Wirk.  2328;  Verh.  2545;  Erk. 
2547. 

p- Atropin:  wahrscheinliche  Bild.  852. 

Ausdehnung:  von  Flüssigkeiten  127 f.; 
von  Amalgamen  128;  fester  Körper, 
Apparat  128;  Unters,  des  Volums  mit 
der  Temperatur  174. 

Ausdehnungscoeffioient:  des  Niokelcar- 
honyls  (Tabelle)  538. 

Ausflufsgesch windigkeit:  der  Flüssig- 
keiten 171 ;  von  Olycerin,  von  Lösun- 
gen der  drei  Dlmethylbenzole  in  Ben- 
zol, von  Lösungen  der  drei  dibro- 
mirten  Dimethylbenzole,  für  Aether, 
Aethylbromid ,  Aethyljodid,  Wasser, 
Pentan ,  Aldehyd ,  Acetylchlorid, 
Ally lalkohol ,  Kohlenstoflftetrachlorid , 
Schwefelkohlenstoff,  Wasser,  Chloro- 
form, Aceton,  Allylamin,  Methyl- 
alkohol, Aethy  lalkohol ,  Isopropyl- 
alkohol,  Benzol,  Chlorbenzol,  Brom- 
benzol  172. 

Australen:  Unters.,  Eig.  770. 

Autokatalyse  von  y-Oxysäuren  77. 

Azimethylendicarbonsäure-Aeth3'läther: 
Eig.,  Verh.  1027. 

(2,3)-Azimido-p-toluylsäure :  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  1871. 

(2,3)-Azimido-p-toluyls.  Baryum:  Zus., 
Eig.,  Lösl.  1871. 

(2,3)-Azimido-p-toluyl8.  Calcium:  Zus., 
Eig.,  Lösl.  1871. 

Azin  aus  oToluylendiamin:  Bild.,  Eig. 
884 

Azin,  'C9H804=N4=[-C(CH8)=C(CH3H : 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1410. 

Azin,  C9H8O4=:Na=[-C(0eH6)rC(CeH6)-]: 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1410. 

Azinfarbstoffe,  grüne:  Darst.  durch 
Combination  von  Diphenylnaphtyleu- 

Jahreiber.  t  Ohem.  o.  s.  w.  f&r  1891. 


diamin     mit     Nitrosodimethyla  nilin 

2833. 
Az  -  o-methozyphenyl-ald-phenylnaphto« 

triazin :  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Lösl.  1127. 
Az  -  p  •  methylmononitrophenyl  -  p  •  nitro- 

phenylnaphtotriazin  :  Zus.,  Darst,  Eig. 

1127. 
Az-p-monobromphenyl-ald-phenylnaph- 

totriazin :  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp. 

1125. 
Az-p-monoohlorphenyl  -  ald-phenylnaph- 

totriazin:  Zus.,  Darat.,  Schmelzp.,  Eig., 

ErysUUf.  1125. 
Az-p-mononitropheny  1-ald  -  methylnaph« 

totriazin:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1127. 
Az-m-mononitrophenyl-ald-m  •  nitrophe- 

nylnaph totriazin :   Zus.,  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.  1126. 
Az-p  -  mononitrophenyl  -  ald  -  p  •  nitrophe- 

nylnaphtotriazin :   Zus.,   Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1126  f. 
Az-m-mononitrophenyl-ald-phenylnaph- 

totriazon  :   Zus. ,   Darst. ,   Schmelzp., 

Eig.,  Verh.  1124  f. 
Az-o-mononitrophenyl-  ald-  phenylnaph- 

totriazin :  Zus.,  Darst.,  Schmelzp.,  Eig., 

Verh.  1123  f. 
Az-p-mononitropheny  1  -  ald  -phenylnaph- 

totriazin:  Zus.,  Darst.,  Verh.,  Kry- 

staUform  1124.- 
Az-/9-naph(yl-  ald  -  phenylnaphtotriazin : 

Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1127. 
Azoamido Verbindungen :  kryoskopische 

Versuche  über  die  Molekulardepres- 
sion in  p-Toluidin  215. 
m  -  Azobenzoäsäurechlorid:    Schmelzp. 

1853. 
o- Azobenzoesäurechlorid :  Zus.  1853. 
p  -  Azobenzoesäurechlorid :     Schmelzp. 

1853. 
Azobenzol:  Umwandl.  in  Chinolin  988; 

Bild,    ans    o-Amidobenzylaoetanilid 

1000;    Verh.   gegen   Schwefelkohlen- 
stoff 1036;  Verh.  gegen  Benzaldehyd 

1042,  gegen  p-,  m-  und  o-Nitrobenz- 

aldehyd  1043;  KrystaUf.  1045;  Verh. 

gegen  p-Phenylendiamin  2828. 
p- Azobenzol:    Umwandl.   in   Chinolin 

938. 
Azobenzol- o- carbonsäure:  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1084. 
Azobenzol-o-carbons.  Blei:    Eig.,  Lösl. 

1084. 
Azobenzol  -  o  -  carbons.   Natrium :    Eig. , 

Verh.  1084. 
Azobenzol-o-carbons.    Silber:    Darst., 

Verh.  1084  f. 
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Azobenzolcblorbenzo&säureamid :    Zus.,  p-Azophenetol :  Darst.,  Eig.,  Sclimelzp^ 

Barst.,  Big.,  Schmelzp.  1040.  LöbI.  1439. 

Azobenzolchlorbenzoesäareanilid:  Zas.,  Azosulfimcarbodisulflde:  Darst.,  Unters. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1040.  1180. 

A zobenzol  -  m  -  oxybeDzo^sänre :       Zus.,  Azosulfimcarbosulfhy drate :  DarsL,  Gon- 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1040.  stitation  1180. 

Azobenzol-/3-re8orcyl8äiire :  Zus.,  Darst.,  AzotoliD :  Verb.  926. 

Eig.,  Schmelzp.  1041.  Azotolachinolin :  Bild.  998. 

AzobeDzolsalicylsäure:      Darst.,      Eig.,  Azotoluol:  Krystallf.  1045. 

Schmelzp.  1038.  Azotometer:Hodificationdes  Wagner'- 
Azobenzolsalicylsäure  -  Aetbyläther:  scheu  Apparates  2391. 

Zus.,  Eig.,  Verb.  1039.  Azoverbindungen :      Oxydation     1019; 
AzobenzoliMilicylsäareamid:  Zus.,  Darst.,        Einw.  von  Aldehyden  1042. 

Verb.,  Schmelzp.,  Eig.  1039  f.  Azoxazolcarbonsäure  siehe  Furazancar- 
Azobenzolsalicylsanreanilid :  Zusammen-        bonsäure. 

Setzung,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yer-  Azoxime:  Unters.  1181. 

halten  1040.  Azoxybenzenyl  -  ff,/}  -  naphtylendiamin : 
Azobenzolsalicylsäure-Methyläther:  Zu-        Zus.,  Eig.,  LösL,  Schmelzp.,  Verb. 

sammensetzung,  Eig.,  Schmelzp.,  Yer-        1I28. 

halten  1039.  m-Azoxybenzoesäure :  Darstellung,  Eig., 
Azobenzolsalicylsäure-Pbenyl&tber:  Zu-        Schmelzp.,  Lösl.  1853. 

sammensetzung,  Big.,  Schmelzp.  1039.  o-Azoxybenzoesaure:    Eig.,   Krystallf., 
AzobenzolBalicyls.  Baryum:  Zus.,  Eig.,        Lösl.,  Verb.,  Schmelzp.  1852. 

Verb.  1039.  p-Azoxybenzoesäiire:  Darst.,  Verb.  1853. 

Azobenzolsalicyls.  Natrium:  Zus.,  Eig.  m  -  Azoxybenzoesaurechlorid :      Eigen- 

1038  f.  Schäften,  Schmelzp.,  Lösl.  1853. 

p-AzobenzolsulfoRäure :  Bild.,  Eig.,  Yerb.  p  •  Azozybenzoesäurecblorid  -  Aethyl- 

952.  äther:  Darst.,  Schmelzp.  1853. 

p  -  Azobenzoleulfosäure  -  Phenol :      Zus.,  m  -  Azoxybenzoesaurechlorid  -  Diftthyl- 

Darst.,  Eig.  1041.  äther:  Darst.,  Schmelzp.  1853. 

p  -  Azobenzolsulfosäure  -  Phenolnatrium :  o  -  Azoxybenzoesäure-Methylätber :  Eig., 

Zus.,  Eig.  1041.  Lösl.,  Schmelzp.  1852. 

Azübenzolsulfosäure-Salicylsäure:  Darst.  o-Azoxybenzoes.  Baryum:  Darst.,  LösL 

1039.  1852. 

Azobenzoltrimethyltetrabydrochinolin:  o-Azoxybenzoes.  Kalium:    Darst.,  Eig. 

Bild,  des  Pikrats  1315.  1852. 

Azocymol:  Krystallf.  1045.  Azoxy-p-kresolmethyläther:  Bild.,  Eig., 
o-Azodibenzylamin :    Darstellung,   Eig.,        Schmelzp.,  Verb*  914. 

Schmelzp.  1035.  Azoxylol:  Krystallf.  1045. 

Azodipbenylblausulfosäure:  Bild.  2828.  p-Azoxypbenetol:  Schmelzp.  1439. 

Azofarbstoffe:   Darst.  2655;  auf  Baum-  Azoxytoluchinolin:  Bild.,    Eig.,  Gonst. 

wolle  unlösliche,  Darst.  2885;  rothe,        998  f. 

Substantive,  Darst.  aus  o,m-Tolidin,  Az-Phenyl-ald-m-nitrophenylnaphto- 

aus  Mono  -  m  -  methylbenzidin    2835;        triazin :  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Substantive,  Darst.  2836.  Yerh.  1128. 

Azogrün:  Darst.,  Zus.  2834.  Az-Pbenyl-ald-p-nitropbenylnapbtotri- 
Azogruppe :  intramolekulare  Bild.  1035.  azin :  Zus. ,  Darst. ,  Eig. ,  Schmelzp. 
Azo'imid:   Yerh.  gegen   lebende   Orga-        1127  f. 

nismen  2 208 .  Az-p  -  Snlfopheny  1  -  ald  -  phenylnaphtotri- 
Azo'isatin:  Dai-st.,  Unters.,  Eig.,  Yerh.        azin:  Zus.,  Darst.,  Eig.  1125. 

1024. 
Azoisatinquecksilber:  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

1024.  Bacillus  diphteriae  I:  Isolirung  839. 

Azokörper  C3  H4  (N  O2)  N2-Ce  Hg :   Bild.  Bacillus  pyocyaneus:  Yerh.  in  bestamm- 

807.  ten^Calturmitteln  2375. 

Azo - p - kresolmethylätber :   Bild.,   Eig.,  Backpulver:  technischer  Werth  2525. 

Yerh.  914.  Bacterien:  osfnotische  Yersache,  Eigen* 
Azoniumbasen :  Yerh.  928.  bewegung,   Anw,   als   Indicator  für 
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die  Plasmolyse  186 ;  osmotischer  Druck 
der  Zellen  188;  Vernichtung  durch 
Inductipnselektrieität  2343  f.;  der 
Weintrauben,  Bild,  bei  der  Wein- 
krankheit 2360 f.;  York,  in  Bier  und 
Würze,  Essigsäurebacterien  2764. 
Bacteriensporen :    Wirk,    gegen    hohe 

Temperaturen  2742. 
Bananen:  Unters.  2220. 
Barometer:   Beschreibung,  Heberbaro- 
meter 2584. 
Baryum:  Atomgewicht  79;  Dimorphis- 
mus der  Krystalle  484;   Best.   2390; 
Trennung  von   Strontium   und   Cal- 
cium, Nachw.  neben  einander  2466  f. ; 
Trennung  von   Calcium   2467;   Best. 
als  Sulfat  2468;  Trennung  von  an- 
deren Metallen  bei  Gesteinsanalysen 
2478. 
Baryumhydrat  (Baryumhydroxyd):  Ver- 
halten  beim   Erhitzen   478 ;    techni- 
sches, Unters.  2468  f. 
Baryumhyperoxyd  (Baryumsuperoxyd): 
£inw.  auf  Hetallsalze ,  Eisenchlondi 
-chlorur,  Magnesium-,  Zink-,  Cad- 
mium-,  Kobalt-,  Nickelsalze,  auf  die 
Metalle   der   Eisengruppe:    Mangan, 
Chrom   und  Aluminium,   auf  Cupri- 
salze,  Edelmetalle,  Platinchlorid  485; 
Silberplatinchlorid  486;  Anw.  in  der 
Anal.  2392;  Anw.  zur  Aufschliefsung 
chromhaltiger  Mineralien,  Schlacken, 
Bleigläser,  Thone  2393. 
Baryumozyd:  Nichtexistenz  der  Verb. 

mit  Bleioxyd  608. 
Baryum  Wasserstoff:  Bild.  501. 

Base  C6Hi4N2  0a:  Bild.,  Zus.  2191. 

Base  CgHi^Ks'.  Eig.,  Verh.  gegen  Brom 
861. 

Base  C9H13K2O:  Bild,  aus  Epiohlor- 
hydrin  und  Phenylhydrazin,  Eig., 
Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  1275  f.;  Bild, 
eines  Platinsalzes,  Verh.  1276. 

Base  CisHigNa:  Darst  aus  Phenyl- 
hydrazin und  Benzoylphenylpropion- 
säure,  Krystellf.  1277  f. 

Base  CioHioN^O:  Bild,  aus  Anilin  mit 
Succinimidsauerstofifestem,  Verhalten 
gegen  Goldchlorid,  Bild,  eines  Chloro- 
aurats  1664  f. 

Base  CaoHigNgOa:  Büd.,  Krystallf. 
1995. 

Basen:  Best  der  Afflnitätsgröfse  72. 

Basen,  organische:  Bild,  auf  Kosten  der 
Eiweifsstotre  2206  f. 

Basicitätsstärke :  von  o-  und  p-Amido- 
phenol,  von  Anilin,  von  m-Amido- 
phenol  74. 


Baumwollbraun  A.:  Darst.  2835. 

Baumwollbraun  N.:  Darst.  2835. 

Baumwolle:  Verh.  beim  Erhitzen  mit 
Ammoniak    2814;   ammoniakalische, 
.Verh.   2814;    Bleichen   mit   Wasser- 
stoffsuperoxyd   2816;    Färberei    mit 

:  Essai'n  2840. 

Baumwollsamen :     Vork.    des    Oholins 
.  und  Beta'ins  2221 ;  Einflufs  der  Fütter 
rung  auf  die  Zus.  der  Butter  2724. 

Bn^umwoUsamenkuchen :  Zus.  2707. 

Baumwollsamenmehl:  Zus.  2707. 

Baumwollsamenöl :  Unters.  2246;  Be^ 
actionen  2554.  ,  ' 

Bauxit:  Vanadingehalt  2503. 

Behenolsäure :  Darst.  1906;  Verh.  bei 
der  Addition  von  Jod  1915. 

Beizen:  zusammengesetzte  Farbbeizeo,, 
Unters.  2821  f. 

Beleuchtung:  Wirk,  der  Luftverände- 
rung (von  Paris)  2785;  Einflufs  auf 
die  Ziramerluft  2789. 

Bellamarin :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  2125^ 

Bellit:  Explosivkraft  2669. 

Benzäthyl-p-toluidin:  Eig.  891. 

i-Benzalcampher :  Bild.,  Schmelzp.,  Verh« 
1553  f. 

L-Benzalcampher :  Bild.,  Eig.  1553.. 

R-Benzalcampher :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp! 
1553. 

Benzalchlorid :  Einw.  von  Sulfohanit. 
Stoff,  Bild,  von  Chlorbenzylidenbiuret 
710;  Einw.  von  Benzol  in  Gegenwart 
von  Aluminiumchlorid  802. 

Benzaldehyd :  Wärmebild,  durch  Com- 
pression  100;  Verh.  gegen  Acetessig- 
äther  und  Harnstoff  699 ;  Verh.  gegen 
Bubean  Wasserstoff  722  f.;  Conden- 
sation  mit  /9-Naphtylamin  894;  Con- 
densation  mit  Benzoylpiperidin  1002; 
Verh.  gegen  Azobenzol  1042;  Verh. 
gegen  Metamidobenzoesäure  1145; 
Thioderivate  1456 ;  Einw.  von  Schwer 
fei  1458  f;  Verh.  gegen  Natrium  1475. 

Benzaldehydhydrazon :  Darstellung,  Eig., 
Schmelzp.  1206. 

Benzaldehydmonozim :  Zus.,  Darst., 
Umwandl.  in  Cyanacetophenon,  Verh. 
1206  f. 

Benzaldiphenylmaleid :  Darst.  ^  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1937;  Darst., 
Eig.  1960. 

Benzaldiphenylmaleünidin :  Darst.,  Big., 
Schmelzp.,  Verh.  1961  f. 

Benzaldiphenylmale'iiiäthylimidin:Bild., 
Eig.,  Lösl.,  Zus.,  Verh:  1962. 

Benzaldoxim:  Verh.  gegen  Diazoverb. 
1166. 

186* 


2964  Saohregiflter. 

«cBenzaldozim :   Bild,  isomerer  Ozime  BenzeDylamidothiodimethylpheDoliDar- 

1148,  BtelluDg,  Schmelsp.  2654. 

^•Benzaldoxim :   Bild,  isomerer  Oxime  Benzenylamidothio  -  p  -  methylphenol : 

1148.  -  Darst.,  Schmelzp.  2654. 

m-Bensaldozimoarbonsäure:   Schmelzp.  Benzenyl-/9-amidothionaphtol:     Darst. 

682.  2654. 

Benzaldoxim  -  o  -  carbonsäureaDhydrid :  Benzenylamidoihiophenol:  Barst.  2653  f. 

Const.,  Bild.^  Eig.,  Yerh.  1901.  BenzeDylamidoxim :  'Darst.,  Yerh,  1202. 

p-Benzaldojdmoarbonsäare :    Bohmelzp.  Benzenylamidozim&thyl&ther:       Einw. 

682.  von  salpetriger  8&are  1198. 

Benzaldoxime :    Yerh.    gegen    Pbenyl-  Benzenylazosoiämcarboaoetaiulid:  Dar- 

hydrazin  1206.  Stellung,  Lösl.»  Sohmehqp.  12521 

f '  Benzaldoximstickstoff  •  Aethyläther :  Benzenylazosulfimcarboanilid :      Darst., 

Darst.,  Eig.  1240.  1181;  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Ldsl., 

ß  •  Benzaldoximstickstofif  -  Aethyläther-  Yerh.  1252. 

Phenylcyanat :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Benzenylazosulfimoarbo -  p  •  bromanilid : 

Yerh.  1240.  Darst.,  Eig.,  LosL,  Yerh.  1252. 

ß  -  Benzaldoximstickstoff  -  Methyl&ther :  Benzenylazosolflmcarbodisalfid :   Darst., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  LösLi  Yerh.  Zos.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.  1204  f. 

1 239  f.  BenzenylazosulfimcarbonitrosoaiiiUd : 

ß  •  Benzaldoximstickstoff  -  Methyläther-  Darst.,  Schmelzp.,  Yerh.  1252. 

Ghlorcalcium :  Eig.  1240.  Benzenylazosulilmcarbosulfäthyläther: 

ß  -  Benzaldoximstickstoff  •  Methyläther-  Darst.,  Zos.,  LOsl.,  Schmelzp.  1205. 

Jodnatrium :  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Benzenylazosolflmcarbosalfobenzyl- 

Yerh.  1239.  äther:  Darst.,  Zus.  1205. 

ß  •  Benzaldoximstickstoff  •  Methyläther-  Benzenylazoeuliimoarbosulf hydrat:  Zus., 

Phenylcyanat:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  LÖsU  Yerh. 

Yerh.  1240.  1204. 

Benzaldoximsulfos.    Natrium:     Darst.,  Benzenylazoximcarbo-p-toUUdid : Darst, 

Eig.,  Lösl.  2034.  Zus.   1181;   Darst.,  Eig.,  Sohmelip., 

Benzalhydrazin    (Phenylmethylenhydr-  Lösl.  1253. 

azin):  Bild.  1262;  Darst.,  Big,  Yerh.  Benzenyldioxytetrazotsäure:Zaa.^Unter- 

1266.  suchung,  Eig.,  Yerh.  10961;   Yerh., 

/3-Benzallävulinsäure:   Bild,  in  saurer  Zers.  1098;  Yerh.  bei  der  Bedaction 

Lösung  aus  Benzaldehyd  und  Lävu-  1103  f. 

linsäure  1699.  Benzenyldioxytetrazots.  Bary.um:  Zus., 

<f-Benzallävulinsäure:   Bild,  in  alkali-  Eig.,  Yerh.  1103. 

scher  Lösung  aus  Benzaldebyd  und  Benzenyldioxytetrazots.     Beuzenylami- 

Lävulinsäure  1699.  din :    Darst.  865 ;  Zus. ,  Darst. ,  Eig., 

Benzalmaionsäure  -  Aethyläther :   Einw.  Yerh.  1098. 

Yon  Katriumacetessigäther  1965.  Benzenyldioxytetrazots«  Kalium:   Zus., 

Benzaltetrazon :  Bild.,  Yerh.  1266.  Darst.,  Lösl.,  Big.,  Yerh.  1098;  Zus., 

Benzamid:  Yerh.  bei  der  Eeduction  in  Eig.,  Yerh.  1108. 

alkalischer  Lösung  1813;  Wirk.  2323.  Benzenyldioxytetrazots.    Silber:     Zus., 

Benzanilid:Dar6t.866, 1212;  Wirk.  2323.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1098;   Zus.,  Eig.. 

Benzanilidimidchlorid:  Darst.,  Yerh.  866.  Yerh.  1103. 

Benzanilinsulfit:  BUd.,  Eig.  873.  Benzenylditbiocarbamidosulfims.  Benie 

Benzaurin:  Bild.,  Eig.  1435.  nylamidosuLfim:  Zus.,  Darrt.,  Schmeli' 

Benzazimid:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1822.  punkt,  Lösl.,  Yerh.  1204. 

Benzenyläthoximidoessigsäureäther :  Benzenylhydrazoximamidobenzyliden : 

Zus.,  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1199.  neue  Bild.  1208. 

Benzenyläthoximidosalpetrigsäureäther  Benzenylisodiphenylamidin:  DarsteUnng 

(Benzenyläthoximnitrit) :  Zus.,  Bild.,  durch  Condensation  1007. 

Eig.,  Yerh.  11 98  f.  Benzenyl  -  er, /9  -  naphtylendiamin :   Zoi.. 

Benzenylallylthiouramidoxim :      Darst.,  Darst.,  Derivate  1128. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1253.  Benzenyloxytetrazotsfture:  Zus.,  Unten-, 

Benzenylamidin :    Darst.   einiger  Salze  Darst.,  Yerh.  1096  f.;  Zus.,  Krystallf., 

864;  Darst.,  Zus.,  Schmelzp.  1204.  Yerh.,  Salze  1102  f. 
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BenlEeii^plienylenamidiii :  Dant.,  Eig., 

Schmelzp.  1090  f. 
Benzenylphenylthioaramicioxim:  Darst, 

Yerh.  1181;   Darst,  Schmelzp.  1252. 
Keoseayltetrazötsäure :     Zus.,     Unters. 

1096;  UbL,  Eig.,  KryttaUf.,  Verli., 

Salze  1100  ff.        .     . 
Benzenyltetrazota&are  •  Aethyläther: 

Zus.,  Dant,  Terh.  1102. 
Benzenyltetrazots.  Baryum:  2{u8.,  Eig. 

1102. 
Benzenyltetrazots.  Kalium:  Zui.,  Eig., 

Verh.  1102. 
Benzenyltetrazots.   Silber:    Zus.,   Eig., 

BUd.  1102. 
Benzenyl-p-tolylthiouramidozim :  Darst., 

Verh.  1181;  Barst.,  Solunelzp.,  Lösl., 

Eig.  1253.  . 
Ben^ydrodicarbonsäarelacton:       Kry- 

stallform  653. 
ß  *  Benzhydroxylamin :      Verh.     gegen 

schweflige  Säure  1242. 
Benzhydrylamin :    Homologe,    Unters. 

910  f. 
Benzidin:  Yerh.  bei  der  Oxydation  im 

thierischen  Organismus  •  2261 ;  Tren- 
nung von  Methylbenzidin  und  -tolidin 

2642. 
Benzidinbase :  Darst.  aus  m-Nitro-p-kre- 

sol  913. 
Benzidin  •  m  -  carbonsftnre :    Zus. ,    Eig., 

LOel.,  Sohmelzp.,  Verh.  1086. 
Benzidin-m-carbons.  Baryum:  Eig.,  Lösl. 

1086. 
Benzidin  -  m  •  carbons.    Natrium :     Eig. 

1086. 
Benzidin-m-oarbons.  Silber:  Zus.,  Eig.| 

Lösl.  1086. 
Benzidindisulfosäure :  Barst.,  Verh.  2061 ; 

Bild,  einer  Tetrazoverb.,  Verh.  gegen 

Bromwasserstoff  2063. 
Benzidylphtalaldehydsäure :  Barst., 

Lösl.,  Verh.  1903. 
Benzil:  Einw.  von  Harnstoff  699 ;  Einw. 

auf     Phenylphenylendiamin     928  f.; 

Bild.  1366 ;  Verh.  gegen  Natrium  1475. 
A-Benzildiozim :  Structurisomerie  1162; 

Verhalten  gegen  Phosphorpentasulfld 

1244  f. 
/^-Benzildiozim:  Barst.,  Structurisomerie 

1162  f. 
Benzildisulfosäure:  Barst.,  Eig.  2085  f. 
Benzildisulfos.    Baryum:    Eig.,    Lösl., 

Verh.  2036. 
a  •  Benzilmonozim :       Structurisomerie 

1162. 
Benziloxime :       Claus'  sehe    Theorie, 

Unters.  1163  f. 


Benzils&nreanilid :  Barst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, KrystaUf.  1968. 

Benzilsäure«Methyläiher:  Barst.,  Eig., 
Schmelzp.,  KrystaUf.  1967. 

Benzimidoäther :  Verh.  des  Chlorhydrats 
gegen  ÄDilin  865. 

Benzin:  Rectiflcirung  2797. 

Benzochinon:  Oonst.  1559 f.;  Einw.  des 
Sonnenlichtes  1573;  Verh.  gegen  Benz- 
aldehyd, gegen  Valeraldehyd  ohne 
Sonnenlicht  1574. 

Benzodiazopiperidid:  Verh.  gegen  Essig- 
Bäureanhydrid  1046. 

Benzodichlorhydrin :  Barst.,  Eig.  1854. 

Benzoesäure :  Vertheilung  zwischen 
Wasser  und  Benzol  39 ;  Lösungswärme 
und  Lösl.  in  Methyl-,  Aethyl-,  Propyl- 
alkohol  242;  Einw.  auf  Terpentinöl 
768  f.;  Condensation  mit  Biphenyl- 
amin  1004;  Einw.  von  Acetonitril, 
Yon  Benzonitril,  von  Phenylacetonitril 
(Tabelle)  1598;  Bild,  neben  Phenyl- 
propionitril  beim  Erhitzen  von  Benzo- 
nitril mit  Phenylpropionsäure  (Ta- 
belle) 1599;  Hydrirung  1814;  Unter- 
scheidung   von    Zimmtsäure     1909; 

.     Erk.  2548. 

Benzoesäureanisid :  Barst.,  Schmelzp., 
Verh.  1137. 

Benzoesäure-m-chloranilid :  Barst.,  Eig., 
Schmelzp.  1138. 

Benzoesäure  -  Phenyläther:  Bildung, 
Schmelzp.,  Lösl.  1435. 

Benzoös.  Gaffeln:  Eig.,  Zus.  2150. 

Benzo'in :  Verh.  gegen  o-Pbenylendiamin, 
gegen  o-Amidoditolylamin  984;  Kry- 
staUf. 1362;  Barst.  1365. 

o-Benzoindicarbonsäure :  Barst.,  Lösl., 
Verh.  1904. 

Benzol:  Vertheilung  der  Benzoösäure 
zwischen  diesem  und  Wasser  39; 
Verh.  der  Lösung  in  Essigsäure  40; 
Berechnung  des  Partialdruokes  41 ; 
Atomeonstanten  98;  Wärmebildung 
durch  Compression  100;  Molekular- 
gewichtsbest.  mittelst  der  Siedepunkts- 
erhöh  un  g  119;  Molekularvolumina 
der  gesättigten  Bämpfe  139,  141; 
Verhältnifs  des  Molekulaivolumens 
zu  dem  von  Jodbenzol  143 ;  Verhält- 
nifs des  Molekularvolumens  zu  dem 
von  Fluorbenzol  bei  correspondirenden 
Brücken  144;  CompressibiUtät  166; 
aus  Benzoesäure,  Compressibilität ; 
tbiophenfreies ,  Compressibilität  167; 
CompressibilitätscoefAeient  168;  Aus- 
flufsgesch  windigkeit  172;  physika- 
lische   Eig.    235 f.;     Zunahme    der 
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Sclunelztemperator  mit  der  Erhöhung 
des  Druckes.  236 ;  Verbreauuugswärme 
251,  254;  Beut  der  DielelLtrioitäts- 
constanteo  270 ;  Einflufs  des  Druckes 
auf  den  Brechungsozponenten  330, 
(Tabelle)  331 ;  Molekularrefraotion 
333;  optische  Eig.  835;  Befractions- 
verznögen,  Molekularrefraction  und 
Dispersion  338 ;  elektromagnetische 
Drehung  der  Lösungen  364;  Const. 
744  f. ;  Const.,  Const.  verwandter  Yerbb. 
745;  Prüf,  auf  Beinheit  746;  Hy- 
drirung  747;  Ohlorimng  bei  Gegen- 
wart von  Schwefelsäure  799  f.;  Verh. 
gegen  Isobutylalkohoi  862;  ehem. 
Const.  und  physiologische  Wirk.  2823. 

Beuzolazoaceton :  Bild,  eines  Nebenpro- 
ductes  bei  der  Darst.  1452. 

Benxolazo-ff-naphtylglycin :  Darst.,  Ver- 
halten, Eig.,  Schmelzp.  1051  f. 

Benzolazo-  ce  -  naphtylglycinammonium : 
Darst.,  Eig.  1051. 

Benzolazo-a-naphtylglycinkalium:  Dar- 
stellung, Eig.  1051. 

Benzolazo-Phenylisoxazolon :  Zus.,  Dar- 
stellung, Big.,  LösL  1220. 

Benzol-azo-o-xylidin :  Darst.,  UmwandL 
in  Dimethylsafranin  897. 

Benzolderivate,  chlorirte:  Best,  der 
Verbrennungswärme  255  f. 

Benzoldiazoacetanilid :  Darst.,  Zus., 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1046. 

Benzoldiazoamidomethyl  -  p  -  toluidin: 
Darst.  des  Natriumsalzes  der  sulfirten 
Verb.,  Bild,  einiger  Salze  947. 

Benzoldiazoamidotetrabydro  -  o  •  toluchi- 
nolin:  Darst.,  Verh.  943. 

Benzoldiazoamidotetrabydro-  p  •  toluchi- 
nolin:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
944;  Bild,  einer  sulfirten  Verb,  bei 
der  Darst  von  Tetrahydro-p-toluchi- 
noliu-o-azobenzolsnlfosäure,  Bild,  von 
Salzen,  Bild.  945. 

Benzoldiazoamidotetrahydi'o-  o,p  -  xylo- 
chinolin:  Schmelzp.,  Verh.  945. 

Benzoldinitrocai*vacroI :  Schmelzpunkt 
(Tabelle)  1405. 

Benzoldinitrothymol :  Schmelzp.  (Ta- 
belle) 1405. 

Benzold  isazo- 1 ,4  •  dihy  droterephtalsäure- 
Aethyläther :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  1296. 

Benzoldisazo  -  J^y^  -  dihydroterephtal- 
säure «  Aethyläther :  Darst. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  1295. 

Benzoldisazoterephtalsäure :  Darst., 

Eig.,  Schmelzp.,  LösL  1296. 

Benzoldisazoterephtalsäure  -  Aethyl- 


äther: Darst.,  Eig.,  Schmelop.,  Lösl., 

Verh.  1295. 
Benzoldiaaaoterephtals.     Silber:      Eig. 

1296. 
.  p-Benzoldishydrazo-i^i^-dihydrotereph- 

tals&ure- Aethyläther:    Darst.,   Big., 

Schmelzp.,  Verh.  1295;  Verh.  1296. 
Benzoldi8hydrazo-^s,<^dihydroterephtal- 

säure- Aethyläther:  Darst.,  £ig^  Verh. 

1294  f. 
Benzoldisulfos.   Kalium:    Verh.   gegen 

Silber  2026. 
Benzoldisulfthiosulfosäurethioanbydrid : 

Bild.,    Eig.,    Schmelzp.,    Krystallt 

2053  f. ;  Verh.  gegen  Phosphorpenta- 

Chlorid  2055  f. 
Benzolmalonsäure :         Darst.,        Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1969. 
Benzolmalonsänre-Aethyläther :  saurer, 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1969  1 
Benzolmalons.  Silber :  Bild.,  Eig.,  Verh. 

1969. 
Benzolsulfamid  (Benzolsulfonamid) :  Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.  967. 
BenzolsulAimide :  Unters.  2028. 
Benzolsulfinsäureester:     Verseifbarkeit 

2038. 
Benzolsulfins.   Natrium:     Verh.   gegen 

Jod  2026. 
Benzolsulfochlorid :  Einw.  auf  Piperidin 

966;  Verh.  gegen  Tetrahydrochinolin 

^^7,   gegen   Uomobenzenylamidoxim 

1201,  gegen   Thio  -  p  •  kresol ,   gegen 

Thiophenol  2027. 
Benzolsulfonäthylmethylamid :     Darst., 

Eig.,  Lösl.,  Verh.  2028  f. 
Benzol8ulfon-/§- Alanin:  Bild.,  Zus.  1929. 
Benzolsulfon-o*amidobenzamid :    Darst, 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.,  Balie 

1830. 
Benzolsulfon  -  o  •  amidobeniamidkalinm : 

Eig.,  Lösl.,  Verh.  1830. 
Benzolsulfon  -  o-  amidobenzmethylamid : 

Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1831. 
Benzolsulfon  -  o  -  amidobensoesäure- 

Aethyläther:  Darst,  Big.,  Schmelzp., 

Lösl.,  Verh.  1831. 
Benzolsulfon  -  o  -  amidobenzoylphenyl- 

hydrazin:    Bild.,    Eig.,    Sclunelzp., 

Verh.  1832. 
Benzolsulfon  -  o  -  amidobenzphenylamid : 
.    Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1832. 
Benzolsulfon  -  <f  -  amidovaleriansäure : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  966  f.; 

Darst    eines   Salzes,  Eig.   desselben 

967. 
Benzolsulfonisatinsäure :  versuchte  Dar- 
stellung 967  f. 
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Benzolflalfox^jodif] :    Bild.  2026;    Yerh.  Benzophenonnatriüm :  Bild.  1474. 

gegen  Zinkäthyl  2045.  Benzophenonoxim :  Yerh.  1211.* 

Benaolsulfön  •  o  -  metby lamidobenzamid :  Benzophenonozime :  Oonflguration,  £in- 

Darat.,  Eig.y  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  flufB  sabstitairender  Badicale  1150  ff. 

1881  f.  BeDzophenonsalfon :  Bild.,  Yerh.  1527; 

Benzolsalfonmethylbenzylamid:  Darst.,  Bild,     aus     DipheDjlenmethansulfld 

Big.,  Yerh.  2029.  1528. 

BenzolBUlfonmethylphenetidlD :        Big.,  Benzophenyldihydroacimiazin  [3(n)-Phe- 

Bild.,  Bohmelzp.  2030.  nyl-2-ketotetrahydroohinoxaliii  oder 

Benzolsulfon  -  p  -  phenetidin :       Big.,  3  (D)-Phenyl-2-oxydihydroohinoxalin] : 

Scbmelzp.,  Yerh.  2030.  Bild.,  Eig.,  Yerh.  986. 

Benzoleulfonpiperidin :      Darst. ,     Eig.,  «-BenzopiDakoUn :   Const.  1535. 

Yerh.,   Schmelzp.    966;   Bild.,   Big.,  /} - Benzopioakolin :      Bild.,    Schmelzp. 

Schmelzp.,  Lösl.  2029.  1535  f. 

Benzolsnlfbntetrahydroobinolin:     Bild.,  Benzopinakolinäther :   Unters.  1536. 

Eig.,  Yerh.  967.  Benzopinakon:  Bild.,  Schmelzp.  1474. 

Benzolsnlfon-o^tolnid :  Eig.,  Schmelzp.,  Benzopinakonftther :  Unters.  1536. 

Lösl.,  Yerh.  2029  f.  Beuzotrichlorid        (Phenylehloroform) : 

Benzolsnlfosänre :  Bild.  1502.  Einw.  auf  Phenol  1435;  Condensation 

Benzolsulfosäureacetoxim :            Darst.,  mit  Pyrogallol  2654. 

Schmelzp.,  Yerh.  1211.  Benzoylacetale :     Anw.  zum  Nachweis 

Benzolsulfosäurecblorid ,   siebe   Benzol-  von  Mannit  und  Sorbit  in  Frucht- 

snlfbcblorid.  saften  1348. 

Benzolsulfosäure  -  Phenyläthenylamid-  Benzoylacetamid :  Zus.,  Schmelzpunkt, 

oximäther:  Bild.,  Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Lösl.  1489. 

Yerh.  1203.  Benzoylacetamidpbenylbydrazon :  Eig., 

Benzolsulftbiosalfosänre^bioanhydrid :  Schmelzp.  1489. 

Bild. ,    Eig. ,     Schmelzp. ,    Krystallf.  Benzoylacetamidphenylisoxazolon :  Bild. 

2053  f.  1489. 

Benzoltetrahydrochinolin :      Yerh.     bei  Benzoylacetessigsäure  -  Aethyläther: 

der  Oxydation  960.  Darst.,  Unters.  1651. 

Benzoltbiosolfosäuretbioanbydrid :  Bild.,  Benzoylacetonmethylimid :    Bild. ,  Eig. 

Eig.,  Schmelzp.  2053;  Eig.,  Krystallf.  847. 

2054;    Yerh.   gegen   Phosphorpenta-  Benzoylacetovanillon :        Bild.,      Eig., 

chloiid  2055.  Schmelzp.  1390. 

Benzoltbiosolfos.  Kaliam:    Eig.,  Yerh.  Benzoylaldehyd :  Einw.  von  Hydroxyl- 

gegen  Chlor koblensänreätber,   Yerh.  amin  1206. 

gegen  Kapfersulfat  2055.  Benzoyl-o-amidobcmzylanilin :  Bild,  bei 

BenzoUhiosnlfos. Kalium-Silber: Doppel-  der  Amidirnng  914. 

salz,  Bild.,  Eig.  2026.  Benzoylamidobrenztraubensäure :    Dar- 

Benzonitril:   Brechungsindex  (Tabelle),  Stellung,    Big.,     Schmelzp.,    Yerh., 

Molekularrefraction  336;  Bild,  durch  Lösl.  1892  f. 

Zers.  von  schwefeis.  Benzenylamidin  Benzoylamidochrysen :      Darst.,      Eig. 

864;  Einw.  von  Benzoesäure  (Tabelle),  784. 

von  Phenylessigsäure  (Tabelle),   von  Benzoyl-p-amidophenol:  Darst.,  Zus., 

Phenylpropions&ure  (Tabelle),    Bild.  Schmelzp.,  Yerh.  1156  f. 

neben   anderen  Producten  beim  Er-  Benzoylamylenketoamin :     Darst.,  Eig. 

hitzen   von   Acetonitril  mit  Benzoe-  815. 

säure  (Tabelle),  Einw.  von  EBsigsäure  Benzoylanisol :    isomere  Oxime ,  Darst., 

(Tabelle)  1598.  Derivate,  Yerh.,  Schmelzp.  1223. 

Benzonitrilfluorbor :    (Yerb.   C«  H5  C  N  Benzoylanisolbenzyläther,  hoch  sehmel- 

.  .BFs),  Bild.  670.  .    zendes  Oxim:  Big.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Benzopbenon:    Yerh.    gegen   Natrium  1223. 

1474.  Benzoylanisolbenzyläther ,           niedrig 

Benzophenon-p-amidobenzo6säure :  Dar-  schmelzendes  Oxim:  Eig.,  Schmelzp., 

Stellung,  Zus.,  Big.,  Lösl.  1146.  Yerh.  1223  f. 

Benzophenondicarbonsänre  -  Aethyl-  Benzoylbenzenylamidin :     Bild.,     Eig., 

äther:  Krystallf.  653.  Yerh.  869. 
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BenzoylbenzoIazQ-p-kte8ol :  Zas.,  Yerh.  densatian,-    Big.,    LöbI.,    Sohtnelsp* 

1058.  Siedep.,  Verh-  1262. 

Benzeylbenzolazo  -  a  -  naphtol:    Zus.,  Benzoyliso^ogoniiiäibylather:       Bai-st. 

Darst*,  lEäg.,  Sehmelzp.,  Yerh.  1060.  2663. 

BeDzojlbeczQlazo  -  ß  -  naphtol :     Yerh.  Benzoylisoecgoninamyläther :  .      Dant. 

low.  2663. 

BeDzoylbenzolhydrazo-p-kreso) : .  Dant.,  Benzoylisogcgoninisobntyl&ther : .  ]>arst. 

ZuB.,  £ig*,  Scbmelzp.  1058.  2663. 

B^zizoylbeiizolhydrazo-cr-iiAphtol:    Dar-  Benzoylisoecgoninmethyläther:.   Barst. 

fltellujDg,  Big.,  Bchoielzp.,  Zu«.  1060.  2663. 

Benzoylbenzyl-p-toluidin :   Barst.,  Big.  BeDzoylisoecgoDinpropyl&ther:      Barxt. 

892.  2663. 

Benzoyl-m-^romaDilid :  Big.,  Scbroelzp.  BenzoyUsoeugenol:.  Bild.,  Big.,  Bckmelz- 

122.'».  punkt  1391. 

Benzoyl-p-bromanilid :  Barst.,  Schmelz-  Beozoy]krePOxäthylamin:Big.,8ehnielz- 

pnnkt,  Zus.  1202.  paokt  901. 

y-Benzoylbuttersäure:  Bild.,  Bohmelzp.,  Benzoylmetbylanilid :  Bild.  695. 

Big.,  liösl.  1585.  Bexu:oyl'n-methyldlbyd]:ocoUidiDmono- 

y-Benzoylbutters.  Baryum:  Big.,  Lös].  carbonsäure-Aethyläther:  Bild.,  Big. 

1585.  847. 

Beuzoylcarbazol:  Bild.,  Big.,  Bild,  einer  Benzoylmetbyltaarin :  Bild.  628. 

Mononitroverb.  915.  Benzoylmonoaaiidobutyltolnol:  Big.821. 

Benzoylchlorid :    Yerh.    gegen    Chlor-  m-BenzoyimonochlorphenoI :  Schmelzp., 

amraoniakyerb.   1444;    des  Handels,  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

Yerunreinigung     mit    Cblorbenzoyl-  o-BenzoylinonochiorpheDol :   Bchjnelzp., 

Chlorid  2660.  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

Benzoyl  -  m  •  chlortbiophenol:      Big.,  p^Benzoylmonochlorphenol :  Schmelzp., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Krystallf.  1376.  .    Siedep.  (Tabelle)  1878^ 

Benzoyl  -  p  -  chlorthiopheuol :       Big.,  Benzoyl  -  m  -  monochlorthiophenol : 

Schmelzp.,  Yerh.  1377.  SohmelZp.,  Siedep.  (Tabelle)  1378. 

ß  -  Benzoylcollidinmonocarbonsäure-  Benzoylmononitrosoäthylreaorcin'lfono- 

äther:  Bild.,  Big.  847.  äthyläther:    Big.,    Schmelzp.,   IM. 

BenzoyldiamidoftthylsulBd :  Big.  835.  .     1385. 

Benzoyldibromcarvacrol :     Bild.,    Big.,  Benzoylmononitrosoresorcin-Monoftthyl- 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh:  1403.  äther:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.  1385. 

Benzoyldihydrocollidinroonocarbon*  Benzoyl  •  ß  -  naphtolbenzoläthan :    Zus., 

säure- Aethyläther :   Barst.,  Big.  847.  .     Bild.,  Big.,  Schmelzp.  1426. 

Benzoyidijodmethan :  Barst.  1023.  Benzoyl -«-naphtylsnlfocarbSsin:    Zn^ 

Benzoyldiphenylmethylenhydrazin:  Barst.,  Big.,  Schmelzp.  1118. 

Barst.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1264.  Benzoylnicotenylamidoxim:Zaa., Barst.. 

Benzoylenharnstoff:  Bild.  1942.  Big.,  Schmelzp.,  Löel.,  Yerh.  1187. 

Benzoylessigsäure :  Bild.  1475.  Benzoyl-o*nitrobenzyianilin :   Yerh.  bei 

Benzoylessigsäure- Aethyläther:    Binw.  der  Amidirüng  914. 

auf  Quanidincarbonat  690.  Benzoylnonyls&ure ;  Bild.,  Big.,  Sohmelz- 

Benzoylfenchylamin :  Schmelzp.  762.  punkt  1585. 

Benzoylformoxim :  Unters.  1214  f.  Benzoylosotriazol :    Barat.«  Big.,  Zus., 

Benzoylformoximacethydrat:        Barst.,  Yerh.  1106. 

Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1214.  Benzoyl-p>oxybenzenylamidozim :  Bar- 

Benzoylglutarimidoxim :    Zus.,    Barst.,  Stellung,  Big.,  Yerh.,  Schmelzp.  1248. 

Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1185.  Benzoyl-m-ozybenzenylazozimbeDzenyl: 

Benzoyl  -  p  •  homosalicenylamidozim :  Barst.,  Schmelzp;,  Big.,  U$L  1251  ; 

Zus.,    Barst.,     Big.,    Lösl.,    Yerh.  Barst.,  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1461. 

1193.  Benzoyl-p*ozy  benzenylazoximbenzeDjr]  : 

Benzoylisatin :  Bild.,  Big.,  Schmelzp.,  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1248  f. 

Yerh.  960  f.  Benzoylozyhydrazohenzol :  Barst,  Zos.^ 

Benzoylisatinsäure:  Bild.,  Big.,  Sdimelz-  Schmelzp.,  Big.  1059. 

punkt,  Yerh.-  960.  Benzoylphenozätiiylamin:Big.,8ohnieIa- 

Benzoylisobenzalazin :  Bild,  dnrch  Con-  punkt  900. 


\ 
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Bensoylphenyüazoinefchylen-:  £ig.,  Zers.  Beozylfttbylesaigeaure  (PhenyläthyJpro- 

in    Benzoylphenyldijodinetbaa    resp.  pions&ure):  Darst,  Siedep.  1959. 

Benxoylphenyldibronimetban      1028;  BenzyläibyleMigsaareanilid :    Krystallf. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1262.  1960. 

Benzoylphenyldibrommethan :     Darst,,  BenzylAthylesfligtäurechlörid :      Dant., 

Big.,  Verb.,  Sehnielsp.  1023.  Big.,  Siedep.  1959  f. 

BenzoylpbeifylhydrazininetbyleB:   Dar-  Bensyläthylpbenylthiocarbaiuid:Dar8t.. 

fitellniig,  liöal.,  Yerh.  1261  f.  Big.  722. 

BeDzoylpiperidin :      Oondensation    mit  Benzyläthyl-o-toluidin :  DarBt.,Big.  891. 

Aldehyden :  mit  Benzaldebyd,  Onmin-  Benzyläthyl-p-toluidin :  Barst.,  Big.  891 . 

aldebyd  1002.  Benzylalkobol :  Barst.  1365. 

Benzoylpropylalkohol :    Yerh.    bei    der  Benzylamidobenzamidothymol :       Bild. 

Destillation  650.  aus  Chlorwasserstoffs.  Diamidotbymol, 

Benzoylpropylalkoholoxim:  Bil4.,  Big.,  Zup.,    Big.,     Schmelzp.,    Krystallf., 

Yerh.  1729  f.  Lösl.  1436;    Bild,    aus  Monoamido- 

Benzoyl-o-propylpyridylketoxiro :    Big.,  benzamidoihymol  1436  f. 

Schmelzp.  1499.  Benzylamidobenzenylamidothymol:  Bil- 

Benzoyl  -  a  -  propylpyridylphenylbydr-  dang,  Schmelzp.  863. 

azon:  Big.,  Schmelzp.  1499.  Benzylamin:    Yerb.    mit    Quecksilber- 

Benzoyl  -  a  -  propylpyridylphenylbydr-  ehlorid  590  f. ;    Einw.  Yon  Phosgen 

azonsulfosäure:  Big.,  Schmelzp.  1499.  702;  Yerh..  gegen  Glyoolohlorhydrin 

Benzoylpseudotrop&in :   neues  AlkaMd  885. 

der  javanischen   Gocablätter,    Salze  Benzylamincarbonsäure :      Bild,    eines 

2106.  Chloraurats,  Big.  680  f. 

Benzoylpyridyl-a-milchsäure:    Darst,  m  -  Benzylamincarbonsäure :      Bildung, 

Big.,  Schmelzp.  1771  f.  Chloroplatinat  680. 

Benzoylpyridyi  -  ß  -  milchsäare :     Bild.,  Benzylamin  -  m  •  carbons.    Quecksilbet': 

Big.,  Schmelzp.,.  Yerb.  1775.  Bild.,  Yerh.  680. 

Benzoylpyridyi  -  ff  -  milchsäure  -  Methyl-  Benzylammonium  -  Benzyldithiocarb- 

äther:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.,  Platin-  amat:  Bild.,  Big.,  Yerh.  720. 

doppelsalz  1772.  Benzylanilin :   Molekularrefraction  und 

Benzoylpyridyi -j9- milchsäare -Methyl-  Dispersion  340;  Yerh.  892. 

äther:  Darst.,  Big.,  Schmelzp.  1775.  Benzylanthracen :   Bild.  1369. 

Benzoy]pyridyl-a-milchs.  Baryum :  Bild.,  Benzylbenzoylessigsäure  -  Aethyläther: 

Big.  1772.  Darst.,  Big.,  Yerh.  1890. 

Benzoylpyrotraubensäare :   Const.  1798.  L-Benzylborneol:  Bild.,  Big.,  Siedep. 

Benzoylsuccinimidozim :    Zus.,   Darst.;.  1558. 

Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1184  f.  B - Benzylborneol :  Bild.,   Big.,  Siedep. 

Benzoyltetrahydroüaphtylphenol :  1558. 

Schmelzp.,  Yerh.  1423.  Benzylbromid :   Bild.,  Yerh.  2098. 

Benzoyl -p-tolaid:     Darst.,   Schmelzp.,  L - Benzylcampher :     Bild.,    Schmelzp. 

Zus.  1201.  1558. 

Benzoyltrimethylencarbonsäure :   Yerb.  B-Benzyloampher :  Bild.,  Big.,  Schmelz- 

gegeu  Hydroxylamin  1728.  punkt  1558. 

Benzoyltrimethylencarbonsäureoxim:  Benzylcamphoroxim :      Bildung,    Big., 

Zus.,  Darst.,  Big.  650 ;  Big.,  Schmelzp.,  Schmelzp.  1559. 

Ii5sl.,  Yerh.  1728.  Benzylchlorid :  Substitution  798;  Yerh. 

Benzoyltrimethylenoxim :   Big.  650.  gegen  o-Toluidin  890  f. 

Benzoyl triphenylpropionsäuremethyl-  Benzylcyanurat:  Bild.  702. 

amid:  Bild.,  Yerb.  1532.  Benzyldimethylbemsteinsaure :  Lösl.  in 

/3-Benzuramidobattersäare-Aetbyläther:  Wasser  1668;  Darst.,  Big.,  Schmelzp., 

Bild.,  Big.,  Const.  699.  Lösl.  1778. 

/^-Benzuramidoorotonsfture- Aethyläther:  Benzyldiphenylmaie'id :      Bild. ,     Big., 

Bild.,  Big.,  Const.  699 ;  Yerh.  700.  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1962. 

Benzylacetophenon:       Bildung,     Bigl,  Benzyldiphenylmalei'midin:  Darst., Big., 

Schmelzp.,  Yerh.  1890.  Schmelzp.,  Yerh.  1962  f. 

Benzylacetophenonoxim :     Bild. ,    Big.,  Benzyldiphenylmaleümidinnitrosantin : 

Lösl.,  Yerh.  1890.  Darst.,  Schmelzp.,  Big.,  Yerh.  1963. 
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-Benzyldiphenylmaleinätbylimidin :  Dar-  Benzyl  -  o  -  methyl  •  p  •  phenyiendiamiii : 

Stellung,  Zus.,  Big.,  Schmelzp.  1963.  Daret.  893. 
B^kzylendiureid :  Einw.  von  AcetMaig-  B«azylmethylpbeoylthiocarbamid:  Dar- 
äther 700.  Stellung,  Eig.  721  f. 
m  -  Benzylenphenylhydrazoncarbon-  /9-Benzyl-/)-methylpropion8äare:   Oonst. 

säure:  682.  als  Diäthylbenzoäsänre  1960. 

p-Benzylenpbenylhydrazoncarbonsäure:  Benzylmethyl-p*toluidin :  Eig.  891  f. 

Scbmelzp.  682.  Benzylmorpbolin :  Bild.,  Eig.  885. 

Benzylformylcampber:  Eig.,  Scbmelzp.,  /3*Benzylnapbtylainin :  Darst.,  Eig.  894. 

Siedep.  1552.  Benzyl-a-napbtylbamstoff:   Bild.,   Eig. 

Benzylhamstoff  :•  Darst.,  Zus.,  Bchmelz-  703. 

punkt  1203.  Benzyl- ce-napbtyltbiocarbamid:  Darst., 

Benzylbydroxantbranol:      Darstellung,  Eig.  721. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1368  f.  Benzyl -/3-napbtyltbiocarbamid:  Darst., 

/3-Benzylhydrozylamin ,  neuti'ales  wein-  Eig.  721. 

saures:  Scbmelzp.,  Eig.,  Lösl.  1229.  Benzyl  -  p  -  nitrobenzaldozim :      Darst., 

/9-Benzylbydrozylamin ,   saures  weins.:  Eig.,  Scbmelzp.  1234. 

Krystallf.  1229.  Benzyl- m-nitrophenylbarnstoff:    Bild., 

Benzylidenamidobenzylalkobol :      Bild.,  Eig.  702  f. 

Eig.,    Bildung    von    Condensations-  a - Benzyloxazolin :   Darst.,  Eig.,   Zus. 

producten  mit  Salicylaldebyd,  Zimmt-  1069. 

aldebyd  895.  Benzylozydipbenylmale'id:  Darst.,  Zus., 

Benzylidenamidocarbazol :    Bild.,   Eig.,  Lösl.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  1961. 

Verb.  916.  Benzylozylamin:  Einw.  auf  Senfdle724. 

Benzyliden-o-amidopbenol :    Darst.  932.  Benzyl -d'-oxyralerians.  Silber:    Darst. 

Benzylidenanilin:  Verb.  932.  1722  f. 

Benzylidenbiuret :   Bild,  aus  Harnstoff  ^-Benzylpentoxazolin :  Darst.,  Zus.,  Eig. 

und  Benzalcblorid  709;   Eig.,  Gonst.  1069  f. 

709  f.  ^-Benzylpentoxazollnferrooyanat:   £ig. 

Benzylidencbinaldin :     Bild,     bei     der  1070. 

Condensation     von     Gbinaldin     mit  Benzylpbenylbenzylthiocarbamid :  Dar- 

Beuzaldebyd,    Verb,    bei    der    Oxy-  Stellung,  Eig.  722. 

dation  964.  Benzyl-p-phenylendiamin :  Darst.,  Eig. 

Benzylidenfencbylamin :    Bildung    aus  892. 

Fencbylamin  und  Benzaldebyd  762.  Benzylpbenylmetbylbamstoff:  Bildung, 

Benzylidennapbtylamine :  Verb.  935.  Eig.  702. 

Benzylidenpiperazin :  Big.,  Bild.  854.  'Benzylpbenylnitrosamin :  Darst,  Verb. 

Benzylidensulfosäure  -  Dipbenylhydra-  892. 

zonnatrium:  Darst.,  Eig.,  Lösl.  2035.  Benzylpbospbin :  Büd.,  Verb.  2080. 

Benzylidensulfosäurebydrazonnatrium:  Benzylpbospbinsäure:  Bild.,  Eig.,  Lös!., 

Darst.,  Eig.,  Lösl.  2034.  Salze  2082. 

Benzylidensulfosäure  -  tc  -  Napbtylamin-  Benzylpbospbosäure :        Bild. ,      LÖsl., 

natrium:  Darst.,  Eig.,  Lösl.  2035.  Scbmelzp.,  Salze  2082. 

Benzylidensulfosäure -m,p- Toi uylendi-  /9-Benzylpiperidin :  Bild.,  Eig.  1723. 

aminnatrium :     Darst. ,    Eig. ,    Lösl.  ß  -  Benzvlpiperidin  -  Gblorgold :     Eig., 

2035.  Scbmelzp.,  Lösl.  1723. 

Benzylisoanisaldoxim :  Verb.  1236.  /}  -  Benzylpiperidin  -  Cblorplatin :     Eig., 

Benzylisobutylbamstoff:  Bild.,  Eig.  703.  Lösl.  1723. 

Benzyfisonitrobenzaldoxim :  Doppelverb.  Benzylpiperidon :  Darst.,  Verb.  1722. 

mit  Kiti*obenzylisobenzaldoxim,  Bild.  Benzylpiperidylbamstoff:  Eig.  703. 

1231.  Benzy  Ipiperidyltbiocarbamld :      Darst, 

Benzyliso-ra-nitrobenzaldoxim:  Darst,  Eig.  722. 

Umlagerung  1235.  Benzylpropylen-V^tbiocarbamid :    Büd., 

Benzyliso-p-nitrobenzaldoxim:    Darst,  Eig.  721. 

Eig.,  Scbmelzp.   1231;    Umlagerung  Benzy IsulAd :  Bild.  668. 

1235.  Benzyltbiocarbaminsaures  Benzylamin: 

Beuzylmetbylamin :  Darst  893  f.  Verb.,  Bild.  712. 

Benzylmethylanilin :  Verb.  893.  Benzylthiocarbimid :  Darst,  Verb.  720. 


Sachregister. 


2971 


Benzyl-o-tolnidin :  Barst.,  Eig.,  Verh. 
890  f.;  Yerb.  gegen  Jodmethyl, 
gegen  Schwefels&ore  891 ;  Verh.  893. 

Benzyl-p-toluidin :  Darst.,  £ig>  891. 

Benzyl-o  tolaidmsnlfoB.  Baryuin:  Eig. 
891. 

Benzyl-o-tolaidinsuifoB.  Blei:    Eig.  891. 

Benzyl  -  m  -  tolylthiocarhamid :  Darst., 
Eig.  721. 

Benzyl-o-tolylthioearbamid:  Bild.,  Eig., 
Verh.  721. 

Benzyl  -  p  -  tolylthiocarhamid :  Darst., 
Eig.  721. 

Benzyl-m-xylidin :  Bild.,  Eig.,  Verh. 
899. 

Benzyl-m-xylylketon :  Eig.,  Verh.  1519. 

Benzyl-o-xylylketon :  Eig. ,  Schmelzp., 
Siedep.  1519. 

Benzyl-p-xylylketon :  Eig.  1519. 

Benzyl  -  p  -  xylylketonhydrazon :  Eig., 
Schmelzp.  1519. 

Benzyl-o-xylylketonoxim :  Eig.  1519. 

Benzyl-p-xylylketonoxim :  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1519. 

Benzyl  -  m  -  xylylthiocarbamid :  Darst., 
Eig.  721. 

Berhamin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  2116. 

Berberin:  Verh.  2545. 

Bergamottöl:  Unters.  2242. 

Bergapten:  Unters.,  Eig.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Zus.  1540  f.;  Gonst.  als 
Methylester  eines  Oxycamarins  1542  f. 

Bergaptensäureanhydrid :  Bild.,  Verh. 
1541. 

Bemsteinsänre :  Yertheilung  zwischen 
Wasser  und  Aether  38;  Gonst.  109; 
Lösungswärme  und  Lösl.  in  Methyl-, 
Aethyl-  und  Propylalkohol  242; 
Neutralisationswärme  247;  Bildungs- 
wärme fester  Salze  248;  sp,  G.  (Ta- 
belle) 1575;  Verb,  bei  derBromirung 
1665;  Yerh.  gegen  Pilzculturen  1667; 
Gonfiguration  1670;  York,  im  Rüben- 
saft 2225;  York,  im  Darminhalt  2322. 

Bernsteiusäuren,  substituirte :  Leitföhig- 
keit  69;  Schmelzpunktsregelmärsig- 
keiten  1668. 

Bemsteinsäure- Aethyl propyläther :  Yer- 
halten  bei  der  Yerseifung  1590. 

Bemsteinsäareanhydrid :  Yerh.  gegen 
GhlorwasserRtoflTsäure ,  gegen  Cyan- 
kalium  1756. 

Bernsteinsäureester :  Yerseifung  1590. 

Bemsteinsäure-Methyläthyläther:  Yerh. 
bei  der  Yerseifung  1590. 

Bemsteinsäuremonoxim :   Untere.  1175. 

■Bernsteins.  Kalium,  saures:  Yerh.  1701. 


Beryllerde:  Anw.  zur  Weizeucultur 
2702. 

Beryllium  (Qlyeinium):  Atomgewicht 
79;  Unters.  491. 

Berylliumwasseratoff:  Bild.  500. 

Bessemerstahl :  Haltbarkeit  gegen 
chemische  Einflüsse  2604. 

Betalin:  York,  in  den  Wickensamen 
2226. 

Biazolone:  Unters.  1115. 

Bienenwachs:  Yerh.  bei  der  Ghlorirung 
798;  Yerfälschungen  2318;  Bleichen 
2797. 

Bier :  Yerh.  gegen  Jod- Jodkaliuml5sung 
839 ;  gasYolumetriflche  Best,  der  freien 
Säure  2390;  Best,  der  Maltose,  Dex- 
trose und  Dextrine  2580;  Nachweis 
der  Antiseptica  2580,  2766;  Doppel- 
gährverfahren  2740;  Anal.  2765; 
York,  von  Isomaltose  2767;  Wirk, 
der  spanischen  Erde,  von  Kohlen- 
säure 2768 ;  braunschweigische,  Ana- 
lysen (Tabelle)  2769;  Anal,  böhmi- 
scher und  bayerischer  2769 f.;  Hirse- 
bier 2770. 

Bierbrauerei:  Fortschritte:  Anbauver- 
Buche  mit  Braugerste,  pneumatische 
Mälzerei,  Weichen  der  Gerste,  Kad- 
mälzerei,  Ausnutzung  des  Hopfens 
2762. 

Biertreber:  getrocknete,  Zus.  2707; 
Fütterungsversuche  2738;  Wasser- 
binden 2764;  Zus.  frischer  2765; 
Zus.  2771. 

Bierwürze:  Yerh.  gegen  Jod-Jodkalium- 
lösung 839;  Best,  der  Maltose,  Dex- 
trose und  Dextrine  2580;  Best,  des 
Dextringehalts  2763;  Belüftung  2766; 
Best,  der  Dextrose  2766  f.;  Yergäh- 
rung  durch  Saccharomyces  cerevi- 
siae,  S.  mycoderma  D  2767. 

Biguanide:  Unters.,  Yerh.  690  f.;  Zus. 
691.    * 

Bildungs wärme:  des  Hydrazinsulfats 
239 ;  des  Ammoniaksalzes  der  Stick - 
stoffwasserstofifsäure  240;  des  Siiber- 
subchlorids  240  f.;  von  Fluoriden, 
von  Platinchlorid  und  seinen  Verbb., 
von  Platinbromid,  Flatinbromwasser- 
stoff  241 ;  von  Fonnyl-  und  Acetyl- 
harnstoff  243;  der  Salze  der  activen 
Aepfelsäure  244  f. ;  der  Alkaliderivate 
des  Erythrits,  der  Alkoholate,  von 
Dinatriumerythriten  245;  der  lösten 
Salze  von  Bemsteinsäure,  Aepfel* 
säure  und  Weinsäure  248 ;  von  Allan - 
to\'n,  Alloxan,  AUoxantin  252;  von 
Parabansäure,  Oxalursäure  253;   von 
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o-DiGhlorben2ol,  Perchlorbenzol,  Per- 
chloräthan,  Percblorathylen ,  Tetra- 
chlorkohltostoff,  Chloroform,  Pineu, 
Citren ,  Campben ,  Camphenchlor- 
bydrat,  Citrendichlorbydrat ,  Pinen- 
chlorbydrati  isomerer  Dinitrobeocole 
256;  isomerer  TrinitrobeHzole  257; 
des  neutralen  phospborigsauren  Bleies 
441;  von  Borsnlfid  459;  des  Babi- 
diumozyds  und  -bydroxyds  481;  der 
wasserfreien  Oxyde  der  Alkalimetalle 
482  f. ;  des  basischen  und  neutralen 
Kupfernitrats,  des  Kupferoxyohlorids 
568;  des  Oblondlbers  605;  siebe  auch 
Wärme. 

Bilsenkraut:  Alkalo'idgebalt  2283. 

Bilsenkrautsamen:  Unters.  2283. 

Bi Ddemittel,  hydraulische:  Druckfisstig- 
keit  2683. 

Bisdiätbylazimethylen :  Barst. ,  Eig., 
Siedep.  1260  f. 

Bisdimethylazimethylen :  Darst.,  £ig., 
Siedep.,  Verh.  1260. 

Bisdiphenylazimethylen  (Diphenylket- 
azln):  Darst. ,  synthetische  Bild,  aus 
Diphenylmetbylenhydrazin  und  Ben- 
zophenon,  £ig.i  Schmelzp.,  LösL,  Verh. 
1264. 

Bismeibyläthylazimetbylen:  Barst.,  Sig. 
1260. 

Bismethylhezylazimethylen :  Barst.  1260. 

Bismethylphenylazimethylen :  Darst., 
Eig.,  Sohmelzp.,  Siedep.,  Verh.  1261. 

Bismetbylpropylazimethylen :  Barst., 
Lös!.  1260. 

Bisnitrosylbenzyl :  Barst.,  LösL,  Schmelz- 
punkt, Krystallf.  1232;  Verh.  1234; 
Krystallf.  1247. 

Bisnitrosylnitrobenzyl :  Bild.  1233. 

Bisnitrosyl'p-nitrobenzyl :  Eig. ,  Lös!., 
Verh.  1233  f. 

Bis  •  (1)-  phenyl  -(2)  -  benzoyl  -  (3)-  methyl- 
(5)-pyrazolon:  Const.,  Bil^. ,  Lösl., 
Schmelzp.,  Verh.  1656. 

BiHphenylbenzylazimethylen :  Barst., 
Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1263. 

Bisphenylmethylazimethylen :  Barst., 
Schmelzp.  1267. 

Bitumen:  Best,  im  Brannkohlentheer 
2514. 

Blausäure:  Nachw.  bei  Vergiftungen 
2575;  siehe  Cyanwasserstof^ure» 

Blei:  Zinnbleilegirung ,  Barst.  82; 
Atomgewicht,  Werth  79;  Wärme- 
bildung durch  Compression  99;  Ein- 
atomigkeit 126;  Best,  der  Elektrici- 
tätsconstanten  nach  der  Poisson'- 
sclien  Con staute,  durch  den  Elastici- 


tätscoefflcienten ,  Coefßcientd«r  cubl- 
Bchen  Compressibüit&t  151;  Bichte 
und  Ausdehnungsooefäcient  für 
Wärme  215;  Einw.  Ton  Pluor  400; 
Verh.  gegen  Salpetersäure  432  f. ;  Einw. 
auf  Natr-  und  Ealiammonium  480 f.; 
Best.  2390 ;  elektrolytisohe  Best  2402; 
elektrolytische  Best,  als  Amalgam 
2404 ;  elektrolytische  Trennung  2404 ; 
Prüf,  durch  Elektrolyse  2406;  Best 
in  Legirungen  2474;  Scheid,  von 
Zink  2485.;  Best,  neben  Zink  2494; 
Kachw.  in  Conservebüchsen,  Bestim- 
mung in  Bleierzen  2495;  Trennung 
von  Quecksilber  2504 ;  Best. .  2507 ; 
liegirung  mit  Nickel  und  Antimon 
Legirung  mit  Zinn  2613;  Schmelzp. 
der  Legirungen  von  Zinn  und  Blei 
2614;  Lichtempfindlichkeit  seiner 
Salze  2846. 

Bleiamalgam:  elektromotorische  Kraft 
292. 

Bleichen:  an  der  Luft,  Theorie  2797; 
von  Baumwolle  mit  Wasserstoi&uper- 
ozyd,  mit  Hypochloriten ,  Verwen- 
dung der  Bleichmittel  in  der  Industrie 
2816. 

Bleigläser:  Lösl.  2678. 

Bleiglanz:  Anal.  2426. 

Bleihydroxyd ,  krystallisirtes:  Barst, 
Krystallf.  567. 

Bleioxyd:  Unters,  der  Auflösung  in 
Alkalihaloiden  56;  Verh.  gegen  Sili- 
dum  466;  Beduction  499;  Barst 
569;  Nichtezistenz  der  Verb,  mit 
Baryumoxyd,  mit  Kaliumozyd,  mit 
Natiinmoxyd ,  mit  .  Strontiurnoxyd, 
Verb,  mit  Silberoxyd  608. 

Bleioxyde:  Einw.  von  Schwefel  386. 

Bleisalze:  Lichtempflndlichkeit  2846. 

BleisUicid  siehe  SlUdumblei. 

Bleisuperoxyd :  Verii.  gegen  Schwefel 
886;  Barst  569. 

Blüthenstaub     von    Piuua     süveatris: 

.    Unters.  2231« 

Blumenblätter  von  Gentiana  vema: 
Unters.  2235. 

Blut:  Unters,  rother  Blutkörperchen 
187;  osmotischer  Brück  verglichen 
mit  dem  der  Nervenzellen  188;  arte- 
rielles, Ertrunkener  2259  f.;  mensch- 
liches, Aenderungen  der  Alkalescenz 
2285;  Alkalimetrie  2286;  Beat  des 
Sauerstoffgehaltes  2289 f.;  glycolyti- 
sches  Vermögen,  Best.  2292;  Aende- 
rungen des  glycölytiflcken  Vermögens, 
Unters,  des  glycolytisohen  Vermi^emi 
bei  Asphyxie  2293;  leukämisches,  Zus. 
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2294 f.;    unten,    bei   melanotiflcbem  /I-L-Bomeol :  Qemiach  mit  derB-Yerb., 

Sarkom  2295 ;  SterilisiruDg  2845 ;  Iso-        Bild,   bei   der   Einw.    votf  Natrium - 

linmg  des  glyoolytiBcheii  Fermentes  -   alkoholat  auf  Oampher  1558. 

2376;  Befreiung  vom  EiweiA  2574;  Bomesit:  Isomerie  mit  Plnit  1352. 

Unters.,  Prüf.  2575.  Borosilieatglas :  physikalische  Eig.  2675. 

Blutalbomin :  Zers.  durch  Salpetersäure  Borphosphid :  Darst  464 ;  Unters.,  Eig. 

1323.  464  ff. ;  Bild.  793. 

Blutegel:    Wasserextract  der  Vorder-  Borpbosphorjodid :   Darst.   463;   Yerh. 

theile  2288  f.  *  464. 

Blutfibrin:  Wärmewerth   pro   Gramm  Borphosphorjodür:  Darst.,  Eig.,  Zers. 

258.  464. 

Blutgase    des  EanincheuH:    Best,    der  Borphosphorsäure:  Darst.  466. 

Zus.    bei    der   Temperaturerhöhung  Borsäure  :kryoBkopische  Versuchet  Verb. 

durch  den  Wärmestich  2290.  mit  Mannit  121  f. ;  Einfluls  auf  die 

Blutgerinnung:   Wirk,  von  Kali-,  von        elektrische  Leitfähigkeit  der  wässe- 

K^ksalzen,  von  Chlomatrium,  von  .    rigen  Lösungen   organischer  Säuren 

ozals.  Natrium  2287 ;  Wirk,  von  Kalk-,        283;  Einw.  von  Fluor  401 ;  Best.  2454 ; 

von  Strontinmsalzen  2288.  Best,    kleiner    Mengen    in    Mineral- 

Blutglycolyse :  scheinbare    und   wirk-        wässern  2455;  Best,  in  Milch,  in  Bahm 

liehe,  Unters.  2292  f.  2565. 

Blutlaugensalz,    rothes:    Darst.    2638;  Borsäureanhydrid:  Verh.  2455. 

siehe  Ferricyankalium.  Borsaures  Calcium:    versuchte   Darst. 
Blutserum :  Unters.  2265.  457 ;  Zus.  der  natürlich  vorkommenden 

Blutzucker:  Verh.  2291  f.  Salze,  Verh.  458. 

Boden  (Ackerboden):   Unters,  der  Be-  Bors.   Calcium,  saures   (Monocalcium- 

standtheile  2551;  Best.  desGesammt-        borat):  Darst.  458. 

kohlenstoffs,    des    Stickstoffs    2564;  Bors.  Kupfer:  Einw.  von  Fluor  401. 

eisen-,  chromhaltiger,  Unters.,  Er-  Bors.  Magnesium:   Unters.,  Darst.  457. 

Schöpfung    2689;    Zers.   der   Silicate  Bors.  Metallsalze:  Unters.  457. 

durch  Ksdk,  Gyps;  Geruch,  Best,  von  Bors.  Natrium:  Einw.  von  Fluor  401. 

Alkalien,  Verh.  der  Natur  des  Ter-  Bors.  Natrium,   saures  (Borax):  Verh. 

rains  zur  Vegetation  von  Mais,  Buben        458 ;  Gewg.,  Vei'werthung  2635. 

und    Zucker    2690  f.;    Unters,    von  Bors.  Natrium  (Tetraborat):  Oapillari- 

Hoohmoorboden  2691,  2692;  Unters.        tätsconstante  178. 

der  Nitriflcation  2695;  Bild,  der  Ni-  Bors.  Salze,   saure:   Nichtexistenz  der 

träte  2695  f.;  Wirk,  von  Eisensulfat,        übersauren  Verbindungen,  Unters.  458. 

von  Gyps  auf  Btickstoffconservirung  Bors.  Zink :  Einw.  von  Fluor  401 ;  Darst. 

und  Nitriflcation    2696;    siehe    auch        458. 

Culturboden;  siehe  Hochmoorboden;  Borsilicium-Kronglas :  Lösl.  2678. 

siehe  Pflanzenboden;  siehe  Ackererde.  Borstickstoff:  Einw.  von  Fluor  401. 

Bor:  Atomgewicht  79 ;  Einw.  von  Fluor  Bortribron^odid:  Biedep.  473. 

399;  Verb,  mit  Phosphor  462.  Bortrijodid:  Darst.  473. 

Boraluminium:       vermuthete      Darst.  Borwasserstoff:     Darst.,    Eig.,    Verh. 

durch  Elektrolyse  2594.  456. 

Borax :  Gewg.,  Verwerthung  2635 ;  siehe  Branntwein :    Darst.   aus   Wachholder- 

bors.  Natrium,  saures.  beeren  2740;  Denaturirung,  Verwen- 

Borbromdijodid :  Siedep.  473.  düng,  Unters,  seiner  Beschaffenheit 

Borbromid:  Einw.  von  Jodwasserstoff       im  Kleinbetriebe   2740;   Herstellung 

473.  aus   Wachholderbeeren    2749;    siehe 

Borbromjodide:  Darst.  474.  Tresterbranntwein ;  siehe  auch  Trink- 

Borchlorjodid :  Bild.  473.  branntwein. 

Bordeaux:   Darst.  des  Farbstoflb   2841.  Brasilin:  Erk.  im  Wein  2758. 

Borflintglas:  Lösl.  2678.  Brassidinsäure:  Stereochemie  1905. 

Borhydrür:  Bild.,  Eig.  457.  Brauerei  siehe  Bierbrauerei. 

Bomeol:  Verh.  gegen  Natrium  1361.  Brauereiabfälle:  Werth  als  Viehfütter 
B-Bomeol:   Gemisch  mit  der  /9- links        2771. 

Verb.,   Bild,   bei  der  Einw.  von  Na-  Braugerste:  Beurtheilung  2764. 

triumalkoholat  auf  Campher  1558.  Brauneisenstein:  Vanadingehalt  2503. 
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Bratmkohlen :  Bestandth.,  Abgabe  Ton 
Kreosot  2805. 

Braunkohlen  -  Briquettefabriken :  Ur- 
sachen der  Explosionen  2781. 

Brannkohlentheer :  Unters.,  Best.  2514. 

Braunstein-Elemente,  elektrische:  Ein- 
richtung 286  f. 

Bi*auweiz6n:  Anal.  2764. 

Brechun^sindex  siehe  Licht. 

Brech Weinstein:  Verh.  gegen  Silberoxyd 
609;  Aufbewahrung  der  titrirten 
Lösung  2386;  Verh.  gegen  Acetate, 
gegen  Carbbi^atei  gegen  Nitrate,  gegen 
Oxalate,  gegen  unterpbosphorigs.  Na- 
trium, gegen  schwefligs.  Natrium, 
gegen  Sulfate,  gegen  unterschwefligs. 
Natrium  2454. 

Brenner,  neue,  Knallgasbrenner:  Zir- 
konstifte  dafür  2590. 

Brenzcatechin :  Verh.  gegen  Formalde- 
hyd 1442;  BUd.  2245;  Anw.  als  Ent- 
wickler, mit  Soda-Aetzkali  als  Ent- 
wickler 2850. 

Brenzcatechindicarbou  säure :  Eig.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Verh.  1951. 

Brenzoatechindicarbonsäüre  -  Biäthyl- 
äther:  Eig.,  Schmelzp.  1951. 

Brenzcatechindicarbon säure  -  Dimethyl- 
äther:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1951. 

Brenzcatechindicarbons.  Baryum:  Bild., 
Eig.,  Lösl.  1951. 

Bi'enzcatechindicarbons.  Blei,  basisches: 
Eig.,  Lösl.  1951. 

Brenzcatechindicarbons.  Natrium:  Dar- 
stellung, Eig.,  Lösl.  1950  f. 

Brenzcatechindicarbons.  Silber :  Eig., 
Verh.  1951. 

Brenzcatechindiglycidäther:  Bild.,  Lösl., 
Schmelzp.  1397. 

Brenzcatecbinmonocarbonsäure : 
Schmelzp.  1950.    - 

Brenzcatecbinmonocarbonsäure- Aethyl- 
äther:  Schmelzp.  1950. 

BrenzcatecbinmonocarboDs.  Natrium : 
Darst.,  Verh.  1950. 

Brenzcatechinnatrium  :  Darst. ,  Eig., 
Lösl.,  Verh.  1950. 

Brenzschleim säure :  Darstellung ,  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  1699  f. 

Brenztraubenaldehydrazon :  Bild.,Uebev- 
fübrung  in  das  Mesoxalaldehydbis- 
phenylhydrazon  1452  f. 

Brenztraubensäure:  Verh.  gegen  Na- 
triumdisulfit  1596. 

Brenztraubensäureglycidäther:  Darst., 
Eig.  1624. 

B  renztraubensäurehydrazon : .  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.  1301. 


Brenztraubensäure-Methyläther:  Dai-st., 

Eig.,  Verh.  1025. 
Brenztraubensäureoxim  (a-Oximidopro- 
pioD säure):  Const.,  Verh.  1136;  Darst. 
1222. 
Brenzweinsäure :  Verh.  bei  der  Bi'O- 
mirung  1665  f.;  Zers.  1700;  Verh. 
beim  Erhitzen  1701  f. 

Brenzweinsäureanhydrid :  Bild.,  Verh. 
1701 ;  Verh.  gegen  Chlorwasserstoff- 
säure 1756. 

Brenzweinsäureester :  Verh.  bei  der  Ver- 
seifung 1591. 

Brenzweins.  Kalium  (saures):  Verh.  1700. 

Brochantit:  Verh.  gegen  Wasser  563; 
siehe  Schwefels.  Kupfer  (basisches). 

Brom :  Atomgewicht  79 ;  Atomeonstante 
97;  berechneter  Werth  98;  elektro- 
chem.  Unters.  296;  Verh.  gegen  die 
stille  elektrische  Entladung  304 ; 
Spectrum  344 ;  directe  Verb,  mit  Me- 
tallen 393;  Verb,  mit  Magnesium, 
Zink,  Eisen,  Kupfer,  Silber,  Alumi- 
nium 394 ;  Einw.  von  Fluor  398 ; 
Verh.  gegen  Phosphortrioxyd  435 f.; 
Best,  neben  Chlor  2419. 

Bromäthyl  (Aethylbromid):  Bild.  1321; 
siehe  Aethylbromid. 

Bromäthylaroido-a-crotonsänre  -  Aethyl- 
äther :  Bild.,  Eig.  836. 

Bromäthylkresoläther:  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Siedep.,  Verh.  900  f. 

Bromäthylphtalimidr  Gemenge  mit 
Cbloräthylphtalimid ,  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Phtalimidkalium  auf 
Ohlorobromide  827;  Verh.  834,  886, 
897  f.;  Verh.  898;  Verh.  gegen  Pipe- 
ridin,  Methylanilin  899. 

Bromamidocarvacrol:  Darstellung,  Eig., 
Schmelzp.  1405. 

Bromanil:  Unters.  1570  f. 

Bromanilsäure :  Darst.,  Eig.,  Verh.  1571. 

Bromanils.  Kalium:  Eig.,  Verh.  1571. 

Bromanils.  Natrium:  Verh.  1571. 

Brombaryum:  Drehungsvermögen  364; 
Krystallf.  484. 

Brombenzenyläthoxim :  Darst. ,  Eig., 
Siedep.,  Lösl.  1198. 

Bromblei:  Doppelverb,  mit  Brommag- 
nesium, Eig.,  Krystallf.  568. 

Brombor  (Borbromid):  Verb,  mit  Phos* 
phorwasserstofT  461  f. 

Bromcadmium :  elektrolytische  Zers. 
durch  Amalgame  292;  Drehungsver- 
mögen 364. 

Broulcalcium :  Drehungsvermögen  364. 

(2)  -  Bromcymochinon :  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  1401 ;  Bild.  1402. 
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BromderiTate  siehe  die  eotsprechenden        der  quantitativen  Anal.  2394  ft;  Anw.« 

Monobromderivate.  zur  quantitativen  Anal.. 2996. 

Bromderivate de« Methans :Um8etzung8-  Broms.  Kalium:   GapiUaritätsconstante 

geschwindigkeit  mit  Zinnchlorid  58.        178. 

p-Brom-/9-y-dibrombutylbenzol:  Bild.,  Bromsaures  Strontium:  Zersetsungsge? 

Eig.  796.  Bch^indigkeit  .53. 

Bromelin:     York,    im    Ananas »    Eig.  Bromsilber:  Yerh.  gegen  mechanischen 

2383.  Druck,  Licht  598  f. 

Bromide :  Einw.  von  Fluor  401 ;  lösliche,  Bromsilbercollodium  -  Emulsion :  Darstt 

Best,  mittelst  Bilberchromat  2418.  2848;  photographische  Anw.  2852; 

Bromiridiumaquopentamin       (Iridium-  Bromsilicium       (Siliciumletrabromid); 

aquopentaminbromid) :    Zus.,    Yerh.        Holekularrefraction    und  Dispei'sion 

685,  340. 

Bromiridiumhexamin  (Iridiumhezamin-  Bromstilben  (Btübenbromid) :  Bild.  1366« 

bromid):  Bild.,  Eig.  635.  Bromstrontium  rPrehungsvermögen  364. 

Bromisatinblau :    Darst. ,    Eig.«    Yerh.  Bromtoluylsäuren :  isomere,  Bild.  1508,^ 

1318.  .  Bromüberträger:  Unters.  796. 

Bromisophtalsäure :  Bild.  1508.  Bromwasserstoff:  Einw.  von  Fluor  400, 

Bromjpd :   Yerh.  gegen  die  elektromo-  Bromwasserstoffsäure :  Darst.  wässeriger 

torische  Kraft   von  Platinelementen        und  gasförmiger  392  f. 

290  f.  Brom  Wasserstoffs.  Aconitin:  Eig.  2121. 

Bromkalium :  Capillaritätsconstante  178;  Brom  Wasserstoffs,   p  -  Amidobenzylalko- 

Dampfspannungen     195;     elektroly-        hol:  Eig.  894. 

tische   Zers.   durch  Amalgame   292;  Bromwasserstoffs.      Anbydroecgonindi- 

Drehungsvermögen  364.  bromid;  Krystallf.  2103. 

Bromkobalt    (Kobaltbromid):    Farben-  Bromwasserstoffs.  Benzenylhydrazoilim- 

änderung  324.  amidobenzyliden :  Unters.  1203  f. 

Bromluteorhodium :  Zus.,  Darst.,  Yerh.  Bromwasserstoffs.        Benzoylpse^idotro- 

641.f.  pei'n:  Eig.,  Zus.  2106. 

6-Brom-l,2-naphtochinon:   Darst.    mit-  Brom  Wasserstoffs.  Benzyl-p-nitrobenzyl- 

telst  der  San  dmey  er 'sehen  EeacUon,        hydrozylamin :  Krystallf.  1245  f. 

Schmelzp.  930.  Bromwasserstoffs.  Hygrin   (hochsieden- 
Bromoform:    Molekularrefraction    und        des):  Darst.,  Zus.  2110. 

Dispersion  339;   Yerh.  743  f.;   Wirk.  Brom  Wasserstoffs.       Isobutylallylamin : 

2326.  Eig.  830. 

Bromoxazolon :  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.  Brom  Wasserstoffs.  y-Monoamidopropyl- 

1219.  *  benzoat:    Darst.,    Zus.,   Eig.,   Lösl.} 

Bi*omplatin  (Bromid):  Bildungswärme        Schmelzp.  1067. 

241.  BromwaBsei*8toffs.      MonobromecgQnin- 
Bromplatin  (Bromür) :  Einw.  auf  Kohlen-        lacton:  Krystallf.  2103. 

oxyd  621.  Brom  Wasserstoffs.  ana-Monobrom-p-oxy- 
Bromplatindipyridin       (Platodipyridin-        chinolin:  Bild.,  Eig.  978. 

bromid):  Bild.,  Eig.  630.  Bromwasserstoffs.   Monobromtrimethyl- 
Bromplatindipyridinkohlenoxyd   (Dipy-        dihydrochinolin :  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 

ridinkohlenoxydplatinbromür) :    Dar-        punkt,  Yerh.  1314. 

Stellung,  Zus.,  Eig.  629  f.  Brom  Wasserstoffs.  Pyridinbetam :   Eig., 
Bromplatin pyridinkohlenoxyd  (Pyridin-        Yerh.  1612. 

kohlenoxydplatinbromid):  Darst.,  Zus.,  Brom  Wasserstoffs.  Pyridinbetain ,   basi- 

Eig.  629.  sches:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1614. 

Bromplatosopyridin  (Platosopyridinbro-  Brom  Wasserstoffs.       Pyridylacrylsäure : 

mid):  Bild.,  Eig.  630.  Eig.,  Schmelzp.  1773. 

Brompropylamido-K^rotonsäure-Aethyl-  Brom  Wasserstoffs.    Pyridyl-/^-brompro- 

äther:  Eig.  836.  pionsäure:  Bild.,  Eig.,  Schmelzpunkt, 

y-Brompropylphcnyläther :  Yerh.  gegen        Yerh.  1774. 

Anilin  905.  Bromwasserstoffs.  Pyridyl-ra-milchsäure : 
/}  -  Brompropylphtalimid :     Darst.     aus        Eig.,  Schmelzp.  1771. 

Allylphtalimid  827.  .  Bromwasserstoffs.      Selenophtalimidiu : 

Bromsäure:    Anw.   zur   Oxydation    in        Eig.,  Yerh.  676. 
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Bromwasserstoffs.  Thiazoltriazol :  Zus.,  Buttersänre  -  Aethyläther:      Dispersion 

Eig.,  Verh.  1094  f.  341. 

Brom  Wasserstoffs.   Triäthylentetramin :  Buttersäareferment:  Verh.,  Wirk.  233S. 

Krystallf.  840.  Bnttersfture-Methylacetylcarbinol:  Bil- 

firomwismuth:  Siedep.,  Barst.  572.  dang,  Eig.  1493. 

Bromzink:   elektrolytische  Zers.  durch  Butters.  Gaanamin:  Eig.  687. 

Amalgame  292.  Butyläthylbenzol:  Darst.,  Verh.,  Bild. 

Bromzinn  (Zinnbromid) :  Siedep.  573.  bei  der  Einw.  von  reinem  Isobatyl- 

Bronze:  Unters,  des  Wortes  Bronze  16;  bromid  auf  reines  Tolaol  822. 

Bild.  381.  n-Bntylaikohol:    Compressibilität   167: 

Brot:   Verdaulichkeit  und   N&hrwerth  Compressibilitätsooeffident            168; 

2272;  Werthbest.  2562 ;  Yerftihren  zur  Brechungsexponent  (Tabelle)  831. 

Bereitung  2772.-  Butylalkoholsulfos. Natrium:  Bild., Eig., 

Brotgährung:    Identität   mit   alkoholi«  Siedep.  1452. 

scher  Oäbrung  2339.  Butylallylcarbindimethylamin :    Darst., 

Brucin:  Verh.  2545.  Eig.,  Verh.  857. 

Buchenholz:  York,  von  Xylose  2528.  Butylallyloarbintrimethylammoniam- 

Büretten,    neue:    Burettenschwimmer  hydroxyd:  Verh.  858. 

2587.  Batylallylmethylcarbinamin :       Darst , 

Bulkmodulus:  Unters.,  Bezeichnung  21.  Verh.,  Eig.  857. 

Butantricarbonsäure:     Bildung,     Eig.,  Butylallylmethylcarbinaminchlormethy- 

Sohmelzp.  1634.  lat:  Darst,  Verh.  857. 

tt  •  Butenylanisol :     Molekularreftuction  Butylallylmethylcarbinaminjodmethy- 

und  Dispersion  340.  lat:  Bild.,  Eig.  857. 

ß '  Butenylanisol:     Molekularrefraction  Butylallylmethylcarbindimethylamin: 

imd  Dispersion  340.  Bild.,  Verh.,  Eig.  857  f. 

Butenyltricarbonsäure:Schmelzp.,Verh.  Butylamin:  Darst.  812. 

1676.  B-Butylamin:  Unters.  838. 

Butter:    ist  kein  Isoglycerid,   Unters.,  Butylbenzol:   Bild,  bei  der  Einw.  toii 

Unters,  ihrer  Säuren,  Gonst.  als  Tri-  reinem    Isobntylbromid    auf    reines 

glycerid    der    IsoÖlsäure,    Palmitin-  Toluol  822;  Verh.  bei  der  Oxydation 

säure   und  Caprinsäure   2303;    Prüf.  im  thierischen  Organismus  2261. 

2304;  Conservirung durch  Inductions-  Butylbenzol,  tertiäres:  theilweise  Bild. 

elektricität  2345 ;  Unters.  2551,  2554,  bei  der  Oondensation  von  Benzol  und 

2557  ;  Anal.   2567 ;   Unters,  mit  dem  Isobutylalkobol  863. 

Oleorefractometer,      Verfälschungen  Butylchloralhydrat :  Verh.  gegen  Anilin 

mitGocosnufsöl,Nachw.  2570;  Proben  990.. 

des  Londoner  Marktes,  Anal.,   Ver-  Butylchloraloxim: Zus., Darst., Schmelz- 
seifung,  Einflufs  der  Fütterung  von  punkt,  Eig.,  Verh.  1167. 

Baumwollsamen,  von  Baumwollsamen-  ß  -  Butylenbenzol :    Molekularrefraction 

mehl  auf  die  Zus.,  Sättigungszahlen  und  Dispersion  339. 

für  die  flüchtigen  Fettsäuren  in  nieder-  Butyltoluol,  tertiäres:  Bild«,  Eig.  820. 

ländischen  Butterproben  2724 ;  Unter-  Butyltoluolsulfamid :  Eig.  820. 

suchung  der  Säuren,  Baucidität,  Oon-  Butylxylol :    Bild,   bei  der  Einw.   von 

servirung  2725.  reinem  Isobntylbromid  auf  reines  To- 

Butterfett:  Unters.  2301;  Unters.,  Zus.  luol  822. 

2567;  Anal.,  Zus.  2568.  Butyl-m-xylol ,   tertiäres:    Bild.,    Eig., 

Battersäure:  Afflnitätsgröfse,  berechnet  Verh.  821. 

aus  dem  Neutralisationscoef&cient  für  Butyraldehyd ,    monosulfonirter:    Bild. 

rothes     und     blaues    Lacmol'd    71 ;  1450  f. 

Wärmebild,  durch  Compression  100;  Bntyraldoximmonosulfos.  Baryum :  Dar- 

Dampftensionen     bei     verschiedenen  Stellung,  Eig.  1451  f. 

Drucken  160;  Molekularcohäsion  175;  Butyro'in:  Bild.,  Siedep.,  Verh.   1638; 

Drehungs-  und  Brechungs vermögen  Verh.  gegen  Phenylhydrazin  1689. 

360;     Einw.    von    Phenylacetonitril  Butyroinoxim :  Bild.  1639. 

(Tabelle)  1598;  Verh.  gegen  Kalium-  Butyrylnaphtot    (a  -  Ozynaphtylpropyl- 

permanganat  1638 ;  Vork. im  giftigen  keton) :    Bild.,  Lötl.,   Sohmebipunkt 

Käse  2567.  1506. 
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Caoao:  Bereitung  2773  ff.  •  wärme  236;  Bild,  bei  der  Einw.  von 
Cacaobutter:  York,  im  Oaoao  2774.  •  Benzoesäure  auf  Terpentinöl  768 ; 
Cacaopulver:  Unten,  auf  Zus.  2775.  Darst.  773^  Verh.  gegen  Pbosphortri- 

Cacteen :  Verh.  2201  f.  und  -pentachlorid  774 ;  Hydroxylirung 

Gadaverin :  Unters.,  Hydrochlorat,  Yerh.        mittelst  Kaliumpermanganat  1362. 

■  2153.  Oamphencblorhydrat:  Verbrennungs- 
Cadmium :  Best,  des  Atomgewichts  78  f. ;        und  Bildungswärme  256 ;  Bild,  durch 

Wärmebild.   durch   Gompression    99;        Erhitzen  von  Terpentinölchlorhydrat 

Einatomigkeit    126;    Legirnng    mit        771. 

Gold  und  Zinn,  Erstp.  236;  Best,  der  1-Camphenol:  Bild.,  Eig.  769. 

elektromotorischen  Kraft  mit  Platin  Gamphenyldiphenylhydrazin:  Bild.  1548. 

289 ;  Unters,  des  Spectrums  345 ;  Einw.  Gampher :  Formel,  Stereochemie  1547  f. ; 

von  Nitrosylchlorid  428;  Einw.   von        Synthese    aus    Gymol    1548;    Gonst. 

Baryumsuperoxyd  auf  die  Salze  485 ;        1551;   Verh.   gegen  Aldehyde,  kryo- 

Yerh.   gegen  Säuren   559;   elektroly-        skopisches  Yerh.  1553;   Verh.  gegen 

tische  Trennung  vom  Mangan   2400,        Natriumalkoholate   1558;   oleflnische 

von  Gk>ld,  von  Platin  2401 ;   elektro-        Arten,  Zus.,  Yerh.,  Eig.  2239 ;  Wirk. 

lytische    Best,   als   Amalgam    2403;        2326. 

elektrolytische  Abscheid.  2404;  Tren-  Gampherester :  Unters.  1549. 

nung  von  Kupfer  2494 f.,   von  Wis-  Gampheroxim:  Yerh.  1212. 

muth  2497;  Anw.  bei  der  Goldprobe  Gamphersäure :  Gonst.  1548. 

2506.  Gamphersäure  -  Diäthyläther :      Darst., 
Gadmiumamalgam :      elektromotorische        Eig.,  Yerh.  1550. 

Kraft  292,  293.  Gamphersäure-Monoäthyläther :  Darst., 
Gadmiumhydroxyd :  Yerh.  gegen  Seh we-        Eig.,  Yerh.,  Siedep.  1550. 

fei  386.  Gamphersänren :  Gonst.,  Unters.  1549  f. 

Gadminmoxyd:     Umsetzung    mit    den  Gamphol:  Einflufs  des  Lösungsmittels 

Halogenverb,  der  Alkalien  55  f.;  Einw.        auf  das  Drehungsvermögen  359. 

von  Schwefel  386.  Gampholensäurenitril:  Darst.  1212. 

Gadmiumperoxyd :  Darst.  aus  Gadmium-  Gamphosulfophenol :  pyrogene  Umwand- 
hydroxyd und  Wasserstoffsuperoxyd,        lung  in  Homologe  des  gewöhnlichen 

Zus.,  Eig.  561.  Phenols  1557  f. 

Cäsium:  Atomgewicht  79;   Darst.  482;  Oamphoylsäure :  Bild.,  Eig.,  Yerh.  773. 

physikalisch -ehem.  Eig.,   Atomvolu-  Ganaigrewurzel :  Unters.  2820. 

men  488;  Reactionswäruie  484.  Gannabinin:  Bild.,  Eig.,   Lösl. ,  Sulfat 
Gäsiumhydroxy d :     physikalisch  -  ehem.        2151. 

Eig.,  Lösungs-  und   Neutralisations-  Gantharidin:  Unters.  2154. 

wärme  483.  Gantharidinacetylimid :   Bildung,   Eig., 
Gäsiumwasserstoff:  Existenz  499.  Schmelzp.  2155. 

Caffei'n:       Yerbrennungswärme      253;  Gantharidinäthylimid:  Bild.,  Eig.,  Kry- 

Wärmewerth  pro  Gramm  259;  Salze        stallform,  Schmelzp.  2154. 

2149  f.;  Toxioologie  2326;  Wirk,  auf  Gantharidinallylimid :  Darst.,  Krystallf., 

die  Blutcirculation   der  Kiere    2327;        Schmelzp.  2154. 

Yerh.  2545;    Nachw.   in    der  Kaffee-  Gantharidinamylimid :     Bildung,    Eig., 

bobne,  Best,  im  Thee  2549.  Schmelzp.  2154. 

Calcium :  Atomgewicht  79 ;  Unters,  des  Gantharidinmethyllmid :    Darst. ,    Eig., 

Spectrums    345;    Einw.    von    Fluor        Schmelzp.  2154. 

399 ;  Best,  in  Phosphaten  2444 ;  Tren-  Gantharidin-ce-naphtylimid :   Eig. ,  Kry- 

unng  von  Baryum  2467.  stallf.,  Schmelzp.  2154  f. 

Calci  umphenylsulfonat:  Einw.  von  Jod  Gantharidinphenylimid :     Kry stallform, 

und  Schwefelsäure  799.  Schmelzp.  2154. 

Calcium  Wasserstoff:  Bild.  500.  Gantharsäure :  Bild.,  Krystallf.  2155. 

Calorie :  Best,  der  calorimetrischen  Ein-  Gautharsäureamid :  Schmelzp.,  Krystall- 

heit  221  f.  form,  2155. 

Calorimetrische   Bombe:    Modification,  Gantharsäureoxim:  Schmelzp.,  Krystall- 

Anw.,  Unters,  am  Naphtalin  248.  form,  Yerh.  2155. 

Campecheholzextract:  Werthbest.  2561.  Gapacität:    respiratorische,    keimfreier 
Camphen :  Yerbrennungs-  und  Bildungs-        thierischer  Gewebe  2260. 
Jahresber.  f.  Chem.  u.  8.  w.  für  1891.  287 
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CapillarerscheiDUDgen :    Unters.,    Anw.  CarbaminthiomilcbB.    Calcium:    Darst. 

zur  Analyse   alkoholischer   nnd   an-  Eig-i  Lösl.  1622. 

derer  Flüssigkeiten  2385.  Carbaminthiomilchs.  Silber:  Bild.  1622. 

Capillaritätsconstanten :        organischer  Carbanilamidothiophenol :   DarstelloDg, 

Substanzen    95;    Abhängigkeit    von  Schmelzp.,  Eig.  1038. 

der  Temperatur  und  ihre  Bedeutung  Carbanilamidothiophenolchlorgold:  Eig. 

für  die  Theorie  der  Flüssigkeiten,  von  1038. 

Wasser,  von  Aether,  von  Aethy lalko-  Oarbanilido-o,p-mtrobenzaldoxim:  Dar- 
hol, von  Methylalkohol,  von  Schwefel-  Stellung,  Schmelzp.,  LÖsl.,  Verb.  1236. 

kohlenstoff,  von  Chloroform,  von  Ace-  Carbanilido-^,p-nitrobenzaldoxim:  Dar- 

.  ton    169;   organischer  Stoffe   in   Lö-  Stellung,  Eig.,  Lösl.,  Verb.  1237. 

sungen    174 f.;    von   Fettsäuren   und  Carbanilidophenyloxyharnstoff:      Eig., 

Fettsäureester,     homogener    Flüssig-  Verb.  727. 

keiten  176:  organischer  Salze  177  f.;  Carbazocridine :  Unters.  1006  f. 

von  Kaliumchlorid,  -bromid,  -Jodid,  Carbazol:   Verb,  gegen  Benzoylchlorid 

-nitrat,   -nitrit,   -chlorat,  -bromat,  915:  Synthese  aus  o-Diamidodiphenyl 

•Cyanid, -cyanat, -sulfocyanat, -seleno-  916 f.;   Verb,   bei  der  Oxydation  im 

cyanat,  -formiat,  -acetat,  monochro-  thierischen  Organismus  2261. 

mat,  -dlchromat,  -trichromat,  -süi-  Carbidkohle:   York,  im  Roheisen  2606. 

cat,  -carbonat,  -molybdat,  -wolframat,  Carbimidamidobenzoyl :    Identität    mit 

-metaphospbat,  -metaarseniat,  -fluo-  Anbydroforroyl  -  o  -  amidobenzamid 

rid,    -  pj-rophosphat ,    von   Natrium-  1833;  Oonst.  1835. 

Chlorid,  -bromid,  -nitrat,  -nitrit,  -chlo-  Carbodiphenylimid :  Verb,  gegen  o-Phe- 

rat,  -Cyanid,  -formiat,  -acetat,  -pro-  nylendiamin  882,  883. 

pionat,  -valerianat,  -stearinat,  -mono-  Carbodi-p-tolylimid :  Verb.  883 ;  Verb. 

Chromat,  -dichromat,  -sulfat,  -carbo-  gegen  p-Tolylpbenylenguanidin  884. 

nat,  -tetraborat,  -molybdat,  -wolfra-  Carbolpulver :  Unters.  2719. 

mat,   - diwolframat ,  -metaphospbat,  Carbondicblorid           (Dichlormetban) : 

-arseniat,  -vanadinat,  -pyrophosphat  Wärme  Wirkung  100. 

178.  Oarbonpi melius.    Silber:    Darst.,    Eig. 

CapillarspannuDg :   Apparat    zur  Best.  1684. 

169.  Carboutetracblorid  (Tetrachlormethan): 

Capronsäure:   Bild,   aus   Leucin,   Lösl.  Wärmewirk.  100. 

ihres  Calciumsalzes  1598.  Carbonylbromoplatinit :  Yerli.,  Eig.  621. 

Capronylcapramidoxim : Dar8t.,Schmelz-  Carbonylchloroplatinit :    Zus.,    Unters- 

punkt,  Zus.  1167  f.  620. 

Caprylaldehyd :     Const.    als    normales  Oarbonylferrocyannatrium :  Bild.,  Verb. 

Metbylhexylketon  1449.  2510  f. 

Caprylalkobol :  Wärmebild,  durch  Com-  Oarbonylpbenyldisazonaphtol :      Darst., 

pression  100.  Eig,  Verb.,  Färbe  vermögen  1300  f. 

Caprylen:  Chlorirung,  Verb.  789.  Oarbonylplatin :  Nichtexistenz  der  Cyan- 

Capryljodid:    Verb,    gegen   Trimetbyl-  Verbindung   626;    Schwefelcyanverb., 

amin  838.  Yerb.     gegen     Bhodankaliumlösung 

Carbacetessigsäure-Aetbyläther:  Barst.,  oder  fi*eie  Bbodanwasserstoffsäure  626. 

Unters.    1661;   Yerb.   gegeu  Ammo-  Carbonylplatinbromür :        Bild.,      Eig- 

niak,   gegen  Kalilösung,   gegen  Na-  624  f. 

trium,  gegen  Phenylhydrazin,  gegen  Carbonylplatinchlorür :    Darst.,    Yerb. 

Soblimatlösung  1662;  mit  Salzsäure,  Eig.  622 f.;  Yerb.  mit 

Carbacetessigsäure- Methyläther:  Bild.,  Chloriden  623. 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerb.  1664.  Carbonylplatinjodkalium:  Bild.,  Eig. 626. 

Carbaminsulfinid :    Bild.,    Eig.,    Salze  Carbonylplatinjodnr:  BUd.,  Eig.  625 f. 

2060  f.  Carbonylplatinoxyd :  vermuthliche  Exi- 

Carbamintbioäthylen :  Bild.  663.  stenz  627. 

Carbamintbiomilchsäure :     Darst.     aus  Carbonylplatinsulftd :  Bild.,  Zus.  627. 

Xanthogenamid   und    /3  -  Jodpropiou-  Carbonylplatiusulfocyanid :    I>oppeIsalz 

säure  1622.  mit  Schwefeloyankalium,  Darst.  626; 

Carbaminthiomilchs.   Baryum:    Eigen-  Doppelsalz     mit    Bhodanammonium 

Schäften  1622.  626. 
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Carbonylsäure,  CaH5-CH(-GHaG00H,  Heifswasserproben  bei  der  Prüf.  2686; 

-€Hs-<?0-OHj|):  Const.  1924.  EinfluTs  von   Qyps   aaf  seine  Eigen- 
Gar  bonylanlfid:  Bild,  mittelst  Gadmium-  schaften  2687. 

sulfid  456.  Gementbeton:    Verb,   gegen    siedendes 

Garbozyglutarsäare-AetbylätheriDarst.,  Wasser  2683. 

Eig.,  Schmelzp.  1732.  Gementmörtel :  Zerstörimg  2684 ;  Verb., 

Di-GarboxylbenzylphtRlaminsaure:Bild.,  Dorcblässigkeit  gegen  Wasser,  gegen 

Eig.,  Yerh.  680.  Seewasser  2685. 

Garbylamine:  Brechungsindex  336.  GemeDttecbnik :  Unters.  2682  f. 

Carica  Papaya  L. :  Zus.  2233.  Gentrifage:  Anw.  zu  analytischen  und 

Garnallit:  Anal.  2465.  mikroskopisohen  Arbeiten  2385. 

Garnaubawachs :  Anw. für Schiefspulver  Ger:  Atomgewicht  79;  AtomrefVaction 

2667.  341 ;  Trennung  von  Didym  509  f. 

Garvacrol:  Verb,  gegen  Jodwasserstoff  Geratopetalum  apetalum:  Unters,  yon 

1406.  Gummi  2808. 

Garyacrolchinonozim(Nitrosocaryacrol):  Geratopetalum    gummiferum:    Unters. 

Darst.,  Zus.  1404.  yon  Gummi  2808. 

Garyol :  Verb,  gegen  Ammoniumf ormiat  Gerdioxyd :  Yerh.  gegen  Magnesium  494  f., 

907.  496. 

Garyylamin,  sogenanntes:   Darst.,  Eig.,  Geresin:  Nacbw.  im  Wachs  2572. 

Yerh.  906  f.  Oerium:    Krystallf.    seiner   Balze   492; 

Gasein:  Bpaltangsproducte  2191;  Yerh.  metallisches,   Darst.   496 f.;    Nachw. 

beiderEiweifsresorption  2274;  Unters.,  durch  Strychnin  2476. 

Galciumverb.  2298  f. ;  Einw.  yon  Kalk-  Geriumerden :  Unters.  502. 

salzen  2299;   Yerh.  gegen  Mikroben  Germonoxyd:  Existenz  497. 

2319;  Best,  in  der  Kuhmilch  2565;  Gerotinsäure:    Wirk,    in   den   Preifsel- 

Yerh.  gegen  Milchsäure  2739.  beerenblättern    2225;    Nachweis    im 

Gaseinogen:  Darst.  2300.  Wachs  2571. 

Gatechin:     Yerh.    gegen    aromatische  Geroxyd:  Yerh.  gegen  Magnesium  494. 

Amine  2648;  Abscheid,  aus  Gatechu  Gersesquioxyd :  Darst.  497;   Bestandth. 

2820.  510. 

Gedren :  Molekularrefraction  und  Disper-  Gerwasserstoff :  Darst.,  Eig.,  Yerh.  495  f. ; 

sion  389.  Beactionen  496. 

Gelluloidfilms :  Darst.  für  Photographie  Gerylalkohol:    York,    in   den   PreiTsel- 

2850.  beerenblättern  2225. 

GeUulose:  Lösl.  2181;  Nährwerth  2258;  Getylaldehyd :  Yerh.,  Derivate  1354. 

Bild,  bei  der  Sumpfgasgährung  des  Getyl - Ghloral :      Bild.,     Eig.}     Yerh. 

Düngers  2331  f.;   Yerh.  2811;  Darst.  1354. 

2811  f.;  Anw.  zur  Darst.  von  Oxal-  Getyl-Ghloralalkoholat :   Bildung,  Eig., 

säure  2812.  Yerh.  bei  der  Nitrirung  1354  f. 

Gellulosegummi :  Bild.,  Eig.  2180.  Getyl-Ghloralhydrat:  Bild.,  Eig.,  Yerh. 

Gellulosin:  Kohlenhydrat  aus  Kartoffel-  1354. 

stärke,  Eig.,  Schmelzp.  2337  f.  Getylmalonsäure :  Bild.  1811. 

Gellulosin,  isomeres:   Bild.,  York.,  Eig.  Ghalcopyrit;  Bestandth.  des  zinnhaltigen 

2338.  381. 

Gement:    Gonst,    Zus.,    Gewg.    2602;  Ghamälirin:  Bild.,  Yerh.  2187. 

natürlicher,    Bild.,    Unters.,    Yerh.,  Ghamälirinin :  Bild.  2187. 

Prüf,    durch    die   Hochdruckdampf-  Ghelerythrin :  Isolirung  aus  Sanguinaria 

methode,  Einw.  von  Luft  und  anderen  canadensis,  Eig.,  Schmelzp.  2116. 

Gasen  2683;   Portlandcement :   Prüf.  Ghelidonsäure :    Bild.,   Unters.   1501  f.; 

2683 f.;   Härtung,   lufttreibende  und  Synthesel764;  Gonst.1765;  Bild.1801. 

Darrprobe  2684;  Wirk,  yon  Schwefel,  Ghelidonsäure- Aethyläther:  Bild.,  Yerh. 

Wasser  2684,  yon  Blei,  Zink,  Eisen,  1765. 

Abblättern    yon    in    Gement    einge-  Ghelidoxanthin :  Abscheidung  aus  dem 

lagertem  Eisen,  Isolirung  von  Dampf-  Ghelidonium  majus  2215. 

kesseln  mit  Gement,  schwimmender,  Ghemie:    Geschichte    der  Ghemie    15; 

Prüf. ,    Einflufs  der  Komgröfse  des  analytische,  Hülfsbuch  für  chemische 

Sandes     auf    die    Erhärtung    2685;  Arbeiten  2384. 
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Chemikalien:    qualitative    Proben    der  (p-ana?)'Chinolindiozim:  Darst.,  filr- 

Beinheit  2385.  bende  Wirk.,  Yerh.  1255. 

Ghemilamineeoenz :  Begriff  354.  (p*ana?)-Ohinolindioximanhydrid,  G9H5 

Ghinäthylin:   Bild,   aus  Guprein,   Eig.  N(N2  0):     Barst.,    Schmelsp.,    £ig 

2127.  1255  f. 

Ghinaldin:  Affinitätsgröfse  73 ;  Gonden-  Ghinoline:    Synthesen   aus   Azobensol 

sation  mit   Benzaldehyd   964;     Syn*  Verbindungen  938;  hydrirte,  Unters 

these  durch  Beaction  zwischen  Anilin  941 ,  942 ;  im  Pyridinkem  amidirte 

und  Aldehyden  988;  Bild.  989;  Darst.  Darst.  969  f. 

aus       AmidophenylditetrahydroChin-  o-Gbinolinhydrazin :  Darst.,  Eig.  1301 

aldylmethan,  Yerh.    1012;   Synthese  Darst,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.,  Salze 

1013;   Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1302. 

1469.  Ghinolinsäure:  Bild.  961. 

Ghinaldinsäure:  Bild,  bei  der  Oxydation  o^Chinolinsemicarbazid :  Darst.  1301. 

von  Benzylidenchinaldin.,  Eigenschaf-  a-Ghinolinsulfocyanplatin :  Eig.  662. 

ten,  Schmelzp.  964  f.;  Yerh.  bei  der  /J-Chinolinsulfocyanplatin :  Eig.  662. 

Oxydation  964  f.,  965.  Ghinon :   Anw.  in  Lösung  von  Amyl- 

o-Ghinaldol-a-carboxylsäure:    Darst.,  alkohol  zur  Demonstration  der  Com- 

Eig.  1301.  plementftrfarben    bei  Yorlesungsver- 

Chinazoline:  Unters.  986.  suchen  322;  BÜd.  bei  der  Oxydation 

Gbinhydron:  Bild,   bei   der  Einw.   des  des  p-Fhenetidins  1439. 

Sonnenlichtes  auf  Benzochinon  und  Chinondioxim :  Darst.,  Yerh.  892. 

Benzaldehyd,  Eig.,  Schmelzp.  1578.  Chinone:    Beaction   zur  Darst    1019; 

Chinid:  Darst.,  Schmelzp.,  Yerh.  2010.  halogensubstituirte,  Einw.  von  Alka- 

Chinidin:   Yerh.   gegen  Jodwasserstoff  lien,  von  Aminen  1560. 

2134;  Anw.  zur  Erk.   von  Schwefel-  Ohinoxalin:    fluorescirende    Farbstoffe 

säure  im  Wein  2756.  dieser  Reihe  983  f. 

Chinin:  Bild,  aus  Gnprei'n  2125;  Const.  Chitin:   Wärmewerth  pro  Gramm  259. 

als  Cupreinmethyläther  2126;  Yerh.  Cloakenwasser :  Beinigung  2714. 

gegen  Jodwasserstoffsäure  2134;  Ein-  Chlor:  Atomgewicht  79;  Atomconstan- 

flufs   auf    die   Olycogenbild.    in   der  ten  97 ;  Aggregatzustand  und  Const 

Leber  2278 ;   Wirk,   auf  den  Hämo-  220 ;  elektrochem.  Unters.  296 ;  Yerh. 

globingehalt  des  Blutes  2291 ;   Wirk.  gegen  die  stille  elektrische  Entladung 

2327 ;   Best,   in   Ghininum   tannicum  304 ;  Atomrefraotion  334 ;  Yerh.  gegen 

2546.  Licht  367;  directe  Yerb.  mit  Metallen 

Chinindimethyl-Chloreisen :  Eig.  2126.  393;    Yerb.   mit   Magnesium,   Zink, 

o  -  Ghinindol  -  a  -  carboxylsäure :    Darst,  Eisen,  Kupfer  und  Silber,  Yerh.  gegen 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2301.  Kalium,    Natrium    und    Aluminium 

Chininsulfo8äure:Eig.,Schmelzp.,Platin-  394;   gegen  Messig  395;   Einw.   von 

doppelsalz  2129.  Fluor  398 ;  Best,  im  Trinkwasser  2419 ; 

Chinizarin:  Bild,  von  Farbstoffen  2841.  freies,  Kachw.  2420;  Best  im  Fluor- 

Chinolin:  Afflnitätsgröfse  73 ;  Yerh.  bei  natrium2423;  Best  in  Weinen  2578; 

der    Oxydation  '  961 ;    Gesetzmäfsig-  Darst  2625;  Darst  mittelst  Magnesia - 

keiten bei derOxydation 961  f.; Unters.  Verbindungen  2625 f.;  Darst  mittelst 

der   Jodmethylate,    der   Jodäthylate  Mangansuperoxyd  2626. 

971;  Yerb.  bei  der  Nitrirung  991.  Chloracetine :  Einw.  vonKatrium  1337. 

Ghinolinallyljodid :  Krystallf.  653.  Chloracetophenon(Acetophenonchlorid): 

Chinolinbase:  Bild.,  Eig.  929.  Einw.  auf  Urethan  1144. 

Chinolinbasen :  Unters,  der  Diazo-  und  Ghlorftthoxydianilldoehinon :     Bildung, 

Hydrazinverbb.  1301  f.  Schmelzp.,  Lösl.  1560  f. 

m-Chinolinbenzcar bonsäure :  Bild.  961.  Chloräthoxy-p-dioxychinon :  Bild.,  Big., 

o-Chinolinbenzcarbonsäure:  Bild.,  Yerh.  Schmelzp-.,  Lösl.  1561. 

961.  Chloräthylbenzylafnin:  BUd.,  Eig.,  Yerh. 

p-Chinolinbenzcarbonsäure :  Yerh.  961.  des  Chlorhydrats  885. 

Chinolin-l,4-chinonoxim :  Darst,  Wirk.  Chloräthyl  -  «  -  naphtylcarbaminsfture- 

1254.  äther:  Eig.,  Schmelzp.,  Darst,  Lösl., 

(o - ana) - Chinolindioxim :  Darst,   Big.,  Yerh.  1352. 

färbende  Wirk.,  Lösl.  1255.  Chloräthyl  -  ß  -  naphtylcarbaminsfture* 
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ätber:  Darst.}  Eig.,  Scluuelzp.,  LöbI.,  Chlorbaryumcadmium :  Krystallf.  484  f. 

Verb.  1352.  Chlorbai'yum  -  Cyanquecksilber :  ammo- 

GblorätbylphenylcarbamiDBäureäiber:  niakalisobe  Verb.  658  f. 

Verb,  gegon  Kalilauge  1352..  CblorbÖnzeDylätboxim:  Zus.,  Dant.  1198. 

Cblorätbylpbtalimid :      Gemenge     mit  Cblorbenzolsulfoeäare :  Einwirkaug  auf 

Bromätbylpbtalimid ,    Bild,    bei   der  Amidozime  11 99  f. 

Ein w.  von  Pbt alimidkalimn  auf Cbloro-  p  -  Cblorbenzoyl  -  p  -  cbloranilid :   Dant, 

bromide,   Bild,   durcb  Erhitzen  von  Scbmelzp.,  Verb.  1215. 

Pbtalimidkalium  mit  Aetbylencblorid  Ghlorbor  (Trichlorid) :  Einw.  von  Fluor 

827.  401. 
Obloral:  Wirk,  auf  die  Blutcirculation  Gblorbrom:   Verb,   gegen   die   elektro- 
der Niere  2327.  motoriscbe  Kraft  von  Platinelementen 
Cbloralamid:  Einflufs  auf  die  Glycogen-  291. 

bildung  in  der  Leber  2278.  Cblorbromoätbylen :  Verb,  gegen  Pbtal- 

Gbloralammoniakyerbindungen :    Verb.  imidkalium  827. 

1444.  Gblorbromotrimetbylen :    Verb,    gegen 

Gbloralbydrat:  Umsetzung  mit  Natrium-  Pbtalimidkalium.  827. 

carbonat,  Bild,  des  todten  Baumes  46;  cf-Gblorbutylamin :  Unters.  847. 

Einflufs  auf  die  Glycogenbild.  in  der  Gblorcadmium :     elektrolytiscbe     Zers 

Leber  2277  f.  durcb  Amalgame  292;  Drebungsver 

Ghloralimid,  dimolekulares:  Bild.  832.  mögen  364;  Krystallf.  562. 

Gbloralimid,  trimolekulares :  Bild.  832.  Gbloroadmiumammoniak:     Zus.,    Eig 

Cbloralimide:  Unters.  832.  562. 

Gbloralimidoverbindungen :   Bild.  1444.  Gblorcalcium :  Drebungs vermögen  364 

Chloralozalendiamidoxim :  Barst.,  Eig.,  Doppelsalz  mit  Kobaltcblorür,  Darst. 

Scbmelzp.,  Verb.  1171  f.  Eig.  525. 

Gbloralozim:  Darst.,  Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Cblorcampbenylpbospborcblorür:  Bild. 

Scbmelzp.,  Verb.  1166  f.  Verb.  774. 

Gbloraluminium:       Molekulargewicbts-  Cblorcampbenylpbospborige  Säure :  Bil 

bestimmung   121 ;   Kry stallform  und  düng   durcb   Zersetzung   von   Gblor 

Scbmelzp.  491  f.;  Fabrikation  2594.  campbenylpbospborcblorür  774. 

Gblorammonium:  Dampfdicbtebe8t.ll7;  Gblorcbroms.  Tballium:    Darst.,  Zus. 

Literpolationsformeln    198;    Löslich-  Krystallf.  571. 

keitsemiedrigung   durcb  die  Gegen-  Oblordiäthylisopropylcarbinol :       Verb 

wart  von  .^ünmoniak   206;    Dissym-  1349. 

metrie    der    alkoholischen    Derivate  Ghlordiuatriumammonium :  Verb.,  Eig 

362 ;  Dissociation  374  f. ;  Herstellung  479  f. 

aus    den   Nebenproducten    der    Gas-  Chloreisen   (Ghlorür):   Bild,  eines  gal 

fabrikation  2784.  vanischen    Stromes     mit    Kochsalz 

Ghloranil:   Unters.,  Darst.,  Reinigung  lösung   45;    Verb,    gegen    Liebt    in 

1567  f.  Mischung  mit  Oxalsäure  367;  gegen 

p-Chloranilin :  Affinitätsgröfse  73.  Baryumsuperoxyd  485. 

Ghloranilsäure :  Dant.,  Salze  1569.  Gbloreisen  (Gblorid):  Einflufs  der  Gon- 

Cbloranils.  Kalium:  Bild.  1569.  centration  auf  die  Farbe  der  Lösung 

Ghloranisylphenylketon   (Anisylphenyl-  377;    Einw.    von    Baryumsuperoxyd 

ketoncblorid):   Zus.,  Darst.,  Löslich-  485;  Verb,  seiner  Lösungen  519 f. 

keit,  Scbmelzp.,  Verb.  1145.  Ghlorgold   (Goldchlorid):    Verb,    gegen 

Gblorantimon      (Chlorid):      basisches,  Silberoxyd  608;  Zers.  zu Goldcblorür 

Uebergang    des    amorphen    Nieder-  613. 

Schlages  in  den  krystallinischen  Zu-  a-Oblorbydrinpbenolätber:  Bild.,  Zus., 

stand  380;  neutrales,  Bild.  448.  Verb.  1396. 

Gblorarsen    (Trichlorid):     Einw.    von  Chloride:  Einw.  von  Fluor  401 ;  lösliche, 

Fluor  401.  Best,  mittelst  Silbercbromat  2418. 
Chlorbaryom:     innere    Beibung    196$  Ghoriridiumaquopentamin         (Iridium- 
Elektrolyse  von  reinem  oder  mit  Gblor-  aquopentamincblorid) :    Zus. ,  Darst., 

natrium    gemischtem   302;    elektro-  Verb.  634  f. 

magnetisches  Drehungsvermögen  364 ;  Gblorisopbtalsäure :  Bild. ,  Verb.  1507; 

Verb,  mit  Ammoniak,  Verb.  478  f.  Bild.  1508. 
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Chlorjod:  Verh.  gegen  die  elektromo- 
toriBche  Kraft  von  Platinelementen 
290  f.;  Einw.  auf  Allylalkobpl  1335. 

Chlorkalium :  ümsetzang  mit  Qaeck- 
BÜberoxjd,  Unters.  55;  Gapillaritäts- 
constante  178;  Dampfspannungen  195; 
innere  Beibung  196;  Lösl.  von  Ge- 
mischen mit  Chlornatrium  in  Wasser 
und  Alkohol  200;  gleichzeitige  Lösl. 
der  Salze  202;  Lösl.  mit  Kaliumnitrat 
in  Gemischen  von  Wasser  und  Alko- 
hol 200 f.;  gleichzeitige  Lösl.  der 
Salze  203 ;  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292 ;  Drehungs vermögen 
364;  Verb,  mit  Ammoniak,  Verh. 
478  f. ;  Anal.  2465  ;  Einflufs  auf  das 
Drehungsvermögen  des  Invertzuckers 
2540;  Darst.  neben  Kaliummagne- 
siumsulfat aus  Kainit  und  Sylvinit 
2631. 

Chlorkalk :  Verh.  gegen  organische  Sub- 
stanzen 2387. 

Chlorknallgas :  Verh.  gegen  Magnesium- 
licht und  Drummond'sches  Kalk- 
licht 162. 

Chlorkobalt  (Kobaltchlorür) :  elektro- 
magnetische Drehung  (Tabelle)  366; 
Einflufs  der  Concentration  auf  die 
Farbe  der  Lösung  377 ;  Doppelehlo- 
rid  mit  Chlorlithium,  Eig.  521 ;  Farben- 
änderungen der  Lösungen  521  f.; 
Molekülverbb.  524;  Doppelsalz  mit 
Chlorcalcium,  Chlorlithium  525 ;  Verb, 
mit  Alkohol,  Eig.  526  f.;  Farben- 
änderung, hervorgerufen  durch  Bild, 
niederer  Hydrate  527 ;  Existenz  zweier 
verschiedener  Färbungen  528;  Aen- 
derung  der  Färbung  mit  der  Tem- 
peratur, Dampfdruck  der  Lösungen, 
Best.  529. 

Chlorkobalthydrat:  Bild.,  Big.  524 f. 

Chlorkohlenoxyd:  Verb,  mit  Platiu- 
chlorür  619. 

Chlorkohlensäureäther:  Eiaw.  auf  Ace- 
tonnatrium  1476. 

Chlorkohlenstoff  (Kohlenstoffdichlorid) : 
Molekularrefraction  und  Dispersion 
339. 

Chlor kohlenstoff (Tetrachlorid):  Dampf- 
druck, Molekalarvolum  148  f.;  Aus- 
flufsgeschwindigkeit  172;  Verbren- 
nungs-  und  Bildungswärme  256 ;  Mo- 
lekularrefraction und  Dispersion  339 ; 
Einw.  von  Fluor  401. 

Chlorkupfer  (Chlorid) :  Beziehungen  der 
BilduDgswärme  zu  der  von  Chlor- 
silber 95;  Dampfspannung  des  Ge- 
menges mit  Kupferkaliumchlorid  213; 


Farbenänderung  324;  Doppelsalz  mit 
Chlorlithium,  Eig.  521. 

Chlorkupfer-Cyanquecksilber :  Bildung, 
Verh.  657  f. 

Chlorkupferkalium :  Dajnp&pannnng 
des  Salzes  und  der  Lösungen  212  f. 

Chlorkupferlithinm :  Darst.,  Eig.  564. 

Chlorlithium :  Dampfspannung  195 ; 
DrehungRvermögen  364;  Doppelchlo* 
rid  mit  Chlorkobalt,  Eig.,  Doppelsalz 
mit  Chlorkupfer,  Eig.  521,  mit  Kobalt- 
chlorür, Darst.,  Eig.  525. 

Chlorlithiumkupfer:  Darsl,  Eig.  564. 

Chlorluteorhodinm  (Luteorhodiumchlo- 

•     rid; :  Darst.,  Verh.  640  f. 

ChlorJutidin :  Bild.,  Eig.,  Verh.,  Platin- 
doppelsalz 1789. 

Chlormagnesium:  Anw.  in  der  Gaa- 
fabrikation  2784. 

Chlormangan  (Chlorür):  elektromagne- 
tische Drehung  (Tabelle)  366. 

Chlormangan  (Mangantetrachlorid) : 
Unters.  547. 

Chlormangan  (Mangansesquichlorid 
resp.  -trichlorid):  Bild.  547  f.;  Vork. 
in  Mangandioxydlösungen  549  f. 

Chlormethylhydrohydrastinin :  Bildung, 
Platinsalz,  Schmelzp.  2114. 

Chlormethylmethylhydrobydrastinin : 
BUd.,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  2114. 

Ohlornatrium :  Bild,  eines  galvanischen 
Stromes  mit  Eisenchlorur  resp.  Na- 
triumdisulflt  45 ;  Capillaritätsconstante 
178;  Contraction  181;  Dampfispan- 
nungen  195;  innere  Reibung  196; 
Lösl.  mit  Chlorkalium  in  Gemischen 
von  Wasser  und  Alkohol  200 ;  gleich- 
zeitige Lösl.  dieser  Salze  202;  Lösl. 
mit  Natriumnitrat  in  Gemischen  von 
Wasser  und  Alkohol  201  f.;  gleich- 
zeitige Lösl.  dieser  Salze  203;  elektro- 
lytische Zers.  durch  Amalgame  292; 
Befraotion  und  Dispersion  von  kry- 
stallisirtem  828  f  ;  Drehungsvermögen 
364;     Verb,  mit  Ammoniak,    Verh. 

478  f.;    Einw.    von    Katrammoniam 

479  f. ;  Verh.  gegen  chroms.  Blei  569 : 
Einflufs  auf  das  Drehungsvermögen 
des  Invertzuckers  2540. 

Chlomickel  (Nickelohlorür) :  elektro- 
magnetische Drehung  (Tabelle)  366: 
Verh.  bei  der  Beduction,  Bild,  eines 
Chlorhydrats  bei  der  Beduction  535. 

Chlomitrobenzolsulfos.  Natrium :  Barst., 
Eig.  2018. 

Chloroform:  Verh.,  Beziehung  cur  Ent- 
stehung eines  todten  Raumes  47 f.; 
Gapillarspannung  48;  Atomconstanten 
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98;  Wärmewirk.  100;  Molekularge- 
wiohtsbest  mittelst  der  Siedepankts- 
erhöhung  119;  Oapillaritätsconstanten 
169;  Ausflofsgeschwindigkeit  172; 
y erbrennungB  -  und  Bildungswärme 
256;  Molekularrefraction  333;  Mole- 
kalarrefraction  und  Dispersion  339; 
Verh.  744;  Darst.  aus  Aceton  790; 
Reaction  mit  Triphenylmethan  in 
Gegenwart  von  Aluminiumchlorid 
805 f.;  Wirk,  auf  das  Protoplasma, 
Binflufs  auf  Enzymwirk.  2265 ;  Ein- 
flufs  auf  die  Glycogenbild.  in  der 
Leber  2278;  Vertheilung  im  Organis- 
mus 2326 ;  Verb,  bei  der  Fäulnifs  2347. 

Chlorophyll :  Absorptionsspectrum  352  f. ; 
Unters.  2212;  Darst.  mittelst  8eiden- 
raupenexcremente  2706. 

Ghloroxydiquecksilberammonium  (Oxy- 
dimercuriammoniumchlorid):  Be- 
standtheil  des  Quecksilberammonium- 
chlorids bei  längerer  Behandlung  mit 
Wasser  588 ;  Bild.  589 ;  Gemenge  mit 
Zinkoxychlorid,  Darst.,  Zus.  589  f. 

Chloroxykupfer  (Kupferoxychlorid, 

Atacamit):  Einw.  von  Wasser  auf 
die  basischen  Salze  562  f. ;  Bildungs- 
wärme 563  f.;  Eig.  564. 

ChloroxypheDindulou :  Bild.,  Eig.,  Eig. 
der  Benzoylverb.  928. 

Chloroxy  queck  silber  (Quecksilberoxy- 
chlorid):  Verb,  mit  arsens.  Queck- 
silberchlorid, Bild.,  Zus.  593. 

Chloroxy  zink  (Zinkoxychlorid) :  Ge- 
menge mit  Oxydimercuriammonium- 
chlorid:  Darst.,  Zus.  589  f. 

Chlorpentabrombenzol :  Bild,  durch 
Bromirung  von  m  -  Dinitrobeuzol  bei 
Gegenwart  von  Eisenchlorid  797. 

Chlorphosphor  (Pentachlorid):  Verh. 
gegen  Phosphor trioxyd  437. 

Chlorphosphor  (Triohlorid):  Verhalten 
gegen  Phosphortrioxyd  437;  Einw. 
auf  Phosphorpentoxyd  443  f. 

Chlorphosphor  (Metaphosphorylchlorid): 
Bild,  durch  Einw.  von  Phosphortri- 
chlorid  auf  Phosphorpentoxyd,  Unters. 
443  f. 

Chlorphosphor  (Pyrophosphorylchlorid): 
Bild.  444. 

Chlorphosphordichloi-muconsänre :  Bild., 
Eig.,  Verh.  1741. 

Chlorplatin  (Chlorid):  Lösungs-  und 
Bildungswärme  241 ;  Verh.  gegen 
Baryumhyperoxyd  485,  gegen  Silber- 
oxyd 608. 

Chlorplatin  (Platinchlorür) :  Verb,  mit 
Chlorkohlenoxyd  619. 


Chlorplatindipyridin  (Platodipyrldin- 
chlorid):  Zus.  629. 

Chlorplatindipyridincarbonyl  (Dipyri- 
dincarbonylplatinchlorur):  Verh.,  Eig. 
628  f. 

Chlorplatinkalium  ( Ealiumplatinchlo- 
rid) :  Erystallisation  mittelst  Wechsel- 
zersetzung 379. 

Chlorplatinkohlenoxyd  -  Phenylhydrazin 
(Phenylhydrazin  -  Kohlenoxydplatin- 
chlorid) :  Bild.,  Eig.,  salzs.  Salz,  Bild., 
Eig.  630. 

Chlorplatin  (Platinchlorid)  -  Luteorho- 
dium:  Zus.,  Darst.  641. 

Chlorplatinpyridincarbonyl  (Pyridincar- 
bonyplatinchlorid) :   Darst.,  Eig.  628. 

Chlorplatinwasserstoffsäure :  Darstellung 
neuer  Hydrate  613  f. 

ChlorplatOBemidipyridin(Platosemidipy- 
ridinchlorid) :  Gemenge  mit  Platoso- 
pyridinchlorid,  Zus.  629. 

a-Chlorpyridin :  Eig.  853. 

Chlorquecksilber  (Chlorid):  sp.  W.  der 
Lösungen  in  Methyl-  und  Aethyl- 
alkohol  233 ;  Lösungswärme  und  Lösl. 
in  Methyl-,  Aethyl-  und  Propylalko- 
hol  242 ;  ammoniakalisches ,  Darst., 
Zus. ,  Verh.  gegen  Ammoniak  588 ; 
ammoniakalisches  Doppelsalz  mit 
Ziukchlorid,  Darst.,  Zus  ,  Eig.,  Verh. 
gegen  kochendes  Wasser  589  f.;  Verb, 
mit  Anilin  590,  mit  Benzylamin  590  f., 
mit  Antimonwasserstoff,  Zus.,  Verh. 
gegen  Wasser  594  f. 

Chlorquecksilber  (Quecksilberchlorür) : 
Gemenge  mit  Silberoxyd,  Verh.  gegen 
Wasser  609. 

Chlorquecksilberammonium  (Mercuri- 
ammoniumchlorid) :  Bild.  586. 

Chlorquecksilberammonium  (Mercuro- 
ammoniumchlorid) :  Bestandth. ,  Ge- 
menge von  Quecksilber  mit  weifsem, 
unschmelzbarem  Präcipitat  586. 

Chlorquecksilberaromoniumhydrat(Mer- 
curiammoniumchloridhydrat) :  Ge- 
menge mit  Quecksilber,  Darst.  486  f. 

Chlorsamarium:  Funkenspectrum  505. 

Chlors.  Anilin :  Eig..  Verh.  873. 

Chlors.  Kalium:  Lösl.  der  Mischkry- 
stalle  mit  Thalliumchlorat  35  f. ;  chem . 
Gleichgewicht  mit  Salzsäure  57 ; 
Capillaritätsconstante  178;  Lösl.  207; 
chem.  Reaction  mit  schwefeis.  Eisen, 
Einw.  des  Magnetismus  321. 

Chlors.  Natrium:  Einw.  der  Wärme  auf 
die  Kryställe  6;  Capillaritätsconstante 
178. 

Chlors.  Salze:  Best.  2420. 
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Chlors.  Thallium:   LösL  der  Mischkry-  Chlorwasserstoffs.       A<:oiutiiichlorgold : 

stalle  mit  Kaliumchlorat  35f.  Eig.,  Sohmelzp.  2121. 

Chlorschwefel :   Sinw.   auf  Anilin  874 ;  Chlorwasserstoffs,      a  -  Aethozypyridin- 

£rk.  im  Kautschuk  2810.  Chlorquecksilber:  £ig.  853. 

Chlorsilber:  Bildungswärme,  Beziehun-  Chlorwasserstoffs.  Aethjlacridin :   Kry- 

gen   zur  Bildungswärme   von  Chlor-  stallform  1007. 

kupfer    95;    Zersetzung    durch    das  Chlorwasserntoffsi  Aethylacrjdin- Chlor- 
Licht  367;  Verhalten  gegen  Elektri-  gold:.Schmelzp.  1007. 
citat,    Wärme,    Licht  598 f.;    Verh.  Chlorwasserstoffs.  Aethylacridin- Chlor- 
gegen  Licht,    Bild,   von   Subchlorid  platin:  Verh.  1007. 
599;   Einw.   des  Lichtes  auf  Silbei*-  Clüorwasserstoffs.  Aethylen-o-tolyldia- 
salze  auf  Bissociation  beruhend  604;  min:  Eig.  898. 

Zers.    am   Lichte    dureh    Bild,    von  Chlorwasserstoffs.  Aethylen-p-tolyldia- 

Silbersubchlorid      604  f. ;      Bildungs-  min :  Eig.  898. 

wärme  605;  Bild,  bei  der  Einw.  von  Chlorwasserstoffs.    Aethylmethylamin : 

Silberoxyd  auf  Zinnchloiür  609;  Einw.  '     Eig.,  Lösl.,  Bchmelzp.  2029. 

des  Lichtes,   Zus.  des  geschwärzten,  Chlorwasserstoffs,    p - Aethylnaphtylen- 

Yerh.     unter     Wasserstoffsuperoxyd  diamin:  Bild.,  Eig.,  Verh.,  Bchmelzp. 

2845.  949. 

Chlorsilber  (Silbersubchlorid):  Bildungs-  Chlorwasserstoffs,      o  t  Aethyloxy benz- 
wärme 240 f.;  siehe  tJnterchlorsilber.  aldoxim:     Eig.,    Bchmelzp.,    Yerh. 

Chlorsilicium(8iliciumtetrachlorid):Mo-  1462. 

lekularrefraction  und  Dispersion  340 ;  Chlorwasserstoffs.  Aethylphenyldihydro- 

Einw.  von  Fluor  401.  /9-naphtotriazin :  Zus.,  Eig.,  Bchmelzp. 

Chlorstickstoff:    Intensität    der   ehem.  1063  f. 

Anziehungski^aft    49;    Yerh.    gegen  Chlorwasserstoffs.  Aethylphenyldihydro- 

Magnesiumlicht  und  Drummond'-  ß-  naphtotriazin  -  Chlorplatin :     Zus., 

scheft  Kalklicht  162.  Eig.,  Yerh.  1064. 

Chlorstrontium:   Lösl.  bei  hohen  Tem-  Chlorwasserstoffs.       Aethylpiperldinbe- 

peraturen,  Bild,  verschiedener  Hydrate  tarn:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1617. 

206;      DisROciatiousspannung      261;  Chlorwasserstoffs.      Aethyl  -  a  -  pyridin- 

Drehungsvermögen  364.  Chlorp|atin:  Eig.  853. 

Chlortitan  (Titantetrachlorid) :  Holeku-  Chlorwasserstoffs.     Aethyl  - « -  pyridin- 

largewicht  und  Dispersion  340.  Chlorquecksilber:  Eig.  853. 

p-Ohlortoluylsäure:  Bild.  1508.  Chlorwasserstoffsaures  Aethyl  -  p  -  toly  1- 

Chlorvanadyl  (Yanadylchlorid):  Darst.,  dihydrotolutriazin :    Eig.,  Bchmelzp. 

Eig.,  Siedep.  578.  1064. 

Chlorverbindungen :  Analogie  mit  Fluor-  Chlorwasserstoffsaures  Aethyl  -  p  -  tolyl- 

verbindungen  83.  dihydrotolutriazin  -  Chlorplatiu :  Eig., 

Chlorwasserstoff:  Abspaltungsgeschwin-  Bchmelzp.  1064. 

digkeit  aus  Chlorhydrinen  65;  Dre-  Chlorwasserstoffs,       Aethyl -o-xy lidin: 

hungsvermögen  364.  Bild.  896. 

Chlorwasserstoffsäure  (Salzsäure) :  ehem.  ChlorwasserstoffiB.  AJlylformamidindisuI- 

Gleichgewicht  mit  Kaliumchlorat  57  ;  ild-Chlorplatin :  Eig.  715. 

Einw.  auf  Metalle  95;  Synthese  162;  Chlorwasserstoffs.    Amidoäthylresorcin- 

Flüchtigkeitscoefflcient       wässeriger  monoäthyläther:  Bild.,  Eig.  1385. 

191  f.;   elektrische   Leitungsfahigkeit  Chlorwasserstoffs,  p - Amidobenzylalko- 

in  verschiedenen  Lösungsmitteln  279;  hol:  Eig.  894. 

elektrolytische  Zers.  durch  Amalgame  Chloi*wa88erstoffs.     Amidomethyläthjl- 

292 ;  elektromagnetische  Drehung  365,  isoxazol:  Zus.,  Eig.,  Yerh.  1218. 

(Tabelle)  366;  Einw.  von  Fluor  400;  Chlorwasserstoffs.    Amido-ni-oxybenzoe- 

Yerh.    gegen   Phosphortrioxyd    436;  säure:  Bild.,  Eig.  1040. 

freie.   Best,   neben   zweifach   sauren  Chlorwasserstoffs.    m-Amido-o-oxy-ana- 

Phosphaten    2422;   Prüf,   in  Weinen  methylchinolin :  Zus.,  Eig.  1061. 

2580.^  Chlorwasserstoffs,    o- Amidotetrahydro- 

Chlorwasserstoffsäure  -  m  -  Mononitro-  p-toluchinolin :  Yerh.  944. 

benzimidoäther :       Eig.,     Krystallf.,  Chlorwasserstoffs.    a-Amido-a-troxiU- 

Yerh.,  Eig.  des  Chloroplatinats  867.  säure :  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  2006. 


.  Sachregister.  2985 

CMor Wasserstoffs,   b  -  Amido  -  a  -  truzill-  ChlorwassentoflEs.  m-Benz jlaminoarbon- 

säure:  Eig.,  LöfI.  2006.  säure-Cblorplatin :  Bild.,  Eig.  680. 

Chlorwasserstoffs.    Amylamin  -  Kohlen-  Chlorwasserstoffs.     /}  -  Benzylhydroxyl- 

ozydplatinchlorür:  Bild.,  Eig.  623  f.  .    amin:  Krystallf.  1246. 

Chlorwasserstoffs.     AmyleDDitrolamin :  Chlorwasserstoffs.  Benzyl-o-methyl-p- 

Darst.  814.  pheDylendiamin :   Eig.,  Darst.,  Verh. 

ChlorwasserstoffsanresAshydroaconitiir'-  893. 

Chlorgold :     Bild. ,    Eig. ,    8chmelzp.  Chlorwasserstoffs.        BenzylmorpholiD  : 

2122.  Bild.,  Eig.  885. 

Chlorwasserstoffs.      Anhydro^cgonindi-  Chlorwasserstoffs.        Benzylmorpholin- 

bromid:  Krystallf.  2103.  Chlorplatin:  Bild.,  Verb.  885. 

Chlorwasserstoffs.  Anitgnanidin :   Bild.,  Chlorwasserstoffs.    ^  •  Benzylpentoxazo- 

Eig.,  Verh.  682;  Verh.  gegen  Cyan-  lin-Chlorplatin :  Zus.,  Eig.  1070. 

amid  1047.  Chlorwasserstoffs.    Berbamin  -  Chlorpla- 

Chlorwasserstoffs.  Anilguanidin  •  Chlor-  tin:  Eig.  2116. 

platin:  Eig.  682.  Chlorwasserstoffs.     Brenztraubensäure- 

Chlorwasserstoffs.  a-o-Anilido-m-amido-  hydrazon:  Barst.,  Eig.  1301. 

benzolsttlfanilid :  Eig.,  Verh.,  Schmelz-  Chlorwasserstoffs.   Camphen:   Verbren- 

punkt  2024.  nungs-  und  Bildungswärme  256. 

Chlorwasserstoffs.  p-Anilido-m- amido-  Chlorwasserstoffs.      Carbanüamidothio- 

benzolsulfanilid:  Eig.,  Schmelzp.  2022.  phenol:  Eig.  1038. 

Chlorwasserstoffs.     Anilidotrichlorketo-  Chlorwasserstoffs.   Chelerythrin :      Eig. 

chinolin:  Eig.  976.  2117. 

Chlorwasserstoffs.    Anilin -Kohlenozyd-  Chlorwasserstoffs.    Chelerythrin  -  Chlor- 

platinchlorür:  Bild.,  Eig.  624.  gold:  Eig.  2117. 
Chlorwasserstoffs.  Atropin:  Verh«  2547.  Chlorwassei-stoffs.    Chelerythrin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs,   o - Azodibenzylamin :  platin:  Eig.  2117. 

Eig.,  Verh.  1035.  Chlorwasserstoffs.    Chinin,     neutrales: 

Chlorwasserstoffs.  Benzenylamidin:  Dar-  Schmelzp.,  Kry stallt  2125. 

Stellung  864,  1204.  Chlorwasserstoffs.  Chinin,  saures:  Bild., 

Chlorwasserstoffs.  Benzidin-m-carbon-  Eig.,  Zus.  2125. 

säure  (Dichlorhydrat) :  Darst.,  Eig.,  Chlorwasserstoffsaures  Chinindimethyl- 

Lösl.,  Verh.  1085.  Chlorgold:  Eig.  2126. 

Chlorwasserstoffs.  Benzidin  -  m  -  carbon-  Chlorwasserstoffsaures  Chinindimethyl- 

saure  (Monoohlorhydrat) :  Zus.,  Eig.,  Chlorplatin:  Eig.  2126. 

Verh.  1085  f.  Chlorwasserstoffs,  o  -  Chinolinhydrazin : 

Chlorwasserstoffs.  Benzimidoäther :  Ver-  Darst.,     Eig.     1301;      Eig.,     Lösl., 

halten  gegen  Aethylamin  869.  1302. 

Chlorwasserstoffs.  Benzolazo-ce-naphtyl-  Chlorwasserstoffs.  Chinolin-Kohlenoxyd- 

glycin:  Darst.,  Zus.,  Eig.,  Scbmelzp.  Platinchlorür :  Bild.,  Eig.  624. 

Verh.  1051.  Chlorwasserstoffs.  Chloräihylamin :  Dar- 

Chlorwasserstoffs.      ^  -  BenzoylcoUidin-  Stellung  827. 

monocarbonsänre-Aethyläther:    Eig.  Chlorwasserstoffs,    «f  •  Chlorbntylamin : 

847.  Büd.,  Eig.  848. 

Chlorwasserstoffs.  Benzoyl- rechts -(M)^  Chlorwasserstoffs,     (f  -  Chlcnrbutylamin- 

ecgonin:  krystallographische  Unters.  Chlorplatin:  Eig.  848. 

2104.  Chlorwasserstoffs.  a-Chlorpyridin-Chlor- 

Chlorwasserstoffs.  BenzoylfOrmozimace-  platin:  Krystallf.  853. 

tat:  Bild.,  Verh.  1214.  Chlorwasserstoffs.    a-Chrysidin:    Eig., 

Chlorwasseratoffs.    Benzoylpicolylalkin-  Schmelzp.,  Salze  937. 

Chlorplatin  :  Eig.  850.  Chlorwasserstoffs,    ß  -  Chrysidin :    Eig., 

Chlorwasserstoffs. Benzoylpseudo1at>pein:  Schmelzp.  937. 

Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  2106.  Chlorwasserstoffs.  ^-Cinnamenyloxyazo- 

Chlorwasserstoffs.      Benzoylpyridyl - a-  lin-Chlorplatin:    Zus.,  Eig.,  Verb., 

milchsäure  -  Chlorplatin :  Bild.,  Eig.,  .    Schmelzp.  1070. 

Schmelzp.  1772.  Chlorwasserstoffs.  fi-Cinnamenylpentox- 

Chlorwasserstoffs.        Benzylamidobenz-  azolin-Chlorplatin :  Eig.,  Zus.,  Verh. 

amidothymol:  Lösl.,  Eig.  1436.  1071. 
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Chlorwasserstoffs.  Ginnamylrechtsecgo-  Oblorwasserstoffs.   m,p-Diamidophenol: 

nin:  Big.,  Bohmelzp.  2104.  Verh.  1381. 

Chlorwasserstoffs.  Cinnamylrechtsecgo-  Chlorwasserstoffs.  Dlamidothymol :  Yer- 

Din-Cblorplatin :  £ig.,  Schmelzp.  2104.  halten  beim  Erhitzen  1436. 

Chlorwasserstoffs.     Cinnamylpseudotro-  Chlorwasserstoffs.    (2«3)-Diamido-p-to- 

pe'fn:  Eig.,  Zus.  2107.      '  luylsäare:  Zus.,  Big.  1869. 

Cblorwasserstoffsanres  Citren  (Dichlor-  Chlorwasserstoffs.    (2,5)-Diamido-p-to- 

hydrat):yerbrennangs-undBildung8-  luylsäure:  Big.  1869. 

wärme  256.  Chlorwasserstoffs.   o,p-Dibrom-o-tolm- 

Chlorwasserstoffs.    Cocain:    Big.    2107;  din-Cblorplatin :  Big.,  Lös!.,  Schmelx- 

Verh.  2647.  punkt,  Verh.  2047  f. 

Chlorwasserstoffs.  Cocamin-Chlorplatin :  Chlorwasserstoffs.    Dichinylketon     (Di- 

Darst.»  Big.,  Zus.  2108.  chlorhydrat):  Schmelzp.  1002. 

Chlorwasserstoffs.     Crotylamin:      Big.  Chlorwasserstoffs.         Dichlordimethyl- 

1168.  cupre'in-Chlorplatin:  Big.  2126. 

Chlorwasserstoffs.  Crotylamin-Chlorpla-  Chlorwasserstoffs.    Dlchloroxychinolin : 

tin:  Big.,  Schmelzp.  1168  f.  Bild.  974. 

Chlorwasserstoffs.        Cumobenzylamin :  Chlorwasserstoffs.    Dihexyldiamylphen- 

Big.  903.  anthroUn:  Darst.,  Verh.  1013. 

Chlorwasserstoffs.        Cumobenzylamin-  Chlorwasserstoffs.     Dikresox&thylamin : 

Cblorgold,  Verh.  903.  Schmelzp.  901. 

Chlorwasserstoffs.        Cumobenzylamin-  Chlorwasser8toffs./)-j9-Dimethydipyridyl- 

Chlorplatin:  Big.  903.  Chlorquecksilber:  Bild.,  Big.  859. 

Chlorwasserstoffs.        Cumobenzylamin-  Chlorwasserstoffs.  Dlmethylimidothiazo- 

Chlorquecksilber:  Big.  903.  lin:  Schmelzp.,  Verh.  1093. 

Chlorwasserstoffs.     Cystin:     Krystallf.  Chlorwasserstoffs.  »'•/S-Dimethyl-A-meih- 

1621  f.  oxy-^-thiomethylimidazol:  Big.  734  f. 

Chlorwasserstoffsaures  (einfach)  Cytisin:  Chlorwasserstoffs.  v-/9-Dimeth3*l-a-meth* 

Bild.,  Zus.  2143 ;  KrysUllf.  2144.  ozy  -  ju  -  thiomethylimidazol  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs,    (zweifach)     Cytisin:  platin:  Big.  735. 

Bild.,  Big.  2143.  Chlorwasserstoffs.     Dimethylpiperazin : 

Chlorwasserstoffs,      (einfach)      Cytisin-  Big.  855. 

Chlorplatin:  Big.,  Lösl.,  Zus.  2143.  Chlorwasserstoffs.   3,5-Dimethylpyrazol : 

Chlorwasserstoffs,    (zweifach)     Cytisin-  Big.  1075. 

Chlorplatin:    Big.,    Schmelzp.,   Zus.  Chlorwasserstoffs.   3,5-Dimethylp7razol- 

2143.  Chlorplatin:  Zus.,  Big.,  Verh.  1075. 

Chlorwasserstoffs,     n  - « -  Diäthylamido-  Chlorwasserstoffs.  Dimethyl-o-xylidiu: 

capronsäure-Chlorgold :     Lösl.,    Big.  Big.,  Verh.  897. 

1720.  Chlorwasserstoffs,   y  -  Diphenoxypropyl- 

Chlorwasserstoffa.     n  - « -  Diäthylamido-  amin:  Bild.,  Big.,  Verh.  905. 

capronsäure-Chloi'platin:  Zus.,  Big.,  Chlorwasserstoffs.       Diphenylbenzenyl- 

Lösl.   1720.  amidin:  Big.  868. 

Chlorwasserstoffs.         Diäthylpiperazin :  Chlorwasserstoffs.  Diphenylenazon:  Big. 

Big.  855.  1054. 

Chlorwasserstoffs.      Diallyldisulfotetra-  Chlorwasserstoffsaures  Diphenylenaion* 

hydrotriazol-Chlorplatin :  Big.  715.  Chlorgold:  Big.  1054. 

Chlorwasserstoffs.  Diamidoäthyldisulfld  Chlorwasserstoffsaures  Diphenylenazon- 

(Dithioäthylamin):  Big.  835.  Chlorplatin:  Darst.,  Zus.,  Big.  1053 f. 

Chlorwasserstoffs.    Diamidoäthylsulfon :  Chlorwasserstoffs.  DiphenylenhydrazoQ : 

Bild.,  Big.  837.  Big.,  Verh.  1054. 

Chlorwasserstoffs.    Diamidoäthylsulfon-  Chlorwasserstoffs.      Diphenylmethylen- 

Chlorplatin:  Big.  837.  hydrazin:   Darst.,   Schmelzp.,   Löel., 

Chlorwasserstoffs.        Diamidoäthylsulf-  Verh.  1263  f. 

oxyd:  Bild.,  Big.  835.  Chlorwasserstoffs.     Dipropyläthylamin- 

Chlorwasserstoffs.   Diamidoapion :    Big.  Chlorgold:  Big.  826. 

1410.  Chlorwasserstoffs.  Bpichloramin :   Bild. 

Chlorwasserstoffs.  1,6-Diamidodinaphtyl-  841. 

disalfid :  Zus.,  Big.,  Verh.  2067.  Chlorwasserstoffs.       Formylamidobenz- 
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metbylamid  -  Chlorplatin :  Eig.,  Lösl.  Chlorwasserstoffs.  Imido  -  Methyluracil : 

1835.  Eig.  688. 

Chlorwasserstoffs.  Furfarphenyldihydro-  Chlorwasserstoffs.  fA  -  Imido  -  n  -  Methyl- 

/9-iiaphtotriazin:    Zus.,   Eig.,   Yerh.  thiazolin:  Eig.,  Schmelzp.  1092. 

1064.  Chlorwasserstoffs,  a' -  Imido  -  n  -  Methyl- 
Chlorwasserstoffs.  Furfurphenyldihydro-  thiazolin-Chlorplatin :  Eig.  1092. 

/9-naphtotriazin-Chlorplatin:Zus.,Eig.,  Chlorwasserstoffs.       Isobutylallylamin : 

Verh.  1064.  Eig.  830. 

Chlorwasserstoffsaures  Hemimellibenzy  1-  Chlorwasserstoffs.       Isobuty  lallylamin- 

amin:  Eig.  903.  Chlorgold:  Eig.  830. 

Chlorwasserstoffsaures  Hemimellibenzy  1-  Chlorwasserstoffs.       Isobutylallylamin- 

amin-Chlorgold:  Eig.  903.  Chlorplatin:  Eig.  830. 

ChlorwasserstoffsauresHemimellibenzyl-  Chlorwasserstoffs.       Isobntylpropargyl- 

amin-Chlorplatin:  Eig.  903.  amin:  Eig.  831. 

Chlorwasserstoffs.     Heptanaphtenamin :  Chlorwasserstoffs.       Isobutylpropargy  1- 

Eig.,  Lösl.  1991.  amin-Chlorplatin :  Eig  831. 

Chlorwasserstoffs.     Heptanaphtenamin-  Chlorwasserstoffs.     Isobutyl  -  n  -  propyl- 

Chlorplatin:        Eig.,     Lösl.,     Verh.  amin:  Bild.,  Eig.  831. 

1991.  Chlorwasserstoffs.  Isochinin,  neutrales: 

Chlorwässerstoffs.  Hexylphenyldihydro-  Zus.,  Lösl.  2132. 

/9-naphtotriazin :  Zus., Eig., Schmelzp.  Chlorwasserstoffs.     Isochiuin,     saures: 

1064.  Zus.,  Lösl.  2132. 

Chlorwasserstoffs.  Hexylphenyldihydro-  Chlorwasserstoffs.  Isochinin-Chlorplatin : 

ß  -  naphtotriazin  -  Chlorplatin  :     Zus.,  Eig.,  Zus.  2132. 

Eig.,  Schmelzp.  1064.  Chlorwasserstoffs.   Isopropyl-p-toluidin : 

Chlorwasserstoffs.  Hexyl-p-tolyldihydro-  Eig.,  Schmelzp.  902. 

tolutriazin:    Zus.,    Eig.,    Schmelzp.  Chlorwasserstoffs.  cci-Eeto-y-methyljulo- 

1064.  lin:  Bild.,  Eig.  918. 

Chlorwasserstoffs.  Hexyl  p-tolyldihydro-  Chlorwasserstoffs.  «j-Keto-y-methyljulo- 

tolutriazin  -  Chlorplatin :    Zus.,    Eig.,  lin-Clüorplatiu:  Eig.  918. 

Schmelzp.  1064  f.  Chlorwasserstoffs.        Eresoxäth^'lamin : 

Chlowassentoffs.   p  - Homobenzenylami-  Bild.,  Eig.  901. 

din:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1205.  Chlorwasserstoffs.     Lactocholin  -  Clilor- 

Chlorwa88ei*stoffs.  p- Homobenzenylami-  '    platin:  Bild.,  Eig.  839. 

din  -  Chlorplatin :     Zus. ,    Schmelzp.,  Chlorwasserstoffs.     Lupanin-Chlorgold  : 

Verh.  1205.  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  2145. 

Chlorwasserstoffs.  m-Homobenzhydryl-  Chlorwasserstoffs.  Lupanin-Chlorplatio : 

amin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  913.  Eig.,  Schmelzp.  2145. 

Chlorwasserstoffs,    o  -  Homobenzhydryl-  Chlorwasseratoffs.    Menthylamin:    Eig. 

amin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  913.  906. 

Chlorwasserstoffs,    p  -  Homobenzhydryl-  Chlorwasserstoffsaures   p-Methoxybenz- 

amin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  912.  hydrylamin:  Eig.,  Schmelzp.  1144. 

Chlorwasserstoffs,     y  •  Homochelidonin-  Chlorwasserstoffs.  a-Methoxylbenzophe- 

Chlorplatin:  Eig.  2117.  nonoxim:  Eig.,  Schmelzp.  1137. 

Chloi'wasserstoffs.  o-Homo-p-oxybenze-  Chlorwasserstoffs.  ^-Methoxylbenzophe- 

nylamidoxim:  Zus.,  Eig.  1191.  nonoxim:  Eig.,  Verh.  1137. 

Chlorwasserstoffs.  p-Homosalicenylamid-  Chlorwasserstoffs,     er  •  Methoxypyridin- 

oxim:  Schmelzp.  1193.  Chlorquecksilber:  Eig.  853. 

Chlorwasserstoffs.  Hydrochlor-«-methyl-  Chlorwasserstoffs.      Methyl&thylamido- 

tropidin:  Verh.,  Goldsalz  2101.  isoxazol:  Eig.,  Verh.  1066. 

Chlorwasserstoffs.  Hygrin  (niedrig  sie-  Chlorwasserstoffs.      Methyläthylamido- 

dendes):  Darst.,  Eig.,  Zus.  2110.  isoxazol-Chlorplatin:  Eig.,  Verh.  1066. 

Chlorwasserstoffs.    Hygrinsäure:    Bild.,  Chlorwasserstoffs.      Methylbenzylamin- 

Eig.,  Schmelzp.  2110.  Chlorplatin:    Eig.,  Schmelzp.,    Lösl. 

Chlorwasserstoffs.    Hygrinsäure -Chlor-  2029. 

gold:  Bild.,  Verh.  2110  f.  Chlorwasserstoffs.   /J-Methyl-^-cinname- 

Chlorwasserstoffs.     Imidobenzophenon :  nyloxazolln  -  Chlorplatin :    Schmelzp. 

Darst,  LömI.,  Verh.  1145.  1071. 
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Chlorwasserstoffs,  (zweifach)  Methyl- 
cytisin:  Zos.,  £ig.,  Schmelzp.,  Verh. 
2143. 

Chlorwasserstoffs.  n-Methylconiin ,  £ig. 
826. 

Chlorwasserstoffs.  a-Methylhomopiperi- 
dinsäure-Chlorplatin :  BUd.,  Eig.,  Lösl. 
1722. 

Chlorwasserstoffs,  ß  -  Methylhydroxyl- 
amin:  Bild,  durch  Bedaction  von 
Nitromethau  811. 

Chlorwasserstoffs.  Methyliznidomethyl- 
uracil:  Eig.  689. 

Chlorwasserstoffs.  ^-Methylimidothiazo- 
lin:  Big.,  Sohmelzp.  1093. 

Chlorwasserstoffs.  ^-Methylimidothiazo- 
lin-Chlorplatin :  Eig.  1093. 

Chlorwasserstoffs.  Methyl-a-methylpyr- 
rolidin-Chlorgold:  Eig.  857. 

Chlorwasserstoffs.  Methyl-c-methylpyr- 
rolldin-Chlorplatin:  Eig.  857. 

Chlorwasserstoffs,  a  -Methyl  -  m  -  methyl- 
tetrahydro  -  peri  -  chinimidazol  -  Chlor- 
platin: Eig.  944. 

Chlorwasserstoffs. /5-Methyl-(/u)-m-mono- 
Ditrophenyloxazolin -Chlorplatin :  Zus., 
Eig.,  Verh.,  Schmelzp.  1068. 

Chlorwasserstoffs.  /J-Methyl-y-oxyohin- 
din:  Eig.  940. 

Chlorwasserstoffs.  y-Methyl-cf-oxychin- 
azolin-Chlorplatin:  Bild.,  Eig.  1834. 

Chlorwasserstoffs,  p  -  Methy Iphenanthri- 
din:  Eig.  936. 

Chlorwasserstoffs,  p  -  Methylphenanthri- 
din-Chlorgold :  Eig.  936. 

Chlorwasserstoffs,  p  -  Methylphenanthri- 
din-Chlorplatin:  Eig.  936. 

Chlorwasserstoffs,  p  -  Methy Iphenanthri- 
din-Chlorquecksilber :  Eig.  936. 

Chlorwasserstoffs.  /S-Methylphenmiazin : 
Zus.,  Darst.,  Eig.  1065. 

Chlorwasserstoffs.  /9-Methylphenmiazin- 
Chlorplatin:  Zus.,  Eig.  1065. 

Chlorwasserstoffs.  Methylphenyldihy- 
dix>-/9-naphtotriazin :  Zus. ,  Eigen- 
schaften, Schmelzp.  1063. 

Chlorwasserstoffs.  Methylphenyldihy- 
dro-/}-naphtotriazin-Chlorplatin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzpunkt,  Zus. 
1063. 

Chlorwasserstoffs.  Methylphenyldihy- 
dro '  ß'  naphtotriazin  -  Methylchlorid- 
Chlorplatin:  Zus.,  Eig.,  Verh.  1063. 

Chlorwasserstoffs.  2-Methyl-3  (n)-phenyl- 
4-ketodihydrochinazolin :  Darst.,  Eig., 
Verh.  1001. 

Chlorwasserstoffs.  2-Methyl-3  (n)-phenyl- 
tetrahydrochinazolin :  Eig.  1001. 


Chlorwasserstoffs.  Methyl  -  a  -  pipecolin- 

Chlorplatin:  Eig.  858. 
Chlorwasserstoffs,     n  -  Methylpipecolyl- 

alkin-Chlorgold:  Eig.  851. 
Chlorwasserstoffs,     n  -  Methylpipecolyl- 

alkin-Chlorquecksilber:  Bild.  851. 
Chlorwasserstoffs.     Methyl  -a-  pyTidon- 

Chlorquecksilber :  Eig.  853. 
Chlorwasserstoffs,     n  -  Methylthiazolin- 

hydrazin:  Eig.  1093. 
Ch  lor  Wasserstoffs,      a  -  Methyltropidin : 

Verh.  2097. 
Chlorwasserstoffs.  Methyl-o-xylidin :  Eig. 

895. 
Chlorwasserstoffs.    Monoäthylbenzenyl- 

amidin:  Eig.,  Verh.  869. 
Chlorwasserstoffs.  o-Monoamidobenzyl- 

acetanilid:  Eig.,  Schmelzp.  1000. 
Cblorwasserstoffs.y-Monoamidochinolin- 

Chlorplatin:  Eig.,  Verh.  970* 
Chlorwasserstoffs.  m-Monoamidocmna- 

rin:  Eig.  1543  f. 
Chlorwasserstoffs.     Monoamidoindazol : 

Eig.,  Verh.  1081. 
Chlorwasserstoffs.  o-Monoamidometbyl- 

p-toluidin:  Eig.,  Verb.,  Schmelzp.  946. 
Chlorwasserstoffs.  1 ,6  -  Monoamidonaph- 

talinsulfosäureamid:  Eig.  2067. 
CblorwasBerstoffs.   Monoamldonaphten: 

Eig.  824. 
Chlorwasserstoffs,  y  •  Monoamidopropyl- 

benzoat  -  Chlorplatin:      Zus.,    Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1067  f. 
Chlorwasserstoffs.      Monobromecgonin- 

lacton:  Krystallf.  2103. 
Chlorwasserstoffs.  Monobromtrimethyl- 

dihydrochinolin- Chlorplatin:  Darst., 

Schmelzp.  1314. 
Chlorwasserstoffs,     o  -  Monochlor  -  a ,  m- 

amido-p-toluylsäure :  Eig.,  Schmelzp. 
.  1859. 

Chlorwasserstoffs.   Monochlomitrotolni- 
.    din:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1858. 
Chlorwasserstoffs.    Monocblor-p-ox^xbi- 
.    nolin:  Eig.  973. 
Chlorwasserstoffs.    Monochloroxychino- 

linchinon:  Darst.,  Eig.,  Verh.  977. 
Chlorwasserstoffs,  m-  Monochlorphenyl- 

hydrazin:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1285. 
Chlorwasserstoffs,    o  -  Monochlorpbenyl- 

hydrazin:    Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Verh.  1270;  Darst.  1272. 
Chlorwasserstoffs.    Monomethyl-p-tolui- 

din:  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  946. 
Chlorwasserstoffs.  m-Mononitro-p-amido- 

phenol:  Bild.,  Eig,  Verh.  1379. 
Chlorwasserstofifs.  m-Mononitro-p-anisi- 

din:  Darst.,  Eig.,  Verh.  1379  f. 
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Chlorwasserstoffs.  /J-p-Mononitrobenz-  Chlorwasserstoffs.  ae-Octohydro-/J-iiaph- 

aldoxim:  Bild.,  Verb.  1237.  tochinolin  -  Chlorplatin :     Bild.,    Big. 

Chlorwasserstoffs,    m  -  Mononitrobenze-  956. 

uylamidin :  Barst.,  Eig.  867.  Chlorwasserstoffs.  Osotriazol :  Zus.,  Eig. 

Chlorwasserstoffs. /^•xn-Mononitrobenzyl-  1106. 

hydroxylamin :  Lösl.,  Schmelzp.  1235.  Chlorwasserstoffs.  Ozalenmono-p-tolyl- 

Chlorwa8ser8toff8.m-MoDODitro-a-hexyl-  diamidoxim :  Darst.,  Eig.  1172. 

/S-amylchinolin-Chlorplatin:  Eig.  1014.  Chlorwasserstoffs.    Oxyacanthin:    Eig. 

Chlorwasserstoffs.    p-Mononitrophenyl-  2116. 

hydrazin:  Eig.,  Yerh.  1277.  Chlorwasserstoffs.  p-Oxybenzenylamid- 

Chlorwasserstoffs.   (/i)m-Monoiiitrophe-  oxim:  Schmelzp.  1248. 

nyloxazolin  -  Ohlorplatin :  Zus.,  Eig.,  Chlorwasserstoffs.        (f  •  Oxychinazolih- 

Schmelzp.  1068.  Chlorplatin:   Eig.,  Lösl.,  Yerh.   1833. 

Chlorwasserstoffs.  ^  -  m  •  Mononitrophe-  Chlorwasserstoffs.  Paratropin-Chlorgold : 

nylpentoxazolin  -  Clüorplatin:    Zus.,  Eig.  851. 

Eig.,  Schmelzp.  1069.  Chlorwasserstoffs.  Paratropin-Chloi'pla- 

Chlorwasserstoffs.  p-Mouonitro-o-tolu-  tin:  Krystallf.,  Eig.  851  f. 

chinolin:  Eig.  990.  Chlorwasserstoffs.      Paratropin  -  Chlor- 
Chlorwasserstoffs.  Monophenylbenzenyl-  quecksüber:  Eig.  851. 

amidin:  Bild.,  Eig.,  Krystallf.,  Yerh.  Chlorwasserstoffs.      Pentadecylacridin : 

865  f.  Schmelzp.  1008. 

Chlorwasserstoffs.  Monophenylbenzenyl-  Chlorwasserstoffs.       Pentadecylacridin- 

amidin-Chlorplatin :  Bild.  866.  Chlorplatin:  Schmelzp.  1008. 

Chlorwasserstoffs.  Morphincarbousäure-  Chlorwasserstoffs.  2(n)-p-Phenetylind- 

Methyläther:  Eig.,  Lösl.  2111  f.  azol-Chloi*zinn :  Eig.  1083. 

Chlorwasserstoffs.  a-Naphtylsulfocarbi-  Chlorwasserstoffs.       y  -  Phenoxypropyl- 

zin:  Eig.,  Schmelzp.  1118.  amin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  904. 

Chlorwasserstoffs.    Kicotenylamidoxim :  Chlorwasserstoffs.       Phenylamidoessig- 

Zus.,  Lösl.,  Schmelzp.  1186.  säure •  Aethyläther :    Bildung,    Eig., 

Chlorwasserstoffs.    Nicotenylamidoxim-  Schmelzp.,  Lösl.  1933. 

Chlorplatin:  Zus.,  Eig.  1187.  Chlorwassei*8toffs.       Phenylamidoössig- 

Chlorwasserstoffs.  Nicotenylazoximäthe-  säure- Allyläther :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 

nyl:  Eig.,  Lösl.  1187.  punkt,  Lösl.  1933. 

Chlorwassei'stoffs.  Kicotenylazoximäthe-  Chlorwasserstoffs.        Phenylamidoessig- 

nyl-Chlorplatin :  Eig.,  Lösl.  1187.  säure-Amyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
Chlorwasserstoffs.  Kicotenylazoximben-  punkt,  Lösl.  1933. 

zenyl:  Eig.,  Yerh.  1188.  Chlorwassei'stoffs.        PheDylamidoessig- 

Chlorwasserstoffs.  /S-Nitrobenzylbenzyl-  säure -Methyläther:    Bildung,    Eig., 

hydroxylamin:  Eig.,  Yerh.  1231.  Schmelzp.,  Lösl.  1933. 
Chlorwasserstoffs.    /9  -  Nitrobenzylhydr-  Chlorwassei'stoffs.     p  -  Phenylbenzophe- 
oxylamin:     Bild.,    Schmelzp.,    Eig.  non:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1540. 

1230.  Chlorwasserstoffs.        Phenyldlhydro  - /)- 

Chlorwasserstoffs.     p-Nitrosoäthyl-o-xy-  naphtotriazin :  Eig.,  Schmelzp.  1063. 

lidin:  Darst.,  Eig.  896.  Chlorwasserstoffs.        Phenyldihydro - /}- 

Chlorwasserstoffs.    p-Kitrosobenzylani-  naphtotriazin-Chlorplatin:  Zus.,  Eig., 

lin:  Bild.  892.  Yerh.  1063. 

Chlorwasserstoffs.  p-Nitrosobenzyl-o-to-  Chlorwasserstoffs.  1  -  Phenyl  -  3,5  •  dime- 

luidin:  Darst.  893.  thylpyrazol- Chlorplatin:   Zus.,   Eig., 

Chlorwasserstoffs.  Nitrosomethyl-o-xyli-  Yerh.  1076. 

din:  Darst.,  Eig.  896.  Chlorwassei'stoffs.  >^-Phenyl-/3-dimethyl- 

Chlorwasserstoffs.  Nonylamin :  Eig.  841  f.  /4-thiomethylimidazoIon :  Eig.  735. 

Chlorwasserstoffs.  ar-0ctohydro-/3-naph-  Chlorwasserstoffs.  v-Phenyl-/$-dimethyl- 

tochinaldin:  Eig.,  Schmelzp.  958.  ^-thiomethylimidazolon- Chlorplatin: 

Chlorwasserstoffs.  ac-Octohydro-/J-naph-  Eig.  735. 

tochinolin:  Eig.,  Schmelzp.  956.  Chlorwasserstoffs,  m - Phenylendiamin : 

Chlorwasserstoffs.  ar-Octohyaro-/9-naph-  Yerh.  gegen  Oenanthol  1013;   gegen 

tochinolin :     Bild . ,   Eig. ,    Schmelzp.  Paraldehyd  1014;  Yerh .  gegen  Wasser- 

957.  Stoffsuperoxyd   2410  f.;     Anw.   zum 
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Nachweis     des     activen    Sauerstofifs  Chlorwasserstoffs.  j9-Picolinbetain :  Bild., 

2411.  Eig.,  Schmelap.,  Verh.,  Lösl.  1615. 

Chlorwasserstoffs.  Phenylguanazol:  Zus.,  Chlorwasserstoffs..  /t-PicoUnbeta'in,  basi- 

Eig.  1047.  sches:  Bild.,  Eig.  1615. 

Chlorwassei^stoffsaures  Phenylguanazol-  Chlorwasserstoffs,   ß  -  Picolinbetampyri- 

Chlorplatin:  Zas.,  Eig.,  Verh.  1047.  dinbetain:  Bild.,  Eig.  1615 f. 

Chlorwa8serstoffs.Pheny Iguanidin-Chlor-  C hlorwasserstoffs.  ß  -  Picolin  -  Chlorgold : 

gold:  Eig.  691.  Schmelzp.  856. 

Clüorwasserstoffsaures  Phenylhydrazin:  Chlorwasserstoffs.  /9-Picolin-Chlorplatin: 

Wirk.  2323.  Schmelzp.  856. 

Chlorwasserstoffs.   y-Phenyl-a-methoxy-  Chlorwasserstoffs.  Pinen :  Verhi*ennnng8- 

/f-methyl-ff-thioniethyliniidazol:  Dar-  und  Bildungswärme  256. 

Stellung,'  Eig.  734.  Chlorwasserstoffs.    Piperazin :      Darst, 

Chlorwasserstoffs.  r-Phenyl-a-methoxy-  Zus.,  Eig.  1071. 

i9-methyl-/i-thiomethylimidazol-Chlor-  Chlorwasserstoffs.       Piperazin  -  Ghlor- 

platin:  Eig.  734.  platin:  Zus.,  Eig.  1071. 

Chlorwassei'stoffs.    l-Phenyl-4-methyl-5-  Chlorwasserstoffs.  Piperazyldihydrazin : 

äthylpyrazol- Chlorplatin:  Zus.,  Dar-  Eig.  855. 

Stellung,  Verh.  1076.  Chlorwasserstoffs,    a  -  Piperidincarbon- 

Chlorwasserstoffs.  l-Phenyl-3-methyl-  säure  -  Hethyl&ther :    Bildung,    Eig., 

pyrazol:  Zus.,  Lösl.  1078.  Schmelzp.,  Lösl.,   Gold-  und  Platin- 
Chlorwasserstoffs.  l-Phenyl-3-methyl-  salz,  Nitrosoverb.  1724. 

pyrazol-Chlorplatin:  Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Chlorwas8erstoffs.a-Piperidin8äure:£ig., 

Verh.  1078.  Schmelzp.  1723. 

Chlorwasserstoffs.  l-Phenyl-3-methyl-  Chlorwasserstoffs.       a  -  Piperidinsäure- 

pyrrodiazol  -  Chlorplatin   (1  -  Phenyl-  Chlorgold :  Lösl.,  Verh.  1724. 

3  -  methylpyiTodiazol  -  Platinchlorid) :  Chlorwasserstoffs.      «  -  Piperidinsäure- 

Eig.,  Verh.  1079.  Chlorplatin:      Eig.,     Schmelzpunkt, 

Chlorwasserstoffs.  1  -  Phenyl  -  3  -  methyl-  Krystallf.  1723  f. 

pyri'odiazolchloi-platin    (1- Phenyl -3-  Chlorwasserstoffs.       Piperonenylamido- 

methylpyrrodiazol-PIatinchlorur):Bil-  xim:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1191. 

düng  1079.  Chlorwasserstoffsaures   Piperybiguanid, 

Chlorwassei'stoffs.  l -Phenyl- 3 -methyl-  saures:  Bild.,  Eig.  686. 

pyiTodiazolon  -  Chlorplatin :      Darst.,  Chlorwasserstoffs.  Propylacridin :  Verh. 

Verh.,  Eig,  1079.  1008. 

Chlorwasserstoffs.    Phenylmethylpyrro-  Chlorwasserstoffs.  n-Propyl-p-toluidin: 

diazolon  -  Chlorplatin  (Phenylmethyl-  Schmelzp.  902. 

pyri-odiazolon  -  Platinchlorür) :    Bild.,  Chlorwasserstoffs.  Protopin:  Big.,  Kry- 

Zus.  1079.  stallform  2118. 

Chlorwasserstoffs,    n - Phenylosotiiazyl-  Chlorwasserstoffs.  Protopin- Chlorgold: 

amin:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1111.  Eig.,  Schmelzp.  2118. 

Chlorwasserstoffs,    n  -  Phenylosotriazyl-  Chlorwasserstoffs.  Protopin-Chlorplatin : 

amin-Chlorplatin :  Zus.,  Eig.  1111.  Eig.  2118. 

Chlorwasserstoffs,  /i -Phenylpentozalin-  Chlorwasserstoffs.    Pseudotropin:    Eig., 

Chlorplatin:  Zus., Eig., Verb., Schmelz-  Zus.  2106. 

punkt  1067.  Chloi-wasserstoffs.    Pulegonozim:    Kry- 

Chlorwasserstoffs.  Phenyl  -  o  •  phenylen-  stallform  1246  f. 

guanidin:  Darst.,  Eig.  882.  Chlorwasserstoffs.  PyridinbetaYn :  Darst., 

Chlorwasserstoffs.  Phenyl  -  o  -  phenylen-  Verh.  1612. 

guanidin  -  Chlorplatin :     Darst.,    Eig.  Chlorwasserstoffs.  Pyridinbetaün ,   basi- 

882.  sches:      Bild.,    Eig.,    Verh.,    Lösl. 

Chlorwasserstoffs.     Phenylpropylen  -  V'-  1613  f. 

sulfosemicarbazid  717.  Chlorwasserstoffs.  Pyridin-Kohlenozyd- 

Chloi'wasserstoffs.  2 -Phenyl-/} -pyrazol-  platinbromür :  Eig.,  Bild.  625. 

Chlorplatin:  Eig.,  Lösl.  1706.  Chlorwasserstoffs.  Pyridin -Kohlenozyd- 

Chlorwasserstoffs.  1-Phenylpyn-odiazol-  platinchlorür:  Bild.,  Eig.  624. 

Chlorplatin      (1  -  Phenylpyrrodiazol-  Chlorwasserstoffs.       PyridylacrylsÄure : 

Platinchlorür):  Eig.,  Verh.  1079.  Eig.,  Schmelzp.  1773. 
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Chlorwasserstoff».       Pyridylacrylsäure-  Chlorwasserstoffs.  Tetrahydro-/}  naphto- 

Chlorgold:  Eig.,  Schmelzp.  1773.  chlnolin:  Elg.,  Schmelzp.  954. 

Chlorwasserstoffs.       Pyridylacrylsäure-  Chlorwasserstoffs.    Tetrahydro  -  o  -  tolu- 

Chlorplatin :  £ig.,  Schmelzp.  1773.  chlnoliD:  £ig.,  Verh.  943. 

Chlorwasserstoffs.  Pyridyl-o-milchsäure :  Chlorwasserstoffs.    Tetrahydro  -  p  -  tolu- 

Eig.,  Schmelzp.  1771.  chinolin:  Eig.  943. 

Chlorwasserstoffs.  Pyridyl-/J-milchsäure :  Chlorwasserstoffs.  Tetrahydro-o,p-xylo- 

Eig.,  Schmelzp.  1775.  chinolin:  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  945. 

Chlorwasserstoffs.  Pyridyl-a-milchsäure-  Chlorwasserstoffs.  Thiazoltriazol :   Zus., 

Chlorgold:  Eig.,  Schmelzp.  1771.  Eig.,  Verh.,  Schmelzp.  1094. 

Chlorwasserstoffs.  Pyridyl-w-milchsäure-  Chlorwasserstoffs,    p  -  Tolyldihydrotolu- 

Chlorplatin:    Lösl.,    Eig.,  Schmelzp.  triazin:  Zas.,  Eig.,  Schmelzp.  1064. 

1771.  Chlorwasserstoffs,   p  -  Tolyldihydrotola- 

Chlorwasserstoffs.  Pyridyl-/9-milchsäure-  triazinchlorplatin :    Eig.,    Schmelzp« 

Chlorplatin:  Eig.  1775.  1064. 

Chlorwasserstoffs.  Sahadin:  Eig.,  Lösl.,  Chlorwasserstoffs.  y-o-Tolyl-/9-dimetl)yl- 

Schmelzp.  2124.  .  /4-thiomethylimidazolon :  Eig.  735. 

Chlorwasserstoffs.    Sahadin -Cblorgold:  Chlorwasserstoffs.  v-o-Tolyl'/^-dimethyl- 

Eig.,  Zus.  2124.  /u-thiomethylimidazolon  -  Chloi-platin : 

Chlorwassei-stoffs.  Sabadinin:  Eig.,  Zus.  Eig.  735. 

2124.  Chlorwasserstoffs.  v-p-Tolyl-/?-dimethyl- 

Chlor Wasserstoffs.  Sabadinin-Chlorgold :  jU-thiomethylimidazolon  -  Chlorplatin : 

Bild.,  Eig.,  Verh.  2124.  Eig.  735. 

Chlorwasserstoffs.     Sanguinarin :     Eig.  Chloi*wassei*8toffsaures  o-Tolylhydrazin : 

2117.  Wirk.  2323. 

Chlorwassei-stoffs.     Sanguinarin  -  Chlor-  Chloi*wassei*stoff8aures  p-Tolylhydrazin : 

gold:  Eig.  2117.  Wirk.  2323. 

Chlorwasserstoffs.    Sanguinarin  -  Chlor-  Chlorwasserstoffs,  p  -  Tolylhydrylamin : 

platin:  Eig.  2117.  Bild.,  Eig.,  Verh.  911. 

Chlorwasserstoffs.    Selenodiäthylanilin :  Chloi^wasserstoffs.   i^,o-Tolyl-/9-methyl- 

Schmelzp.  877.  a  -  methozy  -  fi  -  thiomethylimidazol : 

Chlorwasserstoffs.       Selenophtalimidin :  Schmelzp.  734. 

Bild.,  Eig.  676  f.  Chlorwasserstoffs.  K.p-Tolyl-zJ-methyl-«- 

Chlorwasserstoffs.       Selenophtalimidin-  methoxy  -  ^  -  thiomethylimidazol :  Ei  g . 

Chlorplatin:  Eig.  676.  734. 

C hlorwasserstoffs.    Spermin  -  Chlorgold :  Chlorwassei-stoffs.  v,  o-Toly l-/J-methy  1- « - 

Zus.  2152.  methoxy-/u-thiomethylimidazol-Chlor- 

Chlorwassei-stoffs.  Spermin-Chlorplatin:  platin:  Eig.  734. 

Zus.  2152.  Chlorwassei-stoffs.  »',p-Tolyl-/S-methyl-a- 

Chlorwasserstoffs.  c^-Stilhazol :  Eig.  856.  methoxy-^-thiomethylimidazol-Chlor- 

Chlorwasserstoffs. a-Stilbazol-Chlorgold:  platin:  Eig.  734. 

Eig.  856.  Chlorwasserstoffs.  /9  -  Trichlor-a-oxy pro- 
Chlorwasserstoffs.   a-Stilbazol-Chlorpla-  penylamidoxim :  Eig.,  Verh.  1196. 

tin:  Eig.  856.  Chlorwasserstoffs.    Trimethyläthylamin 

Chlorwasserstoffs,     et- Stilbazol  -  Chlor-  (Tertiärbuty Icarbinamin ,   Trimethyl- 

quecksilber:  Eig.  856.  carbincarbinamin):  Darstellung,  Eig., 

Chlorwasserstoffs.  Succinimidoxim :  Eig.,  Schmelzp.  1 344. 

Schmelzp.  184.  Chlorwasserstoffs.  Trimethyläthylamin- 

Chlorwasserstoffs.  Tetrachlor-p-ketochi-  Chlorgold:  Eig.  1344. 

nolin:  Eig.,  Verh.  975.  Chlorwasserstoffs.  Trimethyläthylamin- 

Chlorwasserstoffs.  Tetrahydrochinaldin:  Chlorplatin:  Eig.  1344. 

Condensation  mit  p-Nitrobenzaldehyd  Chlorwasserstoffs.      Trimethylisoxazol : 

1012.  Bild.  810. 

Chlorwasserstoffs.  Tetrahydro-^-naphto-  Chlorwasserstoffs.  y,/9-Trimethyl-/i-thio- 

chinaldin:  Eig.,  Schmelzp.  955.  methylimidazolon  -  Chlorplatin :    Eig. 

Chlorwasserstoffs.  Tetrahydro-a-naphto-  736. 

chinolin:     Schmelzp.,    Verh.,    Eig.  Chlorwasserstoffs.      Tropin  -  Chlorgold : 

950.  Krystallf.  852. 
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Chlorwassei'stoffs.  Tropinchlormethyl- 
Chlorgold:  Eig.  852. 

Chlorwasserstoffs.  Tropinchlormethyl- 
Chlorplatin :  Eig.  852. 

Chlorwasserstoffs.  Tropin  -  Cblorplatin : 
Krystallf.  852. 

Chlorwasserstoffs.  Tropin  •  Chlorqueck- 
silber: Eig.  852. 

Chlorwasserstoffs.  a,in-Xylyl-(2,3)-dime- 
thylpyrazolon :  Eig.,  Yerh.,  Schmelzp., 
Büd.  1304. 

C  hlorwasserstoffs.  a,  m  -  Xylylhy drazin : 
Eig.,  Lösl.  1302. 

Chlorwasserstoffs.  <v,  m  -  Xylylmethyl- 
pyrazolon:  Eig.,  Verh.  1303. 

Chlorwismnth:  Bild,  aus  Schwefel wis- 
muth  2497. 

Chlorzink:  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292;  Verb.  mitHydroxyl- 
amin:  Yerh.  424  f.;  ammoniakalisches 
Doppelsalz  mit  Quecksilberchlorid, 
Darst.,  Zus.,  Eig.,  Yerh.  gegen  kochen- 
des Wasser  859  f. 

Chlorzinkammoniak:  Darst.  560 f. 

Chlorzink  -  Ammonium  (Ammonium- 
Zinkchlorid):  Yerhütung  der  Bild, 
im  Leclanch^-Element  286. 

Chlorzink-AniUn :'  Bild.,  Eig.  425. 

Chlorzinn  (Chlorid) :  Umsetzungsge- 
schwindigkeit mit  den  Brom-  und 
Jodderivaten  des  Methans  58 ;  Dampf- 
drucke und  Molekularvolumina  148 ; 
Tabelle  148  f. ;  Best,  des  Siedep.  573. 

Chlorzinn  (Chlorur):  Yerh.  gegen  Schwe- 
fel 407 ;  Yerh.  gegen  Silberoxyd  609. 

Chlorzinnkalium  (Kaliumzinnohlorid) : 
Krystallf.,  Zus.  574. 

Chlorzirkonium  (Zirkoniumchlorid) : 
reines,  Darst.,  Krystallf.  575  f. 

Cholesterin:  York,  in  den  Preifselbeer- 
blättem  2225. 

Cholesterinwachs :  Darst.  aus  Wollfett 
2800  f. 

Cholestrophan :  Yerbrennungswärme 
253. 

Cholin:  Unters.  838  f.;  York,  in  den 
Wickensamen  2226. 

Chondrin:  Wärmewerth  pro  Oramm 
259. 

Chondro'itin:  Bild,  aus  Knorpel  2200. 

Chondroitinschwefelsäure :  Bestandtheil 
des  Knorpels  neben  Peptochondrin, 
Zus.  2199. 

Chondrosin:  Bild,  aus  Knorpel  2200. 

Chorda  dorsalis:  Unters.  2285. 

Chrom :  Atomgewicht 79 ;  Atomgewichts- 
bestimmung mittelst  chromsaurem 
Silber  85;  mittelst  Alkalidichron^aten, 


mittelst  Kaliumdichromat ,  mittelst 
Ammoniumdichromat  86;  Einw.  von 
Fluor  399,  von  Baryumsuperoxyd 
485 ;  Darst.  541  f.,  mittelst  Zink  542 ; 
Best,  im  Chromeisenstein  2389;  Best, 
im  Stahl  2476 ;  Trennung  von  anderen 
Metallen  bei  Gesteinsanalysen  2478; 
Scheidung  von  Eisen  und  Aluminium 
mit  Mangansuperoxyd  2490;  Yerh. 
seiner  Oxyde  gegen  Kautschuk  2809. 

Chromatin:  Nachw.  von  Eisen  auf  mikro- 
chemischem Wege  2575. 

Chromcadmium :  Darst.  543  ff.     . 

Chromeisenstein :  Aufschliefsung  mit- 
telst Elektricitat  2399 ;  Aufechliefsuiig, 
Werthbest.  2477. 

Chromgelb:   Nachw.  von  Bleichromat 
.  2496  f. 

Chromidsalz :  Yerh.  der  Lösungen  209  ff. 

Chromit:  Elektrolyse  301. 

Chrommagnesium ,  basisches :  Darst. 
543. 

Chromoxyd :     Yerbindungswärme    mit 

■  Schwefel8äui'e240;  Krystallf.,  Unters. 
543;  Yerh.  gegen  WasserstoflFsuper- 
oxyd  552;  Best,  durch  Oxydation  mit 
Wasserstoffsuperoxyd  in  alkalischer 
Lösung  2389;  Yerh.  2464. 

Chrompigmente:  Technik  2823. 

Chromsäure:  Einw.  von  Schwefel  385; 
krystallogene  Wirk.  569;  Einw.  von 
Wasserstoffsuperoxyd  2387 f.;  Metho- 
den der  Best.  2391;  Kritik  der  Bau- 
mann'  sehen  gas volumetiisohen  Best 
2392;  titrimetrische  Best.  2393. 

Chroms.  Blei:  Yerh.  gegen  Kochsalz, 
Einw.  der  Alkalien,  Darst  569 ;  Best 
im  Chiomgelb  2496  f. 

Chroms.  Blei,  basisches:  Darst.  569. 

Chroms.  Kalium  (Dichromat) :  Polymor- 
phismus 4 ;  Capillaritätsconstante  178. 

Chroms.Kalium  (Monochromat):  Capilla- 
ritätsconstante  178;  Einw.  von 
Schwefel  386  f. 

Chroms.  Kalium  (Trichromat):  Gapilla* 
ritätsconstante  178. 

Chroms.  Kalium  -  Thallium :  Krystallf* 
571. 

Chroms.  a-Methyl-m-methyltetrahydro- 
peri-chinimidazol :  Eig.  944. 

Chroms.  Monoamidomdazol:  Bild.  1081. 

Chroms.  Natrium  (Monochromat):  Capil- 
laritätsconstante  178. 

Chroms.  Natrium,  saures  (Dichromat): 
Capillaritätsconstante  178;  Krystallf. 
545. 

Chroms.  Pyridinbetain :  Zus.,  Bildung, 
Yerh.  1612. 
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Chroms.  Bubidlum  (Dichromat):  Poly-  Cinchonilin:  Unters.  2129,  213C. 

morphismus  4.  Oinchonin:  Yerh.,  Zus.,  Derivate,  Salze 
Chroms.  Salze :  Isomorphismus  mit  den        2133;  Einw.  von  Jodwasserstoff  2136; 

schwefeis.  Salzen,  selens.  Salzen  und        Verh.  2545. 

mangans.  Salzen  11;  Darst.  2637.  Cinchouinsäureamid :  Verh.  gegen  alka- 
Chroms.   Silber:    Bild,   von   Mischkry-        llsche Kaliumhypobromitlösung,  Bild. 

stallen  9;  Reindarst.  2419.  eines    Bromamids,    Yerh.   desselben, 

Chi'oms.  Strontium,  saures:   Er3r8tallf.        Uöbergang  in  y-Amidochinolin  970. 

545.  Cinnamabenzalazin :   Bild,   durch  Con- 
Chroms.  Thallium:   Darst.,  Big.,   Zus.        densation,  Schmelzp.,  Big.  1262. 

570.  Cinnamalcampher :  Big.,  Siedep.  1554. 

Cbromviolett :  Darst.  2833.  Cinnamennitrosochlorid :     Bild,    durch 
Chromylglycosat :  Bild.,  Big.  2174.  Einw.    von    Nitrosylchlorid    auf  Cin- 

Chromzink,  basisches:  Darst.  543 f.  namen  654  f. 

Chrysanthemin:  Jodwismuthverb.jYerh.  CinnamenylaDgelicasäure :  Darst.  1909. 

^egen  Kati'onkalk,   Oxydation  2146;  ^-Cinnamenyloxazolin :     Darst.,    Zus., 

CoDst.  als  Metbylbeta'in  von  Amido-        Big-j  Schmelzp.  1070. 

oxyisoamylpiperidincarbonsäure  (Ta-  ^-Cinnamenylpentoxazolin:  Darst.,  Zus., 

belle)  2149.  Big.,  Schmelzp.  1071. 

Chrysanthemindimethyldijodid:      Bild.,  Cinnamenylpropionsäure :   Darst.,   Um- 

Eig.  2147.  lagerung  in  die  isomere  Säure  1907. 

Chrysanthemum  cincrariaefolium:  Un-  Cinnamol:  Molekularrefraction  und  Dis- 

ters.  2228.  persion  338. 

Chi-ysen:   Siedep.   234;   Yerbrennungs-  Cinnamoldiureid:  Bild.,  Big.  701. 

wärme  251.  Cinnamonitril :    Bild,    neben    Propion- 
ft-Chrysidin:    Darst.    aus   dem   Benzy-        säure  beim  Erhitzen  von  Propionitril 

liden-a-naphtylamin,  Eig.,  Verhalten        mit  Zimmtsäure  (Tabelle)  1598. 

936  f.  ß'  Cinnamuramidobuttersäure  -  Aethyl- 
/S-Chrysidin :  Const.,  Yerh.,  Salze  937.  äther:  Bild.  702. 

Gbrysidine:  Nomenclatur  935.  /9  -  Cinnamuramidocrotonsäure  -  Aethyl- 
«-Chrysidin-Methylchlorid :  Eig. ,  Yerh.        äther :  Bild.,  Eig.  702. 

937.  Cinnamylaceton:  Bild.,  Lösl.  1923. 
/S-Chrysidin- Methylchlorid:   Bild.,  Eig.  Cinnamylisoecgoninmethyläther :  Darst. 

938.  2663. 

«  -  Chrysidin  -  Methylhydroxyd :       Big.,  Cinnamylpseudotropein :  Bild.,  Schmelz- 

Schmelzp.  937.  punkt,  Salze  2107. 

/^•Chrysidin-Methylhydroxyd :  Eig.  937  f.  CiDnamylrechtsecgonin :   Bildung,   Eig. 
«-Chrysidin-Methyljodid :  Eig.,  Schmelz-        2104. 

punkt  937.  Cinuamylrechtsecgoninmethyläther: 
/9-Ohrysidin-Methyljodid :  Eig.,  Schmelz-        Bild.,  Schmelzp.,  Salze  2104. 

punkt  937.  Citraconfluoresce'in :  Darst,  Lösl.,  Eig., 

Chrysylacetamid :  Darst.,  Eig.  784.  .  Schmelzp.,  Verh.  1426  f. 

Chrysylamin:  Unters.  784.  Citraconfluorescem-Blei:     Darst.     des 
Chrysyldiacetamid :   Darst.,    Schmelzp.        basischen  Salzes,  des  neutralen  Salzes, 

784.  des  sauren  Salzes  1427. 

Chrysylsenföl:  Darst.,  Big.,  Yerh.  785.  Citi-aconfluoresce'in-Calcium :  Eig.,  Lösl. 
Chrysylurethan :  Dai-st.,  Eig.  784.  1427. 

Chutamaharz:  Unters.,  Zus.  2806  f.  Cit raconfluorescein- Silber :  Eig.  1427. 

Chymus:  Yerh.  2321.  Citracon säure :  Verh.  1597. 

Cicer  arictinum:  Zus.  2228.  Citraconsäure-Aethyläther:  Einw.  von 
Cicuta  maculata  L. :  Unters.  2233.  Natriummalonsäureäther  1634. 

Cinchonibin:  Unters.  2131.  Citradibrombrenzweinsäui'e  -  Aethyl- 
Cinchonidin:    Verh.    ^egen   Jodwasser-        äther:  Verh.  1596. 

Stoff  2134;  Verh.  2545.  Citral:  Unters.  2239. 

Cinchonidinsulfosäure :  Big.,  Schmelzp.,  Citrazlnsäure :  Const.  1768. 

Platindoppelsalz  2129.  Citren:    Yerbrennungs-    und  Bildungs- 
Cinchonißn:  Unters.  2130.  wärme,  Yerbrennungs- und  Bildungs- 

Cinchonigin:  Unters.  2129,  2130.  wärme  des  Dichlorhydrats  256. 

J«hT6Bber.  f.  Chem.  a.  b.  w.  für  1891.  X88 
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Citronellon:  Unters.,  Yerh.  2239.  -  ringer  Brechbarkeit   369;    Anw.   als 

Citronen,   californische :    Unters.,   Zus.  Sensibilisator  2847. 

2760.  Cognac:  Unters.  2742;  Verunreinigung 

Citronenül:   concentrirtes  |  ätherisches,  2746. 

Darst. ,   Lösl.,   Verh.    2240;   Unters.,  Cohäsion:    der  Flüssigkeiten  170;    von 

Zus.,  Nachw.  der  yei*fä]schung  mit-  Gemischen   aas  Aethylalkohol ,  Pro- 

telst  Terpentinöl,  Unters.  2242.  pylalkohol     und    Ameisensäure    mit 

Citronensäure:Affinitätsgrörse72;york.  Wasser    und    ihre    Beziehung     zur 

im  Kübensaft  2225;   Einflufs  bei  der  Dampfspannung  193. 

Verdauung    der    Eiweifsstoffe    2274;  Golloide:    kryoskopische  Versuche  122; 

Vork.,  Ui-sprung  in  der  Milch  2300;  Molekulargewicht  123;  Unters., Clasai- 

Nachw.  von  Weinsäure  2524 f.;  Verh.  fication  189  f.;  Natur  coUotdaler  Lö- 
gegen das  DrehuDgs vermögen  deslu'  sungen  190  f.;  von  Silber,  £ig.  191. 

vertzuckers    2540;    Best,    im    Weine  Oolorimeter,  neues:  2591. 

2577.  Golumbium:  Atomgewicht  79. 

Oitronens.  Caffe'in:  Eig.  2150.  Compressibilität :  des  Quecksilbers  150; 

Citronens.  Dikalium:  Eig.,  Lösl.  1734.  der    aus   Luft    und   Wasserstoff    be- 

Citronens.  Dinatrium:  Eig.  1734.  stehenden    Gasgemische    157 f.;    der 

Citronens.  Monokalium:  Eig.  1734.  aus  Luft,  Stickstoff  und  Kohlensäure 

Citronens.  Monouatrium:  Eig.  1734.  bestehenden   Gasgemische    158;    von 

Citronens.  Trikalium:  Eig.  1734.  Schwefelkohlenstoff  166,  167;  Benzol, 

Citronens.  Ti-inatrium :  Zus.,  Eig.,  Lösl.  Aethyläther,  Alkoholen  166;  thlophen- 

1 734  f.  freiem  Benzol,  Benzol  aus  Benzoesäure, 

Coaks:  Verh.  gegen  m-Phenylendiamin  über  Natrium  destillirtem  Aethyläther, 

2412.  Methylalkohol,  Aethylalkohol,  n-Pro- 

Coaksaschen :    Anw.   als   Düngemittel,  pylalkobol,  Isopropylalkohol,  n-Butyl- 

Zus.  2704  f.  alkoho],Isobutylalkohol,  Amylalkohol 

CoaksindustrierVerwerthung  der  Neben-  167;  von  Flüssigkeiten,  Apparat  zur 

producte  2780.  Best.  168. 

Cobalt:  optische  Constanten  343.  Compressibilität^coefficient :    Best,    am 

Cobaltoxydul :  Einw.  von  Schwefel  386.  Quecksilber  152. 

Cocabasen:  Geschichte  2109.  Compression  fester  und  flüssiger  Körper: 

Cocain:  Unters.  2107;  Verh.  2545;  Re-  Wärmebild.  99. 

actionen  2547  f.;   Verh.   im  Organis-  Concentrationen :  isosmotische,  Unters. 

mus  2548.  187  f. 

Cocamin:  Unters.  2107  f.;  Umnennung  Conglutin:    Wärmewerth   pro   Gramm 

in  («-)  ^i'uxiUin  2109.  259;  Vork.  als  Spaltungsproduct  der 

Cocasäure:  Unters.  2107.  Eiweifskörper  2191. 

Cocasäure-Dimethyläther:     Schmelzp.  Coniferenöl:  Werthschätzung  2559. 

2108.  Coniin:    Verh.   849;   Vork.  im  Magen- 

Cocas.  Salze:  2108.  inhalt  2549. 

Cocayldiecgonindimethyläther :      Verh.  Coniinsulfocyanplatin :  Eig%  662. 

2108.                         #  Conservebüchsen :  Unters.  2495. 

Cochenille:  Nachw.  in  gefärbten  Würsten  Constitution ,    chemische :      allgemeine 

2575.  Beziehungen    zum    Aggregatzustand 

Cochenillecarmin :  Unters.  2825.  220 ;  Beziehungen  zur  physiologischen 

Cocosnufsmüch:  Unters.  2221.  Wirk.  2323. 

Cocosnufsöl:    Vork.,    Nachw.    in    der  Constitutionswasser :      Erklärung     des 

Butter  2570.  Vork,  114. 

Cocrylecgonin :  Identität  mit  Ecgonyl-  Contraction:   Bild,   bei   der  Auflösung 

cocasäure  2108.  197  f. 

Codel'nviolett:  Farbstoff,  Platinsalz  21 13.  Copaivabalsam:   afrikanischer,   Unters. 

Coefßcienten ,   isotonische:    Verh.   zum  2245. 

Molekulargewicht,      für      Dextrose,  Copalbarz:  Unters.  2805. 

Formaldehyd,  Essigsäure  und  Milch-  Copelidin:  Verh.  849. 

säure  94.  Corallin:  Wirk,  als  Lidicator  2408. 

Cörulein :  Disulfltverb.  als  geeignet  zum  Corianderol :  Zus.  2239. 

Seosibilisator   für   die   Strahlen    ge-  Coriandrol:  Eig.,  Verh.  2239. 
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Corydalin:    Barst    aus    den    Wurzel-  Cuminylcampher :   Bild.,   Eig.,   Siedep. 

knollen  von  Corydalis  cava,  Eig.  2118.  .   1554. 

Cotonolsäure :  Bild.,  Eig.  2246.  Gumobenzylamin :  Barst.,  Eig.  902. 

Covolumen:  Unters.  25;  der  Gleichung  V^-Gumolazophenol :  Zus.,  Barst.,  Eig., 

Yon  Flüssigkeiten  170.  Schmelzp.  1059. 

Creolin:  zur  Geschichte  2720.  Cuprem:  Umwandl.  in  Chinin  2125. 

Grotonaldehyd :    Isomerie    der    Oxime,  Gapre'indimethyldijodid :    Barst.,    Eig. 

Gonst.    1149;     Barst.,    Yerh.    gegen        2126  f. 

schweflige  Sänre  1450.  Cuprei'nmethyläther:  Gonst.  des  Ghinins 
Grotonaldoxim :  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,        2126. 

Verh.  1168.  Gurare:   Wirk,   auf  die  Blutcircnlation 
Grotonidenanilin :  Bild.,  Gonst.  984.  der  Niere  2327. 

Grotonsäure '  Aethyläther :  Yerh.  gegen  Gurarin:  Yerh.  2545. 

Aetbylalkohol  1594;  BUd.  1595.  Gusparidin:IsolirungausderAngostura- 
Grotonsäure-Methylä'ther :   Yerh.  gegen        rinde,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  2119. 

Methylalkohol  1594.  Gusparidinmethyljodid :   Bildung,  Eig., 
Grotonsäurenitril :  Barst,  Siedep.,  Yerh.        Schmelzp.  2120. 

1168.  Gusparin :  Alkaloid  der  Angosturarinde, 
Crotylamin:  Barst,  Siedep.,  Eig.,  Yerh.        Eig.,  Schmelzp.  21 18 f.;  Salze  2120. 

1168.  Gusparinmeth3'ljodid :     Bildung,    Eig., 
Cubipondei*algesetz:  der  Atomgewichts-        Schmelzp.  2120. 

zahlen  von  Elementen  93.  Gyan :  Einw.  von  Fluor  401 ;   Best,  im 
Gulturboden:   Unters,  der  Atmosphäre,        Leuchtgas  2510;  Best,  mit  Zinksalzen 

Sauerstoff,  Kohlensäure  2688;   siehe        2510  f.;  Yersuche  über  das  Yerhalten 

Boden  (Ackerboden).  in   der   Gasfabrikation    2783;    Best. 

Cumalin :  Spaltungsproducte  1925 ;  Bild.,        der  Leuchtgase  durch  die  Ferrocyan- 

Eig.,  Siedep.,  Lösl.,  Yerh.  1930.  methode  2784. 

Cumalinsäure :  Barst,  Yerh.  852;  Spal-  y-Gyanacetessigsäure-Aethyläther:  Bild. 

tungsproducte.  Barst,  Eig.,  Schmelzp.,        1 659. 

Yerh.,    Lösl.,    Erkennung   1925  ff. ;  a-Cyanacetessig8äure-Methyläther:Eig., 

Yerh.  bei  der  Ketonspaltung  1930.  Schmelzp.,  Yerh.  1657. 

Oumälinsäure-Aethyläther :  Barstellung,  y-Gyanacetessigsäure-Methyläther:   Sie- 

Schmelzp.,  Siedep.,  Yerh.  1928.  depunkt,  Eig.,  Yerh.  1657. 

Cumalinsäure  -  Aethylätheranil :    Bild.,  Gyanaceton:  dlmolekulares  (/9-Methyl- 

Eig.,  Schmelzp.  1928.  oxy  -  y  -  cyanacetobuty ronitril) ,   Bild., 

CamalinsäureanU:  Bild.,  Eig.,  Schmelz-        Schmelzp.,  Yerh.,  Lösl.  1489. 

punkt  1927.  Gyanacetophenon :    Barst    durch    Um- 
Cumalinsäurechlorid:  Barstellung,  Eig.,        Wandlung   des  Monoxims   des  Benz- 

Siedep.,  Umwandl.  in  Oximidofoi-myl-        aldehyds,  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1207 ; 

essigsaure  1928.  Bild,  aus  Phenylisoxazol  1208;  Bild., 

Comalinsäure-Methyläther : Barst, Eig.,        Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1488 f.;  Bild., 

Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.  1927.  Schmelzp.  1798. 

Cumalins.  Magnesium :  Barst,  Eig.  1927.  Cyanacetophenonammonium :  Eig.  1489. 

Cnmalins.  Quecksilberoxydul:  Eig.  1927.  Gyanacetophenonnatrium :  Eig.  1489. 

Cumalins.  Silber:  Yerh.  1576;  Eig.  1927.  Gyanacetophenonphenylhydrazon:  Eig., 
Cumalins.  Zink:  Eig.  1927.  Schmelzp.  1489. 

Cumaron :  Const,  Yerh.,  Berivate  1360  f. ;  Gyanacetophenonphenylisimidazolon : 

Barst  2652.  Bild.,  Schmelzp.,  Eig.  1489. 

p-Cumarsäure :  York.  2245.  Cyanacetylbenzylamin :     Barst,    Eig., 
Cunienylpropionsäure :  Gonst  759.  Yerh.  832. 

V^Cumidcäthylphtalimid:  Eig.  899.  Gyanacetylpiperidin :  Barst,  Eig.  832. 

Cuminalcampher:  Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Cyanäthyl:  dlmolekulares,  Unters.  670. 

Yerh.  1554.  Gyanäthylcampher :  Siedep.,  Yerh.  1554. 

Cuminaldehyd :  Condensation  mit  Ben-  Gyanamid:  Yerh.  gegen  Anilguanidin- 

zoylpiperidin  1002.  chlorhydrat  1047. 

Cumindiureid :  Bild.,  Eig.  701.  Gyanamine  (Farbstoffe):   Unters.   2831. 

Guminylanilid :  Barst,  Eig.,  Schmelzp.,  m-Gyanbenzalchlorid :  Bild.,  Yerh.  679. 

Yerh.  1154.  o-Gyanbenzalchlorid :  Yerh.  675,  678. 

188* 
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p-Cyanbenzalchlorid:  Bild.,  Eig.  679. 
m-Cyanbenzaldehyd :  Bild.,  £ig.>  Verh. 

681. 
p-Gyaubenzaldebyd :  Bild.,  Eig.,  Verb. 

681. 
m-Cyanbenzaldoxim :  £ig.,  Verb.  681. 
p-Oyanbenzaldoxim :  Scbmelzp.  681. 
a  -  Gyanbenzoylaceton     (Acetylbenzoyl- 

cya&metbyl) :  Bild.,  Eig.,  Zus.,  Yerb. 

gegen    Ammoniak ,    PbeDyUiydrazin 

672. 
Cyanbenzoylcampber :  Eig.,  Scbmelzp., 

Verb.  1555. 
o-OyaDbenzylbromid :  Krystallf.  669 f.; 

Bild.,  Eig.,  Krystallf.  677  f. 
Gyanbenzylcampber:  Darstellung^  £ig*» 

Scbmelzp.,  Verb.  1555. 
m-Cyanbenzylcblorid :  Bild.,  Verb.,  Eig. 

679. 
o-Cyanbenzylcblorid :  Verb.  675,  677. 
m-Cyanbenzylcyanid  :  Darst,  Eig.,  Yerb. 

679. 
o-Cyanbenzyldiselenid :  Bild.,  Eig.  677. 
m  -  Cyanbenzylenpbenylbydrazon :   Eig. 

681. 
p  -  Cyanbenzylenpbenylbydrazon : 

Scbmelzp.  681. 
m •  Cyanbenzylpbtalimid :   Bild.,  Verb. 

680. 
o-Cyanbenzylselenoyanid :   Zus.,  Barst., 

Big.  675  f. 
o-Oyanbenzylaelenmercaptan :  Zus.,  Eig., 

Verb.  676. 
o  -  Cyanbenzylselenmercaptan  -  Metbyl- 

ätber:  Büd.  677. 
Cyanbrenztraubensäureätberbydrazon: 

Eig.,  LösL,  Scbmelzp.  1619  f. 
OyanbrenztraubeDsäureätberozim :  Bar- 
stellung, Eig.,  Lösl.,  Verb.  1619. 
Cyancampber:   Verb,   gegen  Natrium- 

benzylat  1555  f. ;  Verb,  gegeu  ^-Napb- 

tolnatrium    1556;    Verh.   gegen    Na- 
.  triumätbylat ,     Eig.     des    Natrium-, 

Kupfer-    und    Bleisalzes     der     ent- 
stehenden Säure  1556. 
Cyanchlorquecksilber  -  Baryum :     Verb. 

mit  Ammoniak,  Zus.  592. 
Cy  an  di  pbenylmethy  1  py  razolon :      Bild ., 

Eig.  672. 
Cyaneisenmanganammonium  (Mangan- 

ammoniumferrocyanur) :    Büd.    eines 

Gemenges   mit   saurem    Mangansalz, 

Zus.,  Barst.  655. 
Oyanessigsäure-Aethylätber :  Einw.  auf 

organische   Basen     832;     Einw.    von 

Hydroxylamin  1186. 
Cyanide:  Einw.  von  Fluor  401. 
Cyanin:  Anw.  als  Sensibilisator  2847. 


Oya^jodo-Quecksilber-Cadmium:  Barst., 

.  Zus.,  Einw.  von  Ammoniak,  Big., 
Lösl.  591. 

Cyankalium:  CapillaritätRconstante  178. 

Cyankupfer- Ammoniak :  Darst.  655  f. 

Cyanmetbämoglobin :  Unters.  2574. 

Gyanmetbylcampber:  Eig.,  Siedepunkt, 
Verb.  1554. 

Cyan-o-nitrobenzylcampber :  Bild.,  Eig., 
Scbmelzp.,  Verb.  1555. 

Cy annitrosoössigsäare :  Bild.,  Eig.,  Lösl., 
Scbmelzp.,  Verb.  1636  f. 

Cy  annitroso^sigsäure- A  etbylfither  :£ig., 
Scbmelzp.,  Lösl.  1607. 

Cyannitrosoessigsaure  -  Methyläther : 
Eig.,  Scbmelzp.  1607  f. 

CyanitroBO^ssigs.  Calcium :  Darst.,  Big., 
Verh.  1636. 

CyannitrosoessigB.  Silber:  Eig.,  LösL, 
Verb.  1636. 

a-Cyanpalmitinsättre :  Darstellung,  Eig., 
Scbmelzp.  1807  f. 

Cyanpbenylformamidin :  Bild.,  Schmelz- 
punkt 931. 

Cy  an  •  n  -  pbenylosotriazol  (n  -  Pbeny  loao- 
triazolcarbonsäorenitril) :  Zus.,  Eig., 
Scbmelzp.,  Verh.,  Lösl.  1110  f. 

Cyanpropylcampber:  Darst.,  Siedep., 
Eig.,  Scbmelzp.  1555. 

CyanquecksUber  (Quecksilbercyanid)  : 
Verb,  gegen  Ammoniak,  Zus.  591; 
Einw.  von  Ammoniak  auf  Cyanqaeck- 
Silber  und  seine  Verb,  mit  Halogen- 
salzen, Einw.  von  alkoholischem 
Ammoniak  656 ;  ammoniakalische 
Verb,  mit  Nickelchlorid,  Niohtezistens 
658;  Verb,  mit  Cadmiumsalzen,  mit 
Litbiumsalzen,  mit  Zinksalzen  660. 

CyanquecksUber  -  Ammoniak:  Darst. 
verschiedener  Verbindungen  656. 

Cyanquecksilber-Bromoadmium  (Qaeck- 
silbercadmiumbromooyanid) :  Bild., 
Eig.  658. 

CyanquecksUber  -  Bromcadmiumammo- 
.  niak:  Darst.,  Eig.  659. 

Cyanquecksilber  -  Bromkupfer  (Qaeck- 
silberkupferbromocyanid) :  Bild.,  Eig. 
658. 

Cyanquecksilber-Bromkupferammoniak: 
Darst.,  Eig.  659. 

CyanquecksUber  -  Cblorbaryum :  ammo- 
niakalische Verb.,  BUd.,  Eig.  658  f. 

CyanquecksUber  -  Cblorcadmiumammo- 
niak  (Quecksilber  -  Cadmiumobloro- 
cy anidammoniak) :  Existenz  659. 

CyanquecksUber -Cblorkupfer:  Bild., 
Verb.  667  f. 

CyanquecksUber    -  Jod cad m i nmammo- 
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niak   (Quecksilber  •  Cadmiamjodocya- 
nidammoniak):  Darst.,  Eig.  659. 

Cyanqueckailber  -  MagDesiumbromid 
(Quecksilber  -  Magnesinmbromöcya- 
nid):  Bild.,  Eig.  660. 

Cyanqueckailber  -  Magnesiumjodid 
(Quecksilber  •Magnesiumjodocyanid) : 
Barst.,  Eig.  659  f. 

CyanquecksUber-Zink :  Doppelsalze,  Bil- 
dung, Zus.  657. 

Gyanquecksilber  -  Zinkbromid  (Queck- 
silber-Zinkbromocyanid) :  Darst.,  Eig. 
660. 

Gyanquecksilber  -  Zinkchlorid  (Queck- 
silber rZinkchlorocyanid):  Bild.,  Eig. 
660. 

Cyans.  Kalium:  Capillaritätsconstante 
178. 

ce - Cyanstearinsäure :  Bild.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verb.  1810. 

Oyan-o-tolnylcampher:  Eig.,  Verb.  1555. 

Cyan-p-tolylformamidin :  Bild.,  Schmelz- 
punkt 931. 

o-Cyantriphenylmetban:  Bildung,  Eig., 
Verb.  678. 

Cyanursäure:  Wirk.  2323. 

Cyanursäure-Benzylätber  (Benzylcyän- 
urat):  Bild.  702. 

Cyanverbindungen :  Darst.  2637  f. 

Cyanwasserstoff:  Verb,  mit  Borfluorid, 
Verb. .  670 ;  Bild,  bei  der  Spaltung 
von  Linamarin  2189;  Wirk.  2327. 

o-Gyanzimmtsäure :  Bild.,  Eig.  678  f. 

Gyanzink:  Einw.  auf  Pikrinsäure  669; 
Kacbw.  von  Verb,  im  Ziukstaub 
2600. 

Cyanzink  -  Quecksilber:  Boppelsalze, 
Bild.,  Zus.  657. 

Cyclamin:  Darst.,  Ableitung  2833. 

Gymocbinon:  Bild,  bei  der  Oxydation 
der  Tbymol-o-sulfosäure  1401. 

Gymol:  Gonst.  750;  Erk.  als  p-Metbyl- 
isopropylbenzol,  Geschiebte  752 ;  Oxy- 
dation durch  Ghromylcblorid ,  Verb. 
753 ;  Einw.  von  Ghromylcblorid  754 ; 
Bild,  durch  Umwandl.  von  Pinen- 
dibromid,  Ueberführung  in  Oxypro' 
pylbenzoesäure  764;  Bild,  aus  Di- 
hydrocarvylamin  908;  Bild.  2239. 

m-Gymol:  Darst.  1562. 

p-Gymol:  Unters.  1565. 

Cymolcarbonsäure :  Bild. ,  Schmelzp., 
Verb.  1856  f. 

p  -  Cymylcarbonsäure :  [(2)  -  Methyl  ■  (5)- 
propylbenzoesäure]  :  Bild.,  Verb.,  Eig., 
Schmelzp.  1478. 

p-Gymyl-a-ketoncarbonsäure :  Bildung, 
Verb.  1480. 


Gymylmethylketon :  Verb,  bei  der  Oxy- 
dation 1478. 

o-Gymylmetbylketon :  Oxydation  1481  f. 

Cymyloxyessigsaure :  Büd.,  Zus.  1480. 

Gytisin:  Unters.,  seine  Identität  mit 
Ulexin,  Salze  2140 f.;  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Zus.,  Salze,  Identität  mit 
Ulexin  2141  f.;  Unters.  2142 f.;  Bild, 
aus  Pankreassaft  und  Fibrin  2820. 

Gytoglobin:  eiweifsliefemder  Bestand- 
theil  des  Protoplasma  2250;  Wirk, 
auf  die  Blutgerinnung  2287. 


Dambose:  Verb,  5233. 

Dammarharz:  Entsäuerung  2807. 

Dampf,  Dämpfe:  Unters,  des  Dampf- 
druckes von  Gemengen  zweier  flüch- 
tiger Substanzen  28 ;  Dampfdruck  des 
Wassers,  Dampfdruck  des  Eises  31; 
Dampfdrucke  der  Essigsäure  145, 
von  Kohlenstofftetrachlorid  und  Zinn- 
chlorid 148 ;  Tensionen  des  Wasser- 
dampfes von  1  bis  290  Atmosphären 
158  f. ;  Dampftensionen  von  Zink-  und 
Kupfersulfat,  von  A  meisensäure,  Essig- 
säure, Propionsäure,  Buttersäui-e,  Iso- 
buttorsäure,  Valeriansäure  160,  von 
Methyl-,  Aethyl-,  Propyl-,  Isobutyl-, 
Isoamylalkohol  161;  Verdunstung 
von  Flüssigkeiten,  Dampfdruckformel 
■  des  Wassers  162;  Dampfbension  von 
Flüssigkeiten  162  f.;  Formel  zur  Be- 
rechnung 163  f.;  Dampfdruck  des 
Dibenzylketons,  des  Quecksilbers  164  f. ; 
Verdampfungsgeschwindigkeit  der 
Flüssigkeiten  170 f.;  Dampfspannun- 
gen von  Lösungen,  einiger  Lösungen 
von  Salzen  in  wässerigem  Alkohol 
192;  wässeriger  Salzlösungen  192, 
194 f.;  Dampfspannungen  von  Ghlor- 
natrium,  Ghlorkalium,  salpetersaurem 
Natrium,  Bromkalium,  Jodkalium, 
Cblorllthium ,  Bohrzucker,  Harnstoff 
195;  Dampfdrucke  homogener  Flüssig- 
keiten und  Lösungen  212 ;  von  Kupfer- 
kaliumchlorid und  seinen  Lösungen 
212  f.;  Dampfspannung  von  Kupfer- 
kaliumchlorid, seiner  Lösungen  und 
seiner  Mischung  mit  Cblorkupfer 
213;  therm.  Eig.  224;  Wärmecapa- 
cität  226;  Best,  der  Dielektricitäts- 
constanten  hochsiedender  Körper 
269  f.;  Lichtbrechungsvermögen  332. 

Dampfdichte:  Apparat  zur  Best.  116; 
Best,  der  Dampfdichte  des  Chlor- 
ammoniums 117. 

Dampfdichten     (theoretische    und    be- 
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•    obachtete):   der  Essigsäure  (Tabelle)  DestillatioDBapparate:  neue  2588. 

147.  DestillirkolbeD,   neuer:  Herstellung  für 
Dampf  kesselabsätze :     Ursachen,    Yer-        KjeldahTs  Stickstoff  best.  2552. 

hütung  2779.  Deuteroalbumose :  Bild.,  Lösl.  2197. 

Darm:      EiwelTs-     und    Zuckergehalt  Deuteroalburoosen :  Yerh.  2274. 

2321.  Dextran:  Darst.  aus  Hefe  2743. 

Darrindustrie :  Yerfahrungsweisen  2773.  Dextrin :  Umwandl.  stärkehaltiger  Sub- 
Dattelkaffee:  Untei's.  2776.  stanzen   zur  Barst.   2652;   Zunahme 

Daucus  carota:  Culturversuche  2711.  des  Gehaltes   während  der  Gähmng 

Decylenalkohole :  York,  im  Erdöl  2794.        2763;   Fortschritte  auf  dem  Gebiete 
D^gras:   Anw.   in   der   Lederindustrie,        der  Fabrikation  2772;  Nachw.  2808; 

Unters.,  York.,  Zus.  des  D^grasbild-        Best,  in  Bierwürze  und  Bier  2580. 

ners  2576;   York,  eines  stickstoffhal-  Dextrinsäuren:   Bild,  durch  Einw.  von 

tigen  Körpers  2803.  Kaliumpermanganat  auf  Stärke  2742. 

D^grasbildner :  Unters.  2819.  Dextro-a-amyrilen :  Big.,  Yerh.  786. 

Dehydracetsäure :   Bild.    1664;    Barst.,  Dextrose:     Formel    des    Holekularge- 

Eig.,  Yerh.,  Schmelzp.,  Destillations-        wichtes  der  im  Molekül  vorhandenen 

producte,  Structurformel  1790  f.  Yalenzen   und   des  isotonischen   Co- 

Dehydrodiacetovanillon :     Bild.,    Eig.,        efficienten   94;   Wirk,   auf  das   Bre- 

Schmelzp.,  Lösl.  1890.  hungsvermögen    der   Lävulose    361; 

Behydrodibenzylamidoxim :        Unters.,  .    Benzoylirung,  Unters.  1 37 1 ;  Erk.  2 172 ; 

Identität    mit    Monophenylhamstoff        Büd.  aus  Quittenschleim  2180;  Bild. 

1200.  durch  Spaltung  2184;  Yerh.,  optische 

Behydrodivanillonitril :     Eig. ,    Barst.,        Best,  neben  Lävulose  2533 ;   Best,  in 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1190.  Bierwürze  und   Bier  2580;   Best,  in 

Beliydromethylphenylpyrazin :     Barst.,        der  Bierwürze  2766. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2641  f.  Bextrosecarbons.   Ammonium:    Darst, 
Behydroschleimsäure:  Bild.  1737;  Barst.        Big.,  Lösl.,  Yerh.  1751. 

aus  Alloschleimsäure  1738  f.  Bextrosobrerol :  Big.  772. 

Belphin:  Yerh.  2545.  Bextrosocellulose :  Unters.  2208. 

Beltametall  siehe  Metalldelta.  Bextroterebenthen :  York.  771. 

Bentin:  Stinictur,  Eutwickelung  2281.  Biabetes:  Unters.  2292. 

Besaurine:  Bild.  1519.  Biacetamid:   Bild,   beim  Erhitzen   von 
Besinfection :    Wirk,    von    Bisensulfat        Acetonitril  mit  Essigsäure,  Schmelzp. 

2705 ;   Anw.  von  Phenolen,  Theeren,        (Tabelle)  1599. 

von   Natriumsalicylat    2719 ;     Barst.  Biacetdiamidodinaphtyldisulfid :     Bild., 

von  Sapocarbol,  Greolin,  Lysol,  Anw.        Big.,  Schmelzp.  2068. 

von  Ozalin,  von  arsenigs.  Salzen,  von  Biacetin :  Bild,  bei  der  Barst,  von  Tri- 

Schwefelkohlenstoff  2720;   Anw.  von        acetin  1606. 

Kupferkalkmisohung  gegen  Kartoffel-  Biacetonamin :  Bild.,  Gonst.,  Big.,  Yerh. 

krankheit  2721.  988  f. 

Besmotropie:    ihre    Nichtberechtigung  Biacetonaminsulfocyanplatin :       Barst, 

1657.  Big.  662. 

Besoxybenzo'in :    Bild.,   Yerh.    1365  f. ;  Biacet - /3 •  resorcylnitril :     Zus.,   Barst, 

Yerh.  gegen  Natrium  1475.  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1189. 

Besoxybenzome :  Unters.  1518  f.  Biacetyl:  Barst.,  Siedep.  1487  f. 

Besoxyhenzo'in  •  o  •  dicarhonimidosäure :  Biacetyl  -  m  -  äthoxydioxychinazolin : 

Bild.,  Unters.  1533.  Barat,  Eig.  887. 

Besoxybenzo'in  •  o  •  dicarhonimidosäure-  Biacetyläthylenphenyldiamin :     Barst, 

Aethyläther:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.,        Big.,    Bildung  eines  Pikrats,    eines 

1533.  Platinsalzes  898. 

Besoxybenzo'in  -  o  •  dicarhonimidosäure-  Biacetyl-o-amidoacetophenoxim :  Barst., 

anhydrid:  Untersuchung,  Bild.,  Big.,        Zus.,  Big.,  Schmelzp.  1088. 

.    Schmelzp.  1533  f.  Biacetylamidoäthenylamidocarvacrol: 
Besoxybenzo'in  -  o  •  dicarbonsäure :  Bild.,        Barst,  Big.,  Schmelzp.  1404 ;  Schmelz- 

Yerh.  1532.  punkt  (Tabelle)  1405. 

Besoxybenzo'inpinakon :   Unters.  1534  f.  Biacetylamidoäthenylamidothymol: 
Bestillation :  destructive  2782.  Schmelzp.  (Tabelle)  1405. 
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J)iacetyl  •  o  -  amidobenzophenonoxim : 
Darst.,  £ig.,  Schmelzp.  1090. 

Diacetyl  -  p  -  amidobenzylalkohol :  Bild., 
£ig.  894  f. 

Diacetyl  -  o  •  amidopiperonalozim :  Bild., 
£ig.,  Bcbmelzp.  1470.   . 

Diacetylbenzylhydroxantbranol :  Big., 
Scbmelzp.,  Lös!.  1369. 

Dlacetylcbloralammoniak ,  trimoleka- 
lares:  Bild.,  Big.  832. 

Biaoetyldiätbyl-p-pbenylendiamiu :  Bil- 
dang,  Big.,  Schmelzp.  2031. 

Piacetyl-o-^amidodiphenyl :  Bild.,  Big. 
916. 

Diacetyldiisoeugenol :  Darstellung,  Big., 
Schmelzp.  1392. 

Diacetyl  -  ß  ß-  dioximidobemsteiDsäure : 
Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1178. 

Diacetyldioxyphenazin :  Bildung,  Big., 
Schmelzp.  884. 

Diacetyl-p-dioxyterephtalsäure-Diäthyl- 
äther:  Isomorphie  mit  Diacetyl- 
p  -  succinylobernsteiusäure  -  Diäthyl- 
äther  7. 

Diacetyldiphenyl  -  m  -  phenylendiamin : 
Verb,  bei  der  Condensation  1005. 

DiacetylgallacetQphenon :  Darst.  1529. 

Diacetyliudigo :  Darat.,  Big.,  Verb.  1308. 

Diacetylindigweifs :  Darst.,  Lösl.,  Big., 
Verh.  1308. 

fi  -  Diacetylindigweifs :  Unters. ,  Verb. 
1308. 

^-Diacetylindigweifs:  tautomeres,  Dar- 
stellung, Big.,  LQsl.,  Verb.  1308  f. 

Diacetylifloeuxanthon :  Bildung,  Big., 
Schmelzp.  1525  f. 

Diacetylmethylphenylhydrazoxim :  Dar- 
stellung, Big.,  Zus.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Verh.  1112. 

Diacetylmonobrombydrochinon  '•  Isomor- 
phismus mit  Diacetylmonochlorhydro- 
chinon  34. 

Diacetylmonochlorhydrochinon :  Iso- 
morpbismuB  mit  Diacetylmonobrom- 
bydrochinon 33  f. 

Diacetyl -«- nitroalizarin :  Darst.,  Big., 
Schmelzp.  1420. 

Diacetylosazon :  Bild.,  Big.  1693  f. 

Diacetyloxim-Tetramethylpyrazin :  Bil- 
dung, Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
1694  f. 

r<  r<j-Diacetylpentan :  Beduction  1495. 

Diacetylpbenylglyoxim :  Bildung,  Big., 
Schmelzp.,  Verh.  1256. 

Diacetylpiperazin :  Darst.,  Big.  854. 

Diacetyl  -  p  -  succinylobernsteinsäure  -  Di- 
ätbyläther:  Isomorphie  mit  Diacetyl- 
p  -  dioxyterephtalijäure-Aethyläther  7. 


Diacetyltartranilid :  Darst.,  Big.  878. 
Diacetyl  Verbindung ,   C  H8:-[N  (C  0  0  Hg) 

-N  (C  0  0 Hg)  Ce  H5]=C  Hg :    Unters. 

1647. 
Diacridin:  Darst.,  Const,  1004. 
n  -  n  -  Diäthy lamidocapronsäure :   Darst , 

Lösl.,  Big.,  Chlorhydrat  1719  f. 
^-ce-Diäthylamidocaprons.  Kupfer:  Big., 

Lösl.  1720. 
Diätbylamin:   Molekular refractlon  und 

Dispersion  340. 
Diäthylaminsulfpcyanplatin:  Big.  661. 
Diäthylammoniumbromjd :  Verh.  gegen 

Thiocarbamid  711. 
Diäthylbenzenylamidin :  Bild.,  Verh.  des 

Jodhydrats  869  f. 
Diätbylbenzoesäure       (Phenylvalerian- 

säure):   Dant.,  Siedep.,  Verh.  1958  f. 
Diätbylbenzoesäure   -  (Phenylvalerian- 

säure  - )  Aethyläther :     Darat. ,     Big. , 

Siedep.  1959. 
Diäthylbenzoesäureanilid :  Darst.,  Big., 

Schmelzp.,  Krystallf.  1959. 
Diäthylbenzoesäurechlorid :  Darstellung, 

Siedep.  1959. 
m-Diäthylbenzol :  Bild.  1584. 
Diäthylbenzoyläthyhnetban :  Bild.  1584. 
s-Diäthylbernsteinsäureanbydride :   Un- 
tersuchung 1667. 
Diäthylbiguanid :  Bild.,  Salze  691. 
Dlätl^ylcarbobenzonsäure :  Darst,  Big., 

Verb.  1958. 
Diätbylcarbobenzonsäure  -  Aethyläther : 

Bild.,  Zus.,  Siedep.,  Big.,  Verh.  1958. 
Diätbylcyanamin :  Darst,  Big.  2832  f. 
Diätbyldimethylpyrazin :  Bild.  1495. 
Diätbylendiamin  (Piperazin);  Big.,  Verh. 

833. 
Diätbylendiphenyldiamin  :  Bild,  bei  der 

Biuw.  von  Kalilauge  auf  Chlorätbyl- 

phenylcarbamiusäureätber,  Schmelzp. 

1352. 
Diäthylen  -  p  -  tolyltriamiu :     Bild,     der 

Diphtalylverb.    aus  Bromäthylphtal- 

iniid  und  p-Toluidin  898. 
Diäthylessigsäure  -  Aethyläther:     Bild. 

1651. 
Diätbyleuxanthon :  Bild.,  Big.,  Schmelz- 
punkt 1522  f. 
Diäthy lindigo :       Darst,     Big.,    Verh. 

1306. 
Diätbylisopropylcarbinol :    Bild,    neben 

anderen  Producten  bei  monatelangem 

Bebandeln    von    Zinkäthyl    und    Iso- 

butyrylchlorid,  Siedep.  1349. 
Diäthylketon :  Einw.  von  Chlor  1495. 
Diäthylmethylamin :      Big.,    Big.    des 

Goldsalzes  826. 
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B  -  DiäthyleDphenylendiamin :       Darst., 

Big.,  Verh.  2031. 
DiätbylphenylfonnamidiD:BiId.,8iedep., 

Schmelzpunkt  des  Goldcbloriddoppel- 

salzes,  Verb.  931. 
Diätbylphosphorsfture :    Verh.   bei   der 

Yereeifung  1592. 
Diätbylphospbors.  Baryum:  Bild.  1592. 
Diätbyipbospbors.    Silber:    Bild.,  Big. 

1592. 
Diäthylpiperazin :  Eig.  855. 
Diäthylpropargylamin :   Bild,   des  Jod- 
hydrats, Eig.  829. 
Diätbylprotocatechusaure:  Bild.  2219. 
n-c-Diäthylpyrrol:  Verb.  845. 
Diätbylsulfonaceton :   Bild.,  Lös!.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verb.  1491. 
Diätbyltbiocarbamid :  Verb.  719. 
as  •  Diätbyltbiobamstoff   (as  -  Diätbyl- 

thiocarbamid)  :   Zus. ,   Eigenschaften, 

Schmelzp.,  Lösl.  1091. 
Biäthyltbiosinamin :  Darst.,  Eig.  716. 
I>iäthyl-i//-thiosinamin:  Eig.,  Verb.,  Dar- 
stellung 716. 
Diätbylthioxamid :  Darst.,  Eig.  729  f. 
Diätbyltoluylendiamin :  Darst.,  Siedep., 

Eig.,  Verb.  2031. 
Diäthyltrinitrobydrocbinon :  Verb,  gegen 

Anilin  909. 
Diallyl:  Bild.,  Eig.  858. 
Diallylaoeton:  Bild.,  Verh.  1761  f. 
Diallylacetondicarbonsäure:  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verb.  1761. 
Diallylacetondicarbonsäure  -  Aetbyl- 

äther:  Darst.,  Siedep.,  Verb.  1761. 
Diallyldisulfotetrahy  drotriazol :      Bild . , 

Eig.  715. 
Diallylessigsäure :    Molekularrefraction 

und  Dispersion  339. 
Diallyloxalsäure :  Darst.  1787  f. 
Diamant :  Absorptionserscbeinung  350  f. 
Diamantschwarz :  Zus.  2835. 
Diamid:  Giftwirkung  ge^en  Pilze  2351. 
Diamidoätbyl-/9-di8elenid(Di8elenoätbyl- 

amin):     Bildung    des  Cblorbydrates, 

Sobmelzp.  des  Pikrates  834. 
Diamid  oätbyldisulfid  (Ditbioätbylamin) : 

Darst.,  Eig.  des  Dicblorbydrats  833. 
Diamidoätbylsultid :    Darst. ,    Eig.    der 

Salze  835. 
Diamidoätbylsulfon :     Bild,    der    Salze 

837. 
Diamidoapion :   Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Lösl.  1409  f. ,  Darst.  2240. 
Diamidocarbazol :  Darst.,  Verh.  2643. 
Diamidocarvacrol :  Verh.   gegen  Benz- 

aldebyd  863. 
p-Diamidoobinondimalonsäure  -  Diäthy  1- 


Üther:  Darst,  Big.,  Schmelzp.,  Verb. 

1953. 
Diamidodibensylbenzidin:  Darst.,  Eig., 

Lösl.,  Verb.  2642  f. 
Diamldodibenzyltolidin :    Darst. ,    Eig., 

Lösl.,  Verh.  2642  f. 
Diamidodimethylcarbazol:  Darst.,  Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.  2643. 
o  -  Diamidodimethylcarbazol:      Darst., 

Big.,  Bild,  einer  Diacetylverb.  917. 
Diamidodinapbtyldisulfid :  Bild.  1037. 
1 ,6  -  Diamidodinapbtyldisulfid :     Darst., 

Big.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Verh.,  Const 

2067. 
p-Diamidodipbenoxylessigsfture :    Darst. 

von  Salzen,  des  Anhydrids  2661  f. 
o - Diamidodiphenyl :   Bild.,  Big.,  Bild. 

einer  Tetrazoverb.  916  f. 
Diamidodiphenylenazon :   Darst. ,    Big., 

Schmelzp.  1055. 
Diamidodiphenylenoxyd :  Big.,  Schmelz- 
punkt 1363. 
Diamidodiphenylmethan :   Darst.   2648, 

2649;  Darst.  von  Homologen  2649. 
s  -  Diamidodipbenylthiobamstoff :    Bild. 

neben  Pbenylenthiobamstoff  2649. 
o-DiamidoditoIyl :  Bild.  917. 
Diamidomalonylamid  :  Bild.,  Big.,  Verh. 

1631. 
m-Diamido-p-metbylätbylbenzol :  Darst., 

Big.,  Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  Verh. 

1921. 
m  -  Diamid 0  -  p  -  methylbydratropasfture : 

Darst.,  Big.,  Lösl.  1921. 
Diamidopbenol :    Gemenge   mit   Nitro- 

amidophenol,   Bild,  durch  elektroly- 
tische Beduction  652. 
m-p-Diamidophenol :  Darst.,  Big.,  Verb. 

1380. 
Diamidopropyl-jS-diselenid  (Diselenopro- 

pylamin):    Bild,    des    Chlorhydrat«, 

Scbmelzp.  des  Pikrates  834. 
(2,3)  -  Diamido  -  p  -  toluylsftare :    Darst., 

Big.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  1868  f. 
(2,5)  •  Diamido  -  p  -  toluyls&ure :    Darst., 

Big.,  Lösl.,  Verh.  1869. 
(3,5)-Diamido-p-toluylsäure:     Darst., 

Big.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  1870. 
(2,3)-Diamido-p-tolayl8.  Baryum:   Zus., 

Big.,  Lösl.  1869. 
(2,5)-Diamido-p-toluyl8.  Baryum:  Zu?.. 

Big.,  Lösl.  1870. 
Diamidotripbenylmetban :     Verb,     bei 

der  Oxydation  920. 
Diaminblauschwarz  E:  Darst.  2835. 
Diaminbraun  V:  Darst.  2835. 
o-Diamine:    Kachw.  863;   Verh.  gegen 

Sfturecbloride  877. 
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Diaminscharlach:  Darst.  2884. 
Diaminschwarz :  Dant.  2834. 
DiamiDSchwarz  BO:  Dant.  2835. 
Diaminschwarz  BO:  Darst.  2835. 
Diammoninmozyde :   anhydrische   £ig^. 

980. 
Diamyleii:  Molekiilarrefraction  und  Dis* 

persion  339. 
Diamylsulfaminsäure:  Darst.,  Schmelzp., 

Big.,  Lösl.,  Verh.  2033  f. 
Diamylthioxamld :  Darst.,  Big.  730. 
Dianilidochinonanil:  Bild.,  Big.  926. 
Dianilidosnccinanilid :  Bild.  878}  Bild., 

Schmelzp.  1312  f. 
Dianthryl:  Siedep.  234. 
Diarabin  trigalactangeddinsäure :  Unters. 

ihrer  Salze  2212. 
Diastase:    Unters.   2376;    Conservirung 

durch   Flufssäure    2737;    Wirk,    auf 

Stärke,   Unters,  des  Fermentes  2739; 

Verh.  gegen  lösliche  Fluoride  2752. 
Diazindicarbonsäure :  Bild.,  Big.,  Verh. 

861. 
Diazoamidobenzol :    Binw.    von   Bssig- 

säureanhydrid  1046. 
Diazoamidocarbazol :  Bild.,  Big.  916. 
Diazoamido-ar-octohydro*/S-naphtochin- 

aldin:  Bild.,  Big.,  Yerh.  958. 
Diazoamido-ac  -octohydro  -ß-  naphtochi- 

nolin:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.  956. 
Diazoamido-m  -  oxy benzoesäure :  Darst. , 

Big.,  Verh.  1040. 
Diazoamidotetrahydro  -  ß  •  naphtocbino* 

lin:  Bild.  954. 
Diazoamidoverbindungen :      kryoskopi- 

sche  Versuche  über   die   Molekular- 
depression in  p-Toluidin  215. 
Diazobenzidin :  Anw.  zur  Trennung  der 

ß '  Naphtylenoxydtetrasulfosäure  und 

der  ^-Naphtolsulfosäure  1432. 
Diazobenzidindisulfosäure:  Darst.,  Big., 

Verh.  2061  f. 
o-Diazobenzoesänre-Aethyläther :  Verh. 

gegen  Ammoniak  1822. 
Diazobenzolperbromid :  Zersetzungspro- 

ducte,  Darst.,  Verh.  1032  f. 
Diazobenzolphenol :   Zus.,  Darstellung, 

Schmelzp.,  Big.  1040  f. 
Diazobenzolpiperazin :  Bild.,  Big.,  Verh. 

855. 
Diazobenzolresorcin :   Zus.,  Bild.,  Big., 

Schmelzp.  1041. 
Diazobenzolsalicylsäure  -  Phenyläther: 

Zus.,  Big.,  Schmelzp.  1039. 
Diazobenzolsulfosäure :      Verh.     gegen 

Methyl-p-toluidin  945. 
Diazobernsteinsäure-Aethylätber :    Dar- 
stellung, Verh.  1026. 


Diazochinolinchlorid :  Darst.,  Big.,  Verh. 

1302. 
Diazochlorbenzolsulfosäure :  Bigenschaf- 

ten,  Schmelzp.,  Verh.  2014. 
(a-)Diazo-a-cymolsulfo6äure :  Bild.,  Verh. 

2058,  2059. 
Diazoessigsäure  •  Aethyläther :     Siedep. 

1026. 
Diazoessigsäure-Amyläther :  Siedepunkt, 

Verh.  1026. 
Diazoessigsäure  -  Methyläther :     Siedep. 

1026. 
Diazohippuramid :  Verh.  gegen  Ammo- 
niak 1028. 
Diazo'indazol :  Verh.  1081. 
1,2-DiazonaphtalinBulfosäure :  Big.,  Zus. 

2069. 
Diazosulfanilsäure :    Binflufs   von  Sal^ 

säure,   Natronlauge,    Katriumacetat 

auf    die   Beständigkeit    der   Lösung 

1022. 
Diazothiazolhydrat :   Zus.,  Darst.,  Big., 

Lösl.,  Verh.  1092. 
Diazthiolderivate :  Bild.  714.* 
p-Diazotoluol-o-sulfosäure :  Untera.  2045. 
Diazoverbindung    C(,  H4  (C  0  O  H)  N=:N 

-S-CgHft:  Bild.,  Schmelzp.,  Verh.  1526. 
Diazo  Verbindungen:  Intensität  der  ehem. 

Anziehungskraft  49 ;  Umwandl.  1019; 

Beständigkeit  in   wässeriger  Lösung 

1021  f.;  Verh.  gegen  Oxime  1166. 
Dibenzalpimelinsäure :    Bildung ,    Big., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1782. 
Dibenzamid:   Bild,  beim  Brbitzen   von 

Benzonitril  mit  Benzoesäure,  Schmelz- 
punkt (Tabelle)  1599. 
Dibenzamidoäthyldisulfid :    Bild.,  Verh. 

835. 
Dibenzanilid :  Unters.  914. 
Dibenzenylazoxim :     Bild.,   Zus.    1204; 

Bild.  1244. 
Dibenzoesäure  •  Diphenylacetylenglycol- 

äther:  Unters.  1537. 
Dibenzoesäure  •  Tolallyläther :     Unters. 

1537. 
Dibenzoes.    Benzohydrochinon :     Bild., 

Big.,  Schmelzp.  1573  f. 
Dibenzoes.  Chinhydron:   Bildung,  Big., 

Schmelzp.  1573. 
Dibenzoes.  p-Tolyl-o-phenylenguanidin : 

BUd.  884. 
Dibenzoes.    Valerohydrochinon :     Bild. 

1574. 
Dibenzolketon :  Dampfdruck  164. 
Dibenzolsalicylin :  Darst.,  Big.  1855. 
Dibenzolsulfondiäthyl  -  p  •  phenylendia- 

min :    Darst. ,  Big. ,  Lösl. ,  Schmelzp. 

2031. 
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DibenzolsuIfoDdiäthyltolaylendiainin :  Bibenzo^^lphenyl  -  o  -  phenylenguanidin : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  2031.  Darst.,  Eig.  882. 

Dibenzolsulfondiphenetidin :        Darstel-  Dibenzoylpiperazin :     Eig.,    Schmelzp. 

lang,   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1071. 

.    2030.  Dibenzoylpiperazyldihydrazip :       Bild., 

DibenzolsulfoD-p-phenyleDdiamin:  Eig.,  Eig.  855. 

■    Schmelzp.,  Lösl.  2030.  a,y-DibeiizoylpTopan:  Bild.,  Eig.,  Lösl., 

Dibenzo1salfon-o-toIuylendiamiD  :  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1584  f. 

LüsL,  Schmelzp.  2031.  a,y-DibenzoylpropaDdioxim:  Bild.,  Eig., 

Dibenzoylacetessigfläore  -  Aethyläther:  Schmelzp.,  Verh.  1585. 

.    Darst.,  Veih.  1651  f.  DibenzoylstilbeD :     Bild.,     Eig.     924 f.; 

a,^-Dibenzoyläthau :   Zus.,  Bild.,  Verh.,  Verh.   925;  Verh.  gegen  Ammouiak 

Eig.  1579.     .  1531. 

a,^-Dibenzoylätbandioxim:  Bild.,  Zus.  Dibenzoylstilbenimid :  Bild., Eig.,  Verh. 

1579.  925;  Unters.  1531> 

Dibenzoyl  -  m  -  äthoxydiozychinazolin :  Dibenzoyltoluylendiamin :   Darst. ,  Eig. 

Darst.,  Big.  887.  871. 

DibeDZoyläthylenphenyldiamin :  Darst.,  Dibenzyl :  Bild.  675. 

Eig.,  Bild,  eines  Pikrats,  PlatiDsalzes  Dibenzylalsorbit :  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh. 

898.  1348. 

Dibenzoyläthylmethan :  Schmelzp.,  Bild.,  Dibenzylamidosulfosaure :  Eig.,  Schmelz- 

Siedep.,  Verh.  1584.  .    pnnkt,  Lösl.  1242. 

Dibenzoyl  -  Amylennitrolamin :     Darst.,  Dibenzylcarbinol :         Esterificationsge- 

Eig.  814.  schwindigkeit  59. 

Dibenzovldiisoeugenol :  Bild.,  Schmelzp.,  Dibenzyl  -  o  -  dicarbonsäure :  Bild.,  Eig. 

Lösl.  1392.  1532  f. 

Dibenzoyldi-o-oxystilben:  Bild.,  Eig.,  a-Dibenzylhydroxylamin :  Verh.  bei  der 

Schmelzp.,  Verh.  1460.  Oxydation  1243. 

Dibenzoyldiphenyl-m-pbenylendiamin:  /9-Dibenzylhydroxylamin :  Verh.  1242. 

Verhalten      bei     der     Condensation  Dibenzylidenbenzidin :  Zus.,  Darst,  Eig., 

1006.  Schmelzp.,  Verh.  1042  f. 

Dibenzoyleasigsäure-Aethyläther:    Dar-  Dibenzylidendithiooxamid :  wahrschein- 

stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  liehe   Const.   der  Verb.   CieHi^NsSj 

1889.  723. 

Dibenzoylglycogen :  Schmelzp.  2174.  Dibenzylidenpiperazyldihydrazin:  Bild., 

Dibenzoyl  -  o  -  homosalicenylamidoxim  :  Eig.  855. 

.    Zus. ,  Darst. ,  Eig. ,  Schmelzp. ,  Lösl.,  Dibenzylketon :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.. 

Verh.  1195.  Siedep.  1521  f.    . 

Dibenzoyl -p- homosalicenylamidoxim  :  Dibenzylmalonsäure:  Bild.  1778. 

Zus.,.  Darst. ,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Dibenzylphosphin :  Eig.  2081. 

Verh.  1193.  Dibenzylphosphinsänre :  Bildung,  Eig., 

Dibenzoylmethau :  Bild.,  Schmelzpunkt  Schmelzp.,  Salze  2082. 

1583.  Dibenzylphosphorsäure :    Darst.,   Eig., 

Dibeuzoylmethylen-o-tolyldiamin:   Dar-  Schmelzp.,  Lösl.  1592. 

Stellung  898.  Dibenzylphosphors.  Baryum :  Eig.,  Lösl. 

Dibenzoylmethyl  essigsaure- Aethyläther:  1592. 

Darst.,  Eig.  1889  f.  Dibenzylphosphors.  Calcium :  Eig.  1592. 

Dibenzoyloctan :   Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Dibenzylpimelinsäure:  Bild.,  Salze  1782. 

Verh.  1 585.  Dibenzylpiperidin :  Zus.,  Darst., Schmelz- 

Dibenzoyloxaleiimono  -  p  -  tolyldiamid-  punkt  1002. 

oxim:   Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  Dibenzylthiocarbamid       (Dibenzylthio- 

.    1172.  harnstoff):  Verh.  718;  Bild.,  Eig.  720. 

Dibenzoyl  -  m  -  oxybenzeuylamidoxim  :  Dibenzylthiohamstoff,    symmetrischer: 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,   Lösl.  1250;  Schmelzp.  712. 

Zus.,  Schmelzp.,  Eig.  1461.  Dibenzylthiohamstoff,  unsymmetrischer 

Dibenzoyl  -  p  -  oxybenzenylamidoxim :  (as-Dibenzyltbiohamstoff ) :  Bild.,  Eig. 

.    Darst.,  £ig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  712  f.;  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1091. 

1248.  Dibenzylthioxamid :  Darst.,  Eig.  729. 
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DibeDzyl-p-toloidin :  Verb,  gegen  Tetra- 

methyldiamidobeDzhydrol  923. 
Dibromacetacrylsäure:  Bild,  aus  a-Tri- 

bromthiotolen ,  Schmelzpunkt,  Verh. 

1355. 
(2,6)-Dibrom-p-acettolttid :   Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1866  f. 
Dibromadlpinsäure :    Eig. ,    Schmelzp., 

Lösl.  1588. 
Dibromäthylidenpropionsäure :     Eigen- 
schaften, Unters.  1689. 
Dibromanthracen :  Umwandl.  in  Farb- 
stoffe 2842. 
Dibromanthracentetrabromid :  Bild.  783. 
Dibromapion:  Barst.  1411. 
p-Dibrombenzophenon(Di-p-brombenzo- 

phenon):    Darst.    748;    Bild.,    Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1225. 
Di  -  p  -  brombenzophenonhydrazon :  Eig. 

748. 
m-Dibrombenzophenonoxim:  Zus.,  Verh. 

1225. 
p-Dibrombenzophenonoxim :  Löslichkeit, 

Schmelzp.  1225. 
Dibrombenzyldiphenylmale'id :      Darst., 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.  1961. 
Dibrombernstelnsäure :    Bildung,  Lösl., 

Schmelzp.  1665. 
Dibrombernstelnsäure  -  Aethyläther: 

Einw.    auf    Aetbylenbenzenyldiamin 

831 ;  Verh.  1595. 
allo-Dibrombernsteinsäure-Aethyläther: 

Darst.,  Verh.   1595. 
Dibrombernstelnsäure-Honoäthyläther : 

Bild.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh.  1673  f. 
Dibrombrenzweinsäure :  Bild.,Schmelzp., 

Eig.,  Lösl.  1666. 
«,  /3-Dibrombutterfläure :  Bild,  aus  a,  /9-Di- 

brombuttersäureamid  674  f. 
a^ß  -  Dibrombuttersäure  -  Aethyläther: 

Verh.  1595. 
ttj/^-Dibrombuttersäureamid:    Bild,   aus 

Allylcyanid:  Eig.  674. 
Dibrombutyramid :  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1168. 
a-Dibromcampher :  Verh.  1548. 
Dibromcarvacrolf  Zus.,  Bild.,  Big.,  Verh. 

1402  f. 
m,a-Dibromchinolin:  Bild.,  Verh.,  Eig. 

939. 
p, a-Dibromchinolin :  Darstellung,  Eig., 

Schmelzp.  939. 
Dibromchinonterephtalsäure   -   Aethyl- 
äther: Darst.,  Eig.  1953  f. 
1 ,6  -  Dibrom  -  2  -  chlornaphtalin :    Darst. 

mittelst  der  S  and  mey  er 'sehen  Be- 

action,  Schmelzp.  930. 
Dibromcrotonsäure :  Krystallf.  1643. 


Dibromcuminsäure:  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1884. 
(2,3)  -  Dibromcuminsäure :    Darstellung, 

Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1880. 
(2|5)  -  Dibromcamiosäure :    Darstellung, 

Schmelzp.,  Eig.  1885. 
(3,6) -Dibromcuminsäure:  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1879. 
(2,5)  -  Dibromcuminsäureamid :    Darst., 

Lösl.,  Schmelzp.  1885. 
(2,5)-Dibromcuminsäurechlorid :   Darst., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1885. 
(2,5)-Dibromeumin8.6arynm :  Eig., Lösl., 

Zus.  1885. 
(2,5)-Dibromcumins.  Calcium :  Eig.,  Lösl., 

1885. 
(2,5)-Dibromcumins.  Kalium:  Eig.,  Lösl. 

1885. 
1,6  -  Dibrom  -  2  -  cyannaphtalin  :    Dai^st. 

mittelst  der  Sand  mey  er' sehen  Be* 

action,  Schmelzp.  930. 
(2,5)  -  Dibrom  -  (1,4)  -cymo-  (3,6)-chinon : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1565. 

(4.5)  -  Dibrom- (1,2) -cymo- (3,6) -chinon: 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1564. 

(4.6)  -  Dibrom -( 1 ,3)  -  cymo  -  (2,5)  -  chinon : 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1563. 

(2,5)-Dibrom-p-cymohydrochinon :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1565. 

(4.5)  -  Dibrom  -  (l  ,2)  -  cymo  -  (3,6)  -  hydro- 
chinon:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
1564  f. 

(4.6)  -  Dibrom  -  (1,3)  -  cymo  -  (2,5)  -  hydro- 
chinon :  Eig. ,  Schmelzp. ,  Verh. 
1563. 

(4,6) -Dibrom -m-cymol:  Bildung,  Eig., 
Siedep.  1563. 

(4,5)-Dibrom-o-cymol :  Bild.,  Eig.,  Verh. 
bei  der  Nitrirung  1564. 

(2,5)-Dibrom-p-cymol :  Bild.,  Eig.,  Siede- 
punkt, Verh«  1565. 

(4,6)  -  Dibrom  -  (2,5)  -  diamido  -  m  -  cymol : 
Bild.,  Eig.,  salzs.  und  Platindoppei- 
salz,  Verh.  1563. 

(4,5)-Dibrom-(3,6)-diamido-o-cymol :  Bil- 
dung, Eig.,  Verh.,  salzs.  Salz,  Platin- 
und  Ziundoppelsalz  1564. 

(2,5)-Dibrom-(3,6)-diamido-p-cymol :  Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1565. 

(2,5) -  Dibrom  -  (3,6)-diamido-p-isocymol : 
Bild.,  Eig.,  Löiil. ,  Schmelzp.,  salzs. 
und  Platindoppelsalz  1562. 

Dibromdibenzoy Idi-  o  -  oxystilben :  Bild ., 
Eig.,  Schmelzp.  1460. 

Dibrom-«-dihydronaphtoesäure ,  labile : 
Bild.,  Verh.  1982. 

Dibrom-«-dihydronaphtoe8äure,  stabile: 
Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.  1982. 
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Dibrom-/9-dibydronaphtoe8äare ,  labile : 

Eig.,  Verb.  1983. 
Dibromdibydro'cv-napbtoesäure ,  labile : 

Bild.,  £ig.y  Scbmelzp.,  Lösl.|  Yerb. 

1985. 
Dibromdihydro-/3-Daphtoe8äure,  stabile : 

Bild..  Krystallf.,  Verh.,  Lösl.  1988. 
Dibromdibydrozimmt  -  o  -  carbonsäure : 

Bild.,  Schmelzp.,  £ig.,  Verh.  1985. 
Dibromdimetbylbenzolef  isomere:   Aus- 

flufsgeschwindigkeit  der  Benzollösong 

172. 
Di-p-brom-di-m-Ditrobenzophenon :  Bild., 

Schmelzp.,  Verh.  1510. 
(4,6)-Dibrom-(2,5)-dinitro-m-cymol :   Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.  1563. 
(4,5)-Dibrom-(3,6)-dimtro-o-cymol:Bild., 

Eig.,  Schmelzp.  1564. 
( 2,5)-  Dibrom-(3,6)-dinitro-p-cymol :  Bild., 

Schmelzp.,  Eig.  1565. 
Dibromdinitrodipropylbenzol :      Barst., 

Eig.  759. 
Dibromdinitropropylisopropylbenzol: 

Darst.,  Eig.  758. 
Dibromdioxyadipinsäurelacton :      Bild., 

Verh.,  Eig.,  Schmelzp.  1742. 
Dibromdioxybenzoylbenzoesäure :  Bild., 

Eig.,  Verh.  2837. 
p-Dibromdiphenyl :  Verh.  bei  der  Oxy- 
dation   im    thierischen    Organismus 

2261. 
Dibromdipiperonylacrylsäuremethylke- 

ton:  Zus.,  Eig.  1471. 
Dibromessigcrotonsäure :     Bild.,     Eig. 

1663. 
Dibromglutarsänre :    Eig. ,    Schmelzp., 

Lösl.  1588. 
Dibromglubarsäure-Aethyläther :  Siedep. 

1588. 
(2,5)-Dibromhomocumin8äure :     Darst., 

Zus.,   Eig.,   Schmelzp.,   Lösl.,  Salze 

1883. 

p-Dibromhomocuminsäure :  Oxydations- 
producte  1884  f. 

(2,5)-Dibromhomocumin8äureamid :  Dar- 
stellung, Eig.,  Lösl.,  Verh.  1883  f. 

(2,5)  -  Dibromhomocuminsäurechlorid : 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1883. 

(2,5)  -  Dibromhomocuminsäure  -  Methyl- 
äther: Darst.)  Eig.,  Siedep.  1883. 

(2,5)-Dibromhomocumin8.  Baryum:  Eig., 
Lösl.  1883. 

(2,5)  -  Dibromhomocumins.  Magnesium : 
Eig.,  Lösl.  1883. 

Dibromhydrochinondisulfos.  Baryum : 
Eig.  1572. 

Dibromhydrochinondisulfos.  Kalium : 
Eig.,  Verh.  1572. 


Dibromhydromucon^äare  -  Aethyläther : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1742. 
Dibromisoapiol :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Verh.  1409 ;  Darst.  2240. 
Dibrom - p - isocymochinon :  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,   Verh.  bei  der  Beduction 

1562. 
Dibromkorksäure:   Eig.,  Schmelzpunkt 

1588. 
o,p-Dibrom-o-kre8oi :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 2048. 
Dibromlävulinsäure:  Bild.,  Verh.  1355  f. 
Dibrommaleinsäure :    Bild,    aus   Tetra- 

bromthiophen ,  Ueberfnhruiig  in  das 

Anhydrid  1355. 
Dibrommalonamid:  Krystallf.  1627. 
Dibrommalonsäure  -  Aethyläther :  Bild., 

Verh.    1588;    Bild.,    Siedep.,    Verh. 

1630  f. 
Dibrommethyläthylamido'isoxazol    (Me- 

thyläthylamidoisoxazoldibromür) : 

Darst.,  Verh.  1066. 
Dibrommethylchlorid:  Bild.,  Eig.  790  f. 
Dibrom  -  ß  -  methylglutarsäure :     Eig., 

Schmelzp.  1588. 
p-Dibrommethylstyrol :   Bild.,  Eig.  795. 
m  -  Dibrommononitrochinolin :   BUdung, 

Schmelzp.,  Eig.,  Verb.  939. 
l,6-Dibrom-2-naphtoe8äure:  Darst.  mit- 
telst derSandmeyer 'sehen  Reaction, 

Schmelzp.  930. 
l,6-Dibrom-/8-naphtylamin:   Bild.,  Eig., 

Verh.  930. 
Dibrom-a-naphtylglycolsaure :  Bildung, 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1994. 
Dibrom  -  a  -  naphtylmethylketon :   Bild., 

Schmelzp.  1993. 
Dibrom-/9-naphtylmethylketon :  Bildung, 

Schmelzp.  1993. 
B-Dibromnitrobenzol :  Darst.  durch  Bro- 

mirung  von  s-Trinitrobeozol  797. 
Di-p-brom-m-nitrobenzophenon :     Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1509. 
Dibrom  -  m -  nitrocumarin :   Bild.,  Eig.. 

Schmelzp.  1544. 
(3,6)-Dibrom-(2)-nitrocumin8äure :    Dar- 
stellung, Zus.,  Eig.,^Verh.  1879. 
o  (2, 3)  •  Dibrom  -  (5)  -  nitroterephtalsäure : 

Darst,  Eig.,  LösL  1880. 
p  (3,6)  -  Dibrom  -  (2)  -  nitroterephtalsäure : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1879. 
Dibromorcindimethyläther :       Bildung, 

Schmelzp.  1398. 
ana-m-Dibrom-o-oxychinolin :  Bild.,Ei£., 

Schmelzp.,  Const.  979  f. 
Dibromoxyimido-MethyluracU:  Darst., 

Eig.  688  f. 
Dibrompentantetracarbonsäure  -  Aethy  l"* 
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äther:   Bild.,  Eig. ,  Schmelzp. ,  Lösl.,  (2,6)'Dibrom-p-tolaylsäareamid:  Darst., 

Verh.  1781  f.  ^ig-i  Zus.,  Schmelzp.,  Lösl. ,  Yerh. 

Dihromphenylnitropropylen :        Darst.,        1867. 

Schmelzp.  1914.  (3,5)-Dibrom-p-toluylsäureamid:  Zus., 
BibrompheDylsulfaminA.  Baryum:  Bar-        Big-,  Schmelzp.  1875. 

Stellung,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  2033.  {3,5)-Dibrom-p-toluylsäurechlorid :  Zus., 
DibrompbenyltetramethyleD :       Darst.,         Eig.,  Schmelzp.  1875. 

Eig.,  Verh.  1730.  (3,6)-Dibrom-p-toluyl8äurechlorid:  Zus., 
Dibrom-^-phenylthiazoliu :  Bild.  828.  Eig.,  Schmelzp.  1866. 

n-Dibrompiperaziu :  Bild.,  Eig.  855.  (2,5)-Dibrom-p-toluyl8.  Baryum:  Zus., 
DibrompiperoDyläthylen :    Bild.,    Eig.,        Eig.  1872. 

Schmelzp.,  Lösl.  2012.  (3,5)-Dibrom-(4)-toluylB.  Baiyum:   Zus., 
tt,/}-DibromproploD8äure- Aethyläther:        Eig.,  Lösl.  1875. 

Verh.  1595.  (3,5)-Dibrom-(4)-toluyls.   Kalium:    Zus., 
DibrompropioDylphenol :  Bildung,  Eig.        Eig.,  Lösl.  1875. 

1503.  (3,5)-Dibrom-(4)-toluyl8.  Natrium:  Zus., 
Dibrompropylamin :  Verh.  829.  Eig.,  Lösl.  1875. 

Dibrompropylhamstoff:     Darst.,    Eig.  (3,6)-Dibrom-p-toluyIs.  Natrium:  Zus., 

829.  Lösl.  1866. 

Dibrompropylidenessigsäure :        Eigen-  Di-y-bromvaleron :  Bild.,  Verh.  1762. 

Schäften,  Unters.  1689.  Dibromwismuthphosphoniumbromid  : 
Dibrom-p-propylisopropylbenzol :  Darst.,        Darst.,  Zus.,  Eig.  572. 

Eig.  758.  Dibrom-p-xylalphtalid:  Bildung,  Eig., 
Dibromprotocotoin :  Darst.  2216.  Schmelzp.  1939  f. 

Dibromshikimisäure :    Bild.,   Krystallf.,  Dibromzimmtsäure-Methyläther: Darst., 

Verh.  2009.  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1912. 

Dibromsebacinsäure:    Eig.,   Schmelzp.,  Dibutylbenzol :  Bild,  bei  derEinw.  von 

Lösl.  1589.  reinem  Isobutylbromid  auf  reines  To- 

Dibromtetrabydrobenzoesäure :  Bildung,        luol  822. 

Eig.,  Schmelzp.  1814  f.  Dibutyryl:  Const.  1638. 

Dibrom-^^-tetrahydrobenzoesäure:  Bild.  Dicalciumcasein :  Bild.,  Eig.  2299. 

zweier  Isomeren,  Lösl.,  Verh.  1816.  m-Dicarbonsäure-Benzyläther :  Bildung, 
Dibromthymochinon :  Bild.  1405.  Eig.  681. 

o,  p  -  Dibromthymol :   Bild.  1400;  Bild.,  Dicarbonylchloroplatinit :  Zus.,  Unters. 

Verh.  1401 ;  Büd.  1402.  620. 

o,p-Dibrom-o-toluidin:  Bildung,  Eig.,  /Jy-Dicarboxyl-y-valerolacton:  Darst. 

Schmelzp.  2047.  1707. 

o,p-Dibrom-o-toluidin-a,m-8ulfo8äure:  Dichinylketon :   Darst.,  Eig.,  Schmelzp. 

Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Baryumsalz  2049.        1002. 

(2,6)-Dibrom-p-tolunitril:  Darst.,  Zus.,  Dichloracetamid :  Bild.,  Schmelzp.  1629. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1867.  Dicbloracetessigsäure-Aethyläther:  Bil- 
(3,5)-Dibrom-p-tolunitril:   Darst.,   Eig.,        düng,  Siedepunkt,  Verh. ,  Kupfersalz 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1874.  1659. 

(2,3)-Dibrom-p-toluylsäure :  Darst.,  Eig.,  Dichloracetessigsäure-Aethyläther,  iso- 

Schmelzp.  1866.  merer:  Bild.,  Verh.  1659  f. 

(2,5)-Dibrom-p-toluyl8ä«re:   Bild.,  Eig.,  Dichloracetin :  Siedep.,  Verh.  1337. 

Anw.    zur    Feststellung    der    Const.  « - /J  -  Dichloracrylsäure :    Spaltungspro- 

der  (2,5)-Dinitro-p-toluyl8äure  1872.  duct  desTetrachlordiketo-R-pentans 

(2,6)-Dibrom-p-toluylsäure:  Darst.  1866;        1374. 

Darst.  aus  der  Amidverb.,  Zus.,  Eig.,  a-/!?-DichloracrylB.  Baryum:   Eig.   1374. 

Schmelzp.,  Lösl.  1867.  «-/9-Dichloracryls.  Silber:  Eig.  1374. 

(3,5)-Dibi"«m-(4)-toluylsäure:     Darst.,  Dichloräthylalkohol :    Esterificationsge- 

ZuR. ,    Eig.,    Schmelzp.,   Lösl.,  Salze        echwindigkeit  59. 

1874  f.  Dichloranthracen:    Umwandl.  in  Farb- 
(3,6)-Dil)rom-p-toluylsäure :   Eig.,  Lösl.,        stoffe  2842. 

Darst.  1866.  Dichloranthranilamid :    Bildung,    Eig., 
(3,5)  -  Dibrom  -  (4)  -  toluylsäure  -  Aethyl-        Schmelzp.,  Verh.  1832. 

äther:   Darst.,  Eig.,   Schmelzp.  1875.  o •  Dichlorbenzol :    Verbrenn ungs -    und 
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Bildnn gewänne    256;    Darst. ,    £ig.,  /9-Dichlorhydrin:  Geschwlndigkeitscoef- 

Siedep.,  Verb.  1946.  ficient  der  Chlorwasserstoffabspaltung 

p-Dichlorbenzopbenon :  Barst.,  Schmelz-  bei  verscbiedenen  Temperatnren  66 ; 

pankt  1215.  Uuterscbeidusg  vom  a-Dicblorbydrin 

Dichlorbenzopbenonoxim :  Darstellung,  67;  -  Yerh.    gegen    Chlorkoblenoxyd 

Scbmelzp.,  £ig.  1215.  1353. 

Bichlorbrassidinsäure :   Eig.,  Scbmelzp.  p  -  Dicblorbydrochinondimalonsäore- 

1905.  Aethylätber:  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh. 

Dichlorbrassidinsäure  :  Methylätber:  1952  f. 

Scbmelzp.,  Lösl.  1905.    ■  Dicblorisopropylcarbaminsaureäther: 

Dichlorbromacetylpentachlorbntter-  Eig.,  Krystallf.,  Scbmelzp.  1353. 

säure:  Darst.«  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  Dicblorisopropylcblorkoblensäureätlier: 

1373  f.  Darst.,  Verb.  1353. 

(4,5)-Dicblor-(3)-brom-(l,2)-xylol :    Dar-  Dicblorisopropyl  -  a  -  napbtylcarbamin- 

Stellung,  Eig.,  Scbmebsp.  1947.  säureätber:  Eig.,  Scbmelzp.  1353. 

Dicblorbuttersäure :  Bild.,  Zus.,  Schmelz-  Dicblorisopropyl  -  ß  -  naphtylcarbamin- 

punkt  1643.  säureätber:   Eig.,   Scbmelzp.,  Yerh. 

p  -  Dicblorcbinonmalonsäure  •  Aetbyl-  1353. 

äther:    Darst.,    Eig.,    Lös].,    Yerh.  Dicblorisoprupylpbenylcarbaminsäure' 

1952.  äther:  Eig.,  Scbmelzp.  1353. 

Dicblorcrotonaldebydoxim:  Darstellung,  Dicblor-p-ketochinolin :  Bild.  973. 

Scbmelzp.,  Zus.,  Eig.  1167.  Dicblormaleinanil: Bild., Eig.,  Scbmelzp., 

Dicblorcumaron :  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.  Verb.  1973  f. 

1361.  Dicblormaleinanilcblorid :    Bild.,   Eig., 

(4,5)-Dicblor-(3,6)-diamido-(l,3).xylol:  Lösl.,  Yerh.  1973. 

.    Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.  1566.  Dichlormale'inanil  -  Diäthyläther :   Bild., 

Dichlordimetbylcuprem :  Bildung,  Eig.  Eig.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1974. 

21 26.  Dicblormaleinanil-Dimetbylätber :  Bild., 

a  «  -  Dicblordinicotinsäure :  Bild.,  Eig.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1974. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1769.  Dlcblormaleinsäure:  Bild., Eig., Schmelz- 

aa  -  Dicblordinicotinsäure-Diätbylätber :  punkt  1513. 

Bild.,  Eig.,  Lösl.,   Scbmelzp.,  Yerh.  Dicblormalonsäure - Aethyl&ther :  Bild., 

1769.  Eig.,  Siedep.,  Lösl.  1629. 

Dicblordinitro-/9-napbtoe8äure:  Schmelz-  Dicblormalouylamid :  Bild.,  Scbmelzp-, 

punkt,  Darst.,  Eig.  1979.  Lösl.  1629. 

Dichlordinitro -ß-n aph toesäure  -  Aetbyl*  Dicblormetban  siehe  Garbondichlorid. 

äther:  Eig.,  Lösl.  1979.  Dicblormetbyläthylketon :     Einw.    von 

Dichlordinitro  -  ß-  naphtoes.     Calcium  :  Chlor  1492. 

Eig.,  Lösl.  1979.  Dicblor-j9-metbylnaphtalin :  Darst.,  Eig. 

(4,5)-Dichlor-(3,6)-dinitro-o-xylol :  Bild.,  779. 

Eig.,  Scbmelzp.  1566.  Dicblormononitro-/9-naphtoe8äure:BUd., 

Dicblorerukasäure:  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Eig.,  Scbmelzp.  1979  f. 

punkt  1905.  a-Dichlormuconsäure :  Bild.,  Yerh.  1740. 

Dicblorerukasäure  -  Methylätber:  /} - Dicblormuconsäure :   Bildung,  Lösl., 

Scbmelzp.  1905.  Unters.  1741. 

Dicbloressigsäure :    Wärmebild,    durch  «-Dicblormucons.   Ammonium:   Darst., 

Compression    100;    Spaltuugsproduct  Yerh.  1741. 

neben  a,/9-Dichloracrylsäure  des  Tetra-  « -  Dichlormucons.  Anilin:  Darst.,  Eig* 

chlordiketo-R-pentens  1374.  1741. 

Dicblorbydrin :  Bildung,  Yerh.,  Siedep.  a-Dicblormucons.  Baryum:  Darst.,  Kig. 

1329.  1741. 

a-Dicblorbydrin :  Geschwindigkeitscoef-  a-Dicblormucons.  Kalium,  saures:  Dar- 

ficient  der  Chlorwasserstoffabspaltung  Stellung,  Eig.,  Lösl.  1740  f. 

bei  verscbiedenen  Temperaturen   66 ;  Dichlormuconylchlorid :  Bildung,  Yerh. 

Stellung  der  Chlor-   und   Hydroxyl-  1741. 

gruppen   66  f.;   Unterscheidung   vom  1,2 -Dichlornapb talin:   Eig.,  Scbmelzp. 

^-Dicblorbydrin     67;    Yerh.    gegen  2069. 

Chlorkoblenoxyd  1353.  1,4-Dicblornapbtalin :  Bild.,  Eig.  930. 
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1 ,6,4-DichloiiiaphtaUnBulfo8äare :  Parst.,  ß  -  Dichlorpropylchlorkohlensäareäther : 

£ig.,  Salze  2065.  Eig.,  Siedep.,  Yerh.  1353. 

1,6,4  -  DichlornaphtalinsulfoBäure-  «,/9-DichlorpropylTa-naphtylcarbamin- 

Aethyläther:  Eig.,  Scbmelzp.- 2066.  säureäther:  £ig.,  Schmelzp.  1354. 

1,6,4-  DichlomaphtaliDSulfosäureamid :  (t^ß-  Bichlorpcopy  ]  r  ß  -  naphtylcarbamin- 

Eig.,  LösL,  Schmelzp.  2066.  säureätlier:  Eig.,  Schmelzp.  1354. 
1 ,6,4-Dichloniaphtalin8ulfosäurecblorid :  a,  j9-Dichlorpropy  Iphenylcarbaminsäure- 
Elg.,  Schmelzp.  2066.  äther:  Eig.,  Schmelzp.  1354. 
1, 6, 4  •  Bichlomaphtalinsulfosäure  -  Me-  p  -  Dichlorterephtalsäurechlorid :     Kry- 

thyläther:  Eig.,  Schmelzp.  2066.  stallform  653. 

Dichlor-/3-naphtoesäure :   Bildung,  Eig.,  Dichlortetrabrombenzol:     Bild,    durch 

Schmelzp.,  Lösl.  1979;  isomere,  Bild.,  Bromirung  von  m  -  Dinitrobeiizol  bei 

Eig.,  Schmelzp.  1980.  Gegenwart  von  Eisenchlorid  797. 

2,5,8-Dichlor-/}-naphtoe8äure :  Bild.,  Eig.,  Dichlortolan :  Krystallf.  804  f. 

Verh.  1980.  Dichlortolanchlorid :  Krystallf.  805. 

Dichlor -/9  -  naphtoesäure  -  Aethyläther:  2,4-Dichlortoluol :  Barst.,  Verh.  804. 

Eig.,  Schmelzp.  1979 ;  isomerer,  Eig.,  3,4-Dichlortoluol :  Barst.  804. 

Schmelzp.,  Lösl.  1980.  (3,5)-Dichlor-p-toluylsäure :  Barstellung, 

Bichlor-/9-naphtoe8äureamid :  Bild., Eig.,  Eig.,   Schmelzp.  1863;    Barst.,   Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1979.  Lösl.,  Schmelzp.  1874. 

Bichlor-/3-Daphto@8.  Baryum :  Eig.,  Lösl.  o  •  ce ,  m  -  Dichlor  -  p  -  toluylsäure :  Barst., 

1979.  .  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Baryumsalz 

Bichlor-/}-naphtoe8.  Calcium :  Eig.,  Lösl.  1859. 

1979.  (3-5)-Bichlor-p-toluyl8.  Baryum:  Zus., 

Bich1or-^-naphtoes.  Kalium:  Eig.,  Lösl.  Eig.,  Lösl.  1874. 

1979.  (4,5)-Bichlor-(l,2)-xylo.(3,6)-chinon:  Bü- 

Bichlor-/9-DaphtoeBaure8  Natrium :  Lösl.  düng,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1566. 

1979.  Bichlorzimmtaldehyd :     Barst.,    Verh. 

Bichlor-/}-naphtoenitril :  Bildung,  Eig.,  1465. 

Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  1978  f.  Bichroms.  Anilin  :  Kryetallf.,  Eig.,  Verh. 

5,8-Bichlor-/5-naphtylamin :   Bild.,  Eig.  872 f. 

930.  Bichroms.  /u  -  Benzylpentoxazolin :  Eig. 

(4,5)-Bichlor-(3)-mtro-(6)-amido-(l,2)-  1070. 

zylol:  Bild.,  Eig.  1566.  Bichroms.  /i-Ginnamenyloxazolin :  Eig. 

(1 ,2)  -  Bichlor  -  (4)  -  nitrobenzol :    Barst.,  1070. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1946.  Bichroms.   ^-Cinnamenylpentoxazolin: 

Bichloroxychinolin :  Bild,  aus  dem  Tri-  Eig.  1071. 

chlorketochinolin ,    Bild.   974;    Verh.  Bichroms.  /J-Crysidin :  Eig.,  Verh.  937. 

gegen  Chlor  976;  Bild,  eines  Anilids  Bichroms. /9-Methyl-^-cinnamenyloxazo- 

977.  lin:  Eig.  1071. 

Bichlor-o-oxy  chinolin :  Verh.,Verh .  gegen  Bichroms.  ß  -  Methyl  -  (^)  m  -  mononitro- 

Chlor,  gegen  Anilin  972.  phenyloxazolin :  Eig.  1068. 

Bichlor-p-oxychinolylphenylamin:  Con-  Bichroms.       p  -  Hethylphenanthridin : 

stitution  975.  Eig.  936. 

3,6-Bichlorphtal8äure :  Bild.,  Eig.  930.  Bichromsaures  (fi)m-Mononitropbenyl- 

(4,5)-Biohlorphtalsäure:     Barst.,  Eig.,  oxazolin:  Eig.,  Verh.  1068. 

Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  1945.  Bichroms. /u-m-Mononitrophenylpen tox- 

Bichlorphtalsäure  -  Aethyläther :     Kry-  azolin:  Eig.  1069. 

stallform  652.  Bichroms.  ^-Phenylpentoxazolin:  Eig. 

(4,5)-Bichlorphtal8äureanhydrid:  Bild.,  1067. 

.  Eig.,  LösL,  Verh.  1945.  Bichte  siehe  Gewicht,  specifisches. 

n-Bichlorpiperazin:   Bild.,  Eig.,  Verh.  /9 •  Bicumylpropan  (Bimethyl - Bicumy  1- 

855.  methan):  Eig.  2805. 

Bichlorpropy  lalkohol :      Esterifications-  Bicyanaoetyläthylendiamin :  Barst.,  Eig. , 

geschwindigkeit  59.  Verh.  832. 

«,  ß  -  Bichlorpropylcarbaminsäureäther :  Bicyanacetylpentamethylendiamin:  Bar- 

Eig. ,     Krystallform ,     Schmelzpunkt  Stellung,  Eig.  832. 

1353  f.  Bicyanäthyl:   Bild,  von  Benzoylimido- 
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propylcyanäthyl,  Eig.  670  f.;   Verh.  Dihydrodimethylindol :  Unters,  des  Jod* 

gegen  Benzoylchlorid ,   gegen  Phtal-        methylats  1314. 

säureanbydrid  671.  Dihydrodimethylindol  -  Methyljodid: 
Bicyandiamid :   Unters.,  Krystallf.  684.        Darst.,  Eig.  1314. 

Dicyanmethyl :  Verb.  671.  Dihydrodiphenylanthracen :    Bild,    bei 
Didym:  Atomgewicht  79;  Atomrefrac-        der  Einw.   von   Benzol   auf   Benzal- 
tion 341;  Trennung  von  0er  509  f.  chlorid  in  Gegenwart  von  Aluminium- 
Diferroheptacarbonyl :  Zus.  515.  cblorid  802  f. 

Differentialabsorptiometer :  fdr  die  Ab-  Dihydro'isosantinsfture:  Bild.»  Schmelz* 

Sorption  von  Gasen  in  Wasser  153.  punkt,  Eig.,  Verb.  2157. 

Diffusion :  des  Ammoniaks  durch  Wasser  Dihydrojodcinchonin:  Bild.,  Schmelzp., 

und  Alkohol  gemessen,  Diffusion  und        Eig.  2136. 

Absorption  durch  Kautschuk  214.  a-Dibydronaphtoesäure ,  labile:   Darst., 
Difurfuramiddiozy Weinsäure:  Bild.,  Eig.        Yerh.,  Salze  1981. 

1706.  a •  Dihydronaphtoesäure ,  stabile:  Bild., 
Diforforamiddiozyweins.     Ammonium:        Lösl.,  Verb.  1982. 

Eig.  1706.  Dihydro-a-naphtoesäure,  labile:  Bild., 
Digitalein:  Unters.  2185.  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,   Krystallform, 

Digitalin:  Verh.  2545.  Verb.  1984  f. 

Digitogenin:  Bild,  durch  Spaltung  2184;  Dibydro-a-naphtoösäure,  stabile:    Bild., 

Wirk.  2185.  Lösl.,  Krystallf.  1985. 

Digitogensäure:    Bildung,   Lösl.,   Eig.  /3-Dihydronaphtoesäure, labile iSchmelz- 

2184.  punkt,  Lösl.,  Salze  1983. 

Digitogens.  Magnesium:  Bildung,  Eig.  /9-Dihydronaphtoesäure ,  stabile:   Bild., 

2184.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1983. 

DigitoDin:   Bild,   aus   wasserlösl.  Digi-  Dihydro-/9-naphtoesäure,  labile:  Bild., 

talin   2183 f.;    Wirk.    2185;    Unters.        Eig.,8cbmelzp., Krystallf., Lösl., Verh. 

2186.  1986  f. 

Digitsäure :  Bild.,  Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.,  Dibydro-zS-naphtoesäure,  stabile :  Darst., 

Zus.,  Salze  2184  f.  Eig.,  Krystallf.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Sil- 

Diguanid :   Einw.   auf  Phenylhydrazin,        bersalz,  Verh.  1987. 

Bild,  der  Verb.  CgHgNß  684.  Dihydrophenantbridin: Bild., Eig., Verh., 
Dihexyldiamylphenanthrolin :       Darst,        Bild,  der  Acetylverb.  934. 

Schmehcp.,  Eig.  1013;   Darst.,  Oonst.  Dihy drophenylanthracen :  Bild,  bei  der 

1014.  Beaction  zwischen  Triphenylmethan 

DihydrazindipheDyldisuKosäure:  Darst.,        und  Chloroform   in  Gegenwart   von 

Krystallf.,  Verb.,  Baryumsalz  2063.  Aluminiumchlorid  806. 

Dihydrazon  des  Dimethyldiacetylpime-  Dihydrophtalsfture :  Verbrennungs- 

linsäureäthers :      Bild.,    Eig.,    Lösl.,        wärme  254. 

Verb.  1802.  Dihydrosantinsäure :   Bild.,   Schmelzp., 
Dibydroanthracen :  Bild.  825.  Eig.  2157. 

Dibydroapiol:   Bild.,   Zus.,  Schmelzp.,  Dibydrosantoninsäure:  Bild.,  Zus. 2329. 

Lösl.,   Verh.,    Const.    1408;    Const.,  ^i,4  -  Dibydroterephtalsäure:    Verbren- 
Bild.  2240.  nungswärme  254. 

Dibydroapioltrimetbylester:  Bild.,  Eig.,  ^  i,6  -  Dihydroterephtalsäure :    Verbren- 

Lösl.,  Siedep.,  Verh.  1408  f.  nungswärme  254. 

Dihydrobenzaldehyd:  Bild,  aus Anhydro-  ^2,5  •  Dibydroterephtalsäure:   Verbren- 

ecgoDin  2100;  Const.  2101.  nungswärme  254. 

Dihydrobenzamid :  Bild.,Big.,  Schmelzp.,  Ji,a  -  Dihydroterephtalsäure  -  Dimethyl- 

Verh.  1813.  äther:  Verbrennungswärme  254. 

Dihydrocarveol :   Siedep.,   Bild.,  Verh.  Dihydroterephtalsäure- Hydrazin:  Bild. 

908.  1294. 

Dihydrocarvylamin :  Bild,  bei  der  Um-  Jh^  -  Dihydi-oterephtals.  Baryum:  Iso- 
setzung des  Carvols  mit  Ammonium-        morphie  7. 

formiat  907  f.  /#i»*  -  Dihydroterephtals.  Baryum:  Iso- 
Dibydrochinaldin :  Bild.  990,  morphie  7. 

Dihydrochinazolin :  Darst.,  Eig.,  Const.  J^*^  -  Dihydroterephtals.  Baryum:  Iso- 

987.  morphie  7. 
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o-DihydrotoIuylaroid :  Bild.,  Schmelzp.,  DikaliamacetondicarboDsäure  -  Aethyl- 

liösJ.,  Verh.  1813.  äther:  Big.,  Verh.  1709. 

p-Dihydroxychinon:  Bild.,  £ig.  1953.  /^-Diketonainine :  Untern.  1217. 

DihydroxydibeDzylessigsäure:    Bildung  /9-I>iketone :   Einw.   von  Hydroxylamin 

neben  anderen  Producten  1889.  1159. 

Dihydroxydinicotinsäureamid :  Bildung,  Dikieselsäure-Aethylätber :  Verb,  gegen 

Big.,  Verh.,  Lösl.  1702.  Phospboroxychlorid  469. 

PibydroziiUDit-o-carbon8äure :  Bildung,  Dikresoxäthylamiu :  Bild.,  £ig.,8chmelz- 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1985.  punkt  901. 

DüBoamyl:   Verh.    bei   der   Chlorirung  Dilactylsäure :  Unters.  1621. 

789;  Darst.  790.  Dilatation  siehe  Ausdehnung. 

aB-Diisoamylselenharnstoflf:  Zus.,  Eig.,  Dimethoxyl-m-dimethylbenzidin:  Bil- 

Schmelzp.,  Verb.  1091.  düng,  Eig.  914. 

Diisobutyl:   Verh.   bei   der  Chlorirung  Dirne thylacetal :    Drebungs-   und   Bre- 

789;  Darst.  790.  chungs vermögen  360. 

Diisobutylallylamin:  Bild,  bei  der  Dar-  o,p-Dlmethylacetophenon:  Bild.,  Eig., 

Stellung  von  Isobutylallylamin  830.  Siedep.  1856. 

Diisobutyiglycolsäure :     Bildung,   Eig.,  Dimethylacetylcapronsäure :  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,  Zus.  1639.  Siedep.,  Lösl.,  Verh.,  Salze  1802  f. 

Diisoeugenol :   Bild.   1391;  Bild.,   Eig.,  Dimethylacetylcapronsäure  -  Aethyl- 

Schmelzp.,  Lösl,  Yerh.  1392.  äther:  Darst.,  Eig.,  Siedep.  1803  f. 

Diisovaleryl :      Const.    1638,    als    Di-  Dimethylacetylcapronsäureoxim:   Bild., 

isobutylai'etylenglycoldiisovalerianat,  Eig.,  Lösl.  1804. 

Siedep.,  Verh.  1639.  Dimethylacetylcaprons.  Silber:  Bildung 

Dijodbehenolsäure :    Darst.,   Schmelzp.  1803. 

1916.  Dimethylacrylsäure :    Bild,   neben   Iso- 

Dijodbehenols.  Silber:  Verh.  1916.  valeriansäure  1689. 

D^jodbenzol:   Bild,  bei  der  Einw.   von  Dimethyladi pinsäure,       symmetrische: 

Jod  und  Schwefelsäure  auf  Calcium-  Darst.  1778  f. 

phenylsulfonat  799.  Dimethyladipinsäuren ,     stereoisomere: 

p-Dijodbenzol:   Verh.   beim  Acetylireu  Bild.,  Krystallf.,  Silbersalze  1779  f. 

803.  Dimethyläpfelsäure:  Bild.,  Eig.,  Yerh. 

p-Dijodbenzophenon :  Darst,  Eig.,  LösL,  1707. 

Schmelzp.  1225.  Dimethyläthylencblorhydrin :  Geschwin- 
p-Dijoiibenzophenonoxim:  Darst.,  Lösl.  digkeitncoefficient    der   Chlorwasser- 

1226.  Stoffabspaltung      bei     verschiedenen 

Dijoddimethylcupre'in :  Bild.,  Schmelzp.  Temperaturen  66. 

2126.  Dimethylalloxanphenylhydrazon :  Yerh . 

Dijudmethylcuprei'n :      Bildung,      Eig.,  740. 

Schmelzp.  2126.  Dimethylalloxantin :  Yerh.  gegen  salzs. 

«•Dijodpropionamid :  Darstellung,  Eig.,  o-Diamine  738. 

Schmelzp.  1025  f.;    Bild.,    Schmelzp.  Dimethylalloxazin :  Darst.,  Eig.  737. 

1026.  Dimethylamidoazobenzol :     Yergleichs- 

Dijod8tearol!>änre:  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  base  für  die  Affinitätsbest.  der  Basen 

punkt  1916.  72. 

Dijodstearuls.  Ammonium:   Eig.,  Lösl.  Dimethyl-o-amidobenzamid  :  Bild,  neben 

1916.  der  Monomethylverb.,  Eig.,  Schmelzp., 

Dijodstearols.  Silber:  Eig.,  Yerh.  1916.  Platindoppelsalz  1835. 

Dijodsuccinamid :  Darst.,  Eig.  1026.  Dimethylaminsulfocyanplatin :     Darst., 

Dijodzimmttiäure:  Darst.,  Lösl.,  Schmelz-  Eig.  661. 

punkt,  Eig.,  Krystallf.  1915  f.  Dimetbylanilin :      Affinitätsgröfse     73; 

Dijodzimmtsänre- Methyläther:    Darst.,  Oxydationsproducte    878  f.;    Einfüh- 

Eig..  Schmelzp.,  Lösl.  1916.  rung  von  Oxyalkylgruppen  880. 

Dijodzimmts.    Calcium:      Eig.,     Lösl.  o - Dimethylanisidin  (Diroethyl-o-anisi- 

1916.  din) :  Darst.  von  Nitroderivaten  887  f. ; 

Dijodzimmts.     Natrium:     Lösl.,    Eig.,  Einw.  von  Salpetersäure  1386. 

Yerh.  1916.  Dimethylaziäthan :     Darstellung,  Lösl. 

Dijodzinmit«.  Silber:  Eig.,  Yerh.  1916.  1261. 

Jahregber.  £  Ghem.  u.  s.  w.  für  1891.  jg9 
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DimetliylbeDzol :     Ausflufsgesch windig-  Dimethyldioxyglutarsaaremonolacton : 

keit  der  BeDZolIösnng  172.  Bild.  1743. 

Dimethylbernfiteinsäare:  Verh.  bei  der  s-Dimethyldioxyglatarsaurenitril:  Dar- 

Bromirung  1666.  Stellung,  Lös!.,  Schmelzpunkt,  Yerh. 

o-Dimethylbernsteinsäure :   sp.  ö.  (Ta-  1754. 

belle)  1575.  Dimethyldioxyglutars.  Baryum :  Barst., 

Dimethylbei'nsteinBäureanhydride,  sym-  Verh.  1754. 

metrische:  Unters.  1367.  Dimethyldipropylglycol :  Bildung,  Eig. 

Dimethylbishydrazimethylen :      Barst.,  649. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1261.  ft/J-Bimethyldipyridyl:  Barst.,  Eig.  859. 

Bimethyl-bis-(l  )-phenyl  -  (2)  -benzoyl-(3)-  a,  «-Bimethyldipyridyl :  Unters.  859. 

methyl-(5)-pyrazolon:  Unters.  1656.  ^,j3-BimetbyldipyridyIjodmetbylat:  Eig. 

Bimethylcaprylaniin :   Bild,    neben   an-  860. 

deren  Froducten  bei  der  Einw.  von  BimethyldisulfotetrahydrotriHzol:  Bild. 

Oapryljodid  auf  Trimethylamin  838.  aus  Methylthioharnstoff  and  Salpeter- 

Bimethylcarbazol :     Bild.,    Bild,    einer  säure  715. 

Nitrosoverbindung,  einer  Biacetylver-  Bimethylfraxetin :  Eig.,  Schmelzp.  2182. 

bindung  917.  Bimethylfumarsäure :      Versuche      zur 

Bimethylcarbinol :        Esterificationsge-  Barst.  1678. 

schwindigkeit  59.  Bimethylglutarsänre :  Unters.,  Identität 

a,  y-Bimethylchinolin:    Verh.    bei    der  mit  TrimethylbernsteinHäure  1669  f.; 

Oxydation  964.  Unters.  1743;  Bild.,  Lösl.«  Eig.  1747; 

a,/3-Bimethylcumaron:  Bild.  1493  f.  Barst,  aus  Methylacrylsäureäther  und 

Bimethylcyanamin :    Barst.,  Eig.,  Lösl.  Natriummethylmalonsäure&ther,  Eig., 

2832.  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1748. 

Bimethyldiacetylpentan :     Bild.     1802;  Bimethylglutarsäureanhydrid :  Bildung, 

Bild.,  Eig.,  Biedep.,  Verh.  1805.  Eig.,  Schmelzp.  1749. 

Bimethyldiacetylpentauoxim  :      Barat.,  Bimethylglutai^saures  Calcium :  Untei's., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1805.  Schmelzp.,  Eig.  1745. 

a , «'  -  Dimethyl  -«,«'-  diacetylpimelin-  «,  /J  -  Bimethylglycerinsäure :    Bild,   aus 

säure-Aethyläther :  Barst.,  Eig.,  Verh.  Angelicaaäure,  Eig.,  Salze,  Verh.  1687. 

1801  f.;  Bihydrazon  1802.  Bimethylheptamethylen :     Bild.,    Eig., 

Bimethyldiäthyläthylen :    Bild.,  Siedep.  Bild.,  Eig.,   Siedep.,   Verh.   des  Bi- 

1349.  acetats  1495. 

Bimethyldiamidochloräthoxychinon :  Bimethylhexylcarbinol :  Big.,  Bild.  842. 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1561.  Bimethylhexylenglycoloxyd ,     Gg  H]o  0 

Bimethyldiazin:  Eig.,  Verh.  860f.  (OCOCHg^a,    Bildung,    Eig.,   LösL 

Bimethyldiazinjodmethylat:  Eig.  861.  1334  f. 

Bimethyldicyanadipinsäure  -  Aethyl-  Bimethylhomogentisinsäure :          Barst 

äther:  Barst.,  Siedep.,  Verh.  1779.  2309. 

Bimethyldicyanpimelinsänre   -   Aethyl-  Bimethylimidothiazolin :    Zus.,    Barst, 

äther:  Bild.,  Eig.,  Siedep.  1780.  Eig.  1093. 

/J,y-Bimethyldihydrochinazolin:  Barst,  Bimethylindol:  Barst,  Eig.  844. 

Eip.,  Const.  988.  Pr-2,3-Dimethylindol :  Bild.  1494. 

Bimethyldihydroxyheptamethylen :  Bil-  Birne thylisopropylcarbinol:  Verh.  gegen 

düng,  Eig.,  Siedep.,  Lösl.  1495.  Kaliumpermanganat  1345. 

Bimethyldihydroxyheptamethylen-  Bimethylmale'insäure:  Unters,  zur  Um- 

natrium :  Eig.,  Zus.  1495.  lagerung  in  Isomere  1678. 

Bimethyldioxyglutarsäure :        Bildung,  Bimethylmalonamid :    Krystallf.,   Bild. 

Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  1743.  1627  f. 

Bim^thyldioxyglutarsäure ,       stereoiso-  Bimethylmalonsäure :  Bild.  760. 

mere:   Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  »',/5-Bimethyl-a-methoxy-/u-thiomethyl- 

1755.  imidazol:  Barst.,  Eig.,  Salze  734  f. 

s-Bimethyldioxyglutarsäure :  Barst,  Eig.  a,  /9  -  Bimethyl-m-methylenbenzimidazol : 

1753.  Eig.,  Schmelzp.  946. 

Bimethyldioxyglutarsäuredilacton:  Bar-  Bimethylmethylenhydrazin:         Barst, 

Stellung,     Eig.,     Schmelzp.,    Verh.  Schmelzp.,  Verh.  1267. 

1755.  Bimethyl  -  a  -  methylpyrrolidinammo* 
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niumchlorid :    Bild,    durch  Umlage-  tc,  a'  -  Diznethylpimelins.    Zink :     LÖsl. 

rang,  Verh.  857.  1804. 

Bime^ylDaphtalloxazin :    Darst. ,   £ig.  Dimethyl-n-pipecolinammoniumchlorid  : 

738.  Bild,  durch  ümlageruDg  858. 

Dimethylorcin    vom    Schmelzp.    156^:  DimethylpipecolylaIkiDchlorid:Eig.851. 

Bild.,  Structurformel  1398.  Dimethylpipecolylalkinchlorgold  :    £ig. 

Bimethylorcin    vom    Schmelzp.    204^:  •    851. 

Bild.  1397;  Structurformel  1398.  Dimethylpipecolylalkinchlorplatin :  Big. 

Dimethyloxeton :   Bild,   aus  Di-y-brom-  851. 

valeroD,  Unters.  1762.  Dimethylpipecolylalkin Jodid:   Eig.  851. 

Dimethyloxybutyrolactonsäure :   Barst.,  Dimethylpiperazin :  Eig.  855. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1754.  v-Dimethylpiperazin :  Bild.,  Eig.,  Eig. 

Dimethylpentamethylenketon :  Bildung  des  Chlorhydrats  833. 

1779.  Dimethylpiperidin :  Verh.  gegen  Ghlor- 

Dimethylpentantetracarbonsäure :    Zer-  wasserstoflf  857. 

setzungstemperatur  1782.  3,5-DimethylpyrazoldicarbonBäureanhy- 

Dimethylphenanthrolin :  Barst.,  Const.,  drid:  Barst.,  Zus.,  Eig.  1075. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1015.  3,5 -Bimethylpyrazolsilber:    Zus.,  Eig. 

Bimethyl-m-pbenetidin:   Verh.  gegen  1075. 

Carbonylchlorid  880.  a,  a'-Bimethylpyridin:  Bildung,  Const., 

Bimeth^iphenmiazin :     Barst,    Siedep.  Siedep.,  Platin  doppelsalz  1789  f. 

1065.  a,  o'-Bimethylpyridon:  Bild.,  Schmelzp. 

Bimethylphenylammonium  -ß-  naphtox-  1789. 

azincblorid  (Neublau  B.) :  Barst.,  Eig.  Bimethylpyrondicarbonsäure  -  Aethyl- 

2830  f.  äther:  Einw.  von  Aethyloxalylcblorid 

Bimethyl-m-phenylendiamin :  Verh.  bei  1501;  Barst.  1501,  1799;  Barst.,  Eig., 

der  Condensation  mit  Triniti'odiäthyl-  Schmelzp.  1800. 

hydrochinon  910.  Bimethyl  -  n  -  «'  -  pyrrolidinammonium* 

Bimethyl-p-phenylendiamin :   Verh.  bei  chlorid:  Büd.,  Verh.  858. 

der  Condensation  mit  Trinitrodiäthyl-  Bimethylsafranin :    Barst,   durch   Um- 

hydrochinon  910.  Wandlung  von  Benzol -azo-o-xy lidin 

Bimethyl  -  p  -phenylendiaminzimmtalde-  897. 

hyd:  Eig.,  Schmelzp.  1465.  Bimethylstrychninhydrat :   Const.  (Ta- 

Bimethyl-n-phenylosotiiazol :  Zus.,  Bar-  belle)  2139. 

Stellung,  Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  1 1 1 1  f.  Bimethylstrychninhydrat  -  Methyljodid : 

Bimethyl  Phosphors.    Baryum:     Barst.,  Const.  (Tabelle)  2139. 

LömI.  1592.  Bimethylsuccinylphenylhydrazin :  Kry- 

Bimethylphosphors.  Silber:  Lösl.,  Eig.  stallform  653. 

1592.  s - Bimethylthiohamstoff :     Bild.,    Eig. 

p - Bimethylphtalsäure :   Bildung,  Eig.,  713. 

Schmelzp.,  Anhydridverbindung,  Yer-  as  -  Bimethylthiohamstoff:     Schmelzp., 

halten  2157.  Zus.,  Lösl.,  Eig.  1091. 

Bimethylpimelinsäure:   Synthese  1780;  Bimethylthiohydanto'in :     Barst.,    Eig» 

Bild.  1802.  732. 

n,  a'-Bimethylpimelinsäure :  Eigenschaf-  Bimethyl thioxamid :  Barst«,  Eig.  729. 

ten,  Schmelzp.,  Lösl.  1804.  Bimethyltolualloxazin :  Barst.,  Eig.  737. 

a,«'  -  Bimethylpimelinsäure  -  Aethyl-  a, /9-Bimethyl-p-toluchinolin :  Verh.  bei 

äther:  Eig.  1804 f.  der  Oxydation  964. 

a, a'  -  Bimethylpimelins.   Ammonium:  Bimethyl-m-tuluidin :  Verh.  922. 

Lösl.,  Yerh.  1804.  Bimethyltriamidodiphenyltolylmethan: 

a,o'- Bimethylpimelins.  Baryum:   Bild.  Bild.,  Eig.,  Verh.  920 f.;   Verh.  der 

1804.  Biacetylverb.  921. 

tf,a'  -  Bimethylpimelins.   Blei:      Lösl.  Bimethyltrioxybeuzol :   Barst.,  Siedep., 

1804.  Schmelzp.,  Verh.  1411  f. 

a,  a'- Bimethylpimelins.  Calcium:  Lösl.  Bimethyl umbelliferon :  Bild.  1710. 

1 804.  er,  ^  -  Bimethylumbelliferoncarbonsäure  • 

o,  «'-Bimethylpimelins.  Silber:  Bildung  Aethyläther:   Bild.,  Eig.,  Schmelzp. 

1804.  1709  f. 

189* 
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Dimethylumbelliferonsäure :  Bild.,  Eig.,  Dinitrobenzyldiplienylinaleid :   Bildung, 

Schmelzp.,  Verli.  1710.  Zag.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1964. 

Dimethy Ixy lidin :  Bild.  896.  ^-Di-p-nitrobenzylhydroxylamin:  Kry- 

Dimethyl-o-xylidin  :  Eig.  896  f.  stallform  1247. 

Dimolybdändivanidinsaures  Salz :  Const.  Di  -  m  -  nitrobeuzylidenbeDzidin:     Zub., 

582.  Schmelzp.,  Eig.  1044. 

Dinatrlumacetondicarbonsäare  -  Aethyl-  Di-o*iiitrobenz3'lideDbenzidin :  Zas.,  Eig., 

äther:  Ein\v.  von  Acetylchlorid  1:501.  Schmelzp.,  Darst.  1044. 

Dinatriumery  thrit :  Darst.,  Verb.,  Eig.,  Di  -  p  -  nitro benzylidenbenzidin :    Darst., 

Verb,  mit  Natiiumhydroxyd  1389.  Schmelzp.,  Big.,  Zus.  1043. 

Dinatriumerythrite:  Bildungswärme  und  Dinitrobutyltoluol :  Darst.,  Eig.  820. 

Const.  245  f.  Dinitrocarvacrol:  Bild.,  Schmelzp.  1403. 

Di-a-naphtolbenzylidensulfos.  Baryum :  o-Dinitrochinolin :  Bild,  neben  der  Mono- 

Darst.,  Eig.,  Lösl.  2036.  nitro verb.  991. 

/9-Dinaphtyläther:  Eig.,  Schmelzp.  1431.  ana  -  Dinitrochinolin :    Bild,   neben   der 

/?-Dinaphtylamin :  Siedep.  233.  Mononitroverb.  991. 

Dinaphtyldiacetylen :  Bild.,  Eig.,  Yerh.  Dinitrochlorazobenzol :     Darst.,     Eig., 

gegen  Brom,  Pikrinsäure  782.  Schmelzp.  1282  f. 

/9-Dinaphtylenoxyd :    Darst.,  Schmelzp.,  Dinitrochrysylacetamid :     Darst.,   £ig., 

Siedep.,    Yerh.    gegen    concentrirte  Yerh.  gegen  Salzsäure  785. 

Schwefelsäure  1431.  Dinitrochrysylamin:  Darst.,  Big.,  Yerh. 

^•Dinaphtylentetrasulfosäure :    Bildung,  des  Chlorbydrats  gegen  Salpetersäure 

Const.  1432.  785. 

/^Dinaphtylentrisulfos.  Baryum:   Lösl.,  o, p-Dinitroconiin :  Big.,  Darst.  850. 

Yerh.  1432.  Dinitrodiäthylhydrochinon:  Yerh.  gegen 

Di  -  ce  -  naphtylformamidin :   Bild.,  Eig.,  Anilin  908. 

Yerh.  931.  Di-m-nitro-di-p-anilidobenzophenon: 

j9-Dinaphtylketon :  Siedep.  234.  Bild.,  Schmelzp.  1510. 

/9-Dlnaphtylsulfocarbazid:  Zus.,  Darst.,  Di-o-nitrodibenzylamin :  Bildang,  Big., 

Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1121.  Schmelzp.,  Verh.  987. 

Dinicotinsäure :   Bild.,  Schmelzp.  1770.  Dinitrodibenzylbenzidin :  Darst., Ueber- 

Dinitroäthan :  Bild,  neben  Mononitro-p-  fnhrung  in  Diamidodibenzylbenzidin 

toluyisäure   bei   der  Einw.   von   Sal-  2642. 

petersäure    auf    p  -  Tolyläthylketon  Di-o-nitrodibenzylmethylamin :  Bildung, 

1487.  Yerh.  988. 

m  •  Dinitro-p-amidobenzo^säure  -  Aethyl-  Dinitrodibenzyltolidin :    Darst. ,    Ueber- 

äther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  fnhrung    in    Diamidodibenzyltolidin 

1841.  2642. 

Dinitroamidobutyltoluol :  Bildung,  Eig.  Dinitrodimethyl  -  n  -  phenylosotriazol : 

821.  Dantt.,  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1112. 

s - Dinitroanilin :    Darst.   aus  Trinitro-  Dinitrodinitroso-m  *  chlordisazobenzol: 

benzol  818.  Darst.,  Lösl.,  Big.,  Yerh.  1288. 

Dinitroapion :    Bild.,   Big.,    Schmelzp.,  Dinitrodinitrosodiazobenzol:         Darst., 

Verh.  1409;  Darst.  2240.  Lösl.,  Eig.,  Yerh.  1287. 

Dinitrobenzol :  Wirk.  2323.  o-Dinitrodiphenyl:  Darst.,  Big.,  Yerh. 

m-Dinitrobenzol :  Bromirung  797 ;  Yerh.  916;  Yerb.  bei  der  Eeduction  1052. 

gegen  Chlor,  gegen  Bisenchlorid  798;  Dinitrodiphenylamin:  BUd.,£]g.  1428f.; 

gegen  Aceton  und  Kalilauge  819.  Bild.  1429. 

o  -  Dinitrobenzol :    Yerh.    gegen   Chlor  m  -  Dinitrodiphenyldisulfld :  Bild. ,  Big., 

298.  Schmelzp.  2041  f. 

p  -  Dinitrobenzol :    Yerh.   gegen    Chlor  m-Dinitrodiphenyldisulfin:  Darst.,  Big., 

798.  Schmelzp.,  Lö-^l.  2041. 

Dinitrobenzole,  isomere:  Verbrennungs-  Dinitrodiphenyidisulfonamid:       Eigen- 

und    Bildungswärme   256;    Yerbren-  schaften,  Schmelzp.  2064. 

nungswärme  257.  Dinitrodiphenyldisulfonchlorid:      Bild., 

Dinitrobenzonitril :    Darst.  mittelst  der  Big.,  Schmelzp.  2064. 

Sandmeyer 'sehen  Beaction  aus  Di-  Dinitrodiphenylformamidin :  Bild.,  Eig. 

nitroanilin  818.  931. 
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Dinitrodiphenylfurazan :  Danit.  1244.  DinitronitroBophenyl-p-bromazoxyben- 

DinitrodipiperoDylacrylsäureketOD:  Zu-  zol:  Bild.,  Schmelzp.  1284. 

sammensetEang,  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  BiDitronitro8ophenyl-m-cblorazobenzol : 

1468.  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1285. 

Binitroguajacol :  Barst.,  Eig.  888.  BinitronitroBopheDyl-o-chlorazobenzol: 

Bioitrokörper,  aromatische :  Reactionen  Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1272. 

819.  Binitronitrosophenyldiuitro-p  *chlorazo- 

Binitro-p-kresol:  Bild.  901.  benzol:  Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl. 

Binitro  -  p  -  kresoläthylphtaliroid :  Bild.,  1280. 

Eig.,  Schmelzp.  901.  Binitronitrosophenylnitro  -  m  -  chlorazo- 

BiDitromesidin :  Barst.,  Eig.  872.  beuzol:    Barst.,    Eig.,    Lösl.,    Yerh. 

Bin!  tromesity  Ibenzoäsäure :  Barst.,  Yerh .  1285. 

1955.  m-Binitro-p-ozybenzoesäure :  Barst,  aus 

Binitromesitylessigsäure :  Barst.,  Yerh.  dem  Aethylester,  Yerh.  1841. 

1955.  m  -  Binitro  -  p  -  oxybenzoesäure  -  Aethyl* 
Bioitromesitylessigsäure  -Methyläther:  äther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1955.  1840  f. 

Binitromesity Igly oxy  Isäure :  Barst.,  Eig. ,  m  -  Binitro  -  p  -  oxybenzoesäure  -  Biäthy  1- 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1955.  äther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Binitromesity  Iglyoxylsäurehydrazon :  1 841 . 

Bild.,  Eig.  1955  f.  Binitro-o-ox^xhinolin :  Barst.,  Schmelzp. 

Binitromesitylglyoxy Isäure  -  Methyl-  1255. 

äther:  Barst.,  Eig.,  Sbhmelzp.,  Lösl.,  Binitrophenazoxin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Yerh.  1956.  863  f. 

Binitromesitylglyoxylsäure  -  Methyl-  Binitrophenol :  Wirk.  2323. 

ätherhydrazon:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  o,p-Binitrophenol:  Beduction  auf  elek- 

1956.  trolytischem  Wege  652. 
Binitromesitylglyoxylsäure  •  Methyl-  o,  p-Binitrophenyl-a-azonaphtalin:Eig., 

ätherhydrazonkalium :  Bild.  1956.  Schmelzp.,  Lösl.  1290. 

Binitromethylä tbyl  -  n-pheny losotriazol :  o,  p  -  Binitropheny  1  •  ß  -  azonaphty Ihydra- 

Zus.,  Barst.,  Yerh.  1113.  zin:    Barst.,    Eig.,  Schmelzp.,   Lösl. 

Binitrometbyl  -  o  -  anisidinnitrosoamin :  1290  f. 

Bild.,  Schmelzp.  1386.  o,  p  -  Binitropheny  1  -  p  -  bromazobenzol : 

m-Binitro  -  p  -  methylhydratropasäure :  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1284. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1921.  o,  p  -  Binitrophenyl-p-bromphenylhydra- 

m  -  Binitro  -  p  -  methylhydratropasaures  zin :   Barst. ,   Schmelzp. ,  Lösl. ,  Eig. 

Baryum:  Bild.,  Eig.,  Lösl.  1921.  1283. 

Binitromononltrosophenyl  -  a  -  azonaph-  Binitrophenylcarbaminsäure  -  Aethyl- 

talin:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1290.  äther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Binitromononltrosophenyl  -  ß  -  azonaph-  1932. 

talin:   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  Binitrophenylcarbaminsäure  -   Methyl- 

1290.  äther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Binitronaphtalin:  Bild.,  Schmelzp.  1415.  Yerh.  1931. 

a-Binitronaphtalin :  Yerh.  gegen  Aceton  o ,  p  -  Binitrophenyl  -  p  -  chlorazobenzol : 

und  Kalilauge  819.  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1280. 

Binitronaphtol :   Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  ce-Binitrophenyl-m-chlorazobenzoI :  Bar- 

Yerh.  1415;  Bild.,  Eig.  1416.  Stellung,      Eig.,     Schmelzp.,    Yerh. 

Binitronaphtoläthyläther :          Bildung,  1286. 

Schmelzp.  1414;  Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.,  o,  p-Binitrophenyl-m-chlorphenylhydra- 

Zus.,  Yerh.  1415;  Barst.,  Eig.  1416  f.  zin:   Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

ft,«2,<«i -Binitronaphtoläthyläther:  Lösl.,  Yerh.  1286. 

Schmelzp.,  Eig.  1418.  o,  p- Binitropheny  1-p-chlorphenylhydra- 

/Ji,«2i«rI>initronaphtoläthyläther:  Bil-  zin:   Barst.,  Eig.,   Lösl.,  Schmelzp., 

düng,  Lösl.,  Eig.  1418.  Yerh.  1280. 

Binitronitro60-p-chlorazoxy benzol :  Bar-  o,  p  -  Binitrophenyldipiperidyl :     Barst., 

Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1279.  Eig.  850. 
Binitronitrosophenyl-p-bromazobenzol:  Binitrophenylessigätherhydrazon :  Bar- 
Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  823,  1283.  Stellung,  Yerh.  1957. 
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Dinitrophenylessigsäure  -  Metbyläther-  o, p - BiDitrosophenyl •  ß- azonaphtalin : 

benzol:  Zus.,  Krystallf.  1049  f.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1291. 

o, p - Dinitrophenyl -«- methylpiperidin :  o, p - DinitrosopbeDyl - p -bromazobenzol : 

Eig.,  Darst.  850.  Darst,  Eig.,  Scbmelzp.  1284. 

o,  p  -  Dinitrophenyl  -a-  naphtylhydrazin :  DinitrosopheDyl  -  p  -  bromazoxy  benzol : 

Darst.)  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1290.  Bild.,  Scbmelzp.  1284. 

o»  p  -  Dinitrophenyl  -  ß  -  naphtylhydrazin :  o,  p  -  Dinitrosophenyl-m-cUlorazobenzol : 

Eig.,  Scbmelzp.,  LörI.,  Yerh.  1290.  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

o,p  -  Dinitropbenylnitro  -  m  -  cblorazo-  1286. 

benzol:    Darst.,   Eig.,   Lösl.,   Verb,  o, p-Dinitrosopbenyl-p-ohlorazobenzol: 

1286.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1280  f. 

o,  p  -  Dinitropbenylnitro  -  p  -  chlorazoben-  Dinitrosoresorcin :  Yerb.gegen  schweflige 

zol:    Bild.,    Eig.,    Schmelzp. ,   Lösl.  Säure    1242;     Yerh.    gegen    hydro- 

1280.  schwefligs.  Natron  2839. 

Di-p-nitrophenylpiperazin :  Darst.,  Eig.,  p  -  Dinitrostilben :    Bild,    durch    Einw. 

Verb.  854.  von    p  •  Kitrobenzylchlorid    auf   ein 

Dinitro-p-propionylpbenol :  Eigenschaf-  Gemisch   des   Nitrils    und   Natrium- 

ten,  Schmelzp.,  Lösl.  1504.  methyl  675. 

Dinitropropylisopropylbenzoi :      Darst.,  Dinitrotetrahydrocbinolin :  Bild.,   Eig., 

Eig.  757.  Schmelzp.,  Bild,   einer  Nitrosoverb., 

Dinitrosalicyls.   o  -  Nitrophenyl :    Bild.,  Yerh.  bei  der  Oxydation  969. 

Eig.,  Yerh.  1849.  Dinitroteti-ahydrochinolinbarnstoflf:  Bil- 

Dinitrosalicyls.   p  -  Nitrophenyl :    Bild.,  düng,  Eig.,  Yerh.  969. 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1849.  Dinitrotetrahydroohinolinmethylure- 

Dinitrosalol     (dinitrosalicyls.    Phenyl):  than:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  968. 

Darst.,   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  o,p-Dinitrothymol:  Bild.,  Eig.,  Scbmelz- 

1848  f.  punkt  1401;  Bild.  1402. 

p-Dinitrosobenzol :   Darst.,  Yerh.  892  f.  (2,6)-Dinitro-p-tolunitril:  Dantt.,  Eig., 

Dinitrosodiäthylendiamin :    Bild.,    Eig.  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1870 f. 

833.  Dinitrotoluol :  Yerh.  gegen  Aceton  und 

p  -  Dinitrosodiphenylpiperazin :     Yerh.  Kalilauge  819. 

1071.  (2,3)-Dinitro-p-toluylsaure:  Bild,  neben 

Dinitrosohydrodimethyldiazin :       Bild.,  der  (2,5}-Yerb.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp., 

Eig.  861.  Salze  1868. 

Dinicrosomononitrophenyl-a-azonapbta-  (3,5)-Dinitro-p-toluyl8äure:  Darst.,  Lös!., 

lin:  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1290.  Schmelzp.,  Salze  1869  f. 

Dinitrosomononitrophenyl-/9-azonaphta-  (2,5)-Diniti'o-p-toluyl8fiure:    Bild,  neben 

lin:  Schmelzp.,  Lösl.  1290.  der  (2,3)-Yerb.,  Trennung  derselben 

DinitrosonitrophenohDarst., Eig., Yerh.  1868;  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Salze 

822  f.  1869. 

Dinitrosonitropbenol-Acenaphten :  Bild.y  (2,6)-Dinitro-p-toluylsäure:  Darst.,  Big., 

Eig.  823.  Yerh.  1870;   Darst.   aus  der  Amido- 

Dinitrosouitrophenol  -  Anthracen :  Bild.,  verb.  1871. 

Eig.  823.  (2,6)-Dinitro-p-toluylsäureamid:   Darst, 

Dinitrosouitrophenol  -  Benzol :  Eig.  823.  Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1871. 

Dinitrosonitrophenylazobenzol :    Darst.,  (2,3)-I)initro-p- toluyls.  Baryum:    Zus., 

.   Eig.  823.  Eig.,  Lösl.  1868. 

Dinitrosonitrophenyl  •  p  -  bromazobenzol :  (2,6)  -  Dinitro  -  p  -  toluyls.  Baryum :    Zus., 

Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.  1283.  Eig.,  Lösl.  1869. 

Dinitrosonitrophenyl  -p  -  bromazoxy ben-  (2,3)  •  Dinitro-  p  -  toluyls.  Calcium :  Zus., 

zol:  Bild.,  Scbmelzp.  1284.  .   Eig.,  Lösl.  1868. 

Dinitrosonitropbenyl-m-chlorazobenzol:  (2,5)- Dinitro-p- toluyls.  Calcium:   Zus., 

Darst,  Eig.,   Schmelzp.,   Lösl.,  Yerh.  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1869. 

bei  der  Nitrirung  1285.  (3,5)-Dinitro-(4)-tolylessig8äure:    Darst., 

Dinitrosonitrophenyl- p-chlorazobenzol:  Zus.,   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1279.  1877. 

o,  p  •  Dlnitrosophenyl  •  a  -  azonaphtalin :  (3,5) -Dinitro- (4) -tolylessigs.    Calcium : 

Eig.,  Schmelzp.  1291.  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1877. 
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(3,5)'Diiiitro-(4)-tolyle8sigs.   Natriam:  2,3-Dioxynaphtalin:  Darst.,  Schmelzp., 

Zus.,  Eig;,  Lösl.  1877.  Big.,  Verh.  2657  f. 

DiDitroveratrol :  Bild,  durch  Umwandl.  DloxyDaphtaliDmonosulfosäure:  Darst., 

der  Metahemipinsäure ,  Lösl.,   Verh.  Lösl.  2658. 

2004.  DloxyuaphtalininoDOSuirosäureu :   Anw. 

Dinitroweinsäure :  Terh.  1703.  zur  Darst.  von  Farbstoffen  2836. 

Dinitro-p-zylalphtalimidin :   Bild.,  £ig.,  Dioxyperchlormethylkyanidin :  Bildung 

Schmelzp.,  Lösl.  1940.  durch  Zers.yonAmidoperchlormethyl- 

Dinonyloxamid :  Bild.,  Eig.,  Verh.  Q42.  kyanidin  mit  Salzsäure,  Eig.,  Schmelz- 

Dioxäthyldiamidodiphenylamin :     Bild.  puukt  672. 

•  909.  Dioxypbenazin :  Bild.,  Eig.  884. 

Dioxäthyldimethyldiamidophenazin:  Dioxyphenylessigs.  Silber:   Verh.  1576. 

Bild.,  Const.,  Eig.,  Verh.  909  f.  Dioxyphosphinsäuren :  Bild.  1445. 

Dioxäthyldinitrodipbenylamin :  Bildung,  Dioxysantonin :  Bild.,  Zus.  2329. 

Verh.  908.  Di-o-oxystilben :  Zus.,  Eig.,  Schmelzp., 

Dioxime:  Bestandth.  2833.  Lösl.,  Verb.  1460. 

Dioximidobernsteinsäuren :           Unters,  p  -  Dioxyterephtalsäure  -  Aethyläther: 

1176  f.  Krystallf.  und  Molekulargröfse  8. 

a a-Dioximidobernsteins.  Calcium:  Eig.,  Dioxytetrazotsäuren :  Unters.  1096. 

Verh.  1179.  .  Dioxytoluol:  sechstes,  aus  m-Amido-o- 

/3 /^-Dioximidobernsteins.  Calcium:  Eig.,  kresol-Methyläther  1383. 

Verh.  1178.  3,4-Dioxyxanthon :  Bild.,  Verh.  1530. 

aa-Dioximidobemsteins.   Silber:   Eig.,  Dioxyweinsäui'e:  Einw.  von  Hydroxyl- 

-     Verh.  1179.  amin  1608. 

/? /9  -  Dioximidobemsteins.   Silber:    Eig.,  Pioxyweinsäuredioxim  (a  ff  -  Dioximido- 

Verh.  1178.  bemstein  säure) ,    secundäres:      Zus., 

Dioxyalizarinblan :  Darst.,  Eig.,  Verb.  Verh.  1177;  Darst.,  Lösl.  1179. 

1016  f.  Dioxyweinsäuredioxim  (/9^-Dioximido* 

Dioxyangelicasäure:      Bildung     neben  bemsteinsäure),  primäres:  Zus.,  Verh., 

anderen  Producten  aus  Angelicasäure  Darst.  1177. 

1686.  Dipententetrabromid:  Bild.,  Eig.  765. 

Dioxy benzophenon :  Bild.  1430.  Dipententetrachlorid :  Darst.  767. 

Dioxybenzoylbenzoesäure :     Anw.     zur  Dipententrichlorid :  Darst.  767. 

Darst.  von  Farbstoffen  2836  f.  Diphenacyläthylendiphenyldiamin:  Bil- 

Dioxychinon:    Einw.    auf  o-Phenylen-  düng,  Eig.  924. 

diaminchlorbydrat  884.  Diphenol:   Darst.,  Eig.,  Schmelzpunkt 

Dioxydibenzylidendithiooxamid :   wahr-  2064. 

scheioliche  Const.   der  Verb.  Cjg  H22  Diphenoldisulfosäure :  Bild.,  Lösl.,  Salze 

NgSgOa  723.  2065. 

Dioxy clinaphtylchinoD  :  Bild.  1567.  Dipheuolglycerinäther:  Bild.  1396. 

Dioxydinitrodipbenylamin :   Bild.,  Eig.,  s-Diphenolglycerinäther:  Zus.,  Schmelz- 

Schmelzp.,  Verh.  1429.  punkt  1396. 

Di  -  o  -  oxyhydrobenzoindiesoanhydrid :  Diphenoxymalonsäure :    Bildung ,  Eig., 

Bild,    zweier    stereoisomerer   Verbb.  Sciimelzp.,  Verh.  1631. 

1459  f.;    Bild.   von.  Dibromderivaten  Diphenoxymalonsäure- Aethyläther : Bil- 

1460.  düng,  Eig.,  Verh.  1631. 

Dioxy hydroschikimisäure :   Bild.,   Kry-  y-Dipbenoxypropylamin:  Bild.,  Eig.  905. 

stallform,  Lösl.,  Verh.  2009.  Diphenoxypropylnitrosamin :  JBild.  905. 

Dioxy isoamylpiperidin :  Bild.  2148.  Diphensäure-Aethyläther :  Krystallform 

Dioxyisoamylpiperidincarbonsäure:  Un-  653. 

tersuchuDg,  Golddoppelsalz  2147.  Diphenyl:   Trennung  von  den  Methyl- 

Dioxymethylendioxydimethylphenylox-  naphtalinen  777  f.;    Bild.,  Big.  1904; 

imidoessigsäure:    Zus.,    Big.,    Lösl.,  Verh.  bei  der  Oxydation  im  thierischen 

Verh.  1228.  Organismus  2261. 

Dioxymethylenphenylglycolsäure :  Zus.,  Diphenylacetaldehyd :  Bild.  1367. 

Big.,  Schmelzp.  1227.  Diphenylacetaldoxim :  Bild.  1367. 

Dioxymethylenphenyloximidoessig-  Diphenylacetyltoluylendiamin :    Darst., 

säure:  Zus.,  Darst,  Verh.  1227.  Eig.  871. 
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1,3  -  Diphenyl&Üionaphtazoniumbromid :  beim  Erhitzen  von  PhenylacetODltril 

Bild.,  Eig.  985.  mit  Phenylessigsäure,  beim  Erhitzen 

1,3  -  DipheDyläthonaphtazoiiiumhydr-  von  Phenylacetonitril  mitEiwigBäure, 

oxyd:  Eig.,  Schmelzp.  985.  Schmelzp.  (Tabelle)  1599. 

Diphenylamidomethylenphenyl  -  o  -  phe-  Diphenyldihydrocbinoxalin :      Bildang, 

nylenguaDidin :  Darst.,  Verb.  883.  Const.,  Eig.,  Schmelzp.  984. 

Diphenylamin :       Schmelzpnnktscoeffi-  l,3-Diphenyl-a,j9-dihydronapbtocbinoxa- 

cient235;  Condensation  mit  Ameisen-  lin:   Bildung,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

säare  ,    Benzo^säare ,    Yaleriansäure,  985  f. 

Phtalsäureanhydrid   1004,   mit  Stea-  Biphenyldibydro-/}-naphtotriazin:   Dar- 

rinsäure   1008;   Verh.   bei  der  Oxy-  Stellung  1063. 

dation    im    thierischen    Organismus  Diphenyldihydropyridazon :  Bild.  1918; 

2261.  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Löel.,  Verb. 

Diphenylamin  - o,  p-  disulfosäure :    Bild.,  1920. 

Lösl.,  Baryumsalz  2025.  Diphenyldimetbylazimethylen  :    Dai-st., 

Diphenylanthracenbromid :  Bild.,  Eig.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1265. 

803.  Diphenyldi-/3-naphtylharn8tofr,   symme- 

Diphenylazimethylendicarbonsäure-  trischer:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  707. 

Aethylätber:    Bildung,    Zus.,    Eig.,  Diphenyldi-/3*naphtylhamstoff,   unsym- 

Schmelzp.,  Yerh.  1027  f.  metrischer:  Bild.,  Eig.  707. 

Diphenylbeuzamid:  Bild.  869.  3-Diphenyl-4,5-diphenylpyrrolon:  Bild., 

Diphenylbenzenylamidin ,       symmetri-  Eig.,  Yerh.  925;  Bild.  1531. 

Bches:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  868.  Diphenyldisulfonamid:Eig.,  Lös!.,  Yerh. 

Dipheuylbeuzenylamidin ,    unsymmetri-  2064. 

Bches      (Benzenylisodiphenylamidin) :  Diphenyldisulfonanilid  :  Eig.,  Schmeizp. 

Darst.  868.  2064. 

/S-Diphenylbiguanid :  Eig.,  Bild.,  Salze  Diphenyldisulfonchlorid :  Eig., Schmelz- 

691.  punkt,  Lösl.  2064. 

Diphenylbishydrazimethylen :       Darst.,  Diphenyldisulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Salze 

Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  1262  f.  2064. 

Diphenylbrommethan :    Bildung ,   Eig.,  Diphenyleuazon    (Phenazon) :     Unters. 

Schmelzp.,  Lösl.  1265.  1052;  Darst.,  Schmelzp,,  Siedep.,  Big., 

Diphenylcarbaminsäure  -  m  -  Amidophe-  Yerh.  1053. 

nyläther:  Eig.  694.  Diphenylenazondioxyd :    Zus.,     Darst., 

Diphenylcarbaminsäui-e  -  p  -  Amidophe-  Eig.,  Yerh.,  Schmelzp.  1052  f. 

nyläther:  Bild.,  Eig.  694.  Diphenylenazonmonooxyd :  Barst., Eig., 

Diphenylcarbaminsäure -p-Kresyläther:  Yerh.,  Schmelzp.  1053. 

Eig.  694.  Diphenylenhydrazon :   Bild,   durch  Re- 

Diphenylcarbaminsäure-m-Nitrophenyl-  duction  1054. 

äther:  Bild.,  Eig.  694.  Diphenylenketon:  Bild.,  Yerh.  933. 

Diphenylcarbaminsäure -p-Nitrophenyl-  Diphenylenmethansulfid :  Bild.,  Unters. 

äther:  Bild.,  Eig.  694.  1527  f.;  Darst.,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl. 

Diphenylcarbazid :  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  1528. 

punkt,  Lösl.,  Zus.,  Yerh.  1273;  Darst.  Diphenylenmethansulfon :   Darst.,  Eig., 

durch  Einw.  von  Phosgen  auf  Phenyl-  Schmelzp.  1528. 

hydrazin  1274.  Diphenylenoxyd :  Darst.,  Yerh.  1362. 

Diphenylcarbazon :  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Diphenylessigsäure :  Bild.  675. 

punkt,  Lösl.,  Yerh.  1273  f.  Diphenylessigsäurenitril:  Bild.  675. 

Diphenylcarbinol :         Esterificationsge-  Diphenylfurazan :  Const.  1163;    Darst, 

seh  windigkeit  59.  Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  1244. 

Diphenylchloressigsäure  -  Aethyläther :  Diphenylfurazansulfosäure :  Bild.,  Yerh. 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Krystallform  1244. 

1966.  Diphenylhamstoff:    Darst.,   Schmelzp., 
Diphenylchloressigsäureanilid:       Yerh.  Zus.,  Yerh.  1202. 

1967.  Diphenylhamstcyff,  symmetrischer:  Bild., 
Diphenyldiacetamid :    Bild,   neben    an-  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  986. 

deren  Producten  beim  Erhitzen  von  Dipheny Ihydrazonopiansäure :  Krystallf. 

Acetonitril      mit     Phenylessigsäure,  1829. 
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Diphenylbydrazonphtalaldehydsäure :  Diphenylnaphtotriazin :   Darst. ,   Einw. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1902.  von  Brom,  von  Salpetersäure  1123. 

Biphenylhydrazonphtalaldehyds.      Cal-  Piphenylnaphtylendiamin :  Gombination 

cium:  Eig.  1902.  mit  Nitrosodimethylanilin  2883. 

Biphenylimidothiazolin :  Zus., Schnielzp.  ^-Diphenyloxybuttersäure :   Bild.,  Eig., 

1095.  Schmelzp.,  Verh.  1579. 

Dipbenylisobernsteinsäure :  Bild.,  Eig.,  y - Diphenyloxy buttere.   Baryum:    Eig. 

Löal.,  Salze  1971.  1579. 

DiphenyliBobemsteinsäure-Aethyläther:  y-Diphenylozybutyrolacton :  Bild.,  Eig., 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  Löst.,  Schmelzp.,  Yerh.  1579. 

1971.  «  -  Biphenyl  -  ß  -  phenylbenzoylpropio- 
BiphenylisobemsteinB.   Baryum:    Eig.,  methylamid:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  925. 

Lösl.  1971.  Biphenyl-N-phenyl-«,^-dihydronaphto- 

Biphenylisobernsteins.  Blei:  Eig.,  Lösl.  chinoxalin:  Bild.,  Eig.,  Oonit.,  Verh. 

1972.  948  f. 
Biphenylisobernsteins.    Calcium :    Eig.,  Biphenyl-N-phenyldihydrophenylamido- 

Lösl.  1971.  chinoxalin:  Bild.,  Const.,  Eig.  984. 

Biphenyliaobemsteins.    Kalium:     Eig.,  Biphenyl-m-phenylendiandn :     Conden- 

Lösl.  1971.  sation  mit  Ameisensäure  1005. 

BiphenyliBObemsteins.     Kobalt:     Eig.,  Biphenylpiperazin :  Bild.  854. 

Lösl.  1971.  /9-BiplienylpropioDsäure:   Barst.,   Eig., 

Biphenylisobernsteins.    Kupfer:     Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1972. 

Lösl.  1972.  BiphcDylpropionsäure  •  Aethyläther: 

Biphenylisobernsteins. Magnesium:  Eig.,  Barst.,  Eig.,  Lösl.  1072. 

Lösl.  1971.  Bipbenylpropions.  Baryum:  Eig.,  Lösl. 

Biphenylisobemstehisanres Nickel:  Eig.,  1972. 

Lösl.  1972.  Bipbenylpropions.  Blei  :  Eig.,  Lösl.  1972. 

Biphenylisobernsteinsaures Silber:  Eig.,  Bipbenylpropions.  Calcium:  Eig.,  Lösl. 

Lösl.,  Verh.  1972.  1972. 

Biphenylketazin   siehe   Bisdiphenylazi-  Bipbenylpropions.    Eisen:   Eig.,    Verh. 

metbylen.  1972. 

Biphenylketoxim :   Verh.   gegen   Phos-  Bipbenylpropions.  Kobalt:   Eig.,   Lösl. 

phorpentasulf)d  1245.  1972. 

Biphenylmale'inäthylimid: Bildung, Eig.,  Bipbenylpropions.  Kupfer :   Eig.,  Lösl. 

Schmelzp.  1965.  1972. 

Biphenylmale^n säure:  Verh.  gegen  Na-  Bipbenylpropions.  Mangan:  Eig.,  Lösl. 

tronlauge  1597.  1972. 

Biphenylmalemsäureanhydrid :      Einw.  Bipbenylpropions.  Natrium :  Eig.,  Lösl. 

auf  Phenylessigsäure   1937;    Conden-  1972. 

sation  mit  p-Tolylessigsäure  1960.  Bipbenylpropions,   Nickel:   Eig.,    Lösl. 

Biphenylmethan :  Bild,  durch  Reduction  1972. 

von  p-Binitrostilben  675;    Verh.   bei  Bipbenylpropions.   Silber:     Eig.,   Lösl. 

der  Oxydation   im  tbierischen  Orga-  1972. 

nismus  2261.  Biphenylpropylalkohol :     Barst.,     Eig. 

Biphenylmethylcinnamalazimethylen :  1890. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1265.  Bipbenylsemicarbazid :  Bild.  1274. 

Biphenylmetbylenbenzalazin :       Barst.,  Biphenylsulfamins.  Ammonium:  Bild., 

Schmelzp.,  Lösl.  1265.  Verh.  2033. 

Biphenylmethylencinnamalazin :  Barst.,  Bipbenylsulfhydantom :    Barst. ,    Eig., 

Schmelzp.,  Lös].  1265.  Schmelzp.,  LÖsl.,  Verh.  1935. 

Biphenylmethylenhydrazin :  Barst.,  Lös-  Biphenylsulfocarbazid :     Barst,    durch 

lichkeit,  Big.,  Schmelzp.,  Siedepunkt,  Einw.  von  Thiophosgen  auf  Phenyl- 

Verh.  1263.  hydrazin  1274;  Bild.  1359. 

Biphenylmethylentetrazon:  Barst.,  Eig.,  Biphenylsulfonpropyläther:  Bild.,  Big., 

Lösl.,  Verh.  1264  f.  Lösl.,  Verb.  2040. 

Biphenylmethylphenylazimethylen :  cf,  /}-Biphenylsulfon-/?-thiopheiiylpropan : 

Barst.,    Eig.,    Schmelzpunkt,    Lösl.  Barst.,  Eig.,  Schmelzp. ,  Lösl. ,  Spal- 

1265.  tung  durch  Alkalien  2039. 
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Biphenyltetraketon :  Unters.,  Bild.,  Eig.,  a  -  Bipropylbenzolsulfos.  Baryam :    £ig. 

Verb.  1512.  759. 

Diphenylthiocarbamid :  Verb.  717.  Dipropylglycolsäure:      Bildung,     Eig., 

Dipbenyl  -  p  •  toluidoessigsäure  -  Aetbyl-  Scbmelzp.,  Verb.,  Salze  1639. 

ätber:   Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.,   Kry-  Dipropylglycols.  Baryum:  Big.  1639. 

stallform  1966  f.  Dipropylmetbylamin :    Eig.,    Eig.   des 

Dipbenyl*N-tolyldihydrotolacbinoxalin :  Platindoppelsalzes  826. 

Bild.,  Oonst.^  Eig.  984.  Dipseudopropylcarbinol :     Siedepunkts- 

DipbeDyltrimetbylenglycol :  Bild,  neben  beatimmung  234  f. 

anderen  Prodncten,  Eig.,  Scbmelzp.  Dipyridyl-iVjOc-dicarbonsäure:  Bild., Eig., 

1889.  Verb.  859. 

Dipbenylurazin :  Bild.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Dipyropentylen:  Bild.,  Eig.,  Verb.  768. 

Verb.  1275.  DiricinÖlsäure :  York,  im  Türkiscbrotb- 

Dipbtalimidoätbyldisulfid :    Bild.,    Eig.  öl   2798  f.;   York,  im   Kotböl,  Yerh. 

835.  2799. 
Dipbtalimidoätbylsalfid :  Bild.  834,  837.  Disalicylbenzo'm :  Darst.,Eig.,  Schmelz- 
Di  pbtalimidoätbylsulfon :  Bildung.,  Eig.  pankt  1855. 

837.  Disbenzolazoaceton :  Darst.,  Eig.,  LösL, 

Dipbtalimidoätbylsulfoxyd:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1714  f. 

Yerb.  835.  Disbenzolazoacetonpbenylbydrazon:Bil- 

ß  -  Diphtalimidopropyldisulfid :    Darst.  düng,  Scbmelzp.,  Eig.,  LösL,  Yerh. 

827.  1715. 

Dipbtheriebacillen :  Unters.  2370.  Dissociation :  organischer  Säuren  (Affl- 

Dipbtherietoxalbumin:     Darst.,    Eig.,  nitätsconstanten),  Unters.  68;   mehr- 

Verb.  2370 f.  basischer  Säuren,   Unters.  74 ff.,  76: 

Dipiperidyl:  Yerb.  849.  Unters.  175;  der  Lösungen  in  Ionen, 

a,  ^Dipiperidyl :  Unters.  2092.  Unters.  182;  Unters,  des  DissociatioDS- 

y-Dipiperidyl :  Darst.,   Verb.,  Eig.  860.  gesetzes   der   Gase    259;    von   Stick- 

Dipiperidylisatin :    Darst.,  Eig.,   Yerh.  stoffperoxyd  260;   Constanz   der  Dis- 

1317.  sociationsspannung  260  f.;  vonChlor- 
Dipiperidylmonobromisatin:  Darst,  Eig.,  Strontium,    Kupfersulfat,    Natrium- 
Verb.  1317;  Darst,  Eig.,  Ueberfübrung  carbonat  261;   elektrolytische  261  f.; 

in  Bromisatinblau  1318.  des  Pbosphoniumbromids,   des  Mag- 

Dipiperonylacrylsäureketon :  Bild.,  Eig.,  nesiumoxyds  263;  des  Amyleubrom- 

Scbmelzp.,  Yerb.  1467  f.  hydrats  263 f.;   der  neutralen  Amin- 

Dipropionamid :     Bild,    beim    Erhitzen  salze  der  Fettreibe,  der  mehrbasischen 

von    Propionitril    mit   Propionsäure,  Säuren  264;  des  Salmiaks  374  f. 

Scbmelzp.  (Tabelle)  1599.  Dissociationstbeorie :  der  Botation  108. 

Dipropylacetylenglycoldibutyrat :     Zus.  Disuccinimidodibydroxamsäure :   Darst 

1639.  1182;  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp., 

Dipropyläthylamin  :  Siedepunkt,  Gold-  LöhI.,  Yerh.  1185  f. 

doppelsalz,  Eig.,  Scbmelzp.  826.  Disuccinimidodibydroxams.  Blei:    Eig. 

Dipropylamin :  Molekularrefraction  und  1186. 

Dispersion  340.  Disuccinimidodibydroxams. Kupfer:  Eig. 

m-Dipropylbenzol :  Darst,  Eig.  749.  1186. 

p -  Dipropylbenzol :    Darst,    Eig.    749,  Disuccinimidodibydroxams.  Silber:  Eig. 

758  f.  1186. 

m  -  Dipropylbeuzoldisulfamid :  Eig.  749.  Di^tulfamin-p-toluylsäure:  Bildung,  Eig., 

m-Dipropylbenzoldisulfosäure:  Eig.  749.  Scbmelzp.,  Salze  2057. 

m-Dipropylbenzoldisulfos. Baryum:  Eig.  Disulfone:  Yerseifbarkeit  2040. 

749.  DisulfonsulMe :  Unters.  2040. 

m-DipropylbenzoldisulfoB.  Kalium :  Eig.  Ditannacetessigsäure-Aetbylätber :  Bil- 

749.  duug,  Eig.,  Lösl.,  Verb.  2001. 

a-Dipropylbenzolsulfosäureamid:   Eig.,  Ditetrabydro  -  a  •  napbtochinolin :   Bild., 

Krystallf.  759.  Eig.,    Yerh.,    Darst.    einiger    Salze 

ß  '  Dipropylbenzolsulfosäureamid :    Eig.  952. 

759.  p-Ditbioacetylpbenylamin:  Darstellung, 

Dipropylbenzolsulfosäuren :  Bild.  759.  Scbmelzp.,  Verb.  1364  f. 
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DithiocarbamidoBulfins.  Amidoaulfime: 
Unters.  1180. 

Dithiocarbamins.  Ammonium:  Bildung 
von  Bhodaninsäure  667  f. 

Dithiocarbamins.  n  -  Phenylosotriazyl- 
amin:  Bild.,  Schmelzp.,  £ig.  1111. 

Ditbiocarbonsäure:  Unters.  1604. 

Dithiocarbonsäure-Pbenyläther :  Darst., 
Unters.  1604  f. 

Ditbiocarbonsäure  -  p  -  Tolyläther ,  iso- 
mere: Bild.  1605. 

Dithiocarbons.  Kali :  Bild,  durch  £inw. 
von  Kali  auf  Seh  wefelkohlenstofif  1605. 

Dithiokohlensäure  -  Di  -  m-chlorphenyl- 
äther:  Big.,  Verh.,  Lösl.  1375. 

Dithiokohlensäure  -  Di  -  o  -  chlorphenyl- 
äther:  Yerh.  gegen  Kalilauge  1377. 

Dithiokohlensäure  -  Di  •  p  -  chlorphenyl- 
äther:  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1377. 

Dithiokohlensäuren :  isomere  Ester, 
Unters.  1604. 

Dithiokohlens.  Kalium:  Darst. ,  Verb., 
Eig.  1363  f. 

Dithionsäure :  Bild,  durch  Einw.  von 
Jod  auf  Natriumsulfit,  Best.  409; 
Nichtbild.  mittelst  Natriumsulfit  410. 

Dithiophenylamin :  Bild.  1365. 

Dithiotetra -ß- naphtylbamstoff :  Büd., 
Eig.  706. 

Di-p-toluidochinon :  Bild,  bei  der  Zer- 
legung von  p-Toluazophenin  926. 

Ditoluidotoluchinon :  Bild,  bei  der  Zer- 
legung von  Azotolin  926. 

Di  -  p-  tolylamidometbylenphenyl-  o-phe- 
nylenguanidin :  Bild.,  Verb.  883. 

Di-p-tolylamidometby  len-p-tolyl  -  o  -  phe- 
nylenguanidin :  Bild.  884. 

p-Ditolylcarbazid :  Zus.,  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Eig.,  Lösl.  1120  f. 

Di-o-tolylformamidin :  Bild.,  Schmelzp. 
932. 

Di-p-tolylformamidin :  Bild.,  Schmelzp. 
932. 

Di-o-tolylbamstofT:  Bild.,  Schmelzp. 
932. 

Di-p-tolylharnstotf :  Zus.,  Darstellung, 
Schmelzp.,  Verh.  1201. 

Di-p-tolylketon :  Bild.  1487. 

Di-p-tolylketonketoxim:  Eig.,  Schmelzp. 
1487. 

p-Ditolylsulfocarbazid :  Zus., Darst., Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.  1120. 

p  -  Ditolylsulfocarbazon :  Zus.,  Darst., 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  1120. 

Ditolylsulfonpropyläther:  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  2041. 

Ditolylthiocarbamide:  Verh.  von  Iso- 
meren 718. 


Di-o-tolylthlocarbazid :  Zus.,  Darst.,  Eig., 
Verh.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1121  f. 

Di  -  o  -  tolylthiocarbazon :  Zus. ,  Darst., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1122. 

Di-o,  m-tribrom-p-toluidin :  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  2049. 

Dixylylenammoniumhydroxyd :  Eig.  des 
Golddoppelsalzes,  des  Flatindoppel- 
salzes  900. 

Dixylylenammoniumjodid :  Eig.  900. 

Dixylylenammoniumperbromid :  Eig. 
900. 

Dixylylenammoniumperjodid:  Eig.  900. 

Di-p-xylylketon :  Bild.  1487. 

Dixylylthiocarbamid :  Verh.  718. 

Dodecylenalkohole :  Vork.  im  Erdöle 
2794. 

Doppelbindungen:  Theorie  106. 

Doppelgährverfahren :  für  Bier,  Wein, 
Obstwein  2740. 

Doppelschwefels.  Salze  des  Bubidiums: 
Krystallf.  481  f.;  mit  Eisen  und  Cad- 
minm,  Krystallf.  482. 

Dowsongas  siehe  Mischgas. 

Drainagewässer :  Fortführung  des  Ni- 
tratstickstoffs 2697. 

Drehungsvermögen,  optisches:  Unters. 
110 ;  Berechnung  110  f. ;  Gesetze  eines 
Moleküls  112;  siehe  Licht. 

Druck:  von  festen  Körpern  23;  Wirk, 
des  Druckes  in  Systemen  28;  Einfiufs 
auf  Flammenspectra  348. 

Druck,  kritischer:  von  Fluorbenzol  und 
Chlorbenzol,  Brombenzol  und  Jod- 
benzol 140;  Beziehung  zur  kritischen 
Temperatur  220. 

Dulcitol:  Verjährung  mit,  Untersch. 
von  Mannitol  2341. 

Düngemittel :  Best,  von  Stickstoff  2509. 

Düngemittel,  animalische:  Unters.  2706. 

Dünger:  Unters.  2551;  Best,  von  Stick- 
stoff und  Phosphorsäure,  Wirk,  einer 
feineren  Mahlung,  Feuchtigkeitsver- 
lust 2552;  Unters.  2564;  Anw.  von 
Kohlen-  und  Coaksaschen  2704 ;  Wirk, 
von  Eisensulfat,  Entwerthuiig  des 
Stalldüngers  durch  Auslaugen,  durch 
Gährung  2705;  Anw.  der  Seiden- 
raupenexcremente  2705  f. 

Düngerfabrik eu :  Unters,  der  schäd- 
lichen Dämpfe  2702. 

Düngermischung,  explosive:  Bestandth. 
(Knochenkohle,  Chilisalpeter,  Gly- 
cosen),  Unters.  2699. 

Düngung:  Wirk,  der  Kalisalze  2699; 
Anw.  von  Salpeter  und  Ammoniak, 
Versuche  auf  einem  römischen  Acker 
2698 ,  mit  Sommergerste  2698  f. ;   für 
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Kartoffeln,  Anw.  von  Kalisalzen  2699 ; 
"Wirk,  von  Kali-,  Ammoniiimsulfophoa- 
pbat  2700;  Amnioniumphosphat  2701; 
Versuche  mit  Thomasschlacke  2703. 

Dünndarm:  ehem.  Vorgänge  2320. 

Burylsäure:  Darst.  903. 

Dynamit:  Explosivkraft  2669. 

Dynamitpatrone:  Verh.  bei  der  Explo- 
sion 374. 


EbuUioskop:  neues  2591. 

Ecgonin:  Const.  2100  ;  Reactionen  2547  f. 

B-Ecgonin:  Verh.  bei  der  Oxydation 
2095. 

R-Ecgonin-Methyläther:  Verh.  2104. 

£c$(onin8äure :  Bild.,  optische  Eig.  2095 ; 
Bild,  bei  der  Oxydation  des  Tropi- 
genins,  des  Tropins  2096 ;  Bild,  neben 
Tropinsäure  bei  der  Oxydation  von 
Pseudotropin  2107. 

Eogonylcocasäure :  Bild.,  Identität  mit 
Cocrylecgonin,  Eig.  2108. 

Ecgonylcocas.  Kupfer:  Eig.,  Zus.  2108. 

Ecrasit:  Darst,  Eig.  2663. 

Edelmetalle:  Einw.  von  Baryumsuper- 
oxyd  485. 

Egypten :  Bild,  von  Erdöl  2792. 

Eichenrindengerbsäure:  Verh.  bei  der 
Beduction  2210. 

Eidotter :  Wärmewerth  pro  Qramm  258. 

Eieralbumin:  Molekulargewicht  123 f., 
124  f. ;  Wärmewerth  pro  Gramm  258; 
Zersetzung  durch  Salpetersäure,  Verh. 
der  Nitroverb.  gegen  Fehling'sohe 
Lösung  1323 ;  Spaltungsproduct  der 
Eiweifskörper  2191;  krystallinisches, 
Darst.,  Eig.,  Molekulargewicht  2194. 

Eikonogen:  Anw.  von  Patronen,  Anw. 
als  Entwickler  2849 ;  Ersatz  der  Soda 
durch  Lithiumcarbonat  im  Entwick- 
ler 2850. 

Einatomigkeit:  der  Metalle,  des  Zinks, 
des  Cadmiums,  des  Bleies,  des  Zinns, 
des  Kupfers,  des  Natriums  126. 

Einschmelzröhren :  Verschlufs  2590. 

Eis:  Unters,  des  Dampfdruckes  31. 

Eisen:  Atomgewicht  79;  Vereinigung 
mit  Kupfer  unter  Wäi*meentwicke- 
lung  103;  Wärmeleitfähigkeit  231; 
Vork.  eines  elektrischen  Stromes  beim 
Drillen  299 ;  Abfall  des  Magnetismus 
315;  Magnetisining  315,  316  f.;  Ein- 
flnfs  der  Temperatur  auf  die  Magne- 
tisirung  317;  Magnetismus  und  Re- 
calescenz  317  f. ;  Magnetismus  und 
Atomgewicht  320;  th ennoelektrische 
Eig.,  Einflufs  derMagnetisirung  320 f.; 


directe  Umwandl.  in  Troilit  383; 
Verh.  gegen  Chlor  und  Brom  394; 
Einw.  von  Fluor  399;  Einw.  von 
Nitrosylchlorid  428 ;  metallisches, 
Einw.  von  Salpetersaure  433 f.;  Pas- 
sivität 434 ;  Gorrosion  ,  passiver  Zu- 
stand 510;  Durchgang  von  Wasser- 
stoff 510 f.;  Kohlung  durch  Diamant 
511  f.;  Verb,  mit  Kohlenoxyd  512 f.; 
metallisches,  Verh.  gegen  Kohlenoxyd 
515 f.;  Verb,  des  metallischen  mit 
Kohlenoxyd  518  f. ;  salzartige  Verb, 
mit  Alkalien,  Bild.,  Eig.  520;  Verh. 
bei  der  Beduction  535,  gegen  Säuren 
559;  Ausscheid,  und  Resorption  2308; 
Resorption  aus  Harn,  bei  Zuführung 
verschiedener  Substanzen  2308 ;  Verh. 
im  Blut  2325 ;  elektrolytische  Fällung 
2402,  2404;  elektrolytische  Scheid, 
von  Kobalt,  von  Nickel  2406;  Best, 
in  Schlacken  246 1 ,  in Legirungen  2474 ; 
Trennung  von  anderen  Metallen  bei 
Gesteinsanalysen  2478;  Best,  des  Man- 
gans 2481;  Best,  als  Oxydul,  colori- 
metrische  Best.,  Best,  in  Weinen, 
colorimetrische  Best,  mit  Bhodansalz, 
Unters.  2487;  Anal.  2488;  Scheid, 
von  Aluminium  und  Chrom  mit  Man- 
gansuperoxyd 2490 ;  Best,  von  Kupfer 
2503;  Best,  in  Weinen  2579;  Darst 
durch  Elektrolyse  2593 ;  Bnckkohlung 
von  flüssigem  entkohltem  2603;  Halt- 
barkeit gegen  ehem.  Einflüsse,  Wirk, 
von  Salzsäure,  Classificirung  der  im 
Handel  vorkommenden  Sorten  2604; 
kritische  Temperaturstadien  2605 ; 
Kohlenstoffgehalt,  Oarbid-Hartungs* 
kohle,  Graphit  2606;  schmelzender 
Zusatz  für  Härtezwecke,  Schwefel- 
absoheidungsverfafaren  2607 ;  Einw. 
von  im  Wassergas  enthaltenem  Koh- 
lenoxyd, Bild,  von  Eisenkohlenoxyd 
2607  f.;  Gorrosion,  Verh.  beim  Rosten, 
galvanische  Bronzirung  2608;  sp.  O. 
seiner  Legirung  mit  Nickel  2609; 
siehe  Roheisen;  siehe  SpiegeleiseD ; 
siehe  Stahl;  siehe  Thomaseiaeu. 

Eisen  albuminat:  Bereitung  einer  resor- 
birbaren  Verb.  2195;  Verh.  gegen 
Inductionselektricität  2345. 

Eisencarbon  yl  (Eisenkohlenoxyd) :  Darst 
aus  Eisenoxalat,  Eig.,  Verh.  514 f.; 
Büd.  aus  metallischem  Eisen  und 
Kohlenoxvd  516;  Bild,  beim  Hoch- 
ofenprocefs  519;  siehe  auch  Eisen- 
kohlenoxyd. 

Eisenerze:  Schmelzen,  vom  chemischen 
Standpunkt  betrachtet  2600. 
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Eisenhydroxyd:  Molekulargewicht  des 
coUoi'dalen  123. 

Eisenkohlenoxyd:  Zus.,  Darst.  513; 
Bild,  aus  im  Wassergas  enthaltenem 
Kohlenoxyd  und  Eisen  2608 ;  siehe 
auch  Eisen carbonyl. 

Eisen  -  Kupferelemente :  thermoelektri- 
sche  Kräfte  270. 

Eisenlegirung :  kritische  Punkte  216. 

Eisen mangan:  Yerh.  zu  Kohlenarten 
2606. 

Eisenoxyd:  Einw.  von  Schwefel  386; 
Bestimmung  in  Phosphaten  2443, 
2444  f.;  Yerh.  2464;  Bestimmung 
bei  Gegenwart  yon  Phosphorsänre 
2471 ;  Best,  in  Phosphaten,  Trennung 
von  der  Thonerde  2489 ;  magnetisches, 
Darst.  2637. 

Eisenoxydhydrat:  Yerh.  der coUoYdalen 
Lösungen  613. 

Eisenoxydul:  Anw.  von  Wasserstoff- 
superoxyd zur  Oxydation  der  Oxy- 
dulverb. 2394;  Yerh.  gegen  Brom- 
säure  2396. 

Eisenpentacarbonyl :  Zus.  515. 

Eisensäuerling:  von  Barkowtschina, 
Unters.  2617;  französischer,  Zus.  (Ta- 
belle) 2617  f. 

Eisensalze:  Yerh.  im  Blut  2325. 

Eiweifs:  Molekulai-ge wicht  124;  kry- 
stallisirtes,  Wärmewerth  pro  Gramm, 
Harnack's,  W  ärmewerth  pro  Gramm 
258  ;  Zers.  von  Blut-  und  Eieralbumin 
durch  Salpetersäure  (Yerh.  der  Nitro- 
producte)  1323 ;  Oxydation  bei  Gegen- 
wart von  Schwefel,  Yerh.  gegen  Druck 
2192;  Zers.  2252;  Bedarf  des  ]g;e8unden 
Menschen ,  Umsatz  im  thierischen 
Organismus  2267 ;  Einflufs  der  Kohlen- 
hydrate auf  den  Zerfall  2270  f. ;  Yer- 
lust  aus  decorticirtem  Brot  2272; 
Reftorption  2273  f.;  Einflufs  organi- 
scher Säuren  bei  der  Yerdauung  2274  ; 
Wenhbest.  2562;  York,  im  Harn 
2311;  Best.  2550;  siehe  Albumin. 

Eiweifsf&ulnifs:  Producte  2192. 

Eiweifskörper:  Synthese  mit  Baryt 
2189;  Gunst,  als  Polyhamstoffe ,  Spal- 
tungsproducte  2190;  Verh.  bei  der 
Biuretreaction  2550. 

EiweifKstickstoff:  Best.  2552. 

Ei  Weifsstoffe :  Veränderungen  bezüglich 
der  Yerlaulir.hkeit  durch  Erwärmen 
der  Nahrungs-  und  Futtermittel 
2275. 

Eiweifsumsatz  ;  Yerhältnifs  zur  Arbeit, 
Unters.  2251  f.;  Unters.  2267. 

Eiweifszersetzung:    Unters.  1323,  2252. 


Ellaggengerbsäure :  Bildung,  Zus.,  Eig., 
Lösl.  2211. 

EUagsäure:  Yerh.  2211. 

Elasticität:  elastische  Eig.  und  Tem- 
peratur der  Körper  21;  Yerh.  zur 
Dichte  25 ;  Unters,  fester  Körper  150. 

Elasticitätsconstante:  Best,  nach  der 
Poisson' sehen  Constante  und  durch 
den  Elasticitätscoefficienten  fiir  Glas, 
Krystallglas,  Stahl,  Kupfer,  Messing, 
MetalldelU  (Deltametall)  und  Blei 
151. 

Elastin:  Wärmewerth  pro  Gramm  258; 
York,  in  Eischalen  von  Schlangen 
und  Eidechsen  2318. 

Elektncität :  Hypothese  für  die  Aether- 
lehre  (Wesen  der  positiven)  18 ;  Mes- 
sung des  Leitungswiderstandes  in 
Glas,  in  mineralischen  Oelen  22 f.; 
Leitfähigkeit  substituirter  Bemsteiu- 
säuren,  von  Glutar-  und  Pimelinsäuren 
69;  Beziehung  des  molekularen  Lei- 
tungsvermögens zur  Molekularcohä- 
sion  175;  elektrolytische  Dissociation 
261  f.;  Zerstreuung,  elektrische  La- 
dung durch  gleitende  Reibung,  Elek- 
trisirung  von  Stahlnadelspitzen  in  der 
Luft  265 ;  Elektrioitätserregung  durch 
Reibung  von  Gasen  an  Metallen, 
durch  Dampf reibung,  elektrische  Yer- 
dampfang,  Entladungen  einer  In- 
fluenzmaschine 266 ;  Best,  von  Dielek- 
tricitätsoonstanten  266  f. ;  Dielektri- 
citätsconstanten  fester  und  flüssiger 
Körper  267  ,  von  Alkohol  und  Wasser 
268,  des  Glimmers,  dielektrischer 
Platten  269,  von  Dämpfen  des  Ben- 
zols, Toluols,  Aethyläthers .  Methyl- 
alkohols, Aethylalkohols ,  Methylfor- 
miats,  Aethylformiats,  Methylacetats, 
Aethyl Propionats  270;  schwingende 
Bewegung  der  Galvaiiometernadel 
beim  Durchgang  eines  Thermostromes 
durch  das  Galvanometer,  thermoelek- 
trische  Kräfte  von  Eisen* Kupferele- 
menten 270;  thermoelektrische  Eig. 
des  Quecksilbers  und  der  sehr  ver- 
dünnten Amalgame  270 f.;  Messung 
starker  Ströme  mittelst  Spiegel- 
galvanometer 271;  elektrochemisches 
Aequivalent  des  Kupfers  271  f.;  Best, 
des  Yerhältnisses  der  elektromagne- 
tischen und  elektrostatischen  Elektri- 
citätseinheit,  Best,  des  Ohm,  Wider- 
standsmessungen 272;  Ausbreitungs- 
widerstand von  Strömen  272  f. ;  Anw. 
des  Differentialinductors  273;  Mes- 
sung   elektrischer   Widerstände    mit 
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Wechselströmen,  mit  Hälfe  des  opti- 
schen Telephons  274 f.;  Anw.  des 
Telephons,  Modification  der  Wheat- 
s  tone 'sehen  Bracke  275;  elektri- 
sche Leitfähigkeit  von  Metallplatten 
275  f. ;  Leitungs widerstand  von  Zinn- 
amalgamen,  von  Wismathamalgamen 
276 ;  von  Metallen,  von  8tahldrähten, 
von  Wismuth  277;  Verh.  von  Wis- 
mnth  im  Magnetfelde,  Widerstand 
von  Metallschichten,  Veränderungen 
der  Leitfähigkeit  isolireader  Sub- 
stanzen 278;  Leitfähigkeit  fester  Elek- 
trol.vte  278  f. ;  elektrische  Leitungs- 
fahigkeit  der  Salzsäure  in  verschie- 
denen LösuDgsmitteln  279 ;  Leitfähig- 
keit sehr  verdünnter  Kupferlösungen, 
Leitungsvermögen  von  Lösungen  eini- 
ger Glieder  der  Fettsäurereihe  (Oxal- 
säure) 280;  elektrische  Leitfähigkeit 
organischer  Säuren  und  ihrer  Salze 
281  f.;  Einflufs  der  Borsäure  auf  die 
elektrische  Leitfähigkeit  der  wässe- 
rigen Lösungen  organischer  Säuren 
283;  Verh.  dünner  Kiederschlags- 
schichten  gegen  den  Strom  283 f.; 
Leitung  durch  heifse  Salzdämpfe, 
Leitungsvermögen  heifser  Oase,  neue 
Form  des  Latimer  -  Clark'schen 
Normalelementes  285;  thermoelektri- 
sches  Kormalelement  285  f. ;  elektro- 
motorische Kraft  von  Zellen  mit  reiner 
Salpetersäure ,  Secundärbatterien, 
Schwefelsäure  -  Accumulatoren  287  ; 
Chemie  der  Accumulatoren  287  f. ; 
elektromotorische  Kraft  von  Metall- 
salzen ,  Messung  elektromotorischer 
Kräfte  288;  elektromotorische  Kraft 
von  Legirungen  288  f. ;  Best,  der  elek- 
tromotorischen Kraft  einer  Platin- 
Cadmium-Elektrode  289;  Verh.  zum 
spec.  Gewicht,  zur  ehem.  Affinität  290 ; 
Verh.  von  Chlorjod,  Bromjod  und 
Chlorbrom  gegen  d  ie  elektromotorische 
Kraft  von  Platinelementen  290 f.; 
Verh.  zu  Wärmetönungen  291 ;  elek- 
tromotorische Kraft  von  Amalgamen 
291  f.;  elektromotorische  Kräfte  von 
Tropfelektrodeu  aus  Zink-  und  Cad- 
miumamalgamen  293;  Theorie  der 
Tropfelektroden,  Berechnung  der  elek- 
tromotorischen Kraft  incoDstanter 
Ketten  294;  elektrochem.  Unters, 
über  die  Potentialdifferenz  zwischen 
Metallen  und  Säuren  295  f. ;  zwischen 
Flüssigkeit  und  Gas,  elektromotori- 
sche Kraft  von  Gasketten  296;  Po- 
tentialdifferenz   zwischen   Lösungen, 


Verhältnifs  der  Stromarbeit  zur  ehem. 
Energie  297 ;  Verhältnifs  der  elektro- 
motorischen Kraft  zur  ehem.  Wärme 
298;  Verh.  der  elektrochem.  Kräfte 
zum  Druck  298  f.;  Vork.  von  Strömen 
beim  Drillen  von  Eisen-,  Stahl-  und 
Nickeldrähten,  Selenzellen,  Unters., 
photoelektrische  Versuche  299;  acti- 
noelektriache  Ströme  299 f.;  elektro- 
chem. Actinometer,  Wirk,  der  Wärme 
bei  der  Elektrolyse,  Elektrolyse  mit 
Wechselströmen,  Unters.  300;  Elek- 
trolyse von  Schwefeisänrelösungen 
300  f. ;  Elektrolyse  von  Sulfocyanaten, 
Chromit,  Legirungen  301  f.,  des  reinen 
oder  mit  Chlomatrium  gemischten 
Chlorbaryums ,  Licht-  und  Wärme- 
erscheinungen bei  der  Elektrolyse, 
Elektrostenolyse ,  Elektrocapillarität, 
Theorie  der  lonenwanderung  302; 
elektromotorische  Kräfte  der  Polari- 
sation 302 f.;  Polarisation  (Oeclusion 
von  Gasen)  303 ;  elektrische  Entladung : 
Wirk,  auf  Chlor  und  Brom,  auf  Gase, 
Entladung  von  Leydener  Flaschen, 
Durchgang  der  Elektricität  durch 
Gase ,  Entladungserscheinungen  in 
verdünnten  Gasen ,  lichtelektrische 
Versuche  (Apparate)  304;  inducirte 
Ströme ,  elektrischer  Lichtbogen 
zwischen  einer  Kugel  und  einer  Spitse, 
Messung  elektromagnetischer  Strah- 
lung ,  Stromunterbrecher  305 ;  lang- 
same elektrische  Schwingungen  (Os- 
cillometer),  Theorie  des  Inductions- 
apparates,  der  Hertz 'sehen  Schwin- 
gungen, Widerstandsbestimmung  306 ; 
schnelle  elektrische  Schwingungen 
306  f. ;  elektrische  Drahtwellen,  Unter- 
suchung ,  elektrische  Schwingungen 
307;  Unters,  sehr  schneller  elektri- 
scher Schwingungen  308  f.;  Best,  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  elek- 
tromagnetischer Wellen ,  Resonani 
der  Hertz' sehen  Schwingungen  309; 
Dämpfung  schneller  elektrischer 
Schwingungen,  zeitlicher  Verlauf  der 
Schwingungen  310 ;  mechanische 
Wirkungen  elektrischer  Wellen  311; 
elektrische  Schwingungen  im  Wasser, 
Ermittelung  der  Dielektricitätscon- 
stanten  aus  der  Wellenlänge  der 
Schwingungen  311  fr;  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit elektrischer  Wellen 
in  isolirenden  Flässijfkeiten ,  Best 
812 ;  Messung  der  Fortpflanzung»- 
geschwindigkeit  elektrischer  Wellen 
in  Toluol  313;  Best,  der  Dielektrici- 
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tätaconstanten    des    Glases    mittelst  Schwefels,   Selens,    Goldes,   Silben, 

schneller  elektrischer  Schwingungen  Phosphors,  Kohlenstoffs  115. 

313  f. ;  Messungen  von  Dielektricitäts-  Energie-Inhalt:  Erklärung  des  Begriffes 

Constanten    314 ;    elektromagnetische  25  f. 

Drehung   der   Polarisationsebene    in  Enneachloracetessigsäure  -  Aethyläther : 

Flüssigkeiten    363 ff.;    elektromagne-  Siedep.  1660. 

tische  Drehung  der  Polarisationsebene  Ensilagefutter :     Zus.,     Verdaulichkeit 

für  Säuren  und  Salzlösungen  365 ;  elek-  2712. 

trische Leitfähigkeit  des  Überschwefel-  Entropie :  Unters.  25 ;  Vermehrung  220. 

sauren  Kaliums  414;   Photoelektrici-  Enzyme:  typische.  Nach w. durch Leim- 

tät,     galvanische    Fortbildung     des  gelatine  2581. 

Lichtbildes  2847.  Eosin :  Fluorescenz  der  Lösungen  355. 

Elektrolyse:   elektrolytische  Wirk,  von  Epichloramin :  Verh.,  Salze  841. 

Kaliumsulfatlösung   auf  Zink    43 f.;  Epichlorhydriu:     optische    Constanten 

Wirk,  der  Wärme,  Gesetze  für  Wechsel-  334  f.;  Vork.  als  Verunreinigung  des 

ströme,     von    Schwefelsäurelösungen  Allylalkohols    1329;    Darst. ,     Verh. 

300;  von  Sulfocyanaten,  von  Chromit,  1333  f.;  Einw.  auf  Phenole  1395  f. 

vonLegiruDgen301;  vonChlorbaryum,  /9-£pichlorhydrin:  Bild.,  Const.  1335. 

Licht-     und     Wärmeerscheinungen,  Epidibromhydrin :    Darst.,   Eig. ,  Verh. 

Elektrostenolyse    302;    von    Kalium-  gegen  Natriumalkoholat  791. 

fluorid  -  Fluorwasserstoff  397  f.;    von  Epijodhydrine :  Bild.  1336. 

schwefeis.  Ammonium  415;  Anw.  zur  Erbinerde:  Darst.  508. 

Gewg.  von  Metallen  2593.  Erbium :     Atomgewicht    79 ;    Unters., 

Elektrometallurgie:  Bolle  der  organi-  Trennung  von  Didym  505 f. 

sehen  Chemie  2593.  Erbse:  Zus.  2219. 

Elektrometer:    absoluter,    Einrichtung  Erbsenkleie:  Vermischungen  2709. 

und    Theorie,    Anw.    zur    Messung  Erbsenschrot:  Verfölschungen  2709. 

der  elektrischen  Arbeit,  Thomson-  Erdalkalien:   Einw.  von  Schwefel   auf 

scher  Quadrantelektrometer  265.  die  Sulfate,  Nitrate  und  Chloride  386, 

Elektrostenolyse :  Unters.,  Bezeichnung  Carbonate,  Silicate  386  f. 

302.  Erde,  spanische:  Wirk,  auf  Würze,  auf 

Elementaranalyse:    Anw.    von    Queck-  Bier  2768. 

süberozyd  2508.  Erden:     Einordnung     ins    periodische 

Elemente:    Stellung    organischer   Ele-  System    93;    neue:     gelbrothe    und 

mente  im  periodischen  System ,  Ge-  weifse,  Darst.  503. 

nesis  14 ;  Eig.  der  elektropositiven  18 ;  Erdnufskuchen :  Zus.  2707. 

Einw.  auf  einander  50;  Ent Wickelung  Erdnufskuchenfett :       Veränderlichkeit 

und   Abstammung   90;    periodisches  2707. 

System    90ff. ;     Atomgewichtszahlen  Erdnufskuchenmehl:  Zus.  2707. 

92;    Zerlegbarkeit   in   Metaelemente  Enlnufsöl:  Veränderlichkeit  2707;  Ela- 

93;   Atomgewichte   und    Verh.    101;  idinreaction  2557;    Beactionen  2558. 

Unters,    der    räumlichen    Lagerung  Erdnufsschalenmehl :  Zus.  2713. 

109;    allotrope   Zustände    114;    Erk.  Erdöl :  Entstehung  2791  f. ;   Bildung  in 

der  verwandten  beim  Uebergang  in  Egypten    2792 f.;    Const.   der  Sauer- 
allotrope Formen  116;   Magnetismus  stoffv  erbindun  gen   2793  f.;    Vork.   in 

und  Atomgewicht  819,  320;  Unters.  Payta  2793  ;  BUd.  saurer  Verb.  2794  f. ; 

der  Spectra   344;    ehem.   Charakter  Verwerthung    der    Abfälle    für    die 

der  Spectrallinien  346.  Sodaerzeugung  2796;  siehe  auch  Pe- 

EmmeuRit:  Explosivkraft  2669.  troleum. 

Energetik:  Studien  zur  Energetik  26  f.  Erdwachs:  Bild.  2791  f. 

Energie:   Auffassung  der   Energie    als  Ericaceen:          andromedotozinh altige, 

Grundeinheit   27 ;  Erörterungen  von  Unters.    2234 ;    andromedotoxinfreie, 

Anschauungen  über  den  Begriff  Euer-  Unters.  2234. 

gie  28;    freie   Energie,   Unters.    SO;  Erika  (Farbstoff):  Darst.  2834. 

von  Elementen,  Beziehung  der  Aen-  Ernährung:  Unters,  hei  freigewählter 

derung     zur    Volumänderung     114;  Kost  2266. 

Aenderung   beim   Uebergang   in  die  Erstarrungspunkt:  isomorpher  Gemische 

allotrope  Form:  des  Arsens  114,  des  organischer  Verbb.  33  f.;  dreifacher 


3024  SachregiBter. 

Legirungen  von  Gold,  Cadmium  und  Phenylesaigafture  (Tabelle)  1599;  Ein- 
Zinn 236.  floTs  bei  der  Verdauaug  der  Eiweifs- 

Erucasäure:  Einw.  von  Nitrosylcblorid        Stoffe  2275. 

655;  Darst.  aus  BübÖl  1812;  Stereo-  Essigsäure  -  Acetylcarbinol :  Qewg.  zur 
Chemie  1904  f.  Darst.  von  Acetylcarbinol  1360. 

Erythrit:  Alkaliderivate,  Lösungs-  und  Essigsäureanhydrid :  Wärmebild,  durch 
Neutralisations wärme  245 ;  Darst.  von  Compression  100 ;  Verh.  gegen  Chloral- 
Alkaliderivaten  1338  f.  ammoniakverb.  1444. 

Eserin:   Verh.  2545.  Essigsäure- Aethyläther:  Wärmebildung 

Essatn:  Darst.,  Eig.,  Verh.  2889  f.  durch  Compression    100;   Molekular- 

Essaeine:  Darst.,  LösL,  Verh.  2839.  cohäsion     175;     Molekularrefraction 

Essenzen:  Unters.  2742.  333;  Dispersion  341,  342. 

jS  -  Essigerotonsäure :  Bildunfc  isomerer  Essigsäure- AUy läther :  Dispersion  342; 
Säuren,  Eig.,  Anhydride,  Ester,  Salze  Bild.  1330 ;  Isomerie  mit  Allylacetat 
1662  f.  1337. 

Essigerotonsäure  -  Aetbylätber :  Darst.,  Essigsäure  -  Amyläther :  Wärmebildung 
Eig.,  Siedep.,  Verh.  1663.  durch  Compression  100. 

EssigorotODs.  Baryum :  Eig.,  Lösl.  1663.  Essigsäure-Benzyläther:  Dispersion  342. 

Essigerotons.  Kupfer:  Darst.«  LösL, Eig.,  Essigsäure  -  Dlmethylheptamethylen- 
Zus.  1663.  äther:  Darst., .  Eig.,  Verh.  1495. 

Essigerotons.  Silber :  Eig.,  LösL,  Verh.  Essigsäure  -  Qlycidäther :  Bild. ,  Eig. 
1663.  1338. 

Essiggähraug:  Einw.  der  Elektrioität,  Essigsäure  -  Isoamyläther :  Dispenion 
Einw.      der      Sonnenstrahlen    2332;         342. 

Einw.  des  kunstlichen  Magensaftes  Essigsäure  •  Isobutyläther :  WärmebUd. 
2333.  durch   Compression    100;   Dispersion 

Essigsäure:   Verh.  der  Lösung  in  Ben-        342. 

zol  40 ;  Berechnung  des  Pai-tialdruckes  Essigsäure-Methylacetylcarbinol :  Bild., 
41;     Affinitätsgröfse ,   berechnet   aus        Eig.,  Siedep.  1493. 

dem  Neutralisationscoefficienten  für  Essigsäure-Methylpropylcarbinol:  Siede- 
rothes  und  blaues  Lacmoid  71;  Bezie-        punkt  649. 

hung  von  Molekulargewicht,  den  im  Essigsäure  -  Methyl  -  p  -  tolylcarbincarbi- 
Molekül  vorhandenen  Valenzen  und        nyl:  Darst.,  Eig.  755. 

dem  isotonischen  CoefÜcienten  94;  Essigsäure  -  Methyläther :  Geschwindig- 
Atomcon stauten  98;  Wärmebildung  keit  ehem.  Beactionen  in  GaUerte 
durch  Compression  100;  Dampfdrücke  48;  Geschwindigkeitscoefficient  der 
und  Molekularvolumina  154 f.;  kri-  Umsetzung  mit  einigen  Basen  60; 
tische  Daten  146;  Dampfdichten,  be-  Wärmebild,  durch  Compression  100; 
obachtete  und  theoretische  (Tabelle)  Molekularoohäsion  175;  Best,  der  Di- 
147  ;  Dampftensionen  bei  verschie-  elektricitätsconstanten  270 ;  Moleku- 
denen    Drucken      160;      Molekular-        larrefraction  333;  Dispersion  342. 

cohäsion  175;  Interpolationsformel  Essigsäure -Methylen-ptm-dioxybenzyl- 
für  Lösungen  198 ;  elektromagnetische        glycol  (Diacetat) :  Darst,  Eig.  1393. 

Drehung,  Unters.  365  f.;  Eiow.  Essigsäure-Penta-Erythritäther  (Tetra- 
auf substituirte  Thiocarbamide,  Phe-        acetat):  Bild.,  Eig.,  Verh.  1341. 

nylthiocarbimid  719;  Zwischenreac-  Essigsäure-Propy läther:  Wärmebildung 
tion  mit  Phenylthiocarbimid  719 f.;  durch  Compression  100;  Molekular- 
Einw.  von  Acetiinitril  (Tabelle),  Bild.        cohäsion  175;  Dispersion  342. 

neben    anderen   Producten    beim  Er-  Essigs.  Alkalien:  Verh.  1589. 

hitzen  von  Acetonitril  mit  Benzoesäure  Essigs.  Anilguanidin :  Bild.,  Eig.  682. 

(Tabelle),  Einw.  von  Propionitril  Essigs.  Benzenylamidin :  Darst.,  Kry- 
(Tabelle),    Einw.    von    Plienylaceto-        stallform  864. 

nitril  (Tabelle),  Einw.  von  Benzonitril  Essigs.  (o-ana-)Chinolindioxim  (Diace- 
(Tabelle)  1598;   Bild,   neben  Phenyl-        tat):  Dai*st.,  Eig.  1255. 

propionitril  beim  Erhitzen  von  Ace-  Essigs.  Dimethylammonium :  Verhalten 
tonitril  mit  Phenylpropionsäure  (Ta-        gegen  Bleisuperozyd  2823. 

belle),  Bild,  neben  anderen  Producten  Essigs.  Glycerin  (Diacetat) :  Darstellung, 
beim   Erhitzen  von   Acetonitril  mit        Verh.  1328. 
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EsBlgs.  Glycerln  (Triacetat) :  Bild.,  Eig.,  Eztracte :  Unters,  des  Alkalo'jdgehaltes 

Lösl.  1328.  2282. 

Essigs.  Harnstoff:  Darst.,  Eig.,  Bildnngs-  Extractionsapparate :   neue  2590. 

wärme  243. 
Essigs.  Kalium :   Capillaritätsconstante 

178. 

Essigsaurer  Kobalt :  elektromagnetische  Fäcalstoffe:  Beseitigung»  Verwerthung 

Drehung  (Tabelle)  366.  2713. 

Essigs.    Mangan:     elektromagnetische  Färbeprocefs:  Theorie,  L5suDgserschei- 

Drehnng  (Tabelle)  366.  nungen  2821 ;   Anw.   von  Permanga- 

Essigs.  Natrium:  Capillaritätsconstante  naten  2822;  Vorgänge  2824. 

178;   Einflufs   auf  das  Drehungsver-  Farben:   Unters.  2560;  Wetterechtheit 

mögen  des  Invertzuckers  2541.  der    auf  Teztilstoffen    angebrachten 

Essigsaures  Nickel :  elektromagnetische  2822. 

Drehung  (Tabelle)  366.  Farbholzextracte :  Erhöhung  des  Färbe- 

Essigs.  Oxy - « - amyrin :   Darst.,  Verb.,  Vermögens  2825. 

Eig. ,  Schmelzp.,  Lösl. ,  Krystallform  Farblacke:   Bildung  2824;   Herstellung 

1370.  2825. 

Essigs.  Oxy-/9-amyrin :  Unters.  1370.  Farbstoff,  C15H14N4O:  Bildung,  Eig., 

Essigs.  p-Phenylbenzophenon :  Bildung,  Schmelzp.  1472  f. 

Lösl.,  Verb.,  Schmelzp.,  Const  1540.  Farbstoff,  C24H22NSO5:  Darst.  aus 
Essigs.  Silber:  Yerh.  1575.  p-Phenetidin,  Acetyl-,  Benzoyl-,  Pia- 
Essigs.  Uran:  Yerh.  gegen  Aethylalkohol  tin-,  Leukoverb.,  Chlorhydrat  1438. 

1589.  Farbstoff,  citronengelber :   Darst.  2830. 

Essigs.  o-m-Xylidin:  Schmelzp.  872.  Farbstoff,  zinnoberrother :  Darst.  2830. 

Ester :  Geschwindigkeit  der  Bildung  mit-  Farbstoffe :   Aufnahme  durch  Krystall- 

telst  anorganischer  Säuren  67;   Eig.  geföge,    Beinignng    13;    organische, 

der  Molekularvolumina  127;  Nachw.  Lichtempfindlichkeit   353;    Synthese 

im  Alkohol  2519  f.  1305;  natörliche  gelbe,  Unters.,  vege- 
Ester,  jodii-ter,  CioH^y^J:  York,  im  tabillsche,  Anw.  2825;  der  Indigo- 
Erdöl  2794.  reihe,  Bild.  2825  f. ;  gelbe  bis  orange- 
Encalyptol:  Darst.,  Unters.  2242.  rothe  basische,  Darst.  2830;  blaue 
Eucalyptusöl:  Unters.  2242.  bis  grünblaue,  Darst. 2836;  basische, 
Eugenol :  Yerh.  gegen  salpetrige  Säure  Bild.  2838 ;    braune ,   Bildung   2839  ; 

1405;  York,  im  Nelkenöl  2560.  schwarze,    Darst.    aus    Amidoflavo- 

Eulyt:  Unters.  1476 f.  purpurin,  aus  Amidoanthrapurpurin 

Euphorin:  Wirk.  2327.  2844  f. 

Eurhodine :   Beziehungen  zu  den  Indu-  Feigen  wein :  York,  von  Mannit,  Darst., 

linen,  zu  den  Safraninen  927.  Mg.  2760. 

Euxanthon:  Const.  1523  f.  Fenchelöl:   Anw.   zur  Darst.  von  Fen- 

Exalgin:  Wirk.  2327.  chon  760. 

Experimentalresultate :   Beduction  181.  Fenchen:  Darst.,  Eig.  763. 

Explosion :    von  Knallgas  372 ;    Explo-  Fencbendibromid :    Bild. ,    Yerh. ,   Eig. 

sionspunkt  373.  763. 

Explosionsgrenzen:  brennbarer  Gasge-  Fenchon:  Darst.  aus  Fenchelöl,   Eig., 

mische,  Einw.  der  Temperatur  226  f.  Yerh.  760. 

Explosionswelle:      Fortpflanzung     25;  Fenchonoxim:  Schmelzp.,  Eig.  760. 

Fortpflanzungsgeschwindigkeit,    Un-  Fenchonoximanhydrid:  Darst.,  Eig.  761. 

tersuchung  für  Meth3'lnitrat  222.  Fenchonoximjodbydrat :  Darst.  761. 

Explosivstoffe:       Neuerungen     in    der  Fenchonoximnitril :  Yerh.  761. 

Explosivstoffinduptrie    und    Spreng-  Fenchylalkuhoi :  Darst.,  Eig.  762. 

arbeit,  Ecrasit  2663  f.;  Yerbren nun gs-  Fenchylamin:    Darst.    761;    Eig.    des 

temperatur    2664;    Entzündungstem-  Ghlorhydi-ats  761;  Eig.  761  f.;  Darst., 

peraturen  2665 f.;  Einflufs  der  Luft-  Eig.  des  Platindoppelsalzes  762. 

Verdünnung  2666;    Fa vieres   (Anti-  Fencbylchlorid :  Darst.,  Eig.  762. 

grisou,    Grisoutit),   Anw.  2668;   Ar-  Fermente:   reine,  Anw.  bei  der  Wein- 

beitsleistnng  2670.  gährung  2358;  ungeformte,  Nachw. 

Exsiccatoren :  neue  2589.  im  Blut  2575. 

Jahresber.  f.  Ghem.  u.  8.  w.  fUr  1801.  290 
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FermentproceTs :    Unten,    in   den   Oe-  Fettsänreester:    Capillarit&tscoafltanten 

weben  2264.  der  Lösungen  176. 

Femwirknngen :  ehem.  Unters.  43.  Fettsäuren:  GapiUaritätsconstanten  der 

Ferricyankalium :  £ig.,  Scheid.  2493.  Lösungen  176 ;  isomere,  sp.  G.  1575 ; 

Ferriglycosat :  Daist.,  Big.  2174.  Yerh.  gegen  Jod  1917;  Trennung  von 

Ferroaluininium :    Zus.,    Bestandtheile  den  Harzsäui*en  2525 f.;    freie,  Best. 

2473;  Anal.  2490 f.;  Darst.  2598.  in  Futtermitteln  2552 f.;  freie   resp. 

Ferrochrom :  Best.  '2476 ;    Anal.  2490  f.  fluchtige ,  Best,  in  der  Butter  2568 ; 

Ferrocyankalium :  Eig.,  Trennung  2493.  flüchtige  der  Butter,  York.,  Eig.,  Yerii. 

Ferrocyankupfer :    Yerh.    der    Nieder-  2724;  höhere,  Darst.  2800;  Best,  des 

schlagssohichten   gegen   den   elektri-  Erstarrungspunktes  2801. 

sehen  Strom  284.  Fettstoffe:  Acidit&t  2803. 

Ferrooyanwasserstoffs.    fA  -  Benzylpent-  Fibrin :  Zers.  im  menschlichen  Organis- 

oxazolin:  Eig.  1070.  mns  2270;  Bestandth.  (Fibrinin  und 

•Ferrocyan Wasserstoffs.    ^  -  Oinnamenyl-  Fibrimin),   Zus.  2288;    Yerh.   gegen 

oxazolin:  Eig.  1070.  Mikroben  2319. 

Ferrooyanwasserstoffs.    /u  -  Oinnamenyl-  Fibrinfsrment:  Wirk.  2850. 

pentoxazolin :  Eig.  1071.  Fibroin:  Wärme werth  pro  Oramm  259; 

Ferrocyan  Wasserstoffs.   /9-Methyl-^-ciu-  York,  in  Buntzellendeckeln  derWes- 

namenyloxazolin :  Eig.  1071.  pen  2318;  Drehnngsvermögen  2817. 

Ferrooyanwasserstoffs.   )3-Methy]-(/<)-m-  Fichte:  Ueberwallungsharze  2245. 

mononitrophenyloxazolln :   Eig.  1068.  Fichtenhai*z :  Nachw.  im  Bienen  wachs 

Ferrooyanwasserstoffs.  (^)-m-Mononitro-  2572. 

phenyloxazolin :   Darst.,  Eig.  1068.  Fichtentriebe:  Unters.  2228. 

Ferrooyanwasserstoffs.  |4-m-Mononitro-  Ficus  Carica:   Unters,  des  Milchsaftes 

phenylpentoxazolin :  Eig.  1069.  2221. 

Ferrocyanwasserstoffsaures  «,m-Xylyl-  Filicin:  nichtgiftiger  Bestandtheil   des 

methylpyrazolon :  Darst.,  Eig.  1303.  Filixextractes,  Const.  2327. 

Ferrosilioium :  Best.  2488;  Anal.  2490 f.;  Filixextract :   York,  von  Yergiftungen, 

Darst.  durch  Elektrolyse  2593.  Bestandth.  2327. 

Ferrotitan :  Anal.  2490  f.  Filixsaure :    giftiger   Bestandtheil     des 

Ferrowolfram :  Anal.  2490  f.  Filixextractes  2327. 

Ferulasäure:  York.  2245.  Filterpresse:  Beschreibung  2586. 

Fett:  von  Amanita pantherina, Unters.,  Filtration:    organischer    Flüsfdgkeiten, 

von   Boletus   luridus,   Unters.  2248;  Anw.  flüssiger  Kohlensäure  2341  f. 

Synthese   aus   Fettsäuren   im   Orga-  Filtrirapparate,  neue:  2587,  2589. 

nismus   2264;    Yerh.   gegen   Eiweifs  Filtrirgestelle:  Neuerungen  2586. 

2275;    Best,    in  Futtermitteln   2552;  Firnisse:  Unters.  2560. 

Best,    in    der   Milch    2566 ;   Best,   in  Fisetin :  Zus.  2218. 

Milchproducten  2567.  Fisetol:  Zus.  2219. 

Fettdei-ivate,  chlorirte:    Best,  der  Yer-  Flamme:  Leuchtkraft  2785;  desLeucht- 

brennungswärme  255  f.  gases,  Beschaffenheit  2790. 

Fette:  Yerh.  gegen  Jod  1917;  Bevision  Flavopurpurin :    Bild.  2076;    Bild,   von 

der  CoDstanten,  Unters,  von  verseif-  Cyaninen  2842. 

baren    und    un verseifbaren    Fetten,  Flavopurpurinchinolin :  Eig.  2845. 

Apparat   2554 ;    Best,   von  Glycerin  Fleisch :  Wärmewerth  pro  Qramm  258 ; 

2555;    Unters.    2569;    Unters,   durch  Yergasung  2787. 

Yerseifung  von  Estern  2571;  Nachw.  Fleischanalyse:  Prüf.  2552. 

im   Wachs    2572;    Yerseifung  2801;  Fleischfaser:  W&rmewerth  pro  Gramm 

thierische.  Bleich  verfahren  2802  f.  258. 

Fettholz     (Sarcobatus      vermiculatus) :  Fleischmehl :  Zus.  2707. 

Düngerwerth  2705.  Fleischsaft:  Unters,  der  Basen  2280. 

Fettkörper:    hochmolekulare,   erschöp-  Fleischzwieback:  Zus.  2777. 

fende  Chlorirung  789;   Yerh.  bei  der  FUutglas:  physikalische  Eig.  2675. 

normalen   Keimung   2206 ;    Best,   in  Fluch tigkeitscoefficient:  der  wässerigen 

vegetabilischen    Substanzen    2553  f. ;  Salzsäure  191  f. 

Best.  imOlem  2558;  Nachw.  in  äthe-  Flüsse:  Yerunreinigung  2714. 

rischen  Oelen  2559 ;  Yerh.  2746.  Flüssigkeiten :  Unters,  der  Ausdehnung 
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127;  Best,  der  specifischen  Yolumina 
und  deren  gesättigte  Dämpfe  138  f.; 
Verdunstung  und  Dampftension  162  f. ; 
Apparat  zur  Best,  der  Compressibili- 
tat  168;  Abhängigkeit  der  Oapillar- 
Constanten  von  der  Temperatur  und 
deren  Bedeutung  für  die  Theorie  der 
Flüssigkeiten  169;  Covolum  der  Glei- 
chung ,  OberflächeDspannung ,  V er- 
dampfungsgeschwindigkeit,  Cohäsion, 
innere  Reibung  170  ;Au8flursge8ch win- 
digkeit 171 ;  Capillarconstanten  ho- 
mogener 176 ;  Molekulargewichtsbest., 
Molekularzustand  179;  kritische  Da- 
ten 180;  innere  Reibung  196 f.;  ho- 
mogene, Dampfdrucke  212;  kritische 
Temperatur  von  Gemischen  218  f.; 
'  Best,  der  sp.  W.  oberhalb  ihres  Siedep. 
233;  RefractionsYermögen  330;  alko- 
holische, Prüf.  2519. 

Fingstaub:  Yerwerthung  des  bei  dem 
Zinkblende-Röstofen  abfallenden  2600. 

Fluophosphamid :  Bild.  445. 

Fluor :  Atomgewicht  79 ;  Atomgewichts- 
bestimmang  81 ;  Stellung  im  perio- 
dischen System  82;  Atomdispersion 
337;  Apparat  zur  Einw.  auf  ver- 
schiedene Gase,  Kinw.  auf  Phosphor- 
trifluorid  395;  Darst.  396 f.;  Verh. 
gegen  Metalloide:  Wasserstoff,  Sauer- 
stoff, Ozon,  Schwefel,  Selen,  Tellur, 
Chlor,  Brom,  Jod  398;  Stickstoff,  Phos- 
phor, Arsen,  Kohlenstoff,  Bor  und 
Silicium  399;  Verh.  gegen  Metalle: 
Kalium,  Natrium,  Thallium,  Calcium, 
Magnesium,  Aluminium,  Eisen,  Chrom, 
Mangan,  Zink,  Zinn,  Wismuth,  Anti- 
mon 399;  gegen  Blei,  Kupfer,  Queck- 
silber, Silber,  Gold,  Palladium,  Iri- 
diuin,  Ruthenium,  Verh.  gegen  Verb, 
der  Metalloide:  Wasser,  Schwefel- 
wasserstoff, Schwefeldioxyd,Schwefel-, 
Salz-,  Fluorwasserstoffsäure  (?),  Jod- 
und  Bromwasserstoff,  Salpetersäure, 
Ammoniak ,  Phosphorsäureauhydrid, 
Phosphorpenta-  und  -trichlorid  400; 
gegen  Phosphorpentafluorid  und  -oxy- 
fluorid,  gegen  arsenige  Säure,  Arsen- 
trichlorid ,  -  trifluorid ,  Kohlenoxyd, 
-säure,  Schwefelkohlenstoff,  Kohlen- 
stofftetrachlorid, Cyan,  Bortiichlorid, 
Kieselsäure,  Silicium tetrachlorid,  Ver- 
halten gegen  Verb,  der  Metalle:  Chlo- 
ride, Jodide,  Cyanide,  Oxyde,  Sulfide, 
Nitride,  Borstickstoff,  Phosphide,  Sul- 
fate, Kaliumsulfat,  Nitrate,  Kalium- 
nitrat, Phosphate,  Carbonate,  Kalium- 
dicarbonat,  Natrium-,  Lithium*,  Cal- 


cium-, Strontium;,  Bleicarbonat,  Na- 
triumborat, Kupfer-  und  Zinkborat, 
organische  Verb. :  Kohlenwasserstoffe, 
und  deren  Halogen-  resp.  Nitroderi- 
vate,  Alkohole,  Aether,  Aldehyde, 
Säuren,  Aminbasen,  Alkalo'ide  401; 
Einw.  auf  Platin  614;  freies,  Darst. 
615;  Ablagerungen  seiner  Verb,  nach 
Fütterung  mit  Fluomatrium  2324; 
Best  im  Fluornatrium  2422 f.;  Best, 
neben  Kieselsäure  2460  f.;  Wirksam- 
keit seiner  Verb,  bei  der  Vergährung 
stärkehaltiger  Substanzen  2752. 

Fluoräthyl :  Darst.,  Eig.,  Siedep.,  Brenn- 
barkeit, Verh.  gegen  Alkalien,  Chlor, 
Lösl.  2077  f. 

Fluorantimon:  Gewg.  von  Doppelsalzen 

.     2636. 

Fluorantimon  -  Schwefels.  Ammonium : 
Krystallf.  zweier  Doppelsalze  448. 

Fluorarsen  (Trifluorid) :  Einw.  von  Fluor 
401.    . 

Fluorbaryum:  Darst.,  Eig.  486. 

Fluorbenzol:  kritischer  Druck  140;  Mo- 
lekularvolumina der  gesättigten 
Dämpfe  141 ;  Tabelle  142 ;  Verhältnüji 
des  Molekulai'volumens  zu  dem  von 
Bix>mbenzol,  von  Chlorbenzol,  von 
Jodbenzol  143,  von  Benzol  bei  eor- 
respondirenden  Drucken  144;  Refrac- 
tion  und  Dispersion  336  f. 

Fluorbor:  Einw.  auf  Nitrile,  Verb,  mit 
Cyanwasserstoff,  Verh.  670. 

Fluorcalcinm :  Darst.,  Eig.  486;  Darst. 
2634. 

Fluorchrom  (Chromsesquifluorid) :  Darst. 
542. 

Fluorchrom  (Hexafluorchrom) :  Reduc- 
tion  zum  Sesquifluorid  542. 

Fluoren:  Wirk.  2261. 

Fluorescei'n:  Anw.  zur  Fai'bstoffdarst. 
2837. 

Fluoresceinchlorid :  Bild,  basischer  Farb- 
stoffe mit  Amidophenoläthem  2837  f. 

^luorescenz :  Fluorescenzlicht  von  Eosin- 
lösungen,  Wirk,  auf  den  Zerfall  von 
Molekulargruppen  355. 

Fluoride :  Bildungswärme  241 ;  Anw. 
zur  Reinigung  von  Hefe  2751  f.;  Ein- 
flufs  auf  die  Lebens thätigkeit  der 
Hefe  2752;  lösliche,  Einflufs  auf  die 
Diastase  2752  f. 

Fluorisopropyl :  Siedep.  2079. 

Fluorkalium :  Capillaritätsconstante, 
Zus.  178;  Elektrolyse  in  Fluorwasser- 
stoff 397  f. 

Fluomatrium:  Anal.,  Prüf,  auf  Kiesel- 
säure, Schwefelsäure,  Chlor  2422  f. 

190* 
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Flaoroxymolybdäns. Kaliam :  Verhalten  1441  f.;  Einw.  auf  Gallusfiäiire  1442; 

gegen  Wasserstoffsuperoxyd  550.  Yerh.    gegen    Brenzcatechin ,    gegen 

Fluorphosphor  (Oxyfluorid):   Bild.  444.  Pyrogallol,  gegen  Besorcin  1442. 

Flaorphosphor    (Pentafluorid) :     Darst.  Formamid:  Wirk.  2323. 

durch  Einw.  von  Fluor  auf  Phosphor-  Formanilid:  Wirk.  2323. 

ti'ifluorid  395;  Unters.  444  f.  Formeln,  körperliche:  Anw.  zur  Darst. 

Fluorphosphorplatin     (Platinphosphor-  stereochemischer    Beziehungen     der 

jSuorid):  Darst.,  Eig.  615.  Kohlenstoffiitome  103. 

Fluoi'platin  (Platinfluornr) :  Darst.,  Zus.  Formozim:    Unters.  1164;   Yerh.,   Be- 

614.  Ziehungen   zum  Trioximidomethylen 

Fluorpropyl:  Siedep.  2079.  1165. 

Fluorschwefelphosphor  (Phosphorsulfo-  Forrnyl-o-amidobenzamid:  Bild.,  Ei^., 

fluorid):  Bild.  445.  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.,  Platindoppel- 

Fluorsilber:   Darst.,  Eig.  606  f.;  Yerh.  salz  1833. 

des  Silbersubfluorurs  607.  Formylamidobenzmethylamid:  Bildung, 

Fluorsiliciumblei :  Anw.  zur  Beinigung  Eig.,   Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.,  Jod- 

von  Zuckerlösungen  2728  f.,  2732.  methyl-     und     Hydroxyammonium- 

Fluorsilicium eisen :    Anw.  zur  Zucker-  Verbindung  1834  f. 

reinigung  2729,  2732.  Formylcampher:  Bildung,  Yerh.,  Eig., 

p - Fluortoluolsulfonamid :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Siedep.  1551  f. 

Lösl.,  Schmelzp.  2046.  Formylcampheranüid :  Eig.,  Schmelzp., 

p-Fluoi*toluolsulfosäuresulflnid:  Darst.,  Yerh.  1552. 

Eig.,  Schmelzp.  2046.  Formylcampherkupfer :  Bild.,  Zus.,  Eig. 

p- Fluortoluolsulfosäuresulfinidcalcium:  1552. 

Eig.  2046.  Formylcamphermethylanilid:  Eig.,  Kry- 

p  -  Fluoi'toluol  -  o  -  sulf OS.  Bary um :  Bild.,  stallform  1 552.  * 

Eig.  2045.  Formyl-p'chlorphenylhydrazin:    Darst., 

p-Fluoi*toluol-o-sulfos.    Kalium:     Eig.  Eig.  1272. 

2045  f.  Formylcrotonsäure :  Bild.,  Yerh.  1930  f. 

Fluorverbindungen:      Analogien      mit  Formyldi-o-amidobenzamid : Darst., Eig., 

Ghloi*verb.    83;   Eig.  in  organischen  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.,  Platindoppel- 

Yerb.  83 f.;  Werth  als Antiseptica  in  salz  1834. 

der  Brennerei  2736.  Formylessigäthernatrium :  Darst.,  Nach- 
Fluorwasserstoff: Siedepunktsbest.  179;  weis  durch  Condensation  zuümbelli- 

Zus.  402;  Yerh.  gegen  Phosphorsäure-  feron  und  CumalinsAure  1928. 

anhydiid  444.  Formylessigsäure :  Bild.  1925. 

Fluorwasserstoffsäure  (Flufssäure) :  Mo-  Formy  1  -  Fenchylamin :    Yerh.   bei    der 

lekularformel    der    flüssigen    179 f.;  Zers.  761  f. 

Einw.    von   Fluor    400;    Einw.    auf  Formylglutacousäure :  Bild.  1925. 

Phosphoi-säureanhydrid  444;   Werth  'Forray Iharnstoff:    Yerbrennungswärme 

als    Antisepticum   in   der  Brennerei,  242;  Bildungswärme  243. 

Anw.  des  Verfahrens  in  der  Spiritus-  Formylmetbylamidobenzamid :  Bildung, 

fabrikation    2736;     Werth    zur   Yer-  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.,  TJuters.  1835. 

gährung    von  Dickmaischen,   Yerh.  Frauenmilch:  BoHOtion  gegenüber  der 

gegen  Diastase  2737;  Werth  zur  Yer-  Kuhmilch  2298. 

gährung    von    Dickmaischen     2741;  Fraxetin:  Const.  2181. 

Anw.  in  der  Gährungsindustrie  2743;  Fraxin:  Const.  2181. 

Anw.  für  reine  GähruDgen,  Anw.  des  d-Fructose:  Configuration  2169. 

Yerfahrens     iu    Brennereien     2744;  1-Fructose:  Configuration  2169. 

Einflufs  auf  die  Lebensthätigkeit  der  Fuchsin :   Bild,  eines  methylirten  und 

Hefe   2752;   Anw.  zur  Yerzuckerung  oxäthylirten  881;  CTnters.  seiner  Bild. 

stärkemehlhaltiger  Bohstoffe  2753.  914. 

Flufsspat:    Anw.    für    Prismensysteme  Fuchsin,  nitrii-tes:  Darst.  2833. 

326;  Unters.  487.  Fucusol:  DarRt.  aus  Seealgen,  Zers.  in 

Formaldebyd:    Molekulargewicht,   Be-  Methylfurfnrol  1455. 

Ziehung  zu  den  im  Molekül  vorhan-  Fulminurs.  Silber:   Explosivkraft  2669. 

denen  Yalenzen  und  dem  isotonischen  Fulminurs.  Quecksilber:    Explosivkraft 

Coefflcienten  94;   Einw.  auf  Phenole  2669. 
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Fumaranüsäure :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  Furfurin:  Bild.  662. 

1674  f.  Furf urisophtalsäure :  Darst.,  £ig.,  Lösl., 

Fumarsäure:  Um wandl.  in  Maleinsäure  Salze  1944  f. 

und  die  dabei  stattfindenden  Erschei-  Furfurol :    Nachw.   im   Alkohol   2520 ; 

nungen  106 f.;  sp. G.  (Tabelle)  1575;  Best.,  Best,  in  FflanzenstoffeQ 2528 f. ; 

Bild,  aus  allo - Dibrombernsteinsäure-  Titrirung  2529  f.;   Best.  2530;    Best. 

äther  1595  f. ;  Bild,  durch  Umwandl.  in  Branntwein,  Pblegmen  2749. 

von  Maleinsäure  1670  f.;  Yerh.  gegen  Furfurolhydrazon:   Bild.,  Best.  2528. 

Halogenwasserstoffsäuren  1670  f.  Furfurol-Natriumdisulfit:  Wirk.  2323. 

Fumaräure - Aethyläther :    Molekular-  Furfurostilben :  Barst.,  Eig. .1455. 

refraction  und  Dispersion  339;  Bild.  Furfurphenyldihydro-/9-naphtotriazin: 

1595  ;  Einw.  von  Natriummalonsäure^  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1064. 

äther,  Bildung  von  Trioarballylsäure  ß  -  Furfururamidocrotonsäure  -  Aethyl- 

1633;    Yerh.    gegen   Natriummalon-  äther:  Bild.  702. 

Säureäther    1634,    gegen   Isopropyl-  Fuselöl:   Best.  2519;   Nachw.  in  Spiri- 

malonsäureäther  1635.  tuosen  2581. 

Fumarsäure- Aethyläther,  saurer:  Bild.,  Futtermittel:  Unters.  2551  f.;  Best,  der 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.,   Lösl.  Fettsäuren   2552;    Anal.   2706;    Yer- 

der  Salze  1673.  änderungen  beim  Einsäuern  in  Mieten 

Fumarsäure  -  Aethyläthersilber :    Bild.,  2708 ;      Beismehl ,      Beisfuttermehl, 

Eig.  1673.  Hafer-,    Beis-,     Erbsenkleie,    Ver- 

Fumarsäure-p-Brombeüzyläther :  Nicht-  fälschungen    2708  f.;     Unters,    von 

bildung  aus  Maleinsäure-p-Bromben-  Häringskuchen  2713. 

zyläther  1672.  Futtermittelfette:          Yeränderlichkeit 

Fumarsäuredianilid: Bild., Eig., Schmelz-  2706  f. 

punkt  1674. 
Fumarsäure-tt-dinaphtalid :   Bild.,  Eig., 

Lösl.  1675. 

Fumarsäure-Methyläther :   Yerh.  gegen  Qadolinerde:  Darst.  503. 

Methylalkohol  1593;  gegen  Natrium-  Gadolinit:  Anw.  zur  Darst.  vonDidym 

methylat  1594.  506  f. 

Fumarsäure  -  Monoäthyläther:      Yerh.  Gährbottichkühlung :  Yersuche  2741. 

gegen  Brom  1673.  Gährung,  alkoholische:  Einw. der  Tem- 

Fumarsäure-p-toluidid :  Bild,  aus  Aepfel-  peratur    2333  f.;     Anw.    von   Fluor- 

säureditoluidid,  Eig.  1675.  Verbindungen  und  Sulfiten  2737,2741, 

Furazancarbonsäure    (Azoxazolcarbon-  von  Schwefiigsäure  2741 ;   Yerh.  von 

säure):  Bild.  1177;  Darst.,  Eig.,I^8l.,  Zuckerarten,  Wirk,  von  Calciumsulfit 

Schmelzp., Yerh.  1179 f.;  Darst.  durch  2747;  Anw.  von  Fluorüren  2752. 

Oxydation  von  Furazanpropionsäure,  Gährungen :  verursacht  durch  den  Pneu- 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1636.  mococcus  Friedländer  2341. 

Furazaucarbons.  Kupfer:  Eig.  1180.  )9-Galactan:    York,    in    den   Lupinen 

Furazancarbons.  Silber,  primäres:  Eig.  2220. 

1180.  Galactose:  Wirk,  auf  das  Drehungsver- 

Furazancarbons.    Silber,      secundäres:  mögen  von   Dextrose   und  Lävulose 

Eig.,  Yerh.  1180.  361;  Benzoylirung  1371;  Erk.  2172; 

Furazanpropionsäure:    Yerh.    bei    der  Bild,  durch  Spaltung  2184;  York,  im 

Oxydation  1636.  Eucalyptushonig  2212;  Yerh.  2533. 

Furfuracrylsäure:  Darst.,  Schmelzpunkt  Galactosoxim :  Eig.  2170;  Yerh.  2171. 

1756.  Galactoxylan :  Unters.  2213. 

Furfuracrylsäure  -  Aethyläther :   Darst.,  Galipidin :  Isolirung  aus  der  Angostura- 

Unters.  1755  f.  rinde,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  2119. 

Furfuralbenzoylessigsäure- Aethyläther :  Galipidin methyljodid :    Bildung ,    Eig., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1890  f.  Schmelzp.  2120. 

Furfurallävtdinsäure :     Bildung,    Eig.,  Galipin:   Isolirung  aus  der  Angostura« 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.,  Salze  1698  f.  rinde,  Eig.,  Schmelzp.,  Salze  2119. 

ß  -  Furf urallävulinsäure ,  isomere :  Bild.  Galipinmethyljodid :  Bild., Eig.,  Schmelz- 

1699.  punkt  2119  f. 

Furfurbenzol :  Darst.,  Eig.  1945.  GaUaminblau :  Darst.  2834. 
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Gallerte:   ehem.  Reactionsgeschwindig-  Gasmesser   (Gasometer):    Beschreiboog 

keit  von  Hethylacetat  in  derselben  verschiedener    2584;      Fallung    mit 

48  f.  Chlormagnesium   2784;    Verstopfung 

Gallium:  Atomgewicht  79.  2786  f. 

Gallo-a-naphtylamid :  Schmelzp.  2648.  G^sreinigungsmassen :         Maxlmalanf- 

Gallo-/?-naphtylamid :  Schmelzp.,  Verh.  nahmefähigkeit  2783;  violetter  Färb- 

2648.  Stoff  2784. 

GaUusgerbsäure :  Best.  2558.  Gasstrahlen:  Verbrennung  220. 

Gallussäure:     Molekulargewicht     124;  Gasvolumeter :    Verbesserungen    2391; 

Bild.  1399;  Einw.  von  Formaldehyd  Unters.,  Kritik,  Anw.  von  Klammem, 

1442 ;  IJmwandl.  in  Benzoesäure  2003 ;  Anw.  als  Barometer  2585. 

Best.  2553.  Gtbswechsel:    des    Organismus,    Einw. 

Gallussäure-Methyläther:  Krystallform  von  Essigsäure  2258. 

652.  Gefrierapparat:  für  kryoskopische  Mole- 

Galvanismus:  Bild,  galvanischer  Ströme  kulargewichtsbest.  118. 

innerhalb  Lösungen  durch  Bild.  etc.  Gefrierpunkt:  Adhäsion   beim  Geftier- 

von  Ionen  45;  siehe  Elektricität  punkt   30  f.;    Best,  für  die   liösung 

Gambir:  Best,  von  Gerbstoff  2526.  von  Jod  in  Jodkalium,   von  Anilin 

CKisaustausch :      respiratorischer      des  in   Salzsäure    120;    Best,    der   mole- 

Menschen,  Unters.  2252  f.  kularen  Depression  für  Phenol  121. 

Gase :    Elasticität ,    Dichte    der    Gase,  Gehirn :   Einflufs  von  Kochsalz  auf  die 

Untersuchung,  Covolumen  25;  Prüf.  ehem.  Zus.  2284. 

des     Dal  ton 'sehen    Gesetzes     152;  Gelatine,  explosive:  Explosivkraft  2668. 

Best,  der  Absorption  in  Wasser  152  f.;  Gelatineemulsionen:  Darst.  von  Ghlor- 

Lösl.  in  Wasser  156;   Volumen-  und  silbergelatineemulsionen  2850  f. 

Gewichtsbest.     160;      B^ibung     161;  Gelbe  Wurzel  (Daucus  Oarota):  Gultur- 

Einw.  des  Lichtes  auf  explosive  162;  versuche  2711. 

Verb.,   Theorie,  Verflüssigung   164;  Gelbrothe  Erde  (RO.):  Darst.  503. 

gelöster    und    gasförmiger    Zustand,  Generatorgas:  Unters.  2788. 

Gastheorie  der  Lösungen  182;  Ana-  Gentiseüi:  Bild.,  Eig.,  Verh.,  Schmelzp., 

logien  zwischen  Auflösung  von  Gas  Lösl.  2159;   Darst.,  Triacetyl verbin- 

und  Salz  202;  Diffusion  durch  Kaut-  düng  2215. 

schuk214;  langsame  Verbrennung  von  Gentisei'ndimethyläther :  Bildung,  Eig., 

Gemischen    218;     Explosionsgrenzen  Schmelzp.,  Salze  2159. 

bi*ennbarer  Gasgemische  durch  Einw.  Gentisin:  Unters.  2159,  2215. 

der  Temperatur  226  f. ;  Wärmeleitung  Gentisinmonomethyläther :  Bild.,  Eig., 

230;    sp.  W.  'bei  constantem  Volum  Lösl.,  Schmelzp.,  Salze  2159.                           i 

Gentisinsäure:  Darst.  2309.  ' 

Gerauial:  Eig.,  Siedep.,  Unters.  2238  f. 
Geraniumessenz :    Nachw.   im   Rosenöl 


231;   Dissociationsgesetz  259;  heifse 

elektrisches   Leitungsvermögen    285 

Occlusion   durch   Polarisation  303  f. 

Wirk,    der    elektrischen    Entladung,        2559. 

Entladungserscheinungen      in      ver-    Gei'manium:  Atomgewicht  79. 

dünnten      304;      Lichtbrechungsver-    Germaniumdioxyd:  Beduction  499. 


mögen  332.  Gerbeprocefs :  Unters.  2819. 

Gasgemische:  aus  Luft  und  Wasserstoff  Gerbmaterial:   aus   Bumex   hymenose- 

bestehend,     Compressibilität     157  f.;  palus,  Unters.  2820. 

aus  Luft,  Stickstoff  und  Kohlensäure  Gerbs.  Chinin:  Prüf.  2546. 

bestehend,    Beziehung   des   Druckes  Gerbstoff:    des    Thees,    Verh.   2209 f.; 

zum    Mario tte'schen    Gesetz    158;  Best.    2526;    Best,  im   Gambir '2526, 

brennbare,  Explosionsgrenzen  bei  ver-  in  Sauerbrühen  2527,  im  Hopfen  2553 ; 

schiedenenTemperaturen:  Wasserstoff,  Veränderungen  des  Gehaltes  in  eini- 

Kohlenoxyd,   Grubengas,  Leuchtgas  gen     Gerbematerialien    2819;    Best. 

(Tabelle)  2670.  2820. 

Gasglühlicht:  Unters.  2789.  Gerbstoffe:  Unters.  2209. 

Gasindustrie:  Neuerungen  2783 ;  Unters.  Gerbstoffextracte :  Entfärbung,  Klärung 

über  das  Vork.  von  Cyan  2783  f.  2819;  Fabrikation  2820. 

Gasketten:  elektromotorische  Kraft  296.  Gerontin:  Wirk.  2328. 

Gaskochofen,  neuer:  2589.  Gerste:    Einflufs   der   Temperatur   auf 
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das  Keimeo   2206 ;  Einflufs  der  Eei-  zierung  2680  f. ;   Purcblässigkeit  für 

mang   aaf  die   Bestandtheile    2740;  Licht  2846. 

.  Einweichen  2748 ;  AnbauTersuche  mit  Glasplatten:     Doppelbrechung    schnell 

Braugerste,  Einweichen  2762;  Keim-  gekühlter  343. 

föhigkeit,    Best,    des    Weiohegrades  Gleditschia  triacanthos  L.:    Anw.   als 

2764;   stickstoffhaltige  Bestandtheile  Yiehfutter  2710  f. 

2765.  Gleichgewicht,    ehem.:   ehem.   Gleich- 

Gerstengummi:  Unters.  2213.  gewichtszustand     der    Körper     23; 

Gerstenmalz-Diastase :   Darst. ,  Unters.,  Unters,    am    Phosphor    28  f.;    von 

Zus.,  Yerh.  2376  ff.  Systemen  29  f. ;  Unters,  für  drei  Stoflie 

Geschwindigkeitscoefflcienten :   von  Ba-  34 f.;   in  Lösungsmitteln,  Theilangs- 

sen   bei  der  Zers.  von  Methylacetat,  coefficient  37 ;  zwischenKaliumchlorat 

von  Essigsäure -Methyläther  60;  der  und  Salzsäure  57. 

Lactonbildung  von  y-Ozysäuren  61.  Glimmer:   Best,  der  Dielektricitätscon- 

Gesundheitskaffee:  Unters.  2776,  stauten  269. 

Getränke,  alkoholische:  Wirk,  auf  den  Gliscrin:  Bild.,  Lösl.,  Eig.,  Yerh.  2373  f. 

menschlichen  Organismus  2741;  Gon-  Glucuronsäure,  siehe  Glycuronsäure. 

servirung  mittelst  Elektricität  2748 ;  Glühofen :   Anw.   zur  Herstellung  von 

Behandlung  mit  Elektricität,   Ozon,  Kuochenkohle  2731. 

Wasserstoffsuperoxyd  2766.  Glutaconsäure :  Bild,  durch  Zers.  von 

Getreide:   hygienische   Bedeutung   der  (6)-Aethoxyl-(2)-pyridin-(3,5)-dicar- 

Decortication  2271;  Entfettung  2746 ;  bonsäure  1768. 

Veränderungen    des    Wassergehaltes  Glutaconsänre-Aethyläther:  Eig.,  Slede- 

beim  Lagern  2772.  punkt  1702. 

Gewicht,  speciflsches:   Beziehung  zum  Glutaminsäure:  Yerh.  gegen  Jod  wasser- 

Atomgewicht    95;    Berechnung    der  stoff  1598. 

Dichte  organischer  Yerh.  126;  Best.  Glutarendiamidozim :  Bild.  1181. 

an  festen  Substanzen  133;  Beziehung  Glutarenimidodioxlm:  Bild.  1181. 

zum  Siedep.  bei  Flüssigkeiten  135  f.;  Glutarimidozim :    Darst.     1182;     Zus., 

der    Schwefelsäure,    Unters.    181  f.;  Darst.,  Eig.«  Lösl.,  Yerh.  1185. 

Yerh.  bei  Mischung  zweier  Flüssig-  Glutarimidoxim-Blei :  Eig.  1185. 

keiten  289;  Yerh.  gegen  Wärme  und  Glutarimidoxim-Knpfer :  Eig.  1185. 

Elektricität  290;   Dichte  des  Sauer-  Glutarsäure:  Darst.  1584;  Bildung  aus 

Stoffs,    Wasserstoffs    und    Stickstoffs  Oxyglutarsäure  1708;   Bildung  1733; 

388,   sowie  des  Nicke Icarbonyls  (Ta-  York,  im  Bübensaft  2225. 

belle)  538.  Glutarsäuren,  substitairte :  Leitfähigkeit 

Gewichte:     Erzielung    internationaler  69. 

2592.  Glutenflbrin :  Zers.  durch  Salzsäure  2191. 

Gewichtsanalyse:   einfache  und  schnell  Glutin:  Yerh*  gelten  Mikroben  2319. 

ausführbare  Methode  2386.  Glutinchondrin :  Bild,  aus  Leim  2201. 

Gewichtsbestimmung:  von  Gasen  160.  Glycämie:  Unters.  2294. 

Ghattigummi:  Naohw.  2808.  Glycerin:  Ausflufsgeschwindigkeit  172; 

Gifte:  Nachw.  im  Blute  2575.  Interpolationsformel     für    Lösungen 

Gislevkäse:  Zus.  2726.  198;  Molekularrefraction  nndDisper» 

Gläser:  physikalische  Eig.  2675.  8ion339;  krystallisirtes, Unters.  1326; 

Glas:    Leituugswiderstand    und   Druck  aus    Butterfett,     Oxydation    1327  f.; 

22  f.;  Best,  des  Elasticitätsconstanten  Best,  bei  Gegenwart  von  Buttersäure 

nach  der  Poissou'schen  Gonstante,  1638;    Einw.   auf   die   Kohlensänre- 

durch    den     Elasticitätscoefficienten,  ausscheidung    2254;     Umwaudl.    in 

Best. des Compressibilitätscoefficienten  Milchsäure   2368;   Best.,    Wirk,    der 

und  dessen  Werthe  151;   Dißlektrici-  Gegenwart  von  Buttersäure  2520  f.; 

tätsconstante   313;    Herstellung    für  Best,    in    Fetten    2555,    im    Wachs 

chemische  Geräthe  2675 ;  Einflufs  von  2571,  im  Wein  2576  f.;  Darst.,  Anw., 

•   Wasser  auf  verschiedene  Sorten  2676;  Unters.,  Geschichte  2652. 

Lösl.  in  Wasser  2677  f.;  Angriff  durch  Qlycerinsäure,   optisch-active :    Unters. 

Wasser,  elektrische  Best,    desselben  1623. 

L'678;  Aetzen, Mattätzen,  Färbemittel,  Glycerins.  Calcium:  Yergährung  durch 

Fabrikation  von  Holilglas  2679;  Yer-  den  Bacillus  aethaceticus  2340  f. 
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Qlycerins.  Calciam,  opt.  acüves:  Kry*  ßlycuronsäuren ,  gepaarte:  Untei-s. 
BtaUf.,  Eig.  1623  f.  1951  f. 

Glycerins.  Natrium,  opt.  activeB:  Eig.  Qlyozalcarbonsäure :  versaclite  Darst. 
1623.  1596. 

Olycid:  Darst.,  Siedep.,  Yerh.  1836.  QlyoxalindicarbonBäore    (/9-Pyrazoldi- 

Glyciddioxyd :  Darst.  1338.  carbODsäure) :     Darst.,    Eig.,    Lösl., 

Glycinäthylätherkupfer :  Unten.  1610.  Yerh.,  Salze  1703  f. 

Glycine:  des  o-ToluidinB,  des  Mono-  Glyoxalindicarbons.  Amtnoniam:  Eig., 
äthylanilins ,    Anw.    für   ludigofarb-        Lösl.  1704. 

Stoffe  2826.  Glyoxalindicarbons.  Kaliam:  Eig.  1704. 

Glyciniam:  Atomgewicht  79.  Glyoxylsäure :  York,  im  Bäbensaft  2225. 

Glycocoll:    Wärmewerth   pro   Gramm  Göthit:  Formel  521. 

259;  Yerh.  gegen  Jodwasserstoff  1597;  Gold:  Atomgewicht  79;  Vereinigung 
Darst.,  Methode  der  Darst.,  Darst.  mit  Aluminium  unter  Wärmeent- 
von  Salzen  1608  f.  wickelang  103 ;  Energieänderung  beim 

Glycogen :  Molekulargewicht  122 ;  Zera.  Uebergang  in  die  attotrope  Form  115 ; 
durch  Salpetersäure,  Yerh.  des  Pro-  Einw.  von  Fluor  400,  von  Nitrosyl- 
ductes  gegen  Fehling's  Lösung  chlorid428;  elektrolytische  Trennung 
1323;  Yerh.  beim  Stoffwechsel  der  von  Palladium,  von  Kupfer,  von  Ko- 
Leber  2275  f.;  Bild,  in  der  Leber,  halt,  von  Nickel,  von  Oadmium,  von 
Zerstörung  in  der  Leber  2276;  Bild.  Zink,  von  Platin,  elektroiystiscbe 
nach  Aufnahme  von  Zuckerarten,  Best.  2401;  Prüfung  durch  Elektro- 
Bild,  in  der  Leber  nach  Einfuhr  von  lyse  2406  ;  Gewg.  aus  goldhaltigen 
Chloralhydrat  2277;  Beziehungen  Antimonerzen  in  Portugal  2600;  Ex* 
seiner  Bild,  zur  NH2- Gruppe  2278;  traotion  aus  Erzen,  Fällung  aus  Chlor- 
Yerlauf  der  Ablagerung,   Schwinden        laugen   2611;    mattes,    Unters,    der 

desselben   2278  f. ;    York,   im   Blute,  .   Flecke  auf  GK>ldgegenständen  2612. 

Unters,  seiner  Beactionen  2294.  Gold  -  Aluminium  -  Legirungen :   Erstar- 

Glycogenbenzoyläther :  Unters.  1372.  mngspunkt,  Schmäzp. ,  Unters.  102. 

Glycons.  Calcium:  Yerh.  gegen  Soda  Gold  -  Oadmium  -  Ziunlegirung :  Erstp. 
2730.  236. 

Glycoprote'in :  Bild.,  Salze  2191.  Gold  -  Platin  •  Legirung :    Anw.,    Yerh. 

Glycosamin:  Bild.  2200.  2612. 

Glycosaminbenzoesäureester :  Unters.  Goldblatt  -  Elektroskop:  Construction 
der  Nebenproducte  840.  264  f. 

Glycose:  Bild,  aus  Trehalose,  Oonden-  Goldbronzefimifs :  Hei*stellung  2807. 

sation  2176;   Bildung  aus  Stachyose  Goldschwefel:  Darst.  449. 

2177;  Bild. im  Organismus  bei  Sauer-  Granate,  pneumatische:  Unters.  2666. 

stofbnangel  2262;  pathologische  Bild.  Graphit:  Wärmebild,  durch  Oompres- 
durch  Blausäurevergiftung  2263;  sion  99;  Bild,  aus  kohligen  Substan- 
Yerh.  gegen  Mikroben  2319;  Bild.  zen  451;  Modiflcationen  452;  Ein- 
2337  ;  Best,  mit  Guprammoniumacetat  theilung  der  Arten  452  f. ;  Darst. 
2534.  künstlicher  Krystalle  453;   York,  im 

d-Glycose:  Oonfiguration  2169.  Boheisen  2606. 

1-Glycose:  Configuration  2169.  Graphitite:   Benennung  einer  Graphit- 

Glycosen:  Farbenreactionen  2527,  2532.        gruppe  453. 

Glycosoxim:  Darst.,  Eig.,  Schmelzpunkt,  Grass-Tree  Gum:  York.,  Beschaffenheit, 
Lösl.  2170;   Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,        Anw.  2808. 

Yerh.  2171.  Gravivolumeter :  .Kritik  des  Apparates 

Glycosurie:  Unters.  2259;  physiologische,        und  der  Methode  2585. 

Unters.  2311.  Greenockit:  Bild,  aus  Oadmium  384. 

Glycuronsäure :    Bild.,   Lacton,   Yerh.  Grisoutit:  Anw.  als  Explosivstoff  2668. 

2162;     Bild,     im    Organismus    2163;  Grog:  Zus.  2762. 

Unters.  2172;   Bild.  2200;  Bild,   bei  Grubengasindicator :  Beschreibung  2586. 

der  Oxydation  im  thierischen  Orga-  Grünfutter:   Zus.,  Yerdauliohkeit  2712. 

niffmus  2261;  Bild,  während  der  Ca-  Grundelemente:  Unters.  14. 

renz  2311.  Grundwasser:  Zus.  2778. 

(d)-Glycuronsäure :   Configuration  2169.  Guajacol:   Wirk.    2328;    desinficirende. 
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antiseptische  Wirk.  2348;   Anw.  als  Hämoglobin:  W&rmewerth  pro  Gramm 

Entwickler  2854.  258  ;  Yerh.  bei  der  EiweifBresorption 

Guanamine:  Unters.  687.  2274;  des  Blutes,   Gehalt  unter  ver- 

Gnanidin:    Unters.   682,  683;   Conden-  schiedenen  Lebensbedingungen  2290; 

sation  mit  ß  -  Ketonsänreestem  688 ;  des  Blutes,  Unters,  des  Gehaltes  unter 

Einw.    des    kohlens.   Salzes   auf  Di-  verschiedenen  Einflüssen  2291. 

methylacetessigäther,  Unters.,  Einw.  Hämometrie:  Studien  an  Thieren  2291. 

des  kohlens.  Salzes  auf  Benzoylessig-  Häringskuchen ,    schwedischer :     Anw. 

äther  690.  als  Futtermittel  2713. 

Guanidinsulfocyanplatin :  Eig.  662.  Härtungskohle:     York,    im    Boheisen 

Guanin :  Wärmewerth  pro  Gramm  259.  2606. 

d-Gulonsäure:  Bild.,  Yerh.  2162.  Häute,  thierische:  Yerh.  2815. 

1-Gulonsäure  (Xylosecarbonsäure) :  Un-  Haferkleie:  Yerfalschungen  2709. 

tersuchung,  Salze  2163  f.  Haferkörner:  Unters,  der  Ei  weifskörper 

d-Gulonsäurelacton :  Eig.,  Schmelzpunkt  2222. 

2163.  Hafermalz  -  Diastase :    Darst. ,    Unters., 

1-Gulonsäurelacton:  Unters.  2164.  Zus.,  Yerh.  2377  f. 

i-Gulonsäurelacton: Eig., Schmelzpunkt,  Haferstroh:    Vorkommen    von    Xylose 

Yerh.  2164.  2528. 

d-Gulonsäurepheny Ihy drazid :  Bild.,  Ei g.,  Halogenderiyate :  der  Kohlenwasserstoffe 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  2163.  der  Fettreihe,  Beactionsgeschwindig- 

1-GuIonsäurephenylhydrazid :  Eig.,  Lös].,  keit  62  ;   Einw.  von  Fluor   401 ;   ge- 

Schmelzp.  2164.  sättigte  und  ungesättigte,  Best,  der 

d-Gulose:     Bild.,    Yerh.,    Eig.,    Const.  Gonst.,   Yerh.  gegen  Kalilauge    787; 

2162  f.;  Configuration  2169.  Darst.  aus  Nitroderivaten  798. 

1-Gulose:   Bild.,  Eig.  2164;  Gonfigura-  Halogenverbindungen,        aromatische: 

tion  2169.  Substitution  798 ;  Acetylirung  803. 

1-Guloseosazon :   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  Hanfkuchen:  Zus.  2707. 

2164  f.  Harn:  Wirkung  auf  das  Drehungsve]> 

1  -  Gulosephenylhydrazon :   Eig. ,   Lösl.,  mögen  des  Taubenzuckers  358 ;  Unter- 

Schmelzp.  2164.  suchung  bei  melanotischem  Sarkom 
Gummi:  Bild,  ans  EierpUz  2213;  Darst.  2295;  Beziehungen  des  rothen  Farb- 
aus Ceratopetalum  gummiferum,  aus  Stoffs   zum   Indigoroth    2315;     Best. 

Geratopetalxmi  apetalum,  Zus.  2808.  von  Harnstoff,  von  Harnsäure  2512; 

Gummi  arabicum:   Yerh.  gegen  Feh-  Nachw.  von  Santonin  2549  f.;   Prüf. 

11  ng* sehe  Lösung,   Zers.   durch  Sal-  auf  Harnsäure,    auf  Gallenfarbstoff 

petersäure  1323;  Unters.  2807;  seine  2572;  Best,  von  Jodiden,  von  Zucker, 

Ersatzmittel  2808.  Albumin,  Kreatinin,  Xanthinkörpem 

Gnmmiartender Arabingruppe:  Unters.  2593  f.;     von    Menschen,    Bindern, 

2212.  Hunden,     Untersch.    der    Xanthin- 

Gummide:  York,  im  Holz  2814.  körper  2574. 

Gummiflaschen:  Anw.   zur  Aufbewah-  Harnsäure:    Wärmewerth  pro   Gramm 

rung  von  Flufssäure  2589.  259 ;  Synthese  736 ;  Bild.  2305 ;  Best. 

Gufseisen:  calorimetrische  Unters,  über  im  menschlichen  Harne  2306,  2512, 

den  Zustand  von  Silicium  und  Alu-  im  Harne  2572. 

minium  216.  Harnstoff:  Dampfspannungen  195;  Lö- 

Guvacin:  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  sungswärme   und   Lösl.    in   Methyl-, 

Salze  2093.  Aetbyl-  und  Propylalkohol  242;  Yer- 

Gyps:     Einflufs    auf    Stickstoffconser-  brennungswärme  253;   Wärmewerth 

virung,  auf  Nitrifloation  2696  ;  siehe  pro  Gramm  259 ;  Yerh.  gegen  Jod  in 

schwefelsaures  Calcium.  Natronlauge  395 ;  Einw.  auf  Benzol, 

Yerh.  gegen  Aoetessigäther  mit  Benz- 
aldehyd   699;    Bild,    aus   benzylthio- 

Hämatit:  Anw.  2637.  carbamins.  Benzylamin   712;   Darst. 

Hämatoporphyrin:  York,  im  Harn  nach  aus  Arginin  2150  f.;  Bild.  2304;  Best. 

Genufs  von  Sulfonal  2316.  im   menschlichen   Harn    2306;    Aus- 

Hämatoporphyrinurie :  Unters.  2316.  Scheidung  beim  Menschen  2307;  Yerh. 

Hämatoxylin:  £rk.  im  Wein  2758.  bei  der  Nitrification  2363 ;  Best,  durch 
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das  Ureometer  2511  f.;  Einw.  des 
elektrischen  Stromes  2717. 

Harnzuoker ,  linksdrehender :  Unters. 
2312. 

Hartgammi:  physikalische  Big.  2810. 

Harz:   von   Doona   zeylanica,   Unters. 

•    2245;  Nachw.  im  Wachs  2572. 

Harze:  Nachw.  in  ätherischen  Oelen 
2559. 

Harzkohle:  Anw.,  Yerh.  2412. 

Harz51:  Nachw.  in  fetten  Oelen,  in 
Mineralölen  2556. 

Harzsänren:  Trennung  von  den  Fett* 
säuren  2525  f. 

Hautfibi'o'in:  Wärmewerth  pro  Gramm 
259. 

Heber:  Saugheber,  für  warme  Flüssig- 
keiten 2586. 

Hefe:  reine  von  Pasteur,  Unters,  resp. 
Cultur  2354  f. ;  Stickstoffgehalt  in 
ihren  verschiedenen  Gährstadien 
2357  f. ;  Unters,  verschiedener  Arten, 
Reinigung,  Begenerirung  2737;  Prüf, 
auf  Gährkraft  2788 ;  Stickstoffnahrung 
für  Sprofshefe  2740;  Ursprung  der 
Weinhefe,  Wirk,  von  Zuchthefe  2742; 
Darst  von  Prefshefe  2744 ;  Wirk,  von 
Invertin,  Yergährungsfahigkeit  ihrer 
Rassen  2745;  Einw.  der  Wärme  2746; 
reine,  Apparate  zur  Fabrikation  2751 ; 
Reinigung  mit  Fluorüren  2751  f. ; 
Verh.  gegen  Fluoride  2752;  Rein- 
zuchtversuche mit  Weinhefe  2754; 
Apparat  zur  Reinzucht  2764;  ober- 
gährige,  Anal.,  Unters,  zweier  Arten 
2766. 

Hefeführung:  Unters.  2737. 

Hefemaischverfahren:  Unters.  2737. 

Hefepilze:  Eintheilung  2746. 

Hefezellen:  Vermehrung  2737. 

Hefnerlicht:  Anw.  2784. 

Heideerde:  Unters.  2691. 

Heidelbeerfarbstoff:  Erk.  im  Wein  2758. 

Heizgas:  Unters.  2788. 

Helhofit:  Explosivkraft  2668. 

Helicin :  Yerh.  im  ThierorgAnismus 
1360. 

Heliochromie :  Unters.  2858. 

Hemicellulose :  Unters.  2209. 

Hemimellibenzylaldehyd :  Bild. ,  Eig., 
Yerh.  903. 

Hemimellibenzylalkohol:  Bildung,  Eig., 
Yerh.  903. 

Hemimellibenzylamin :  Barst.,  Eig.  902  f. 

Hemimellidin :  Gemenge  von  Pseudo- 
cumidin  und  Hemimellidin,  Bestand- 
theile  des  technischen  Pseudocumidins 
902. 


Hemiprotei'n :  Spaltungsproduct  der  £i- 
weifskörper,  Yerh.  gegen  Salzsäure 
2191. 

Heptaarabinanpentagalactangeddin- 
säure:  Unters,  ihrer  Salze  2213. 

Heptaarabinantetragalactangeddin- 
säure:  Unters,  ihrer  Salze  2212. 

Heptabenzoyllactose :  Schmelzp.  2174. 

Heptabenzoylmaltose :  Darst.,  Schmelzp. 
1372;  Schmelzp.  2174. 

Heptabenzoylsaccharose:  SchmelzpQnkt 
2174. 

Heptachloracetestigsäure  -  Aethyläther : 
Siedep.  1660. 

Heptachlor-m-diketo-Rrhezylen  (Hepta- 
chlorresorcin):  Barst.,  Eig.,  Schmelsp., 
Siedep.,  Yerh.  1373. 

n-Heptan:  Atomeonstanten  98. 

Heptan:  Molekularrefraction  und  Bis- 
X>ersion  338. 

Heptanaphten :  aus  kaukasischer  Naphta, 
Unters.  775. 

Heptanaphtenalkohol :  Bild.,  Yerh.  1991. 

Heptanaphtenamin :  Bild.,  Eig.,  Siedep., 
Yerh.  1991. 

Heptanaphtencarbonsäure:  Isollrung  aus 
dem  Erdöl  von  Baku  1989. 

Heptanaphtenonitril:  Bild.,  Siedepunkt, 
Yerh.  1990  f. 

Heptanaphtylen  :  Bild.,  Eig.,  Yerh.  775. 

Heptanitrodiphenylhydrochinon : 
Schmelzp.  1429. 

Heptaruthens.  Kalium:  Yerh.  beim  Er- 
hitzen, Zus.  637. 

Heptaruthens.  Natrium :  Yerh.  beim  Er- 
hitzen, Zus.  687. 

Heteroalbumosen :  Yerh.  2274. 

Heteroxanthin :  Unters.  2574. 

Hexaacetylinosit :  Barst.,  Eig.,  Schmelzp. , 
Yerh.  1350  f. 

Hexaarahinanpentagalactangeddin- 
säure:  Unters,  ihrer  Salze  2213« 

Hexabenzoylinosit:  Barstellung,  Lösl.. 
Schmelzp.  1851. 

Hexabenzoylmannit:  Barst.,  Schmelzp. 
1372;  Schmelzp.  2174. 

Hexabrombenzol :  Bild,  durch  Bromi- 
rung  von  m-Binitrobenzol  bei  Gegen- 
wart von  Eisen  Chlorid  797;  Bildung 
1572. 

Hexabromtrithienyl :  Bild.  1358. 

Hexachlorbenzol:  Unters.,  Eig.,  Kry- 
stallform  800  f.;  a-  und  /9-Modification, 
Barst.,  Scheid.  801  f. ;  Bild,  statt  Bi« 
chlortetrabrombenzol  bei  der  Einw. 
von  Phosphorchlovid  auf  Bromanil 
1571. 

Hexachlor-o-diketo-R-hexen :  Verhalten 
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gegett   Phosphorpentachlorid ,    Verb.        drid:  Barst.,  Eig. ,  Schmelzp. ,  LÖ8l., 

beim  Erhitzen  1514.  Verb.  1786. 

HexaobJor-p-diketo-B- hexen:  Darst.,  roiatrana  .  Hexamethylendicarbonsäure« 

Eig.,  LGsl.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1512  f.  anhydrid:  Bild.,  Verh.  1786. 

Hexachlor-a-keto-y-B-peDten ,  G5  Gig  O :  Hexamethylendicarbonsäare   -  Methyl- 
Isomorphismus  mit  Pentachlormono-        äther:  Siedep.,  Bild.  1785. 

brom-a-keto-y-B-penten,  CsOlsBrO  33.  Hexametbylendicarbonsäuren :     Darst., 
/}, y-Uexachlor-keto-B-penten :    Bildung        Unters.  1784 f.;  isomere,  Bild.  1787. 

neben  der  y,y-Verb.  1514.  Jroi"-HexamethyleDdicarbon8.  Calcium: 
y,y-Hexachlor-keto-B-penten:   Bildung        Bild.,  Big.,  Lösl.,  Verh.  1785. 

1514.  Hexamethylentetracarbonsäure :   Darst. 
Hexadecylmalonaminsäure :  Darst.,  Eig.,        aus  Propautetracarbonsäure  1787. 

Lösl.,  Verh.  1810.  (1,1,  3,  8)  -  Hexamethylentetracarbou- 
Hexadecylmalonsäure :    Bildung,   Eig.,        säure:  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Unters.,  Sil- 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.,  Salze  1810  f.        bersalz  1784. 

Hexaglyoosen :  Unters.  2171.  Hexamethylentetracarbonsäure -Aethyl - 
HexabydrobeDzo^säure :  Bild.,  Schmelz-        äther:  Darst.,  Eig.,  Verb.  1784. 

punkt,  Eig.,  Vet^.  1815.  Hexametbyltriamldodiphenyltolylme- 
Hexabydrobenzoesäureamid :      Darstel-        tban:  Bild.,  Eig.  923. 

luug,  Eig.,  Scbmelzp.  1815.  Hexametbyltriamidophenylditolylme- 
Hexahydrobenzoesäure  -  Metbyläther:        tban:  Darst.,  Eig.  921. 

Siedep.  1815.  HexametbyltriamidotnpheDylsulflnbro- 
Hexabydrobenzoes.  Calcium  :  Eig.  1815.        mid :  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  2043. 

Hexabydrobenzo^s.  Silber:  Bild.,  Lösl.,  Hexametbyltriamidotripbenylsnlfincblo- 

Verh.  1815.  rid :  Darst.,  Eig.,  Salze  2042. 

Hexabydrobenzoi:  Darst.  durch  Hydri-  Hexametbyltriamidotripbenylsulflnchlo- 

rung  des  Benzols  747.  rid-Cblorplatin :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp. 

fum-Hexabydromellitbsäure:    Verbren-        2042. 

nungswärme  255.  HexamethyltriamidotripbcDylsulfinchlo- 
Hexabydronicotin:   Bild.,  Eig.,  Siedep.        rid  -  Chlorquecksilber :   Bildung,  Big., 

2091  f.  Scbmelzp.  2042  f. 

Hexabydronicotinsäure  (Nipecotin-  HexamethyltriamidotripbeDylsulfinby- 

säure):  Bild.,  Unters.  1724.  droxyd:  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl., 

els-Hexabydroterephtalsäure:  Verbren-        Verh.  2043. 

nungswärme  254.  Hexametbyltriamidotripbenylsulfinjo- 
fum-Hexahydroterephtalsäure: Verbren-        dld:    Bild.,   Eig.,    Scbmelzp.,    Lösl. 

nungswärme  254.  2043. 

fum  -  Hexabydroterephtalsänra  -  Dime-  Hexamethyltriamidotritolylmethan : 

tbyläther:  Verbrennungswärme  254.         Darst.,  Eig.  922. 

Hexabydroterepbtalsäure  •  Phenylätber :  Hexamethyltriamidotrixylylmethan : 

Isomorphie  7.  Darst.  aus  Dimetbyl-s,m-xy lidin,  Eig., 

Hexamethoxybenzil :      Bildung,      Eig.,        Verb.  922. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1999.  n-Hexan:  Atomeonstanten  98;  Verbren - 
Hexamethoxybenzilsäure:  Bildung,  Eig.,        nungswärme  255. 

Lösl.,  Verb.  1999.  Hexanaphteucarbonsäure :  Unters.  1814. 

Hexamethoxydesoxybenzo^'n :  Bild.,  Eig.,  Hexanitrocellulose:    Zers.   durch   alka- 

Scbmelzp.,  Lösl.  1999  f.  lische  Lösungen  1323. 

Hexametbylenamin :     Unters.,     Verh.,  Hexanitrodipbenylbydrochinon :      Eig., 

Bild,  von  Additionsproducten  840.  Schmelzp.  1429. 

Hexametbylencarbonsäuren :    Synthese  Hexanitrodiphenylresorcin :  Bild.,  Verh. 

1783  f.  1429. 

rcis-Hexamethylendicarbonsäure:    Dar-  Hexanitroorcinaurin :    Bildung,    Verh. 

Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.,        1997. 

Salze  1785.  Hexaoxyanthracbinon :      Darst.,     Eig. 
rciatraiiB  -  Hexamethylendicarbonsäure :        2844. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp,,  I^ÖsL,  Silber-  Hexinsäure:    Best,    der    Leitföbigkeit 

salz  1786.  1679. 

j\d«  .  Hexamethylendicarbonsäureanhy-  Hexosen :    Verb,   zu   Orcin  -  Salzsäure, 
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Yerh.     zu    Phloroglucin  -  Salzsäure  m-Toluylsäureanilid  durch  Beduction 

2173.  Yon  m-Tolylphenylketoxim  913. 

Hexylendioxyd :  Barst.,  Eig.,  Siedep.,  o-Homobenzhydrylamm:  Darst.  durch 

Lösl.,  Yerh.  1334.  Beduction  von  o-Tolylphenylketoxim 

Hexy  lenglycoloxyd :  Barst.,  Eig.,  Siedep.,  913. 

Yerh.  1334 f.;  Chlor-,  Jod-, Brom verb.  p-Homohenzhydrylamin :   Barst,   durch 

1335.  Beduction  des  p-Tolylphenylketoxims, 

HexylglyoxaliDdicarbonsäure:   Bildung,  Eig.,  Siedep.  911  f.;  Bild,  der  Platin- 

Eig.,  Yerh.  1705.  Verbindung  912. 

Hexylmethylcarbinol :  Esterificationsge-  p  -  Homobenzhydrylharnstofif:     Barst., 

seh  windigkeit  59.  Eig.,  Schmelzp.  912. 

Hexylphenyldihydro  -  ß  -  naphtotriazin :  p-Homobenzhydrylphenylhamstoff:  Bil- 

Zus.,  Barst.,  Schmelzp.  1064.  düng,  Eig.  912. 

2-Hexyl-/)-pyrazol:  Schmelzp.  1705.  p-Homobenzhydrylthiohamstoff:  Barst., 

Hexyl-p-tolyldihydrotolutriazin:      Zus.,  Eig.,  Yerh.,  Schmelzp.  912. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  1064.  p  -  Homobenzyldithiocarbamidosalfims. 

Hirsebier:  IJuters.  2770.  p  -  Homobenzenylamidosulfim :    Zus., 

Hippursäure:  "Wärmewerth  pro  Gramm  Barst.,  Eig.,  Yerh.  1205. 

259 ;  Bild,  hei  der  Oxydation  im  thie-  /3-Homochelidonin :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 

rischen  Organismus  2260.  punkt  2117. 

Hochdruckmauometer :       Construction,  y-Homochelidonin:    Bild,   aus  Sangui- 

Unters.  162.  naria  canadensis   2116;    Bild.,   Eig., 

Hochmoorboden:    Eig.   als    landwirth-  Schmelzp.,  Zus.,  Yerh.  2117. 

schaftliches      Oulturmedium      2691;  Homococasäure:    Unters.,   Zus.,   Bild., 

Wasser-,  Temperaturverhältnisse 2692.  Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  2108  f. 

Hochofenschlacken:    granulirte,    Eig.,  Homocuminsäure :    Barst.,   Zus.,    Eig., 

Bildungstemperaturen,  Yerwei*thung,  Lösl.,  Salze  1882. 

Yerwendung  in  England,    Bildungs-  Homocuminsäure  •  Aethyläther:     Eig. 

temperaturen  2601;    Entschwefelung,  1883. 

ehem.   Const.    2602;    Anw.,   Unters.  Homocuminsäureamid :     Barst.,     Eig.« 

2603.  Lösl.  1883. 

Hohlgläser:  mit  goldigem  Oberflächen-  Homocuminsäureanilid :     Barst.,    Eig-, 

Schiller,  Fabrikation  2679.  Schmelzp.,  Lösl.  1883. 

HoUunderbeersaft :  Anw.  in  der  Mafs-  Homocuminsäurechlorid :  Barst.,  Eig., 

analyse  2410.  Yerh.,  Schmelzp.  1883. 

Holz:  Yerh.  2811.  Homocuminsäure-Methyläther:  Siedep., 

Holzfaser:   Zers.   durch    Salpetersäure,  Eig.  1883. 

Yerh . der  Nitroverb.  gegen  Fehlin g'-  Homocumins.  Baryum :  Eig.,  Zus. ,  Lösl. 

sehe  Lösung  1323.  1882. 

Holzkohle:  Yerh.  2412.  Homocumins.    Calcium:     Eig.,     Lösl. 

Holzschliff:  Schätzung  im  Papier  2563.  1882. 

Holzsubstanz:  Unters.  2813.  Homocumins.  Magnesium:   Eig.,   Lösl. 

Homobenzenylamidoxim :   Yerh.  gegen  1882. 

Benzolsulfosäurechlorid  1201.  Homofluorescein :  Bild.,  Yerh.  1996. 

p-Homobenzenylamidoxim :  Yerh.  1201.  Homogentiainsäure  (isomere  Bioxy phe- 

p-Homobenzenylazosulfimcarbodisulfid:  nylessigsäure) :    Bild.,    Eig.,    Yerh., 

Barst.,  Zus.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Eig.  Bleisalz,  Aethylester  2309;  Yerh.  im 

1205.  Hai-n  2310. 

p-Homobenzenylazosulflmcarbosulf-  Homo'isococasäure :  Untersuchung,  Eig., 

äthyläther:  Barst.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Schmelzp.  2108. 

Yerh.  1205.  Homologie:  Eig. homologer Beihen  1 76 ; 

p  -  Homobenzenylazosulfimcarhosulfhy-  alicyklische,  Unters.  960. 

drat:   Bild.,  Zus.,  Eig.,  Yerh.,  Lösl.  o-Homo-p-oxybenzaldoxim :  Zus., Barst., 

1205.  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1195. 

p  -  Homobenzenylazosulflmcarbosulfhy-  o-Homo-p-oxybenzenylamidoxim :    Zus., 

drat  -  p  -  Homobenzenylamidin :    Zus.,  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.,  LösL 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1205  f.  1195  f. 

m  -  Homobenzhy  drylamin :   Bild,  neben  o  •  Homo  -  p-  oxybenzenylazoximäthenyl : 
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Zus. ,  •  Darst. ,  Eig. ,  Schmelzp. ,  LösL  Homoterephtals.  Baryam:   Eig.,   Lösl. 

1196.  1884. 

oHomo-p-ozybenzonitril :   Darst.,  Eig.,  Honig:  Unters.  2583;  Unters,  von  Kie- 

Schmelzp.,  Lösl.  1195.  fernhonig  2727. 

o  -  Homo  -  p  -  ozybenzphenylbydrazon :  Hopfen :    Best,    des    Gerbstoffs     2553  ; 

Zus.,  Darst,  Eig.,  Lösl.  1195.  Ausnutzung  2762;  Bereitung  von  Ex- 

Homopiperidinsäure  (<f -Amidoyalerian-        tract  2763  ;  Unters.  2765. 

säure):  Unters.  1721.  HubnereiweiTs :  Verb.  2274. 

a -  Homopiperonylsäure :    Zus.,    Darst.,  Huminsäure:  therm.  Unters.  257. 

Eig.,  Bchmelzp.,  Lösl.,  Salze  1393 f.;  Huminsubstanzen :  Unters.  2692  f. 

Verb.  1395.  Humussäure:  natärlicbes  York.  2693. 

a  -  Homopiperonylsäure  -  Aethyläther:  Hyalith:  Darstellung  aus  Natriumsilicat 

Bild.,  Siedep.  1394.  476  f. 

«-Homopiperonylsäureamid :  Zus.,  Bild.,  Hydracrylsäure :  Unters.  1620. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1394 f.  Hydrate:  Theorie  der  Bild.  114. 

a  -  Homopiperonylsäure  -  Metbyläther :  Hydrate  der  Alkalimetalle :   Yerh.   bei 

Bild.,  Siedep.  1394.  hoben  Temperaturen  477  f. 

6-Homo8slicenylamidozim :  Zus.,  Darst.,  Hydrate  des  Baryums :  Yerh.  bei  hohen 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Verh,  1194  f.  Temperaturen  477  f. 

p-Homosalioenylamidozim :  Zus.,  Dai*st.t  Hydrate  salzartiger  Yerbb. :    Bild.  520. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1192  f.  Hydrate  der  Schwefelsäure:  Unters.  114. 

o  -  Homosalicenylamidoximbenzenyl :  Hydratropaaldebyd :      Zwischenproduct 

Darst.,  Eig.,  Zus.,   Scbmelzp.,  Lösl.        bei  der  Oxydation  des  Oymols,  Yerh. 

1195.  bei  weiterer  Oxydation  753  f. 

p-Homosalicenylamidoxim-Kupfer:Bild.  Hydrazin:    thermische    Daten     238  f.; 

1193.  Lösungs-,  Neutralisations-,  Yerbren- 

p -Homosalicenylazoximätbenyl:     Zus.,        nungs-,   Bildungswärme  des   Sulfats 

Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.        239. 

1 1 93  f.  Hydrazinamidodipbenyldisulfosäure : 
p-Homosaücenylazoximbenzenyl :    Zus.,        BUd.,  Eig.,  Lösl.  2062  f. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1193.  Hydrazinamidodiphenyldisulfos.        Ba- 
p-Homosalicenylazoximpropenyl-cD-car-        ryum:  Zus.,  Eig.  2063. 

bousäure:  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Hydrazindihydro'indoxyl :  Bild.  1293. 

punkt,  Lösl.,  Yerh.  1194.  Hydrazindihydro'indoxylcarbonsäure- 
o-Homosalicylaldoxim:  Zus., Darst., Eig.,        Aethyläther:  Darst.  1293. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1194.  Hydrazindibydroindoxylcarbonsäurean- 
p - Homosalicylaldoxim :     Zus.,    Darst.,        hydrid:  Darst.,  Scbmelzp.  1293. 

Big.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1191.  Hydrazinhydrat :  Titrirung  1259;  Einw. 
p-Homosalioylamid :  Zus.,  Darst.,  Eig.,        auf  Monoketone,  auf  Orthodiketone 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1192.  1260. 

o-Homosalicylonitril:  Darst.,  Zus.,  Eig.,  1,2-Hydrazinnaphtalinsulfosäure:  Eig., 

Scbmelzp.,  Lösl.  1194.  Zus.,  Salze  2069. 

o  -  Homosalicylphenylhydrazon :     Zus.,  HydrazipropionäthyU^ther :  Darst.  1025. 

Darst.,  Eig.,  Yerh.,  Lösl.  1194.  Hydrazipropionmethylätber :        Darst., 
p-Homosalicylsäurenitril :   Darst.,  Lösl.,        Eig.,  Scbmelzp.  1025. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1192.  Hydrazipropionylhydrazin:  Darst.,  Eig., 
p  -  Homosalicylthioamid :   Zus. ,  Darst.,        Yerh.  1025. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1192.  Hydrazisatin :   Bild.,   Eig.,   Scbmelzp., 
Homoterepbtalsäure :  Darstellung,  Zus.,        Lösl.,  Yerh.  1269  f. 

Scbmelzp.,  Lösl.  1884.  Hydrazoamidomethyläthylisoxazol:  Zu- 
Homotereph  talsäure- Aethyläther :  Siede-        sammensetzung,  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1884.  punkt,  Lösl.,  Verb.  1218  f. 

Homoterephtalsäureamid :  Darst.,  Eig.,  Hydrazobenzol-o -carbonsäure:   Darst., 

Scbmelzp.  1884.  Big.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Yerb.  1085. 

Homoterepbtalsäurechlorid :  Darst.,  Yer-  Hydrazobenzol-o-carbons.  Baryum :  Eig., 

halten  1884.  Yerh.  1085. 

Homoterepbtalsäure-Hetbyläther :  Siede-  Hydrazobenzol-o-carbons.  Natrium :  Eig. 

punkt  1884.  1085. 
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Hydrazon,-  CioH^gNsO^:   Bild«,   Big.,  .    gegen   BromwaBsentoffsäare ,    gegen 

Yerh.,  Lösl.  1292.  Ghlorwassentoffsäare ,    gegen    Qyan- 

p-Hy  drazopbenetol :  Eig. ,  Schmelzpunkt,        kali  um  1756. 

Bild.  1439.  HydroclDchoninsolfosäui'e:    Bild.,   £ig. 
Hydroanisoin:  Bild.  1813.  2129. 

Hydroasaron :  Bild.,  Eig.,  Verh.  1410  f.  Hydrochinolin:  Imidazole  941. 

Hydroatropin :  Verh.  851.  Hydrochinon:  Einw.  von  Phenylhydra- 
Hydrobase  Ce  H^g  Nq  :  Bild.,  £ig.,  Verh.        zin  1268,  von  Hydrazinhydrat  1270 ; 

861.  Darst.    2309;    Anw.   als   Entwickler 

Hydrohenzoesäure :    Bild.,    Sohmelzp.,        2849,  2850,  2854:   Ersatz   der  Soda 

Lösl.  .1813.  derselben      durch     Lithiumcarbonat 

Hydrobenzoin :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.        2850. 

1365 ;  Verh.  1366 ;  Bild.,  Eig.,  Schmelz'  Hydrochinondiammonium:  Eigenscbaf- 

punkt,  Yerh.  2000.  ten,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1270. 

Hydrobenzoinanhydrid :  Verb.  1366.  Hydrocbinonentwickler :     Darst.    2849, 
HydrobenzoiDanhydride :    Zus.  der  iso-        2850,  1854. 

meren  1367.  Hydrocbinonmonosulfosäure  uudSalse: 
Hydrocamphocarbonsäure-BeDzylätber:        Werth  als  photographische  Entwick- 

Bild.,  Eig.,  Siedep.,  Zus.,  Verb.  1557.        1er  2853. 

Hydrocamphocarbonsäure  -  Benzy lätber,  Hy drocb inon-Potasche -Entwickler :  A n- 

saurer:  Bild.,  Siedep.,  Verh.  1557.  Wendung  2854. 

Hydrochelidonaminsäure :    Bild.,   Eig.,  Hydrocblor-a-methyltropidin :  Bildung, 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1756  f.  Verh.  2097;  Const.  2101. 

Hydrocbelidonamins.  Zink:  Eig.,  Verh.  Hydrochlorpentallylcarbimidimethyl- 

1757.  amin:  Bild.,  Verh.  858. 

Hydrochelidonanils&ure:     Bild,     neben  Hydrocotoin :  Unters.,  Const.  2215. 

Hydrochelidonsäuredianilid ,     Eigen-  Hydrobydrastinin:  Darst,  Verb.,  Const. 

Schäften,  Schmelzp.,  Lösl.  1759.  2113. 

Hydrochelidonsäure         (Acetondiessig-  Hydrobydrastinin-Metbylchlorid :  Bild., 

säure):    Unters.    1756;    Const.,  Syn-        Schmelzp.,  Platinsalz  2114. 

these  1763;  Const.  1765.  Hydrobydi-astinin  -  Methyljodid :    Bild., 
Hydrochelidon8äurebisacetyloxim:Bild.,        Eig.,  Schmelzp.  2113  f. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1760.  Hydrojodangelioasäure:  Krystallf.  1687. 

Hydrochelidonsäurebismetbylimid:  Dar-  Hydrojodapoohinin:  Bild.,  Platindoppel- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.        salz  2131. 

1758  f.  Hyilrojodapocbinindihydrojodid:    Bild., 
Hydrocbelidonsäurebispbenylätbylby-  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  2131. 

di*azinanbydrid :  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Hydrojodchinin :  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Verb., 

punkt,  Lösl.,  Verh.  1763  f.  Platindoppelsalz  2131. 

Hydrocbelidonsäurebispbenylacetylhy-  Hydrojodohinindibydrojodid :        Darst., 

drazinanhydrid :    Bild.,    Eig.^   Lösl.,        Eifi^.,  Schmelzp.,  Verh.  2181. 

Verh.  1763.  Hydrojodcincbonin :   Bild.,  Eig.,  Salze 
Hydrochelidonsänreblsphenylbenzoyl-  (Tabelle)  2133. 

hydrazinanbydrid :  Darst.,  Eig.,  Verh.  Hydrojodcinolioninbydrojodid :  Bildung, 

1763.  Eig.,  Verh.  2133. 

Hydrochelidonsäurebisphenylbydrazin-  Hydrojodtiglins&ure:  Krystallf.  1687  f. 

anbydrid:  Darst. ,  Lösl. ,  Eig.,  Verb.  Hydroj  od  Wasserstoffs.   Lupanin:    Bild«, 

1763.  Eig.,  Schmelzp.  2145. 

Hydrochelidonsäuredianilid :  Bild,  neben  a-Hydrolävulinsäurelactid :  Bild.»  Löal., 

Hydrochelidonsäure,  Eig.,  Schmelzp.,        Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1697. 

Lösl.  1759.  Hydroquercinsäure :   Bild,  bei  der  Be- 
Hydrocbelidonsäurediimid:  Darst.,  Eig.,        duction  der  Aceteichenholzgerbe&ure 

Krystallf.,  Lösl.,  Silbersalz  1758.  2210. 

Hydrochelidonsäuredioxim :  Bild.,  Eig.,  Hydroquergalsäure :    Bild,  bei  der  Re- 

Krystallf.,  Lösl.,  Verh.  1759  f.  duction    der    Eichenrindengerbs&ure 

Hydrochelidonsäureimid:  Bildung,  Eig.,        2210. 

Schmelzp.,  Lösl.  1757.  Hydroshikimisäure:  Darst.,  Eig.,  Kry^ 
Hydrochelidonsäureketodilacton :  Verh.        stallform  2008. 
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HydrosorbiDsäure :  Umwandl.  in  die 
isomere  Säure  1907. 

Hydrotannsäure:  Bild,  neben  der  Iso- 
verbindung,  L5sl.,  Eig.,  Verb.,  Acetyl- 
Verbindung  2001  f. 

Hydroxätbyltrimetbylencarbbnsäore : 
Bild.,  Eig.,  Verb.  1726. 

Hydroxätbyltrimetbylencarbone.  Silber : 
LOsl.,  Eig.  1726. 

Hydroxamsäure :  Const.  1196  ff. 

Hydroxyätbylendicarbons.  Baryum:  Bil- 
dung, Eig.  1703. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbonsäure : 
Bild.,  Verb.  648. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbons.  Ba- 
ryum:  Eig.  648. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbons.  Blei: 
Eig.  648. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbons.  Cal- 
cium: Eig.  648. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbonsaures 
Kupfer:   Eig.  648;  Eig.,  Verb.  1727. 

Hydroxyätbyltrimetbylencarbons.  Sil- 
ber: Eig.  648;  Lösl.,  Eig.  1726. 

Hydroxyazopbenin:  Unters.,  Verb.  926. 

Hydroxybenzyltrlmetbylencarbonsäure: 
Zus.,  Bild.,  Eig.  650. 

Hydroxybeuzyltrimetbylencarbons.  Blei : 
Eig.  650. 

Hydroxybenzyltrimetbylencarbonsaures 
Kupfer:  Eig.  650. 

Hydroxybenzyltrimetbylencarbons.  Sil- 
ber: Eig.  650. 

Hydroxybenzyltrimetbylencarbonsaures 
Zink:  Eig.  650. 

Hydroxylieptinsäure:  Identität  mit  Iso- 
butylberufiteinsäure  1680. 

Hydroxylävulinsäure :  Eig.,  Verb.,  Salze 
1693. 

a-Hydroxylävulinsäure:  Bildung,  Eig., 
Scbmelzp.,  Salze  1696  f. 

^-Hydroxylävnlinsäurelactid :  Bild.,  Eig., 
LösL,  Verb.  1693. 

Hydroxylamin :  AfHnitätsgröfse  73;  Ver- 
balten 421 ;  freies,  Darst.  421  f.;  Eig., 
Verb.  423 f.;  krystallisirtes ,  Darst. 
aus  dem  Zinkdoppelsalz  424  f. ;  Einw. 
von  Ammoniak  und  Hypobromit, 
Const.  425;  Einwirkung  auf  Senföle 
723  f. ;  Einwirkung  von  Senfölen  und 
Isocyansäureestem  726;  Nacbw.  als 
Benzopbenonoxiin  810  f.;  Einw.  auf 
/S-Ketonsäuren,  auf  ^-Diketone  1159; 
Verh.  gegen  Acetaldehyd  1176 ;  Wirk. 
2323;  Giftwirkung  gegen  niedere 
Pilze  2351. 

Hy  droxy  linethylendipbenylenoxyd :  Kry- 
stallform  653. 


Hydrozimmtsäure:  Scbmelzp.,  Krystallf. 
1828  f. 

Hydrozimmts.  Pbenylbydrazin :  Eig., 
L68l.,  Scbmelzp.  1911. 

Hygrin:  Vork.  in  den  Cocablättem 
2105. 

Hygrin,  hocbsiedendes :  Bild,  neben 
der  niedrigsiedenden  Verb.,  Zus. 
2110. 

Hygrin,  niedrigsiedendes:  Bild,  neben 
der  bocbsiedenden  Verb.,  Zus.  2110. 

Hygrinsäure:  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp., 
Verh.  2110. 

Hy grins.  Kupfer:  Darst,  Zus.  2110. 

Hymenomyceten:  Fettaubstanzen  zweier 
Pilze  2247. 

HyoBcyamin:  Unters.,  Eig.,  Golddoppel- 
salz 2094. 

Hyposantonin :  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp. 
2156. 

Hyposantoninsäare :  Bild.,  Eig.,  Verb. 
2156. 

Hypothese:  Wesen  der  naturwissen- 
schaftlichen Hypothesen  17. 

Hypoxanthin:  Vork.  2305. 


Icbthulin:    Darst.    aus    Karpfenrogen 

2195  f. 
Imidobenzophenon :  Darst,  Eig.,  Verb. 

1145. 
Imidodimetbyluracil :  Bild.,  Eig.,  Salze 

689. 
Imidomalonylamid :  Bild.,  LösL,  Verb. 

1631. 
fA '  Imidometbenätbendisulfid    (Bbodan- 

ätbylsulfin):    Bild.   663;    Darst  des 

Chlorids  durch  Einw.  von  Zinn  und 

Salzsäure  auf  Aethylenrbodanid663f. 
fjL  -  Imidometbenpropendisulfid  :      Bild., 

Eig.  666  f. 
/u-Imido-n-metbylthiazolin :  Zus.,  Darst., 

Verb.  1092. 
Imidomethyluracil :   Bild.,  Verb.,  Salze 

688. 
Imidopbenyluracil :  Bild,  durch  Einw. 

von  Benzoylessigätber  auf  Guanidin- 

carbonat  690. 
Imidopimelinsäureimid :  Marckwald's, 

siehe  Hydrocbelidonsäurediimid. 
a  -  Imidopropylbenzoylcyanätbyl :  Bild., 

Zus.  671. 
Imidothiobenzoesäure  -  Aethylenätber- 

Dibrombydrat :    Darst,   Eig.,   Verb. 

828. 
Imidothioessigsäure  -  Aethylenäther  -  Di- 

brombydrat:  Bild.,  Eig.,  Verh.  829. 
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Indazin:  Bild.,  Eig.,  Const.  927  j  Darst.  Insecten:   BekämpfuDg  durch  arsenigt, 

2834.  Salze  2720. 

Indazol:  Barst.,  Scfamelzp.,  Yerh.  1081 ;  Invertzucker:  Best.  2541. 

Synthese  von  Derivaten  1082.  Ionen:   Bild,    innerhalb  der  Lösungen 

Indicator:     für    alkalimetrische    Best  durch    galvanische    Ströme,    durch 

2408 .  LösuD gen  von  Ei senchlorür  mit  Oblor- 

Indien:   Salzindustrie  2681.  natrium,    von    Natriumdisulfit    mit 

lodienne:  Fabrikation  2822.  Chlomatrium  45. 

Indigo:  künstlicher,  Darst.  1304;  Syn-  Ipecacuanhawurzel:  Unters.  2235;  York. 

these    aus   Phenylglycocoll   (Phenyl-  von  Rohrzucker  2236. 

amidoessigsäure)  1304  f.,  1305;  Bild.  Iridium:   Atomgev^icht  79;  Einw.  von 

einer  Verb,  aus  p-Tolylglycin  durch  Fluor  400;  Doppelverb,  mit  Phosphor 

Alkalischmelze,  Kichtbild.  aus  p-To-  636;  Legirung  mit  Platin  2612. 

lylglycin  1306;  Darst.  von  Indigotin  Iridiumaquopentamin:  Darst.  633  f. 

aus  käuflichem  1312;  Bild,  auf  Wolle  Iris  germanica:  Unters.,  Zus.  2229. 

2822 ;  Aetzen,  künstlicher,  Darst.  aus  Isatinblau :     Unters. ,    Darst.    mittelst 

Phenylglycin  -  o  -  carbonsäure     2826 ;  Piperidin  1317;  Darst.  aus  Dipiperidyl- 

Ersatz   (Blaubolzpräparat),    Herstel-  isatin,  Eig.,  Verb.  1317  f. 

lung  2827.  Isatiometbylurethan :  Bild.  968. 

Indigocarmin  siehe   Indigodisulfosäure  Isoamylalkohol:    Atomeonstanten    98; 

und  Indigosulfosäure.  Dampftensionen     bei    verschiedenen 

Indigodisulfosäure  (Indigocarmin):  Syn-  Drucken  161;  Molekularcohäsion  175; 

these    aus    Phenylglycocoll   1309  f.;  Drehungs-   und  Brechungsvermögen 

Synthese  1311.  360;  Verb,  gegen  Jod  1321. 

Indigogrün:   Synthese  aus  Indigosulfo-  Isoamylbenzol :    Identität    mit    Amyl- 

säure  1309;   Darst.,  Eig.,  Färbungen  benzol  863. 

2827.  Isoamylenglycol :  Bild.  2148. 

Indigoreihe:  Farbstoffe,  Bild.  2825  f.  Isoamyljodid :  Büd.  1321. 

Indigosulfosäure  (Indigocarmin) :   Anw.  Isoamyloxyd :   Molekularreftraction  und 

zur  Darst.   eines   Farbstoffs  (Indigo-  Dispersion  340. 

grün)  1309;  Geschichte  and  Chemie  Isoaraylthymol :      Zus.,    Darst.,    Big., 

der  Synthese  1310  f.  Verb.,   Schmelzp.,   Lösl.,   Krystallf. 

Indigosulfosäuren :  Synthese  1310  f.  1424  f. 

Indigotin:  Darst.  aus  kauf  liebem  Indigo  Isoapiol:  Verb,  gegen  salpetrige  S&nre 

1312;  Best,  im  Indigo  2515  f.  1405;  Nitrositverb.  1406. 

Indium:  Atomgewicht  79.  Isoapochinin :   Bild.,   Schmelzp.,   Löal., 

Indol:    Bild.  878;  Synthese  aus  Tartr-  Platindoppelsalz  2132;  Zus.  (Tabelle) 

auilid  1312.  2133. 

a  -  Indolessigsäure  -  Aethylätber    siebe  Isobasen:  Bild.  2128. 

a  - Methylindol-/9-carbonsäure  -  Aethyl-  IsobenzaldipbeDylmaleYd :    Bild. ,    Eig., 

äther.  Schmelzp.  1964. 

Indulin:  Unters.  926;  Vork.,  Eig.  2828.  Isobenzil:  Unters.  1536  f.;  Gonst.,  Bild. 

InduUne:  Beziehungen  zu  den  Eurho-  1537. 

dinen  927;  Darst.  von  Derivaten  aus  Isobernsteinsäure:  sp.  G.  (Tabelle)  1575. 

Oxychinonen  und  o  -  Amidodiphenyl-  Isobutenyltricarbonsäure :        Sohmelsp. 

amin  927  f.  1676. 

Indulin farhstoffe:    in   Wasser   lösliche,  Isobuttersäure:      Afftnitätsgröfse ,     be- 

Darst.,  Färbevermögen  2828.  rechnet    aua    dem    Neutralisations- 

Indulune:  Nomenclatur,  Derivate  928.  coefficienten   für   rothes   und  blaues 

Industrieabfallwässer:  Reinigung  2714.  Lacmoid     71;     Dampftensionen     bei 

InduRti'iegase :    Apparat    zur    Analyse  verschiedenen    Drucken    160;    Mole- 

2585.  kularcobäeionl75;  Verb.  1587;  Verb. 

Influenzmaschine:  Beobachtungen  über  gegen  Urannitrat  1589. 

die  Entladungen,  neue  Form  266.  Isobuttersänre- Aethylätber:  Dispersion 

Inosit:  Verb.  2533.  341. 

R-lnoi<it:    Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  Isobutters.  Guanamin:  Eig.  687. 

1350;    Schmelzp.    und   Drehungsver-  Isobutylalkobol :    Atomeonstanten    98; 

mögen  nach  Maquenne  1351.  Wärmebild,  durch  Compression  100; 
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Dampftensionen     bei    yerschiedenen  Isocampbenol :  Ei^.  769. 

Drucken    161;   Gompressibilität   167;  Isocampberester :  Unters.  1549. 

Gompressibilitätscoefficient  168;  Mole-  Isocampbersäure-Diätbylätber:  Unters. 

kularcobäsion   175;     Brecbungsexpo-        1551. 

nent  (Tabelle)  331;   Drehangs-  und  Isocampbol :  Einflufs  des  Lösungsmittels 

Brechungsyermögen360;  Verb,  gegen        auf  das  Drebungsvermögen  359. 

Benzol,  Einw.  auf  Pbenol,  auf  Anilin-  Isocantbaridin:  Bild.,  Eig. ,  Krystallf.« 

cblorbydrat   862;    Yerb.    gegen   Jod        Schmelzp.  2155. 

1321.  Isocantbaridinsäure :  Bild.,  Eig.,  Kry- 
Isobutylallylamin :     Bild.,   Eig.,   Salze        stallf.,  Salze  2155  f. 

830.  Isocantbaridinsäure  -  Dimetbylätber : 
Isobutylallylbamstoff:  Bild.,  Eig.  830.  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.  2156. 

Isobutylallyltbiobamstoff:     Bild.,   Eig.  Isocbinin:  Unters.,  Salze 2131  f.;  Yerb., 

830.  Salze    2132;     Darst.    aus    Hydrojod- 

Isobutylbenzol :     Fittig'scbes,    tbeil-        cbinin  2132  f. 

weise    Bild,    bei    der    Condensation  Isocbinin su Ifosäure :   Eig.,  Golddoppel- 

von  Benzol  und  Isobutylalkobol  862  f.        salz  2128. 

Isobutylbenzyl  -  o  -  xylylketon:     Eig.,  Isocbinolin:  Substitutionsproducte  959; 

Scbmelzp.  1519.  Unters,    der    Jodmetbylate ,    Darst. 

Isobutylbernsteinsäure :    Identität    mit        derselben,  Verb,  gegen  Alkalien  971. 

Hydroxybeptinsäure  1680.  Iso-a-cbloroxybuttersäure :  Bild.  1639. 

Isobutylbromid :    Wärmebildung  durcb  Iso-re-cblor  ^-oxybuttersäure:  Scbmelzp., 

Compression  100.  Salze  1641. 

Isobutylcblorid :   Wärmebildung   durcb  Iso-/9-cbloroxybuttersäure :  Bild.  1640. 

Oompression  100.  Iso  -  /9  -  cblor  -  a  -  oxybuttersäure :    Zus., 
Isobutylglyoxalindicarbonsäure :  Darst.,        Sclimelzp.,  Lösl.,  Verb.  1642. 

Eig.,  Lösl.  1705.  Iso-rr-cblor-/J-oxybutter8. Calcium:  Lösl., 
Isobu  ty  Iglyoxalindicarbons.  Ammonium :        Yerb .  1641. 

Eig.  1705.  Iso-/J-cblor-«-oxybutter8.  Calcium;  Yerb. 
Isobutylisopbtalsäure :      Darst.,     Eig.,        1642. 

Scbmelzp.,  Yerb.  1944.  Iso-rt-cblor-/5-oxybutters.  Kalium:  Bild., 
Isobutylisopbtals.  Baryum:  Eig.,  Yerb.        Eig.,  Lösl.,  Yerb.  1640  f. 

1944.  l8o-«-cblor-/J-oxybutters.  Silber:     Lösl., 
Isobutylisopbtals.  Calcium:  Eig.,  Yerb.        Eig.  1641. 

1944.  Iso-«-cblor-/5-oxy butters.   Zink:       Lösl., 
Isobutylisopbtals.   Silber:     Eig.,    Lösl.        Eig.  1641. 

1944.  Iso- /J- cblor- «-oxybutters.  Zink:    Eig., 
«-l80butyl-/S-isopropylcbinolin:    Darst.        Lösl.  1642. 

aus  Yalerylidenanilin  und  Yaleralde-  Isocincbomeronsäure :  Bild.,  Eig.,  Yerb. 

byd  989  f.  des  Silbei-salzes ,  Yerb.   gegen  Acet- 

Isobutyljodid :  Wärmebild,  durcb  Com-        aldebyd  und  Brenztraubensäure  965. 

pression     100;      Molekularrefi^ction  Isocincbonidinsulfosäure :    Eig.,    Gold- 

und  Dispersion  339;  Bild.  1321.  doppelsalz  2128. 

Isobutylpbenol :  Darst.,  Eig.  862.  Isocincbonin :     Unters.     2129;      Darst. 
Isobutylpropargylamin :      Bild.,     Eig.,        2130;  Zus.  (Tabelle)  2133. 

Yerb.  830.  Isocincboninsulfosäure :       Eig.,      Gold- 
Isobutylpropargylaminnitrosamin:  Bild.        doppelsalz  2128  f. 

830.  Isococain        (Benzoylisoecgoninmetbyl- 
Isobutylpropargylaminsilber:    Bildung,        ätber):  Darst.  2663. 

Yerb.  830.  Isococasäure :      Bild.,     Unters.,     Eig., 
Isobutyl-n-propylamin :   Bild.,  Eig.  831.        Scbmelzp.,  Salze  2108  f. 

Isobutyl  -  ß  •  pyrazol :   Bild. ,   Scbmelzp.,  Isocooasäure-Dimetbylätber :  Bild.,  Eig., 

Siedep.  1705.  Scbmelzp.  2109. 

Isobutyraldebyd :        Drebungs-       und  Isoconcbininsulfosäure :   Eig.  2128. 

Brecbungsvermögen    360;      Conden-  Isocrotonsäure :      Eiuw.     von     unter- 

sation  mit  p-Kosanilin  1009.  cbloriger  Säure  1639  f. 

Isobutyrylcblorid :  Einw.  von  Zinkätbyl  Isocyansäure  -  Cbrysylätber :    versucbte 

1349.  Darst.  784. 

Jahres ber.  1  Ghem.  n.  s.  w.  fUr  1891.  19^ 
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Isocyansäureester:  Einw.  auf  Hydroxyl- 
amin  726. 

Isocyansaure-Phenyläther:  Verh.  gegen 
Hydroxylamin  727. 

Isodiäthylcarbobenzonsäure :  Bild.,  Eig., 
Verh.  1958. 

Isodibrombernsteinsäare  -  Aethylftther, 
saurer:  wahrscheinliche  Bild.  1674. 

Isodimethy  Idipropy  Ithioxamid :  Darst., 
Eig.  730. 

Isodimethylstrychninhydrat :  Const. 
(Tabelle)  2139. 

Isoduridin:  Nitrirung  872. 

a-Isodurylsäure :  Darst.  903. 

Isoecgonin :  Darst.,  Eig.  2663. 

Isoeugenol:  Darst.  aus  Eugenol,  Eig., 
Lösl.,  Verh.  1391 ;  Verh.  gegen  sal- 
petrige Säure  1405;  Nitrosoverbin- 
dung 1406. 

Isoglycerin:  Bestand th.  von  Estern  der 
Fette,  Vork,,  Verh.  1326. 

Isoheptinsäure :  Best,  der  Leitfähigkeit 
1679. 

Isohomobrenzcatechin :  Darst. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  Verh.  1383. 

Isohomobrenzcatechin  -  Aethyläther: 
Darst.,  Eig.,  Siedep.  1383. 

Isohomobrenzcatechin  -  Methyläther: 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1383. 

Isohydrobenzoin:  Verh.  1366. 

Isohydrotannsäure :  Bildung  neben  der 
Hydrotannsäure ,  Lösl.,  Eig.,  Verh., 
Acetylverb.  2001  f. 

Isohyposantonin :  Bild.,  Schmelzpunkt 
2156  f. 

Isohyposantoninsäure:  Bild.,  Verh.  2157. 

Isoindazol:  Synthese  von  Derivaten 
1087. 

Isomaltose:  Nachw.  im  Biere,  in  der 
Würze  2767. 

Isomaltosazon :  Bild,  aus  Gallisin,  Eig., 
Lösl.  2175  f. 

Isomerie:  Lösl.  isomerer  Verbb.  208; 
thermische  Unters,  der  isomeren  Zu- 
stände des  Sulfats  von  Ghromsesqui- 
oxyd  240. 

Isomethyleugenol :  Verh.  gegen  salpe- 
trige Säure  1405 ;  Kitrositverb.  1406. 

Isomethylstrychninhydrat :  Const.  (Ta- 
belle) 2139. 

Isomorphismus :  organischer  Körper 
7,  anorganischer  Verbindungen  10  ff. ; 
Krystallgefüge  isomorpher  Verbb. 
12  f.;  Erstarrungspunkte  von  iso- 
morphen Gemischen  organischer  Ver- 
bindungen :  von  Hexachlor  •  <«  -  keto- 
y-B-penten,  C5  Clß  O,  und  Pentachlor- 
monobrom-«-keto-y-R-penten,  O5CI5  Br 


0,  von  m-Monochlomitrobenzol,  C^H« 
Ol  N  O2,  und  m-Monobromnitrobenzol, 
GeH4BrN02,  von  Trichloracetamid, 
GCI3GONH2,  und  Tribromacetamld, 
G  Br^  G  O  N  Hj ,  von  « -  Monochior- 
zimmtaldehyd ,  GeHg-C  H=C  Gl-G  H  O 
und  a-Honobromzimmtaldehyd,  C^H^ 
-C  H=G  Br-G  H  O ,  von  Naphtalin, 
G]o  Hg,  und  Dihydronaphtalin,  G|oHio, 
von  Monochlorhydrochiuon,  GfiHsCl 
(O  H)2 ,  und  Monobromhydrochinon, 
Ca  H,  Br (O  H)^  33 ;  von  Diacetylmono- 
chlorhydrochinon ,  G«  H3  Gl  (O  G  O 
GH8)2}  und  Diacetylmonobromhydro- 
chinon,  Gg H« Br (O G O G H8)2  33 f.; 
Lösl.  von  Mischkrystallen  isomorpher 
Körper  34 ;  der  Atome  93 ;  von  schwe- 
felsaurem Mangan  -  Bubidium  mit 
schwefeis.  Zink-,  Magnesium-,  Nickel-, 
Kobalt-  und  Gadmium-Bubidium  482. 

Isonaphtylrosindon :  Bild,  einer  Hydr- 
oxylverb.  926. 

Iso  -  p  -  nitrobenzaldoxim  -  p  -  mononitro- 
benzyläther:  Darst.,  Verh.  1234. 

oHlsonitrosoacetophenon  (Benzoylform- 
oxim):  Gonfiguration  1213  f. 

Isonitrosohydroxylävulinsäure :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.  1694. 

Isonitrosohydroxylävulins.  Galcium : 
Eig.,  Lösl.  1694. 

Isonitrosohydroxylävulins.  Silber:  Bild.» 
Lösl.,  Eig.,  Verh.  1694. 

Isonitroso  -  Phenylisoxazolon :  Darst., 
Schmelzp.,  Lösl.  1220. 

Isonitrostearinsäui'e:  Bild.,  Eig.,  Lösl., 
Salze,  Doppelsalz,  Gi8H88(N09)OaK^ 
.KHGOs  1812. 

Isonitrostearins.  Kalium:  Bild.  1812. 

Isonitrostearins.  Kupfer:  Bild.,  Verh., 
Zerlegung  in  saures  und  neutrale» 
Salz  1812. 

Isonitrostearins.  Natrium:  Bild.  1812. 

Isonitrostearins.  Strontium:  Bild.  1812. 

Isooctinsäure :  Best,  der  Leitfähigkeit 
(Affinitätsconstante)  1679. 

Isooxyhexinsäure :  elektrisches  Verh. 
1680. 

Isophtalsäure :  Bild.,  Schmelzp.  1507. 

Isophtals.  Baryum:  Eig.,  Unters.  1938. 

l8opiperonylacrylBäui'emeth3'lketohy- 
di^azon:  Eig.,  Schmelzp.  1468. 

Isopiperonylacrylsaui'emethylketon :  Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
1468. 

Isopiperonylacrylsäuremethylketoxim: 
Eig.,  Schmelzp.  1468. 

/9 - Isopropylacetothienon :  Darst,  jBig«» 
Siedep.  1357. 
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/S-Isopropylacetothienonoxim :  Eig.  1357.    IflopropylpheDylchloressigsäure :  Darst., 
ß  -  Isopropylacetothienonphenylhydra-  '     Lösl. ,   Schmelzp. ,    Krystallf.,    Verh. 

zid:  Eig.  1357.  1881. 

Isopropylalkohol :   AtomconstanteD    98;    Isopropylphenylglycolsäure :         Barst., 

Compressibllität    167;    Compressibili-        Zus.  1880. 

tätscoefficient  168;  Ausflufsgeschwin-    IsopropylpheDylglycolsäare  -  Aethyl- 

digkeit  172;  Moleknlarcohäsion  175;        äther:  Schmelzp.  1881. 

Brechungsexponent     (Tabelle)     331;    Isopropylphenylglycolsäureamid :     Dar- 

Drehungs-   und  Brechungsvermögen        Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

360.  1880. 

Isopropylbenzol :       Oxydation      dui*ch    Isopropylphenylglycolsäure  -  Metbyl- 

Chromchlorid,  Verh.  753;  Verh.  bei        äther:  Lösl.,  Schmelzp.  1881. 

der  Oxydation  im  thierischen  Orga-    Isopropylphenylglycols.  Calcium:   Zus., 

nismus  2261.  Eig.,  Lösl.  1880. 

p  -  Isopropylbenzophenon :  Zus. ,  Siedep.    Isopropylphenylglycols.  Magnesium :  Zu- 

1154.  sammensetzung,  Eig.  1880. 

Anti-p-Isopropy Ibenzophenonoxim :  Zus.,    Isopropylpheny li soni trosoessigsäure : 

Eig.,  Schmelzp.  1154.  Darst. ,  Zus.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Eig. 

Syn-p-Isopropylbenzophenonoxim :  Zus.,        1882. 

Schmelzp.,  Lösl.  11 54  f.  Isopropylphenylmethylglycolsäure :  Dar- 

Isopropylbenzoylameisensäure :     Darst.,        Stellung,  Eig.,  Schmelzp.  1881. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1882.  Isopropylphenylmethylglycols.  Natrium : 

Isopropylbenzoylameisens.Calcium:Eig.9        Sig>i  Zus.,  Lösl.  1881. 

Lösl.  1882.  Isopropylphtalimid :  Eig.  826  f. 

Isopropylbernsteinsäure :   Identität  mit    /9-Isopropylpropiothienon :    Darst.,  Eig., 

Isohydroxyhexinsäure  1680.  Siedep.,  Verh.,   Oxydation   mit  Per- 

IsopropylbernsteinsäureaDhydrJÜ :  Verh.        manganat  1357. 

gegen  Ghlorwasserstoffsäure  1756.  2-Isopix>pyl-^-pyrazol :   Bild.,  Schmelzp. 

Isopropylchlorid:  Bild.  1329.  1705. 

ft-Isopropylcumarin :   Schmelzp.,  Darst.    /3  •  Isopropylthienylglyoxylsäure :    Bild. 

von  Derivaten  1545.  1357  f. 

a-Isopropylcumaroxim :  Eig.,  Schmelzp.    ß  -  Isopropylthiophen :    Darst.    aus   iso- 

1545.  propylbernsteins.  Natrium,  Eig.,  Siede- 

a-Isopropylcumaroximessigäther:  Eig.,        punkt,  Verh.  1356  f. 

Schmelzp.  1545.  Isopropyl-p-toluidin :  Bild.,  Eig.,  Siede- 

Isopropylglyoxalindicarbonsäure:    Dar-        punkt  902. 

Stellung,  Verh.  1705.  Isopropyl-p-toluidinchlorhydrat:    Eig. 

Isopropylisophtalsäure:     Darst.,     Eig.,        902. 

Lösl.  1943.  p-Isopropyltoluol :  Synthese  756. 

Isopropylisophtals.  Baryum:  Eig.  1943.    Isopropylti'icarballylsäure:    Bild.,  Eig., 
Isopropylisophtals.  Calcium :  Eig.,  Lösl.        Schmelzp.,  LÖsl.  1635. 

1943.  Isopropyltiicarballyls.  Zink:  Lösl.  1635. 

Isopropylisophtals.   Silber:    Eig.,   Lösl.    Isopurpurs.  Ammonium:  Darst.  669. 

1943.  Isopurpurs.  Salze:  Bild.  668 f. 

Isopropylmalonsäure-Aethyläther:  Ver-    Isopurpurs.  Zink:  Darst.  669. 

halten  gegen  Fumarsäureäther  1685.    Isopyrocamphersäure :     Bildung,    Eig. 
Isopropylmethylbenzol :    Darst.,   Darst.        773  f. 

eines  Tribromides  766.  Isosaccharin :    Best,   der   Leitfähigkeit 

Isopropylphenylacetylglyoolsäure:  Zus.,        1679. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.    Isosafrol:  Verh.  gegen  salpetrige  Säure 

1881.  1405;  Nitrositverb.  1406. 

Isopropylphenyläthylglycolsäure :    Dar-    Isosantinsäure :   Bild. ,  Eig. ,  Schmelzp. 

Stellung,  Eig.,  Zus.  1881.  2157. 

Isopropylphenylanilidoessigsäure:   Dar-    Isostrychninsäure :  Unters.  2137;  Const. 
Stellung,  Eig.,  LösL,  Schmelzp.,  Verh.        (Tabelle)  2139;  Giftwirk.  2140. 

1881  f.  Isostrychninsäuremethyljodid :      Const. 

Isopropylphenylbromessigsäure :  Darst.,        (Tabelle)  2139. 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1881.  Isoterpen:  Bild.,  Eig.  769. 
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Isotetra  -  Aethylthioxamid :  Darst.,  Big. 
730. 

Isotetrahydroberberin :  Barst,  aus  der 
Wurzelknolle  von  Gorydalis  cava, 
Eig.,  Bchmelzp.  2118. 

Isothermen:  Beziehung  der  theoreti- 
schen zu  der  empirischen  224. 

Isothiamide:  Yerh.  729. 

Isotbiosuccinophenylhydrazinsäure :  Bil- 
dung, Zus.,  LösLf  Yerh.  1581. 

Isothloxamide :  Barst.  730. 

Isotonische  Coefficient-en :  Beziehung 
zum  Molekulargewicht  für  Dextrose» 
Formaldehyd,  Essigsäure  und  Milch- 
säure 94;  Unters.  187. 

Isovaleriansäure :  Molekularcohäsion 
175;  Verh.  1587;  Bild,  neben  Dime- 
thylacrylsäure  1689. 

Isovaleriansäure  -  Aethyläther :  Bisper- 
sion  341. 

Isovalerians.   Antipyrin :    Krystallform 

.  1050. 

Isovalerians.  Silber:  Verh.  1575. 

Isovalerochinhydron:  Eig. ,  Schmelzp., 
Verh.  1574. 

Isovalerohydrochinon :  Bild.  1574. 

Isovaleroin:  Siedep.,  Eig.,  Const.,  Verh. 
.  1639. 

Isovalerylisoecgoninmethyläther :  Barst. 
2663. 

Isovalerylrechtsecgonin :  Eig.,  Schmelz- 
punkt 2105. 

Isovalerylrechtsecgoninmethyläther: 
Eig.,  Balze  2105. 

\ 1 

Isoxazol,  CHrCH-0-N=C  H:  Bild,  durch 

.  Einw.  vou  Alkalien  auf  Nitromethan 

810. 
Isoxazoläther:   Bild. ,  Eig. ,  Schmelzp., 

Lös!.,  Const.  1793. 
Isoxazolcarbonsäuren :    Barst. ,    Glassi- 
■  ficirung  1217. 
Isoxazole :  Unters.,  Classiflcirung,  Barst. 

1215  f. 
Isoxazole,  a-alkylirte:  Barst.  1217. 
Isoxazolin:  Bild.,  Zus.  1217. 
Iso-p-xylalphtalid :  Bild.,  Eig.,SchmeIzp., 

Verh.  1940. 
Iso-p-xylalphtalimidin:  Bildung,  Eig., 

Sohmelzp.,  Verh.  1940. 
Isozimmtsäure :  Verh.  1911. 
Isozuckersäure:    Configuration   2169  f. 
Itaconsäure:  Bild,  aus  Itadibrombrenz- 
.  Weinsäure   1596;   Bild,  aus  Gitracon- 

säure  1597. 
Itaconsäure-Aethyläther :    Verh.   gegen 

Natriummalonsäureäther  1634. 
Itadibrombrenzweinsäure:   Verh.   1596. 


Ivakraut  (Achillea  moschata):  Unters. 
2230. 

Iz  •  1, 3  -  Acetylmethylisolndazol :  Zus., 
Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 
1088. 

Iz-l,3-Acetylphenylisindazol:  Zus.,  Bar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1090. 


Jod:  Gefrierpunktsbest.  der  Lösung  in 
Jodkalium  120  f. ;  Absorptionspectrnm 
der  Lösungen  352;  Einw.  von  Fluor 
398;  Verh.  gegen  Phosphortrioxyd 
436;  gasvolumetrische  Best.  2392; 
Best,  neben  Chlor  2419;  Prüf,  auf 
Oblor,  Brom  2420,  auf  Jodcyan  2421 ; 
Best,  in  Verbandstoffen  2515. 

Jodäthyl  siehe  Aethyljodid. 

Jodäthylsulfosäure :  versuchte  Barst. 
2045. 

Jodallyl  siehe  AUyljodid. 

Jodbenzolsulfosaure :  Barst.,  Eig.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Verh.  2045. 

Jodblei:  Boppelverb.  mit  Jodmagneeium, 
Eig.,  KrystoUf.  568. 

Jodbor  (Borjodid):  Barst.  459. 

Jodbor  (Bortrijodid) :  Barst*  460  f.;  Un- 
tersuchung 462. 

Jodoadmium  (Jodid):  sp.  W.  der  Lo- 
sungen in  Methyl- und  Aethyialkohol 
•  233;  LösuDgswärme  und  liösL  in 
Methyl-,  Aethyl-  und  Propylalkohol 
242;  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292;  Brehungsvermögen 
364. 

Jodcadmiumammoniak :  Barst. ,  Zus. 
591. 

Jodderivate  des  Methans :  Umsetzungs- 
geschwindigkeit mit  Zinnchlorid   58. 

Jodcetyl  (Cetyljodid) :  Verh.  bei  der 
Ghlorirung  789. 

Jodide:  Einw.  von  Fluor  401. 

Jodide,  lösliche:  Best,  mittelst  Silber- 
chromat  2418. 

Jodkalium :  Umsetzung  mit  Quecksilber- 

.  oxyd,   Unters.   55;    Capillarität^con- 

stante  178;    Bampfspanuungen  195; 

elektrolytische  Zers.  durch  Amalgame 

292;  Brehungsvermögen  364. 

Jodkobalt:  Existenz  dreier  verschiedener 
Färbungen  528;  krystallisirtes,  Aen- 
derung  der  Färbung  bei  verschiedenen 
Temperaturen  528  f. 

Jodmethylen:  Verh.  gegen  Silbemitrit 
807. 

Jodmethylhydrodrastinin :  Büd. ,  Big., 
Schmelzp.  2113  f. 
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JodmethylmethylhydrohydrastiDin :  Bil- 
dung, Eig.,  Scbmelzp.,  Verh.  2114. 

Jodmethylmethylhydrohydrastinin- 
bromhydrin:  Bild.,   Eig.,   Schmelzp. 
2115. 

Jodnatriom:  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292 ;  Drehungsvermögen 
364. 

Jodoform:  Best.  2514;  Best,  in  Ver- 
bandstoffen 2515. 

Jodol:  Best,  in  Verbandstoffen  2515. 

Jodometrie:  Kritik  der  Baumanu'- 
schen  Best.  2392. 

Jodpbosphor  (Tetrajodid) :  Bild.  436. 

Jodquecksilber  (Quecksilberjodid) :  Ver- 
halten gegen  Dinatriumphospbat- 
lösung ,  gegen  Binatriumarseniat- 
lösung  593. 

Jodsftiire:  Best.  2390;  Wirk.,  Anw.  zur 
Oxydation  der  schwefligen  Säure 
2396. 

Jodsilber:  Verh.  gegen  mechanischen 
Druck  598. 

Jodstärke:  Const.  2179 f.;  Empfindlich* 
keit  der  Eleaction  2398. 

Jodstickstoff:  Verh.  geg^n  Magnesium- 
licht  und  Drummond'sches  Kalk- 
Hcht  162. 

Jod-p>toluolsulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Verh., 
Lösl.  2044. 

Jodwasserstoff:  Einw.  von  Fluor  400; 
Massenwirkung  gegen  Wasserstoff- 
superoxyd in  Gegenwart  verschiedener 
Säuren  51  f. 

Jodwasserstoffs.  1,6  -  Diamidodinapbtyl- 
disulfid:  Zus.,  Eig.  2067. 

Jodwasserstoffs.  Hygrin  (niedrigsieden- 
des):  Darst.,  Eig.,  Zus.  2110. 

Jodwasserstoffs.  Hygrin  (hochsiedendes) : 
Darst.,  Zus.  2110. 

Jodwasserstoffs,  fji  -  Imido  •  n  -  Methylthi- 
azolin:  Eig.,  Schmelzpunkt,  Verh. 
1092. 

Jodwasserstoffs.  Indazylphenol :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1083  f. 

Jodwasserstoffs.  Kohleuoxydplatintri- 
methylamin:  Eig.  626. 

Jodwasserstoffs.  Methylcytisin :  Bild., 
Verh.  2143. 

Jodwasserstoffs.  Methylimidomethylura- 
cil:  Bild.,  Eig.,  Verh.  689. 

Jodwasserstoffs.  1,6-  Monoamidonaphta- 
linsulfosäureamid :  Eig.  2067. 

Jodwasserstoffs,  o  -  Phtalyldirechtsecgo- 
nin:  Eig.,  Schmelzp.  2105. 

Jodwasserstoffs.  Propargy]amin :  Bild., 
Eig.  829. 

Jodwismuth:  Siedep.,  Eig.  572. 


Jodwismuthpyridinbetai'n:  Bild.,  Eig., 
Verh.  1613. 

Jodzink:  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292. 

Johannisbeersaft:  Gährung  2224. 

Johannisbeerwein :  Zus.  des  welfsen  und 
rothen  2759. 

Julol:  Stammsubstanz  für  stickstoff- 
haltige condensirte  Verbb.  918. 

Julole :  stickstoffhaltige ,  condensirte 
Verbb.,  Untei-s.  918. 

Julolidin :  Stammsubstanz  für  stickstoff- 
haltige, condensirte  Verbb.  918. 

Julolin:  Stammsubstanz  für  stickstoff- 
haltige, condensirte  Verb.  918. 

Jutefaser:  Einw.  von  Salpetersäure 
2812;  Bild,  von  Nitraten  2813;  Blei- 
cherei 2822. 


Käse:  Darst.  von  Tyrotoxin  2567; 
Unters,  von  Schafkäse  2726. 

Kaffee:  Surrogat  2773 ;  Bereitung  2773  ff. ; 
künstliche,  gebrannte  Bohnen,  Unters. 
2777. 

Kafi'eesäure:  Vork.  in  der  Schwarzföhre 
und  Fichte  2245. 

Kaffeesurrogate :  Unters.  2775  ff. 

Karnit:  Anal.  2465. 

Ka'irin:  Einflufs  auf  die  Glycogenbild. 
in  der  Leber  2278. 

Kaliammonium :  Einw.  von  Quecksilber 
und   Blei  480  f. 

Kalihydrat :  Beactionsgeschwindigkeit 
mit  Monochlorhydrin  65. 

Kalilauge :  Darst.  aus  Kaliumsulfat  2630. 

Kalisalze:  Wirk,  als  Dünger,  Unters, 
einer  Probe  des  Salzes  aus  Inowracz* 
law  2699. 

Kalium:  Atomgewicht  79;  Legirung 
mit  Natrium,  Darst.  376;  Einw.  von 
Fluor  399;  Best,  auf  spectroskopi- 
schem  Wege  2398 ;  Best,  als  Perchlorat 
in  Mineralien  2465;  Best.,  Fehler- 
quelle bei  der  Best.  2552;  Best,  in 
seinen  Salzen  2564;  Legirung  mit 
Natrium  2613. 

Kaliumamalgam:  Darst.  480. 

Kalium goldcyanür:  Bild.  610. 

Kaliumhydroxyd:  elektrolytische  Zers. 
durch  Amalgame  292. 

Kaliumoxyd:  Nichtexistenz  der  Verb, 
mit  Bleioxyd  608. 

Kaliumplatinchlorid:  Darst.  379. 

Kalk:  Vork.  bei  rhachitischen  Kindern 
2281;  Bedeutung  für  die  Zähne  2284; 
Ausscheidung  seiner  Salze  aus  Urin 
2307 ;  hydraulischer,  Prüfung  2686. 
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Ealksalze :  Entfei*nung  aus  Zuckersäften 
2729;  UmsetzuDg  mit  8oda  2730. 

Kamncbenknocben :  Zus.  2283  f. 

Karlsbader  Salz:  Unters.  2466. 

Kartoffeln:  Anbauversucbe  mit  ver- 
scbiedenen  Varietäten  2741,  2743; 
Bild,  von  Bobrzucker  an  feuchter 
Luft  2742;  Entfettung  2746. 

Kartoffelkrankbeit :  Bekämpfung  2721; 
Behandlung  mit  Kupfersalzen  2741. 

Kartoffelstärke:  Umwandlung  in  Dex- 
trin durch  das  Buttersäureferment, 
den  Bacillus  amylobacter  2336  f. 

Katalyse:  kataly tische  Wirk,  fremder 
Stoffe  bei  der  Explosion  von  Knall- 
gas 373. 

Kauri-Kopal:  Unters.  2806. 

Kautschuk:  Gasdiffusion  214;  Doppel- 
brechung 343;  Verb,  gegen  Fehlin  g'- 
Rche  Lösung  1323;  Zers.  durch  Sal- 
petersäure (Verb,  des  Nitroproductes) 
1323;  vulkanisirter,  Lösungen  2808; 
Einfliifs  von  Kupfer,  von  Chromoxy- 
den, Einflufs  von  Metallen,  von  Metall- 
salzen, von  Säuren,  von  oxydirenden 
Substanzen  2809,  von  Ohlorschwefel, 
Erk.  2810. 

Keimungsprocefs :  Veränderungen  der 
stickstoffhaltigen  Substanzen  der 
Gerste  2740. 

Kemsand:  Herstellung  für  Giefserei- 
zwecke  2592. 

Kesselmannlöcher:  Dichtung  2743. 

Kesselspeisewässer:  Prüf,  mit  p-Nitro- 
phenolnatrium  als  Indicator  2779. 

Kesselstein:  Zus.  2778;  Untersuchung 
2779. 

«i-Keto-/5j-brom-yi-metbyljulolin :  Bild., 
Eig.  919. 

Ketodilacton :  Const.  1760. 

Ketomethenäthendisulfid :  Identität  mit 
Aetbylensulfoxycarbonat  666. 

flfi-Keto-y  1 -methy  1-/Si ,  y^-dibromjtilolidin : 
Verb.  919. 

a]-Keto-yi-methy]dibromjulolin :  Bild., 
Eig.  919. 

«i-Keto-y-methyljulolin :  Bildung,  Verb. 
918. 

Keton  C5  Hg  O  :  Bild,  aus  seinem  Oxim, 
Eig.  817. 

Keton  CgHißCO :  Bild.,  Eig.,  Verh.  gegen 
Hydroxylamin ,  saures  Natriumdiaul- 
flt,  Phenylhydrazin  824. 

Ketone,  aliphatische:  Const.  1485  f. 

Ketonitrile:  Einw.  von  Hydroxylamin 
1218. 

ß  -  Ketonsäureester :  Condensation  mit 
Guanidin  688;  Darst.  1596  f. 


/3-Ketonsäuren:    Einw.    von    Hydroxyl- 
amin 1159  f. 
a-Ketonsäui'eoxime :  Unters.  1132  f. 
Ketosauerstoff:   Ersatz  durch  die  Azo- 

gruppe  1023  f. 
/S - Ketoximacrylsänre :    Bildung,   Big., 

Schmelzp.,  Lösl.  1695. 
/9 - Ketoximacryls.  Baryum:  Eig.,  Lösl. 

1695. 
Ketoxime:  stereoi'somere,  Unters.  1132; 

fette,  Conßguration ,  Unters.  1141  f.; 

aromatische,  Configuration ,   Einflufs 

substituirender  Kadicale  1150  ff.;  ste- 

reochemisch-isomere,  chemische  Ver- 
schiedenheit 1221. 
Kiefemhonig:  Unters.  2727. 
Kiefemhonigthau :  Unters.  2727. 
Kiesel  fiuorammonium :        antiseptiscbe 

Wirk.  2737. 
Kieselflaorblei:     Anw.    zur    Beinigang 

von  Zuckersäften  2728  f.,  2732. 
Kieselfluoreisen:    Anw.   zur  Beinigung 

von  Zuckersäften  2729,  2732. 
Kieselfluorwasserstoffsäure :  Prüfung  im 

Weine  2580;  Werth  zur  Vergährung 

der  Dickmaischen  2737. 
Kieselsäure :  Molekulargewicht  der  col- 

loYdalen  122 f.;  Einw.  von  Fluor  401  ; 

Verh.  der  oollo'idalen  Lösungen  613; 

Best   im  Fluomatrium    2423  f.;    Ab- 
scheidung, Best,  neben  Fluor  2460  f. ; 

Best,  in  Schlacken  2461. 
Kieselsäureäthertrichlorhydrin :     Verh. 

gegen  Phospboroxychlorid  467  f. 
Kiesels.  Kalium:   CapiUaritätsconstante 

178. 
Kiesels.  Natrium :  Umwand!,  in  Xyalith 

477. 
Kiesels.   Salze   (Silicate):   Verh.  gegen 

Schwefel   387;   gegen  Phosphorsaure 

2479. 
Kindermehl  von  Neave :  Zus.  2723. 
Kirschfrucht:  Gährung  2223  f. 
Kirschgummi:    Vork.    von    Arabinose 

2528. 
Knallgas:    Vorlesungsversuche    371  f.; 

Explosion  372;  eingeschlossenes  reap. 

frei  strömendes,  Exploeionspunkt  373. 
Knallgasgebläse:  Speisung  373 f. 
Knallgold :  Verh.  gegen  Magnesiumlicht 

undDrummond*Bches  Kalklicht  162. 
Knalls.  Kupfer:  Bild.,  Eig.  660. 
Knalls.  Salze:  Unters.  660. 
Knallsilber:  Verh.  660. 
Knochen:   Wirk,   von   Salzen   auf   die 

Zus.  2284. 
Knochenkohle:  Darst.  2731. 
Knorpel:  ehem.  Zus.  2199. 
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Knoten th eorie :  Unters.  109. 

Kobalt:  Atomgewicht  79;  Einflufs  der 
Temperatur  auf  die  Magnetisirung 
317;  Magnetismus  und  Atomgewicht 
820 ;  Anw.  für  sich  oder  im  Gemisch 
mit  einer  Kupfersalzlösung  zur  De- 
monstration der  Oomplementärfarben 
hei  Yorlesungsversuchen  322;  Einw. 
von  Baryumsuperoxyd  auf  die  Salze 
485;  Best,  der  Lösl.  der  verschieden 
gefärbten  Salze  528;  Oxydation  der 
Lösungen  durch  Elektrolyse  530  f. ; 
Yerh.  der  Salze  bei  Gegenwart  von 
Sulfiten  und  Phosphiten  533;  Yerh. 
der  Salze  gegen  Sulfite  und  Phos* 
phite  der  Alkalimetalle,  Disulfite  der 
Alkalimetalle ,  gegen  unterschweflig- 
saures  ^Natrium,  gegen  alkalische, 
phosphors.  und  pyrophosphors.  Salze, 
gegen  phosphors.  Natrium  (secund.), 
gegen  pyrophosphors.  Natrium,  gegen 
pyrophosphors.  Calcium  (saures), 
gegen  unterschwefligs.  Natrium  533, 
gegen  unterchlorigs.  Natrium  534; 
Yerh.  gegen  Säuren  559;  elektro- 
lytische Abscheidung,  elektrolytische 
Trennung  von  Gold  2401 ;  elektro- 
lytische Fällung  2402;  Scheid,  von 
Mangan  24A4,  2486;  Best.,  Scheid, 
von  Nickel  2492 ;  galvanische  Yer- 
kobaltung  2608. 

Kobaltdioxyd :  Existenz,  Gemenge  mit 
metallischem  Silber,  dargestellt  durch 
Einw.  von  Silberoxyd  auf  Kobalt- 
oxydul 530. 

Kobaltglas:  Absorptionsspectrum  351. 

Kobaltialaun :  Darst.  532. 

Kobaltiammoniumalaun :  Darst.  531. 

Kobaltikaliumalaun :  Darst.  531. 

Kobaltkalium:  Bild.  520. 

Kobaltoxyd  :  Yerh.  gegen  Schwefel  386. 

Kobaltoxydul:  Einw.  von  unterchlorigs. 
und  unterbromigs.  Alkalien,  von  Jod' 
mit  Natron-  oder  Kalilauge,   Unters. 
529  f. ;     Einw.    von    Silberoxyd ,    Be- 
stand theile  der  erhaltenen  Yerb.  530. 

Kochsalz:  Wirk,  bei  der  Yerdauung 
2275. 

Körper,  feste:  Unters,  der  Elasticität  150. 

Kohle:  Werthbest.,  Reinigung,  spon- 
tane Entzündlichkeit  2780;  bitumi- 
nöse ,  lösliche  und  harzige  Bestand- 
theile  2793. 

Kohlen :  Anw.  verschiedener  Arten  2412; 
Werthbest.  für  den  Gebrauch  von 
Dampfkesseln  2779  f. 

Kohlenaschen:  Anw.  als  Düngemittel, 
Zus.  2704  f. 


Kohlengas:  Unters.  2787. 

Kohlenhydrat:  Bild,  aus  Kartoffelstärke 
2337. 

Kohlenhydrate:  spec.  Drehung  gemeng- 
ter Lösungen  360  f.;  Unters.,  Erk., 
Best.  2171;  Wanderung  in  den  Laub- 

.  blättern,  Bild,  in  den  Laubblättern 
2205;  York,  im  Hunde-,  Kaninchen-, 
Pferdeharn  2311;  Umwandlung  in 
Milchsäure  2368 ;  Farben reactionen 
2527;  Anw.  für  Schiefspulver  2667. 

Kohlenoxyd :  Aggregatzustand  und  Con- 
stitution 220 ;  Einw.  der  Temperatur 
auf  die  Explosionsgrenzen  von  Gas- 
gemischen 226  ff. ;  Tabelle  227;  Einw. 
von  Fluor  401 ;  Einw.  der  Wärme 
453  f.;  Einw.  von  Wärme  453  f.;  Ab- 
sorption durch  den  Boden  454;  ge- 
mischt mit  Sauerstoff,  Entzündung 
455  f. ;  Yerb.  mit  metallischem  Eisen, 
mit  Nickel  518  f. ;  volunietrische  Best. 
624 ;  Ausscheid,  aus  Blut  2294 ;  Toxi- 
cologie  2324;  Nachw.  2456;  Best,  bei 
der  unvollkommenen  Yerbrennung 
2509;  Nachw.  im  Blute,  Umwandl. 
des  Kohlenoxydhämoglobins  in  Met- 
hämoglobin, physiologische  Studien 
2574;  Yerh.  des  im  Wassergas  ent- 
haltenen gegen  Eisen :  Bild,  von  Eisen- 
kohlenoxyd 2608. 

Kohlenoxysnlfid :  Einw.  auf  Phenyl- 
hydrazin 1273. 

Kohlensäure :  Molekulargewichtsbest. 
118;  Darst.  aus  Mnrmor  zur  Prüf, 
der  Absorption  in  Wasser  153;  Ab- 
sorptionscoefficienten  von  0®  bis  100® 
156;  Compressibilität  158;  Diffusion 
und  Absorption  durch  Kautschuk  214 ; 
Isothermen  netz  225  f. ;  Werth  der 
Wärmeleitung  230;  sp.  W.  bei  con- 
stantem  Yolum  231 ;  Nachw.  im  Sal- 
miakgeist 418;  Yerh.  gegen  metalli- 
sches Magnesium  489;  Bild,  bei  der 
gewöhnlichen  Athmung,  bei  der  Ein- 
athmung  kohlensäurereicher  Luft 
2255 ;  Schwankung  der  vom  Diabetiker 
ausgeschiedenen  Mengen  2258  f. ;  Best. 
2424,  2456  f. ;  Best,  in  Aschen  2457, 
in  Brunnenwässern  2459,  in  Muskeln, 
im  Blut  2575;  Apparate  znr  Best., 
zur  Best,  in  Rauchgasen  und  Luft 
2584 f.;  Rolle  im  Bier  2768;  Einflufs 
auf  Licht  und  Leben  2786;  Apparat 
zur  raschen  Best.  2789. 

Kohlensäure  -  Aethyläther :  Wärmebild, 
durch  Compression  100. 

Kohlenpäure  -  Methyläther :  Yerh .  bei 
der  Yerseifung  1591. 
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Kohlens.  Alkalien:  Verb,  bei  hoben 
Temperaturen  477  f. 

Kohlens.  Anilguanidin :  Bild.,  Eig.  682. 

Kohlens.  Baryum:  Verh.  bei  hohen 
Temperaturen  477  f. ;  Verh.  beim  Er- 
hitzen 478. 

Kohlens.  ßaryum,  saures:  Lösl.  486. 

Kohlens.  Blei:  Einw.  von  Fluor  401. 

Kohlens.  Cäsium:  Eig.  483. 

Kohlens.  Calcium :  Krystallwandlung 
des  gefällten  380;  Einw.  von  Fluor 
401;  Lösl.  in  Wasser  2463. 

Kohlens.  Calcium,  saures:  Lösl.  486. 

Kohlens.  Guanidin:  Einw.  auf  Anil- 
guanidin, Bild,  der  Verb.  C8H9N5 
684. 

Kohlens.  Kalium :  Capillaritätsconstante 
178 ;  elektrolytische  Zers.  durch  Amal- 
game 292;  Drehungsvermögen  364; 
Verb,  in  der  Hitze  478. 

Kohlens.  Kalium,  saures:  Einw.  von 
Fluor  401. 

Kohlens.  Lithium:  Einw.  von  Fluor 
401 ;  Verh.  beim  Erhitzen  478 ;  Eig. 
483. 

Kohlens.  Magnesium:  Darst.  489. 

Kohlensaures  Natrium  :  Umsetzung  mit 
Chloralhydrat :  Bild,  des  todten  Bau- 
mes 46;  Capillaritätsconstante  178; 
Löslicbkeitsbest.  in  Cblornatrium- 
lÖBungen  198  fif.;  Dissociationsspan- 
nung  261 ;  elektrolytische  Zers.  durch 
Amalgame  292;  Drehungsvermögen 
364;  Einw.  von  Fluor  401;  Verh.  in 
der  Hitze  478;  Darst.  i2635. 

Kohlens.  Natrium,  saures :  Löslicbkeits- 
bestimmung  in  Chlornatriuralösungen 
198  f. 

Kohlens.  n-Phenylosotriazylamin :  Bild., 
Zus.  Ulli 

Kohlens.  Salze  (Carbonate) :  Verh.  gegen 
Schwefel  386 ;  Einw.  von  Fluor  401 ; 
Best,  in  Brunnen-  und  Quellwasser 
2463. 

Kohlens.  Strontium:  Einw.  von  Fluor 
401;  Eig.  484;  Zers.  durch  Hitze 
2635. 

Kohlens.  Wismuth  :  Anw.  zur  Neutrali- 
sation freier  Salzsäure  571. 

Kohlenstaubexplosionen :   Bericht  2785. 

Kohlenstoff:  Atomgewicht  79;  Atom- 
conatante  97 ;  Unters,  der  Vertheilung 
der  Valenzen  104;  Energieänderung 
beim  Uebergange  in  die  allotrope 
Form  115;  Einflufs  der  mehrfachen 
Bindung  auf  die  Molekulardispersion 
334 ;  Bandenspectra  im  Voltabogen 
345 ;  Einw.  von  Fluor  auf  seine  ver- 


schiedenen Modificationen  399;  neue 
Modificationen  453;  Apparat  zum 
Abfiltriren  2457  f.;  Best,  im  Eisen, 
im  StAhl  2458 f.;  Best.  2474,  2487. 

Kohlenstoffatome:  Verkettung  in  orga- 
nischen Verbb.  103  f.;  Baumchemie 
der  Tetraederform  105 ;  Drehung  ein- 
fach gebundener  Kohlenstoffatome 
107. 

Kohlenstoffdichlorid  siehe  Chlorkohlen- 
stoff. 

Kohlenstoffketten ,  geschlossene :  syn- 
thetische Bild.  647. 

Kohlenstoffoxy  Chlorid :  Verb,  gegen 
Kupferoxalessigäther  1501. 

Kohlenstofftetrachlorid :  Atomconstan- 
ten  98;  Dampfdrucke  und  Molekular- 
volumina 148;  Tabelle  148  f.;  siehe 
C  h  lorkohlens  tofi\ 

Kohlenstoffverbindungen,  ungesättigte : 
Einw.  von  Nitrosylchlorid  654 ;  Bin^- 
und  Kembild.  745. 

Kohlenwasserstoff  CgHi^:  Bild.,  Eig., 
Siedep.,  Verh.  1991. 

Kohlenwasserstoff  C]o  Hl 4:  Darst.,  Verh. 
766;  Darst.  eines  Tetrabromids,  Kry- 
stallform  766  f. 

Kohlenwasserstoff  CioHjo:  Bild,  beim 
Erhitzen  von  Terpinhydrat  mit  Jod- 
wasserstoff, Eig.  769  f. 

Kohlenwasserstoff  C19H24:    Bild.  2805. 

Kohlenwasserstoffe :  Eig.  der  Molekul&r- 
volumina  127;  Verbrennungswärme 
250  f.;  Unters,  der  Spectren  346; 
Einw.  von  Fluor  401;  Umwandlung 
durch  Erhitzen  741 ;  ungesättigte, 
Isomerisationserscheinungen  742 ;  Syn- 
thesen 749;  gesättigte  und  ungesät- 
tigte, Best,  der  Const.  787;  Substitu- 
tion des  Wasserstoffs  bei  Gegenwart 
von  Metallhalo'iden,  von  Quecksilber- 
salzen 796;  Jodirung  mittelst  Jod 
und    Schwefelsäure    799;    Oxydation 

.  im  thierischen  Organismus  2260 ; 
Best,  im  Leuchtgas  2512,  2513,  im 
Wachs  2572;  Umsetzung  mittelst 
Wasserdampf  2784  f. 

Kohlenwasserstoffe,  aromatische: 
Schmelzpunkte  von  Molekularverbb 
745  f. 

Kohlenwasserstoffe  der  Fettreihe:  Re- 
actionsgesch windigkeit  von  alkoho* 
lischem  Kali  mit  ihren  Halogenderi- 
vaten 62  f. 

Kradin:  neues  Verdauungsferment  ans 
dem  Milchsaft  des  Feigenbaumes  2382. 

Kreatin,  krystallinisches  und  wasser- 
freies :  Wärmewerth  pro  Gramm  259. 
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Kreatinin:  Best,  im  Harn  2573. 

Kreosot:   York,    in  Braunkohlen   2805. 

Kresol:  Verh.  gegen  Phenol  2787. 

m-Kresol:  kryoskopische  Unters.  189; 
Lösl.  des  Baryumsalzes  2652. 

o-Kresol:  Lösl.  des  Baryumsalzes  2652. 

p- Kresol:  Lösl.  des  Baryumsalzes  2652. 

p-Kresolglycidäther :  Bild.  1396. 

m-Kresolbenzoläthan:  Bild.,  Schmelzp., 
Eig.,  Lösl.,  Verh.  1426. 

o-Kreaolhenzoläthan :  Darst.,  Verh.  1425. 

o  -Kresolbenzoläthaumethyläther:  Eig., 
Biedep.,  Verh.  1425. 

o-Kresoiphenylketonmethyläther :  Bild., 
Eig.,  Zus.,  Schmelzp.,  Krystallform 
1425  f. 

p  -  Kresotindichlorhydrin :  Darst. ,  Eig., 
Schmelzp.  1854. 

Kresoxäthylamin :  Eig.,  Siedep.  901. 

p-Kresoxäthylamiu :  Dai*8t.  900. 

Kresoxäthylaniliu :  Bild.,  Eig.,  Schmelz* 
punkt  901. 

Kresoxäthylhamstoff:  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  901. 

p-Kresoxäthylphtalimid :  Bildung,  Eig., 
Verh.  901. 

Kresoxäthylphtalaminsäure :  Bild.,  Eig., 
Verh.  901. 

Kryohydrate  von  Salzgemengen:  Unters. 
214. 

Kryolith,  künstlicher:  Darst  2629. 

Kryoskopie:  neue  Versuche  119  f.;  Ver- 
suche mit  Mannit  und  Borsäure  121  f.; 
mit  CoUoiden  122  f.;  Unters.,  Verh. 
von  Üüssigen  Lösungen  188  f.;  von 
Thiophen ,  m-Kreaol,  Antimon , /S-Naph- 
tol  189;  Verh.  verdünnter  Lösungen 
193;  von  Bohrzuckerlösungen  194; 
Versuche  über  die  Molekulardepression 
von  Diazoamidokörpern ,  Azoamido- 
körpem,  aromatischen  Aminen  und 
salzsauren  Salzen  in  p-Toluidin  215; 
kryoskopisches  Verhalten  verdünnter 
Bohrzuckerlösungen  262. 

Krystalle:  isomorphe,  zweiaxige,  Be- 
fraction  und  Dispersion  343 ;  optische 
Orientirung  in  den  triklinen  343. 

Krystallform :  Abhängigkeit  vom  Mole- 
kül, Unters.  8. 

Krystallglas :  Best,  der  Elasticitätscon- 
stante  nach  der  Poisson' sehen 
Constante,  durch  den  Elasticitäts- 
coefßcienten.  Best,  des  Compressibili- 
tätscoefficienten  und  dessen  Wei'the 
151. 

Krystallisation :  Unters,  des  Vorganges 
14;  der  in  indifferenten  Lösungsmit- 
teln unlöslichen  Verbb.  378  f. 


Krystallisirschalen :  Beschreibung  2586. 

Kry Stallkunde :  Superponirbarkeit  hemi- 
edrischer  Formen  1  f. ;  geometrische 
Linarprojection,  geometrische  Kry- 
stallographie  2;  Krystallprojectionen 
2  f. ;  Beziehungen  zwischen  den  Theo- 
rien der  Krystallstructur  und  syste- 
matische Eintheilung  der  Krystalle, 
Polymorphismus  und  Pseudosymme- 
trie  der  Krystalle  3f. ;  Theorie  der 
Krystallstructur  4  f. ;  Bau  der  optisch 
activen  Krystalle  5  f. ;  optische  Ano- 
malien in  Krystallen  6;  conische  Be- 
fractiou  zweiaxiger  Krystalle  7;  Iso- 
morphismus organischer  Verbb.  7  f. ; 
Krystallf.  und  Molekül  8;  Bild,  von 
Mischkrystallen  (Doppelrhodanide, 
Silberchromat  und  -sulfat,  Phosphate 
und  Arseniate)  8  ff. ;  Isomorphismus 
von  Perchloraten  und  Permanganaten 
10  f.,  von  Sulfaten,  Seleniaten,  Chro- 
maten und  Manganaten  11  f.;  von 
Wolframaten  und  Molybdaten,  von 
Telluraten,  von  Selen  mit  Tellur  12; 
Krystallgefüge  isomorpher  Stoffe  (Auf- 
nahme von  Farbstoffen)  12  f. ;  Trichiten- 
bildung,  Krystallanal.  13;  Krystalli- 
sation svorgang  (Schichtenbild.)  14. 

Krystallyiolett :  Bild.  880. 

Krystallwasser :  Erklärung  des  Vork. 
114. 

Krystallzucker :  Erzeugung  2733. 

Kugelhahnpipette :  zum  Aufsaugen  und 
Abwägen  von  Salpetersäure  i30. 

Kuhmilch :  Beaction  dieser  und  der 
Frauenmilch  2298. 

Kumys  (Milchchampagner):  Darst.  2724. 

Kunsthefe:  Unters.  2737.    - 

Kupfer:  Atomgewicht  79;  Atomge- 
wichtsbest.  86 f.;  Vereinigung  mit 
Eisen  unter  Wärmeentwickelung  103 ; 
Einatomigkeit  126;  Best,  der  Elasti- 
citätsconstante  nach  der  Poisson- 
schen  Constante,  durch  den  Elastici- 
tätscoefficienten,  Coefficient  der  cubi- 
sehen  Compressibilität  151;  Wärme- 
leitfähigkeit 231 ;  elektrochemisches 
Aequivalent  271  f. ;  Leitfähigkeit  sehr 
verdünnter  Lösungen  280 ;  Anw.  in 
ammoniakalischer  Lösung  zur  De- 
monstration der  Complementärfarben 
bei  Vorlesungsversucben  322;  Verh. 
gegen  Chlor  und  Brom  394;  Einw. 
von  Fluor  400,  von  Nitrosylchlorid 
428,  von  Salpetersäure  431  f.,  von 
Baryumsuperoxyd  auf  die  Salze  485, 
von  Wasser  auf  die  basischen  Salze 
562 ;  Verb,  mit  Wasserstoff  565 ;  elek- 
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trolytische  Trennung  vonOold  2401; 
elektrolytische  Abscheid.  2404;  elek- 
trolytische  Scheid,  von  Quecksilber, 
Prüf,  durch  Elektrolyse  2406;  Best, 
in  Legirnngen  2474;  Scheid,  von 
Zink,  von  Nickel,  Fällung  2485;  Tren- 
nung von  Cadmium  2494  f.;  Best, 
im  Eisen  2503;  Trennung  von  Queok- 
Silber  2504  ;  Best.  2507  ;  reines,  Gewg. 
2599 ;  Trennung  von  Wismuth  2600 ; 
elektrolytische  Gewg.  2609 f.;  Anw. 
des  basischen  Processes  in  der  Me- 
tallurgie, Fällung  durch  Eisen  2610; 
Schmelzprocers  2611;  Verh.  gegen 
Kautschuk  2809. 

Kupferaluminium:  Yerh.  2473. 

Kupfer  -  Eisenelemente :  thermoelektri- 
sehe  Kräfte  270. 

Kupferglanz:  Oxydation  2400. 

Kupferkies:  Anal.  2426. 

Kupfernitrid:  Nichtexistenz  566. 

Kupferoxalessigsäure-Aethyläther :  Ver- 
halten gegen  Kohlenstoffbxychlorid 
1501;  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1799. 

Kupferoxychlorid  siehe  Chloroxykupfer. 

Kupferoxyd:  neue  Form  der  Batterie 
286 ;  Einw.  von  Schwefel  385  f.;  amor- 
phes, Bild,  aus  basischem  Kupfer- 
nitrat 563. 

Kupferoxydammoniak:  Bild.  566. 

Kupferoxydbattei-ie :  neue  Form  286. 

Kupferwasserstoff:  wahrscheinliche  Bil- 
dung 565. 

Kuro-moji-Oel  (ätherisches  Oel  der  Lin- 
dera  fericia):  Unters.  2242  f. 

Lackmus:  siehe  Lakmus. 
Lactocholin:  Bild,  ans  Cholin  839. 
Lactokrit:    Anw.    zur  Fettbest.   in  der 
Milch  2566.  

<f-Lacton,  Og  Hß-C  H  (-0  Ha-C  0-0-C  Hg 

-CH-CHs):  Bild.,  Const.  1924. 
Lactone:  Geschwindigkeit  der  Bild,  aus 

y-Oxysäuren  61. 
Lactonsäure  CßEgOy:   Bild.,  Eig.  1739. 
Lactonsäure  C7H,o06:  Bild,  neben  dem 

Lacton  C8Hi4  0fi,  Eig.,  Salze  1788. 
Lävo-«-amyrilen :  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 

786;     Verh.    gegen    Liebermann' s 

Cliolesterinreagens  1371. 
Lävosin:    Darst.  aus  Cerealien,   Vork., 

Eig.,  Zus.,  Verh.  2177  f. 
Lävosin tetraacetat :  Eig.,  Verh.  2179. 
Lävosintriacetat:  Bildung,  Eig.,  Verh. 

2178  f. 
Lävosobrerol :  Eig.  772. 


Lävoterebenthen :  Vork.  771. 

Lävulinsäure:  Lösungs-  und  Neutrali- 
sationswärmen 244;  Const.  1689  f. 

Lävulinsäure- Aethyläther:  Eig.  1690. 

Lävulinsäure  -  Aethylätheroxim :  Darst., 
Eig.,  Lösl.,  Verh.  1690  f. 

LävulijoLsäure  •  Aethylätherphenylhydr- 
azin:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1690. 

Lävulinsäurephenylhydrazonazobenzol : 
Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Zers.  in 
Methylindolessigsäure  1698. 

Lävulinsäure-Phenylhydrazonhydrasid : 
Unters.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
1697  f. 

Lävulose:  Drehung^vermögen  357,  in 
gemischter  Lösung  361 ;  Eienzoylirang, 
Unters.  1371;  Erk.  2172;  optische 
Best  neben  Dextrose,  Farbenreac- 
tionen  2533;  Darst.  2788. 

Lävalosoxim:  Dant.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  2171. 

Lagsäure:  Bild,  bei  der  Beduction  der 
Eichenrindengerbsäure  2210. 

Lakmo'id:  Anw.  zur  Best,  der  Affini- 
täten organischer  Säuren  70;  Wirk. 
2408;  Darst.,  Verh.  2409;  Nomen - 
clatur  2838. 

Lakmus:  Wirk.  2408. 

Lampen:  für  Spiritus  und  Benzin,  Ge- 
bläselampen 2590. 

Lanthan:  Atomgewicht  79;  Unters. 
über  das  Atomgewicht  84;  Atom- 
refraction  341. 

Lanthanerde:   Luminescenz  505. 

Lanthanoxyd:  Unters,  der  Zus.  84. 

Lanthan  Wasserstoff:  Formel  85;  Bild. 
499. 

Lapachosäure:  Darst.  von  Derivaten 
1574  f. 

Laudanin:  Wirk.  2328. 

Leber:  Stoffwechsel  2275. 

Leberglycogen :  Eiuflufs  von  Alkalien, 
von  doppeltkohlens.  Natrium  2279. 

Leberzellen:  Unters,  des  Eisengehaltes 
2280. 

Lecithin:  BoUe  bei  der  normalen 
Keimung  2206;  Darst.  ans  Pflanzen- 
Samen  2216;  der  Leber,  Unters., 
Verh.  bei  der  Phosphor  Vergiftung 
2276. 

Lecithine:  Best  in  Vegetabilien  2553; 
Bolle  während  der  Keimung  2746. 

Lecithinfunction ,  biologische:  Unters. 
2266. 

Leder:  Unters.  2820;  Färben  mit  Ali- 
zarinfarben 2821. 

Legirungen:  neue,  Darst.,  Bild,  der 
Wo  od 'sehen    Legiruug    31;    Dant. 
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einer  BleilegiruDg,  einer  Zinnlegii'iing 
S2,  Unters,  einer  Legirung  aus  Wis- 
muth,  Zink  und  Silber,  einer  Legi- 
rnng  von  Blei  und  Zinn,  Unters, 
über  tem&re  Legirungen  32 ;  Barst, 
einer  Kalium- Natrium -Legirung  32, 
376;  von  Oold  und  Aluminium,  Un- 
tersuchung 101  f. ;  Molekulargewichts- 
bestimmung  125 f.;  dreifache,  von 
Gold ,  Cadmium  und  Zinn ,  Erstp. 
236;  elektromotorische  Kraft  288  f.; 
Elektrolyse,  Darst.  auf  elektrolyti- 
schem Wege  301 ;  Darst.  bei  niederer 
Temperatur  2612;  goldähnliche,  Dar- 
stellung, neue  2613;  Schmelzp.  ver- 
schiedener Metalllegirungen  2614. 

Legumin:  Wärmewei*th  pro  Ghramm 
258. 

Leguminosen :  Stickstoflfassimilation  mit 
und  ohne  Bacterien  2203;  Zus.  der 
Samen  2219;  Fixirung  des  Stickstoffs 
2697. 

Leim :  Verdaulichkeit ,  Spaltungspro- 
ducte  2199;  Zers.  im  thierischen  Or- 
ganismus 2270;  thierischer,  Nachw. 
im  Papier  2576;  Nachw.  2808. 

Leimgallerte:  Doppelbrechung  343. 

Leimung:  von  Papierfaser  mit  Ammo- 
niumalbumin, animalische  des  Papiers 
2815. 

Leinkuchen:  Zus.  2707. 

Leinöl:  Prüf.  2555. 

Leinölflmifs :  Oxydationsgrad,  Best,  der 
OxyfetUäuren  2558. 

Leitfähigkeit,  elektrische,  siehe  Elek- 
tricität. 

Leitungswider8tände,  elektrische :  Mes- 
sungen mit  Hülfe  eines  Differential- 
inductors    273  f. ;    siehe   Elektricität. 

Lespedeza  bicolor,  Turcz:  Culturver- 
suche  2710. 

Lethargie,  hysterische:  Einw.  auf  die 
Kohlensäureausscheidung  2254. 

Leuchtgas:  Einw.  der  Temperatur  auf 
die  Explosionsgrenzen  von  Gasge- 
mischen 226  ff.;  Tabelle  227;  Ver- 
brennungswärme 249 ;  Bestimmung 
von  Kohlensäure ,  Schwefelwasser- 
stoff, Sauerstoff,  ungesättigten  Kohlen- 
wasserstoffen,  Kohlenoxyd  2512;  Be- 
stimmung von  Methan,  Aethan,  Pro- 
pan,  Butan,  von  Stickstoff,  Wasser- 
stoff, von  Acetylen,  Schwefelwasser- 
stoff, von  organischen  Schwefelver- 
bindungen, Best,  der  dampfförmigen 
Kohlenwasserstoffe  2513 ;  Bereitung 
2787;  Untei-8.  2788;  Unters,  der 
Flamme  2790. 


Leuchtmat«rialien :  Best,  der  Verbren - 
nnngswärme  250. 

Lencin :  Wärmewerth  pro  Gramm  259 ; 
Verh.  gegen  Jodwasserstoff  1597 ;  aus 
Eiweifs,  Identität  mit  der  a-Amido- 
isocapronsäure  1720 ;  Bild,  bei  der 
Einw.  von  Druck  auf  Eiweifs  2192. 

Leukobase  O9  H5  N  0  H  (Cg  H7  N  C  H,)} : 
Darst.  durch  Gondensation  aus  Par- 
aldehyd  mitp-Bosanilin,  Const.,  Verh., 
Bild,  durch  Entstehung  eines  Tri- 
hydrochinaldylcarbinols  1010. 

Leukobase  H  CH(C9  H9-O  Hj), :  Darst., 
Verh.,  Analogie  mit  Methylviolett 
1012. 

Leukocy thosen :  Entstehung  2305. 

Leukokry  stall  violett :  Verh.  gegen  sal- 
petrige Säure  1518. 

Leukomalachitgrnn :  Verh.  gegen  sal- 
petrige Säure  1518. 

Libethenit:  siehe  phosphors.  Kupfer, 
basisches. 

Licht:  optische  Anomalien  in  Kry stallen, 
Unters.  6;  conische  Befraction  zwei- 
axiger  Krystalle  7;  Dichro'ismus  von 
Mischkry stallen  13;  Unters,  von  Licht- 
schwingungen,  Bandenspectren ,  Un- 
tersuchung 24;  Grund  der  Drehung 
der  Polarisationsebene  109;  optische 
Activität,  Theorie,  Berechnung  des 
optischen  Drehungsvermögens  110 f.; 
Drehung  und  Gonst.  von  Derivaten 
des  Amylchlorids,  des  secundären 
Amylalkohols  113;  Einw.  auf  explo- 
sive Gase  162;  Drehungsvermögen 
von  Weinsäurelösungen  208;  Licht- 
erscheinungen bei  der  Elektrolyse 
302 ;  Brechung  des  Wassers,  von  Rici- 
nusöl,  Olivenöl,  Xylol,  Petroleum  312 ; 
neues  Photometer,  Demonstration  der 
Wirk,  von  Oomplementärfarben ,  op- 
tischer Nachw.  der  Anwesenheit  sus- 
pendirter,  fester  Stoffe  in  Flammen 
322;  Nutzeffect  von  Lichtquellen, 
Einflufs  der  Luftveränderung  auf  die 
Leuchtkraft  der  Flamme,  Einflufs  der 
Temperatur  auf  die  Farbe  von  Pig- 
menten 323  ;  Reflexion 8 vermögen  von 
Magnesiumoxyd,  Schwefel,  Molybdän- 
säure 324 ;  Farbenänderung  von  Salz- 
lösungen 325 ;  Lichtabsorption  von 
Bhodaneisen  325  f. ;  Durchgang  von 
Licht  durch  trübe  Medien  326;  Dis- 
pei*sionsver mögen  des  a-Monobrom- 
naphtalins  328;  Befraction  und  Dis- 
persion des  krystallisirten  Ghlornatri- 
ums  328  f.;  Brechungsindex  von 
Wasser  329;   Brechungsexponent  bei 
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hoher  Temperatur  329  f. ;  Binflufs  des 
Druckes  auf  die  Brachungsexponeuten 
von  Wasser,  Schwefelkohlenstoff,  Ben- 
zol ,  Aethyläther  330 ,  (Tabelle)  331 ; 
Beziehungen  zwischen  Gompressibili- 
tat  und  Brechuugsexponent  332 ;  Be- 
fraction  der  Oase  und'Dämpfe  332 f.; 
Dispersion  und  ehem.  Zus.  der  Kör- 
per 333  f. ;  Atomrefraction  von  Sauer- 
stoff, Chlor,  Einflufs  der  mehrfachen 
Bindung  des  Kohlenstoffs  auf  die 
Molekulardispersion  334^  optische 
Constanten  des  Epichlorhydrios,  des 
Acet-  und  Faraldehyds  334  f.;  opti- 
sche Eig.  voD  Pyron  335  ;  Zusammen- 
hang zwischen  den  optischen  Con- 
stanten und  der  Const.  des  Terpens 
335  f. ;  Formeln  für  Kefraction ,  Be- 
fraction  organischer  Verbb.  und  Bre- 
chungsvermögen einiger  Derivate  des 
Triäthj'lsuliins ,  Dispersionsmessung 
zur  üntersch.  der  Derivate  von  AUyl- 
benzol  und  Propenylbenzol,BrechungB- 
indices  von  Carbylaminen  und  Nitrilen 
336;  Befraction  und  Dispersion  des 
Eluorbenzols ,  von  Chlor-,  Jod-  und 
Brombenzol  336  f. ;  Molekularrefrac- 
tion  und  Dispersion  von  Kohlenwasser- 
stoffen ,  specifische  Befractionsver- 
mögen  von  Schwefelkohlenstoff  und 
Benzol  338;  Molekularrefraction  und 
Dispersion  von  Halogen  Verbindungen, 
Alkoholen,  Phenolen,  Säuren,  Estern, 
Aminen,  Nitrilen,  Organ ometall Ver- 
bindungen 339  f.;  von  Halogenver- 
bindungen des  Siliciums  und  Titans 
340 ;  Atomrefractionen  von  Cer,  Lan- 
than, Didym,  Dispersion  wässeriger 
Lösungen  341 ;  organischer  Verb. 
341  f. ;  Brechungsindex  einer  Substanz 
in  Beziehung  zu  ihrer  Dichte,  Ein- 
flufs der  Temperatur  auf  das  Bre- 
chungsvermögen 342 ;  Befraction  und 
Dispersion  isomorpher  zweiaxiger 
Krystalle,  Doppelbrechung  des  Quar- 
zes, optische  Constanten  des  Kobalts, 
Brechung  durch  Metallprismen,  op- 
tische Orientirang  in  den  triklinen 
Krystallen,  Doppelbrechung  schnell 
gekühlter  Glasplatten ,  Doppelbre- 
chung von  Kautschuk  in  Leimgallerte, 
Schwingungsrichtung  des  polarisirten 
Lichtes  343  f. ;  Spectrum  des  Broms, 
Ursprung  des  Banden-  und  Linien- 
spectrums  344 ;  Spectra  der  Elemente 
344  f. ;  Bandenspectra  des  Kohlenstoffs 
im  Voltabogen  345 ;  Spectrum  der 
Kohlenwasserstoffe ,    Wasserstoffspec- 


trum ,   Beziehungen  zwischen  Linien 
verschiedener  Spectren,  physikalischer 
Charakter   der  Spectrallinien  cbem. 
Elemente     346;     Emissionsspectrom 
der    Ammoniak  -  Oxygen  •  Flamme, 
Emissionsspectrum     neodidym-    and 
praseodidymhaltiger  Thonerde    347; 
Einflufs   des  Druckes  auf  Flammen- 
spectra,   Spectrum   des  Wasserstoffs, 
Sauerstoffs,  Aethylens  348;  Sichtbar- 
keitsgrenze  der  verschiedenen  Spec- 
tralstrahlen,  Einflufs  der  Helligkeits- 
vertheilung  in  den  Spectrallinien  auf 
die     Interferenzerscheinungen     349 ; 
Durchlässigkeit  des  Wassers  für  Licht 
von  verschiedener  Wellenlänge  349  f.; 
spectroskopische   Eig.    des    Staube«, 
Polarlicht  350 ;  charakteristische  Ab- 
Borptionserscheinung  der  Diamanten 
350 f.;   Absorptionsspectrum  des  Ko- 
baltglases 351 ;  Absorptions-Spectral- 
analyse  verdünnter  Lösungen  351  f.; 
Absorptionsspectrum  und  Farbe  des 
flüssigen  Sauerstoffs,  Absorptionsspec- 
trum von  Jodlösungen  352,  des  Chloro- 
phylls 352. f. ;  Einflufs  der  Temperatur 
geförbter  Lösungen  auf  die  Absorp* 
tionsspectra ,  Lage  der  Absorptions- 
streifen und  Licbtempfindlichkeit  or- 
ganischer Farbstoffe  353 ;  Wesen  der 
Flammen  Strahlung   353  f. ;   Lumines- 
cenz  und  Chemiluminescenz,  Hecba- 
nik  des  Leuchtens,  innere  Bewegun- 
gen, die  das  Leuchten  hervorbringen, 
lutensitätsgesetze  des  von  phospho- 
rescirenden   Körpern    ausgestrahlten 
Lichtes,   Phosphorescenz  354;   Phos- 
phorescenzspectra  von  Litliiumverbb. 
354  f. ;  Fluorescenz  von  Eosinlösungen, 
Nachw.  des  Zerfalles  von  Molekular^ 
gruppen  in  Lösungen  durch  Fluores- 
cenz- und  AbsorptionseracheinuDgen 
355;  optische  Activität,  Best,  der  Po- 
larisation, optische  Activität,   speci- 
flsches  Drehungsvermögen  des  Bohr- 
zuckers  356,    der  Lävulose  und  des 
Invertzuckers,    mehr    oder    weniger 
Drehung  der  Zuckerarten  357;   Ein- 
flufs inactiver  Substanzen,  z.  B.  Harn' 
bestandtheile  etc.,  auf  das  Drehungs- 
vermögen von  Traubenzuckerlösongen 
358;   molekulare  Botationsdispenion 
weinsaurer    Salze    (Tabelle)     358  f*; 
Einflufs   der  Lösungsmittel   auf  das 
Drehungsvermögen  des  Campbols  und 
Isocamphols    359;     Drehangs-    und 
Brechungsvermögen  ehem.  Verbb.,  der 
Alkohole,  Aldehyde,  weinsaurer  Salze 
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860;  specifische  Drehung  gemengter 
Lösungen  von  Kohlenhydraten  860  f. ; 
Drehungswinkel  von  Lävulose,  Ara- 
hinose,  Baffinose,  Anw.  der  Messung 
des  Dreh ungs Vermögens  auf  die  Best, 
von  Verbb.  der  Aepfelsäure  mit  Phos- 
phormolybdaten,  von  Verbb.  der  Man- 
nit-  und  Borbitlösungen  mit  sauren 
Natrium-  und  Ammoniummolybdaten 
361 ;  Drehungsvermögen  wässeriger 
'Weinsäuresalze  361  f. ;  Dissymmetrie 
alkoholischer  Derivate  des  Chloram- 
moniums, Drehung  des  Isobutylpro- 
pyläthylenammoniums  362 ;  magneto- 
optisches Phänomen,  photochemische 
Beactionen  366;  Einflufs  auf  soge- 
nannte constante  Oele  366  f. ;  ehem. 
Wirk.,  Zers.  des  Ohlorsilbers  und 
Chlorgases  367;  Photographie  in 
Parben  368;  Anw.  der  Disulfitverb. 
von  Alizarinblau  und  Coerulei'n  für 
Strahlen  geringerer  Brechbarkeit,  Ab- 
sorption und  Empfindlichkeit  sensi- 
bilisirter  Platten  369 ;  Einw.  auf  Ni- 
trate (Beduction)  430;  Yerh.  gegen 
Phosphortrioxyd  435  f.;  Lichtbre- 
chungsvermögen  des  Nickelcarbonyls 
539;  Wirk,  auf  die  Bromirung  aro- 
matischer Kohlen  wasserstoflfe  794 ; 
Einw.  von  Chlorsilber  2845;  Concen- 
tration  der  Sonnenstrahlen  für  ehem. 
Beactionen,  Unters,  von  Spiegeln  aus 
Gold,  Silber,  Platin,  Eisen,  Nickel, 
mittelst  des  Bectorenphotometers, 
Lichtempfindlichkeit  der  Bleisalze, 
Veränderungen  geförbter  Zeuge,  Ab- 
sorption der  verschiedenen  Gläser, 
Durchlässigkeit  für  ultraviolettes  Licht 
2846;  photographisclie  Lichthöfe,  Be- 
seitigung der  Lichthöfe,  Erreichung 
des  optischen  Gontactes,  Vermeidung 
der  Lichthofbild.,  Versuch,  das  von 
der  photographischen  Linse  entwor- 
fene Licht  zu  telegraphiren ,  Anw. 
von  Alizarinblau ,  von  Cyanin ,  Chi- 
ninsulfat, Cöitilein,  Bhodamin  als 
Sensibilisatoren  2847 ;  ehem.  Licht- 
efifect  der  Magnesiumlampen  in  Ta- 
bellen, Magnesium  blitzlampen,  Appa- 
rat zur  Best,  der  Verbrennungs- 
dauer von  Magnesiumblitzlicht, 
Silbererythrosinplatten ,  Erythrosin 
als  Sensibilisator,  Absorption  und 
Empfindlichkeit  sensibilisirter  Plat- 
ten ;  Napbtalinblau  als  Sensibili- 
sator ,  orthochromatische  Efi^ecte, 
Bromsilber  -  CoUodium  -  Emulsionen 
2848 ;    Wasserstoffspecti-um ,     Darst. 


des  Spectrums  natürlicher  Farben 
2853. 

Lignin:  Vork.  im  Holz  2814. 

Lignocellulose :  Unters.  2181. 

Limonen:  Hydroxylirung  mittelst  Ka- 
liumpermanganat 1362. 

1-Limonen :  Vork.  im  russischen  Pfeffer- 
minzöl  2243. 

Limonentetrabromid :  Darst.  765. 

r-Limonentetrabromid :  Darstellung,  Eig. 
764  f. 

Linaloe-Oel:  Zus.  2239. 

Linalool:  Siedep.,  Verh.  2239. 

Linamarin :  Bild.,  Eig.,  Verh.,  Schmelzp. 
2188. 

Linden samenöl:  Unters.  2247. 

Linoxim:  Oxydationsproduct  des  Lein- 
öles 2800. 

Lithium:  Atomgewicht  79;  Phosphores- 
cenzspectra  der  Verbb.  354  f. ;  Atom- 
gewicht 478;  Best,  in  Wässern  2465. 

Lithiumhydroxyd :  Verh.  beim  Erhitzen 
478. 

Löslichkeit:  von  Gasen  in  Wasser  156; 
Best,  für  neutrales  und  saures  kohlen- 
saures Natriumcarbonat  in  Chlor- 
natriumlösungen 198  ff. ;  einiger  Stoffe 
in  Gemischen  von  Wasser  und  Alko- 
hol 200  f. ;  gleichzeitige  von  Haloge- 
niden  und  Nitraten  202  f.;  von  Salzen 
203;  von  Sulfaten  bei  hoher  Tempe- 
ratur 205  f. ;  der  Alkalisalze  durch 
Zusatz  von  Kalium-  oder  Natrium- 
hydroxyd 206 ;  von  Kaliumditartrat 
206  f. ;  von  Kaliumsulfat  und  -chlorat 
207 ;  von  Isomeren  208  f. ;  von  m-Mo- 
-  nonitroanilin  und  p  -  Mononitroanilin 
209;  siehe  den  folgenden  Artikel. 

Lösungen :  Lösl.  von  Miscbkrystallen 
isomorpher  Verbb.,  der  Misch kry stalle 
von  Chlors.  Kalium  und  chlors.  Thal- 
lium 35;  Dampfspannungen  von  Lö- 
sungen flüchtiger  Stoffe  40;  Unters, 
der  Uebersättigung  43;  Eig.,  Verh. 
der  Moleküle  173;  allgemeine  Glei- 
chungen 174;  Capillaritatsconstanten 
1 74  f. ;  isocapillare,  homogene,  CapiUar- 
constanten  176;  Theorie  180 f.;  Natur, 
Eig.  181;  Theorie,  Gastheorie,  kriti- 
sche Lösungstemperatur  182;  Unters, 
des  osmotischen  Druckes  vom  Lösungs- 
mittelübergang 183;  osmotischer 
Druck  vei*dünnter  184;  Molekular- 
theorie verdünnter  184  f.;  Gröfse  des 
Druckes  bei  Salz-  und  Säurelösungen 
185;  Erhaltung  der  Beizbarkeit  von 
Froschmuskeln  in  Salzlösungen,  os- 
motische  Theorie    187;    Verh.    auf 
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kryoskopischem  Gebiete  188 f.;  col-  Aepfelnäare  und  deren  Kaliam-  und 
loidale,  Natur  190  f.;  Oberflächen-  Natriumsalze  244 f.;  der  Alkalideri- 
spannung  von  Salzlösungen,  Dampf-  vate  des  ErythriU  245 ;  von  Allan- 
spannung  von  Salzen  in  wässerigem  toYn,  von  Alloxan,  von  AUozantin 
Alkohol,  Dampfspannung  wässeriger  252;  der  Salpetersäure,  der  Schwefel- 
Salzlösungen     192;      kryoskopisches  säure  563. 

Yerh.  von  verdünnten  193 f.;  innere  Löthrohr  für  Petroleumlampen  2590. 

Beibung    von     Salzlösungen     195  f.;  Löthzinn:  Darst.  2613. 

Methode  der  Auflösung  in  der  Kälte,  Lohbrühen:Entfärbung,Klärung2810f.; 

Best,  des  Löslichkeitscoefficienten  197 ;  Fabnkatlon  2820. 

Contraction     bei    der    Bild.     197  f.;  Loliin:  York,  im  Samen  von  liOlium 

Analogien  zwischen  Gas-  und  Salz-  temulentum  2236. 

Iösung202;  Unters,  der  Lösungen  von  Lüftungsanlagen  mit  Gasbeleuchtung: 

Doppelsalzen:  Kalium-  und  Kupfer-  Beschreibung  2784. 

Sulfat  204  f. ;  homogene,  Dampfdrucke  Luft    (Atmosphäre) :     Compressibilität 

212;    kryoskopische   Versuche    über  der  Gemische  mit  Wasserstoff  157  f.; 

Molekulardepression  von  Diazoamido-,  Interpolationsformel    für    die    Com- 

Azoamidoverbindungen,  aromatischen  pressibilität  158;  Werth  der  W&rme- 

Aminen  in  p-Toluidin  215;   tliermi-  leitung  230;  sp.  W.  bei  constantem 

sches Potential  einer  verdünnten  219;  Yolum    231;    Sauerstoffgehalt,    Zus. 

Best,  der  sp.  W.   von  Lösungen  aus  420 f.;  Unters,  in Gulturböden,  York. 

Quecksilberchlorid  und  Gadmium Jodid  von    Sauerstoff,     von     Kohlens&ure 

in  Methyl-  und  Aethylalkohol  233;  2688 ;  Ammoniakgehalt  in  den  Tropen 

Lösl.  organischer  Säuren  in  Methyl-,  2696. 

Aethyl-    und   Propylalkohol    241  f. ;  Luftbad :  Beschreibung  2586. 

kryoskopisches  Yerh.  von  verdünnten  Luftbäder :  Anw.  2586. 

BohrzuckerlöBungen    262;   Potential-  Luftfeuchtigkeit:  thermische  Wirkung 

differenz  verdünnter  297 ;  Absorption«-  2266. 

Spectralanalyse  von  verdünnten  351  f. ;  Luftmörtel ,    gewöhnlicher :     Erhärten 

Einflufs  der  Temperatur  auf  die  Ab-  durch  Uebergang  aus  der  amorphen 

Sorption sspectra  gefärbter  353 ;   von  Form  in  den  krystallinischen  Zustand 

Salzen,  Big.,  von  Natronhydrat,  Eig.  380. 

376  f.;  Erhöhung  der  Temperatur  und  Luftprüfer:  Beschreibung  2585. 

der     Goncentration ,     gleichmäfsiger  Luftpumpen:   Beschreibung,   Quecksil- 

Einflufs  auf  die  Absorption  des  Lichtes  ber- Wasserstrahlluftpumpen  2583. 

und  auf  die  Farbe  377;   colloidale:  Luftveränderung:     Einflufs     auf     die 

Eig.  611,   Bild.  612;   Best,  des  Con-  Leuchtkraft  der  Flammen  2785. 

oentrationsgrades    durch   das   Licht-  Luftverdünnung:  Einflufs  auf  die  Yer- 

brechuugsvermögen  2385.  brennung  von  Explosivstoffen  2666. 

Lösungen ,     isohydrische :     elektrische  Luminescenz :  Begriff  354. 

Leitfähigkeit  282.  Lupanin:  Darst.,  Zus.,  Salze  2144  f. 

Lösungsmittel:     Auflösung     in    nicht  Lupaninmethyljodid :     Bildung,     Eig., 

mischbaren  37;  Yertheilung  von  Jod  Schmelzp.  2145. 

zwischen  Wasser  und  Schwefelkohlen-  Lupeol :    Darst.   aus   dem   Samen    von 

Stoff,    von   Bernstein  säure   zwischen  Lupinus  luteus  2216  f. 

Wasser  und  Aether  38;  von  Benzoe-  Lupetidine:  Wirk.  2328. 

säure  zwischen  Wasser  und  Benzol  89.  a  •  Lupetidylalkin:  Bild. ,  Eig. ,  Siedep.» 

Lösungswärme:     des    Hydrazinsulfats,  Hydrobromit,  Goldsalz  2090. 
des  Ammoniaksalzes,   der  Stickstoff-  Lupinen:   Zus.  der  Samen  2219;  Ent- 
wasserstoffsäure 239;  von  Platinchlo-  bitterungsverfahren  2710. 
rid  241;  organischer  Säuren  in  Me-  Lupinidin:  Darst.  aus  weifser  Lupine, 
thyl-,    Aethyl-    und   Propylalkohol,  Eig.,  Yerh.  2087  f. 
von  Cadminmjodid,  Quecksilberchlo-  Lupinidinhydrat :  Unters.  2088. 
rid,  Naphtalin  und  Harnstoff  in  Me-  Luteorhodium :       Unters,     der     Salze 
thyl-,  Aethyl-  und  Propylalkohol  242 ;  637  f. 

von  Lävulinsäui*e,  Pyi'oweinsäure  und  Luteorhodiumhydrat :  Bild.,  Yerh.  642. 

Weinsäure,  der  Asparaginsäure,  von  Luteorhodium-Plaünohlorid :  Zus.,  Dar- 

Malonylchlorid    244;     der     activen  Stellung  641. 
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Lutidlnsäure  (a,y-Pyridincarbonsäure) : 

Bild.,  Eig.,  Verh.  859. 
Lutidoncarbonsäure :    Bildung ,   Const., 

1788  f.;  Sclimelzp.,  Verh.  1789. 
Lutidoncarbonsäure  ^  Aethyläther: 

Schmelzp.,  Siedep.,  Lösl.,  Verh.  1789. 
tt-Lutidylalkin :   Darst. ,   Siedep. ,  Lösl., 

Platin-,  Qolddoppelsalz  2089  f. 
Lycopersicum  esculentnm :  Unters.  2224. 
Lymphe:  Behandlung  2330. 
Lysatin:  Bild.,  Zus.  2191. 
Lysatinin:  Bild.,  Zus.  2191. 
Lysin:  York,  als  Spaltungsproduct  des 

Leims  2199. 
Lysol:    Darst.,   Eig.,    Piiif.  2719;    zur 

Geschichte  2720. 


Macassaröl:  Unters.  2247. 

Mälzereiprocefs :  Führung  bei  gewissen 
Temperaturen  2736. 

Magensaft:  Best,  von  freier  Salzsäure, 
der  organischen  Säuren  2574. 

Magnesia:  Einw.  von  Schwefel  386; 
Best,  in  Phosphaten  2445. 

Magnesiacement :  von  Sorel,  Verh. 
gegen  Luft  2685;  Anw.  2687. 

Magnesium:  Atomgewicht  79;  Unters, 
des  Spectrums  345;  Verh.  gegen  Chlor, 
Brom  und  Bromwasser  394;  Einw. 
von  Fluor  899,  von  Nitrosylchlorid 
428,  von  Baryumsuperoxyd  auf  die 
Salze  485;  Yerh.  des  Metalles  gegen 
Wasserstoffsuperoxyd  und  ein  mit 
Kohlensäure  gesättigtes  Wasser  489; 
Verh.  gegen  Oeroxyd,  -dioxyd  und 
Thorium  494  f. ;  elektrolytische  Gewg., 
elektrolytische  Gewg.  seiner  Legirnn- 
gen  mit  Gold,  Silber,  Kupfer  2597. 

Magnesium lampen :  Anw.,  Magnesium- 
blitzlampen 2848. 

Magnesiumlegirungen :  elektrolytische 
Gewg.  2597. 

Magnesiumoxyd:  Dissociation  263;  Re- 
flexionsvermögen (Tabelle)  324. 

Magnesiumstickstoff:  Barst,  Eig.  490  f. 

Magnesiumwasserstoff:  Bild.  500. 

Magnetismus:  Messung  elektromagne- 
tischer Strahlung  305;  Messung  der 
erdmagnetischen  Inclinaüon  314 ; 
Härten  von  Stahlmagneten,  Super- 
position  longitudinaler  und  transver- 
saler Magnetisirungen ,  Abfall  des 
Magnetismus  315;  magnetische  Ex- 
perimentalunters.  315  f.;  permanenter 
Magnetismus  316 ;  Magnetisirung  von 
Eisenröhren  undEisenspiralen  316  f.; 
Einflufs  der  Temperatur  auf  die  Mag- 


netisirang  von  Eisen,  Eiseustäben, 
Nickelstäben  und  Kobsiltwürfeln  317  ; 
Magnetismus  und  Becalescenz  317 f.; 
magnetischeSusceptibilität  desNickels, 
Theorie  des  Magnetismus  318;  Zu- 
sammenhang zwischen  den  magneti- 
schen Eig.  und  der  Molekularconst. 
318 f.;  Zusammenhang  zwischen  dem 
Para-  resp.  Diamagnetismus  der  Ele- 
mente und  ihren  Atomgewichten  319 ; 
magnetische  und  diamagnetische  Eig. 
der  Elemente  319  f.;  Einflufs  der 
Magnetisirung  auf  die  thermoelektri- 
schen  Eig.  des  Eisens  und  Nickels 
320  f. ;  Verh.  der  Lösung  eines  magne- 
tischen Salzes,  ehem.  Beaction  und 
Magnetismus  321;  magnetische  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  des  Lich- 
tes 362 ;  magnetisches  Drehungsver- 
vermögen von  Lösungen  der  Natrium- 
und  Ammoniumsalze  einiger  Fett- 
säuren 363;  magnetische  Drehung  in 
Salzlösungen  363  ff. ;  elektromagneti- 
sche Drehung  der  Polarisationsebene 
für  Säuren  und  Salzlösungen  365 f.; 
magneto  -  optisches  Phänomen  366 ; 
magnetische  Rotation ,  magnetische 
Eig.  und  diamagnetische  Gonstante 
des  Nickelcarbonyls  536  f. 

Mais:  Fütterungsversuche  2738;  Ver- 
arbeitung 2741 ;  Anal.  2743. 

Maische :  Yergährung  von  Dickmaischen, 
Anw.  von  Fluorverbindungen  und 
Sulflten  2737,  2741,  von  Schweflig- 
säure 2741;  Yergährung  bei  Gegen- 
wart von  Natrium-  und  Caloiumsul- 
flt  2744;  Yergäbrungsfähigkeit  2745. 

Maischlüftungsverfahren :  Unters.  2743. 

Maiskorn:  Eiweifskörper  2224. 

Maleinsäure :  Umwandl.  in  Fumarsäure, 
und  die  dabei  stattfindenden  Erschei- 
nungen 106  f.;  sp.  G.  (Tabelle)  1575; 
Verh.  1597;  Umwandl.  in  Fumar- 
säure 1670;  Yerh.  gegen  Halogen- 
wasserstoffsäure 1670  f. 

Maleinsäure  -  Aethyläther :  Molekular- 
refraction  und  Dispersion  339. 

Maleinsäureanhydrid:  Yerh.  gegen  Cyan- 
kalium  1756. 

Maleinsäure  -  p  -  Brombenzyläther : 
Schmelzp.,  Yerh.  1672. 

Maleinsäure-Methyläther:  Yerh.  gegen 
Methylalkohol  1593. 

Maleinsäure  -  Monoäthyläther :  Darstel- 
lung, Eig.,  Yerh.  1673  f. 

Maleins.  Blei:  Yerh.  1672. 

Maleins.  Kupfer:  Yerh.  1672. 

Maleins.  Zink :  Yerh.  1672. 
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Malonamicl:  Kryetallf.  1626  f.  darch  Bild,   von  Manganhyperoxyd- 

Malonsäare  :  AffiDltäts  -  oder  Dissocia-        hydrat  2486. 

tionsconstanten   68;    NeutralisatioDs-  Mangandioxyd:    Verb,   der  Lösung  in 

wärme  247 ;  Verb,  gegen  Pilzculturen        Salzsäure  548  f. 

1667.  Manganhydroxydul'.  Einw.  von  Schwefel 
Malonsäure-Aethyläther :    Yerh.    1629;         886. 

Yerh.    gegen     J'^  -  Tetrahydrophtal-  Manganigs.    Natrium    (Natrlummanga- 

säure  1635;   Const.,  Verb.  1653  f.  nit),  wasserhaltiges:  Eig.  546. 

Malonsäure-Aetbyläther,  saurer:  Bild.,  Manganigs.  Salze,  wasserhaltige:  Bild. 

Lösl.,  thermische  Messungen  1628.  521. 

Malonsäure- Aethylätherkalium:    ther-  Manganin:  Anw.  für WiderstandsroUen 

mische  Unters.  1628.  272. 

Malons.  Kalium,  saures:   Yerh.  1700 f.  Manganoxydul:    Yerh.  gegen  Perman« 
Malonylchlorid :   Lösungs-  und  Neutra-        ganat  2482. 

lisationswärme   244;   Bildung,   Eig.,  Mangansäure:  Yerh.  gegen  Ammoniak 

Siedep.,  Yerh.  1583.  547. 

Maltodextrin :  Unters.  2738  f.  Mangans.  Kalium :  Zers.  durch  Ammon- 
Maltodextrine    (Amyloi'ne):    York,    in        salze,  Schwefels.  Ammonium  546  f. 

Würzen  2765.  Mangans.    Salze:     Isomorphismus    mit 
Maltose :  Drehung  der  Lösung  mit  Bohr-        den  schwefeis.  Salzen,  selens.  Salzen 

und  Milchzucker  361;   Farbreaction,        und  chroms.  Salzen  11. 

Best.  2533;   Best,  in  Bierwürze  und  Manganstahl:     Wärmeleitungsfabigkeit 

Bier  2580 ;  York,  in  der  Würze  2765.        und  sp.  W.  230. 

Malvenfarbstoff:  Erk.  im  Wein  2758.  Mangostin:   Barst,  aus  Garcinia  Man- 
Malz:    Werthbest.,   Anal.  2562;    Yerh.        gostana  2229. 

gegen  Diastase  2659 ;  Keimungswärme  Mannan:    York,    in   Seeale    comutum 

2735 ;  Yerh.  2741 ;   Entfettung  2746 ;         2237. 

Bereitung,  Anal.  2764;  Unters.,  Werth-  Mannit:  kryoskopische  Yersuche,  Yerb. 

best.  2765;  Berechnung  der  Extract-        mit   Borsäure    121  f.;    optische  Best 

ausbeute  2766.  von  Yerbb.  mit  sauren  Natrium-  und 

Malzcaffee:  Unters.  2775.  Ammoniummolybdaten361;  Yerh.  bei 

Malzessig:  Prüf.  2524.  der  Oxydation  1346. 

Mandelsäureamid :  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Mannitdibenzoylacetal:   versuchte  Bar- 
punkt 1910.  Stellung  1348. 

Mandelsäureanilid :    Darstellung,   Eig.,  Mannitol:   Gährung  mit  Dulcitol  2341. 

Schmelzp.,  Lösl.  1910.  Mannittriäthylacetal :    Sied«p.,    Yerh., 
Mandelsäurephenylhydrazid:      Darstel-        Lösl.  1347. 

lung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1910.  Mannittribenzoylacetal :    Darst. ,    Eig-, 
Mangan:  Atomgewicht  79;   Einw.  von        Yerh.  1347  f. 

Fluor  399,   von  Nitrosylchlorid  428,  d-Mannonsäurelacton :  Bild.  2170. 

von  Baryumsuperoxyd  485;  Trennung  Mannose:  Erk.  2172;  Bild,  bei  derHy 

von  Zink  2394 ;  elektrolytische  Treu-        drolyse  2208. 

nung  vom  Oadmium   2400;   elektro-  d-Mannose:  Oonfiguration  2169. 

lytische  Fällung   2402;    Bestimmung  1-Mannose:  Oonfiguration  2169. 

in   Schlacken    2461;   Best.,   Best,    in  Mannosecellulose:  Unters.  2208. 

Legirungen2474;  volumetriscbe  Best.  Mannosoxim:  Eig.  2170. 

mittelst  metaphosphors.  Manganoxyd  d-Mannozuckersäure :  Bild,  bei  der  Oxy- 

2479;    Fällung   als   phosphors.  Man-        datiou   des  Mannits  durch  Salpeter- 

gan- Ammonium     2479  f.;     Fällung,        säure  1346;  Darstellung,  Eig.,  Salze 

Best,  als  Ammon  ferrocyanidverb.  2480;        2160  f.;    Yerh.    bei    der    Beduction 

Best.,  Best,  im  Eisen,  im  Stahl  2481,         2170. 

in  Schlacken,  Erzen  2482,  in  Erzen,  d-Mannozuckersäurediamid :  Bild.,  Eig., 

in  Legirungen  2483;   Scheidung  von        Schmelzp.,  Lösl.  2161. 

Nickel,  von  Kobalt,  von  Zink  2484;  i-Mannozuckersäurediamid:  Eigenschaf- 
Trennung  vom   Nickel    durch   Bild.        ten,  Schmelzp.  2161. 

von   Manganhyperoxydhydrat ,    vom  d-Mannozuckersäuredoppellacton :  Bild., 

Kobalt  durch  Bildung  von  Mangan-        Eig.,  Lösl.,  Yerh.  21ß0. 

hyperoxydhydrat ,  Scheid,  von  Zink  i  -  Mannozuckersäuredoppellacton :  Dar- 
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Btellung,  Eig.,  Ldsl.,  Sohmelzp.,  Verb.  Melassebrennerei :  Anw.  von  Flurssäure 

2161.  2736. 

d-Mannozuckersäure- Einfach -Phenyl-  Melasse-Scblempekohle :  Anal.  2564. 

hydrazid:  LÖsL,  Schmelzp.  2161.  Meldola's    Blau:    Üondensation    mit 

i  -  Mannozuckersäure  -  Einfach  •  Phenyl-  Aminen    der   Benzol  •   und   Methan- 

hydrazid:  Eig.,  Schmelzp.  2161.  *     reihe  2830.. 

d -Mannozuckersäure- Doppel  -  Phenyl-  Melinit:  Explosivkraft  2669. 

hydrazid:  Lösl.,  Schmelzp.  2161.  Melissenöl»  deutsches:  Unters.  2239. 

i  -  Mannozuckersäure  -  Doppel  -  Phenyl-  Melissinsäure :   York,   in   den  Preifsel- 

hydrazid:  Eig.,  Schmelzp.  2161.  beerenblättem  2225. 

d-Mannozuckers.  Calcium:  Darst.,  Eig.  Melitriose:   York,  in   der  Manna  von 

1346  f.  Eucalyptus  Gunü  2212. 

d-Mannozuckers.  Silber:  Eig.  1347.  Mennige:  Zus.  287  f. 

Margarin:   Yerh.  2302;  Nachw.  in  der  Menschenblut:     Vergleich    mit    Thier- 

Butter  2302,  2570;  Beactionen  2554;  blut  2296;  siehe  Blut. 

Unters.  2557.  Menthol:   Yerh.  gegen  Natrium  1361; 

Maronen:  Zus.  2740.  Darst.  aus  Poleiöl  2244. 

Martinöfen:  basische  mit  Magnesiaaus-  Menthon:  Einw.  von  Ammoniumformiat 

fiitterung,  Boheisenprocefs  2600  f.  906 ;  Bild.,  Siedep.  2243. 

Martinsschlacke :  Zus.  2702  f.  Menthylamin :  Bild.,  Eig.,  Yerh.,  Yerh. 

Maschinenfette :  Apparat  zur  Consistenz-  gegen  Schwefelkohlenstoff  906 ;  Darst.^ 

Prüfung  2804.  Siedep.,  Eig.  2248. 

Maschinenschmieröle:  Apparat  zur  Pr&f.  Mercaptan:   Einw.  von  Jodwasserstoff 

auf  Kältebeständigkeit  2804.  2510. 

Mafsanalyse:   Erörterung   über   Beibe-  Mercaptol:  Bildung,  Zus.,  Eig.,  Yerh. 

Iialtung  des  wahren  Liters  oder  des  1448. 

Mohr 'sehen  Liters  2386.  /3-Mercaptopropylphtalimid :  Darst.  aus 

Masse:  Definition  27.  /3-Brompropylphtalimid  827. 

Mafde:  Erzielung  internationaler  2592.  Mericylalkohol :   York,  in  den  Preifsel- 

Massenwirkung :  von  Wasserstoffsuper-  beerenblättern  .2225. 

oxyd  gegen  Jodwasserstoff  in  Gegen-  Mesaconsäure :    Bild.    1596;    Bild,   aus 

wart     verschiedener    Säuren     51  f.;  Gitraconsäure    1597;    Identität    mit 

Unters,  der  Gesetzmäfsigkeiten  64.  Oxytetrinsäure  1680. 

Materie :  Definition  27  ;  Erörterung  von  Mesidin :  Nitrirung  872 ;  Gemenge  mit 

Anschauungen  über  den  Begriff  Ma-  Pseudocumidin  und  Hemimellidin  als 

terie  28;  Gesetze  der  Erhaltung,  Be-  Bestandth.   des  technischen  Pseudo- 

ziehung  zu  den  multiplen  Proportionen  cumidins  902. 

48.  Mesitylessigsänre:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp. 

Matezit:   Schmelzp.  und  Drehungsver-  1955. 

mögen  nach  zwei  verschiedenen  Au-  Mesitylglycolsäure     (Trimethylmandel- 

toren  1351.  säure):  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  LösL, 

Matezodambose :    Schmelzp.    und   Dre-  Silbersalz  1888. 

hungsvermögen  nach  zwei  verschie-  Mesitylglycolsäurechloralid:  Darst,  Eig., 

denen  Autoren  1351.  Schmelzp.,  Lösl.  1888. 

Meerwasser:   Best,  des  sp.  G.  bei  — 5^  Mesitylglycolsäure-Methyläther:  Dai*8t., 

bis  36^  134.  Eig.,  Schmelzp.  1888. 

Mehl:  Werthbest. 2562 ;  Yeränderungen  Mesitylglyoxylsäure :  Darst.,  Zus.  1887; 

des    Wassergehaltes     beim     Lagern  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1955. 

2772.  Mesitylglyoxylsäure-Methyläther:   Eig., 

Mehlthau:  Yerh.   von   grauen   Stoffen  Yerh.  1887. 

und  die  Beziehungen   zwischen  der  Mesitylglyoxyls.  Baryum:   Eig.,   Yerh. 

Zus.  derselben  2816.  1887. 

Melanin,  künstliches:  Unters.  2298.  Mesitylglyoxyls.   Zink:       Eig.,    Yerh. 

Melanochroit :  Darst.,  Krystallf.  570.  1887. 

Melasse:  Unters.  2540 f.;  Best,  von  Li-  Mesitylmethylketon  (Acetonmesitylen) : 

vertzucker    2542;    Best,   der   Asche  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1954. 

2544;  Zumaischmaterial  2741;  Best.  Mesityloxyd:   Yerh.  gegen  Ammoniak 

des  sp.  G.,  der  Grade  Briz  2734.  988. 

Jahresber.  t  Ghem.  n.  s.  w.  fttr  1891.  |92 
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Heiitylphenylketon:  Yerh.  gegen  HJ•^  Metallhüttenwesen :    Neaerungen:  Ab- 

droxylamin  1159.  kählung     zinkhaltiger     £lektrolyte, 

Mesozalaldehy d  -  b  -  Bisphenylhydrazon :        Ueherzug  des  Eisens  mit  rostschützeD- 

Bild,  als  Nebenproduct  hei  derDarst.        der  Patina  von  Holyhdänsesqnioxyd 

von  Benzolazoaceton  1452  f.  2597. 

Mesozalsänre :  Bild.  1329.  Metallin:  neue  Legirung,  Zus«  2613. 

Mesoxalsäure-Aethyläther :  Bild.,  Siede-  Metallmolekäle:  Eig.  fnr  die  kinetisclie 

punkt,  Schmelzp.  1630;  Bild.  1631.  Theorie  fester  Körper  20. 

Messing:  Best,  des  Elasticitätsconstant  Metalloide:  Einw.  von  Fluor  398. 

ten   nach    der  Poisson 'sehen   Con-  Metalloxyde   und  deren   Salze:    Verb. 

stante,   durch  den   ElasticitätscogM-  .  gegen  Schwefel  384  f. 

cienten,    CoSfficient    der    cabischen  Metallpflaster    (Metallicpflaster) :    Zus. 

Gompressibilität    151 ;    Yerh.    gegen        2603. 

trockenes    und    feuchtes   Chlor   395;  Metallphosphate:  Elektrolyse  2400. 

Farbe  der  Bleche  2613  f.  Metallplatten:  elektrische  LeitflUiigkeit 
Metaarsens.  Kalium:   Capillaritätscon-        275 f. 

stante,  Zus.  178.  Metallsalze:     elektromotorische    Kraft 
Metachemie:  Unters.  2782.  288;  Einflufs  auf  Kautschuk  2809. 

Metaelemente:  Bild,  aus  den  Elementen  Metallschichten:     elektrischer    Wider- 

93.  stand  278. 

Metaderiyate :  siehe  die  entsprechenden  Metallwaaren ,    oxydirte:     Venierang 

Mono-,  Di-  u.  s.  w.  Derivate.  2598. 

Metahämipinsäure:    Unters.,   Derivate  Metapectinsäure :  Darst.,  Yerh.  2214. 

2003  f.  Metaphosphorylchlorid  siehe  Chlorphos- 
Metahemipinsäure-Aethyläther,  neutra-        phor. 

1er:   Darst. ,  Eig.,  Lösl. ,  Schmelzp.,  Metaphosphors.  Kalium:    Capillaritats* 

Yerh.  2003  f.  constante.  Zus.  178. 

Metahemipinsäure-Aethyläther,  saurer:  Metaphosphors.  Natrium:  Oapillarit&ts- 

Darst.,  Schmelzp.  2003.  constante,  Zus.  178. 

Metahemipins.    Silber:    Darst.,    Lösl.,  Metaraban:  Zus.  2531. 

Yerh.  2003.  Metatitansäure :  Unters.  2477. 

Metahemipins.  Silber,  saures:    Darst.,  Meteorologie:    Beziehung    zur    Photo- 

Eig.,  Yerh.  2003.  graphie  2847. 

Metalldelta    (Deltametall):    Best,     des  Methacrylsäure  -  Aethyläther:     Yerb. 

Elasticitätsconstan ten  nach  der  Pols-        gegen  Aethylalkohol  1594. 

son' sehen    Constante,     durch     den  Methämoglobin:  Unters.  2296. 

ElasticitätscoefÜcienten ,     Coefflcient  Methan:      Umsetzungsgeschwindigkeit 

der  cubischen  Compressibilität  151.  der  Brom-  und  Jodderivate  mit  Zinn- 

Metalle  :  Wärmeausdehnung  der  Metalle        chlorid   58 ;   Einw.   der   Temperatur 

für    die   kinetische    Theorie     fester        auf  die  Explosionsgrenzen  von  Gas- 
Körper  22;    Einw.  von  Säuren,   Be-        gemischen  226  ff.;  Tabelle  227;  Best. 

Ziehungen   der  Bildungswärmen  95;        im  Leuchtgase  2513. 

Molekulargewichtsbest.  125, 126;  Ein-  Methenäthendisulfid :  Zus.  663. 

atomigkeit   126;   Interdififusion    214;  Methenylamidoximacethydroxamsäure: 

Dehnungs-    und    Erwärmungsarbeit        Darst.,  Zus.  1112;  Darst.,  Zus.,  £ig>> 

224  f.;  Wirk,  auf  Schwefelsäure  262  f.;        Yerh.,  Lösl.  1186. 

elektrischer  Leitungswiderstand  277;  Methintricarbonsäure- Aethyläther:  Bil- 

Unters.    der   Potentialdifferenz    mit        düng,  Siedep.,  Eig.,  Yerh.  1654. 

Säuren    295;    Einw.    von   Schwefel-  Methoxyanilidochinon :   Bild.,  Eig.  927. 

Wasserstoff  381  f.;  directe  Yerb.  mit  p-Methoxybenzophenon :  Bildung,  £ig>T 

Chlor   und   Brom    393;     Einw.    von        Schmelzp.  1425. 

Fluor   399,   von   Salpetersäure    431;  p-Methoxybenzophenon-p-Chloranilin: 

elektrolytische  Scheid.  2400;  elektro-        Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.  1145. 

ly tische   Best,   als  Amalgame   2403;  p-Methoxybenzophenon  -  p  -  Toluidin: 

Darst.    eines    leitenden     Ueberzuges        Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1145» 

auf  Nichtleiter  2598 ;  Gewg.  aus  ihren  Methoxy bernsteinsäure  -.  Methyläther: 

Sauerstoffverbb.   2599;    Einflufs   auf        Bild.,   Eig.,    Schmelzp.,    Siedepunkt 

Kautschuk  2809.  1593. 
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Methozybnttersäare-Methyläther:  Bild.»  HethyläpfelBäare :  Dant.,  Schmelzpunkt 

Siedep.,  Bild,  des  Amids  1594.  1707. 

p-MethoxydioxydihydrochinoIin :  Darst.,  Methyläthenyltricarbonsäure  -  Methyl- 

Anw.  2651.  äther:  Bild.,  Eig.,  Zus.,  Siedepunkt 

B-3-Methoxy-Py  -1,3-  dioxy-2, 3-dihydro-  1731. 

chinolin:  Unters.  983.  Methyläthylamidowoxazol :  Zus-.Darst., 

Methoxyisozazoldicarbonsänre :    Darst.,  Eig.,  ScShmelzp.,  Lösl.  1066. 

Eig.,  Yerh.  1712.  Methyläthylcarbinol :   Bildung  bei  der 

Methoxyisoxazoldioarbonsäure  -  Ajsthyl-  Einw.  von  Zinkäthyl  auf  Acetylchlo- 

äther:  Eig.,  Schmelzp.  1712.  rid  1349. 

Methoxyisozazoldicarbons.        Natrium,  Methyläthyldicarboxyglutarsäure- 

primäres:  Bild.,  Eig.  1712.  Aethyläther:  BUd.,  Eig.,  Schmelzp., 

Methoxyisoxazoldicarbons.  Silber:  Bild.  Verb.  1777. 

•  1712.  Methyläthylglutarsäure :  Büdung,  Eig., 

Methoxyl:  Anw.  von  Schwefel  bei  der  Schmelzp.,  Yerh.  1777. 

Best  2509  f.  meso-Methyläthylglutarsäure :  Schmelz- 

p-Methoxylbenzhydrylamin :  Zus.,  Eig.,  punkt,  Eig.  1777. 

Verh.  1144.                                            '  para  -  Methyläthylglutarsäure:      Eig., 

«  -  Methoxylbenzophenonoxim :     Oonst.,  Schmelzp,,  Lösl.  1777. 

Eig.,  Schmelzp.  1137.  Methyläthylg^utarsäuren,i8omere:Tren- 

^  -  Methoxylbenzophenonoxim :    Const.,  nung  1777. 

Eig.,  Schmelzp.  1137.  Methyläthylketdn :    Einw.    von    Chlor 

p  -  Meihozy-o-oxyacetophenon :  Bildung  1491. 

1516.  Methyläthylketonamid:  Bildung,  Yerh. 

o  -  Methoxy  -  p  -  oxybenzaldoxim  :     Zus.,  1 494. 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1190.  Methyläthylketoxim :  Zus.,  Yerh.,  Um- 

o  •  Methoxy  -  p  -oxybenzphenylhydrazon :  lagerung  1 142  f. 

Zus.,  Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.    1189  f.  Methyläthyl- n-phenylosotriazol:  Zus., 

«-Methoxypyridin:.  Unters.  853.  Barst.,  Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  1113. 

p-Methoxysalicylsäure :   Bildung,  Yerh.  Methyläthylsulfon :  Bild,   neben  äthyl- 

1515^  Bild.  1515  f.  sulfonacets.  Kalium  1491. 

Methoxysuccinamid :  Bild.,  Eig.,  Lösl.  Methyläthyl trimethylenanilsulfocarb- 

1594.  aminsaures   Methyläthyltrimethylen- 

Methylacetanilid :  Krystallf.  654;  Mor-  phenyldiamin :     Barst.,  Eig.,  Verh. 

photropie  877.  1074. 

Methylacetanilid   (Exalgin) :   Krystallf.  Methyläthyltrimethylenphenyldiamin : 

877.  Zus.,  Barst.,  Eig.,  Siedep.,  Yerh.  1074. 
Methylacetanthranilsäure:  Bild,  bei  der  Methylal:   Brehungs-  und  Brechungs- 
Oxydation   Ton  «, /3-Bimethyl-p-tolu-  vermögen  360. 

chinolin  964.  Methylalkohol :  Esteriflcationsgeschwin- 

Methylacetondicarbonsäure  •  Aethyl-  digkeit    58;      Atomeonstanten     98; 

äther:   Bild.,  Yerh.  bei  der  Gonden«  Wärmebild.  durch  Compression   100; 

sation  1709.  Bampftensionen    bei     verschiedenen 

Methylacetylaceton :   Yerh.   gegen   Hy-  Brücken   161;   Compressibilität  167; 

droxylamin  809.  Compressibilitätscoefficient   168;    Ca- 

Methylacetylacetonitril :  Bildung,  Eig.,  pillaritätsconstanten    169;    Ausflufs- 

Lösl.,  Yerh.,  Bild,  einer  Silbemitrat-  geschwindigkeit  172;  Molekularcohä- 

verbindung  1493.  sion    175;    Best,    der   Bielektricitäts- 

Methylacetylcarbinol :  Bild.,  Eig.  1492  f.  constanten   270 ;  Brechungsexponent 

Methylacrylsäure :  Bild.  1689.  (Tabelle)     331;     Molekularrefraction 

Methylacrylsäure- Aethyläther:    Yerh.  333;  Brehungs-   und  Brechungsver- 

gegen        Natriummethylmalonsäure-  mögen  360. 

äther,  Bild,  von  Bimethylglutars&ure  o*Methylamidobenzoesäure :  Eigenschaf- 

1748.  ten,  Schmelzp.,  Lösl.  1823. 

Methyladditionsproduct,GaH4(-CO-NH2,  o-Metiiylamidobenzoesäure-Aethyläther: 

-NHa).(C00CHg)2:  Bild,  aus  o-Ami-  Bild.,  Yerh.  1823. 

dobenzamid  und  Oxalsäureäther,  Eig.,  Methylamin :    Bild,   durch   Einw.   von 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1836.  Methylalkohol  auf  Phospham  1325. 

192* 
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Methylammoniumbromid :  Verli.  gegen  n-Methylconiin-Goldchlorid :  Eig.  826. 

Thiocarbamid  7 1 1  f.  Methyl  -  o  -  cumaralkohol ,    seeondärer : 

Methylanilidoftthylphtalimid :      I>ar»t.,  Bild.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  LösL  2521. 

Eig.,  Yerh.  899.  a-Methylcumarin:  Darst.  von  Derivaten 

Methylanilin:  Yerh.  gegen  Bromäthyl-  1544. 

phtalimid  899.  Methyl  -  o  -  oomarketonphenylhydrazon : 

Methylazomethylencarbonmethyläther  Zus.,  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1521. 

(a-Diazopropionmethyläther):  Darst.,  Methyl-o-cmnarketoxim:  Bildung,  Zus., 

Yerh.  1025.  Eig.,  Schmelzp.  1521. 

Methylbenzidin :   Trennung  von  Benzi-  a-Methylcumaroxim :  Zus.,  Bfld.,  Eig., 

din  und  Tolidin  2612.  Schmelzp.,  LöaL,  Yerh.  1544  f. 

Methylbenzilsäureanilid :   Barst.,   Eig.,  a-MethylcumarozimessigätheriBildiuig, 

Schmelzp.,  Krystallf.  1967.  Eig.,  Schmelzp.  1545. 

MeUiylbenzoylessigsäure  -  Aethyläther :  a  -  Methylcumarphenylhydrazon :   Zus., 

Barst.,  Eig.,  Yerh.  1888.  Eig.,  Schmelzp.  1545. 

Methylbenzylacetondicarbons&ure:  Dar-  Methylcupreüi  -  Dimethyljodid :    Barst, 

Stellung,  Unters.  1716;   Darst.,  Eig.  Eig.  2126. 

1957.  Methylcupreln  -  Methyljodid:     Darst, 

Methylbenzylamin:  Eig.,  Siedep.  2029.  Eig.  2126. 

/9,/i-MethylbenzylozazoUn:  Darst.,  Zus.  Methylcyanbemsteinsaure-Methyläther: 

1069.  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1730  f. 

Methylbenzyl-o-toluidin:  Darst.,  Eig.  Methylcytisin :  Bild.,  Zus.,  Eig.  2143. 

891.  Methyldehydropenton :     Darst,     Eig. 

Methylbergaptensäure:  Bildung,  Lösl.,  649 f.;  Bild., Eig.,  Siedep.,  Yerh.  1728. 

Schmelzp.,  Zus.  1541.  MethyldehydropentoncarboBsfture :  Bil- 

Methylbergaptensäure-Methyläther:Bil-  düng  647;   Darst,  Yerh.  649;  Bild. 

düng,  Lösl.,  Zus.,  Eig.  1541.  neben     der     Methylentetrahydrofar 

Methylbernsteinsäure:     Yerh.,     Yerh.  furancarbonsäure  1726;    Bild.,  Big., 

gegen   Pilzculturen    1667;    Identität  Lösl.,  Yerh.  1727  f. 

mit  Hydroxytetrinsäure  1680.  p-Methyldesozybenzoin-o-carbonsäure*. 

Methylbutyläther,    normaler:     Darst.,  Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1939. 

Siedep.  1345.  p-Methyldesoxybenzoin-o-carbonsäure- 

Methylbutylketon :  Oxydation  1485.  amid:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1939. 

Methylcampher:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Methyl-a-dichloräthylketon :  Bild.  1492. 

Yerh.  1557.  /J  -  Methyldihydrochinazolin :     Bildung, 

Methylcamphocarbonsäure  -  Aethyl-  Oonst  987;  Yerh.  gegen  Jodmethyl 

äther:  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1557.  987  f. 

Methylcamphocarbonsäure  -  Methyl-  Methyldiphenylamin:    Unters,   mittelst 

äther:  BUd. ,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  eines  corrigirten  Thermometers  221; 

1557.  Molekularrefhkction    und    Dispersion 

m-8-Methylcarbazocridin :   Darst,  Eig.,  840. 

Schmelzp.,    Bild,    einer    Hydroverb.  K  -  Methyldiphenyldihydrochinozalin: 

1007.  Bild.,  Eig.,  Yerh.  986. 

Methyichinin :   Darst,  Eig.,  Platindop-  l-MethyI-3-dipheny]-4,5-diphenylpyrro- 

pelsalz  2128.  Ion:  Bild.,  Eig.  925. 

/9-Methylchinolin :   Yerh.  bei  der  Gon-  Methyldiphenylformamidin :      Bildung, 

densation  mit  Formaldehyd  imd  Pro-  -  Siedep. ,  Schmelzp.  des  Goldchlorid- 

pionaldehyd,  bei  der  Ozydation  964.  doppelsalzes,  Yerh.  931. 

ana  -  Methyl  - 1, 2  -  chinolinchinonozim :  Methylditoluylmethan :   Bildung ,   Eig., 

Darst,  Eig.,  Yerh.  996.  Schmelzp.  1584. 

Methyl-a-chloräthylketon :  Bild.  1492.  Methylenblau:  Unters.  920. 

Methylchloroform:  Yerh.  gegen  Phenol  Methylendiamyläther :  Anw.  2651  f. 

1422.  Methylendibenzamid:  Darst  1837. 

Methylchrysylthiohamstofif:  Darst,  Eig.,  Methylendijodid :     Molekularrefraction 

Yerh.  786.  und  Dispersion  339. 

/}- Methyl- |U-cinnamenyloxazolin:  Zus.,  Methylendinitrodibenzamid :        Darst, 

Darst.,  Yerh.,  Eig.,  Schmelzp.  1070.  Eig.,  Schmelzp.  1837. 

n-Methylconiin:  Eig.  826.  Methylen-p,m-dioxybeiizy]glycol:    Dar- 
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Bteliong,    £!igM    Lösl.;    Bild.,    Eig.,  MethylglyoxalindicarböDB. Kupfer: £ig., 

Siedep.  desDiaoetats  1393;  Verh.  bei  Lösl.  1705. 

der  Oxydation  1395.  MethylglyoxalpheDylhydrazoxim :  Zus., 

Methylen -p-m-dioxybenzylglycoldipbe-  £ig.,  Schmelzp.,  Barst.  1106. 

nylurethan:  Barst.,  Bchmelzp.,  Lösl.,  Methylgruppe:  Wärmewerth  253. 

Zus.,  Verh.  1393.  Methylhexamethylencarbonsäure :  Bild., 

Methylendi-o-toluylamid :   Barst.,  Eig.,  Siedep.,  Methylester,  Salze  1990. 

Schmelzp.  1838.  Methylhexamethylencarbonsäureamid: 

Methylendi-p-tolnylamid:  Barst.,  Eig.,  Barst.,  Eig.,  Sohmelzp.  1990. 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1837  f.  Methylhexamethylencarbonsäurechlo- 

Methylendi-a-toluylamid :  Barst.,  Eig.,  rid:  Barst.,  Siedep.  1990. 

Schmelzp.  1838.  Methylhexamethylencarbons.  Baryum: 

Methylengrün:  Bestandth.  2833.  Eig.  1990. 

Methylenhamstoff:    Bild.,   Eig.,  Zers.  Methylhexamethylencarbons.   Calcium: 

709.  Eig.  1990. 

Methylentetrahydrofurfurancarbon-  Methylhexamethylencarbons.    Kalium : 

s&ure:  GoDst.  1725.  Lösl.,  Eig.  1990. 

Methylenthiohamstoff:    Barst.,    Zers.,  Methylhexamethylencarbons.  Natrium: 

Eig.  708.  Lösl.,  Eig.  1990. 

Methylengenol:  Verh.  gegen  salpetrige  Methylhexamethylencarbons.       Silber: 

Säure  1405.  Eig.,  Lösl.  1990. 

Methylfisetin:  Eig.,  Schmelzp.  2218.  Methylhexylcarbinolcyanid :  Barst.,  Ver- 

Methylfurfuracrylsäure:  Bild.  1455.  halten  841. 

Methylfurfurol :   Bild.,   Siedep.,   Verh.  Methylhexylenglycoloxyd :    Bild.,   Eig., 

1455.  Verh.  1335. 

Methylgluco-o-cumarketon :  Bild.,  Eig.,  Methyl -(n)-hexylketoxim:  Zus.,  Eig., 

Lösl.,  Verh.  1520.  Verh.,  Umlagerung  1143. 

/S-Methylglutarsäure  (Aethylidendiessig-  a  -  Methylhomopiperidinsäure :     Barst., 

säure):  Bild.,  Schmelzp.  1633.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.,  Ghlor- 

^-Methylglycerinsäure:   Schmelzpunkt  aurat,  Ohlorplatinat  1721  f. 

1642.  a  -  Methylhomoterephtalsäure :    Barst., 
/? - Methylglycerinsaures  Baryum:  Eig.,  Eig.  754. 

Schmelzp.,  Verh.  1643.  a-Methylhomoterephtalsäureamid :  Bar- 
ZI  -  Methylglycerins.  Kalium:  Eig.  1642.  Stellung,  Eig.  755. 
/) - Methylglycerins.  Silber:  Eig.,  Verh.  a  -  Methylhomoterephtalsäurechlorid: 

1643.  Barst.,  Eig.  755. 

ß '  Methylglycidsäure :    Bildung ,    Eig.,  o  -  Methylhomoterephtalsäure  -  Methyl- 

Schmelzp.,  Verh.  1640.  äther:  Barst.,  Eig.  754. 

/3-Methylglycids.  Kalium:  Bild.,  Eig.  p  -  Methylhydratropaaldehyd :      Barst. 

1640  f.;  Schmelzp.,  Lösl.  1641.  754. 

/? - Methylglycids.   Silber:    Eig.,    Lösl.  p - Methylhydratropaalkohol :    Bildung, 

1641.  Verh.  755. 

Methylglycol :  Barst.,  Siedep.,  Bichte-  p- Methyl bydratropanitril:  Barst.,  Eig., 

best.  1332  f.  Ueberföhrung  in  p-Methylhydratropa- 

Methylglyoxalin  (2-Methyl-^-Pyrazol):  säure  754. 

Bild,    aus    Methylglyoxalindicarbon«  p -  Methylhydratropasäure :  Barst.  754; 

säure,  Schmelzp.,  Siedep.,  Chloropla-  Bild.  755;  Unters.  1921. 

tinat  1705.  p  -  Methylhydratropas.   Baryum:    Eig. 

Methylglyoxalindicarbonsäure:    Barst.,  754. 

Eig.,  Verh.,  Salze  1704.  Methylhydrazimethylencarbons.   Biam- 

Methylglyoxalindicarbons.  Ammonium:  monium.   Barst.,   Schmelzp.,   Verh. 

Eig.,  Lösl.  1704.  1025. 

Methy Igly oxalindicarbons.Bary um :  Eig. ,  Me thy Ihydrobergaptensäure :     Bildung, 

LösL,  Verh.  1704.  Schmelzp.,  Eig.  1543. 

Metbylglyoxalindicarbons.        Calcium:  Methylhydrocotoin :      Bildung,     Const. 

Lösl.,  Bild.,  Eig.  1704  f.  2215. 

Methylglyoxalindicarbon8.Kalium:Eig.,  Methylhydrohydrastinin :     Bild.,    Eig., 

Lösl.  1704.  Lös].,  Salze  2114. 
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Metbylbydrohydriutminbrombydrin« 

Metbyljodid:  BUd.,  Eig.  2115« 
MethylbydrobydraBtininbydrozyd :   Bil- 
dung, Eig.  2114. 
Metbylbydrobydrastiniu-Metbylcblorid: 

Bild.,  Eig.,  Salze  2114. 
Metbylhydrobydrastinin  -  Metbyljodid : 

Barst.,  Eig.,  Verb.  2114. 
p  •  Metbylbydrozimmtaldebyd :     Darst. 

754. 
Metbylimidometbenätbendisulfidjodid: 

Bild.,  Eig.  664. 
Metbyliinidometbyluracil :  Darst.,  Eig., 

Salze  689. 
/u - Metbylimidotbiazolin :    Zus.,   Darst. 

1092  f.    ■ 
Metbylindigo:    Syntbese   aus  p-Ohlor- 

acettoluid,  aus  p-Tolylglycocoll  1306. 
m-Metbylindigo:  vermutUicbe  Identität 

mit  o-Toluolindigo  1307. 
a-Metbvlindol:  Yerb.  gegen  Jodmetbyl 

1313." 
« -  Metby lindol -ß-  carbonsäure  -  Aetbyl- 

ätber    (a-Indolessigätber):     Unters. 

1647. 
Metby lindolessigsäure :  Bild,  aus  Lävu- 

linsäurepbenylbydrazonazobenzol 

1698. 
Metby liiniDg:  neue  Metbode  851. 
Metby lisoamylketon :  Oxydation  1484. 
Metby lisobu ty Iketon :  Oxydation  1484. 
Metbylisocrotonsäure :    Auffassung  der 

Angelicasäure  als  solcbe  1686. 
Metbyl-isoform-a-napbtalid :  Bild.,  Eig., 

Verb.  931. 
Metby lisoform - o - toluid :  Bild.«  Siedep. 

931. 
Metbylisoform^p-toluid  (Metbylisoform- 

p-toluidin):    Bild.,    Siedep.;    Verb. 

gegen  Cyanamid  931. 
/J-Metbylisoglycerinsäure :  Eig.,  Scbmelz- 

punkt,  Lösl.  1642. 
ß '  Metbylisoglycerins.    Baryum :    Eig., 

Verb,  beim  Scbmelzen  1643. 
ß  '  Metbylisoglycerins.    Kalium:     Eig. 

1642. 
/9-Metbylisoglycerins.  Silber:  Eig.,  Verb. 

1643. 
^ - Metbylisoglycidsäure :  Bildung,  Eig. 

1641. 
/?- Metby lisogly eidsaures  Kalium:  Eig., 

Scbmelzp.,  Lösl.  1641. 
/S-Metbylisoglycids.  Silber:   Big.,  Lös). 

1641. 
{4)*Metbylisopbtal8äure:  Bild.  1480. 
p-Metbylisopropylbenzol:  Darst.  752. 
p  -  Metbylisopropylbenzolsulfamid :  Eig. 

752. 


Jtfetbylisopropylbenzoltnlfos.    Baryum : 

Eig.  752. 
Metbylisopropylketon :    Bild.,    Siedep., 

Verb.  1492. 
Metbylisopropylketozim :  Const.,  Yerh., 

Umlagerung  1143. 
Metbylisostryobnlnsäure  -  Methylester- 

metbyljodid:    Unters.    2138;    Const. 

(Tabelle)  2139. 
Metbylisostrychninsäure  -  Metbyljodid : 

Const.  2139. 
Metby  lisoxazolon:  Darst.,  Eig.,  Scbmelz- 

punkt,  LOsl.,  Verb.  1160. 
Metby litaoons&ure :    BUd.   ans  Aethyl- 

maleinsäure     durcb     Erbitzen     mit 

Wasser,  Bild,   neben  Aetbylmalem- 

säureanbydrid   aus   Aetbylbemstein- 

säureanbydrid  1677. 
Metbyljodid:  Molekularrefraction  (Ta- 
belle) 333 ;   Molekularrefraction    und 

Dispersion  339. 
Metbylketoximcarbonsäure :  Bild.  1140. 
Metbyl-(anti)-ketoximcarbonsäure :  Bild. 
.     1140. 
Metbyl-(syn)-ketozimearbonsaare :  Bild. 

1140. 
Metby  1  -  (sy n)  -  ketozimessigs&ure :    Bild. 

1140. 
Metby Imalonylcblorid:  Verb,  gegen  To- 

luol  und  Aluminiumcblorid  1584. 
Metbylmercaptan :  Vork.  imHamnaeb 

Spargelgenufs  2317. 
Metbylmetbylentribrompyrogalloi :   Bil- 
dung, Eig.,  Scbmelzp.  1400. 
Metbyl-a-metbylpyrrolidin :  Bild.  857. 
a-Metbyl-m-metbyltetrabydro-peri-chin- 

imidazol:  Darst,  Salze,  Eig.,  Yerh. 

gegen  Pbtalsäureanbydrid  944. 
ß -  Metby  l-(^)-m'mononitropbenyloxa2o- 

lin  :•  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzpunkt 

106a. 
a  -  Metbylnapbtalin :    Eig.   778;   Yerh. 

gegen  Chlor  780. 
/9-Metby1napbtalin :  Eig.  778. 
Metby  Inaphtaline ,    isomere:     Unters., 

Trennung  vom  Diphenyl  777;  Einw. 

von  Chlor,  Salpetersäure  778. 
K-Metbylnaphtophenazoniumhydroxyd: 

Bild.,  Eig.  985. 
N-Metbylnaphtophenazoniumjodid :  Bil* 

düng,  Eig.  985. 
a-Metbylnapbtylaceton :  Einw.  von  Phos- 

pborpenUchlorid  781;  Bild.  782. 
/3-Methylnapbtylaceton :  Einw.  von  Phos- 

pborpentacfalorid    781 ;    Bildung   aus 

^Napbtylaoetyien  und  Schwefekänre 

783. 
Metby  1-a-napbty lamin :  Bild.  931. 
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Methylnitro-p-aoettolaid:  Yerh.  bei  der 

Bedaction  947. 
Methylnonylketon :   Einw.  ozydirender 

Mittel  670. 
«-Methyl-ar-octohydro-/9-naphtocliinald- 

imidazol:  Bild.,  Big./ Yerh.  959. 
n  -  Methy  loctohydro  •  a  •  naphtochinolin : 

Dant.  des  Jodhydrats  952. 
Methylorange :  Anw.  zur  Best,  der  Ba- 

sicität    der    AlumiDiamsalze     2S86; 

Wirk,  als  Indicator  2408. 
ß  -  Methy loxy  •  y  -  aoetozim  -  <f  -  isoni troso- 

amidovaleriansäarelactam :  Bild.|Eig., 

Schmehsp.,  Lösl.  1490. 
/9  -  Methyl -y-oxychinaldin:  Bild.,  Big. 

940. 
7-Methyl-(f-ozychinazolin :  Damt.,  Big., 

Lösl.,  Schmelzp.  1833  f. 
Methyl-o-oxycinnamylketoD :  Barst,  aus 

Helicin,  Big.  1520  f. 
ft-Methyloxythiazol-:  Bild.  1091. 
Metbylphenacetin :  Darst.  2640. 
o  -  Methylphenanthridin :    Darst.    935 ; 

Bild,  neben  a  -  Phenylindol  aus  dem 

Benzyliden-o-toluidin,  Trennung  vom 

a-Phenylindol,  Schmelzp.  936. 
p-Methylphenanthridin :  Darst.  aus  Ben- 

zyliden-p-toluidin,  Eig.,  Yerh.,  Balze 

935  f.- 
Methylphenanthridin  •  Methylhydroxyd : 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  936. 
o  -  Methylphenanthridin  -  Methy Ijodid: 

Schmelzp.  936. 
p  -  Methylphenanthridin  •  Methy  Ijodid : 

Eig.,  Yerh.  936. 
Methylphenanthrolin :  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Eig.  997. 
^-Methylphenmiazin :  Zus.,  Darst.,  Lösl., 

Yerh.,  Eig.  1065. 
Methylphenyl-m-amidophenylhamstoff : 

Bild.,  Eig.  695. 
Methylphenylbenzylthiocarbamid :  Dar- 
stellung, Eig.  722. 
p  •  Methylphenylbromacetol :    Bildung 

795. 
Methylphenylcarbaminsäure  -  m  •  Amido- 

phenyläther:  Eig.  694. 
Methylphenylcarbaminsäure-  o  -  Amido- 
'  phenyläther:  Bild.,  Eig.  694. 
Methylphenylcarbaminsäure  -  p  •  Amido- 

phenyläther:  Bild.,  Eig.  694. 
Methylphenylcarbaminsäure  -  p  •  Kresyl- 

äther:  Bild.,  Eig.  694. 
Methylphenylcarbaminsäure  -  m  -  Mono- 

nitrophenyläther:  Eig.  694. 
Methylphenylcarbaminsäure  -  o  -  Mono- 

niti'ophenyläther :   Bild.,   Eig.,  Kry- 

stallform  693. 


Methylphenylcarbaminsäure  -  p  •  Mono- 
nitrophenyläther:  Bild.,  Eig.  693  f. 

Methylphenyldihydrochinacolin :  Unter- 
suchung, Darst.  999  f. 

2  -  Methyl  -  3  -(n)-  phenyldihydrochinazo- 
lin:  Darst.,  Schmelzp.  1000  f. 

Methy  Iphenyldihydro  -  /3  -  naphtotriazin : 
Zus.,  Eig.,  Yerh.  1063. 

Methylphenyldihydro  -  ß  •  naphtotriazin- 
methylohlorid:  Darst.,  Yerh.  1063. 

Methylphenyldihydro  -  /3-  naphtotriazin- 
methy  Ijodid:  Zus.,  Darst.,  Yerh.  1063. 

Methylphenylharnstoffchlorid :  Yerh. 
694  f. 

Methylphenylhydrazonphtalaldehyd- 
säure:  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  LöaL 
1903. 

a  -  Methyl  -  /J  -  phenylhydroxypropioh- 
säure:  Yerh.  1890. 

2  -Methyl  -  3  -  (n)  -  phenyl  -  4  -  ketodihy  dro- 
chinazolin:  Darst,  Eig.,  Yerh.  1001. 

Methy  Iphenyl  -  m  -  nitrophenylharnstoff : 
Bild.,  Eig.  695. 

Methy  1-n  -phenylosotriazol :  Darst. ,  Eig. , 
Siedep.  1107. 

Methyl  -  n  -  phenylosotriazolcarbonsäure : 
Zus.,  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  LösL 
1112f. 

Methyl  -  n  -  phenylosotriazolcarbons.  Ba- 
ryum:  Eig.  1113. 

Methyl-n-phenylosotriazolcarbons.  Gad- 
mium:  Lösl.  1113. 

Methyl-n-phenyloBotriazolcarbons.  Oal- 
cium:  Big.  1113. 

Methyl-n-phenylosotriazolcarbons.  Man- 
gan: Lösl.  1113. 

Methyl  -n  -  phenylosotriazolcarbons.  Sil- 
ber: Zus.,  Big.,  Lösl.  1113. 

Methyl-n-phenylosotriazolcarbons.  Zink : 
Lösl.  1113. 

Methyl  -  n  -  phenylosotriazolsnlfosäure : 
Darst.,  Lösl.  1107. 

Methyl  •  n  -  phenylosotriazolsulfos.  Ba- 
ryum:  Big.,  Lösl.  1107. 

Methyl  -  n  -  phenylosotriazolsulfos.  Na- 
trium: Big.,  Yerh.  1107. 

Methy Iphenylpyrazolcarbonsäure:  phar- 
makologische Yersuche  2328. 

Methylphenylpyrazoloncarbonsäure : 
Bild.,  Unter«.  1713. 

Methylphenylsulfamins.  Ammonium: 
Darst.,  Eig.  2033. 

Methylphenylsulfamins.  Kalium:   Lösl.,. 
Eig.  2038. 

Methy^lphenylsulfon :  Bild,  neben  Thio- 
phenol  1502. 

2  -  Methyl-  S  -  (n)  -  phenyltetrahydrochin- 
azoliu:  Darst.,  Big.,  Schmelzp.  lOOU 
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Methyl -/i-pbeoylthiazolin:  Bild.,  £ig.,  salzs.,   schwefelB.   und  Platindoppel- 

Yerh.,  Conat.  828.  salz,    Pikrat,    Oxim  und  Hydrazid 

a8-Methy]plienylthioharn8tofif:Zus.,£iK.,  1496 f.;  Siedep.  (Tabelle)  1500. 

Schmelzp.  1091.  /3-Methylpyridylketon :  Siedep.  (Tabelle) 

Hetbylpbenyl-p-toluylamid :  Bild.,  Eig.,  1500. 

Krystallf.  695.  (l)-Methylpyrrbol-(2)-OArboxyK4)-eMag- 

Methyl  -  n  -  pbenyltriazolcarbonsänre :  säure- Aethyläther :  Unters.,  Kiystallf. 

Darst.  1115.  1649  f. 

Methylpbenylxyloylamid :     Barst,    aus  Methylpyroschleimsfture:  Bild.  1455. 

o-Xylol,  Eig.,  Verb.  695  f.  Metbylsaccbarin :    Darst.,  Eig.,  Lösl., 

•Metbylpbenylxyloylamid, isomeres:  Dar-  Scbmelzp.  2740. 

Stellung  aus  p-Xylol,  Eig.,  Krystallf.  Metbylsalicyicampber :  Eig.,  Scbmelzp., 

.     696.     .                                                '  Verb.  1554. 

Metbylpbospbors.  Baryum:  Bild.  1592.  Metbylsaligenincampber:    Bild.,    £ig.i 

Metbylpbospbors.  Silber:  Bildung,  Eig.  Scbmelzp.  1554. 

1592.  Metbylscbiiirefels.  Kalium:    Einw.  von 

n  -  Metbylpipecolylalkin  (Hydrotropin) :  Jodwasserstoff  2510. 

'  Darst.,  Eig.  851.  Metbylstrycbninbydrat :  Const.  (Tabelle) 

Methyl-a-pipecolin:  Bild.,  Eig.  858.  2189;  Gifbwirk.  2140. 

«-Metbylpiperidin :  Verb.  849.  Metbylstrycbninmetbyljodid:  Bild.,  Eig. 

/5-Metbylpiperidin :  Verb.  849.  2137. 

/9-Metbylpiperidon :  Darst.  aus  ct-Metbyl-  Metbylstrycbninsäure  -  Methylbetam: 

bomopiperidinsäure  1722.  Gonst.  2137. 

Metbylpropionylpropionitriloxim:  Zus.,  Metbylstrycbninsäure  -  Metbylesterme- 

Bild.  1219.  tbyljodid:  Bild.,  Gonst.,  Verb.  2138; 

Metbylpropylätber :  Darst.,  Siedepunkt  Gonst.  (Tabelle)  2139. 

1345.  Metbylstrycbninsäure  -  Metby^jodid: 

p-Methy]propylbenzol :  Darst.,  Eig.  750.  Constitution  (Tabelle)  2139. 

p-Metbylpropylbenzol-a-Bulfamid:  Eig.,  p-Metbylstyrol :  Bild.  795. 

Krystallf.  751.  Metbylsulfon -  o ■  amidoben zam id :  Büd., 

Metbylpropylbenzol-/}-sulfamid :  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  1832. 

Eig.  75 1  f.  tt  -  Metbyltetraby dro  -  peri  -  chinaldimid- 


Metbylpropylbenzol  -  o  -  sulfos.  Baryum 

Eig.  750  f. 
Metbylpropylbenzol -ß- sulfos.  Barium 

Darst.,  Eig.  751. 
Metbylpropylbenzol  •  a  •  sulfos.  Kalium 

Eig.  751. 
Metbylpropylbenzol-a-sulfos.   Natrium 

Eig.  751. 
Metbylpropylbenzol-/3-sulfos.    Katrium 


azol:  Bild.,  Eig.,  Verb.  941  f.;  Dant. 

des  Pbtalon,  Eig.,  Lösl.,  Verb.  942. 
/u-Metbyltbiazolin:  Darst.,  Eig.  836. 
n-Metbyltbiazolinbydrazin :   Zus.,  £lg. 

1093. 
Metbyltbiobarnstoff:  Verb.  714. 
Metbyltbiobydantoin:  Darst.,  Eig.  73S. 
Metbyltbiosinamin :  Eig.  716. 
Metbyl-i/^tbiosinamin :  Eig.  716. 


Eig.  751.  Metbyl-p-toluidin-o-azobenzolsulfos&ure: 

Metbylpropylcarbinol :  Bild.  649;  Bild.,  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  946. 

Siedep.  1727;  BUd.,  Eig.,  Siedep.  2173.  Metbyl-p-tolylcarbinearbmol siebe p-Me- 

Metbylpropylketon:    Einw.   von   Cblor  tbylbydratropaalkobol. 

1495.  Methyl  -  p  -  tolylcarbincarbinylcblorid: 

Metbyl-(n)-propylketoxim :  Zus.,  Verb.,  Bild.,  Verb.  755. 

ümlagerung  1143.  Metbyltolylketon :  Bild,  neben  p-Tolnyl- 

Metbylpropylmetbylenbydrazin :  Darst.,  säure  1855  f. 

Siedep.  1267.  ct-Metbyltricarballylsäure :  Bild,  zweier 

Metbylpropylpinakon :     Identität     mit  stereochemisch      isomerer      Säureo, 

Dimetbyldipropylglycol    649 ;    Bild.,  Scbmelzp.,  Verb,  gegen  Salzlueungeo 

Siedep.  1727.  1633. 

MetbylprotocotoYn :  Darst.  2216.  /} - Metbyltricarballylsäure :  Bild.,  Eig-, 

^-Metbylpyridin:  Bild.,  Eig.  856;  Verb.  Lösl.,  Scbmelzp.  1634. 

598.  <r-Metbyltropidin:  Bild.,  Vwh.,  Isomerie 

Metbyl-a-pyridon :  Bild.,  Eig.  853.  mit  der  ß-Yerb.  2097;  Eig.,  Platin- 

o - Metbylpyridylketon :    Eig.,   Siedep.,  salz,  Gonst.  2101. 


Saebragister. 


3065 


-/? - Methyltropidin :  Bild.,  Isomerie  mit 
der  a-Verb.  2097;  Verh.  2098;  Gonst. 
2101 ;  Eig.,  Verh.  2102. 

/r-Methyltropidinammoniuinjodid :  Bild., 
£ig.,  Verh.  2098. 

ß  '  Metbyltropidinmethylammoniaznjo- 
did:  Big.  2102. 

a-Methyltropidinmethylhydroxyd :  Bild., 
Eig.,  Verh.  2098. 

<t  '  Hethyltropidinmethyljodid :  Eig., 
Schmelzp.  2102. 

ß  •  MetbyltFopidiDmethyljodid :  Eig. 
2102. 

Hethyltropin :  Const.  2101. 

Methyi-o-xylidin :  Eig.,  Yerh.  895. 

Michler'sches  Keton:  Yerh.  gegen 
salpetrige  Säure  1517. 

Mikroben:  osmotiscbe  Yersucbe;  Anw. 
der  Eigenbewegung  als  Ludicator  für 
die  Plasmolyse  186;  des  Magens, 
Wirk,  auf  die  NabruDgsstoffe  2319; 
Wirk.  2322;  Einflufs  auf  die  Gäbrung 
2331. 

Mikrococcus  prodigiosus :  Yemicbtung 
durcb  Inductionselektricität  124. 

Mikrococcus  scarlatinae:  Isolirung  839. 

Milcb:  Eiuw.  von  Kalksalzen  2299; 
Yerb.  gegen  Mikroben  2319;  Conser- 
Tirung  durcb  Inductionselektricität 
2345 ;  Yerh.  bei  der  Nitrification  2363 ; 
Yerb.  gegen  Inductionselektricität 
2444 ;  condensirte,  Anal.  2543 ;  Unters. 
2551;  Yerfölscbungen :  Entrahmung, 
Wasserzusatz,  Aufkochen,  Prüf,  auf 
elektrischem  Wege,  Apparat  2564 f.; 
Best,  von  Luft  und  Kohlensäure, 
Beurtheilung  des  Säuregebaltes,  Best, 
des  Caseüns  in  der  Kuhmilch  2565; 
Fettbest.  2566;  Kuhmilch:  Unters, 
des  Gerinnens,  schleimige.  Zus.,  Be- 
schaffenheit 2721;  Ersatzpräparate, 
Unters.  2722;  condensirte,  Unters., 
eingedickte.  Zus.,  peptonisirte  Kinder- 
milch von  Löflund,  Zus.  2722  f.; 
Algäuer  Bahmenmilch,  Zus.  2723; 
bacteriologische  Unters.  2726. 

Milcb,  vegetabilische:  Zus.  2723. 

Milchcaseiu:  Wärmewerth  pro  Gramm 
258. 

Milchchampagner  (Kumys) :  Herstel- 
lung 2723. 

MUchglas:  Fabrikation  2675. 

Milchsäure:  Afflnitätsgröfse,  berechnet 
aus  dem  Neutralisationscoefficient  für 
rotbes  und  blaues  Lacmo'id  71;  For- 
mel für  Molekulargewicht,  die  im 
Molekül  enthaltenen  Yalenzen  und 
den    isotonischen    Coefücienten    94; 


Yerh.  1621;  Bild,  im  Organismus  bei 
Sauerstoffmangel  2262 ;  pathologische 
Bild,  durch  Blausäurevergiftung  2263 ; 
Einflufs  bei  der  Yerdauung  der  Ei- 
weifsstoffe  2274;  Einflufs  auf  die  Al- 
kalescenz  des  Blutes  2285;  isomere, 
Erkennungsmittel  einzelner  Spaltpilz- 
arten 2367  f.;  Darst.,  Eig.  2659 ;  Wirk- 
samkeit des  Fermentes  auf  die  Gäb- 
rung 2739. 

Milchsäuregähmng:  Einw.  des  künst- 
lichen Magensaftes  2333. 

Milchs.  Ammoniak:  Yerb.  1620 f. 

Milchzucker:  Drehung  der  Lösungen 
mit  Bohrzucker  und  Maltose  361 ; 
BenzoyliruDg ,  Unters.  1371;  Yerb. 
beim  Diabetiker  2315;  Yerh.  gegen 
Mikroben  2319;  Yerb.  2533;  Best. 
2541,  2543. 

Milz:  Einflufs  auf  die  Indicanausschei- 
dung  im  Harne  2315. 

Milzzellen:  Unters,  des  Eisengehaltes 
2280. 

Mineralien:  Bild,  schwefelhaltiger  381. 

Mineralkohle:  Anw.,  Yerh.  2412. 

Mineralöl:  Prüf.  2555;  Nachw.  von 
Harzöl  2556;  kautschukbaltiges,  Un- 
tersuchung 2809. 

Mineralöle:  Prüf,  auf  Harzöle  2514; 
York,  von  Asphalt  2796. 

Mineralschmieröle,  künstliche:  Unters. 
2804. 

Mischgas  (Dowsongas) :  Darst. ,  Eig., 
Apparat,  Unters.  2788. 

Misohkry stalle :  Lösl.  für  isomorphe 
Körper  34. 

Mischungen:  Erstp.  isomorpher  34. 

Mitteldarmdrüse  (Leber):  von  Heliz 
pomatia,  Unters.  2317. 

Möhren:  Untersuchung  von  Spielarten 
2712. 

Mörtel:  Yolum Veränderung  2684;  Her- 
stellung bei  niederen  Temperaturen, 
Zusatz  von  Sodalösung  2685. 

Mohnöl:  Beactionen  2554. 

Moleküle :  Abhängigkeit  der  Gröfse  von 
der  Krystallf.   8 ;   Eig.  in   Bücksicht 

-  auf  die  kinetische  Theorie  fester 
Körper  20 ;  Schwingungsamplitnde, 
Stellung  der  Moleküle  in  festen  Kör- 
pern rücksichtlich  der  kinetischen 
Theorie  fester  Körper  22;  Aufbau 
schwingender  Moleküle  23;  Yerh., 
Eig.,  Unterscheidung  173;  Molekular- 
zustand von  Flüssigkeiten  179;  Mo- 
lekulardepression von  Diazoamido- 
körpem,  Azoamidokörpem,  aromati- 
schen Aminen   und  salzs.  Salzen   in 
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P'Tolaidin  215;  magnetische  Eig.  und  Molekular volamina :    Tabelle    zur  Be- 

Holekularconst.  318.  reohnung  126 f.;   der  Kohlen wasser- 

Molekularcohäsion  2  der  AmelBensäure,  Stoffe  127;  Unters,  der  gesättigten 
Essigsäure,  Propionsäure,  Buttenäure,  Dämpfe  des  Benzols  und  seiner  Ha- 
laobuttersäure,  Isovaleriansäure,  des  logenderivate  139  f.,  141;  von  Fluor-, 
Methylalkohols,  Aethylalkohols,  Pro-  Chlor-,  Jodbenzol  141;  YerhältmCs 
pylalkohols,  Isopropylalkohols ,  Iso-  von  Chlor-  und  Fluorbenzol;  von 
butylalkohols ,  Isoamylalkohols,  Me-  Brom-  und  Fluorbenzol,  von  Jod- 
thylacetats,  Aethylacetats ,  Propyl-  und  Fluorbenzol,  von  Brom-  und 
acetats,  Metbylproplonats ,  Aethyl-  Chlorbenzol,  von  Jod-  und  Chlor- 
jiropionats  und  des Propylpropionats,  benzol,  von  Jod-  und  Brombenzol, 
Anw.  zur  Ermittelung  der  Const.  or-  von  Benzol  und  Jodbenzol  143 ;  der 
ganischer  Stoffe  in  Lösungen,  Be-  Essigsäure  145;  von  Kohlenstofftetra- 
ziehung zum  molekularen  Leitungs-  chlorid  und  Zinnchlorid  148;  Tabelle 
vermögen  175.  148 f.;  kritische  für  Kohlenstoffbetra- 

Moleknlarformel :    von  Schwefligsäure-  chlorid  und   Zinnchlorid  auf  Fluor- 

anhydrid,  Schwefeloxychlorid,  Schwe-  benzol  bezogen  150. 

felsäureanhydrid ,  Schwefelsäure,  Se-  Molybdän:  Atomgewicht  79. 

lenigsäureanhydrid  180.  Molybdänsäure:    Molekulargewicht  der 

Molekulargewicht:  Unters,  zur  Best  25 ;  coUoi'dalen,  Erk.  als  Tetramolybd&n- 
Best,  aus  der  Lösl.  von  Mischkry-  säure  122;  Beflexionsvermögen  (Ta- 
stallen 35;  Beziehung  zur  Valenz  und  belle)  824;  Yerh.  gegen  Wasseratoff- 
den  isotonischen  Coefficienten  94,  superoxyd  551 ,  2411 ;  Best,  als  Ba- 
zur  Wärmeentwickelung  100  f. ;  Best.  ryumsalz  2499,  als  Blei-,  als  Calcinm- 
belm   kritischen  Punkt   117  f.;   Best.  salz  2500. 

des  Wasserstoffs,  des  Aethylens,  der  Molybdänsäurehydrat:      Yerh.     gegen 

Kohlensäure,  der  schwefligen  Säure,  Wasserstoffsuperoxyd  553. 

des  Aethylalkohols ,  des  Propylalko-  Molybdäns.    Ammonium:    Einw.     von 

hols,  des  Monochlorbenzols,  des  Mono-  Yanadinsäure  581  f. 

jodbenzol8ll8;  Best,  aus  Siedepunkts-  Molybdäns.  Baryum:  Bild.,  Eig. ,  LösL 

erhöhungen     von     Anilin,     Phenol,  2499. 

Wasser,       Benzol,       Aethylalkohol,  Molybdäns.  Blei :  Bild.,  Big.,  Lösl.  2500. 

Chloroform,  Aetbyläther  119;  Anw.  Molybdäns.  Cadmium:  Eig.,  LösL  2501. 

kryoskopischer  Yersuche  119  f.;  von  Molybdäns.  Calcium:  Eig.  2500. 

Chloraluminium,    Best.    121;     Best.  Molybdäns.  Kalium:  CapiUarconstante 

für  Collo'ide:  der  Wolframsäure,  der  178;  Einw.  von  Yanadinsäure  582. 

Molybdänsäure,  des  Glycogens  122;  Molybdäns.  Kobalt:  Lösl.,  Yerh.  2501. 

der    Kieselsäure   122  f.;    des    Eisen-  Molybdäns.  Natrium:   Capillarltätscon- 

hydroxyds     123;     des    Eieralbumins  staute  178. 

123  f.,   124  f.;   der  Gallussäure,  des  Molybdäns.  Salze:  Isomorphismus    12; 

Tannins  124;  Best,  der  Metalle  125,  optische  Best,  von  Yerb.  mit  Mannit 

126,    der  Legirungen  125  f.;    Yerh.  oder  Sorbit  361 ;  siehe  auch  Di-,  Tri-, 

zur  Yerdnnstung  beim  Siedep.  163;  Tetra-  und  Permolybdäns.  Salze. 

Best,    von    Flüssigkeiten     179;    des  Molybdäns.  Silber:   Bild.,   Eig.,  Yerh. 

überschwefelsauren  Kaliums  414;  Be-  2500  f. 

Ziehungen  zur  Molekularstructur  und  Molybdäns.    Strontium:     Eig.,     Lösl., 

physiologischen  Wirk.  2328.  Yerh.  2500. 

MolekuIan*eiTaction:    des   Nickeloarbo-  Molybdänvanadins.  Ammonium: Unters, 

nyls  539;  siehe  Licht  579;  Bild.,  Eig.,  Zus.  581. 

Molekularstructur:  Beziehungen  zu  Mo-  Molybdän  Vanadins.    Baryum:    Unten. 

lekulargewicht    und    physiologischer  579. 

Wirk.  2328.  Molybdäovanadins.     Baryum  -  Ammo- 

Molekulartheorie:  verdünnter  Lösungen  nium:  Unters.  579. 

184  f.  Molybdän  Vanadins.  Kalium :  Bild.,  Eig., 

Molekularvolum:  Beziehung  zurSchmelz-  Zus.  581. 

temperatur  für  die  kinetische  Theorie  Molybdäuvanadins.  Salze:  Uniers.  hl9, 

fester  Körper  2 1  f. ;  der  Yerb.  Cp  Hq  Cr :  Monoacetamidonaphtalinsulfosäure- 

Unters.  133.  amid:  Barst,  Eig.,  Schmelzp.  2067. 
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Monoacfttylätbyleuxanthon:  Zus.,  Bild.,  .  o-MoDoamidobensophenonozim :  Barst., 

Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1522.  Eig.,  Schinelzp.,  Lösl.  1089  f. 

Monoaeetyldianilidosaccmamlid:     Bild,  o  -  Honoamidobenzophenonozim ,    iso- 

878.  mores :  Zus.,  Darst.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Hoiioaoetyl-l,6-dibrom-/}-napbtylamin:  1090. 

Bild.,  Yerb.  929  f.  o-Monoamidobenzylacetamid :  Bild.  987. 

Monoacetyldigitogenin :   Bildung,  Eig.»  o  -  Monoamidobenzylacetanilid :   Barst., 

Scbmelzp.  2184.  Eig.,  Sobmelzp.,  Yerb.  1000. 

Monoacetyldimetbyl-p-pbenylendiamin :  o  -  Monoamidobenzylacetmetbylamid : 

Yerb.  bei  der  GondeusatioD  mit  Tri-  Bild.,  Yerb.  988. 

nitrodiätbylbydrocbinon  910.  Monoamidobutyltoluol:  Barst.  821. 

MoDoacetyldimetbyltrioxybenzol:   Bar-  Monoamidocarbazol :  Bild.,  Eig.,  Yerb. 

Stellung,  Eig.,  Scbmelzp.  1412.  916. 

Monoacetyldinitrosalol      (acetyldinitro-  m-Monoamidocbinaldin :  Barst.,  Yerb. 

salicyls.  Pbenyl) :  Bild.,  Eig.,  Scbmelz-  1015. 

punkt,  Yerb.  1849.  p^Monoamidocbinolin :     Yerb.   bei    der 

MonoaQetyl-(2)-monocblor-(6)-nitro-p-to-  Oxydation,  Yerb.  der  Amidogruppe 

luidin:   Barst.,  Eig.,  Scbmelzp.  1858.  962.     . 

Monoacetyloxynitrobenzyldipbenylma-  a-MonoamidocbinoUn :  Bild.  970. 

leid:  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.  1964.  y - Monoamidocbinolin :   Bildung,  Eig., 

Monoaoetyloxypropyl-p-dibrombenzoe-  Scbmelzp.,  Salze  970. 

säure:    Barst.,    Eig.,     Zus.,    Yerb.  o-Monoamidocblor-p-tolucbinolin:  Bild., 

1886.  Eig.,  Scbmelzp.  995. 

p  -  Monoacetylpbenylendiamin :      Yerb.  Monoamidocbrysobydrocbinoncblorby- 

1364.  drat:  Barst.  785. 

Monoacetyl pbenyl  -  o*pbenylenguanidiu :  Monoamidocbrysobydrocbinonjodby- 

Barst.,  Eig.  882.  drat:  Barst.,  Eig.  785. 

Monoacetylprotocotoin :  Barst.  2216.  m-Monoamidocumarin :  Bild.  1548. 

MoDoacetylpyroterebinsäureanilid:  Bil-  ■(a-)Monoamido-«-cymolsulfoBäure:  Bild., 

duug,  Eig.,  Scbmelzp.,  Yerb.  1750 f.  Eig.,  Yerb.  2057. 

Monoacetylresacetopbenon :  Barst.  1529.  (a-)Monoamido-a-cymolsulfos.  Blei :  Zus., 

Monoacetylsaloi:  Barst.,  Eig.,  Scbmelzp.  Eig.  2059. 

1848.  Monoamido-o-dimetbylanisidin :   Barst., 

Monoacetyl-p-tolyl-o-pbenylenguanidin:  Eig.,  Yerb.  888. 

Bild.,  Eig.  884.  p  -  Monoamidodipbenyl :   Yerb.  bei  der 

Monoätbylbenzenylamidin:  Barst.,  Eig.,  Oxydatiob  im  tbieriscben  Organismus 

Yerb.  gegen  Jodätbyl,  Oblorbydrat,  2261. 

Platinsaiz,  Nitrat  869.  p-Monöamidodipbenylamin :  Barst.  1004. 

Honoätbyleuxantbon :    Bildung,    Eig.,  Monoamidodipbenyldisulfos.     Baryum: 

Scbmelzp.,  Yerb.  1522.  Zus.,  Bild.,  Eig.  2063. 

Monoätbyleuxantbon ,   isomeres :    Bild.,  m-Monoamido-a-bezyl  -  ß  -  amylcbinolin : 

Eig.,  Yerb.  1523.  Barst.,  Eig.,  Yerb.,  Platinsalz,  Yerb. 

Monoäthylsulfonaceton :     Bild.,    Yerb.  bei  der  Condensation  1014. 

1491.  Monoamidoindazol :   Barstellung,  Eig., 

o  -  Mouoamidoacetopbenonbydrazon :  Scbmelzp.  1081. 

Barat.,  Eig.,  Lösl.  1089.  Monoamido-o-kresol :  Yerb.  995. 

o  -  Monoamidoacetopbenonoxim :      Zus.,  o  -  Monoamidometbyl  -  p  -  toluidin :  Bild . , 

Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Yerb.  Yerb.  946. 

1087.  1|8  -  Monoamidonapbtalinsäureamid : 

Monoamidoalizarin:  Barst.  1420.  Barst.,  Lösl.,  Eig.,  Yerb.  2066  f. 

M-Monoamidoalizarin:  Barstellung, LösL,  «i  /S^  -  Monoamidonapbtalinsulfosäure : 

Yerh.  1420.  Barst.,  Ki-ystallf.,  Salze  2068. 

M  onoamidoalizarinbordeaux :        Barst. ,  Honoauudo-^-napbtoesäure :  Barst.,  Eig. , 

Yerb.  2841 ;  Barst.,  Eig.  2843.  Scbmelzp.,  Lösl.  1977. 

Monoamidoazooctobydro  -  a  •  naphtocbi-  Monoamido-/^-napbtol-j9-sulfo8äure:  Bar- 

nolin :  Bild.,  Eig.  952.  Stellung,  Unters.  2074. 

m-Monoamidobenzo@säure :  Yerb.  gegen  a  -  Monoamido  -  ß  -  napbtoxylessigsäure : 

Benzaldebyd  1145.  Bild.,  Eig.,  Lösl.  2662. 
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a  -  Monoaiiiido-/?-naphtoxy lessig-^S- sulfos.  b-Honoamido-a-truziUsänre :  Eigenschaf- 

Natriuzn:  Darst.,  Eig.  2663.  ten  2006  f. 

p  -  Monoamido  -  m  -  nitrobenzolsulfamid :  ana-Monoamido-m-xylochinolin :  Darst., 

Big.,  Schmelzp.  2021.  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  999. 

p-Monoamido  -  m  -  mtrobenzolsalfosäure :  MonoarabinaDtrigalactangeddmsäure : 

Darst.,     Eig.,     Baryumsalz,    Verb.  Untere,  ibrer  Salze  22X2. 

2021.  a  -  Monobenzbydroxylaxnin :   Yerh.   bei 

MonoamidononoDapbten:Eig.,PlatiD8alz  der  Oxydation  1243. 

824.  Honobenzoyl  -  p  -  amidobenzylalkohol : 

p  -  Monoamidooctobydro-a-napbtocbino-  Big««  Bild.,  Verb.  895. 

lin:  Darst.,  Oonst.  1003.  Monobenzoylamylennitrolamin:  Daist, 

o-Honoamido-p-oxy-p-tolaobinolin:Büd.  Eig.  814  f. 

994.  Monobenzoylimidopropylcyanätbyl:  Bil- 

oMonoamido-p-oxy-p-tolacbinolino2um:  dang  aus  Dicyanätbyl,    Zus.,    Eig. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  994.  670  f.;   Bild.,  Eig.  des  Cblorbydrats 

«•Honoamidopalmitinsäure :  Darst. ,  Eig.,  671. 

Lösl.  1807.  Monobenzoyloctobydrophenanthrolin: 

p  -  Monoamidopbenetol :   Verb,   bei  der  Darst.  1015. 

Oxydation  1437  f.  Monobenzoyltoluylendiamin :  Darst.,  Eig. 

o-Monoamidopbenol :  Bild,  durch  elek-  781. 

trolytiscbe  Bieduction  652.  Monobenzylalsorbit :  Schmelzp.  1348« 

p-Monoamidopbenol :  Bild,  durch  elek-  .Monobenzyldibenzolsulfondiphenetidin: 

trolytiscbe  Beduction  652.  Darst,  Eig.,  Schmelzp.  2030. 

Monoamidophenylditetrahydrocbinal-  Monobenzylsulfosäure:  Bild.,  Schmelzp., 

dylmethan:  Darst,  Yerh.  1012.  Eig.  1242. 

Monoamido  -  n  -  phenylosotriazolcarbon-  Monobenzylthiocarbamid   (Monobenzyl- 

säure:  Zus.,  Darst,  Schmelzp.,  Eig.,  thiobarnstoff ) :  Eig.,  Bild.  712;  Verb. 

Verb.  1104  f.  718;  Büd.,  Big.  720. 

Monoamido  -  n  -  pbenylosotriazolcarbons.  Monobromacetessigsäure  •  Aethylätber : 

Ammonium:  Eig.  1105.  Unters.,  Yerh.  1648. 

Monoamido -n -pbenylosotriazolcarbons.  Monobromacetessigsäure  -  Aetbyläther- 

Baryum:  Eig.  1105.  natrium,  primäres:  Bild.,  LösL  1649. 

Monoamido- n -pbenylosotriazolcarbons.  Monobromacetopbenon:      Binw.«     von 

Calcium:  Eig.  1105.  Cyankalium  1488. 

Monoamido  -  n  -  pbenylosotriazolcarbons.  Monobromacety Ibenzol :  Synthese  74  7  f. 

Mangan:  Big.  1105.                ~  o-Monobrom-m-acetyltoluol : Darst, Eig. 

o-Monoamidopiperonaloxim :  Zus.,  Big.,  748. 

Schmelzp.,  Yerh.  1469  f.  m  -  Monobrom  -  a,o  •  acetyltoluol :    Eig. 

y-Monoamidopropylbenzoat :  Big.,  Lösl.  1508. 

1067.  o-Monobrom-«,m-acetyltoluol:  Bildung, 

Monoamidopurpurin :  Bild.  1422.  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  1507. 

a-Monoamidostearinsäure :  Darst.,  Lösl.,  m-Monobrom-a,  o-acetyltoluoloxim :  Eig., 

Big.,  Schmelzp.  1809  f.  Schmelzp.,  Yerh.  1508. 

p-Monoamidotetraby dro  -a-naphtochino-  Monobromacetyl  -  p  -  xylol :  Darst ,  Eig. 

lin:  ^ild..  Big.,  Yerh.  951.  748. 

o-Monoamidotetraby  dro  -  p-tolucbinolin :  a-Monobromäthy  lacetessigsäure-Aethyl- 

Darst  944.  äther:  Zus.,  Siedep.,  Yerh.  1650. 

p-Monoamidotetramethyldiamidodiphe-  Monobromäthy Ibenzol :  Wirk,  des  Lieh- 

uyltolylmetban :   Yerh.   seines  Färb-  tes  auf  die  Bromirung  794. 

Stoffes  921.  /9  •  Monobromäthylcinnamylamid :  Zus^ 

o  -  Monoamido  -  p  -  toluchinolin :  Darst,  Darst,  Big.,  Schmelzp.,  Yerb.  1070. 

Big.,  Schmelzp.  944.  Monobromäthy Imalonsäure:       Bildung 

ana-Monoamido-o-tolucbinolin :    Darst.,  1631. 

Yerb.  997.  ß  -  Monobromäthyl  -  m  -  nitrobenzamid : 

ana-Monoamido-p-toluchinolin :    Darst,  Darst,  Big.,  Schmelzp.,  Yerb.  1068. 

Big.,  Bild,  von  Salzen,  Yerb.  992.  i  /S-Monobromätbylpbenylacetamidi  Zus., 

a-Monoamido-a-truxillsäure:  Bild.,  Eig.  Darst,  Schmelzp.,  Big.,  Los!.,  Yerh. 

2006.  1069. 
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p -MoDobrom-o-amidobenzo^äure :  Dar-  ß,  m-Monobrombenzopbenonoximbenzyl- 

stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1825.  ■  ätber:  Zus.,  Schmelzp.,  Eig.  1225. 

p-Monobrom-o-amidobenzoes.   Baryum:  m-Monobrombenzoylanilid :  Eigenschaf- 

Eig.  1825.  ten,  Schmelzp.  1225. 

p-Monobrom-o-amidobeDzoes.  Calciam :  m  -  Monobrombenzoyl  -m  -  bromanilin : 

Eig.,  Lösl.  1825.  Bild.,  Schmelzp.  1225. 

p  -  M|pnobrom-o-amidobenzo68.     Silber :  Monobromberosteinsäare :  Yerh.  gegen 

Eig.,  Lösl.  1825.  Wasser,  Unters.,  Bild.,  Schmelzp.,  Eig. 

m  •  Monobrom  -  (s)  •  o  -  amidocuminsäure :  1 665. 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  Monobrombergaptendibromid:  Bildung, 

1879.  Zus.,  Eig.  1543. 

m  -  Monobrom  -  (v)  -  o  -  amidocuminsäurcL:  Monobrombrassidinsänre :    Darstellung, 

Bild.,  Lösl.,  Eig.,  Yerh.  1880.  Schmelzp.,  Yerh.  1906. 

Monobromamidodiphenyldisulfosäure:  citra  -  Monobrombrenzweinsäure: 

Bild.,  Eig.  2062.  Schmelzp.,  Bild«  1666. 

Monobromamidodiphenyldisulfos.      Ba-  a  -  Monobrombuttersäure  -  Aethyläther : 

ryum:  Zas.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  2062.  Siedep.,  Yerh.  1587. 

Monobromamido'isochinolin :      Bildung,  Monobrombutylbenzol :  Bild.,  Eig.  796. 

Schmelzp.,  Ueberführung  in  Dibrom-  n  -  Monobrombutylbenzol :     Wirk,    des 

isochiuolin  959.  Lichtes  auf  die  Bromirung  794. 

(2)-Monobromanilin-(5)-sulfo8äure:Bild.,  Monobrombutylen :  Darst. ,  Eig.,  Yerh. 

Eig.  2050.  793. 

(2) Monobromanilin-(5)-sulfos.  Baryum:  Monobrombutylenbromür : Bildung, Eig. 

Lösl.,  Eig.,  Yerh.  2050.  793. 

MonobrombenzaldiphenylmaleM :  Bild.,  a  -  Monobromcamphersulfosäure :    Bild., 

Eig.,  Schmelzp.  1961.  Eig.  der  Salze  1552. 

Monobrombenzaldiphenylmalei'midin :  ß  •  Monobromcamphersulfosäure :    Bild., 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1962.  Yerb.,  Eig.  der  Salze  1552  f. 

p-MonobrombenzoSsäure: Bild., Schmelz-  Monobromcapnnsäure  -  Aethyläther: 

punkt  1817.  Yerh.  1587. 

Monobrombenzol :    Wärmebild,     durch  Monobromcapronsäure  -  Aethyläther: 

Compression    100;    kritischer  Druck  Siedep.  1587. 

140;    Molekularvolumina   gesättigter  Monobromcaprylsäure  -  Aethyläther: 

Dämpfe  141;    Tabelle  142;   Yerhält-  Siedep.  1587. 

nifs  des  Molekularvolumens  zu  dem  Monobromcarbacetessigsäure   -  Aethyl- 

von   Chlor-,  Jod-,  Fluorbenzol  143,  äther:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1662. 

bei  correspondirenden  Drucken    144;  m-Monobromcarbostyril :  Bildung,  Eig., 

Ausflufsgeschwindigkeit  172;  Befhic-  Yerh.    gegen    Phosphorpentabromid 

tion  und  Dispersion  337.  939. 

p-Monobrombenzolazo-/3-naphtylamin:  p  -  Monobromcarbostyril :    Darst,    des 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1125.  Natriumsalzes  und  Fällen   desselben 

Monobrombenzol-m-disulfos.  Anilin  :Bil-  mit  Kohlensäure,  Eig.,  Yerh.  939. 

düng,  Eig.,  Lösl.  2025.  ana-Monobromcarbostyril :  Darst,  Eig., 

m  -  Monobrombenzophenon :   chemische  Schmelzp.  940. 

Yerschiedenheit  der  stereochemisch-  m  -  Monobromchinolin :      Yerh.    gegen 

isomeren  Formen  1221;  Darst.,  Eig.,  unterchlorige  Säure  939. 

Schmelzp.,  Yerh.  1224.  p  -  Monobromchinolin :      Yerh.    gegen 

p-Mouobrombenzophenon :  Darst.,  Deri-  nnterchlorige  Säure  939. 

Täte,  Darst.  des  isomeren  Oxims  1222.  ana  -  Monobromchinolin :    Yerh.    gegen 

p  -  Monobrombenzophenonbenzyläther :  unterchlorige  Säure  940. 

isomere    Oxime:    Schmelzp.,    Yerh.  ^-Monobromchinolin:  Yerh.,  Eig.  971  f. 

1223.  Monobromchrysylacetamid :  Darst.,  Eig. 

ß,m-Monobrombenzophenonoxim:   Zus.,  784. 

Eig.,  Schmelzp.  1224.  Monobromoitraconsäure :  Bild,  aus  Tri- 

^,  m-Monobrombenzophenonoxim :  Zus.,  brom-/S-thiotolen  1355. 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1224.  Monobromcitraconsäureanhydrid :  Bild. 

(t ,  m-Monobrombenzophenonoximbenzyl-  1 666. 

äther:  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1224.  Monobromcumalinsänre :  Bild.  1926. 
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Monobroihcainaroii :  Verb.  1361;  Monobromhydrin :  Yerh.  gegen  Natrium 

m-MonobromcuminBäure:  Barst.,  Eig.,  .  1834. 

LösL,  Verb.,  Salze  1878.  Monobrombydrocbinon :  IsomorphismuB 

m-Honobromcuminsänreamid:  Bildung,  mit  Monochlorhydrochinon  33. 

£i(i^.,  liösl.,  Zus.  1878.  6-Monobrom-l,2-lLydrochiDon:    Barst. 

m  -  Monobromcuminsänrechlorid :   Eig.,  mittelst  der  Sandmeyer 'sehen  Be- 

Verh.  1878.  :  action  930. 

m  -  Monobromcuminsäure  -  Hethyläther :  Monobromhy  dronaphto^s&ure :       Bild., 

Eig.  1878.  Verh.  1982. 

m-Monobromcumins.  Magnesium:  Zus.,  Monobromimidomethyluracil:        Barst. 

Eig.,  Lösl.  1878.  688;    Barst,    aus    dem    Bibromoxy- 

p-Monobrom-m-cyanbenzoesäure :  Yerh.  v  derivat  689. 

1511.  Monobromisoapiol:  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 

(2)-Monobromcymochinon :  Bild,  bei  der  pankt ,    Lösl. ,    Verh.    1409 ;    Barst. 

Oxydation    des    o,  p  -  Bibromthymols  2240. 

1402 .  ff-Monobromisobuttersäure-Aethyläther : 

(a-)Monobrom-a-cymol8ulfosäure :  Bild.,  Verh.    gegen    Natriummethylmalon- 

Salze  2058.  säareäther  1746f. 

m  •  Monobrom  r  (s)  -  o  -  diazoamidocumin^  Py  -  Monobromisochinolin :  Bild. ,  Eig., 

säure:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1879.  Schmelzp.,  Bild,  eines  Jodmethylats, 

m  -Monobrom  -  (v)  -  o  -  diazoamidocumin-  .  eines  Chlorbenzylats  959. 

säure:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  Monobromisonitrosoessigsäure  •  Aethyl- 

1880.  äther:  Bild.,  Unters.  1648  f. 

p  -  Monobrom  -ce^ß-  dibrompropylbenzol  p  -  Monpbromisopbtalsäure :  Eigensohaf- 

(p-Bromallylbenzoldibromid):    Bild.,  ten,  Schmelzp.  1507. 

Eig.  795.  as  -  Monobromisophtalsänre :    Bildung» 

Monobromdinitrobenzol    (Binitrobrom-  Schmelzp.,  Salze  1511. 

benzol):  Bild,  durch  Bromirung  von  as  -  Monobromisophtalsänre  •  Biäihyl- 

Prikrinsäure     bei     G^egenwart     von  äther:    Bild.,    Eig.,   Siedep. ,   Yerh. 

Eisenbromid     798;      Krystallf.     804;  1511. 

Barst,  mittelst  der  Sand  meyer'schen  a  -  MoDobromisoTaleriansäure :  Unters., 

Beaction  aus  Binitroanilin  818.  Barst,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

(4,6)-Monobrom-(2,5)-dinitro-m-cymol:  ihrer  Alkalisalze  1683  f. 

Nichtexistenz  1563.  a  -  Monobromisovaleriansäure  -  Aethyl- 

o-Monobi'om-o,p-dinitrophenol:  Barst.  äther:  Barst.,  Siedep.,  Yerh.  1684. 

durch   Bromirung    von    Pikrinsäure  a  -  Monobromisovaleriansäure  -  Methyl- 

797 f.  äther:  Büd.,  Eig.,  Siedep.  1684. 

Monobromdinitropiperonal:  Barst., Eig.  a - Monobromisovalerians.    Blei:     Eig., 

1470  f.  Lösl.,  Yerh.  1684. 

Monobromdinitro*m-xylol :  Bild.,  Oonst.  a-Monobromisovalerians.  Calcium :  Eig., 

849.  Lösl.  1684. 

Monobromdioxybenzoylbenzo§säure:  a-Monobromisovalerians.  Kupfer:  Eig. 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  2837.  1684. 

Monobromdioxyxanthon :  Bild.  1530.  a - Monobromisovalerians.   Quecksilber: 

Monobromdiphenyldihydropyridazon:  Yerh.  1684. 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1920.  a-Monobromisovalerians.  Silber:   Yerh. 

Monobromdiphenylmethan :  Yerh.  gegen  1 684. 

Natriummalonsäureäther  1971.  a-Monobromlävulinsäure:  Barst.,  Eig., 

Monobromerukasäure :  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Schmelzp.  1696. 

Yerh.  1906.  /3  -  Monobromlävulinsäure:     Krystallf. 

Monobromerukasäure-Methylätber :  Bil-  1692. 

.  düng,  Schmelzp.  1905.  Monobromlaurinsäure :  Barst.,  Schmelz- 

<K-Monobromhexahydrobenzoesäure:Bil-  punkt,  LösL  1687. 

duug,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1815  f.  Monobromlaurinsäure  -  Aethyläther: 

Monobromhexahydroterephtalsäure-  Yerh.  1587. 

Phenyläther:  Isomorphie  7.  r-Monobromlimonen :  Bild.,  Eig.  7fö. 

p  -Monobromhydrazobenzol  -  o  -  carbon-  Monobromlutidoncarbontäure  -  Aethyl- 

säure:  Zus.,  Barst.  1087.  äther:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1789. 
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MonobrommaloDfiäure-Aethylätber:  Sie*  p-Monobrom-o-nitroteiizoep.  Calcium: 

depunkt,  Verh.  1630.  Eig.  1825. 

a  -  iftonobrommethylacetesgigsäure-  m-MoDobrom-p-nitrobenzoes.  Kalinm: 

Aetbylätber:  Darst.,  £ig.,  Verb.  1650.  £ig.,  Lösl.  1824. 

MonobrommetbylätbyloxBZolon :    Bild.,  p  -  Mooobrom  -  o  - nitrobenzoes.  Kalium : 

Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Verb.  1066.  Eig.,  LöbI.  1825. 

Monobrommetbylcblorid  :     Bild. ,    Eig.  m  -  Honobrom  -  p  -nitrobenzoeei.  Kupfer : 

790  f.  Eig.,  Lösl.  1824. 

MonobrommetbylbydrobydraRtiuin  (Me-  p  -  Monobrom  •  o  -  nitrobenzoee.  Kupfer : 

tbylbydrobydrastininbromid):  Unters.  Eig.  1825. 

2114 f.  m-Monobrom-p-nitrobenzoes.   Natrium: 

Monobrom  -  a  -  metbylnaphtalin :  Barst.,  Eig.,  Lösl.  1824. 

Eig.  780.  p- Monobrom -o-nitrobenzoS».  Natrium: 

a-Monobromnapbtalin:  Bispersionsver*  Eig.,  Lösl.  1825. 

mögen  328.  m-Monobrom-p-nitrobenzoes.  Silber  :Bil- 

/9-MonobromDapbtalin :  Bargt.  803.  duDg,  Eig.  1824. 

6  -Monobrom  - 1,2  -  napbtocbiuon :  Barst.  p-Monobrom-o-nitrobenzoes.  Silber :  Eig. 

mittelst  der  Sandmeyer 'sehen  Be-  1825. 

action,  Schmelzp.  930.  m  -  Monobromnitrobenzol :    Isomorpbis- 

Monobrom-/9-naphtoesäure:  Bild.,  Eig.,  mus  mit  m-Monochlomitrobeuzol33; 

■  Schmelzp.A  1 980.  Bild .  durch  Bromirung  von  m-Binitro- 

Monobrom-/3-naphtoesäure-AethyIäther :  benzol  797. 

Eig.,  Schmelzp.  1980.  m  -  Monobrom  -  p  -  nitrobenzonitril : 

l-Monobrom-i9-naphtylamin:  Eig.  einiger  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  824. 

Salze  der  Biacetylverb. ,   Verh.   der-  p- Monobrom -o-nitrobeuzonitril:   Bild., 

selben  gegen  Ammoniak  929.  Verh.,  Schmelzp.,  Eig.  1824. 

m  -  Monobrom-p-nitranilin :  Bild. ,  Eig.,  o-Monobrom-m-nitrobeuzophenon :  Bild., 

Schmelzp.,  Lösl.  1824.  Schmelzp.,  Verh.  1510. 

p - Monobrom-o-nitranilin :    Bild.,   Eig.,  p-Monobrom-m-nitrobenzopheuon :   Bil- 

Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  1824.  düng,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1509. 

p  -  Monobrom-m-nitro-p-amldobenzophe*  as  -  o  -  Monobromnitrobenzoylcblorid : 

non:  Bild.,  Schmelzp.,  Eig.  1509.  Barst.,  Eig.,   Schmelzp.,  LösL,  Verb. 

p-Monobrom-m-nitro-p-anilidobenzophe-  1818. 

non:  Eig.,  Schmelzp.  1509.  y- Monobrom  -  «  -  nitrochinolinmethyl- 

p-Monobrom-m-nitrobenzaldehyd :   Bar-  hj'droxyd:  Unters.  972. 

Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1510.  m-Monobrom-m-nitrocuminsäure :   Bar- 

as-o-Monobrom-m-nitrobenzamid :  Bild.,  stelluDg,  Eis.,  Schmelzp.,  Lösl.  1880. 

,     Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1818.  m-MoBobrom-(8)-o-nitrocumins&ure :  Bil- 

as-o-Monobrom-m-nitrobenzanilid:  Bar-  düng,  Eig.,  Lösl.,  Scbmelzp.  1878. 

Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1818.  m-Monobrom-(s)-o-nitrocumins.  Ammo- 

p  -  Monobrom-m-nitrobenzanilid :     Kry-  nium:  Eig.,  Zus.,  Lösl.  1878. 

stallform,  Schmelzp.,  Verh.  1826  f.  m-Monobrom-(s)-o-nitrocumins.  Magne- 

m-Monobrom-p-nitrobenzoesäure :  Barst.  sium:  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1878  f. 

au8Monobrom-(4)-nitracetanilid,  Eig.,  Monobromnitro  -  ß  -  dinaphtylenoxyd : 

Lösl.,  Verh.  1823;  Bild.,  Eig.,  Schmelz-  Krystallf.,  Schmelzp.  1432. 

punkt,  Lösl.  1824.  Monobromniti'omdazol:  Barst,,  Scbmelz- 

p-Monobrom-o-nitrobenzoesäure:  Barste,  punkt,  Lösl.  1080. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1824 f.  Monobromnitroindazolnatrium :        Eig. 

p  -  Monobrom  -  o  -  nitrobenzoes.  Ammo-  1080. 

nium:  Eig.  1825.  MonobromnitroYsochinoline: Bild. zweier 

m-Monobrom-p- nitrobenzoes.  Baryum:  isomerer  Verbb.,  Schmelzp.  959. 

Eig.,  Lösl.  1824.  Monobromnitropiperonal :   Zus.,  Barst., 

p -Monobrom -o- nitrobenzoes.  Baryum:  Eig.,  Schmelzp.  1470. 

Eig.,  Lösl.  1825.  Monobromnitropropan,secundftres:  Bar- 

m-Monobrom-p-nitrobenzoes.  Blei :  Eig.  Stellung    811  f.;     Verb,    gegen    Zinn 

1825.  und  Salzsäure  812. 

p-Monobrom-o-nitrobenzoep.   Blei:   Eig.  (2)-Monobrom-(5)-nitro-p-tolnidin:   Bar- 

1825.  Rtellung,  Eig.,  Scbmelzp.,  Verh.  1864. 
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(2)  -  MoDobrom  -  (5)  -  nitro  -  p  -  tolanitril : 
Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  LösL,  Verb. 
18641 

(2)-Monobrom-(6)-nitro-p-tolunitril :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Zus.,  Lösl., 
Verh.  1865. 

(2)-Mono\>rozn  -  (3)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  £ig.,  LösL,  Schmelzp.  1865. 

(2  )  -Monobrom  -  (5)  -  nitro  •  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  £ig.,  Lösl.,  Salze  1863  f. 

(2)-  Monobrom  -  (6  )  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1865; 
Darst.  aus  dem  Säureamid,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1866. 

(5)  -Monobrom  -(2)  -  nitro  -p-  toluylsäure : 
Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1872. 

(5)  -  Monobrom  -  (3)  -nitro  -p  -  toluylsäui'e : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1873. 

(2)  -  Monobrom  -  (5)  -  nitro  -  p  -  toluy  Isäure- 
Aethyläther:  Darstellung,  Zus.,  Eig., 
Schmelzp.  1864. 

(2)  -  Monobrom  -  (5 )  -  nitro  -  p  -  toluy  Isäure- 
amid:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1864. 

(2)  -  Monobrom  -  (6)  -  nitro  -p  -  toluylsäure- 
amid:  Darst.,  Yerh.  1865  f. 

(2)  •  Monobrom  -  (5)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure- 
chlorid:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1864. 

(2 )  -  Monobi-om  -  (3)  -  nitro  -  p  -  toluyls.  Ba- 
ryum:  Zus.,  Eig.,  Krystallf.  1865. 

(2 )  -  Monobrom  -  (5) -  nitro  -  p  -  toi  uy Is.  Ba- 
ryum:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1864. 

(5)  -  Monobrom  -(3)  -  nitro-  p  -  toluyls.  Ba- 
ryum:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1873. 

(2)-Monobrom-(5)-nitro-p- toluyls.  Blei : 
Eig.,  Lösl.  1864. 

(2)-Monobrom  -  (5)  -  nitro  -p  •  toluyls.  Cal- 
cium: Zus.,  Eig.  1864. 

(2 )  -  Monobrom  -  ( 5 )  -  nitro  -  p  -  toluyls.  Ka- 
lium: Eig.,  Zus.  1864. 

(2)-Mouobrom-(5)-nitro-p-toluyl8.  Magne- 
sium: Zus.,  Eig.  1864. 

(2)-Monobrom-  (3)-nitro-p-toluyls.  Mag- 
nesium: Zus.,  Lösl.,  Eig.  1865. 

(2)- Monobrom-(5)-nitro-p- toluyls.  Na- 
trium: Eig.,  Lösl.,  Zus.  1864. 

(2)-Monobrom-(5)-nitro-p-toluyl8.  Silber : 
Eig.,  Lösl.  1864. 

a-Monobrom-m-nitrozimmtsäure :  Eig., 
Schmelzp.  1465. 

n-  Monobrom  -  o  -nitrozimmtsäure :  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  1465. 

a  -  Monobrom  -  p  -  nitrozimmtsäure :  Eig., 
Schmelzp.  1465. 

ana  -  Monobrom  -  p  -  oxychinolin :  Eig., 
Verh.  bei  der  Oxydation  978;  syn- 
thetische Bild.  979. 


Mouobromoxyhydrocyanmesitenlacton : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1490. 
Monobromoxyhydromuconsäure:  Darst., 

Verh.,  Silbersalz  1742. 
Monobromoxyhydromueonsäurelacton : 

Büd.,  Big.,  Lösl.  1742. 
MonobrompaimitlBsäuTe :    Verh.,  Eig., 

Schmelzp.  1587. 
a-Monobrompalmitinsäure :  Darst.,  Eig.« 
.   Schmelzp.,  Lösl.  1805  f. 
Monobrompalmitinsäure  -  Aethyläther: 

Verh.,  Big.,  Lösl.  1588  f. 
a-Monobrompalmitinsäure-Aethyläther : 

Darst.,  Big.,  Sledep.  1806. 
p-Monobrompheny  läthy  lenalkohol :  Dar- 
stellung, Big.,  Verh.  795. 
(c  -  Monobromphenylessigsäure  -  Methyl- 
äther: Darst.,  Sledep.,  Verh.  1970. 
p  -  Monobrompbenylhamstoff :    Darst, 

Zus.,  Lösl.,  Big.,  Verh.  1202. 
p-Monobromphenyihydrazi^ :  Schmelzp. 
.   1272;  Darst.,  Schmelzp.  1283. 
p  -  Monobromphenylhydrazon :    Darst, 

Big.,  Lösl.,  Verh.  1718. 
2  (n)  -  p  -  Monobromphenylindazol :  Zus., 

Darst.,  Big.,  Schmelzp.  1083. 
p-Monobromphenylpiperidin :  Big.«  Dar- 
stellung 848. 
ß  -  Monobrom  -ß- phtalimidoätbylsulfid : 

Bild.,  Eig.  837. 
/S-Monobrompb talsäure :  Bild.,  Eig.  930. 
«-Monobrompimelinsäure :  Darst.,  Ver- 
halten,   Salze,   Gonst    als    Gemisch 

isomerer  Säuren  1684  f. 
Monobrompimelinsäui'e   -   Aethyläther, 

neutraler:  Siedep.,  Verh.  1685. 
Monobrompiperonaldoxim :    Zus.,  Big., 

Schmelzp.,  Lösl.  1470. 
Monobrompiperonalphenylhydrazon : 

Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.  1470. 
Monobrom  pi  peronylacry  Isäuremethy  1- 

keton:  Darst.,  Zus.,  Big.,  Schmelzp. 

1471. 
Monobrompiperonylacrylsäuremethylke- 

tophenylhydrazon :    Eig«,   Schmelzp. 

1471. 
Monobrompiperonylacrylsäuremeihyl- 

ketoxim:     Big.,    Schmelzp.,    Verh. 

1471. 
Monobrompi  peronylmilchsäuremethyl- 

keton:  Zus.,  Bild.,  Big.,  Schm^p. 

1471. 
of  •  Monobrompropionsäure  -Aethyläther : 

Verh.  1667. 
Monobrompropylbenzamid :  Dartt,  Big., 

Schmelzp.,  Verh.  1067. 
m-Mouobrom-p-propylbenioesäure :  Big., 

Verh.  757. 


Sachregister.  3073 

o-Monobrom-p-propylbenzoesäure:  Big.,  o-Monobrom-o-toluidin :    Bildung,  Big., 

Verh.  757.  Schmelzp.  2048. 

n  -  Mouobrompropy Ibenzol :    Wirk,   des  o  -  Monobrom  -  o  -  toluidin  -  p  -  Bulfogäure : 

Lichtes  auf  die  Bromirung  794.  Darst.,  Big.,  LÖsl.  2047. 

/S-Monobrouipropylcinnamylamid :  Zus.,  o  -  Monobrom  •  o  -  toluidin  •  p  -  sulfos.  Ba- 

Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh.  1070.  ryum:  Big.,  LösL,  Verh.  2047. 

y-Monobrompropylcinnamylamid :  Zus.,  Monobromtoluol :  Wärmebildung  duroh 

Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh.  1071.  Compression  100. 

Monobrompropyli sopropy Ibenzol :Dar8t.,  m  -  Monobromtoluol :  AcetyUrung  1508. 

Big.,  Verh.  757.  p-Monobromtoluol:  Substitution  798  f. ; 
/9  •  Monobrompropyl  -  m  -  nitrobenzamid :        Nitrirung,  Unters.  849;   Acetylirung 

Zus.,  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh.         1507  f. 

1068.  p-Monobromtoluol-o-sulfonamid :  Darst. 
y  -  Monobrompropyl  -  m  -  niti'obenzamid :        2046  f. 

Darst.,   Big.,    Schmelzpunkt,   Verh.  p-Monobromtoluol-o-sulfoaäuresulfinid: 

1068  f.  Big.,  Calciumsalz  2047. 

/9-Monobrompropylphenylacetamid:  Zu-  p-Monobromtoluol-o-sulfos.  Kalium:  Big. 

sanmiensetzung,  Darst.,  Big.,  Schmelz-        2046. 

punkt,  Verh.  1069.  Monobromtoluylenamidindimethoxy- 
y-Monobrompropylphenylacetamid:  Zu-        benzenyl-o-carbonsäure :  Darst.,  Big., 

sammensetzung,  Big.,  Schmelzp.,  Ver-        Schmelzp.,  LösL,  Verh.  1900. 

halten  1069.  p-Monobrom-m-toluylsäure:  Darst.,  Big. 
y- Mouobrompropy Iphenyläther:  Darst.        748;  Bild.,  Big.,  Schmelzp.  1507. 

904;  Big.,  Verh.  905.  m- Monobrom- p-tolylharnstoff:  Darst., 
Monobromshikimolacton :     Bild.,    Big.,        Zus.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1201  f. 

Krystallf.  2009.  Monobrom triacetsäurelacton:    Bildung, 
rc - Monobromstearinsäure :  Darst.,  Big.,        Verh.  1546  f. 

Schmelzp.,  Lösl.  1809.  Monobfomtrimethyldihydrochinolin: 
Monobromstearinsäure  -  Aethyläther:  Darst.  von  Salzen  1314. 

Bild.,  Big.,  Schmelzp.  Lösl.  1588.  Monobrom-m-zylol :  Kitrirung,  Unters. 
a ' Monobromstearinsäure  -  Aethyläther :        849. 

Darst,  Big.,  Schmelzp.  1809.  p-Monobrom-o-xylol :  Unters.  1508. 

p-Monobrorostyroldibromid :   Bild.,  Big.  a-Monobromzimmtaldehyd :  Isomorphis- 

795.  mus  mit  a-Monochlorzimmtaldehyd 

p-Monobrom-m-sulfobenzaldehyd :  Verh.        33;  Schmelzp.,  Verh.  1465. 

1511.  a  '  Monobromzimmtaldehydhydrazon : 
a,o-Monobrom-m-sulfobenzoe8äure:Dar-        Big.,  Schmelzp.  1465. 

.Stellung,  Big.  2024.  cc  -  Monobromzimmtaldoxim:  Big., 

p  -  Monobrom  -  m  -  sulfobenzoes.   Anilin:        Schmelzp.  1465. 

Darst,  Big.,  Verh.  2024.  Monocalciumcase'in :  Bild.,  Big.  2299. 

a, o-Monobrom-m-sulfobenzoes.  Baryum,  Monochloracetal :  Darst,  Big.,  Siedep., 

neutrales:  Big.,  Verh.  2024.  Verh.  1442. 

Monobrom tetraoxy benzophenon :     Bild.  Monochloracetessigsäure  -  Aethyläther: 

1530.  Binw.  von   Natriumphenylmercaptid 

o-Monobromthymol :  Bild.,  Big.  1400.  1449;    Verh.    gegen   Natriumdisulfit 

p-Monobromthymol:  Bild.  1402.  1596;  Big.  1657. 

o  -  Monobromthymol-p-sulfoaäure :   Zus.,  a-Monochloracetessigsäure-Aethyläther : 

Big.,  Schmelzp.,  Verh.,  Salze  1400.  Darst,  Verh.  1659. 

p-Monobromthymol-o-sulfosäure :  Unbe-  y-Monochloracetessigsäure- Aethyläther : 

ständigkeit,  Zers.  in  p-Monobromthy-        Bild.,  Unters.  1658. 

mol  1402.  Monochloracetessigsäure  •  Methyläther : 
p-Monobromthymol-o -sulfos.  Baryum:         Darst,  Siedep.,  Big.  1657. 

Big.  1402.  Monochloracetin :  Verh.  gegen  Natrium 
o  -  Mo  uobromthy mol  -  p  -  sulfos.   Kalium :        1 3  3  7  f. 

Bild.  1400.  Monochloracetine :   Bild,  von  zwei  Iso- 
p-Monobromthymol-o- sulfos.   Kalium:        meren  1337. 

Bild.,  Big.  1402.  Monochloraceton :    Verh.  gegen   Oyan- 
Monobromtoluidin :  Krystallf.  652.  kalium  1489. 

Jaliresber.  f.  Ghem.  u.  b.  w.  fUr  1891.  293 
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MoDOChloraceton-Aethylmercaptol :  Bil- 
dung, Zus.,  Eig.,  yerh.  1448. 

m  -  Monochloracet  -  p  -  toluid :  Darst. 
889  f. 

P'Moiiochloracettoluid :  Darst.  890;  Anw. 
zar  Synthese  von  Hethyljndigo  1306. 

m  -  Monochlor  -  « ,  o  -  acetyltoluol :  Eig., 
Siedep.  1508. 

o-Honochlor-a,  m-acetyltolnol:  Bildung, 
Eig.,  Siedep.,  Verb.  1507. 

m-HonochIor-a,o-acety]toluolozim :  Eig., 
Schmelzp.  1508. 

Monocbloräthan :  Wärmebildung  durch 
Compression  100. 

Monochlorathylalkohol :  Esterifications- 
geschwindigkeit  59. 

Monochlorätbylpiperidinbeta'inätbyl- 
ätber:  Bild.,  Eig.,  Verb.  1616. 

Monochloräthylpiperidinbetainätbyl- 
äther-Cblorplatin  :Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1616. 

o-Honocblor-p-amidobenzoesäure :  Bild., 
Schmelzp.,  Verb.  1467. 

o-Monocblor-a-m-amidobenzolsulfosäure 
(p  -  Monochloranilin  -  m  -  sulfosäure) : 
Bild.,  Eig.,  Baryumsalz  2017. 

p-Monocblor  -  m  -amidobenzol  sulfosäure 
(p  -  Gblormetanilsäure) :  Darst.,  Eig. 
2019. 

a,o-Monochlor-m-amidobenzolsulfo8äure 
(a,o- Gblormetanilsäure):  Darst.,  Eig., 
Lösl.,  Baryumsalz  2020. 

p-Honocblor  -  m  -  am idobenzolsulfos.  Ba- 
ryum:  Eig.  2019. 

p-Monuchlor  -  m  -  amidobenzolsulfos.  Ka- 
lium :  Eig.  2019. 

Honocblor-o-amido-p-toluchinolin :  Bild., 
Eig.  995. 

ana-Monochlor-o-amido  -  p  -  toluchinolin : 
Bild.  995. 

(2)  -Monochlor  -  (5)  -  amido-p-toluylsäure : 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1859. 

(3) -Monochlor-(6) -amido-p-toluylsäure: 
Darst.,  Eig.,*  Schmelzp.,  Verb.  1862. 

o  -  Monochlor  -  a,  m  -  amido-p-toluylsäure : 
Darst. ,  Eig. ,  Eig.  des  Zinndoppel- 
salzes, des  Hydrochlorats  1859. 

Monochloranilidocbinolincbinonanilid: 
Bild.  976;  Bild.,  Verb.  977. 

m-MoDocbloranilin :  Sulfonirung  2013. 

p-Monochloranilin :  Sulfonirung  2015  f., 
2017. 

m  -  Monochloranilin-m-sulfosäure :  Bild., 
Eig.,  Verb.  2014. 

m  -  Monochloranilin  -  o  -  sulfosäure :  Bild., 
Eig.,  Verb.  2014. 

m-Monochloranilin-a,  o-sulfosäure :  Bild., 
Eijr.,  Verb.  2015. 


m-Monochloranilin  -  p  -  sulfosäure :  Bild., 
Eig.,  Verb.  2015. 

p-Monochloranilin-m-sulfosäure:  Dar»t., 
Eig.  2017. 

p  -  Monocbloranilin-o-sulfosänre :  Darst., 
Eig.  2017  f. 

o  -  Monocbloranisaldebyd :  Darst.  aus 
p - Mononitrotoluol ,  Eig.,  Schmelzp. 
1466;  Bild,  mit  o-Monochlor-p-nitro- 
anisaldehyd  1467. 

o-Monochloranisaldozim :  Big.,  Schmelz- 
punkt 1467. 

o  -  Monochloranisphenylbydrazon :  Eig-, 
Schmelzp.  1467. 

o  -  Monochloranissäure :  Bildung,  Verb. 
1467. 

p  -Monochlorazobenzol  -  o  -  carbonsäure : 
Zus.,  Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.  1086. 

p  -  Monochlorazobenzol  -  o  -  carbons.  Ba- 
ryum:  Eig.  1086. 

p-Monocblorazobenzol-o-carbons.  Eisen- 
oxyd: Eig.  1086. 

p  -Monochlorazobenzol  -  o  -  carbonsaures 
Kupfer:  Eig.  1086. 

p  -  Monochlorazobenzol  -  o  -  carbons.  Na- 
trium: Eig.  1086. 

p-Monochlorazobenzol-o-carbons.  Silber : 
Eig.  1086. 

p-Monocblorazo-/9-naphtyIamin :  Verb., 
Eig.,  Schmelzp.  1125. 

m-Monocblorbenzo6säureanil]d :  Darst, 
Schmelzp.,  Verb.  1138. 

Monochlorbenzol :  Wärmebild,  durch 
Compression  100;  Molekulargewicbts- 
bestimmung  118;  kritischer  Druck 
140;  Molekularvolumina  gesättigter 
Dämpfe  141 ;  TabeUe  142;  Verhältnifs 
des  Molekularvolumens  zu  dem  von 
Fluor-,  Jod-,  Brombenzol  143;  Ver- 
hältnifs  der  Molekularvolamina  bei 
correspondirenden  Drucken  144 ;  Aos- 
flufsgesch windigkeit  172;  Befhtctioo 
und  Dispersion  337. 

m-MonochlorbenzoIsulfamid :  Bild.,  Eig.« 
Schmelzp.  2014. 

o-Monochlorbenzolsulfamid:  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.  2014  f.,  2015. 

p-Monochlorbenzolsulfamid :  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.  2015. 

m  -  Monocblorbenzolsulfooblorid :  Bild., 
Eig.  2014. 

p  -  Monochlorbenzolsulfochlorid :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.  2015. 

m-Monochlorbenzophenon :  Darst.,  Eig., 
Lösl.,  Schmelzp.  1138. 

m-Monocblorbenzopbenon-a-oxim :  Con- 
stitution, Eig.,  Schmelzpunkt,  Verb. 
1138. 
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m-Monochlorbexizophenon-/9-oxim :  Con- 
stitution, Eig.,  Schmelzpunkt,  Yerh. 
1138. 

p  -  Monochlorbenzophenon-a-oxim :  Con- 
Btitution,  Schmelzp.,  Darfit.  1137. 

p-Monochlorbenzophenon-/9-ozim :  Con- 
stitution, Schmelzp.,  Yerh.  1138. 

syn  -  p  -  Monochlorbenzophenonozim : 
Const,  Nomenclatur  1140. 

anti  -  p  -  Honochlorbenzopbenonoxim : 
Const.,  Nomenclatur  1140. 

Monochlorbenzoylimidopropylcyan- 
äthyl:  Bild.,  Const.,  Verh.  671. 

Monochlorbenzylidenbiuret:  Bild.,  Dar- 
stellung aus  Sulfoharnstoff  und  Benzal- 
chlorid  710. 

Monochlorbrenztraubensäurehydrazon: 
£ig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1501;  Bild., 
Schmelzp.,  Eig.  1799. 

Monochlorbrommalonsäure  •  Aethyl- 
äther:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1629. 

(4)-Monochlor-(5)-bromnitro-(l,  2)-xylol : 
Darst.,  Eig.,  Yerh.  1946. 

(4)-Monochl or  -  ( 5 ) •  bromphtalsäure :  Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh., 
Salze  1947. 

(4)  -  Monochlor-(5)-broiTiphtalsäureanhy- 
drid:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1947. 

o-Monochlor  -  a,  m  -  brom  -  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Baryum- 
salz  1859. 

MonocblorbutenyltricarboDsäure- 
Aethyläther:  Yerh.  1676. 

(4)-Monocblor-(5)-brom-U  ,2)-xylol :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1946. 

Monochlorcarbacetessigsäure  -  Aethyl- 
äther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh., 
Lösl.  1661. 

a-Monochlorchinolin :  Yerh.  gegen  Phe- 
nylhydrazin 969. 

a-Honochlorcrotonsaure :  Bild.,  Schmelz- 
punkt 1596. 

€c  -  Monochlorcrotonsäure  -  Aethyläther : 
Bild.,  Siedep.,  Yerh.  1596. 

(a-)Monochlor-a-cymolsulfosäure :  Bild., 
Salze  2058. 

(a-)Monochlor-f«-cymolsulfoB.  Blei:  Zus., 
Eig.  2059. 

Monochlordesoxybenzoin :  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Yerh.  1023. 

Monochlordiacetin :  Yerh.  gegen  Na- 
trium 1337. 

2-Monochlor-l,6-dibromnaphtalin :  Dar- 
stellung, Eig.  930. 

Monochlordinitrobenzol  (Dinitrochlor- 
benzol):  Darst.  aus  Dinitroanilin  mit- 
telst der  Sandmeyer' sehen  Beaotion 
818. 


Monochlordinitro-/9-naphtoesäure :  Eig., 

Schmelzp.  1978. 
o  -  Monochlor  -  m  -  a ,  m  -  dinitro  -  p  -  toluyl- 
säure: Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1860. 
o  -  Monochlor  -  m  -  a,  m  -  d  initro  -  p  -  toluyl- 
säure-Aethyläther  :  Darst.,  Eig.,  Lösl., 

Schmelzp.  1860. 
o-Monochlor-m-a,m-dinitro-p-toluyls. 

Baryum:  Krystallf.  1860. 
p-Monochlordiphenyltetrazin :  Bild.,  Eig. 

1272. 
m-Monochlordithiocarbonsäure  -  Phenyl- 

äther,  isomere:  Bild.  1605. 
Monochlorerukasäure:    Bildung,    Eig., 

Schmelzp.  1906. 
Monochloressigsäure:  Const.  105. 
Monochloressigs.  Glycerin  (Monoaoetat) : 

Bild.  1328. 
Monochloressigs.    Glycerin    (Diacetat) : 

Bild.  1328. 
Monochlorfumarchlorid :     Molekularre- 

fraction  und  Dispersion  339. 
MoDochlorfumarsäure- Aethyläther :  Mo- 

lekularrefraction  und  Dispersion  339. 
Monochlorheptanaphten :    Bild,    durch 

Chloriren  des  Heptanaphtens  775. 
p  •  Monochlorhydrazobenzol  -  o  -  carbon- 

säure:  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Yerh.  1086  f. 
Monochlorhydrin :    Beactionsgesch  win- 
digkeit   mit   Ealihydrat    65;     Yerh. 

gegen  Natrium  1334;  BUd.  1336. 
Monochlorhydrochinon,  Cq  Hs  Cl  (O  H)^ : 

Isomorphismus  mit  Monobromhydro- 

chinon,  CaH3Br(OH)2  33. 
Monochlormalonsäure  -  Aethyläther: 

Yerh.    gegen  Phenylhydrazin,   Bild. 

der  Yerb.  CiiHi4N2  0g  1293. 
Monochlormethyläthylketon :  Bild.,  Eig., 

Lösl.,  Siedep.,  Zus.  1491;    Einw.  von 

Chlor  1492. 
Monochlor-a-methylnaphtalin:  Bildung, 

Eig.  780. 
Monochlor-  ß  -  methylnaphtalin :  Darst., 

Eig.  780. 
Mon  ochlor  -  /^-methylnaphtalintetrachlo- 

rid:   Darst.,   Eig.,    Krystallf.   778 f.; 

KrystaUf.  806  f. 
Monochlormethylpropylketon :  Bildung, 

Siedep.  1495. 
1 ,2-Mouochlomaphtalinsulfosäure :  Bild ., 

Eig.,  Salze  2069. 
1,2  -  Monochlomaphtalinsulfosäure- 

Aethyläther:   Zus.,  Eig.,   Schmelzp. 

2069. 
1 ,2  •  Monochlomaphtalinsulfosäureamid : 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  2069. 
1,2-  Monochlomaphtalinsulfosäurechlo- 

193* 
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rld:   Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzpunkt 

2069. 
Monochlor  -  ß  -  naphtoesäure :    Bildung , 

Schmelzp.,  Elg.  1977,  1978. 
Monochlomaphtoesäuren,  isomere:  Bil- 
dung, Verh.  1981. 
Monochlor-/9-naphtoe8äure-Aethyläther : 

Big.,  Sohmelzp.  1977,  1978. 
Monochlor  - /9  -  naphtoes.  Baryum:  Eig., 

Lösl.  1977,  1978. 
Monoohlor-/3-naphtoes.    Calcium :    Eig., 

Lösl.  1978. 
Monocblor-/9-naphtoe8.   Natrium :    Eig., 

Lösl.  1977. 
Monochlor-j3-naphtonitril :  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1977. 
o- Monochlor -p-nitroanisaldehyd:  Bild. 

neben  o-Monochloranisaldehyd  1467. 
o-Monochlor-p-nitrobenzaldehyd :  Bild., 

Verh.  1467. 
o-Monochlor-p-nitrobenzamid :  Bildung, 

Eig.,  Schmelzp.  1819. 
o-Monochlor-p-nitrobenzanilid :  Bildung 

Eig.,  Schmelzp.  1819. 
o-MoQochlor-p-nitrobenzoesäure :   Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1467. 
p-Monochlor-o-nitrobenzoesäure :   Verh. 

gegen  Ammoniak  1819. 
m  -  Monochlomitrobenzol :    Isomorphis- 
mus mit  m-Monobromnitrobenzol  33 ; 

Sulfonirung  2013. 
p  -  Monochlomitrobenzol :     Sulfonirung 

2015  f. 
Monochlornitrobenzolsulfamid :        Eig., 

Schmelzp.  2018. 
m  -  Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfamid : 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  2014. 
o-Monochlor-o-nitrobenzolsulfamid :  Eig., 

Verh.  2014. 
o  -  Monochlor  -  a,  m  -  nitrobenzolsulfamid : 

Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  2017. 
m  -  Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfonchlo- 

rid:  Lösl.,  Eig.  2014. 
o  -  Monochlor-a,  m-n  itrobenzolsulfonchlo- " 

rid:  Eig.,  Schmelzp.  2017. 
m  •  Monochlor-  m  -nitrobenzolsulfosäure : 

Bild.,  Lösl.,  Eig.  2014. 
o  •  Monocblor  -  o  -  nitrobenzolsulfosäure : 

Bild.,  Eig.  2014. 
o  -  Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfosäure : 

Bild.,  Eig.,  Lösl.,   Schmelzp.,  Kry- 

stallform,  Salze  2016. 
a,  o-Monochlor-m-nitrobenzolsulfosäure : 

Barst.,  Eig.,  Salze  2019  f. 
p  •  Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfosäure : 

Darst.,    Eig.,     Lösl.,    Verh.,    Salze 

2018  f.;     Verh.     gegen     Ammoniak 

2020  f. 


a,  o  -  Monochlor-m-nitrobenzolsalfosäare- 
amid:  Eig.  2020. 

p  -  Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfosaure- 
amid:  Eig.,  Schmelzp.  2019. 

Monochlornitrobenzolsolfosäurechlorid : 
Eig.  2018. 

o  -  Monochlor  -  o  -  nitrobenzolsulfosäare- 
Chlorid:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2014. 

a,  o  -  Monochlor-m-nitrobenzolsulfosaure- 
chlorid:  Eig.,  Sohmelzp.  2020. 

p  -  Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfosäure- 
Chlorid:  Eig.,  Schmelzp.  2019. 

o-Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfos.  Am- 
monium: Eig.,  Lösl.  2016. 

p  -Monochlor  -  m  -  nitrobenzolsulfos.  Ani- 
lin: Darst.,  Eig.,  Verh.  2021. 

a,  o-Monochlor-m-nitrobenzoIsulfos.  Ani- 
Un:  Bild.,  Eig.,  Verh.  2023. 

p- Monochlor -m-nitrobenzolsulfos.  Ba- 
ryum :  Eig.,  Lösl.  2019. 

o-Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfos.  Blei : 
Eig.,  Verh.  2016  f. 

O-Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfos.  Cal- 
cium: Eig.,  Lösl.,  Verh.  2016. 

O-Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfos.  Ka- 
lium: Eig.,  Lösl.  2016. 

o  -  Monochlor-a, m-nitrobenzolsulfosaarei 
Kupfer:  Eig.,  Lösl.  2016. 

O-Monochlor-a,  m-nitrobenzolsulfos.  Na- 
trium: Eig.  2016. 

as  -  o  -Monochlor  -  p  -  nitrobenzoy  Icblorid : 
Bild.,  Verh.  1819. 

o-Monochlor^p-nitrobenzylbromid :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1466  f. 

Monochlornitro-/3-naphtoesäare :  Bild., 
Eig.,  Lösl.  1978. 

Monochlornitro-/9-naphtoesäiire  •  Aethyl- 
äther:  Eig.,  Schmelzp.  1978. 

Monochlomitro -ß- naphtoes.  Caldom : 
Elg.,  Lösl.  1978. 

m  •  Monochlor  •  o  -  nitrophenyllactamid : 
Darst.,  Verh.  2651. 

m  -  Monocblor-o-nitrophenylmilchsäoie: 
Darst.,  Verh.  2651. 

m-Monochlor  -  o  -  nitrophenylmilchaänn- 
aldehyd:  Bild.  2651. 

(2)-Monoohlor-(5)-nitro-p-toluidin :  Dar- 
stellung. Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1858. 

(2)-Monochlor-(6)-nitro-p-toluidin :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  LösL  185S. 

m-MonoGhlor-a,o-nitro-p-tolnidin:  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1861- 

m-MonochIor-a,o-nitro-p-tolunitril:  Dar 
Stellung,  Eig.,  Schmelzpunkt,  Verb. 
1861. 

(2)  -  Monochlor  -  (5)  -  nitro  -  p  -  tolunitril : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzpankt ,  Verb. 
1859. 
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o  •  Monochlor  -  m  -  nitro  -  p  •  toluylsäure : 
Darst. ,  Trennung  von  der  isomeren 
Säure  1859. 

o  •  Monochlor  -  a,  m  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 
Darst. ,  Eig.,  Schmelzpunkt,  Yerh. 
1859. 

m  -  Monochlor  •  a,  o  -  nitro  -  p  -  toluylsäure 
[(3)  -  Monochlor  -  (6)  -  nitro  -  p  -  toluyl- 
säure]: Darst.  1861. 

(2)  -  Monochlor-  (3)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 
Lösl.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1860. 

(2)  -  Monochlor-  (5)  -nitro-  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  Unters.  1857. 

(3)  -  Monochlor  -  (2)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 
Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1863. 

(3)  -  Monochlor  -  (5 )  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 

Schmelzp.,  Lösl.  1862. 
(3)  -  Monochlor  -  (6)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Unters.  1 861 ; 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1861  f. 
(5)  -  Monochlor  -  (2)  -  nitro  -  p  -  toluylsäure : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1872. 
(5)  -  Monochlor  •  (3)  -  nitro-(4)-toluylsäure : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 

1873  f. 

(2)  -  Monochlor  -  (5)  -  nitro  -p  -  toluylsäure- 
Aethyläther:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp. 
1857  f. 

(3 )-Monochlor  -  (5)  -  nitro  -  p-  toluyls.  Am- 
monium :  Lösl.,  Eig.,  Verh.  1862. 

(3)  Monochlor- (2)- nitro -p- toluyls.  Ba- 
ryum:  Zus.,  Eig.  1863. 

(3)  -  Monochlor -(5)- nitro  -  p  -  toluyls.  Ba- 
ryum:  Lösl.,  Eig.,  Zus.  1862. 

(3)  -  Monochlor  -  (6)  -  nitro  -  p  -  toluyls.  Ba- 
ryum:  Eig.,  Zus.  1862. 

(5)  -Monochlor- (2) -nitro-p- toluyls.  Ba- 
ryum:  Zus.,  Eig.,  Krystallf.  1873. 

(5) -Monochlor- (3)- nitro -(4)-toluyls.  Ba- 
ryum:  Eig.,  Zus.,  Lösl.  1874. 

(3)  -  Monochlor  -(2)  -  nitro  -  p-toluyls.  Cal- 
cium :  Eig.,  Zus.  1863. 

(3)-Monochlor  -  (5)  -  nitro-p  •  toluyls.  Cal- 
cium: Eig.,  Zus.  1862. 

(3)-Monochlor  -  (6)  -  nitro  -  p  -  toluyls.  Cal- 
cium: Eig.,  Zus.  1862. 

(3) -Monochlor -(5) -nitro-p -toluyls.  Ka- 
lium: Eig.,  Verh.  1862  f. 

(3)  -  Monoclüor -  (6)  -nitro  -  p  -  toluyls.  Ka- 
lium: Eig.,  Zus.  1862. 

(3)  -  Monochlor-  (6) -nitro-p- toluylsäure» 
Kupfer:  Eig.,  Zus.  1862. 

o-Monochlor-m-nitro  -  p  -  toluyls.  Magne- 
sium: Lösl.,  Eig.  1859  f. 

(2)-Monochlor-(5)-nitro-p-toluyls.  Magne- 
sium: Darst.,  Eig.,  Krystallf.  1857. 

(4)-Monochlor-(5)-nitro-(  1 ,2)-xy lol :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.  1946. 


a '  Monochlor  -  m  -  nitrozimmtaldehyd : 

Eig.,  Schmelzp.  1465. 
a-Monochlor  -  m  -  nitrozimmtsäure :  Eig., 

Schmelzp.  1465. 
a-Monochlor-o-nitrozimmtsäure-  Darst., 

Eig.  1465. 
a  -  Monochlor  -  p  -nitrozimmtsäure :  Zus. , 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1465. 
«-Monochloroxyhuttersäure :  Bild.  1639. 
a  -  Monochlor  -  ß  -  oxyhuttersäure :  Bild., 

Eig.,  Zus.  1640;  Schmelzp.,  Salze  1641. 
/J-Monochloroxybuttersäure:  Bild.  1639. 
/J-Monochlor-a-oxy  buttersäure :  Schmelz- 
punkt, Eig.  1640;  Verh.  1642. 
cf  -  Monochlor  -  ß-  oxybutters.  Calcium : 
.  Lösl.,  Eig.  1641. 
ß  -  Monochlor  -  « -  oxybutters.   Calcium : 

Verh.  1642. 
a-Monochlor-/3-oxybutters.  Kalium:  Eig., 

Lösl.,  Verh.  1640  f. 
a-Monochlor-/5-oxybutter8.  Silber:  Lösl., 

Eig.  1641. 
a-Monochlor-jS-oxybutters.  Zink:   Lösl., 

Eig.  1641. 
/5-Monochlor-«-oxybutter8.   Zink :    Zus., 

Lösl.  1642. 
Monochlor  -  o  -  oxychinolin :  Bild.,  Stel- 
lung des  Chloratoms  972  f. 
Monochlor- p-oxychinolin:    Bild.    973; 

Const.,  Unters.,  Darst.,  Eig.  973. 
Monochloroxychinolinchinon :    Bildung, 

Eig.,  Schmelzp.  977. 
Monochloroxychinolinchinonanilid :  Bil- 
dung, Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  977. 
m  -  Monochlorpentanitrodisazobenzol: 

Darst.,  Eig.,  Lösl.  1288. 
m-Monochlorphenol :  Schmelzp.,  Siedep. 

(Tabelle)  1378. 
o-Monochlorphenol:  Schmelzp.,  Siedep. 

(Tabelle)  1378. 
p-Monochlorphenol:  Schmelzp.,  Siedep. 

(Tabelle)  1378. 
m  -  Monochlorphenylhydrazin:     Darst., 

Eig.,  Verh.  1284  f. 
o  -  Monochlorphenylhydrazin:     Darst., 

Eig.  1270;  Darst.,  Lösl.  1272. 
p-Monochlorphenylhydrazin :  Schmelzp. 

1272;  Darst.,  Schmelzp.,^  Eig.  1278. 
o  -  Monochlor pheuylhydr azinbrenztrau- 

bensäure:    Darst.,    Schmelzp.,   Eig., 

Lösl.  1271. 
o  -  Monochlorphenylhydrazinbrenztrau- 

bensäure - Aethyläther :    Bild.,   Eig., 

Schmelzp.  1271. 
p  -  Monochlorphenylhydrazinparaban- 

säure:   Darst.,  Eig.,  Schmelzp.   1271. 
2  (n )  -  p  -  Monoch lorpheny lindazol :   Zus. , 

Darst.,  Eig.  1083. 
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o-MoQochlorpbenylphenylsemithiocarb-  Monooblortrimethylenbromftr:  Bildang, 

azid:   Darst.(  £ig.,  Schmelzp.,  Lösl.  Yerh.  792  f. 

1270  f.  MonoohloTtrinitro  -  ß  -  naphtoefläure: 

p-Monochlorphenylphenylsemithiocarb-  Bohmelzp.,  £ig.,  Bild.  1978. 

azid:  Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Yerh.  Monooblortrinitro  -  ß  -  naphtoesaare- 

1271.  Aetbyläther:  Eig.  1978. 

p-Monocblorphenylurazol :  Barst.,  Eig.,  Monochlortrinitro-^-napbtoes.  Calcium: 

ScbiQelzp.  1271.  Eig.,  Lösl.  1978. 

/3-Monocblor-/}-pbtalimidoatbyl8ulfld:  p-Monocblor-m-zylol :  Unters.  1508. 

BUd.,  Eig.  837.  (4)-Moxiocblor^l,2)-zylol:  Bild.,  Biedep. 

JMConocblor  -  ß  -  picolinbeta'inätbylätber  1946. 

(ß  -  Picolinbetaünätbyl&tbercblorid):  p-Monocblor-m-zylolmetbylketon :  BUd., 

Bild.,  Eig.,  Verb.,  Platinsalz  1616.  Eig.,  Biedep.  1.508. 

y ' Monocblorpropyiamin :   Bild.,  Verb.,  a-Monochlorzimmtaldehyd : Isomorpbis- 

Umwandl.  in  Pbenylpentozazolin  905.  mos  mit  a  -  Monobroinzimmtaidehjd 

Y  -  Monocblorpropylbenzamid :    Darst.,  33;  Bild.,  Bcbmelzp.,  Verb.  1465. 

Zus.,  Verb.,  Eig.,  Scbmelzp.  1067.  a  -  Monocblorzimmtaldebydhydrazon: 

p  -  Monocblor  •  o  -  sulfobenzoes.   Ammo-  Eig.,  Bcbmelzp.  1465. 

niam,  saures:  Bild.,  Eig.  2046.  a  -  Monocblorzimmtaldoxim :         Big., 

Monocblorsulfonat :  Verb,  gegen  Kali-  Scbmelzp.  1465. 

lauge,  Wirk,  auf  Tbiere  1447;  Bild.,  a-Monocblorzimmtsäure:    Zus.,    Eig., 

Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Bcbmelzp.  1448.  Bcbmelzp.  1465. 

m-Monocblortbiopbenol:     Darst.    aus  a  -  Monocblorzimmts.    Baryum:     Big., 

Xantbogeosäure-m-Cblorpbenylätber  .   Bcbmelzp.  1465. 

1376.  Monocbrysyltbiobamstoff:  Darst.,  Eig. 

m-Monocblortbiopbenol-Baryum:  Dar-  785  f. 

Stellung,  Eig.  1376.  <k  -  Monojodacetessigs&ure  -  Aetbyläther : 

m-Monocblortbiopbenol-Kalium :  Darst,  Bild.,  Biedep.  1659. 

Eig.  1376.  y-Monojodacetessigsäure -Aetbyläther: 

m - Honocblorthlopbeuol  -  Quecksilber:  Bild.,  Eig.,  Biedep.,  Verb.  1658 f. 

Darst.,  Eig.  1376.  Monojodbenzol :  Molekulargewicbtobest. 

m-Monocblortoluol:  Acetylirung  1508.  118;   kritischer  Druck  140;  Moleku- 

p-Monochlortoluol :  Acetylirung  1507  f.  larvolumina  gesättigter  Dämpfe  141 ; 

p-Monocblortoluol-o-sulfonamid :  Darst.,  Tabelle  142;  YerbältniTs  desMoIeka- 

Eig.,  Scbmelzp.  2046.  larvolumens    zu    dem    von    Benzol, 

p  -  Monocblortolaolsulfosäuresulfinid:  Brom-,  Chlor-,  Fluorbenzol  143;  Ko- 

Darst.,  Eig.,  Bcbmelzp.  2046.  lekularvolum   bei   oorrespondirenden 

p  -  Honocblortoluolsulfosäuresulfinidcal-  Drucken    144;    Befraotion    und  Dil- 

cium:  Eig.  2046.  persion  337;  Bild,  bei  der  Einw.von 

p-Monocblortoluol-o-sulfos.   Baryum:  Jod  und  Schwefelsäure  auf  Calcium* 

Bild.,  Lösl.  2046.  phenylsulfonat  799. 

p-Monochlortoluol-o-sulfos. Kalium:  Eig.  p  -  Monojodbenzopbenonozim ,      hoch* 

2046.  schmelzendes:  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl. 

o-Monocblor-p-toluylsäure:  Nitrirung  1226. 

1857.  p  -  Konojodbenzophenonozim ,     niedrig 

p-Monocblor-m-toluylsäure:  Bildung,  schmelzendes:  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl. 

Scbmelzp.,  Verb.  1507.  1226. 

ü>-Monochlor-m-toluylsäure :  Bild.,  Eig.,  Monojodnitrobenzol  (Diuitrojodbenzol): 

Verb.  680.  Darst.  mittelst  der  Sa ndmeyer'schen 

Monoüblor-m-toluylsäureamid:  Bildung,  Beaction  aus  Dinitroanilin  818. 

Eig.,  Yerh.  679  f.  Monojodhydrin :   Yerh.  gegen  Natrium 

m-Monocblor-p-toluyls.  Kalium:  Darst,  1334. 

Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1860  f.  Monojodmandelsäure:  Scbmelzp.,  Lösl., 

r«-Monochloi*-(/$)-p-tolylisocbinolin:  Dar»  Salze  1994. 

Stellung,  Eig.,  Bcbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  p-Monojod-m-nitrophenetol :  Bild.,  Eig., 

1940  f.  Scbmelzp.,  Biedep.  1381. 

Monochlortrimetbylen :     Darst.,     Eig.,  p-Monojod-m-nitrophenol :  Darst,  Eig^ 

Verb.  792.  Bcbmelzp.,  Verb.  1381. 
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p  •  Monojod-m-nitrophenolacetat :    Bild., 

£ig. ,      Schmelzpunkt ,      Siedepunkt 

1381  f. 
p  -  Monojod-m-nitrophenolkalium :    Eig. 

1381. 
p  -  Monoj od  -  m  -  nitrophenolsilber :   Eig. 

1381. 
Monoj  od- m-oxybenzoesäure :  Barst,  Eig., 

Sdimelzp.  1040. 
Monoj odpentachlorbenzol :  Unters.  800. 
p  -  Monoj odtoluol  -  o  -  Sulfonamid :   Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  2047. 
p  -  Monojodtoluol  -  o  -  sulfosäuresulfinid : 

Eig.,  Schmelzp.,  Caloiumsalz  2047. 
p-Monojodtoluol-o-sulfos.  Kalium:   Eig. 

2047. 
Monokahumacetondicarbonsäure- 

Aetbyläther:   Eig.,  Yerh.,  Silbersalz 

1709. 
Monokaliumerythrit:  Darstellung,  Yerh. 

1338  f. 
Monomethyläthylenchlorhydrin :       Ge- 

schwindigkeitscoefBcient    der   Chlor- 

ivasserstoffabspaltung    bei    verschie- 
denen Temperaturen  66. 
Monomethyläthylenchlorhydrin ,       pri- 

mär-secundäres:    Stellung  der  Chlor- 

und  Hydroxylgruppen  66. 
Monomethylallozazln :      Barst. ,     Eig., 

Verh,  738  f. 
Monomethyl-o-amidobenzamid :    Barst., 

Eig.,  Schmelzp.  1885. 
Monomethylaminsulfocyanplatin :   Bar- 
stellung, Eig.  661. 
Mono-m-meÜiylbenzidin:  Barst.,  Eig. 

2835  f. 
Monomethylnaphtallozazin :  Barst.,  Eig. 

739. 
Monomethyl  -  o  -  phenylendiamin :  Yerh. 

gegen  Benzoin  986. 
Monomethylpiperazin :  Bild.  854. 
Monomethylthiohamstoff:    Eig.,   Kry- 

stollform  713. 
Monomethyltolualloxazin :   Barst.,  Eig. 

739. 
Monomethyl- o-toiuidin:  Bild.,  Siedep. 

932. 
Monomethyl -p-toluidin:  Bild.,  Siedep. 

932;    Barst.,    Eig.,    Yerh.,    Chlor- 
hydrat 946. 
Monomethylxylidin :  Barst.,  Yerh.  896. 
Mononatriumery thrit :  Barst.  1338. 
m-Mononitro  -  p  -acetamidobenzoesäure- 

Aethylätber:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Yerh.  1840. 
(a  - )  m  -  Mononitro  -  o  -  acetamidobenzoe- 

säure-Aethyläther:  Barstellung,  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1845. 


p-Mononitroacetanilid :  krystallographi- 
sehe  Unters.  34. 

m-Mononitro-p-acetanisid :  Eigenschaf- 
ten, Schmelzp.  1379. 

m-Mononitro-o-acetylamidobenzoesäure- 
Aethyläther :  Yerh.  gegen  Ammoniak 
1820;  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Yerh.  1821. 

(a-)  m-Mononitro  -  o  -  acetylmethylamido- 
benzoesäure-Aethyläther:  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1846. 

a  -  Mononitroacetylsalol :  Barst. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Yerh.  1848. 

/)- Mononitroacetylsalol:  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  1848. 

Mononitroüthan:  Yerh.  gegen  Kalium- 
resp.  Natriumcarbonat  809 ;  B«duction 
811. 

m-Mononitro-o-äthoxybenzoesäure:  Bil- 
dung, Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.  1820. 

p  -  Mon onitro-m-äthoxylbenzamid :  Bar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 
1842. 

m  -  Mononitro  •  p  •  äthylamidobenzophe- 
non:  Bild.,  Schmelzp.  1509. 

cs-Mononitroalizarin:  Barstellung,  Eig., 
Schmelzp.  1420. 

^-Mononitroalizarin :  Yerh.  1422. 

Mononitroalizarinbordeaux :  Barstel- 
lung, Katronsalz,  Yerh.  2841;  Eig., 
Yerh.  2843. 

Mononitro-m-amidobenzamid :  Bildung, 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1842  f. 

as  -  m  -  Mononitroamidobenzamid :  Bild . , 
Eig.,  Schmelzp.  1818. 

m  -  Mononitro  •  p  -  amidobenzamid :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1839  f. 

m-Mononitro-p-amidobenzoesäure :  Bar- 
stellung, Schmelzp.,  Eig.  1819. 

p-Mononitro-m-amidobenzoesäure :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1842. 

m  -  Mononitro  -  o  -  amidobenzo^äure- 
Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Yerh.  1820. 

as  -m  -  Mononitro  -  o -  amidobenzoesäure- 
Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Lösl.  1818. 

m  •  Mononitro  -  p  -  amidobenzoesäure- 
Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Yerh.  1839. 

(a-)  m-  Mononitro  -  o  -  amidobenzoesäure- 
Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Yerh.  1844. 

p  -  Mononitro  -  m  -  amidobenzoesäure- 
Aethyläther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 
Yerh.  1842. 

a,  m  -  Mononitro-o-amidobenzolsulfamid : 
Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  2021. 


3080  Sachregister. 

a,  m  •  Mononitro  -  o  -  amidobenzolsulfo-  m-Hononitro-p-anüidobenzolsulfosäure 

säure:  Barst.,  Eig.,  Yerh.  2021.  (o-Kitrodiphenylamin-p-BuIfosfture): 

a,m-Mononitro-o-ainidobe]izol8ulfoB.  Ba-  Darst.,  Eig.,  Lös!.,  Salze  2021  f. 

ryum:  Eig.,  Zus.  2021.  a,m-Monomtro- o  -  anilidobenzolBiüfo- 

m-Mononitro-p-amidobenzophenon:  Bil-  säure  (p-Nitrodiphenylamin-o-nulfo- 

dang,  Scbmelzp.,  Verh.  1509.  säure):  Barst.,  Eig.,  Lös!.,  Salze  2023. 

Mononitroamidophenol :    Gemenge   mit  m-Mononitro-p-anilidobenzolsolfos.  Ani- 

Biamidophenol,   Bild,  durch  elektro-  lin:  Barst.,  Eig.,  Löel.  2021. 

lytische  Beduction  652.  m-Mononitro-o-anllldobenzophenon:Bil- 

m  •  Mononitro '  p  -  amidophenol :   Barst.,  dnng,  Schmelzp.,  Eig.  1510. 

Eig.  1 37  8  f.  m-Mononitro-p-anilidobenzophenon :  Bil- 

m  -  Mouonitro  •  p  -  amidophenolkalium :  düng,  Schmelzp.,  Eig.  1509. 

Bild.  1379.  m-Mononitroanilin:  Lösl.  209. 

m  •  Mononitro  -  p  -  amidophenoltetrame-  p-Mononitroanilin :  Lösl.  209. 

thylammonium :    Bild.,   Eig.,   Yerh.  m-Mononitro-p-anisidin :  Bild., Schmelz- 

1379.  punkt,  Eig.  1379. 

2)  - Mononitro  -  (5)  -  amido-p-toluylsäure :  Mononitrobenzaldehyd :     Verb,    gegen 
Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1872.  Tetrahydrochinaldin  1011  f. 

3) -Mononitro- (5) -amido-p-toluylsäure:  m-Mononitrobenzaldehyd :  Verh.  gegen 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1873.  Azobenzol  1044,  gegen  Phenol  1429, 

2)-Mononitro-(5)-amido-p-tolayls.  Ba-  1463  f. 

i-yum:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1872.  o-Mononitrobenzaldehyd :    Verh.   gegen 

3) -Mononitro- (5) -amido-p-toluyls.  Ba-  Azobenzol  1044. 

ryum:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1873.  p-Mononitrobenzaldehyd :  Oondensation 

3)-Mononitro-(5)- amido-p-toluyls.  Cal-  mit   Tetrahydrochinaldinohlorhydrat 

cium:  Zus.,  Eig.  1873.  1012;  Verh.  gegen  Azobenzol  1043  f. 

3)  -  Mononitro-  (5)  -amido  -  p  -  toluy Isaures  Mononitrobenzaldipheny  Imale'id :   Bild ., 
Kupfer:  Eig.  1873.  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh.  1964. 

3)  -  Mononitro-(5)-amido -  p  -  toluylsaures  a-p-Mononitrobenzaldoxim :  Bild.,  Tren- 

Magnesium:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1873.  nung  von  der  )3-Verb.  1234. 

3)-Mononitro  -  (5)  -  amido  -  p  -  toluy Is.  Na-  /?-p-Mononitrobenzaldoxim :  Bild.,  Tren- 

trium:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1873.  nung  von  der  a- Verb.,  Eig.,  Schmelzp., 

a-)m-Mononitroanhydroacetyl-o-amido-  Verh.  1234;   Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 

benzamid  (m-Mononitro-/9-methyl-(f-  Lösl.  1237;  Barst.,  Eig.,  Verh.  1241  f. 

ozychinazolin):  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  er  -  p  -  Mononitrobenzaldoxim  -  Methyl- 

Verh.,  Salze  1845.  äther:  Barst.,  Lösl.,  Eig.  1236  fi 

(a-)m  -Mononitroanhy  droacety  1-o-amido-  a  -  m  -Mononitrobenzaldoxim  •  Sauerstoff- 
benzamid- Methyläther  [(a-)m-Mono-  Aethyläther:  Eig.  1239. 
nitro-/J-y-dimethyl  -  <f  -  oxychinazolin] :  ^  -  m  -Mononitrobenzaldoxim  -  Sauerstoff- 
Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1846.  Aethyläther:  Eig.  1239. 

as -  m  -  Mononitro  -  o  -  anilidobenzanilid :  ß-p- Mononitrobenzaldoxim  - Sanerstoff  - 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1818.  Aethyläther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 

as-m  -  Mononitro  -  o  -  anilidobenzoesäure-  Lös!.,  Verh.  1238. 

Aethyläther:    Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  /?- p -Mononitrobenzaldoxim -Sauerstoff- 

1818.  Methyläther:  Bild., Barst., Schmelzp., 

m-Mononiü'o-p-anilidobenzolsulfamid:  Lös!.,  Verh.  1238. 

Eig.,  Schmelzp.  2022.  /3  -  m  -  Mononitrobenzaldoxim  -  Stickstoff- 

a,m-Mononitro-o-anllidobenzol8ulfamid:  Aethyläther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2023.  Lösl.  1239. 

a,  m  -  Mononitro  -  o  -  anilidobenzolsulfani-  ß-'p-  Mononitrobenzaldoxim  -  Sückstoff- 

lid :  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.  2023.  Aethyläther :  Barst.,  Eig.,  Schmelzp., 

m- Mononitro- p-auilidobenzolsulfanilid:  Lösl.  1237  f. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2022.  /9-m- Mononitrobenzaldoxim -Stickstoff- 

m  -  Mononitro  -  p  -  anilidobenzolsulfo-  Aethyläther  -  Jodnatiium:     Nichtbe- 

chlorid:  Eig.  2022.  ständigkeit  1239. 

a,  m  -  Mononitro  -  o  -  anilidobenzolsulfo-  /)  -  m  -  Mononitrobenzaldoxim  -  Stickstoff- 

Chlorid:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  Aethyläther-Phenylcyanat:£ig.,Lös]., 

2023.  Verh.  1241. 
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ß'-m- Mononitrol)eszaldoxim  -  Stickstoff*  m  -  Mononitro  •  o  -  benzoylamidobenzo^- 

Benzyläther  -  Phenylcyanat :      £ig.,        säm-e-Aethyläther :  DarstelluDg,  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1241.  Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  1822. 

/9  -  p  -  MononitrobeDzaldoxitn  -  Stickstoff-  o-Mononitrobenzylbenzoy]anilin :   Yerh. 

Hethyläther :  Darst.,  Eig.,  LösL,  Verb.        in  Bezug  auf  Bild,   von   Chinazolin- 

1237.  derivaten  1000. 

^  -  m  -  Mononitrobenzaldozim  -  Stickstoff-  m-Mononitrobenzoylbenzamid :  Bildung, 

Metbyläther  -  Jodnatrium:      Darst.,        Schmelzp.  867. 

Schmelzp.,  Verh.  1238  f.  o-Mononitrobenzylacetamid:  Yerh.  bei 
/9-m-Mononitrobenzaldoxim -Stickstoff-        der  Bednction  987. 

Methyläther -Phenylcyanat:     Barst.,  o-Mononitrobenzylacetanilid :  Verh.  999. 

Schmelzp.  1241.  o-Mononitrobenzylacetmethylamid:  Bil- 
m  -  Mononitrobenzenylamidin :      Darst.        düng  988. 

aus  m-Mononitrobenzimidoäther  866.  o  -  Mononitrobenzylacettoluidin :    Yerh. 
Mononitrobenzenyl-/9-amidothionaphtol :        in  Bezug   auf  Bild,  von   Chinazolin- 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  2654.  derivaten  1000. 

m-Mononitrobenzenylamidoxim :   Barst.  o-Mononitrobenzylamin:  Barst.,  Yerh. 

867.  987. 

m  -  Mononitrobenzenyldioxytetrazot-  o   -  Mononitrobenzyldiphenylhamstoff: 

säure:      Bild.    867;     Unters.,    Salze        Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  986. 

1098  f.;  Yerh.  1100.  p-Mononitrobenzylacetat :   Barst.,  Eig., 
m  -  Monouitrobenzenyldiozytetrazots.  Schmelzp.  1233. 

Ammonium:   Zus.,  Eig.,  LösL,  Yerh.  p-Mononitrobenzylchlorid :  Yerh.  675. 

1099.  ^-Mononitrobenzylhydroxylamin:  Yerh. 
m-Mononitrobenzenyldioxytetrazots.Ba-        gegen  salpetrige  Säure  1233. 

ryum:  Zus.,  Barst..  Lös!.,  Eig.,  Yerh.  ß  '  m  -  Mononitrobenzylhydroxylamin : 

1099.  Bild.,  Schmelzp.,  Yerh.  1235. 

m  -  Mononitrobenzenyldioxytetrazots.  Mono-p-nitrobenzylidenbenzidin:  Zus, 

Hydrozylamin :     Zus.,    Eig.,    Yerh.        Barst.,  Schmelzp.,  Eig.  1043  f. 

1099.  Mononitrobenzylisobenzaldoxim :  Barst., 
m  -  Mononitrobenzenyldioxytetrazots.  Eig.,    Schmelzp.,    Boppelverb.    mit 

Kalium:  Zus.,   Barst.,  Lösl.,   Yerh.        Benzylisonitrobenzaldoxim  1231. 

1099.  p-Mononitrobenzylisobenzaldoxim:  Um- 
m  -  Mononitrobenzenyldioxytetrazots.  lagerung  1235. 

m-Nitrobenzenylamidin :  Zus.,  Lös!.,  p-Mononitrobenzylnitrit : Bild., Schmelz- 

Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  1099  f.  punkt,  Eig.  1233. 

m  •  Mononitrobenzenyldioxytetrazots.  o  -  Mononitrobenzylphtalimid :   Bildung, 

Phenylhydrazin :  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.        Yerh.  987. 

1099.  Mononitrobutan ,  tertiäres:   Barst.  811. 

m-Mononitrobenzenyldioxytetrazots.  Sil-  Mononitrobutyltoluol :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

ber:  Zus.,  Eig.,  Yerh.  1099.  gegen  Salpetersäure  820. 

m-Mononitrobenzimidoäther :    Eig.  867.  Mononitrobutylxylol:  Bild.,  Eig.  822. 

m  •  Mononitrobenzoesäure  -  Aethyläther :  Mononitrocarbazol :   Bild. ,  Eig. ,  Yerh. 

Bild.  867.  915  f. 

Mononitrobenzol :  Wirk.  2323.  ana-Mononitrochinolin  :  Bild,  neben  der 
o  -  Mononiti*obenzolazo-p-kre8ol :    Zus.,        Binitroverb.,  Yerh.  bei  derNitrirung 

Barst.,   Eig.,    Schmelzpunkt,   Yerh.        991. 

1058.  o-Mononitrochinolin :  Bild.,  Bild,  neben 
o-Mononitrobenzolazo-^-naphtol:  Barst.,        der  Binitroverb.  991 ;   Barst,   Yerh. 

Eig.,  Schmelzp.  1048.  1301  f. 

o '  Mononitrobenzolazo  -/9  -  naphtylamin :  m,  p  -  Mononitrochloracettoluid :    Barst., 

Zus.,  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.        Eig.,  Yerh.  890. 

1 048.  o  -  Mononitro-a ,  m-chlorphenylazobenzol : 
o  •  Mononitrobenzol  -  o  -  phenylcarbon-        Bild.  1282. 

säure:  Yerh.  933.  o -Mononitro-a, m-chlorpheny Iphenylby- 
m-Mononitrobenzonitril :  Yerh.  867.  drazin:  Barst.,  Yerh.  1282. 

m  -  Mononitrobenzoylätbylbenzamidin  :  Mononitrochrysochinon :    Barst.,    Eig., 

Bild.  867.  Yerh.  785. 
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MoQonitrocumariu :  Bild.,  Eig.,  Schmelz-  m  -  MononitrodireBorcinmethan :     Bild^ 

punkt,  Lösl.,  Yerh.  1543.  Eig.,  Loal.  1464. 

XoDonitrocumarine ,  isomere:  Bildung  m-Moaonitroformanilid:  Bildung,  Eig. 

1544.  981. 

(y)-o-Mononitro-m-cuminBäare:Schmelz-  Mononitroheptan :  Darst.  812. 

punkt,  Eig.,  LöbI.,  Yerh.  1879 iL  Mononitrohexan ,  tertiäres:  Darst.  812. 

(«')  Mononitro-a-cy molsulfosäure :   Dar-  m  -  Mononitro  -  a  - hezyl - /S-amylchinolin : 

Stellung,  Eig.,  Salze,  Yerh.  2057.  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1014. 

/9-Monomtrocymolsulfoeäure:  Salze  2059.  Mononitro-a-homopiperonylsaure:  Zus., 

(a-) Mononitro -«-oymolsulfos.  Baryum:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1394. 

Eig.,  Yerh.  2059.  Mononitroindazol :    Darst.,    Schmelzp., 

(a-)Monouitro-a-cymolsulfos.  Blei:  Zus.,  Gemenge  mit  Mononitro -o-kresylol, 

Eig.  2059.  Trennung  der.  beiden  Yerbb.,    Eig., 

(a-) Mononitro -a-cymolsulfos.  Calcium:  Schmelzp.    der  reinen  Yerh.,   IjösL, 

Zus.,  Eig.  2059.  Yerh.  1079  f. 

(«-)  Mononitro -a-cymolsulfos.    Magne-  Mononitroindazol -Kalium:  Eig.,  Yerh. 

Blum:  Zus.,  Eig.,  Bild.  2059.  1080. 

(a')Mononitro-a-cymolsulfos.  Zink:  Zus.,  Mononitroindazol methyläther:         Zus., 

Eig.  2059.  Darst,  LösL,  Eig.,  Yerh.  1080. 

Mononitrodiamidophenol :    Bild,   neben  MononitroIsochinoUn :  Unters,  der  Jod- 

Pikraminsäure  durch  elektrolytische  methylate,    Darst.  derselben,  Verb. 

Beduction  652.  gegen  Alkalien  971. 

m-Mononitro-p-diazophenolchlorid:Dar-  Mononitro&oduridin :  Darst.,  Eig.  872. 

Stellung,  Yerh.  1380.  m-Mononitro-p-kresolmetliyläther:  Ver- 

m  -  Mononitrodi  -  p  -  dioxytriphenylme-  halten  913  f. 

than:  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Yerh.  o-Mononitro-p-kresolmethylather:  Eig., 

1428.  Schmelzp.  1384. 

p-Mononitrodi-p-diozytriphenylmethan  Mononitro- o-kresylol:    Gemengt    mit 

(Dehydrochinon  -  p  -  nitrophenylme-  Mononitroindazol,  Trennung  der  bei- 

than):  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1428.  den  Yerb.  1080. 

p-Mononitrodimethylanilin :  Bild.  1518.  Mononitro-o-kresylol-Methyläther:  Eig., 

Mononitro  -  o  -  dimethylanisidin :     Eig.,  Schmelzp.  1080. 

Yerh.  888.  Mononitromesidin :  Darst.,  Eig.  872. 

p  -  Mononitrodimethyldiamidodiphenyl-  Mononitromethan :  Yerh.  gegen  Alka- 

tolylmethan :  Yerh.  bei  der  Oxydation  lien  810 ;  Beduction  811 ;  Wirk.  2323. 

920.  o-Mononitro-m-methoxyphenyllactamid: 

Mononitro-/)-dinaphtylenoxyd :  Bildung,  Bild.  2651. 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1432.  o  -  Mononitro  -  m  -  methoxyphenylmilch- 

m-Mononitrodioxyphenylmethan:  Büd.,  säure:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  2651. 

Eig.,  Schmelzp.  1464.  o  -  Mononitro  -  m  -  methozyzimmtsfture : 

m-Mononitro-p-dioxytriphenylmethan:  Bild.  2651. 

Bild.,  Eig.,  Lösl.  1430.  (i«-)m-Mononitro-o-methylamidobenz- 

m - Mononitrodioxytriphenylmethancar-  amid:   Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Löel. 

bonsäure :  Bild.,  Krystallf.,  Lösl.  1464.  1845. 

o  •  Mononitrodioxytriphenylmethancar*  o-Mononitromethylamidobenzamid  :  Bii- 

boDsäure:  Bildung,  Krystallf.,  Lösl.  düng,  Schmelzp.,  Eig.  1823. 

1464.  p  -  Mononitro  -  m  -  methylamidobenzme- 

p  -  Mononitrodioxytriphenylmethancar-  thylamid :  Bild.,  Eig.,  Lösl.  1843. 

bonsäure :  Bildung ,  Krystallf. ,  Lösl.  m  •  Mononitro  •  p  -  methylamidobenzoe- 

1464.  säure:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

o-Mononitrodiphenylamin:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  1840. 

Schmelzp.  2022.  (a-)m-Mononitro-o-methylamidobenzo§- 

Mononitrodiphenylformamidin :      Bild.,  säure:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Löel., 

Schmelzp.  931.  Yerb.  1845. 

Mononitrodiphenylf urazan :     Bild,    bei  p  -  Mononitro  -  m  -  methylamidobenao^ 

Darst.  der  Dinitroverb.  1244.  säure:  Bild.,  Eig.,  LosL  1843. 

o-Mononitrodiphenylnitrosamin :  Darst.,  m  -  Mononitro  -  p  -  methylamidobenaoe- 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  2022  f.  säure- Aethyläther:  Bild.  1840. 
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(a-)m-Monomtro-o-methylamidobenzoe-  (a-)m-Mononitro-o-oxybeiizamid :  Bild., 

säure -Aethyläther:    Bildung,    Eig.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1844. 

Schmelzp.,  Lösl.  1844  f.  (y-)o-Hononitro-m-ozybeDzoe8äure:  Bil- 

p  •  Mononitro  -  m  -  methylamidobenzoefl.  düng,  Eig.,  Schmelzpv  Yerh.  1843. 

Kalium:  Eig.  1843.  p-Mononitro-m-ozybenzoesäure :  Barst., 

m-Mononitromethylanilin:   Bild.,  Eig.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1841. 

981 .  m  -Mononitro-p-oxybenzoesäure-Aethyl- 

m-Mononitromethylisoformanilid :  Bild.,  äther :  Bild. ,  Eig. ,  Schmelzp. ,  Lösl., 

Eig.  931.  Yerh.  1838  f. 

Mononitro  •  a  -  methylnaphtalin :  Barst.,  (a-)m  -  MononitrooxybenzoSsäureAethyl- 

Eig.  781.  äther:   Yerh  alten   gegen   Ammoniak 

o-Monomtro-/9-methyl-<f-oxychinazolin:  1846  f. 

Bild. ,   Löfll. ,  Schmelzp. ,  Yerh. ,  Ka-  (a  - )  m  •  Mononitro  -  o  -  oxybenzoesäure- 

liumsalz,  Yerh.  desselben  1821.  Aethyläther:  Bild.,  Schmelzp.,  Yerh. 

o-Mononitro-  /3  -  methyl-(f -oxychinazolin-  1844. 

Methyläther :  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  (v  -)  o  -  Mononitro  -  m  -  oxybenzoesäure- 

Lösl.,  Yerh.  1821  f.  Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Mononitromethyl  -  p  •  toluidin :     Barst.,  Yerh.  1843. 

Const.  946.  p-Mononitro-m-oxybenzo^säure-Aethyl- 

Mononitronaphtalin :       Schmelzpunkts-  äther:  Bild.,  Yerh.  1841. 

coefficient  235.  m-Mononitro-o-oxybenzogsäure-Biäthyl- 

Mononitro-/?-naphtoe8äure:  Schmelzp.,  äther:    Bild.,    Eig.,   Siedep.,   Yerh. 

Eig.,  Lösl.  1977.  1820;   Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Mononitro-/9-naphtoe8äure  •  Aethyläther :  1 844. 

Eig.,  Schmelzp.  1977.  m-Mononitro-p-oxybenzoesäure-Biäthyl- 

Mononitro-/3-naphtoe8.  Calcium:  Eig.,  äther:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Lösl.  1977.  Yerh.  1839. 

/?i,ai-MononitronRphtol:  Bild.  1417.  o-Mononitro-m-oxybenzoesäure-Biäthyl- 

Mononitro-cr-naphtoläthyläther :  Barst,  äther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Yerh.  1417.  1843. 

«21  o^-Mononitronaphtoläthyiäther :  Bil-  p-Mononitro-m-oxybenzo§säure-Biäthyl- 

dung,  Eig.,  Yerh.  1417.  äther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

«i ,  j^i-Mononitronaphtoläthyläther :  Kry-  Yerh.  1 841  f. 

stallform,  Schmelzp.  1414.  m-Monomtro*o-oxybenzoesäure-Mono- 

ßi,  ttj-Mononitronaphtoläthyläther:  Bil*  äthyläther :    Bild. ,  Eig. ,  Schmelzp., 

düng,  Eig.,  Schmelzp.  1417.  Verb.  1820. 

Mononitro-|-naphtoläthyIäther :  Barst.,  Mononitro- o-oxychinolin:   Barst.,  för- 

Schmelzp.,  Eig.,  Krystallf.  1413  f.  bende  Wirk.  1254  f. 

tt  •  Mononitro  -  ß  -  naphtoxylessigsäure  :  o  -  Mononitro  -  ana  -  oxy  -  p  -  toluchiuolin : 

Barst,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl..  Yerh.,  Färbevermögen   993 f.;    Bild.,    Eig., 

Anhydrid  2662.  Yerh.  994. 

a '  Mononitro  -  a  •  naphtylamin :    Barst,  p  -  Mononitro  -  ana  -  oxy  -  o  -  toluchinolin : 

2644.  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  998. 

Mononitro  -  /3  -  naphtylamine ,   isomere :  ana  -  Mononitro  •  o  -  oxy  -  m  -  toluchinolin : 

Stellung  der  Nitrogruppe,  Schmelzp.,  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  996. 

Lösl.,  Trennung,  Acetylverb.  2644.  Mouonitropentan,  tertiäres:  Barst.  812. 

a  -  Mononitro  -  cc  -  naphtylaminoxamin-  Mononitrophenacetin :     Barst. ,    Yerh., 

säure:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  Eig.  885  f. 

2644.  Mononitrophenetidin :  Barst.,  Eig.,  Yerh. 

Monouitro-^-naphty  lamin  -  a  -  sulfosäure :  886. 

Barst.  2645.  o-Mononitrophenol :  Beduction  auf  elek- 

Mononitronononaphten :      Eig.,     Yerh.  trolytischem  Wege  652. 

gegen  salpetrige  Säure,  gegen  Zink-  p-Mononitrophenol :  B<^ductionaufelek- 

staub  und  Essigsäure  824.  trol3rtischem  Wege  652. 

p  -  Mononitro  -  m  -  oxäthylbenzoesäure :  m  -  Mononitrophenyldianetholmethan : 

Bild.,  Unters.  1842.  Bild,  durch  Condensation  von  Nitro- 

m-Mononitro-p-oxybenzaldebyd:  Bild.,  benzaldehyd  mit  Anethol,  Eig.,  Yerh., 

Schmelzp.,  Eig.  1510  f.  Lösl.  1440  f. 
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p'-Mononitrophenyldi-m-diox3rtripheDyl- 
'  methan :  Bild.  1464. 

o  -  Mononitrophenyldihydrochinonme' 
than:  Bild.  1464. 

m  -  MonoDitropbeny  Idi  -  o  -  kresolmethan : 
Bild.  1464. 

m-Mononitrophenyldiorcinmethan :  Dar- 
BteUuDg,  Zus.,  Eig.,  Yerh.  1418  f. 

m  -  MoDODitropheDyldiphlorogluciiiine- 
than:   Zus.,  Darst.,  Yerh.«  Eig.  1419. 

p  -  Hononitropheny Idipiperidyl :  Darst., 
Eig.  850. 

m  -  HonoDitrophenyldiresorcinmethaD: 
Yerh.  gegen  m-Mononitrobenzaldehyd 
1430;  Bild.,  £ig.,  Schmelzp.,  Yerh. 
1430  f. 

Mononitrophenylditetrahydrochinaldyl- 
methan:  Darst.,  Yerh.  1012. 

o  -  Mononitrophenylglycolsäure :  Bild., 
Schmelzp.  1925. 

p-Mononitrophenylgly  colsäure :  Bildung, 
Schmelzp.  1925. 

o  -  Mononitrojphenylglyoxylsäurehydra- 
zon:  Btereo'isomerie  der  Oxime,  Un- 
tersuchung 11 47  f. 

p  -  Mononitrophenylhydi*azin :  Darst. 
1276  f.;  Bild.,  Schmelzp.,  Yerh.  1277. 

p  -  Mononitrophenylhydrazinsulfos.  Ba- 
ryum:  Bild.,  Eig.,  Lösl. ,  Yerh. 
1277. 

p  -  Mononitrophenylhydrazinsulfos.  Na- 
trium: BUd.,  Eig,,  Verh.  1277. 

Mononitrophenylindazolcarbonsäure : 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1957. 

Mononitrophenylisindazolcarbonsäure: 
Darst.,  Eig.,  Unters.  1954. 

Mononitro-n-phenylosotriazol :  Zusam- 
mensetzung, Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 
Lösl.  1109. 

Mononitro  -  n  -  phenylosotriazolcarbon- 
säure:  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp. 
1104. 

Mononitro  -  n  -  phenylosotriazolcarbons. 
Ammonium:  Eig.  1104. 

Mononitro  -  n  -  phenylosotriazolcarbons. 
Kalium:  Eig.  1104. 

Mononitro  -  n  •  phenylosotriazolcarbons. 
Natrium:  Eig.  1104. 

(/i-)i^'^oiioii^tf op^ciiyloxazolin :  Darst, 
Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Ferrocyanat 
1068. 

Mononitrophenyloxychinazolin :  Bild., 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1822. 

Mononitrophenyloxychinazolin  ■  Methyl- 
ftther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1822. 

ff-m-Mononltrophenylpentoxazolin :  Zu- 
sammensetzung, Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt 1069. 


Mono  -  p  -  nitrophenylpiperazin :   Darst., 

Eig.,  Yerh.  854. 
o  -  Mononitropiperonal :    Darst.,   Big., 

Yerh.  1469. 
o  -  Mononitropiperonalhydrazon :     Big., 

Schmelzp.  1469. 
o - Mononitropiperonaloxim :  Zus.,  Big.» 

Schmelzp.  1469. 
Mononitropiperonylacrylsäure :     Darst., 

Big.,    Yerh.    2010 f.;    Darst,    Big., 

Schmelzp.,  Salze  2011. 
Mononitropiperonylacrylsäure  -  Aethyl- 

äther:  Eig.,  LösL  2011. 
Mononitropiperonylacrylsäure  -  Methyl- 
äther: Eig.i  Schmelzp.,  Lösl.  2011. 
o  -  Mononitropiperonylacrylsäure  -  Me- 

thylketohydrazon :     Eig. ,    Schmelzp. 

1469. 
o  -  Mononitropiperonylacrylsäure  -  Me- 

thylketon:    Bild.,    Schmelzp.,    Big., 

Yerh.  1468 ;  Yerh.  bei  der  Beduction 

1469. 
Mononitropiperonylacryls.        Barynm : 

Eig.,  Lösl.  2011. 
Mononitropiperonylacryls.         Calcium: 

Eig.,  Lösl.  2011. 
Mononitropiperonylacryls.       Natrium : 

Eig.  2011. 
Mononitropiperonylacryls.  Silber:  Eig., 

Lösl.  2011. 
o  -  Mononitropiperonylsäurenitril :  Zus., 

Eig.,  Schmelzp.  1469. 
Mononitropropan :   Yerh.   gegen  Alka- 
lien 810. 
Mononitropropan,  secundäres:   Beduc- 
tion 811. 
Mononitropropenyl  -  (2,5)  -  dibrombenzoe- 

säure:  Darst,  Eig.,  Lösl.  1886. 
Mononitropropylen :  Bild.  beiderBinw. 

von  Silbemitrit  auf  Jodallyl,  Yerh. 

gegen  Diazobenzolsulfat  807. 
Mononitropropylisopropylbenzol :  Darst , 

Eig.,  Yerh.  757. 
Mononitropurpurin :  Bild.,  Darst,  Lösl. 

1422. 
as  -  m  -  Mononitrosalicylaldehyd :    Yerh. 

gegen  Essigsäureanhydrid  1544. 
o-Mononitrosalicylaldehyd :  Yerh.  gegen 

Essigsäureanhydrid  1544. 
tt-Mononitrosalol  [(«-)m  Mononitrosali- 

cyls.  Phenyl]  :  Darst,  Eig.,  Scbmelxp., 

Yerh.  1848. 
/3-Mononitrosalol :  Darst,  Eig.,  Schmelzp., 

Yerh.  1848. 
Mononitrosoacetondioarbonsäure- 

Aethyläther:  Bild.,  Lösl.,  Yerh.  1710. 
MononitrosoäthylresoTcin  -  Monoäthyl- 

äther:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1385. 
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Mononitrosodioxynaphtalin :       Darstel-  ana  -  Mononi tro  -  p  -  tolachinolin :   Barst., 

lung,  Eig.,  Verh.  2658.  £ig-T  Schinelzp.,  Verb.,   Bild,   eines 

o-Mononitrosomethylamidobenzoesäure-        Jodmethylats  992. 

Aetbyläther:  Bild.,  £ig.,  Yerb.  gegen  o  -  Mononitrotolaidin :   Bild,   neben  der 

Ammoniak  1823.  p-Yerb.  beim  Kitriren  von  o-Tolui- 

Mononitrosonapbtoresorcin:  Bild.  1567.        din,  Eig.,  Verb.  889. 

f<- Mononi tronitrosopbenyl-a-azonapbta-  p  -  Mononi trotoluidin :   Bild,  neben  der 

lin:  Eig.,  ßcbmelzp.,  Lösl.  1291.  o-Verb.  beim  Nitriren  von  o-Tolui- 

Mononxtroniti''Osopbenyl-/3-azonapbtalln:        din  889. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1291.  m,  p-Mononitrotoluidin :  Bild.  890. 

Mononitronitrosopbenyl-m-cblorazoben-  o-Mononitrotoluol :  Unters.  819. 

zol:   Darst. ,  £äg.,  Schmelzp. ,  Verb.  Mononitro  -  p  -  toluylsäure :   Bild,   neben 

1286.  Dinitroätban  bei  der  Einw.  von  Sal- 

Mononitrosopbenyl  -  p  -  cblorazobenzol :        petersäure     auf     p  -  Tolylätbylketon 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1280.  1487. 

Mononitrosophenyl-o-pbenylenguanidin:  o-Mononitro-p-toluylsäure :  Darst.,  Eig., 

Darst.,  Eig.,  Verb.  883.  ßcbmelzp.,  Salze  1867  f. 

MononitroBoresorcin-Diätbylätber :  Eig. ,  o-Mononitro-p-toiuy Isäureamid :   Darst. , 

Lösl.  1384  f.  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1868. 

Mononitrosoresorcin  •  Monoätbyätber :  o-Mononitro-p-toluylsäurecblorid:  Zus., 

Bild.,  Eig.,  Verb.  1384.  Eig.,  Scbmelzp.  1868. 

Monouitrosotetrabydro  -  o  -  tolucbinolin :  o-Mononitro-p-toluyls.  Ammonium :  Eig. , 

Eig.  943.  Lösl.  1867  f. 

Monouitrosotetrabydro  -  p  -  tolucbinolin :  o-Mononitro  -  p  -  toluyls.   Kalium :    Zus., 

Scbmelzp.,  Eig.  944.  Eig.,  Lösl.  1867. 

Mononitrosulfobenzoesaure: Darst., Eig.,  o-Monooitro-p- toluyls.  Natrium:  Zus., 

Scbmelzp.  2018.  Eig.,  Lösl.  1867. 

Mononi trosulfobenzoes.     Blei:     Darst.,  m-Mononitro-p- tolylätbylketon:  Bild., 

Eig.  2018.  Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  1487. 

Mononitrosulfobenzoes.    Kalium,    neu-  (3)-Mononitro-(4)-tolyle8sigsäure: Darst., 

trales:  Darst.,  Eig.  2018.  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Salze  1876. 

Mononitrosulfobenzoes.  Kalium,  saures:  (3)-Mononitro-(4)-tolyles8ig8.  Baryum: 

Darst.,  Eig.  2018.  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1876. 

(u-Mononitrostyrol :  Darst.,  Const.  1915.  (3) - Mononitro - (4) - tolylessigs.    Kobalt: 
p  -  Mononitrotetraätbyldiamidophenyl-        Eig.  1876. 

ditolylmetban :  Eig.,   Eig.   des  zuge-  (3) - Mononitro-(4)-tolylessig8.  Natrium: 

hörigen  Farbstoffs,  des  seiner  Amido-        Eig.,  Zus.,  Lösl.  1876. 

verb.  921.  (3)-Mononitro-(4)-tolyle8sigs. Silber: Eig. 
p  -  Mononitrotetrametbyldiamidodipbe-        1876. 

nyltolylmethan :   Darst.,  Eig.,  Verb.  m-Mononitro-p-tolylmetbylketon:    Dar- 

921.  Stellung,  Eig.,  Verb.  755  f. 

m-Mononitrotetramethyldiamidopbenyl-  Mononitrotolylurethan :  Bildung,   Eig., 

ditolylmetban:  Eig.,   Eig.  des  Färb-        Verh.  bei  der  Beduction  693. 

Stoffs  921.  Mononitrotrinitrosodisazobenzol :  Darst., 
o-Mononitrotetrametbyldiamidopbenyl-        Eig.,  Lösl.  1287. 

ditolylmetban:  Eig.,  Eig.  des  Färb-  a-Mononitrotruzillsäure:   Darst.,  Eig., 

Stoffs,  Eig.  des  Farbstoffs  desAcetyl-        Scbmelzp.,  LÖsl.,  Verb.  2006. 

derivats,  der  Amidoverb.  921.  b-Mononitrotruxillsäure :  Lösl.,  Scbmelz- 
p-Mononitrotetrametbyldiamidopbenyl-        punkt,  Verb.  2006. 

ditolylmetban:    Darst,   Eig.,   Verb.  Mononitro-/9-truxillsäure:BiId.,Sobmelz- 

der  Amido-  und  Acetylverb.  921.  punkt,  Lösl.,  Verh.  2006. 

o-Mononitro-p-toluchinolin :  Darstellung,  Mononitro-y-truxillsäure :  Eig.,  Schmelz- 

Scbmelzp.,  Eig.,  Verh.  994.  punkt,  Lösl.,  Verb.  2006. 

p-Mononitro-o*tolucbinolin :  Darst.,  Eig.,  a-Mononitro-ff-truxillsäure-Aethyläther : 

Scbmelzp.,  Eig.  des  Platindoppelsalzes        Eig.,  Scbmelzp.  2006. 

990.  b  -  Mononitrotruzills.     Baryum:     Eig., 
ana- Mononitro'O- tolucbinolin:  Darst.,        Lösl.  2006. 

Eig.,  Verh,  996  f.  b-Mononitrotruxilis.  Silber:  Eig.   2006. 
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Hononitroweinaäure :  Verb.  1596. 

Mononitro-p-xylalphtalid:  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1940. 

MoDonitro  -  p  -  xylalpbtalimidin :  Bild.^ 
Eig.,  Scbmelzp.,  Yerb.  1940. 

ana  -  Mononitro-m-zylocbin olin :  Darst., 
Eig.,  Scbmelzp.  999. 

MonoozyalizariBblau :   Bild.,  Eig.  1017. 

MoDOOzyalizarinblaumonosolfosftnre : 
FeststelloDg  als  Alizaringrün ,  Verb. 
1017. 

Monooxysantonin :  Bild.,  Zus.  2329. 

Monophenolglycerinätber :  Zas. ,  Eig., 
Bild.  1396. 

Monopbenylacetyltoluylendiamin :  Dar- 
stellung, Eig.  871. 

Honopbeuylbenzenylamidin :  Darstel- 
lung durcb  Einw.  von  Anilin  auf 
salzs.  Benzimidoätber  865  f. 

Monopbenylbenzimidoätber :  erstes  Pro- 
duct  bei  der  Darst.  von  Monopbenyl- 
benzenylamidin  865 ;  Eig.,  Verb.  866. 

MonopbenylbarnstofT:  Bild.  1200. 

Monopbenyl  -  m  -  nitrobenzenylamidin : 
Bild.  867;  Darst.  aus  m  -  Mononitro- 
benzonitril,  Eig.  868. 

Monopbenyl  -  m  -  nitrobenzimidoätber: 
Bild.,  Eig.,  Verb.  867  f. 

Honoricinölsäure :  Vork.  im  Türkiscb- 
rotböl  2798 f.;  Darst.  2799. 

Monosulfobuttersäure :  Bild.  1451. 

Monotbiobenzoylenharnstoff:  Bild,  aus 
Thiobarnstoff  und  o -Amidobenzamid 
1837. 

Monotbiopbospbors.  Ammonium,  zwei- 
fach saures:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Verb.  1245. 

Monotbiotetrapbenylbarnstoff:  Bildung, 
Eig.  705. 

Honotolylbamstoff:  Bild.  725. 

Moordämme :  Unt«rs.  der  Wiesen  2698. 

Moostorf:  Unters.  2691. 

Morphin:  Darst.  eines  violetten  Farb- 
stoffes mittelst  p-Nitrosodimetbylani- 
lin,  Platindoppelsalz  2112 f.;  Einw. 
auf  die  Koblensäureausscbeidung 
2254;  Verb,  in  der  säugenden  Frau 
2301;  Verb.  2545;  optische  Best., 
Best,  im  Opium-  2546  f. 

Morphincarbonsäure  -  Aetbylätber: 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.,  Salze,  phy- 
siologische Wirk.  2111  f. 

Morphincarbonsäure  -  Metbyläther: 
Schmelzp.  2111. 

Morrenin:  Alkaloid  in  Morrenla  Bra- 
cbystephana,  Darst.  2217  f. 

Morrenol:  Bild.,  Unters.  2218. 

Mortar  Powder:   Explosivkraft  2669. 


Most :  Verb,  als  Lösungsmittel  für  Farb- 
substanz, für  Tannin  2335;  Analyse 
2533;  Consenrirung  und  Goncentra- 
tion  2754. 

Moto  (Gährungserreger):  Anw.  2745. 

Muawin:  Bild.,  Eig.,  Salze  2151. 

Mucinalbumose:  Bild.  2298. 

Mukoid :  BUd.,  Eig.  2297. 

Muko'idsubstanzen :  Vork.  in  Ascites- 
flüssigkeiten  2297. 

Muscheln:  giftige  Wirk.  2323. 

Muskel,  quergestreifter:  Chemie  2279. 

Muskelkraft:  Unters,  ihrer  Quelle  2250f. ; 
ermüdende  Wirk,  auf  den  respira- 
torischen Stoffwechsel  2257  f. 

Muskeltbfitigkeit:  Einflufs  auf  den  £i- 
weifsstoffwechsel  2268;  Einw.  auf  den 
Stoffumsatz  beim  Menschen  2269. 

Muskoalbumin :  Darst.  aus  den  Schleim- 
häuten des  Verdauungseztractes  2195. 

Mycoderma  vini:  Einflufs  auf  die  Zus. 
des  Weines  2754. 

Myelin:  Identität  mit  Lecithin  2285. 

Myosinpeptone :  Darst.,  Unters.  2198. 

Myricylalkohol :  Esterificationpge- 

scbwindigkeit  58. 

Myristicin:  Const.  1399. 

Myristicinaldebyd :  Zus.,  Eig.,  Bildung, 
Schmelzp.,  Siedep.,  Verb.  1399. 

Myristicinsäure :  Bild.,  Lösl.  1399. 

Myristinsäure :  Vork.  in  den  Preilsel- 
beerenblättem  2225;  Nachw.  im 
Wachs  2571. 

Myrobalanen  :  Gerbstoffe,  Unters.  2210  f. 

Myrthenöl:  Unters.  2243. 


Nabrungsbestandtbeile :  Wärmewerth 
258. 

Naphtalin :  physikalische  Zustands- 
änderung  23  f.;  Isomorphismus  mit 
Dihydronaphtalin  33 ;  Schmelzpunkta- 
coefficient  235;  Lösungswärme  und 
Lösl.  in  Methyl-,  Aethyl-  und  Propyl- 
alkobol  242;  therm.  Unters,  mittelst 
der  calorimetrischen  Bombe  248; 
Verbrennungswärme  251;  Const.  745, 
777 ;  Zers.  einiger  Diazoverb.  mittelst 
Alkohol  1033;  Unterscb.  von  a-  und 
^-Napbtol  2521. 

Napbtalinacetylensilber  •  Silbemitrat: 
Bild,  aus  (x-Kaphtylacetylen  782. 

Napbtalinblau :  Anw.  als  Sensibiliaator 
2848. 

Naphtalincblorhydrin :  Bild.  781. 

Naphtalinderivate :  Anw.  als  photo- 
grapbiscbe  Entwickler  2849  f. 
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Naphtalindibromätbylen :    Bild,   durch  a  -  Naphtoläthyläther :      Darst.,    £ig., 

Einw.   von   Brom    auf    «-Naphtyl-  Siedep.,  Verh.  1033. 

acetylen  782.  /}-Naphto]äthyläther:  Darst.,  Schmelzp., 

NaphtaliDdicarhousäure  -  Aethyläther:  £ig.  1034. 

Krystallf.  653.  /S-Naphtolbeuzoläthan :  Zus.,  Eig.,  Verh. 

Naphtalindibydrür:  Unters.  781.  1426. 

Naphtalindirhodanat :       Darst.,     Eig.,  /9-Napbtolcarbonsulfosänre :  Bild.,  Big., 

Schmelzp.,  Verb.  1403  f.  Verb.  2657. 

Napbtalindisulfbydrat:  Dai'st.,  Schmelz-  a  -  Napbtoldisazoverbindungen :     üm- 

punkt,  Eig.,  Lösl.  1403.  lagerungen  1299. 

Kaphtalinmonochloräthylene ,  isomere:  Naphtoldisulfos.  Natrium:  Eig.,  Lösl., 

Verb,  gegen  alkoholisches  Kali  782.  Yerb.  2656. 

Naphtalloxazin :  Darst.,  Eig.  737.  a - Napbtolglyoidätber :     Zus.,    Darst., 

Naphtazinoxycarbonsäure:  Darst.,  Eig.  Siedep.  1396  f. 

738.  1 ,3  -  a  -  Napbtolmonosulfos&ure :    Darst., 
Napbtionsäure :    Verb,   gegen  Kohlen-  Eig.,  Verb.,  Natronsalz  2655. 

säure  beim  Erhitzen  2644.  /^-Naphtolphtaleinanbydrid :  Bild.,  Eig. 

/S-Naphtochinaldin :  Yerb.  beim  Hydri-  1996. 

ren  955,  957  f.  Napbtolsulfondisulfosäure:  Darst.,  Yerb. 

Naphtochinolin :  Yerb.  seiner  Derivate  2656. 

bei   der   Oxydation  963;   Wirk,   der  /S  -  Napbtolsulfondisulfosäure :       Darst., 

Wasserstoffatome  bei  der  Hydrirung  Eig.,  Yerb.  2073  f. 

1003.  /^-Napbtolsulfondisulfos.  Natrium:  Bild., 

«-Naphtocbinolin :    Darst.,  Eig.,  Yerb.  Eig.,  Lösl.  2074. 

949  f.  Napbtolsulfonsulfosäure  fi:    Darst.   aus 

/)- Naphtochinolin :     Bild,   von   Ortho-  Napbtoldisulfosäure  e  2655. 

hydrüren,  Yerb.  955  f.  <f -Napbtolsulfonsulfosäure :  Bild.,  Eig., 

Naphtoobinoline :  Hydrirung  947.  Yerb.  2656. 

ß '  Naphtochinon  -  m  -  benzoesäurehydra-  cf-Napbtolsulfonsulfos.  Natrium :    Eig., 

zon:    Yerb.   mit  Diazobenzolcblorid  Yerb.  2656. 

1299  f.  NapbtolsuIfonsulfoB.  Natrium  (C-Säure): 

/J-Naphtüchinonbydrazon :  Yerb.  gegen  Eig.,  Lösl.,  Yerb.  2656. 

Hydroxylamin  and  dessen  Salze  1298.  1,2 -Naphtolsulfosäure:     Darst.,    Eig., 

ß  -  Napbtochinonbydi*azonsulfosäure:  Schmelzpunkt,    Lösl.,   Yerb.,    Salze 

Yerb.  mit  Diazobenzolcblorid  1300.  2069. 

/3-Naphtochlnon-Fhenylhydrazon(/9-Pbe-  cv-Naphtol-ce-sulfosäure:   Darst.,  Yerb. 

nylazo-ft-napbtol):   Schmelzp.,  Eig.,  2071. 

Lös!.,  Yerb.  1297.  Napbtolsulfos.  Calcium:  Krystallf.  653. 

/3- Naphtochinon -Pbenylbydrazonätbyl-  Napbtolsulfos.  Natrium:  Krystallf.  653. 

äther:  Yerh.  1297.  Napbtolsulfos.  Kupfer:  Krystallf.  654. 

ß  -  Napbtocbinonsulfos.     Ammonium:  Napbtoltrisulfosäure ,    isomere:     Bild., 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  2074  f.  Eig.,  Natriumsalz  2657. 

Napbtocbinon-a-sulfosäure :  Bild.,  Eig.  /}-Naphtoxyles8ig-/9-sulfosäure:    Darst., 

2073.  Nitroverb. ,   Anhydrid,    Natriumsalz 

Napbtocbinon-a-sulfos.  Natrium:  Bild.,  2662. 

Eig.,  Lösl.  2073.  a-Napbtyl acetylen :  Eig.,   Yerh.  gegen 

Naphtodioxychinoxalin :     Darst.,    Eig.  alkoholisches  Silbemitrat,  Brom  782. 

739.  /5-Naphtylacetylen :   Bild.,  Eig.,  Yerh. 
Naphtodioxychinoxalin  -  Baryum :    Eig.  gegen  Brom,  gegen  ammoniakaliscbe 

739.  Silberlösung,     gegen    Schwefelsäure 

a  -  Naphtoesäure :     Bednctionsproducte  782  f. 

1984.  Napbtylacetylene :  Bild.  782. 

/9 •  Naphtoesäure :    Bednctionsproducte,  a - Naphtylacetylenkupfer :   Eig.,  Yerh. 

Bild.,  Eig.,  KrystaUf.  1986.  782. 

ß  -  Napbtobydrocbinonsulfos.     Ammo-  a-Napbtylätbyläthermethylketon :  Kry- 

nium:  Bild.,  Eig.  Lösh  2075.  stallf.  1530. 

/5-Napbtol:      kryoskopische     Unters.  cr-Napbtylätbylätberpbenylketon:   Kry- 

189.  stallf.  1530  f. 
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ß  •  NaphtylalljlsulfoBemicarbazid:  a  -  Naphtylazoaceton :        Bild.,     Eig. 

Sohmelzp.  717.  Schmelzp.,  Löal.,  Verh.  1989. 

«-Naphtylamidoäthylphtalimid:  Darst.»  a-Naphtylbenzyloxylthioharnstofif:  Dar- 

Verh.  899.  Btellung,  Eig.  726. 

^-Kaphtylamidoäthylphtalimid:   Verh.  <v-Naphtylcyanamid :  Därst.,  Eig.  725  f. 

gegen  Salzsäure  899.  a  -  Naphtyldithiocarbamins.    Baryum: 
a  -  Naph^lamidooxybiazolon :       Zus.,        Bild.,  Eig.  698  f. 

Darst.,  verh.,  Schmelzp.  1118.  ß  -  Naphtyldithiocarbamins.  Baryum: 
/9-Naphtylamidoozybiazolon :  Zus.,  Eig.,        Eig.  699. 

Schmelzp.,  Lösl.  1116.  a  -  Naphtyldithiocarbamins.  Nickel: 
a  -  Naphtylamidothiobiazolon :       Zus.,        Bild.,  Eig.  699. 

Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1118  f.  o-Naphtylendiamin :  Verh.  gegen  Ben- 
a-Naphty)Ämido-i//-thiobiazolon:  Zus.,        zoylchlorid  871. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  p-Naphtylendiamine:  allgemeines  Verh. 

1118.  gegenüber  den  Paradiaminen  des 
ß  '  Naphtylamidothiobiazolon:       Zus.,        Benzols  951. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1116.  ß  -  Naphtylessigsäure :  Darst.,  Eig., 
Naphtylamin:  Schmelzpunktscoefficient        Schmelzp.,     Methyl-,     Aethyläther, 

235;  Verh.  bei  der  Condensation  mit        Salze  1993. 

Trinitrodiäthylhydrochinon  910.  «  -  Naphtylglycolsäure  (a  -  Naphtyloxy- 
rc-Naphtylamin :  Condensationsproducte        essigsaure):   Darst.,  Eig.  1993  f. 

mit  Tannin  2648.  ß  -  Naphtylglycolsäure  (ß  -  Naphtj^oxy- 
/3-Naphtylamin:  Condensation  mit  Benz-        essigsaure):    Bild.,   Eig.,   Schmelzp., 

aldehyd  894;   Unters,   der   Halogen-        Verh.  1993. 

derivate  929;   Condensationsproducte  rr-Naphtylglycolsäure- Aethyläther:  Eig. 

mit  Tannin  2648.  1994. 

Naphtylamine:  Unters,  der Benzyliden-  ß  -  Naphtylglycolsäure  -  Aethyläther: 

verbb.  935.  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1993. 

a  -  Naphtylamindisulfosäure :       Darst.  ß  -  Naphtylglyoolsaureamid :  Eig^ 

2644  f.  '  Schmelzp.  1993. 

«  -  Naphtylaminoxaminsäure :      Verh.  a  -  Naphtylglycolsäure  -  Methyläther: 

2644.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1994. 

Naphtylaminschwarz  D:   Zus.  2835.  ß  -  Naphtylglycolsäure  -  Methyläther: 
a  •  Naphtylaminsulfocyanplatin :     Eig.,        Eig.,  Schmelzp.  1993. 

Schmelzp.  662.  ß-Naphtylhydroxylthiohamstoff:  Darst., 
/J  -  Naphtylaminsulfocyanplatin :      Eig.,        Eig.,  Verh.  725. 

Schmelzp.  662.  « - Naphtylmethylchlorid :  Darst.,  Eig. 
^(-Naphtylaminsulfosäure:  Darst.  2644  f.        780. 

Naphtylamintrisulfosäure :    Bild.,  Eig.,  ^-Naphtylmethylchlorid:  Bild.  780. 

Verh.  2657.  a-Naphtylmethylketon :  BUd.,  Siedep., 
^-Naphtylamintrisulfosäure:  Verh. 2074;        Verh.  1992  f. 

Bild.  2647.  /3-Naphtylmethylketon:  Bild.,  Schmelz- 
Naphtylamintrisulfomonoamid :     Bild.,        punkt,  Siedep.,  Verh.  1992. 

Zus.  2657.  a  -  Naphtylmethyloxybiazolon :  Zus., 
Naphtylamintrisulfos.  Natrium:      Eig.,        Darst.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Eig.  1117. 

Verh.  2657.  ß  -  Naphtylmethyloxybiazolon:  Zus., 
ce  -  Naphtylanilidodithiobiazolon :    Zus.,        Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1115. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.,  Lösl.  a-Naphtylmethyl-i/^-thiobiazolon:    Zus., 

1119.  Darst,  Eig.,  Lösl.  1117. 

it  -  Naphtylanilidothiobiazolon :      Zus.,  /9-Naphtylmethyl-V/-thiobiazolon:    Zus., 

Darst.,    Eig.,    LösL,    Schmelzpunkt        Darst,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  1115. 

1119.  a-Naphtylmethylthiohydantoin:  Darst, 
a  -  Naphtylazoacetessigsäure  -  Aethyl-        Eig.  731. 

äther:  Darst,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  a-Naphtylphenylketon :  Siedep.  2S4. 

Verh.  1989.  a  -  Naphtylphenyloxybiazolon :  Zus., 
ß  -  Naphtylazoacetessigsäure  -  Aethyl-       Darst.,    Schmelzpmikt ,   Eig.,   Yerh. 

äther:    Bild.,   Eig.,  Schmelp.,  Lösl.        1117. 

1989.  «  -  Nrtphtylphenylsulfosemicarbazid: 
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Zus.,  Barst.,  £ig.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1119. 

«NaphtylpheDyl-i/'-tbiobiazoloa :  Zus., 
Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1117. 

/3-  Naphtylpropy  len-i/'-Bulfosemicarbazid : 
Bchmelzp.  717. 

/^-Naphtylsulfamius.  Ammonium :  Barst., 
£ig.,  Lösl.  2033. 

ft  •  Naphtylsolfocarbazin :  Zus. ,  Barst., 
Schmehsp.,  Eig.,  Yerh.  1117. 

<«-Naphtylsulfosemicarbazid :  Zus.,  Bar- 
stellung, Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1118. 

Narcein:  Yerh.  2545. 

Narcotiu:  Yerh.  2545. 

Katrammonium :  Einw.  auf  Chlor- 
natrium  479  f. ,  auf  Metalle ,  Queck- 
silber, Blei  480  f. 

Natrium :  Atomgewicht  79 ;  Einatomig- 
keit  126;  Reinigung  375;  Legirung 
mit  Kalium,  Barst.  376;  Yerh.  gegen 
flüssiges  Chlor  394;  Einw.  von  Fluor 
399;  Barst  durch  Elektrolyse,  Bestil- 
lation  2593;  Legirung  mit  Kalium 
2613. 

Katrinmacet essigsaure  -  Aethyläther 
(Natracetessigsäure  •  Aethyläther): 

■    Barst.,  Lösl.,  Yerh.  gegen  Natrium 

.  1650  f.;  Einw.  Ton  Benzalmalon- 
säure- Aethyläther  1965. 

Natriumacetylxy  lidin :  Barst. ,  Yerh. 
895. 

Katriumäthozalacetanilid :  Barst.,  Eig., 
Lösl.,  Yerh.  1893. 

^atriumäthylat :  Oxydation  durch  Luft 
1321  f. 

Natriumalkoholate:  Oxydation  durch 
Luft  1321. 

Natrium alumin at :  Barst.  2635. 

Natriumamalgam:  Barst.  375,  480. 

^atriumamid:   Yerh.,  Eig.  479. 

Natriumamylat :  Oxydation  durch  Luft 
1322. 

Natriumcyanessigsäure  •  Aethyläther: 
Einw.  von  Phtalylchlorid ,  von  Suc- 

.    cinylchlorid  1606  f, 

Natriumcyanid :  Capillaritätsconstante 
178. 

Natriumcyannitrosoessigsäure  -  Aethyl- 
äther: Eig.  1608. 

Natriumcyannitrosoessigsäure  -  Methyl- 
äther: Eig.  1608. 

Natriumdisulfid :  Yerh.  mit  Alkohol 
1325  f. . 

Natriumbydroxyd :  elektrolytische  Zers. 
durch  Amalgame  292;  Eig.  der  Lö- 
sung 376  f. 

ITatriummalonsäure- Aethyläther :  Einw. 
der  Ester   ungesättigter  Fettsäuren, 

Jahreaber.  f.  Ghem.  n.  s.  w.  für  1891. 


Ein.M^.     auf    Aeonitsäureäther    1632; 
Yerh.  1667. 

Natriuoimethylat:  Yerh.  gegen  Sauer- 
stoff, Oxydation  durch  Luft  1321. 

Natriummethylmalonsäure  -  Aethyl- 
äther: Einw.  von  Fumarsäureäther 
1633;  Yerh.  gegen  a-Bromisobutter- 
säureäther  1746;  Yerh.  gegen  Methyl- 
acrylsäureäther:  Bild,  von  Bimethyl- 
glutarsäure  1748. 

Natriumosmiumchlorid :  Anv.  9sur 
Atomgewichtsbest.  des  Osmiums  87. 

Natriumoxalessigsäureanjl:  Zus.  1894. 

Natriumoxalhipparsäure  -  Aethyläther : 
Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1891. 

Natrium  -  m  -  oxybenzoSsäure  -  Aethyl- 
äther: Yerh.  gegen  Kohlendioxyd 
1950. 

Natri  um-p-oxybenzoüsäure- Aethyläther : 
Yerh.  gegen  Kohlendioxyd  1949. 

Natriumphenylmei'captid :  Einw.  von 
Monochloracetessigsäure -Aethyläther 
1449. 

Natri umsalicylsäure- Aethyläther:  Yerh . 
gegen  Kohlendioxyd  1949. 

Natnumsalioylsäure-Methyläther :  Yerh. 
gegen  Kohlen dioxyd  beim  Erhitzen 
1948. 

Natri  umsnlfanilsäureazophenol ,  siehe 
Bulfanilsäureazo  -  p  -  oxy  benzoes.  Na- 
trium. 

Natronalaun:  Barst.  2635  f. 

Natronhydrat:  siehe  Natriumhydroxyd. 

Nelkenöl:  Prüf.  2560. 

Nervenzellen:  osmotischer  Brück,  ver- 
glichen mit  dem  der  rothen  Blut- 
körperchen 188.        . 

Neues  Schwarz:  Zus.  2835. 

Neurin :  Bild,  aus  CholiQ  888  f. 

Neusilber:  Wärmeleitfähigkeit  231; 
Ersatz  durch  eine  Kupfer  -  Zink- 
Biei-Nickel-Zinnlegirung  2598. 

Neutra lisationscoefflcient :  Berechnung 
71. 

NeutrHlisationswärmeu :  des  Hydrazin- 
sulfats  239;  Best  durch  Salzbild,  in 
alkoholischer  Lösung  243 ;  von  Lävu- 
linsäure,  Pyroweinsäure  und  "Wein- 
säure, der  Asparagiusäure,  von  Malo- 
nylcblorid,  der  Amidoessigsäure  244; 
der  activen  Aepfelsäure  und  deren 
Kalium-  und  Natriumsalze  244  f., 
der  Alkaliderivate  des  Erythrits  245 ; 
Unters.  246 ;  zweibasischer  Säuren 
mit  einfachen  Functionen:  von  Oxal- 
säure ,  Malonsäure ,  Schwefelsäure, 
Bernsteinsäure,  Propionsäure  246  f.; 
von  Paraban-  und  Oxalursäure  253. 
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Nickel:  Atomgewicht  79;  Vork.  eines 
elektrischen  Stromes  beim  Drillen 
299;  Eiuflufs  der  Temperatur  auf 
die  Magnetisirung  317 ;  Einw.  der 
Wärme  auf  die  magnetische  Suscep- 
tibilitat  318 ;  Magnetismus  und  Atom- 
gewicht 320;  tbermoelektrische  £ig., 
Einflufs  der  Magnetisirung  320  f.; 
directe  Ueberführuug  in  das  Sulfid 
383 ;  Einw.  von  Nitrosylchlorid  428 ; 
Einw.  von  Barynmsuperoxyd  auf  die 
Salee  485;  Verb,  des  metallischen 
mit  Kohlenoxyd  518  f. ;  Verh.  der 
Salz«  bei  Gegenwart  von  Sulfiten 
und  Phosphiten,  Verh.  der  Salze 
gegen  Sulfite  und  Phosphite  der 
.Alkalimetalle,  gegen  Disulfite  der 
Alkalimetalle,  unterschwefligs.  Na- 
.  tifiufm )  alkalische  phosphors.  und 
pyruphosphors.  Salze,  phosphors.  Na- 
trium ,  secundäres  pyrophosphors. 
Natrium,  saures  pyrophosphors.  Cal- 
cium, unterschwefligs.  Natrium  533; 
gegen  unterchlorigs.  Natrium  534; 
Bild,  einer  flüchtigen  Verb,  bei  der 
Reduction,  Bild,  eines  Ohlorhydrats 

•  535;  Extraction  aus  Erzen  dunh 
Kohlenoxyd  537  f.;  Atomrefraction 
539;  Verh.  gegen  Säuren  559;   elek- 

-  '  trolytischeTrennving  vom  Gold  2401; 

elekti'olytische   Fällung   2402,   2404; 
Scheidung   von   MangaA  2484,   2486, 

•  yon  Kupfer  2485;  fiefit. ,  Scheidung 
von  Kobalt  2492 ;  sp.  G.  seiner  Legi- 
rung  mit  Eisen  2609;   Legirung  mit 

*  Aluminium ,   mit  Blei  und  Antimon, 

mit  Zink  2613, 
Nickelcarbonyl        (Nickelkohlenoxyd) : 
Unters.,  Eig.,  Zers.  516;  Verh.  gegen 
.    Stickstoff dioxyd   518;    Bildung  beim 

-  Hochofenprocefs  519;  physiologische 
Wirk. ,  magnetische  Rotation  ,  mag- 
netische E$g.  536;  diamagnetische 
CouRtante  536  f.;  industrielle  Ver- 
wendung    537;     physikalische     Eig., 

■  sp.  G. ,  Ausdehnungsco^fflcient  (Ta- 
belle) 538 ;  Molekularrefraction,  Licht- 
brechungsvermögen 539 ;  Gefährlich- 
keit 540  f. 

Ni<rkelglycosat:  Bild.,  Eig.  2174. 

Nickeihvdroxydul:  Verh.  gegen  Schwe- 
fel 386. 

Nickelhydrär:  Bild,  bei  der  Reduction 
535. 

Nickeloxvdiil :  Einw.  von  Schwefel  386. 

Nickeltetracarbonyl:  Verh.,  Reactionen 
517  f.;  Verh.  bei  der  Oxydation 
535  f. 


Nicetenylämidozim :        Darst. ,     Yerh. 

1182  f.;    Darst.,    Schmelzp.,    Lösl., 

Verh.  1186. 
Nicotenylamidoximbenzyläther :      Zus., 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Eig.  1188. 
Nicotenylamidoximkohlensänre  -  Aethyl- 

äther:   Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Lösl.  1188. 
Nicotenylamidoximkupfer:    Eig.,  LösL 

1187. 
Nicotenylamidoximsilber :    Eig. ,   Yerh. 

1187. 
Nicotenylazosulfimcarboanilid :         Zus., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 

1188. 
Nicotenylazoximäthenyl:   Darst.,  Lösl., 

Zus.  1187. 
Nicotenylazoximbenzenyl :  Darst. ,  Zus. 

1187  f. 
Nicotesylazoximpropenyl  -  tu  -  carbon- 
säure :  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Lös].,  Verh., 

Schmelzp.  1188. 
Nicotenylazoximpropenyl  -  ai  -  carbons. 

Kupfer:  Eig.,  Lösl.  1188. 
Nicotenylazoximpropenyl  -  ai  -  carbons. 

Silber:  Eig.,  Verh.,  Lösl.  1188. 
Nicotenylphenyluramidoxim:  Zus.,  Dai^ 

Stellung,  Eig.,  Schmelzpunkt,   Lösl. 

1188. 
Nicotenylthiouramidoxim :       ▼ei'vachte 

Darst.  1188. 
Nicotin :  Verh.  gegen  Kaliumsulfncyan- 

platin  662;  Gonst.  2092. 
Nicotin  benzoylchlond :       Bild. ,      Eig^ 

Schmelzp.,  Pikrat  2091. 
NicotinMlure:  Bild.  978  f. 
Niederschläge:     amorphe,    Uebergang 

in  den  krystalliniftchen  Zustand  379  f.; 

chemischer  Verbb.,  Eig.  2384. 
Niederschlagsschichten :    dänne ,   Verh. 

gegen  den  elektrischen  Strom  283  ff. 
Nigramin:   Const.  2834. 
Nigrisiu:  Darst.  2834. 
Nitride:  Einw.  von  Fluor  401.  • 
Nitriflcation :   Eig.,  Verh.  des  Or^^anis- 

mus  der  Salpetrigsäurebildung  2363; 

Vorgänge  im  Erdboden  2364;   durch 

Organismen,  Unters.  2695. 
Nitriflcationsorganismen:  Unters.  2365  f. 
Nitrile:  Brechungsindex  336;  Bild,  bei 

der    Oxydation    des   Ricinusöls    mit 

Salpetersäure  669  f. ;  Einw.  von  Bor- 

fluorid   670;     dimolekulare,     Unters. 

671;  aromatische,  Unters.  675. 
Nitrirungsorganismus:  Unters.  2364. 
Nitrite:  Wirk.  2328. 
N  itroa  mido  -  o  -  dimethylanisidin :  Darst. 
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in-Kitrobenzaldebyd:  Verb,  gegen  Azo- 

beDzol  1044. 
NitrobenzaldipbeDylmaleimidin :    Bild., 

Eig.,  Scbmelzp.,  Verb.  1965. 
o-  Nitrobenzoy  Im  alonnäure- Aetbylätber : 

Vergleich  der  Basicität  mit  der  Te- 

trinsäure,    Best,    der    Leitfähigkeit 

1679. 
p-Nitrobenzylcblorid :  Verb.  675. 
^-Nitrobenzylbenzylbydroxylamin :  Dar- 

stellang,  Zus.,  Krystallf.,  Oxydation 

1231. 
Nitrochlorderivate :    siebe   die  entspre- 
chenden Monochlomitroderivate. 
Nitroderivate :     Einw.   von  Fluor  401; 

siebe  die  entsprechenden  Mononitro- 

derivate. 
p  -  Nitrodimetbyldiamidodipbenyltolyl- 

methan:  Bild.,  Eig.,  Bild,  eines  Car- 

binols  923. 
Nitroglycerin:   Zersetzungswärme  222; 

Zers.    durch    Kaliumhydroxyd    808 ; 

Zers.  durch  Alkali  1322  f.;  Explosiv- 
kraft 2668. 
Nitrokohlen Wasserstoffe   der  Fettreihe: 

Darst.  durch  Einw.  von  Zinkalkylen 

auf  Halogennjtroderivate  811. 
Nitromannit:     Zeraetzungswärme   223; 

Zers.   durch  Barytwasser  808;    Zers. 

durch  Alkali  1323. 
Nitromethan:   siehe  Mononitromethan. 
ft2t<>^rNitronaphtyla  min:  Bild.,  Schmelz- 
punkt 1417. 
Nitronitrosophenyl  -  p  -  bromazobenzol : 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1283. 
Nicronitrosophenyl  -  m  -  chlorazoxyben- 

zol:   Darst,  Eig.,  Schmelzp.  1286. 
Nitrooxyfettsäuren :  Bild.  2819. 
Nitroparaffine:  Einw.  von  Alkalien  809. 
/S-Nitropbtalsäure :   Bild.  1414. 
Nitrophtals.    Baryum:     Bildung,    Eig. 

1416. 
Nirroprussidnatrium :  Wirk.  2823. 
NitTosamiDn>ethyl  -  o  -  xy lidin :     Darst., 

Verb.  895  f. 
Nitrosoäthyl-o-xylidin :   Eig.  896. 
Nitrosoanthren :  Bild,  durch  Einw.  von 

Salpetersäure  auf  Anthracen  825. 
p  -  Nitrosobenzylanilin :     Darst. ,    Eig., 

Verb.  892. 
NitroBo  'ß'  benzylbenzylhydroxylamin : 

Darst.,  Schmelzp.,  Verb.  1232  f. 
Nitroso-^-benzylhydroxylamin :    Darst., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1232. 
p  -  NitroRobenzyl -Methylanilin :   Darst., 

Eig.,  Verb.  893. 
p  -  Nitrosobenzyl  -  m  -  toluidin :    Darst., 

Schmelzp.  893. 


p-Nitrosobenzyl-o-toloidin :  Darst.,  Eig. 
893. 

0  -  Nitroso  -  (r,m  -  chlorphenylazobenzol : 
Verb,  bei  der  Oxydation  1284. 

Nitrosocytisin :  Bild.,  Zus., Eig.,  Schmelz- 
punkt 2143. 

Nitrosodiätbylen :  Wirk.  2323. 

Nitroso-y-dipiperidyl :  Bild.  860. 

/u  -  Nitrosoimidotbiazol :  Zus. ,  Darst., 
Eig.,  Lösl.,  Verb.  1092. 

Nitrosoindol :  Molekulargewicht,  Const. 
1313. 

p-Nitroso-o-kresol :    Bild.  893. 

Nitrosomalonsäure :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Salze  1637  f. 

Nitrosomaions.  Calcium ,  neutrales : 
Darst.,  Eig.,  Verb.  1637  f. 

Nitrosomaions.  Kalium:  Eig.  1638. 

Nitrosomaions.  Silber,  neutrales:  Bild., 
Eig.,  Lösl.,  Verb.  1637. 

Nitrosomaions.  Silber,  saures:  Bild., 
Eig.,  Verb.  1637. 

,M-Nitroso-n-methylimidoihiazolin :  Zus., 
Darst.,  Eig.,  Verb.,  Lösl.  1093. 

n-Nitroso-,u-methylimidothiazolin :  Zus., 
Darst.,  Verb.  1093  f. 

Nitroso-^-napbtol :  Wirk.  2323. 

«-Nitro80-»-napbtol(cv-Naphtochinozim): 
Verb,  gegen  schweflige  Säure  1243. 

« -Nitroso- /J-naphtolT  Verb,  gegen 
schweflige  Säure  1242. 

ß  -  Nitroso  -  «  -  naphtol :  Verb,  gegen 
schweflige  Säure  1243. 

Nitroso  /S-naphtolsuIfosäure:  Verb.  2070. 

^-Nitroso-«-naphtol-«-sulfo8äure :  Darst., 
Eig.,  Verb.  2072. 

/?-Ni troso  - « -  naphtol  - « -  snlfos.  Bary  uln, 
saures:  Bild.,  Eig.,  Lösl.,  Verb.  2072. 

2-Nitroso-  l-napbtol-4-sulfo8.  Eisenoxyd- 
Kalium  :   Bild.,  Eig.,  Lösl.  2Q70. 

2-Nitroso-l-naphtol-4-sulfos.  Eisenoxyd- 
Natrium:  Darst.,  Eig.,  Lösl.  2070. 

2  -  Nitroso  - 1  *  naphtol  -  4  -  sulfos.  Kupfer : 
Darst.,  Eig.,  Lösl.  2070.   • 

1  -Nitroso  -  2  -  naphtol  -  6  -  sulfos.  Kupfer- 

Ammonium:  Lösl.,  Eig.,  Bild.  2071. 

2  -  Nitroso  - 1  -  naphtol  -  4  -  sulfos.  Kupfer- 

Auimonium:  Bild.,  Eig.,  LÖsL,  Verb. 

2071. 
1  -Nitroso-2-naphtol-  6 -sulfos.   Natrium : 

Bild.,  Eig.  2071. 
/J  -Nitroso-«-napbtol  - « -  sulfos.  Natrium, 

saures :   Bild  ,  Eifr-,  Verb.  2072. 

1  -  Nitroso  -  2  -  naphtol  -  6  -  sulfos.     Zink- 

Ammonium:   Eig.,  Lösk,  Verb.  2071. 

2  -  Nitroso  -  2  •  naplttol  -  4  -  sulfos.  Zink- 
Ammonium:  Bild.,  Eig.,  Lösl.  2071. 

Nitrosonitroantbron :  Bild,  durch  Einw. 
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rauchender  Salpetersäure  auf  Nitro-  Zink,  Quecksilber,  Aluminium,  Eiaen, 

anthron  825.  Zinn,    Antimon,    Wisjnuth,     Arsen 

Nitroso-/9,p-nitrobenzylhydroxylamin:  428;  Einw.  auf  ungesättigte  Kohlen- 

Darst. ,  LösL,  Schmelzp.,  Yerh.  1233.  stoffverbiudungen  654. 

Nitroso-ar-octhohydro-jS-naphtociiin-  Nitroverbindungen:  aliphatische,  Bild., 

aldin:  Eig.,  Verb.  958.  Verb.  807;   Reduction   mittelst  Zinn 

Nitrosooctobydro  -  a  -  naphtochinolin :  und    Salzsäure    810  f.;    Nitrosirang 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  952.  822 ;  siehe  die  entsprechenden  Mono- 

ac-NitroBOOctohydro  -ß-  naphtochinolin :  nitro  verbind  uugen. 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  956  f.  Nobel's  rauchloses  Pulver:    Explosiv- 

ar-Nitro80octohydro-/3- naphtochinolin:  kraft  2668. 

Bild.,    Schmelzp.,   Krystallf. ,    Yerh.  Noir  jais:  Zus.  2834. 

957.  Nomenclatur:   organischer,  gegenseitig 

ana  -  Nitroso  -  o  -  oxychioolin    [Chinolin-  an  Stickstoff  gebundener  Yerbb.  1020. 

(l,4)-chinoDoxim]:   Darst.,  färbende  Nonenylamidoxim :  Bild.,  Eig.  841. 

Wirk.  1254.  Nonoarabinantetragalactangeddinsäore: 

ana  -  Nitroso  •  p  -  ox3'chinolin :     Unters.  Unters,  ihrer  Salze  2212. 

seines  Färbecharakters  1253  f.  Nononaphten:    Einw.  verdünnter  Sal- 

Nltroso-p-oxychinoline:  Unters,  ihres  petersäure  823  f. 

Färbecharakters  1253.  Nonylamin:   Darst.,  Yerh.  841. 

Nitroso-o-oxy-ana-methylchinolin   (ana-  Nonylen:   Bild.,  Eig.  842. 

Methyl-l,2-chinolinchinonQxim):  Dar-  Nonylharnstoff:  Bild.  842. 

Stellung,  Eig.,  Yerh.,  Schmelzp.  996.  Norinalcaprons.  Silber:  Yerh.  1575. 

ana-Nitroso-o-oxy-m-toluchinolin:    Dar-  Normalwallrathkerzen:  Yenuche  2791. 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  996.  Normetahemi pinsäure :       Bild.,      Big., 

Nitroso-ana-oxy-o-toluchinolin   (o-Tolu-  Krystallf.,  Yerh.  2004  f. 

chinoUn  -  4, 3  -  chinonoxim) :      Darst.,  Normetahemipinsäure  -  Aethyläther, 

Eig.,  Yerh.  998.  neutraler:    Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Nitrosooxy-p-toluchinolin:  Darst.,  Yerh.  Lösl.,  Yerh.  2005. 

des  Ghlorhydrats  993.  Normetahemipinsäure  -  Aethyläther, 

Nitrosophenol :  Yerh.  gegen  schweflige  saurer:  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  Lfiel.« 

Säure  1242.  Yerh.  2005. 

p-Nitrosophenylbenzylnitrosamin:   Dar-  Normetahemipinsäureanhydrid :     Bild., 

Stellung,  Eig.,  Yerh.  892.  Schmelzp.  2005. 

/)-Nitrosopropionsäure ,    siehe  Oximido-  Nucle'insäure :  Spaltung  2250. 

formylessigsäure.  Nucle'insäuren :    Darst.   aus  Nncletnen 

a  '  Nitrosopropionsäure  -  Aethyläther:  2740. 

Darst.,  Schmelzp.  1176.  Nullpunkt:  absoluter,  Gültigkeit  236. 
Nitrosoresorcin :  Yerh.  gegen  schweflige 

Säure  1242. 
Nitrosotetrahydro  -  ß  -  naphtochinaldin : 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  955.  Oberflächenspannung :  von  Flüssigkeiten 

Nitrosotetrahydro-  «-naphtochinolin:  170;  wässeriger  Salzlösungen  192  f. 

Bild.,  Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  950.  Octoacetyltrehalose :   Bild.,   Schmelzp., 

Nitrosotetrahydro  -  ß  -  naphtochinolin:  Yerh.  2175. 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  954.  Octochloracetessigsäure  -  Aethyläther: 

Nitrosotetrahydro  -  o,p  -  xylochinolin :  Bil^.,  Siedep.  1660. 

Schmelzp.  945.  Octodecatylalkohol :     Esteriftcationage- 

Nitrosothymol :  Yerh.  gegen  schweflige  schwindigkeit  58. 

Säure  1242.  Octogallussäure :  Unters.  124. 

Nitroso  -  p  -  tolyl  -  o  -  phenylenguanidin  :  ar-Octohydro-p-amido-«r-naphtochinoIin: 

Eig.  884.  Bild.,    Eig.,   Bild,   eines  Oh lorimids, 

Nitrosotrimethyltetrahydrochinolin:  Yerh.   gegen  Beductions-  und   Oxy- 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp,  Yerh.  1315.  dationsmittel,  gegen  re-Naphtolkaliom 

Nitrosylchlorid :  Dissociation  427 ;  Einw.  953. 

auf  Metalle  427  f.,   auf  Magnesium,  Octohydro-/?- naphtochinaldin  (/}-Octo« 

Mangan,  Nickel,   Silber,  Cadmium,  hydronaphtochinaldin):  Beziehung  zu 

Blei,  Thallium,  Kupfer,  Gold,  Platin,  den  Methylaminen  948;  Eig.  959. 
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ac  -  Octobydro-/}-Dapbtochiualdin :   Bild.  Oenogallussäure :  Best,  im  Wein  2576. 

957  f.  Ole'in:  Best,  der  Fettkörper,  Absonde- 

ar-0ctohydro-/9-Daphtochinaldin:  Bild-,  ruDg    des    nnverseifbareu   Antheiles 

Eig.)  Scbmelzp.,  Verb.  958.  2558. 

ar-Octobjdro-a-napbtochinolin:  Darat.,  Oleorefractometer :  Anw.  zar  Best,  des 

£ig.,  Verb.  951  f.  Concentrationsgrades  durch  das  Licht- 

^-Octobydronaphtocbinolin :   Beziehung  brechungsvermögen  2385 ;  von  Am a- 

■zu  den  Methylaminen  948.  gat    und   Jean,    Eig.    2557;    Anw. 

ac-Octohydro-/9-naphtocbinolin:    Eig.,  2570. 

8chmelzp.,  Siedep.,  Verb.,  Salze  956.  Oleum  pini  sibirici:  Unters.  2243. 

ar-Octobydro-/9-naphtochinolin:   Eig.,  Olivenöl:       Brechungsexponent     312; 

Verb.,  iScbmelzp.,  Siedep.  957.  Verb.,  Beactionen  2554;   Reactionen 

Octobydrür:    Unterscb.   zwischen    ali-  2555 ;  Brechungsindex  2556  f. ;  Elaidin- 

cykliscbem  und  aromatischem  948.  reactionen,     Naohw.     von    SesamÖl 

Octonaphtencarbousäure :  Isolirung  aus  2557  f. 

dem   Erdöl    von   Baku    1989;    Bild.,  Opiansäure:  Verb,  gegen  Aceton,  gegen 

Siedep.,  Salze  1992.  Acetophenon  1896;  Einw.  von  Hydr- 

Octonaphtencarbonsäureamid :     Darst.,  oxylamin  1902. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1992.  Opiansäure  -  Aetbyläther :     Einw.    von 

Octonapbtencarbonsäureoblorid :  Darst.,  Cyankalium  1897. 

Eig.,  Siedep.  1992.  Optik  undDabingeböriges,  siebe  Licht. 

Octonapbtencarbonsäure  •  Metbyläther :  Orangen :    califomische ,  Unters. ,   Zus. 

Siedep.,  Eig.  1992.  2760. 

Octylcyanid:    Bild,     durch    Oxydation  O  rangen  weine :   Darst.  2760. 

von  Methylnonylketon  670.  Orcin:       Einw.     von     Phenylhydrazin 

Oedem:   malignes,   Einw.  der  Bacillen  1268. 

auf  Kohlenhydrate    und   Milchsäure  s-Orcin:  Methylirung  1397. 

2369  f.  Orcinaurin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1996  f. 

Oel,  ätherisches :  von  Aristolocbia  reti-  Organische    Verbindungen :     Best,    in 

culata,    Darst.,    Unters.,    von    Asa  der  Luft  2440. 

foetida,  Unters.  2241.  Orthoderivate   des   Benzols:   siehe   bei 

Oelbad:    Beschreibung  2590.  Monoderivaten  u.  s.  w. 

Oele,    ätherische:     Prüf.    326;    Verb.,  Ortboessigsäure - m •  Kresyläther :   Bild., 

Prüf.  2559.  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1434. 

Oele,    fette:     Einw.   des  Lichtes   366;  Orthoessigsäure - o - Kresylätber :    Zus., 

Einflufs  der  Luft,  des  Lichtes  2246;  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1434. 

Prüf,  auf  Harzöle  2514;  Prüf.,  Bevi-  Orthoessigsäure  -  p  -  Eresyläther :   Bild., 

sion  der  Con&tanten,  Best,  von  Wasser,  Schmelzp.,  Verb.  1434. 

von  Schlamm  2554;  Eig.,  Prüf.  2555;  Ortbo^ssigs&ure  -  o  -  Mitrophenoläther: 

Hübrscberesp. Hold e' sehe Jodaddi-  Bildung,  Eig.,  Schmelzpunkt,  Lösl. 

tionsmetbode ,  Bromaufnahme,  Best.  1433  f. 

des  Brecbungsindex  bei  Verfalscbun-  Orthoesaigsänre  -  Phenyläther:     Bild., 

gen     2556;      Elaidinreaction     2557;  Lösl.,  Verb.  1433. 

Unters.  2569;   Anw.  von  Tetrachlor-  Orthogssigsäure  -  Besorcinäther :    Zus., 

kohlenstoff    zur    Darst.,     Gewichts-  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1434  f. 

Veränderungen  an  der  Luft  2798.  Orthoessigsäure-Tribrom-m-kresyläther: 

Oele,    schwere:    Bild,    aus   Kohlengas  Bild.,  Schmelzp.  1434. 

2787.  Orthoessigsäure-Tribrom-p-kresyläther : 

Oelsäure:   Vork.   im  Blüthenstaub  von  Bild.,  Schmelzp.  1434. 

Pinus  silvestris  2231;   Vork.  in   der  Orthoessigsäure  -  Tribromphenylftiher : 

Butter  2725.  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.  1433. 

Oenanthol:    Einw.   oxydirender  Mittel  Ortbokieselsänre  -  Aetbyläther:    Verb. 

670;  Verb,  gegen  m-Pbenylendiamin  gegen  Phosphorozychlorid  469. 

resp.  dessen  Chlorhydrat  1013.  Orthokieselsänrefttherdicblorbydrin: 

Oenanthognanamin :  Bild.,  Eig.  687  f.  Verh.  gegen  Pbosphoroxychlorid  468. 

Oeuantbonitril :  Bild,  durch  Oxydation  Orthokieselsäureäthermonooblorhydrin: 

von  Oenanthol  670.  Verh.  gegen  Pbosphoroxychlorid  468. 

Oenantbyls.  Silber:   Verh.  1576.  r<-OrthozinnBäure :   Darst.,  Eig.  574. 
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Osman  -  Osmiumsäure  (Osmiamsäure) : 
Unters.  644;  Zers.  645. 

Osmiamsäure  (Osman  -  Osmiumsäure): 
Unters.  644;  Zers.  in  der  Wärme  645. 

Osmiams.  Kalium :  Darst.,  Verb.  644  f. 

Osmium:  Atomgewicht  79;  Atom- 
gewichtsbest.  durch  Ueberfiihren  in 
Natriumosmiumcblorid  87. 

Osmose:  osmotischer  Druck  183,  für 
verdünnte  Lösungen  184;  Theorie, 
osmotischer  Druck  gelöster  Salze,  bei 
Salz-  und  Säurelösungen  185;  Ver- 
suche an  lebenden  Bacterien  186 ; 
isotonische  Coefficienten ,  Theorie 
187;  isosmotische  Concentrationen 
187  f. ;  osmotischer  Druck  der  Nerven- 
zellen verglichen  mit  dem  der  rotlien 
Blutköi*percben ,  der  Bacterien zellen 
188;  Unters.,  Classification  von  Gol- 
lo'iden ,  Natur  coUo'idaler  Lösungen 
190  f. 

Osotriazol:  Darst.,  Eig.  1104;  Zus., 
Darst,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1105; 
Darst.,  Zus.,  Nomenclatur,  Verh. 
1113  f. 

Osotriazolcarbonsäure :  Zus. ,  Darst., 
Eig.,  Lftsl.,  Verh.  1105. 

Osotriazolcarbons.  Alkalisalze :  Eig. 
11.05. 

Osotriazolcarbous.  Calcium:  Eig.,  Zus. 
1105. 

Osotriazolcarbons,  Kupfer:  Eig.  1105. 

Osotriazolcarbons.  Silber :  Verii.  1105. 

Osotriazolcblorquecksilber :  Zus.,  Darst., 
Big.,  Verb.  1106. 

Ösotriazolkupfer:  Darst.,  Eig.  1106. 

Osotriazolnatrium :   Darst.  1106. 

Osotriazolsilber:  Zus.,  Eig.,  Verb.  1106. 

Ossein :  WärmewertU  pro  Gramm  259. 

Oxäthylanilin ;  Bild,  bei  der  Einw. 
von  Kalilauge  auf  Chlorätbylphenyl- 
'  csrbaminsäureäther  1352. 

Oxätliylbenzylamin :  Bild.,  Verh.  des 
Chlorhydrats  885. 

(«-)Oxäthyl  -  a  -  cj'molsulfosäure :  Bild. 
, 2058. 

(«-)  Oxätbyl  -  «  -  cymolsnlfos.  Baryum : 
Zus.,  Eig.,  Lösl.  2059. 

Oxätbyl  -  «  -  uaphtylamin :  Bild. ,  Eig., 
Schmelzp.  1353. 

Oxätbyl  -  ß  -  napbtylamin :  Bild. ,  Eig., 
Scbmplzp.  1353. 

bxalendiamidine:  disubstituirte,  Const. 
1170. 

OxalQDdiamidoxim:   Darst.,  Zus.  1169. 

OxalendiazoximdiätheDyl:  Darst.,  Eig., 
Scbpaelzp.  1171. 

Öxaleudibenzyldiamiiljn      (Cyanbenzyl- 


amin) :  Darst.,  Eig.,  Sobmelzp.,  Verh. 
1170;  Verb.  1171. 

Oxalendihydrazoximdiathyliden:  Dant., 
Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  .Verh. 
1171. 

Oxalendiphenyldiamidin :  Einw.  von 
Schwefelkohlenstoff  1170. 

Oxaiendi  -  p  -  tolyldiamidin  (Oyan  -  p- 
toluidin):  Darst.,  Eig.,  Verh., 
Schmelzp.  1 170 ;  Verh.  gegen  Schwefel- 
kohlenstoff 1170  f. 

Oxalenmono  -  p  -  tolylamldinamidoziin : 
Darst.,  Zus.  1169;  Darst.,  Eig.,  Loal., 
Schmelzp.,  Verh.  1171. 

Ozalenmono-p-tolyldiamidoxim :  Darst.. 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1171. 

Oxalenmono-  p  -tolyldiamidoxim- Aeth  vl- 
äther:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lusi., 
Verh.  1172. 

Oxalenmono-p-tolyldiamidoxim  -  Benzyl- 
äther:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl. 
1172. 

Oxalessigsäure-Aethylätber :  Verb,  bei 
der  Beduction  mit  Natriumamalgam, 
Bild,  von  i - Aepfelsäure  1682  f.;  ge- 
chlorter, Bild.  1798. 

Oxalbippursäure-Aetbyläther  (Beuzojl- 
amidooxalessigätber) :  Bild.,  Eig.. 
Schmelzp.,  Lösl.  1891. 

Oxalhippursäure  -  Aethylätberphenjl- 
bydrazon:  Bild.,  Eig.,  Verh.  1892. 

Oxalhi])pursäure-AethylätherpyTazolon: 
Bild.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
1892. 

Oxal  -  ß  -  napbtylbydrazinsäure  -  Aethyl- 
äther:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Verb.  1116. 

Oxalpropionsäureanil  (Metbyloxaleasig- 
säureanil):  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Verh.  1895. 

Oxalsäure:  Affin itätsgröfse  72;  Lösungs- 
wärme  in  Methyl-,  Aethyl-  und 
Propylalkobol  242;  Neuti^lisations- 
wärme  247;  Leitungsvermögen  in 
Lösungen  280;  Verhalten  in  einer 
Mischung  mit  Eisencblorür  gegen 
Licht  367;  Bild,  aus  Natriumamylat 
1322.  aus  Nitromannit  1323;  Dan^t. 
aus  Phenol  1382;  Zers.  durch  Licht- 
und  Stoffwechselwirk.  2202 ;  Vork.  im 
Bübensaft  2225;  Aufbewahrung  der 
titrirten  Lösung  2386;  Verb,  gegen 
das  Drebungflvermögen  des  Invert- 
zuckers 2540;  Darst.,  Verh.  2659  f.: 
Einw.  des  elektrischen  Stromes  2717: 
Gewg.  aus  Cellulose  2812. 

Oxalsäure- Aethyläther :  Wärmebildang 
durch  Compression  100;  Verh.  1589. 
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Oxalsäure  •  Aethylpropyläther :    Yerh. 

gegen  Phosphorpentachlorid  1591. 
Oxalsäureester:    Verh.    bei    der    Ver- 
seifung   15.90  f.;     Condensationspro- 

ducte  mit  Alkylcyaniden  1619. 
Oxalsäurehydrat:  Ijösungswärme,  Lösl. 

in    Methyl-,    Aetbyl-    und    Propyl- 

alkohol  242. 
OxhIs.  m  •  Aethoxy  -  o  -  phenylendiamin : 

Eig.,  Verh.  886. 
Oxals.  Allylamin:  Eig.  831. 
Oxal?.  p-Amidobenzylalkohol,   saurer: 

Verh.  894. 
Oxals.  Antimonkalium:    Anw.    in    der 

Gerberei  2819. 
Oxals.  Bai*yum :  Krystallisation  mittelst 

Wechselzersetzung  379. 
Oxals.  Benzenylamldoxim:  Bild.  1895. 
Oxals.  Gaffein:   Eig.,  Zus.,  Lösl.  2150. 
Oxals.  Calcium :  Krystallisation  mittelst 

Wechselzersetzung  379. 
Oxals.  Epichloramin :  Bild.  841. 
Oxals.  Isobutylallylamin ,   saures:   Eig. 

830. 
Oxals.  Isobutylpropargylamin ,    saures: 

Big.,  Verti.  830  f. 
Oxals.  Isobutyl-n-propylamin,   saures: 

Eig.  831. 
OxaIh.  Isopropyl-p-toluidin :     Sclimelzp. 

902. 
Oxals.  Kalium,  saures:   Verh.  1700. 
Oxal.4.  Kobalt:  Vei-schiedenheit  im  Ver- 
.    halten  zu  anderen  organischen  Salzen 

dieses  Metalles  532  f. 
Oxals.    Kobaltikalium :      Darst. ,    Eig., 

Verb.  1618  f. 
Oxals.  Menthylamin:  Eig.  906. 
Oxals.     Methylätb3itrimetliylenphenyl- 

diamin:  Eig.,  Verh.  1074. 
Oxals.    Natrium:     Bild,    aus   Natrium« 

äthylat  1322. 
Oxals.    Nickel :    Verh.    gegenüber   den 

anderen     organischen     Nickelsalzen 

532  f. 
Oxals.    2  -  Phenyl  -  ß  -  pyrazol:    Eig. 

1706. 
Oxals.  n-Propyl-p-toluidin,  neutrales: 

Schmelzp.  902. 
Oxals.   n  -  Propyl  •  p  -  toluidin ,    saures : 

Schmelzp.  902. 
Oxals.  Strontium :   Krystallisation  mit- 
telst Wechselzersetzung  379. 
Oxals.  Wismuth:  Const.  110. 
Oxalursäure:    Verbrerinungs-    und  Bil- 
dungswärme ,    NeutralisaUonswärme, 

Best,  mit  Alkali  253. 
Oxalyl-/9-Aaphtylhydrazin :  Zus.,  Darst., 

Schmelzp.,  Lös].  1116. 


Oxalyl-/9-naphtylhydrazin8äure :  Darst, 
Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1116. 

Oxalyl-a-naphtylhydrazinsäure-Aethyl- 
äther:  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  1119. 

Oxalyl-p-tolylhydrazin :  Bild.  1121. 

Oxalyl  •  p  -  tolythydrazinsäure  -  Aethyl- 
äther:  Zus.,  Darst.,  Schmelzp.  1121. 

Oxamätbanotolyloxamid :  Zus. ,  Darst., 
Schmelzp.,  Eig.,  LösL,  Verh.  1210. 

Oxamäthanotolylurethan :  Bild.,Isomerie 
mit  Urethanotolyloxamäthan  692. 

Oxamid:   Wirk.  2323. 

Oxamide:  Verh.  substituirter  728  f. 

Oxamidodipbenyldisulfosäure :  Bildung, 
Eig.,  Lösl.  2062. 

Oxamidodiphenyldisulfos.  Baryum:  Zus., 
Eig.,  Lösl.,  Bild,  eines  zweiten 
Baryumsalzes,  Zus.,  Eig.  2062. 

Oxamidodiphenyldisulfos.  Blei :  Eig., 
Lösl.  2062. 

Oxamidodiphenyldisulfos.  Kalium :  Bild., 
Eig.,  Lösl.  2062. 

Oxamidotolylurethan:  Bild.,  Eig.  692. 

Oxaminsäure:  Wirk.  2323. 

Oxetoue:  Const.  1760  f. 

«Oxira  CgHsNOH:  Darst.,  Eig.,  Verb., 
Bromid  816. 

/3-Oxim  (CfjHgNO)}:  Eig.,  Schmelzp., 
Bromid,  Verh.  bei  höherer  Tempera- 
tur 817. 

y-Oxim  (Cr,H9N0)s:  Eig.,  Verh.,  Bromid 
817.    . 

«  -  Oxim  -  Benzoyl  C5  Hg  NO  (C  OCöHq)  : 
Bild.,  Eig.  816. 

Oxime:  des  Acetopropylalkohols,  Darst., 
Verh.,  der  Acetyltriniethyleucarbon- 
säure,  Darst.,  Verh.  648;  stereoiso- 
niere:  Best,  der  räumlichen  Oon- 
figuration.  1129  f.;  asymmetrische: 
Configuration  ohne  Stereoisomerie, 
von  Aldehyden  und  « -  Ketonsäuren 
1132;  isomere,  Bild.  1148;  Isomerie 
in  der  Fettreihe,  isomere,  Const. 
1150;  Verh.  gegen  Diazoverbb.  1166. 

a  -  Oximidoätherbernsteinsäure :  Darst, 
Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1172  f.   ' 

fi  •  Oximidoätherbernsteinsäure:  Zus., 
Darst,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.,  Verh. 

.    1173. 

a-Oximidobemsteinsäure :  Zus.,  Darst, 
Eig.,  Lösl.,  Verh.  1173  f. 

/S-Oximidobernsteinsäure:  Zus.,  Darst, 
Lösl.,  Verh.  1174;  Darst.,  Schmelzp; 
1175  f. 

Oximidobernsteinsäure  -  Aethyläther: 
davon  ableitbare  Verbb.,  Schmelzp., 
Verh.  1176. 
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/d  OzimidobernsteiDsäureanhydrid :  Dar-  p-Oxybenzamid :   Yerh.  bei  der  Bedao- 

stellung,  Sclimelzp.,  Zus.,  Lösl.,  Yerh.  tion  1813. 

1 1 74  f.  m-Oxybenzenylamidoxim :  Barste  1 1 70 ; 

^-Oximidobemsteins.  Quecksilber:  Yerh.  Darst.,  £ig.,  Schmelzp.,  Lös!.,  Yerh. 

1174.  1250;  Zus.,  Eig.  1461. 

/J-Oximidobernsteins.  Silber:  Eig.  1174.  p-Oxybenzenylamidoxim :  Barst.    1170; 

/S-Oximidobuttersäure:  Bild,  des  inneren  Barst.,  Schnielzp.,  Yerh.  1248. 

Anhydrids  1160.  m  -  Oxybenzenylazoxiniäthenyl :   Barst., 

/} - Oximidobutters.   Ammonium:     Eig.,  Schmelzp.,  £ig.,  Lösl.  1251  f. 

Schmelzp.  1160.  p-Oxybenzenylazoximäthenyl :    Bildung 

/J-Oximidobutters.  Baryum:  Eig.,  Yerh.  1249. 

1160.  m-Oxybenzenylazoximbenzenyl:  Barst., 

^-Oximidobutters.  Silber :  Eig.  1160.  Schmelzp.,    Lösl.,   Eig.    1251;    Bild., 

Oximidoformylessigsäare      (/S-Nitroso-  Eig.,  Schmelzp.  1461. 

propionsäni*e) :  Bild.,  Schmelzp.,  Lösl.,  p-Oxybenzenylazoximbenzenyl :    Barst., 

Yerh.,  Spaltung,  Beduction  1928  f.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1248. 

Oximidoformyl«ssig8.    Kupfer:       Bild.,  m-Oxybenzenylazoximpropenyl-<tf-car- 

Eig.  1929.  bonsäure:    Barst.,   Big.,   Schmelzp., 

Oximidolacton :  Bild.,  Zus.,  Yerh.  1534;  Lösl.  1251 ;  Bild.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp., 

Bild.,  Schmelzp.,  Yerh.  1939.  Yerh.  1461  f. 

Oximidomethenäthendisulfid :    Bildung,  p  -  Oxy  benzenylazoximpropenyl  -  a»  -  car- 

Eig.  665.  bonsänre:    Barst.,  Lösl.,   Schmelzp. 

Oximidopropylcyanäthyl :    Zus.,   Bild.,  1249. 

Eig.  671 .  p  -  Oxy  benzenylazoximpropenyl  -  a»  -  car- 

Oxonit:  Explosivkraft  2669.  bons.  Silber:  Eig.  1249. 

Oxyacanthiu:    Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  m-Oxybenzenylphenylhydra2on :  Barst., 

2116.  Lösl.,  Schmelzp.  1249  f.;   Zus.,  Eig., 

ß  -  Oxy  -  y  -  acetoi'sovaleriansäure :   Bild.,  Schmelzp.  1 461 . 

Zus.,  Eig.,  Salze  1490.  p-Oxybenzoesäure :  Bild.  2245. 

Oxyacridin:    Bild.,    Eig.,   Yerh.  ihrer  p-Oxybenzoesfture-Aethyläther :   Barst«, 

Salze,  Schmelzp.,  Yerh.  1005.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1838. 

Oxyacridine :   Synthese  1004.  m  -  OxybenzoSsäure  -  ß  -  dichlorhydrin- 

Oxyacridylbenzogsäure :    Barst.,    Eig.,  äther:  Barst.,  Big.,  Schmelzp.,  Yerh. 

Yerh.  1006.  1851. 

Oxyalizarinblau :    siehe  Trioxyanthra-  m  -  Oxybenzogsäureiso  -)9  -  dichlorhydrin* 

chinolln.  äther:  Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp., 

Oxy-a-amyrin:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1851  f. 

Yerh.,  Lösl.  1370.  m-Oxybenzonitril:  Barst.,  Eig.,  Schmelz- 

m-Oxyanthrachinon :  Yerh.  2077.  punkt,  Yerh.  1250. 

Oxyanthrapurpnrin :    Bild,   von   Färb-  Oxybenzophenon :      Bild.,     Schmelzp., 

Stoffen  2841.  Zus.,  Eig.  1435  f. 

Oxyazoamidomethyläihylisoxazol:  Zus.,  p-Oxybenzophenon :  Barst.  1155. 

Barst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1218.  anti-m- Oxybenzophenonoxim:      Zus., 

o  •  Oxyazofarbstoffe :    Gonst.   1060;   Qe-  Lösl.,  Schmelzp.  1157. 

schichte  1061.  anti  -  p  -  Oxybeuzophenonoxim :       Zus., 

p-Oxyazophenetol :  Bild.  (?)  1439.  Eig. ,    Schmelzpunkt ,    LösL ,    Yerh. 

ana  -  Oxyazo  -  o  -  toluchinolin :   Eig.,  1155. 

Schmelzp.,  Yerh.  997  f.  syn  -  m  -  Oxybeuzophenonoxim :       Zus., 

Oxyazoverbindungen :  Yerhalten  ge^^en  Lösl.,  Schmelzp.  1157. 

Phosphorpentachlorid    1055;     Yerh.  syn-p-Oxybenzophenonoxim:  Zus.,  Eig., 

1057.  Schmelzp.,  Lösl.  1156. 

p-Oxybenzaldehyd:   Yerh.  bei  der  Be-  o-Oxybenzylidenanilin :    Krystallf.  653; 

duction  1459.  Barst.  932. 

Oxybenzaldiphenylmale'id :  Barst.,  Eig.,  Oxybenzyltrimethylencarbons&ure:  Bil- 

Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1961.  düng,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.,  Silber- 

m-Oxybenzaldoxim :  Barst.,  Eig.,  Lösl.,  salz  1728  f. 

Schmelzp.,   Yerh.   1250;   Zus.,   Eig.,  Oxy biazolon :  Ausdruck  f&r  die  Stamm- 

Schmelzp.  1461.  Substanz  der  Biazolone  1115. 
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Ozybrenztraubensäure :     Darst. ,    Verb.  Oxycbinoxalincarbonsäai*e:  Darst.,  Big. 

1624  f.;     Bild.,    Big.,    Lösl. ,   Verb.         737  f. 

1626.  Oxychloreisen  (Bisenoxycblorid):  Bild., 
OxybrenztraubensäureosazoDätbylätber:        Big.  520. 

Darst.,  Big.,  Scbmelzp.,  Verb.  1626.  Oxycbrysanthemin :   Darst.»  Big.,  Salze 
OxybrenztraubeDS.  Cadmium:  Zus.  1626.        2147. 

Oxy brenztraubens. CAleium :  Bild.  1626.  «-OxycincboninB.  Silber:  Verb.  1576. 

OxybrenztraubeDS.    Strontium:     Bild.,  /S-Oxycrotonsaure- Aetbylätber    (Acet- 

Zu8.  1626.  esfiigäther) :    Unters.,  Const.  1646. 

Oxybromkupfer:  Bild.,  Big«,  Krystallf.  Oxydationsenergie:  des  Rubidiums  240. 

564  f.  Oxyde:   Einw.  von  Fluor  401. 

Oxybutandisulfosäure :   Zus.  1451.  Oxydiamidotripbenyl:  alkylirtes,  Darst. 
Oxybuttersäure :      Gescbwindigkeitsbe-        2650. 

Stimmung  der  Lactonbildung  61,  62.  Oxydigitogensäure :     Bild.,  Lösl.,  Zus., 
y-Oxybuttersäure :  Darst.,  Baryumsalz,        Magnesiumsalz  2184. 

Verb.  2146.  Oxydinitrodipbenylamin :    Bild.,     Big., 
n  -  Oxycapronsäure :    Gescbwiodigkeits-        Scbmelzp.  1429. 

bestimmung  der  Lactonbildung  61,  62.  Oxydiphenyl :  Darst.  2653. 

Oxycarbazol:   Bild,  bei  der  Oxydation  p-Oxydipbenyl :  Bild,  bei  der  Oxydation 

im  tbieriscben  Organismus  2261.  im  tbierischen  Organismus  2261. 

Oxycellulose :   Bild.,  Lösl.,  Verb.  2181;  p  -  Oxydipbeuylamin :      Bild,     bei    der 

Bild.  2812.  Oxydation   im    tbierischen   Organis- 

y  -  Oxycbinaldin ,   p  -  alkylsubstituirtes :        mus  2261. 

Darst.  940.  p  •  Oxydiphenylmethan :   Verh.  bei  der 
^  -  Oxycliinazolin      (Anbydrofoi*myl  -  o-        Oxydation    im    tbierischen    Organis- 

amidobenzamid) :  Darst.,  Big.,  LÖsl.,        mus  2261. 

Sclimelzp.,  Verb.,  Identität  mitCarb-  Oxyd iphenylpropion säure :  Bild.,  Verb., 

imidamidobenzoyl  1833;  Const.  1835.        Big.,  Scbmelzp.,  Salze  1913. 

o-OxycbinoIin :  Binw.  von  Oblor,  Bild.  Oxydipbenylpropions.  Ammonium :  Ver- 
eines Monocblorderivats,  Stellung  des        halten  1913. 

Cbloratoms  972;   Const.  978;    Verb.  Oxydixanthon :   Bild.,  Big.,  Schmelzp., 

bei  der  Bromirung  979 ;  Verh.  982.  Verh.  1526. 

p-Oxychinolin :  Einw.  von  Cblor,  Bild.  Oxyflavopnrpurin :      Bild,     von    Farb- 

eiDe.sMonochlorderivat8  972f.;  Const.,        Stoffen  2841. 

Verh.    gegen    Brom    978 ;    Halogen-  ß  -  Oxyglutarsäure :    Bild. ,    Scbmelzp., 

alkylate,   Unters.,  Verb.,   Bild,  von        Lös).,  Verh.  1708. 

Ammoniumhydroxyden   980 ;    Const,  ß  -  Oxyglutarsäurehydrazid :      Bildung, 

Verb.  981  f.  Scbmelzp.  1708. 

p-Oxychinolinäthylbromid:   Bild.,  Big.,  /J-Oxyglutars.  Kupfer:   Big.  1708. 

Verh.  983.  Oxyhämoglobin :   Best.,  Verb.  2289. 

p  -  Oxychinolinäthylhydroxyd :      Verb.  Oxyheptinsäure :   elektrische  Ijeitfähig- 

983.  keit  1680. 

p-Oxycbinolinalkoholat :  Verh.  981.  Oxybexinsäure :   Identität  mit  Aethyl- 
p-Oxycbinolinbenzylchlorid:  Bild.,  Big.,        mesaconsäure  1680. 

Scbmelzp.,  Verh.  983.  Oxyhydrocbinondimetbyläther :      Fest- 
p  -  Oxychinolinbenzylhydroxyd :     Bild.,        Stellung    als   Reductionsprodact   des 

Big.,  Verb.,  Scbmelzp.  983.  Apions  2241. 

Oxycbinoline :  Binw.  von  Brom  977  f.;  0x7hydroi«odehydracetRäurenitnl(0xy- 

Untem.  der  Hydroxylgruppe  978.  hydrocyanmesitenlacton):  Bild.,  Big., 

p-Oxychinolinmethylbetai'D :  Bild.,  Big.,        Scbmelzp.,  Lösl.  1489  f. 

Verb.  982  f.  Oxyindazol :  Darst.,  Zus.,  Big.,  Schmelz- 
p-OxycbinoIinmetbylchlorid :  Bild.,  Big.,        punkt  1081. 

Verb.,    Big.    des    Platindoppelsalzes  Oxyisobuttersäure:  Affinitätsgröfse,  be- 

982.  rechnet     aus    dem    Neutralisations- 

p-Oxychinolinmethyloxydhydrat:  Bild.,        co^fflcienten   für   rothes   und  blaues 

Big.,  Verb.,  Bild,  eines  inneren  An-        Lacmo'id  71. 

hydrides  982.  Oxyisocapronsäure :    Geschwind igkeits- 
ft-Oxychinolins.  Silber:  Verh.  1576.  bestimmung  der  Lactonbildung  61. 
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Oxyisophtalsäure ,  benachbarte:  Darst.,  Oxynltrobenzyldiphenyhnaleid :   Darst., 

Big.,  Verb.  1948.  Eig..  Schmelp.,  Lösl.,  Yerh.  1963  f. 

/9-Oxyisophtalsäure :  Dai-st.  2661.  Oxynitrobenzyldiphenylmaleimidm:Bil- 
OxyisophtalBäure  -  Metbylätber :     Bild.,        düng,  Zus.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1964  f. 

Eig.,  Verh.  1948.  Oxyölsäure:  Vork.  in  der  Batter  2725. 

Oxyisophtalsäare-Methyläther ,   saurer:  a-Oxypalmitinsäure:   Bild.,   Schmelsp., 

Bild.,  Eig.,  Verh.,   Schmelzp.,  Lösl.        Big.,  Lösl.,  Salze  1806. 

1947  f.  a - Oxypalmitins.  Baryum:    Bild.,  Eig. 
Oxyisophtalsäure  -  Methyläthematrium :         1806. 

Darst.,  Eig.,  Verb.  1948.  re-Oxypalmitins.  Blei:  Bild.  1806. 

Oxyisophtal8äure*Phenyläther:  benach-  A-Oxypalmitins.  Kupfer:  Bild.  1806. 

barter,    Darst.,    Eig.,    Natriumsalz  Oxypentinsäure :  Identität  mit  Aethyl- 

1949.  fumarsäure  1680. 

Oxyisoxazoldicarbonsäure :   Eigenschaf-  Oxyphenanthridin :   Bild.,   Eig.,  Yerh. 

ten,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1711.  933. 

Oxyisoxazoldicarbonsäure-Aethyläther:  Oxyphenylacridin :     Darst.,    Eig.     des 

ßild.,  Salze  1710  f.  Ciilorhydrats  1006. 

Oxyisoxazoldicarbons.    Natrium,     pri*  p-Oxyphenyliniidomethenäthendlsalfid: 

märes:  Bild.,  Eig.  1711.  Bild.,  Eig.  666. 

OxyisoxazoldicarboDS.  Natrium,  secun-  2(n)-p-0xyphenylindazol    (p-Indazyl- 

däres:  Bild.,  Eig.  1711.  phenol):  Zus.,  Darst.,  Verh.  1083. 

Oxyisoxazoldicarbons.    Natrium,     ter-  Oxyphenyl  -  a  •  naphtyläther :    DanL 

tiäres:   Bild.,  Lösl.  1711.  2653. 

Oxyisoxazoldicarbons.    Silber,      secun'  Oxyphenyl-o-tolyläther :   Darst.  2653. 

däi*es:  Bild.  1712.  Oxyphenyl-p-tolylätber :  Darst.  2653. 

Oxyketone:  Darst.  aus  Gallacetophenon,  Oxypbosphinigsäuren :  Bild.  1445. 

aus  Besacetophenon  1529.  /3 -  Oxy  - /$ -  phtalimidoäthylsolfid :    Bild. 

Oxylepidene:     Einw.    von   Ammoniak,  .    837. 

von  Methylamin  924,  1531.  Oxyphtalsäuren :  technische  Darst.  von 
«-Oxylepidin :   Bild.,  Eig.,  Verh.  919.  isomeren  2661. 

«-Oxylepidin-o-carbousäure :  Eig.  919.  Oxy Pimelinsäure  (Isopropyläpfelsaure)  : 
Ox.N  metbylacridin :    Darstellung ,  Eig.,        Darst.,  Eig. ,  Schmelzp.,  Verh.,  Salze 

ßcbmelzp.  1006.  1685. 

Oxymethylbenzoesäure:     Geschwindig-  Oxy  Propionsäure  -  Methyläther :     Verh 

keitsbest.  der  Lactonbildung  61,  62.  gegen  Methylalkohol  1594. 

o-Oxy-ana-methylchinolin :  Darst., Eig.,  OxypropylbenzoSs.    Kalium:        Darst., 

Vei'h.  996.  Eig.  764. 

p  -  Oxymethylphenyloximidoessigsäure:  Oxypropyl-p-dibrombenzogsäure:  Darst., 

Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.        Eig.,  Verh.  1884  f.;  Big.,  Schmelzp., 

1228.  Lösl.,  Salze  1885. 

Oxymetbylpropylcbinon :     Bild.,    Eig.,  p-Oxypropyl-p-dibrombenzoesäure:  Bil- 

Schmelzp.,  Verh.  1411.  düng,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1884. 

et  -  Oxymethylxanthon :    Bildung,    Eig.  Oxyprotsulfonsäure :     Vork.    als    Spal- 

1524  f.  tungsproduct  der  Eiweifskörper  2191. 

/9-Oxymetbylxanthon :  Bild.,  Zus.,  Lösl.,  y-Oxysauren:  Autokatalyse  77. 

Schmelzp.,  Eig.  1525.  O^^yspartein :  Unters.  2092. 

Oxy-r<-napbtocbinon:  Bild.  1567.  p  -  Oxy-m-sulfobenzaldehyd :    Bild,    des 
OxyDaphtoesäure-Metbyläther:  Krystall-        Natriumsalzes  1511. 

form  654.  n  -  Oxystearinsäure :       Darst.*       Eig.« 
« -  Oxynaphtylätbylketon   (Propionyl-«-        Schmelzp.,  LösL,  Salze  1809. 

naphtol):  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  Oxyterephtalsäure:  Darst.  2661. 

1505  f.  Oxy terephtalsäure-Aethyläther :  saurer, 
u  -  Oxynapht3'lätbylketonphenylazon:  Darst.,  Eig.  1950. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1506.  Oxy tetrazotsäuren :    Unters.  1096. 

Oxynicotin:   Bild.,  Lösl.,  Verb.,   Salze  Oxyteti'insäure :    elektrische  Leitfähig- 

*J090  f.  keit,.    Identität    mit    Mesaconsänre 

Oxynicotinaäure :   Bild.,  Verh.  852.  1680. 

rt-Oxynicotinsäure:  Bild.  962.  Oxythymochinon:  Bild.  .1567. 
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Oxy  tbymophenindulon :      Bild.,     £ig., 

Verh.  928. 
o  •  Oxy  •  m  -  tolacbinolin :    Darat. ,    Eig., 

Verh.  995  f. 
ana  -  Oxytoluchinolin :      Dant. ,     £ig., 

Verh.  992  f. 
ana-Oxy-o-tolachioolin :  Eig.,  Schmelzp., 

Verh.  997. 
o-Oxy-p-toluylsäure :   Bild. ,   Schmelzp., 

Löel.,  Verh.  2051. 
o-  Oxy-p-toluylsäureanhydrid :    Bildung, 

Krystallf.,  Verh.  2051  f. 
b-Oxy-a-truxillsänre :  Darst.,  Eig.,  Lösl. 

2007. 
b-Oxy-ft-truxillB.  Calciam:  Darst.,  Lösl. 

2007. 
Oxy  valeriansäure :       Geschwindigkeits- 

best.   der   LactonbilduDg    61;    Auto- 
katalyse, Umwandl.  in  Valerolacton 

77. 
m-Oxyxanthon :  Eig.  1525. 
ß  -  Oxyxanthon :       Bild. ,     Zus. ,     Eig., 

Schmelzp.  1525. 
Oxyxaothone:   Synthese  1524. 
ana-Oxy-m-xylochiDolin :    Darst. ,    Eig. 

des  Cblorbydrats  999. 
Ozalin:    Anw.,   Eig.  als  Deslnfections- 

mittel  2720. 
Ozokerit:     Verh.    bei    der   Chlorirung 

789  f. 
Ozon:    Einw.    von    Fluor    398;    Wirk. 

2323;    Einflufs  auf  das   Wachstbum 

der  Bact-erien  2342  f. ;  Untersch.  von 

Wasserstoffsuperoxyd  2410. 


Paeonol:  Darst.  aus  Paeonia  Montan, 
Eig.,  Verb.,  Oxydation  1514  f.;  Syn- 
these 1516  f. 

Päonolketoxim :  Bild.,  Eig.,  Lösl.  1516. 

Päonolphen vlhydrazon :  Bild.,  Schmelz- 
punkt, Eig.  1516. 

Palladium:  Atomgewicht  79;  Einw. 
von  Fluor  400;  elektrolytische  Tren- 
nung von  Gold  2401 ;  Best.,  Trennung 
von  anderen  Metallen  2506;  elektro- 
lytiscbe  Abscheidung  2507  f. 

Palmitinamid :  Bild.,  Scbmelzp.  1808. 

Palmitinsäure:  Verh.  bei  der  Chlori- 
rung 789;  Darst.  aus  japanesiscbem 
WachM,  Scbmelzp.  1805;  Vork.  in  den 
Preifselbeerenblättem  2225. 

Palmitinsäureanilid :  Darstellung,  Eig., 
Scbmelzp.,  Lösl.  1807. 

Palmkerukuchen :  Zus.  2707. 

Palmkemkuchenmehl :  Zus.  2707. 

Palmkernkuchenscbrot :  Zus.  2707. 


Palmonitril:  Bild.,  Scbmelzp.  1808. 

Pannasäure :  Vork.  im  Bhizoma  Pannae 
2236. 

Pankreaspepton:  Verh.  2274. 

Pankreassaft:   Zus.  2319  f. 

Papaverin:  Unters,  der  Jodmethylate, 
Darst.,  Verh.  derselben  gegen  Al- 
kalien 971 ;  Verb.  2545. 

Papier:  Einflufs  der  Chloride  (Chlor- 
calcium)  auf  seine  Beschaffenheit 
2563;   animalische  Leimung  2815. 

Papierfaser:  Leimung  mit  Ammonium - 
albumin  2815. 

Papilionaceen :   Unters.  2709. 

Parabansäure :  Verbrenn  un'gs-  und  Bil- 
dungswärme ,  Neutralisationswärme, 
Best,  mit  Alkali  253 ;  Verh.  der  Lö- 
sung gegen  salzs.  o-Diamine  739. 

Pai-abansäure,  substituii-te:  Verb,  gegen 
salzs.  Diamine  739. 

Paracotorinde :  Bestaudtheile  2215. 

Paracrylsäure:  Unters.  1620. 

Paracumarbydrin :  Darst.  2216. 

Paracumaron:  Bild.,  Zus.  2653. 

Paraffin:  Scbmelzpunktscoefficient  235; 
Best,  im  Braunkoblentheer  2514 ; 
Nachw.  im  Wachs  2571,  2572. 

Paraffine :  Stellung  .  der  Wasserstoff- 
atome 104. 

Paraffine ,  normale :  Aggregatzustand 
und  Const.  220. 

Paraffinöle:  Best,  des  Stickstofi'gebalts 
2795. 

Paraffin  platten :  Best,  der  Verunreini- 
gungen 2514. 

Paraldehyd:  Wärmebild,  durch  Com- 
pression  100;  optische  Constanteü 
334;  Condensation  mit  Isobutyr- 
aldehyd  1010,  mit  m-Pbenylendiamin- 
Chlorhydrat  1014;  Einflufs  auf  die 
Glycogenbild.  in  der  Leber  2278 ; 
käuflicher ,  Beimengungen  von 
Wasserstoffsuperoxyd  2413. 

Paramolybdäntrivanadins.  Ammonium : 
Const.  582. 

Paranthracen :  Darst.  aus  Anthracen, 
Eig.,  Verh.  783. 

Paranucle'in:  Darst.  aus  Ich thulin  2196. 

Parapectinsäure :  Darst.,  Verh.  2213  f.; 
Polarisation  2728. 

Paraphytosterin :  Darst.  aus  Pbaseolus 
vu^aris  2217. 

Paraschleimsäure  (Schleimsäurelacton) : 
Zus.,  Darst.  1739;  Const.,  Verb.  1743. 

Parasiten:  Bekämpfung  durch  Schwefel- 
kohlenstoff 2720.      . 

Paratropin :  Darst. ,  Eig.  851 ;  Verh. 
852. 
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Para Wolframs.  AmDioniam :    Yerbalteu 

gegen  Wasserstoffsuperoxyd  554. 
Parawolfrauis.  Natrium:    Verh.   gegen 

Wasserstoffsuperoxyd  553,  554. 
Parawolfi*am8.    Salze:      Verb,     gegen 

Wasserstoffsuperoxyd  554;  Einw.  auf 

Platinhydroxyd  632. 
Paraxanthin:   Eig.  741;  Unters.  2574. 
Paris:   Beleuchtung  2785. 
Passivität:    des  Eisens,  Unters.  434. 
Pastinak  (Pastinaca  sativa  L.):  Cultur- 

yersuche  2711. 
Patentblau:  Darst.  2833. 
Patentfncbsin :   Darst.  2834. 
Payta:    Vork.  von  Erdöl  und  Asphalt 

2793. 
Pechblende:  Vanadingehalt  2503. 
Pectin:    Darst.,  Verh.  2213. 
Pectine:  Polarisation  2728. 
Pectinsäuren :  Polarisation  2728. 
Pelargonitril    (Octylcyanid):     Bildung 

durch   Oxydation   von  Metbylnonyl- 

keton  670. 
Pelargonsäoreamid :   Bild,  eines  diesem 

identischen  Produotes  688. 
Pentaarabintetragalactangeddinsäure : 

Unters,  ihrer  Balze  2212. 
Pentabenzoylgalactose :  Schraelzp.  2174. 
Pentabenzoylglycosamin :     Bild. ,     Eig. 

840. 
Pentabenzoylglycose :  Scbmelzp.  2174. 
Pentabenzoyllävulose :    Scbmelzp.  2174. 
Pentachloracetessigsäure  -  Aethyläther : 

Bild.,  Siedep.,  Verh.  1660. 
Pentachloranilido  •  p  -  diketo  -  B  -  hexan : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1513. 
Pentacblorbenzol :   Verh.  bei  der  Jodi- 

rung  800. 
Pentachlorjodbenzol :  Unters.  800. 
Pentachlor-a-keto-n-pbenyl-y-piperidon: 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1513. 
Peutachlormethylido-  p  -diketo-B-hexen : 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1513. 
Pentachlormonobrom-cr-keto-y-B- pen  ten 

OsOlsBrO:  Isomorphismus  mit  Hexa- 

chlor-a-keto-y-B-penten  CsCleO  33. 
Pentachlor-o-oxychinolin :  Bild.  972. 
Pentadecylacridin:      Eig.,    Schmelzp., 

Verb.  1008. 
PentA-Erythrit:  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 

1339  f.;     Verh.    bei    der   Oxydation, 

Oxydationsproducte,  Const.  1341. 
Penta-Erythritdijodhydrin:  Darst.,  Eig., 

Lösl.,  Schmelzp.  1341. 
Penta  •  Erythrittetrajodhydrin :    Darst., 

Eig.,  Schmelzp.  1341. 
Penta  -  Brythriitrijodbydrin :      Dai-st., 

Eig.,  Schmelzp.  1341. 


Pentaglycose :    Bild,  bei  der  Hydrolyse 

2208. 
Pentaglycosen  (Pentosen) :  Unters.  2172; 

Best,   in  Pflanzenstoffen  2528,  2529; 
•  Vork.  in  Pflanzenstoffen  2530. 
PentallylcarbiDdimetbylamin :  Bildung, 

Eig.  858. 
Penta  llylcarbintrimethylammonium- 

Jodid:  Verh.  gegen  Silberoxyd  858. 
Pentallylcarbintriniethylbydroxyd :  Bil- 
dung, Verh.  858. 
Pentamethyldihydrocbinolin :    Bildung, 

Eig.,    Verh.    des    Jodhydrats   1315; 

Verh.  gegen  Jodmethyl  1316. 
PentaraeUiyldihydrochinolinchloT- 

methyl •  Ghlorgold :    Eig.,  Schmelzp. 

1316. 
Pentamethyldihydrochinolinchlor- 

methyl-Oblorplatin :   Eig.,  Schmelzp. 

1316. 
Pentamethyldihydrochinolin   -  Methyl- 

Jodid:  Darst.,  Big.,  Salze  1316. 
Pentamethylendiaminsulfocyanplatin: 

Eig.  661  f. 
Pentamethylendlcarbons&ure:     BilduDg 

1782. 
Pentamethylentetracarbonsäure :    Bild., 

Verh.  1782. 
Pentamethyltetrahydrochinolln :  Darst., 

Eig.,  Büd.  des  Pikrats  1316. 
Pen  tan:    Ausflufsgesch  windigkeit  172; 

Molekularrefmction    und   Dispersion 

338. 
Pentanitro-m-cblordisazobenzol :  Darst, 

Eig.,  Lösl.  1288. 
Pen  tanitrodisazobenzopheny  Ihy  d  razin : 

Darst,  Eig.,  Lösl.  1288. 
Pentantetracarbonsanre :    Darst.,  £ig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1781. 
l,3,3,5-Pentantetracarbon8&nre  -  Aethyl- 
äther:   Zus.,    Siedep.,    Eig.,   Verh. 

1732. 
1,3,5-Pentantricarbonsäure:  Bild.,  Eig., 

Schmelzp.,  Silbersalz  1733. 
PentaoxyanthrachinoIin(Trioxyalizai'in- 

blau):  Darst  1016. 
Pentathlons.  Kalium:   krystallographi- 

sehe  Messungen  410. 
Peutenylgl3'cerin :   Big.,  Untere.  1686. 
Pentlnsäure:    Best,    der    Leitfähigkeit 

1679;   Bild,   aus   n  -  Monobrom&thyl- 

acetessigäther  1680. 
Pentosane:    Vork.    in    Pflanzenstoffen 

2530. 
Pentosen:  Verh.  zu  Phloroglncin- Salz- 
säure,    zu    Orcin  -  Salzsäure    2173; 

Farbenreaction    2527 ;     Bestimmung 

2531. 
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Pentoxazoline :  substituirte ,  Unters. 
1067. 

Pepsin :  Einflafs  der  Erhitzung  2380. 

Peptoohoudrin :  Bestandth.  des  Knor- 
pels neben  Chondroitinschwefelsäure 
2199;  Bild,  aus  Leimpepton  2201. 

Pepton :  Wärmewerth  pro  Gramm  259 ; 
Unters.  2197;  Zera.  im  thierischen 
Organismus  2270. 

Pepton  Com^lis:  Zus.  2726. 

Peptone:  Wirk.  2198;  Yerh.  bei  der 
Biuretreaction  2550. 

Peptotoxin:  Bild.,  Wirk.  2198. 

Perbrombenzol:  Bild,  durch  Bromirung 
Ton  m  -  Dinitrobenzol  bei  Gegenwart 
von  Eisenchlorid  797.  • 

Perbromisobutylpropargylamin :  Bild. 
830. 

Perchloräthan :  Const.  107  f. ;  Yerbren- 
nunga-  und  Bildungswärme  256; 
Verb,  bei  der  Chlorirung  790. 

Perchlorftthylen :  Verbrenn ungs-  und 
Bildungswärme  256. 

Perchlorbenzol :  Verbrenn  ungs  -  und 
Bildungswärme  256. 

Perohlormesol :  Verh.  bei  der  Chlori- 
rung 790. 

Perchlors.  Anilin:   Eig.  873. 

Perchroms.  Baryum:    Darat.,  Eig.  545. 

Periklas:   künstlicher,  Bild.  489  f. 

Periodisches    System:     Beziehung    zu 

.  den  Atomgewichten  der  Platinmetalle 
87  f.,  der  Elemente  90  f. ;  der  seltenen 
Erden  93;  Beziehung  zum  Atom- 
volum 94. 

Peijoddimethyldiazin :  Eig.  861. 

Permolybdäns.  Ammonium :  Bildung, 
Krystallf.,  Eig.  553. 

Permolybdäns.  Kalium:  Bild.,  Zus., 
Krystallf.,  Eig.  553. 

Permolybdäns.  Oxyfluorkalium :  Darst. 
aus  Kaliumfluoroxymolybdat  550. 

Peronospora  Schachtii:  Verh.  gegen 
Kupfersulfat  2728. 

Petroleum:  Brechungsezponent  312; 
von  Pennsylvania,  Verhalten  bei  der 
Chlorirung  789;  Best,  im  Terpentinöl 
2514;  Vork.  in  Britisch  -  Indien, 
Leuchtkraft  2791;  Bild.  2793;  Best, 
des  Stickstoffgehalts  2795;  Versuche, 
es  erstarren  zu  machen  2796;  Baffl- 
nerie  2804;  siehe  auch  Erdöl. 

Petroleumbenzine:    Prüf.  2796  f. 

Petroleum  flammen :  flache,  Leuchtkraft 
2791. 

Pfefier:  Unters,  der  verschiedenen 
Horten  während  der  Vermahlung 
2773. 


Pfefferminzöl :  russisches,  Unters.  224;i ; 
Qualität,  Best.  2559. 

Pflanzen :  Bauerstoffentwickelung  bei 
niederen  Temperaturen  2202;  Fixi- 
rung  des  Stickstoffs  2697. 

Pflanzenalkaloide :   Const.  2087. 

Pflanzenblutkohle :   Anw.  2629. 

Pflanzenboden:  Unters,  der  flüchtigen 
Stickstoffverbindungen  2694  f. 

Pflanzenfaser:  Einw.  von  Salpeter- 
schwefelsäure 2811. 

Pflanzenflbrin:  Wärmewerth  pro  Gramm 
258. 

Pflanzenöle:  Prüf,  auf  das  Vork.  im 
Schweinefett  2802. 

Pflanzenstoffe:  Vork.  vonFurfurol  und 
Pentaglyoosen  2528  f.,  von  Pento- 
sanen  2530  f.,  von  Xylan  2531;  Best, 
der  Fettkörper  2553. 

Pflaumenpectln :  Unters.  2180. 

Phaseolus  vulgaris:  Verh.  bei  der  nor- 
malen Keimung  2206. 

Phasol:  Darst  aus  Phaseolus  vulgaris 
2217. 

Phenacetin:  Unters.,  Verh.  gegen  Sal- 
petersäure 885 ;  Wirk,  auf  den  Hämo- 
globingehalt des  Blutes  2291;  Prüf. 
2516  f. 

ß  •  Phenacetyl  - «,  /9  -  diphenylacrylsäure- 
amid:  Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  1961. 

ß  -  Phenacetyl  -  a,/9  -  diphenylacrylsäure- 
äthylamin:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Verh.  1962. 

Phenäthenyldioxytetrazotsäure :  Bild. 
870;  Zus.,  Unters.  1100. 

Phenäthenyldioxy  tetrazots.  Kalium : 
Darst.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1100. 

Phenäthenyldioxytetrazots.  Phenäthe- 
nylamidiu:  Darst.,  Eig.,  Verh.,  Kry- 
stallf.  1100. 

Phenäthenyldioxytetrazots. Silber:  Zus., 
Verh.,  Big.  1100. 

Phenanthren :  Verbrennungswärme  251 ; 
Ausgangsmaterial  für  Phenanthridin* 
tiiiters.  933 ;  Verh.  bei  der  Oxydation 
im  thierischen  Organismus  2261. 

Phenanthrenchinon  :  Anw.  zur  Demon« 
stration  der  Complementärfarben-  bei 
Vorlesungsversuchen  322;  Verh.  bei 
der  Oxydation  im  thierischen  Orga- 
nismus 2261. 

Phenanthridin :  Bildung,  Eig.,  Verh. 
934. 

Phenanthridinbasen :  Darst.  aus  Ben- 
zylidenverbindungen  934  f. 

Phenanthridiumethylhydroxyd :  Bild., 
Eig.,  Verh.  934. 
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Phenanthridinmethyljodid :   Bild.,  £ig.,  Phenolphtalein :    saure   Mnskelreactioii 

Verh.  934.  2279 ;  Wirk.  2408. 

Phenanthridinsynthese :  Unters.  932.  PhenolphtaletD-Monoäthyläther :  Darst., 

Phenazon,  siehe  Diphenylenazon.  £ig-i  Sohmelzp.,  Lös].  1546. 

Phendimethylmiazin ,   siehe    Bimethyl-  p-Phenolsulfos.  Kalium :  Einyr*  ▼on  Jod- 

phenmiazin.  Wasserstoff  2510. 

p  -  Phenetidin    (p  -  Monoamidophenetol,  Phenosaf^anin :    Wirk,   von  Ziunsaare 

p-MonoamidophenoläthvIäther) :  Oxy-  2824. 

dationsproducte ,   Bild,   eines   rothen  Phenoxäthylamin:  Unters.,  Siedep.,  Eig. 

Parhstoffs  1437;  Prüf.  2516  f.  900. 

2  (n)*p-Phenetylindazol:  Zus.,  Dai-st.,  Phenoxyacryls.  Natrium:  Darst.,  Yerh. 

Schmelzp.,  Verh.,  Lös!.  1083.  zweier    isomerer    SaJze    gegen     das 

Phenisobutylamin :      Darst.,    Identität  polarisirte  Licht  1924. 

mit  p  -  Trimethylphenylaminmethan,  y-Phenoxybuttersäure :  Bild.  906. 

Verh.,   Bild,  einer  Acetylverbindung  cf-Phenoxybutylamin:  Darst.,  Eig.  847. 

862.  T^-Phenoxybutyramid :   Bild,  der  Mono- 

Phen-/3-methylmiazin,  siehe  /9-Metbyl-  sulfosäure  906. 

phenmiazin.  y-Phenoxybutyronitril :  Darst,  Eig.  847. 

Pbenmiazin Verbindungen :  Darst.  1 065.  Pheuoxylacetal :  Zus.,  Bild.,  Big.,  Siedep., 

Phenol:  Molekulargewichtsbest.  mittelst  Verh.  1448. 

der  Siedepunktserhöhung  119;   Best.  Phenoxymalonsäure :  Bild.,  Big.,  Verh. 

der  molekularen  Gefnerpunktsdepres-  1630. 

sion    121 ;    MiRchuugsvermögen    mit  Phenoxymalonsäure- Aethy läther :  Bild., 

Wasser  377;  Einw.  von  Isobutylalko-  Siedep.,  Eig.,  Verh.  1630. 

hol  862;  Bild,  aus  dem B'Inosit  1350;  y - Phenoxypropylamin :  Unters.,  Bild., 

Oxydation  zu  Weinsäure  1382;  Verh.  Eig.,  Verh.  904. 

gegen  Methylchloi*oform  1422;  Verb.  y-Pbenoxypropylanilin:  Bildung,  Eig., 

gegen  m-Mououitrobenzaldehyd  1429;  Verh.  905. 

Einw.  von  Benzotrichlorid  1435 ;  Einw.  y  -  Pbenoxypropylbenzamid :  Bild.,  Eig. 

auf  Fornialdehyd     1441  f.;     Gondeu-  .     904. 

sation    mit    Allozimmtsäure     1913;  )5  -  Phenoxypropylcyanid    (y-thenoxy- 

Wirk.    2328;   Best.    2521;    Lösl.    des  butyronitril):  Bild.,  Eig.,  Verh.  905. 

Baryumsalzes    2652;     Verh.     gegen  Phenoxypropylhamstoff:  Bild.  904. 

Kresol  2787.  Phenoxypropylphtalaminsäure :    Darst., 

Phenolamidoxime :    Darst.   aus   Säure-  Eig.,  Verh.  904. 

nitrilen,  Verh.  1183.  y-Phenoxypropylphtalimid:  Darst.,  Eig., 

Phenolbaryum :  Lösl.  2652.  Verh.  904. 

p  -  Phenolbenzoläthan     (Oxydiphenyl-  Phenuvinsäure :  Verh.,  Const.  1994  f. 

äthan) :  Eig.,  Verh.  1425.                '  Pbenylacetamid :  Verh.  bei  der  Bedoc* 

p-Phenolbenzoläthanmethyläther:    Dar-  tion  1813. 

Stellung,  Eig.,  Verb.  1425.  Phenylacetanilid :  Morphotropie  877. 

Phenoldiammonium :   Eig.,   Schmelzp.,  Phenylaoetobenzamid :   Bild,  beim  Er- 

Verh.  1270.  hitzen   von  Benzonitril   nodt  Phenyl* 

a-Phenoldicarbonsäure :  Darst.  2661.  essigsaure,  beim  Erhitzen   von  Phe- 

Phenoldicarbonsäure-Aethyläther:  Dar-  nylacetonitril       mit       Benzoesäure 

Stellung,  Eig.  von  isomeren  2661.  Schmelzp.  (Tabelle)  1599. 

(l)-PheDol-(3,5)-dimetbylpyrazol:  Darst.  Phenylacetobutyramid :  Bild,  beim  Er- 

1073.  hitzen    von    Phenylacetonitril     mit 

Phenoldisazo - o - toluol :   Zus.,  Bildung,  Buttersäure,  Schmelzpunkt  (Tabelle) 

Schmelzp.,  Verh.  1056.  1599. 

Phenole :  Einw.  von  Alkoholen  862 ;  Dar-  Phenylacetonitril  (Benzylcyanid) :  Einw. 

Stellung  aus   Tetramethyltrianiidodi-  von   Essigsäure,    von   Propionsäure, 

phenyltolylmethan ,  Eig.  922;  Einw.  von   Buttersäure,   von    Benzoes&are, 

von  Phenylhydrazin  1268;  Verh.  gegen  von    Phenylessigsäure ,   von   Phenyl- 

Phtalylchloridl996;  Darst.  ausKreo-  Propionsäure   (Tabelle),  Bild,  neben 

sot  2652 ;   Lösl. ,  Anw.   als  Desinfec-  anderen  Producten  beim  Erhitzen  von 

tionsmittel  2719.  Acetonitril  mit  Phenylessigsäare  (Ta* 

Phenolglycidäther :  Bild.  1396.  belle)  1598. 
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y^Phehyl-ft-acetooxycrotonsäure :    Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1919. 
PhenylacetophenylpropioDaniid :      Bild. 

beim  Erhitzen  von  Fhenylacetonitril 

mit   PhenylpropioDsäure ,    Schmelzp. 

(Tabelle)  1599. 
Phenylacetopropionamid :     Bild,    beim 

Erhitzen    von  Phenylacetonitril    mit 

Propionsäure,     Schmelzp.    (Tabelle) 

1599. 
Phenylacridin :  Unters,  der  Jodmethy- 

late,   Darsf.  derselben,   Yerh.  gegen 

Alkalien  971;  Darst.  1004. 
Pbenylacridinmethylhydroxyd :       Eig., 

Verh.  972. 
Phenyläthenylamidoxim :    Zus. ,    Verh. 

1203. 
Phenyläther:  Darst.  2653. 
Phenyläthoxybenzidin :  Bild.  2650. 
Phenyläthoxylthioharnfitoff :  Darst.,  Eig., 

Verh.  724. 
l-Phenyl-3-äthyl  -4-metliyl  -  5  -  amidopy  r- 

azol:  Bild.,  Zus.,  Verh.,  Bild,  eines 

Kalisalzes  1493. 
Phenyläthyl  •  m  -  nitrobenzenylamidin : 

Bild,  des  Jodhydrats,  Eig.  868. 
o  -  Phenyl  •  p  -  äthy  l  -  a  -  oxyisophtalsäure- 

Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Verh.  1950. 
Phenylallylsulfosemicarbazid :  Schmelzp. 

716  f. 
a-Phenylamido  -  a  -  ätbylidenglutarsäuve- 

Aethylätherlactam :    Bildung,    Eig., 

Schmelzp.  1753. 
Phenylamidoessigsäare   -    Aethyläther : 

Eig.,  Siedep.,  Verh.  1934. 
Phenylamidoessigsäure-AUyläther:  Eig. 

1934. 
Phenylamidoessigsänre  -  Amyläther: 

Eig.,  Bild.,  Verh.  1934. 
Phenylamidoessigsäureanhydrid :  Darst., 

Eig.,  Lösl.,  Verh.  1934. 
PhenylamidoesBigsäure  -  Methyläther: 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh. 

1933  f. 
Phenylamidomethylcrotonsäure-Methyl- 

äther:    Ausgangsmaterial  für  ^ -Me- 
thyl-y-oxychinaldin,  Darst.  940. 
Pheny  lamidopropionsäure :     Bestand  th. 

des  Eiweifa  neben  Tyrosin  und  Ska- 

tolessigsäure  2190. 
PhenylammoDiumthiuramsnlfür :  Unter- 
suchung 696. 
Phenylangelicasäure :    Darst.,    Siedep., 

Verh.  1909;  Verh.  1914. 
Phenylanthracen :   Bild,   bei  der  Beac- 

tion  zwischen  Triphenylmethan   und 

Chloroform   in  Gegenwart  von  Alu- 
miniumchlorid 805  f. 


Pheny lantiglyoxim :  Bild,  aus  seinem 
Isomeren,  Darst.,  Schmelzp.,  Eig., 
Verh.  1256. 

Phenylantiketoximcarbonsäure :  Bild. 
1140. 

Pheny larabosazon :  Bild.  2180. 

Phenylazo  -  a  -  äthylnaphtylamin :  Bild  , 
Verh.  des  Chlorhydrats  948  f. 

Phenylazo  -  a  -  äthylnaphtylaminsulfo- 
säure:  Bild.,  Eig.,  Verh.  949. 

Phenylazocarbonsäure  -  Aethyläther: 
Darst.,  Verh.  1274. 

Phenylazo-a-chinolin :  Bild,  durch  Oxy- 
dation von  Phenylhydrazo  - « -  chino- 
lin,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  969  f. 

Pheny l-/9-azocrotonsäure  -  Aethyläther: 
Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1647. 

Phenylazo-(x-naphtol:  Einw.  auf  Diazo- 
sulfanilsäure  1300 ;  Verh.  gegen  Meta- 
diazobenzoesäure  1300. 

ß  -  Phenylazo  - « -  naphtol :  Eig. ,  Verh. 
1297. 

0  •  Pheny lazo-ce-naphtol  -  m  -  carbonsäure : 

Darst.,    Eig.,    Lösl.,    Verh.,  Färbe- 
vermögen 1299. 
p-Pheny  lazo-«-naphtol  -  m  -  carbonsäure : 

Darst.,  Eig.,  Lösl.,   Färbevermögen 

1299. 
Phenylazo-ar-octohydro-/J-naphtochinal- 

din :  Bild.,  Eig.,  Verh.  958  f. 
Phenylazo  -  m  -  oxybenzoesäure  :  Darst, 

Verh.,  Eig.  1061  f. 
ana  -  Phenylazo  -  o  -  oxy  chinolin :  Darst., 

Verh.  1060. 
m-Phenylazo-o-oxy-ana-methylchinolin: 

Darst.,  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Verh.  1060  f. 
Pheny lazosalicylsäure :    Darst.,    Verh., 

Eig.  1061  f. 
Pheny  lazotetrahydro-a-naphtochinolin: 

Bild.,  Eig.,  Verh.  950  f. 
Phenylazoxazol  (Phenylfurazan) :  Darst., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1257. 
o-Phenylbenzoesäure :  Bild.,  Verhalten 

933. 
p-Phenylbenzoesäure :  Bild.,  Schmelzp., 

Eig.  1539. 

1  -Phenyl  -  3  -  benzolazomethyl  -  4  -  benzol- 

azo  -  5  -  methylpy razol :  Const.,  Bild., 

Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1715  f. 
p  -  Phenylbenzophenon :    Unters.   1538; 

Umwandl.  ins  Oxim,  Beduction  1538  f. 
p  -  Pheny Ibenzophenonhydrazin :    Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1539. 
p-Phenylbenzophenonoxim :  Bild. ,  Eig., 

Schmelzp.,  Verh.  1538;  Const.  1539; 

Verh.  bei  der  Beduction  1539  f.:  Eig., 

Salze  des  entstehenden  Amins  1540. 
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p  '  Phenylbenzopheuonoximbenzo}'!-  Pl]enyIdihydro-/}-iiaplitotiiaziD :  Dant., 

äther:  £ild.,  Eig.,  Schmelzp.  1539.  Eig.,  Schmelzp.  1063. 

(1 ) -  Pheny  1  -  (2) -  benzoy  1  -  (3,4) -  dimethyl-  1  -  Pheuyl  -  3,5  -  cUmethylpyrazol :    Veph. 

(5)-pyrazolon:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  gegen  WasserBtoff  1074. 

Verb.  1656.  Phenyidimethylpyrazolon :     physiologi- 

Phenylbenzoylessigsäure :  Bild.  1475.  sehe  Wirk.  1051. 

(l)-Pheiiyl-(2)-benzoyl-(3)-methyl-(4)-  Pbeuyidimethylthiohydantom:  Eig.  781. 

brom  -  (5)  •  pyrazolon :  Bildung ,  Eig.,  y  -  Phexiyl-/9-dimethyl-/i-thiomethylimid- 

Schmelzp.,  Verb.  1655  f.  azolou:  Darst.,  Eig.,  Salze  735. 

( 1 )  -  Pbenyl  •  (2)  -  benzoyl  -  (3) -  metbyl -  (5)-  y -  Phenyl  -  of,  r -  dioxybuttersänre :    BUd. 

pyrazolon:    Bild.,    Eig.,   Schmelzp.,  1917;   Zers.  der  freien  Säure,   Salze 

LöBl.,  Verb.  1655.  1918. 

Pheny  Ibenzylformamidin :          Bildung,  y  •  Pbenyl  - «,  y  -  diozybuttersaurephenyl- 

Schmelzp.,  Verb.  932.  bydrazid :    Bild.,    Eig.,    Schmelzp., 

PbeDylbenzyloxylbarmstoff:  Barst.,  Eig.  Lö«l.,  Verb.  1919. 

726.  K  -  Pheny Idipbenyläthophenazoniumby- 

Pbenylbenzyloxylthiobamstoff:    Darst.,  drat:  Bild.,  Eig.,  Const.  929. 

Eig.  724.  Pbenyldisazo - a - naphtol :   Darst.,  Eig., 

Pheny Ibiazoloncarbonsäure  -  Aetbyl-  Schmelzp.  1300. 

ätber:  Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  Pheny Idisazo-a-uaphtoläthylätb er :  Dar- 

.    1121.  Stellung,  Eig.,  Schmelzp.  1298. 

1  -  Pheny Ibromacetylpyrazol :     Darst.,  Pbenyldisazo  -  a  -  naphtolmethyläther : 
Zus.,  Eig.,   Schmelzp.,  Lös!.,  Verb.  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1298. 

1073.  Pbenyldisulfid:  Bild,  bei  der  Tersuchten 

Pbenylbrommilcbsäure,  optisch-active :  Darst.  des  Tbiophenylacetessigsaare- 

Darst.  1924.  Aethyläthers    1444;     Bildung,    Eig., 

Pheny Ibrommilchs.     Cinchonin :     Eig.,  Schmelzp.  2027. 

Verb.  1924.  Pheny  Idi  tbiocarbaminsäure :      Nichtbe- 

Phenyl  •  a  -  brom  •  ß  •  nitropropionsäure-  ständigkeit  696. 

Aetbyläther:     Darst.,     Eig.,     Lösl.  Pbenyldithiocarbaminsäure - Aetbylure- 

1936  f.  than:  Schmelzp.  698. 

y-PbeDyl-y-brom-K-ozy buttersäure:  Bil-  Pheny Iditbiocarbaminsfture  -Methylure- 

dung,  Terh.  1917;   Bildung,  Eigen-  than:  Bild.,  Eig.  697  f. 

Schäften,    Schmelzp.,    Lösl.,    Verb.  Pbenyldi tbiocarbaminsäure  -  Sulfanhy- 

1918.  dnd:  Bild.,  Eig.  697. 

Phenylcarbazinsäure- Aetbyläther:  Dar-  Pbenyldithiocarbamins.       Ammoniam: 

Stellung    durch    Einw.    von    Chlor-  Bild.,  Eig.,  Verb.  696. 

koblensäureätheraufPhenylhydrazint  Phenylditbioearbamins.  Barynm :  Bild., 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1274.  Verb.  697. 

Pbenylcarbazinsäure-Metbylätber:  Dar-  Phenylditbioearbamins.  Kalium :   Bild., 

Stellung,  Eig.,  Lösl.,  Verb.  1275.  Eig.  697. 

Pbenylcarl3azocridiji :  Darst.  durch  Con-  Phenylditbioearbamins.   Nickel:    Bild., 

densation  1007.  Eig.  697. 

Pheny Icbrysyltbiohamstoff:  Darst.,  Eig.,  m-Phenyleudiamin :  Verb,  gegen  Oenan- 

Verb.  786.  tbol,  Acetaldebyd  1013. 

y-Phenylcroton-a-lacton :  Bildung,  Eig.,  o-Pbenylendiamin:  Verb,  gegen  Carbo- 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1919.  diphenylimid  882,  883,  Garbodi-p-to- 

Phenylcumylätban :  Vork.   in  Mineral-  lylimid  883;  Einw.  des  Gblorbydrats 

■  Schmierölen  2804.  auf  Dioxychinon   884;    Verb,  g^^en 
Phenyldehydropenton :     Bild,     bei     der  Benzoin  984. 

Destillation    von   Benzoylpropylalko-  p  -  Pheny lendiamin :  Verb,  gegen  Azo- 

hol,  Siedep.,  Verb.  650 ;  Bild.,  Siedep.,  benzol,  gegen  Indulinfarbstoff  2828. 

Verb.  1729.  p  -  Pheny lendiam insulfosäure :      Darst 

(1)  Phenyl-(2,4)-dibenzoyl-(3)-metbyl-(5)-  2021. 

■  pyrazolon:  Bild.,  Eig., Schmelzpunkt,  Pbenylendiazosulfld :      krystallographi- 
Verb.  1655.  sehe  Unters.  1034  f. 

2  (n)-Pbeuyl-l  (n)*3-dibydrindazol:  Zus.,  o  -  Pbenylenkobtens.   Natrium:    Darst., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1082  f.  Eig.,  Verb.  1950. 
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Phenylenthiohamstoff:  Bild.  2649.  Kohlenoxysulfid  1274,  gegen  Epichlor- 

Pbenylessigsäure :    Einw.    von    Aceto-        hydrin   1275  t;  salzartige  Verb,  mit 

nitril ,    von    Fbenylacetonitril ,    von        Oxalessigäther    1291  f. ;    Giftwirkang 

Benzonitril  (Tabelle)    1598,   von  Di-        gegen  Pilze    2351;   Anw.  zur  Identi- 

pbenylmaleinBäureanbydrid  1937.  ficirang  der  Zackerarten  2532. 

Phenylessigsäare  -  Amidoätbylätber :  Pbenylbydrazin-/9-carbonaäure-Aetbyl- 

ZuB.,  Bild.  1069.  ätber:  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.  1653. 

Pbenylessigsäure-o-carbonsiiQre:    Verb.  Pbenylhydrazinbydrazon :  Barst.,  Eig. 

gegen  Pbtalsäureanbydrid  1582.  2641. 

Pbenylessigsäure-o-dicarbonsäure :  Verb .  Pbeuy  Iby  drazinketopbenylpy  razolon : 

gegen  Pbtalsäareanbydrid  1534.  Dai-st.,  Lösl.  1625  f. 

Pbenylfenchylamin :  Bild.,  Eig.  763.      •  Pbenylbydrazimethylencarbons.    Diam- 
Pbenylfarazan :    Darst. ,    Eig.,    Verb.        monium:   Barst.,   Scbmelzp.,   Verb. 

1256  f.  1027. 

Pbenylglycin-o-carbonsäure :   Anw.  zur  Pbenylbydrazin  -  Koblenoxy dplatincblo- 

Darst.  von  Indigo  2826.  rid:    Bild.,    Eig.,  salzs.  Salz:   Bild., 

PbenylglycocoU :   Anw.  zur  Darst.  von         Eig.  630. 

Indigo    1304 f.;   Anw.   zur   Syntbese  Pbenylbydrazinpyrazolon :  Darst.,  Eig., 

von  Indigodisulfosäure  1309  f.  Scbmelzp.  2641. 

Pbenylglyoolsäure :    Yerb.    gegen   Sal-  Pbenylbydrazinsulfosänre-a-metbylpyri- 

petersäure  1924  f.  dylketon:  Bild.,  Unters.  1497. 

Pbenylglykuronsäure :  Eig.,  Scbmelzp.,  Pbenylbydrazo-a-cbinolin :   Bild. ,  Eig., 

Salze  1952.  Verb.  969  f. 

Pbenylglyozalbenzom :     Darst. ,     Eig.,  Phenyl  -ß  -  bydrazocrotonsäure  -  Aetbyl- 

Scbmelzp.,  Verb.  1214;  Bild.,  Yerb.        ätber ( Acetessigätberbydrazid) :  Bild., 

1512.  Eig.,    Schmelzpunkt ,    Lösl.,    Yerb. 

Pbenylglyoxalindicarbonsäure :    Darst.,        1646  f. 

Lösl.,  Yerb.  1705.  Pbenylbydrazonacetacrylsäure :  Unters., 
Pbenylglyozylsäure  •  a  -  oxim :      Const.,        Scbmelzp. ,  Salze ,  Yerb.  bei  der  Be- 

Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.        duction  gegen  Bromwasserstofifsäure 

1134.  1696. 

Pbenylglyoxylsäure - ß- oxim :      Const.,  Pbenylbydrazonketopbenylpyrazolon- 

Darst.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.        carbonsäure:  Darst.,  Eig.  1293. 

1 1 34  f.  Pbenylby  drazonketopbenylpy  razolon- 
Pbenylguanazol :    Darst.,    Zus.,    Eig.,        carbonsäure-Aetbylätber : Darst.,  Eig. 

Scbmelzp.,  Yerb.  1046  f.  1292. 

Pbenylguanidin :  Bild.,  Salze  691.  Pbenylbydrazonmesoxalestersäure:   Bil- 
Pbenylbamstoff :     Darst.,    Zus.,    Eig.,        düng,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.  1712 f. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.  1202.  Pbenylbydrazonmesoxalsäure :      Darst., 
Pbeuylbippuruäure :   Darstellung,  Eig.,        Scbmelzp.  1713. 

Scbmelzp.,  Lösl.  1934.  Pbenylby drazonmetbenätbendisulfid: 
Pbenylbippursäure-Aetbylätber :  Darst.,        Bild.,  Eig.  665. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.  1934.  Pbenylbydrocumarin :     Bildung,    Eig., 
a-Pbenylbydantoin:  Bild.,  Zus.  1934.  Scbmelzp.,  Lösl.  1913. 

Pbenylbydrazidoessigsäure:  Zus.,  Darst.,  Pbenylbydroxylthiobamstoff:       Darst., 

Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.  1108  f.  Eig.,  Yerb.  724. 

as  -  Pbenylbydrazidoessigsäure :    Darst.,  (a  •  Pbenylimidotbiazolin  :   Zus. ,  Darst., 

Eig.,  Scbmelzp.,  Yerb.,  Lösl.  1936.  Eig.,  Scbmelzp.  1095. 

as-Pbenylbydrazido6s8igsäure  -  Aetbyl-  Pbenylimidotbiocarbaminsäure-Metbyl- 

äther:   Bild.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Lösl.        ätber:  Krystallf.  668. 

1936.  Pbenylindazol:     Darst.    1082;     Unters. 
Pbenylbydrazidoglyoxylsänre :      Darst.        seiner  Derivate  1084. 

eines  dimetbylirten  Ureids  740.  2  (n)-PbenyliDdazol :  Zus.,  Darst.,  Siede- 
Pbenylbydrazin:    Einw.   auf  Biguanid,        punkt,  Yerb.  1082. 

Bild,  der  Yerb.  CgHoNg   684;   Yerb.  2  (n)- Pbenylindazol -Metbyljodid:   Zus., 

des  Cblorbydrats  gegen  AUoxan,  Allo-        Darst.,  Eig.,  Yerb.  1082. 

xantin  •  740 ;  Yerb.  gegen  Gblorcbino-  a-Pbeuylindol :   Bild,   bei   der  Conden- 

lin  969 ;  Yerb.  gegen  Pbosgen,  gegen        sation  von  Benzyliden-o-toluidin  935  ; 
Jahreaber.  f.  Obern,  u.  s.  w.  Ar  1801.  295 
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Bild,   nelaen  o-Methylphenanthridin  (l)-Phenyl-(5)-methylpyrasBoH3)-carbon- 

aus  dem  Benzyliden-o-toluidin  936.  saures  Natrium:  Eig.  1072. 

Phenylisocrotonsäure :  Umwandl.  in  die  (l)-Plienyl-(3)-methylpyrazolon:    Ckmst. 

isomere  a,/9-Bäure  1907.  1654  f. 

Fhenylisophtalsäure :  Darstellung,  Big.,  l-Phenyl-3-methyl-5-pyrazolon:    Einw. 

Sohmelzp.,  Lösl.,  Salze  1944.  von  Phosphorpentasulfid  1077. 

Phenylisoxazol :     Darst.,    Verh.,    Big.,  1  -  Phenyl  -  3  -  methylpyrrodiazol :   Verh. 

Schmelzp.  1208.  des  Platinsalzes  1078  f. 

Phenylisoxazolcarbonsäure :  Bild.,  Verh.  l-Phenyl-3-methylpyrrodiazolon:  Verh. 

1798.  des  Platinsalzes  1078  f. 

Pbenylisoxazolon :    Darst.,   Zus.,   Big.  Phenylmethyltbiohydantoih :        Darst., 

1161;  Barst.,  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,.  Big.  730  f. 

LösL,  Verh.  1220;  Bild.  1889.  /}  -  Phenylmilchsäure :   Bild.  1889. 

Pbenylisoxazolon- Ammoniak:     Darst.,  Phenyl-a-naphtylather:  Darst.  2653. 

Big.,  Schmelzp.,  Verh.  1161.  Phenyl  -  ß  -  naphtylaminsulfoBäare  A.: 

Phenyljodacetylen :  Bild.,  Verh.  1916.  Trennung  von  der  Säure  B.,  Salze  2645. 

K -Phenyl- a-keto-y-oxy-^iCiEi-dimetbyl-  Phenyl  -  ß  -  naphtylaminsulfoeäure   B.: 

ßi  -  tetrahydropyridincarbonsäurelac-  Scheid,  von  der  Isomeren  26&4. 

ton  (Anilidobrenzweinanil):  Bildung,  Phenyl -/)- naphtylaminsulfos.    Ammo- 

Zus.  1973.  nium  (A.-Säure):  Big.  2645. 

Phenylmercaptol :    Verh.,   Zers.,   Big.,  Phenyl  -  ^  -  naphtylaminsulfoe.  Natrium 

Schmelzp.  1502.  (A.):  Big.  2645. 

Phenylmethenyloxamin :  Bild.  932.  Phenyl-/S-naphtylcarbamin8äm-e-AeÜiyl- 

Phenylmethoxylthiohamstoff:      Darst.,  äther:  Bild.,  Big.  706  f. 

Big.  724.  Phenyl-/}-naphtylcarl>amins&ure-Phenyl- 

i'-Phenyl-a-methoxy-/J-methyl-/i-thio-  äther:  Bild.,  Big.,  Verh.  707. 

methylimidazol :  Dai*st.,  Big.,  Salze  Phenylnaphtylcarbazol :  Siedep.  283. 

733.  Phenyl-a-naphtyloarbinol:   Bild,   neben 

Pbenylmetbylacrylsäure :  Verb.  1914.  anderen   Producten  durch   Spaltung 

l-Phenyl-4-metbyl*5-ätbylpyrazol :  Bin-  von  Phenyl  -  a  -  naphtylketonnatrinm 

Wirkung  von  Wasserstoflf  1074.  1474. 

(l)-Pbenyl-(3)-metbyl-(4)-benzoyl-(5)-  ß  -  Phenyl  -  o  -  napbtylendiamin  r    Verh. 

pyrazolon :     Bild. ,   Big. ,   Schmelzp.,  gegen  Benzo'in  984,  gegen  Bromaceto- 

Verb.  1655.  phenon  985. 

PbeDylmethylbemsteinsäure ,    isomere :  Pbenyl-a-napbtylformamidin :   Bildung, 

Darst.,  Schmelzp.,  Verb.  1970,  Big.  931. 

Phenylmetbylbemsteinsäurecblorid:  Pbenyl-a-napbtylglycolsäure :    Bildung, 

Bild.,  Verb.  1970.  Schmelzp.,  Verh.  1474. 

Pbenylmethylcyanbernsteinsäure-  Phenyl  -  a  -  naphtylketon :    Bild,   neben 

Aetbyläther:  Darst.,  Verh.  1970.  anderen   Producten   durch   Spaltung 

Syn-Phenylmetbylketoxim :  Gonst.,  No-  von  Phenyl  -  a  -  napbtylketonnatrium, 

menclatur  1140.  Verb,  gegen  Natrium  1474. 

Phenylmetbylmetbylenhy drazin :  Darst.,  Phenyl  -  ce  -  naphtylketonnatrinm :  Bild., 

Big.,  Siedep.,  Verb.  1266  f.  Verh.  1474. 

Phenylmetbylphenylazimetbylen :    Dar-  Phenyl-a-naphtylpinakolin:  Bild,  neben 

steUung,  Schmelzp.,  Lösl.  1267.  anderen   Producten   durch   Spaltung 

(1) -Phenyl- (3) -metbylpyrazol:  Gonst,  von   Phenyl- a-naphtylketonnatrium 

Schmelzp.,  Verb.,    Umwandlung  in  1474. 

die  Mono- und  Dicarbonsäurel071f.;  Pbenyl-ct-napbtylpinakon :    Bild,  neben 

Unters.  1072;  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  anderen  Producten   durch   Spaltung 

Siedep.   1077  f.;    Darst,    Verh.  des  von  Phenyl -a-napbtylketonnatrium 

Platmsalzes  1078.  1474. 

(l)-Phenyl-(5)-metbylpyrazol-(3)-cai*bon-  Phenyl  -  ß  -  napbtylsulfoiemicarbasid : 

säure:    Darst.,    Big.,    Schmelzpunkt  Zus.,  Darst,  Schmelzp.,  Big.,  LösL 

1072.  1116  f. 

(l)-Phenyl-(5)-metbylpyrazol-(3)-carbon-  Pbenylnatrium :  Beactionigeschwindig^ 

säure -Metbyläther:   Big.,  Schmelzp.  keit  mit  Methyl-,  Aethyl-  und  Pro- 

1072.  pyljodid  64. 
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Pbenjlnitroäthylen     (<u  -  Nitrostyrol) :  n-Phenylosotriazoldicarbonfl.  Zink :  Lösl. 

Dant.,  Eig.,  Scbmelzp.,  Yerh.  1914.  1113. 

PhenylnitropropyleD :  Darst.,  Schmelzp.,  PhenyloBotriazolthioamid :  Dant.,  Zus., 

Yerh.  1914.  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1111. 

.u-Phenyl-n-Ditro80imidothiazolin:   Zus.,  n-Pbenylosotriazylalkohol:  Zus.,  Darst., 

Darat.,   Eig.,   Schmelzpunkt,   Yerh.        Eig.,  LösL,  Schmelzp.,  Yerh.  1110. 

1095  f.  n - PhenyloBotriazylamin :   Barst.,  Zus., 
PhenylnonylharnBtoff:  Bild.,  Eig.,  sym-        Eig.,  Siedep.,  Lösl.,  Yerh.  1111. 

metrischer:  Bild.,  Eig.  842.  Phenyloximidoacetonitril :   Darstellung, 
Phenylosazonglyoxalcarbonsäure   (Ozy-        Schmelzp.,  Eig.,  Yerh.  1257. 

brenztraubensäureosazon) :  Bild.,  Eig.,  Phenyl-/}-oxybutter8äure :  Dant. ,  Eig., 

Schmelzp.  1625.  Schmelzp.  1907. 

Pheny losazonglyoxalcarbons.       Ammo-  y  •  Pheny  1  -  a  •  oxy butyro  •  y  -  laoton :  Bild. 

nium:  Schmelzp.  1625.  1917;  Dant.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lös!., 

Pbenylosazonglyozalcarbons.    Calcium:        Yerh.  1918. 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  1625.  Phenyl-a-oxycrotonsäure :  Unten.  1917; 
PhenylosazoDglyoxalcarbons.     Kalium:        Umwandlungsproducte  1918. 

Schmelzp.  1625.  Phenyl-a-oxycrotonsäureamid :     Dant., 
Pheny  losazonglyoxalcarbons.  Natrium:        Eig.,    Schmelzpunkt,    LOsl. ,    Yerh. 

Schmelzp.  1625.  1920. 

n-Phenylosotriazaldehyd :   Zus.,  Dant.,  Pbenyl-cc-oxycrotonsänreanilid :    Dant., 

Schmelzp.,  Yerh.,  Lösl.  1109  f.  Eig.,  Lösl.  1920. 

n   -  Phenylosotriazaldehydphenylhydr-  y-Phenyl-a-oxycrotonsäurepbenylhydr- 

azon:   Zus.,  Dant.,  Eig.,  Schmelzp.,        azid:  Dant.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

LösL,  Yerh.  1110.  Yerh.  1919  f. 

n-Phenylosotriazaldoxim :   Zus. ,  Darst.,  Phenyloxyharnstoff:  Eig.,  Yerh.,  Darst. 

Schmelzp.,  Yerh.  1109.  727  f. 

n-Phenylosotriazol :  Dant.,  Zus.,  Eig.,  Phenyloxyhydrocumarin :   Dant,  Eig., 

Siedep.,  Schmelzp.  1109.  Lösl.  1913. 

n- Pheny losotriazolcarbonsäure:     Zus.,  Phenyloxythiohamstoff:    Dant.,    Eig., 

Dant.,  Yerh.  1107  f.;  Dant.  1115.  Yerh.  726  f. 

11  •  Pbenylosotriazolcarbonsäure  •  Aethyl-  Phenyl-/S-oxyyaleriau8äure :  Dant.,  Eig., 

äther:  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.        Schmelzp.,  Yerh.  1907. 

1108.  ^-Plienylpentoxalin :  Dant.,  Zus.,  Eig., 
n  •  Phenylosotriazolcarbonsäui*eamid:  Lösl.,  Yerh.  1067. 

Zus.,  Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  /i  -  Pheny Ipentoxaiinferrocyanid :     Eig. 

1109.  1067. 

n  -  Pbenylosotriazolcarbonsäure  -  Methyl-  Pheny  1-o-phenylenguanidin :  Dant.,  Eig., 

äther:  Zus.,  Dant,  Eig.,  Schmelzp.,        Salze  882. 

Lösl.  1108.  Phenylphtale'inanhydrid :    Bild.,    Eig., 
n  -  Phenylosotriazolcarbons.    Baryum:        Schmelzp.  1996. 

Zus.,  i^.  1108.  Phenylpropiobenzamid :  Bild,  beim  Er- 
n  -  Phenylosotriazolcarbons.   Cadmium:        bitzen  von  Benzonitril  mit  Phenyl- 

Zus.,  Eig.  1108.  Propionsäure,     Schmelzp.     (Tabelle) 

n  -  Phenylosotriazolcarbons.     Kalium:        1599. 

Zus.,  Eig.,  Yerh.  1108.  Phenylpropiolsäure :  Yerh.  seiner  Ester 
n-PbenyloBOtriazolcarbons. Silber:  Yerh.        gegen  Alkohol   1595;   Yerh.  bei  deir 

1576.  Addition  von  Jod  1915. 

n-Phenylosotriazoldicarbonsäure:    Eig.,  Phenylpropionitril:    Bild.   neb.en  Ben- 

Zus.,  Schmelzp.,  Yerh.  U13.  zoesäure  beim  Erhitzen  von  Benzo- 

n-Phenylosotriazoldicarbons.  Cadmium:        nitril    mit   Phenylpropionsäure   (Ta- 

Lösl.  1113.  belle),  femer  auch  neben  Essigsäure 

n  -  Phenylosotriazoldioarbons.  Calcium :        beim  Erhitzen   von   Aeetonitril   mit 

Eig.  1113.  Phenylpropionsäure  (Tabelle)  1598. 

n- Pheny losotriazoldicarbouB.  Mangan:  Phenylpropionsäure:  Einw.  von  Aceto- 

Lösl.  1113.  nitril   (Tabelle),    Einw.    von   Benzo- 

n  -  Phenylosotriazoldioarbons.     Silber:        nitril  (Tabelle),  Einw.   von  Phenyl- 

Zus.,  Eig.  1113.  aeetonitril  (Tabelle)  1598. 

196* 
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Phenylpropylcarbinol :   Zus. ,  Eig.  650 ;  /u-Fhenylthiazolin :    Verh.    828 ;     Bild. 

BUd.,  Eig.  1729.  $35. 

^•Phenylpropylendiamin :  Barst.  828.  Phenylttaiocarbimid :  Dant.  717f.;  Ein- 
Phenylpropylen  - 1// -  sulfosemicarbazid :        Wirkung   von  Essigsaure    719;    Zwi- 

Eig.,  Verh.,  Balze  717.  schenreaction   mit  Essig-  resp.  Pro- 

2 •  Phenyl • /9 - pyrazol :  Eig.,  Scbmelzp.,        pionsänre  719 f. 

Siedep.  1705  f.  Pbenylthiobamstoff:  Bild.  713. 

1  -  Phenylpyrazolcarbonsaure :      Barst.,  Phenylthiosalicylsäure :   Bildung ,  Eig., 

Eig.,  Schmelzp.  1073.  Scbmelzp.,  Lösl.  1526. 

(l)-Pbenylpyrazol-(3)-carbon8äure:  Bar-  PhenyltbioRalicylsäure    -   AetbyUliher: 

Stellung,  Verb.  1072 ;  Barst.,  Schmelz-        Eig.,  Bcbmelzp.,  Verh.  1526  f. 

punkt,  Lösl.  1078.  Phenylthiosalicyls.  Ammonium:    LösL, 
(l)-Phenylpyrazol-(5)-oarboDsäure:  Bar-        Eig.  1526. 

Stellung,  Schmelzp.  1072.  Phenylthiosalicyls.  Kalium:  Eig.,  Lösl. 
1 -Phenylpyrazolcarbons.   Silber:    Eig.,        1526. 

Yerh.  1073  f.  Phenylthiosalicyls.  Silber:  LM.  1526. 

(l)-Phenylpyrazol-(3,5)-dlcarbon8äui'e:  Phenylthionaminsäure :  Bild.  873. 

Barst.,  Schmelzp.,  Verh.  1072.  Phenylthiouranilldoessigsäure  -  Aethyl- 
(l)-Phenylpyrazol-(d,  5)-dioarbonsäure-        ätber:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Löel., 

diamid:  Schmelzp.  1072.  Verh.  1934  f. 

(l)-Phenylpyrazol-(3, 5)*  dicarbonsaure-  Phenyl-o-toluylenguanidin :  Bild.,  Barvt 

Bimetbyläther :  Schmelzp.  1072.  von  Salzen  884. 

Phenylpyrazolidin :  Bild.,  Eig.,  Yerh.  Phenyltolyläthan :    York,    in   Mineral- 

970.  Schmierölen  2804. 

l-Phenyl-3,5-pyrazolidon:  Bild.  971.  Phenyl-o-tolyläther :  Barst.  2653. 

Phenylpyrazolin:  Bild.,  Yerh.  970.  Phenyl-p-tolyläther:  Barst.  2653. 

Phenylpyrazolindicarbons.  Silber :  Yerh.  Phenyl  •  p  -  tolyldihydro  -  p  *  tolutriazin : 

1576.  Barst.  1063. 

1-Phenylpyrazolketonsäure:  Barst.,  Zus.,  n-Phenyltriazolcarbonsäure :   Yerh.  des 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1073.  Triazolringes  1114. 

1-Phenylpyrrodiazol :  Yerh.  de«  Platin-  Pheny]tri-/}-naphtylham8toff:  Bildung, 

Salzes  1078  f.  Eig.  707  f. 

Phenylsemisulfocarbaminsäure :    Nicht-  Phenyluramidoessigsäure  •  Aethyl&ther : 

isolirbarkeit  1273.  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh. 

Phenylsemisulfocarbamins.  Ammonium :         1934. 

Bild.,  Eig.,  Lösl.  1273.  Phenyluranilidoessigsäure :  Barst.,  Sig., 
PhenylsemiBulfocarbamins.     Phenylhy-        Schmelzp.,  Lösl.  1935. 

drazin:  Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1273.  Phenyluranilidoessigsäure- Aethyläther: 
Phenylsenföl :   Bild.  697;    Yerh.   gegen        Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1935. 

o-Amidobenzamid  1837.  Phenylxylyläthan :   York,    in  Hlneral- 
Phenylsulfamins.  Anilin:  Bild.  2032.  Schmierölen  2804. 

Phenylsulfocarbazins.   Phenylhydrazin:  Phlobaphenen :  Unters.  2209. 

Bild,  bei  der  Barst,  von   Thiophen,  Phloretin:  Yerh.,  Eig.,  Schmelzpunkt, 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1359.  Yerh.  seiner  Lösungen   bei  Tbiersn 

Phenylsulfonaceton :  Yerh.,  Zers.  1502.        2313. 

PhenylsulfouRulfonal :  Yerh.  gegen  Kali-  Phloretinsäure :  Yerh.  2313. 

lauge.  Wirk,  auf  Thiere  1447;  Zus.,  Phlorhizin:   Yerh.  seiner  Lösungen  bei 

Eig.,  Schmeiß.,  Lösl.,  Yerh.  1448.  Thieren  2318  ff. 

Phenylsynglyozim :  Barst. ,  Bild,  eines  Phloridzin :  Nachw.,  Yerh.  im  Organis- 

Biacetats  1257  f.  mus  2318. 

Phenylsynketoximcarbonsäure :  Bildung  Phloridzindiabetes:  Unters.  2318  f. 

1140.  Phloridzinham:  Zuckergehalt  2318  £ 

Phenyltetramethylendibromid :  Bildung,  Phloroglucin :   Yerh.  gegen  Phenyl hy- 

Eig.  651.  drazin  1294;  Gondensation  mit  Allo- 

Phenyltetramethylenglycol :  Bild. ,  Eig.        zimmts&ure  1913 ;  Yerh.  2813.    • 

651;    Bild.,   Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Phosgen :  Einw.  auf  Benzylamin  702. 

Yerh.  1730.  Phosphate:  Barst.  7on  Phosphor  2688; 
Phenyl tetramethy lenoxy d :  Bild.  651.  Aufschliefsen  fluorhaltiger  2629. 
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PhosphatglaB :  Eig.  2678. 

Phosphide:  Einw.  von  Fluor  401. 

Phosphor :  GleichgewichtserBcheinun- 
gen,  Oonst.  28 f.;  Atomgewicht  79; 
Wärmebild,  durch  Oompression  99; 
Energieänderang  beim  Uebergang  in 
die  allotrope  Form  115;  Yolnmände- 
rang  beim  Schmelzen,  Verh.  von 
flÜ98igem  und  festem,  Yerhältnifs  der 
Volumina  beim  Schmelzpunkte  152; 
Einw.  von  Fluor  399;  Existenz  ver- 
schiedener krystallinischer  Modifica- 
tionen  484;  Verb,  mit  Schwefelsäure- 
auhydrid  438,  mit  Schwefel  441  f.; 
Verb,  mit  Bor  462;  Doppelverbb. 
mit  Iridium  636 ;  Best,  im  Boheisen, 
im  Stahl  2446;  colorimetrische  Best, 
im  Eisen  2447;  densimetrische  Best, 
im  Boheisen  2447  f. ;  Best.  2474,  2488 ; 
elektrische  Gewg.  2628;  Darst.  aus 
Phosphaten  2628  f. 

Phosphor,  rother:  physikalische  Unter- 
scheidung vom  gewöhnlichen,  Const 
28 f.;  Wärmebild.  durch Compression 
99;  Verh.  gegen  Fliior  399. 

Phospborbor  (Borphosphid) :  Darst.  462. 

Phosphorborsäure:  Darst.  466. 

Phosphordichlormuconsäure :  Darst., 
Eig.,  Schmelzp.,  Verh.,  Krystallform 
1740;  Zus.,  Eig.  1741. 

Phosphorduodeclwolframsäure :  Darst., 
Krystallf.,  Eig.  554  f. ;  Bild.,  Eig.  von 
Baryum-,  Silber-,  Kalium-  und  Am- 
moniumsalz, Vergleich  mit  der  Phos- 
phormolybdänsäure 555  f. 

Phosphorescenz :  Intensitätsgesetze  des 
von  phosphorescirenden  Körpern  aus- 
gestrahlten Lichtes,  Unters,  an  der 
Baimain 'sehen  Leuchtfarbe  354; 
Phosphorescenzspectra  von  Lithium- 
verbindungen 354  f. 

Phosphorige  Säure,  siehe  Phosphor- 
trioxyd. 

Phosphorigsäurediamid :  Darst. ,  Eig. 
437. 

Phosphorigs.  Baryum,  saures:  Eig., 
Darst.  440. 

Phosphorigs.  Blei :  Eig.,  Bildungswärme 
441. 

Phosphorigs.  Blei,  saures:  Eig.,  Darst. 
440. 

Pho8phorig8.-salpeter8.  Blei  [Doppelsalz 
P  Os  Pb  H  .  Pb  (N  OM '  Bild. ,  Eig. 
441. 

Phosphorigs.  Calcium,  saures:  Eig., 
Darst.  440. 

Phosphorigs.  Diammonium :  Darst.,  Eig. 
437. 


Phosphorigs.  Kupfer,  saures:  versuchte 

Darst.  441. 
Phosphorigs.    Lithium,    saures:    Eig., 

Darst.  440. 
Phosphorigs.  Magnesium,  saures:  Eig., 

Darst.  440. 
Phosphorigs.    Natrium,    saures:    Bild. 

aus  pyrophosphorigs.  Salz  439. 
Phosphorigs.  Salze  (Phosphite):  Unters. 

440. 
Phosphorigs.  Strontium,   saures:   Eig., 

Darst.  440. 
Phosphorigs.    Thallium,   saures:    Eig., 

Darst.  440. 
Phosphorigs.  Zink,  saures:    versuchte 

Darst.  441. 
Phosphorkupfer  (Kupferphosphid,  CugP) : 

Bild,  durch  Umwandlung  aus  CusPs 

567. 

Phosphorkupfer(KupferphosphidCu5P2), 
krystallisirtes :  Darst.,  Krystallform 
566  f. 

Phosphormolybdäns.  Salze :  Best,  von 
Verbb.  mit  Aepfelsäure  durch  das 
Dreh ungs vermögen  361. 

Phosphoroxyfluorid :  Einw.  von  Fluor 
401. 

Phosphorpentachlorid :  Einw.  von  Fluor 
400. 

Phosphorpentafluorid :  Einw.  von  Fluor 
400  f. 

Phosphorpentoxyd :  Einw.  von  Phos- 
phortrichlorid  443  f. 

Phosphorsäure :  des  Bodens,  Verh.  gegen 
Eisenhydroxyd  488;  Trennung  vom 
Quecksilber  aus  seinen  Salzen  594; 
Best,  in  Superphosphaten ,  .in  Mine- 
i-aldüngem  2241,  in  Thomassohlacken 
2441  f..  2442;  Best.  2475 ;.  Trennung 
von  Metallen  bei  Gesteinsanalysen 
2478;  Unters,  des  Lösungsvennögens 
für  Silicate  2479;  Best,  in  Handels- 
düngern 2552;  Best,  in  ihren  ver- 
schiedenen Löslichkeitsgraden ,  in 
Phospliaten,  Thomasschlacke,  Super- 
phosphaten 2564;  Best,  in  Weinen 
2579 ;  Eiuflufs  der  Düngung  auf  den 
Ertrag  der  Zuckerrüben  2700. 

Phosphorsäure  -  Aethyldimethyläther : 
Darst.,  Verh.  1598. 

Phosphorsäureanhydrid:  Einw.  von 
Fluor  400,  von  Fluoi*was8erstoff 
444. 

Phosphorsäureester:  Verh.  bei  der  Ver- 
seifung 1591. 

Phosphorsäure  -  Methyldiäthyläther: 
Darst.,  Eig.  1593. 

Phosphorsäure   -  Methyldibenzyläther ; 
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Dsrst.,  Eig.,  Yerh.  bei  der  Yerseifang 
1593. 

Phosphorsäure  -  Tribenzyläther :  Barst., 
Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1593. 

Phosphors.  Ammonium:  Wirkung  als 
Dünger,  Yerh.  gegen  Gyps  2701. 

Phosphors.  Ammonium  -  Magnesium: 
Bild,  von  Mischkrystallen  9;  Kry- 
staUisation  mittelst  Wechselzersetzung 
379. 

Phosphors.  Calcium  (primäres,  Mono- 
phosphat):  Zus.,  Eig.,  Darst.,  Spal- 
tung 487. 

Phosphon.  Calcium  (secundäres^Biphos- 
phat) :  üebergang  des  amorphen  Nie- 
derschlages in  den  krystallinischen 
Zustand  380 ;  Bild.  487  f. 

Phosphors.  Calcium  (tertiäres) :  Unters., 
Zus.  487;  Yerh«  gegen  Kohlensäure 
und  Eisenhydrozyd  488. 

Phosphors.  Calcium  (Tetracalciumphos- 
phat):  Wirk,  als  Düngemittel  2704. 

Phosphors.  Kupfer,  basisches  (Libethe- 
nit):  Einw.  von  Wasser  auf  dasselbe 
562;  Eig.  564. 

Phosphors.  Luteorhodium :  Zus.,  Yerh. 
642. 

Phosphors.  Katrium  (seoundäres):  Yerh. 
gegen  Kobalt-  und  Nickelsalze  533. 

Phosphors.  Phenylazotoluol :  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Yerh.  1057. 

Phosphors.  Qnecksüberoxyd :  Darst., 
Eig.  592. 

Phosphors.  Quecksilberoxydul,  norma- 
les: Darst.  594. 

Phosphors.  Quecksilberverbindungen : 
Nachw.  der  Analogie  mit  arsen sauren 
Yerbb.  592  ff. 

Phosphors.  Salze  (Phosphate) :  Einw. 
von  Fluor  401;  alkalische:  Yerh.  zu 
Kobalt-  und  Nickelsalzen  533 ;  Eisen 
und  Aluminium  enthaltende,  Anal. 
2552;  York,  der  löslichen  in  Super- 
phosphaten  2701. 

Phosphors.  Toloolazophenol :  Darst., 
Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1056. 

Phosphors.  Zink:  Eig.,  Yerh.  2492. 

Phosphorsulfoxyd:  Yerh.  gegen  Phos- 
phortrioxyd  436. 

Phosphortrichlorid :  Binw.  von  Fluor 
400. 

Phosphortrioxyd :  Yerh.  gegen  Licht 
und  Brom  435  f. ;  gegen  Jod ,  Salz- 
säure, Schwefel,  Selen  436;  gegen 
Schwefelsäureanhydrid ,  Schwefel- 
säure, Chlorschwefel,  Ammoniak  und 
substituirte  Ammoniake,  phosphorige 
Säure,  Stick stoflF^eroxyd ,   Phosphor- 


pentachlorid  und  -trichlorid  437; 
Yerbindung  mit  SohwefelBäureanhy- 
drid  437  f. 

Phosphorwasserstoff:  Yerb.  mit  Bor- 
bromid  461  f. ;  Yerh.  gegen  Silicium- 
bromoform,  Comprimirung  470 ;  Yerh. 
gegen  SUiciumchlortribromid  472. 

Phosphorwolframsäure:  Unters.  554. 

Phosphorwolframs.  Baryum:  Bild,  aus 
dem  phosphorwolf^ms.  Silber  -  Ba- 
ryumsalz  556. 

Phosphorwolf^ams.  Kalium:   Bild.  556. 

Phosphorwolframs.  Salze:   Unten.  5M. 

Phosphorwolframs.  Silber  -  Baryum: 
Bild.  556. 

Photoanethol :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
Yerh.,  Lösl.  1440;  Condensationspro- 
duct  mit  Nitrobenzaldehyd  1441. 

Photochemie:  photochem.  Beactionen 
366. 

Photoelektricität:  Yei-snche  mit  ver- 
schiedenen Metallen  299. 

Photographie:  des  Spectrums  in  seinen 
Farben,  Darst.,  .Yerh.  368 ;  Zusammen- 
hang der  Farben  mit  der  Abaorption 
368  f. ;  Sensibilisatoren ,  Absorption 
und  Empfindlichkeit  sensibilisirter 
Platten  369 f.;  Yerhalten  des  laten- 
ten Bildes  2845  f. ;  Telegraphie  des 
Bildes ,  photiOg^phische  Lichthöfe 
2847;  von  Luftwellen,  Schallwellen, 
elektrischer  Schwingungen,  mit  Hälfe 
des  elektrischen  Funkens,  abfallender 
Wassertropfen,  Photoelektricität,  des 
Netzhautbildes  im  Käferauge,  Elek- 
trotaohyskopfCirrhus -Wolken,  in  Be- 
ziehung zur  Meteorologie,  zur  Astro- 
nomie, Photogrammetrie,  Mikrophoto- 
graphie 2847;  Darst.  orthochromati- 
scher Platt«n,  Absorption  und  Bm- 
pflndlichkeit  sensibilisirter  Platten, 
Naphtalinblau  als  Sensibilisator ,  or- 
thochromatische Effecte,  Photogra- 
phie mit  EosincoUodium  2848 ;  Biko- 
nogenpatronen.  Normalen  twickelungs- 
methoden,  Abschwächer,  Eikonogen- 
entwiokler,  Rapidenentwickler  .Cry- 
stallos  " ,  Hydrochinonen  twickler,  Pyro- 
hydrochinonentwiokler ,  Zusata  von 
Besorcin  zum  Hydrochinonentwiekler, 
Pyrogallolentwickler,  Naphtalinderi- 
vate  als  Entwickler  2849;  Brenzcate* 
chinentwickler ,  Brenzcateehin-Soda- 
Aetzkalientwickler ,  Quecksilberver- 
stärkung, Behandlung  von  Negativen 
zur  Yerstärkung,  Einstaubverfishren, 
Abschwächung  der  Negative,  Ab- 
schwächer, biegsame  photographische 
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Platten    t^Füms",      EmnlsioiiBliäute,  Phtalimidkalium :  Verh.  gegen  Ohloro- 

Bromsilbergelatineschicht    nach  Pa-  bromide  827;  Einw.  auf  y-Monobrom- 

tent    Opal    Oards,    Trockenplatten,  propylphenyläther  904. 

Obloriilbergelatineeniulsionen  2850  f. ;  ß'  Phtalimidoäthylmalonsäare  •  Aetbyl- 

Zusatz  von  Terpentinöl  zum  Hydro-  äther:  Darst. ,  Eig. ,  Schmelzp.  1723. 

chinonentwickler ,  Hydroxylaminent-  Phtalimidoanhydrid :     Bildung,     Eig., 

Wickler,  Copien  auf  Eisenpapier,  Be-  Schmelzp.  1578. 

touchirmittel    2851  f.;    Apparat  zur  Phtalimidolsäthionsäure :   Barst.,   Eig., 

Entwicklung  photographischer  Platten  Yerh.  836. 

ohne  Benutzung  der  Dunkelkammer,  y  -  Phtalimidopropylmethylmalonsäure- 

Best,  der  EmpflndUchkeit  photogra-  Aethyläther:  Bild.  1721. 

phischer Platten  mittelst  des Spectro-  as - Phtalimidsilber :  Bild.,  Eig.,  Lösl. 

graphs,  Ery throsinplatten ,  photogra-  1577. 

phische  Unters,  mit  geschmolzenem  Phtalocyanessigäther :  Lösl.,  Schmelzp., 

Bromsilber     2852;     Yacuumspectro-  Yerh.  1607. 

graph,  Unters,  des  Wasserstoffspec-  Phtalsäure:  Yerh.  gegen  Chlorwasser- 

trums,     Hydrochinoumonosulfosäure  stoffsäure   1756;   Barst,   durch  Ozy- 

und  ihre  Salze  als  photographische  dation  von  Naphtalin  2660. 

Entwickler,  Empfindlichkeit  der  Sil-  Phtalsäureauhydrid :   Yerh.    gegen  Bi- 

bereosinplatten  2853;   Eikonogen  als  cyanäthyl  671;  Condensation  mitBi- 

Entwickler  2853  f. ;  Hydrochinon-Pot-  phenylamin   1004,  mit  Biphenyl  - m- 

asche- Entwickler,  Guajacol  als  Ent-  phenylendiamin   1006;   Yerh.   gegen 

Wickler,   Const.  organischer,   photo-  Chloralammoniakverb.    1444,    gegen 

graphischer  Entwickler,  Lithiumcar-  Oyankalium  1756;  Einw.  auf  Amido- 

bonat  als  Beschleuniger  bei  der  Ent-  terpen  1938. 

Wickelung  mit  Pyrogallol  2854;  Be-  Phtalsäure-Naphtyläther:  Unters.  1996. 

Ziehungen  zwischen  photographisohen  Phtalsäuresulfinid :  Unters.  2060. 

Negativen  und  ihren  Positiven,  Yerh.  Phtalylchlorid;  Barst.,  Einwirkung  von 

derselben ,   Primulin  -  Kallitypprocefs  trockenem  nnd  wässerigem  Ammoniak 

2855;   Barst,   farbiger  Scheiben   für  1577. 

Bunkelkammerbeleuchtung,  Spectrum  o-Phtalyldirechtsecgonin :  Eig.  2105. 

in  den  natürlichen   Farben,  Erzeu-  o  -  Phtalyldirechtsecgonin  -  Bimethyl- 

gung    auf    photographischem  Wege  äther:  Eig.  2105. 

2856  f.;  farbige  Photographie;  Photo-  Phtalylhydroxylamin:  Bildung,  Unters. 

graphie  in  naturlichen  Farben  2657;  1759. 

Heliochromie ,    Beproductionsverfah-  Phtalylisoecgonin- Methyläther:  Barst 

ren  mittelst  flüssigem  Schwefel  2858.  2663. 

Phtalaldehydsäure :  Unters.  1901;  Ein-  PhtaIyltaurin(PhtalimidoisäthionBäure): 

Wirkung  von  Oyankalium  1904.  Barst.,  Eig.,  Yerh.  836. 

o-Phtalaldehydsäure :  Büd.  678.  Phyllocyanin :  Yerh.  2212. 

as-Phtalamid :   Büd.,  Löslichkeit ,  Eig.,  Phylloxanthin :  Yerh.  2212. 

Schmelzp.,  Yerh.  1577.  Phylloxera  vastatrix:  Yertilgung  durch 

Phtalanil :  Bild,  bei  der  Barst,  von  Ani-  Schwefelkohlenstoff  2720. 

lidopropylphtalimid  828.  Phytolacoatoxin:  Unters.,  Eig.,  Schmelz- 

Phtaldiamid:   Einw.   von  Ealiumhypo-  punkt,  Lösl.,  Zus.  2218. 

bromit  1942.  Phytosterin:  Barst,  aus  den  Samen  von 

Phtalemcarbons.  Kalium:   Bild.,   Eig.,  Pisum  sativum  2217. 

Lösl.  1996.  Picen:   Siedep.  234;   Barst,  aus  Naph- 

Phtaleine:  Unters.  1995.  talin,  Eig.  775. 

Phtaleingruppe:  Barstellung  von  Färb-  a-Picolin:  Affinitätsgröfse  73. 

Stoffen   fkus  Bioxybenzoylbenzoesäure  /9-Picolin:  reines,  Barst.,  Yerh.  gegen 

2836  f.  Benzaldehyd,  Isomerie  856. 

Phtalidylhydrazobenzol :    Barst.,    Eig.,  /J-Picolinbetain :  Bild.,  Eig.,  Eig.,  Yerh. 

Schmelzp.,  Lösl.  1902  f.  des  Chlorplatinats  1615. 

Phtalimid:    Einw.     von    Kaliumhypo-  ^-Picolinbetatoäthylätherchlorid:   Bar- 

bromit  1941.  Stellung,  Eig.,  Platinsalz  1616. 

as -Phtalimid:   Bild.,   Eig.,  Schmelzp.,  Picolinsäure :  Bild.  1771. 

Yerh.  1577  £,  Picolintetraoarbonsäure :     Bild,    neben 
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der  Trioarbonsäure  bei  der  Oxydation 
von  a,  y-Dimethylchinolin  964. 

Picolintricarbonsäare :  Bildung  bei  der 
Oxydation  von  a,  y-Bimethylchinolin, 
Big.  964 ;  Bild,  durch  Oxydation  von 
Aiüluvitoninsäure,  Verb.,  Big.,  Verb, 
bei  der  Oxydation  965. 

a-Picolylalkin :  Barst.,  Big.  850. 

Pikraminsäure :  Bild,  neben  Kitrodiami- 
dopbenol  durch  elektrolytische  Be- 
dnction  652. 

Pikrinsäure:  Beduction  auf  elektroly- 
tischem Wege  652;  Binw.  von  Cyan- 
zink  669;  Bromimng  797. 

Pikrins.  Aethylen  -  o  -  tolyldiamin :  Big. 
898. 

Pikrins.  Aethylthiosinamin :  Big.  716. 

Pikrins.  AUylformamidindisulfid :  Bild., 
Big.  715. 

Pikrins.  Amidoäthylpbenylacetat :  Zus., 
Big.,  ßchmelzp.  1069. 

Pikrins.  Azobenzoltrimethyltetrahydro- 
cbinolin:  Big.,  Schmelzpunkt,  Verb. 
1815. 

Pikrins.  ^-Benzyloxazolin:  Zusammen- 
setzung, Schmelzp.  1069. 

Pikrins.  /u  -  Benzylpentoxazolin :  Zus., 
Big.,  Schmelzp.  1070. 

Pikrins.  Carbanilamidothiophenol :  Big., 
Schmelzp.  1038. 

Pikrins.  Ghlorbutylamin :  Big.  848. 

Pikrins.  /f-Ohlorcbinaldin :  Big.,  Schmelz- 
punkt 990. 

Pikrins.  /u  -  Cinnamenyloxa zolin :  Zus., 
Big.,  Schmelzp.  1070. 

Pikrins./u-Ginnamenylpentoxazolin :  Zus., 
Big.,  Schmelzp.  1071. 

Pikrins.  Cumaron:  Darst.  2652. 

Pikrinsaures  Diäthyl  - 1/;  •  thiosinamiu : 
Schmelzp.  716. 

Pikrins.  Diamidoätbylsulfid :  Big.  835. 

Pikrins.  Diamidoätbylsulfon :   Big.  837. 

Pikrins.  Diamidoäthylsulfoxyd :  Big. 
885. 

Pikrins.  Diamidoapion :  Eig.  1410. 

Pikrins.  Dihexyldiamylphenanthrolin : 
Darst.,  Big.,  Verb.  1013. 

Pikrins.  Dimetbylcarbazol :  Bild.,  Eig. 
917. 

Pikrins.  DimethyldiaziB :  Big.  861. 

Pikrins.  /J  -  /J  -  Dimetliyldipviidyl :  Big. 
859  f. 

Pikrins.  3,5-  Dimetbylpyrazol :  Big. 
1075. 

Pikrins.  DipheDylenazon :  Big.,  Schmelz- 
punkt, Darst.,  Verb.  1054. 

Pilirins.  /9-Dinapbtylenoxyd:  Eigenschaf- 
ten, Sebmelzp.  1481. 


Pikrins.  Disuccinimidodihydrozams&ure : 

Big.,  Schmelzp.,  Verb.  1186. 
Pikrins.  Guanidin:   Bild.,   Big.,    Yerh. 

690. 
Pikrins.    Hexamethyltriamidotriphenyl- 

sulfinchlorid:  Big.,  Lösl.  2043. 
Pikrins.  ß  -Methyl  -  fi  •  cinnamenylozaso- 

Un:  Zus.,  Big.,  Schmelzp.  1070  f. 
Pikrins.  a-Methyl-m-metbyltetrahydio- 

peri-chinimidazol :  Big.  944. 
Pikrins.  /}-Hethy  1  -  (/u) -  m-mononitrophe- 

nyloxazolin:    Zus.,   Big.,  Schmelzp. 

1068. 
Pikrins.  or-Methylnaphtalin:  Schmelzp. 

778. 
Pikrins.  /3-MethylnaphtaIin:  Schmelzp. 

778. 
Pikrinsaures    p -Metbylphenanthridin: 

Schmelzp.  936. 
Pikrins.  n-Methy  Ithiazolinhydrazin :  Eig. 

1093. 
Pikrins.   Methyl  -  V '  thiosinamin :   Big. 

716. 
Pikrins.  m  -  Monoamido-a-hezyl-/l-amyl- 

cbinolin:  Big.,  Schmelzp.  1014. 
Pikrins.    y  -  Monoamidopropylbenzoat : 

Zus.,  Big.,  Schmelzp.  1067. 
Pikrins.  Monochlor-/}-meihylnaphtaIiii : 

Eig.  780. 
Pikrins.  m  -  Mononitro  -  a  -  hexyl-/l-amyl- 

chinolin:  Big.,  Schmelzp.  1014. 
Pikrins.  (/i)  -  m  -  Mononitropheny loxazo- 

lin:  Schmelzp.,  Big.  1068. 
Pikrins.  ^  -  m  -  Mononitrophenylpentoz- 

azolin:  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  Verh. 

1069. 
Pikrins.  Nicotin :  Big.,  Schmelzp.,  Ijo^. 

2091. 
Pikrins.  Nitrosotrimetbyltetrahydrochi- 

nolin:  Bild.,  Big.,  Verb.  1315. 
Pikrins.  Pentametbyltetrabydroohinolin : 

Darst,  Big.,  Yerb.  1316. 
Pikrins.  y  -  Pheny  1  -  /5  -  dimethyl -fi-  thio- 

metbylimidazolon :  Big.  735. 
Pikrins.   »" -Pheny l-a-meÜiOxy-/9-inethyl- 

fji  -  tbiometbylimidazol :     Bild. ,    ^g. 

734. 
Pikiins. /i-Phenylpentoxalin :  Zus.,  Big., 

Schmelzp.  1067. 
Pikrins.   Phenylpropylen  -  V '  Btdfoaemi- 

carbazid:  Schmelzp.,  Yerh.  717. 
Pikrins.  /u-Phenylthiazolin :  Big.,  Verh. 

835  f. 
Pikrins.  /J-Picolin:  Schmelzp.  856. 
Pikrins.  Piperazyldihydrazin :  Big.  B55. 
Pikrins.  Piperyl-i/'-tbiosinamin :  Schmelz- 
punkt 716. 
Pikrins.  Propyltbiosinamin:  Big.  716. 
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Pikrins.  Pyridinbetain :  Bildung,  Eig.,  Pikryl-a-naphtylhydrazin ,  gelbe,  amor- 

Schmelzp.  1613.  phe,  labile  Modi  fication:  Barst,  Verh. 

Pikrins.  Pyridinhydroxymethylen :  Big.  1289. 

846.  Pikryl-/9-naphtylbydrazin,  rothe,  kry- 

Pikrins.  Selenodiäthylanllin :  Schmelzp.  stallisirte,  stabile  Modification:   Eig., 

877.  Lösl.,  Yerh.  1289. 

PikrinB.  Selenodimethylanliin :  Eig.  877.  Pikryl-j^-naphtylhydrazin,  gelbe,  amor- 

Pikrins.  Selenophtalimidin :   Bild.,  Eig.  phe, labile Modiflcation,  Yerh., Unters. 

676.  •  1289. 

Pikrins.  Buccinimidozim :  Schmelzpunkt  Pikrylnaphtylhydrazine :    Darst. ,  Eig., 

1184.  Verh.  1288. 

Pikrins.  >'-o-Tolyl-/9-dimethyl-^-thio-  Pikryl-/J-naphtylhydraasine :  Barst.  1289. 

methylimidazolon :  Eig.  735.  Pikrylnitro  -  m  -  chlorazobenzol   (Tetra- 

Pikrins.  i'-p-Tolyl-/?-dimetbyl-/i-thio-  nitro-m-chlorazobenzol):  Barst.,  Eig., 

methylimidazolon:  Eig.  735.  LösL  1285 f. 

Pikrins.  i'-o-Tolyl-/9*methyl-a-methozy-  Pikrylpiperidin:  Barst.,  Schmelzp.  863; 

/u-thiomethylimidazol :  Eig.  734.  Bai^st.,  Eig.,  YerJi.  966. 

Pikrins.  v-p-Tolyl-jS-methyl-a-methozy-  Pikrylsulfanils.  Natrium:   Barst.,  Eig. 

fi-thiomethylimidazol :  Eig.  734.  863. 

Pikrins.  Tribenzylamin :  Krystallf.  920.  Pillen:  Best  von  Santonin  2549. 

Pikrins.   Tribenzylhydroxylamin :  Kry-  Pilocarpin:  Wirk.  2328;  Yerh.  2545. 

stallform  1245.  Pilzculturen :   Yerh.  in  Bernsteinsäure 

Pikropodophyllin :  Unters.  2237.  1667. 

Pikropodophyllinsäure :  Unters.  2237.  Pilze,  niedere:  Yerh.  gegen  verschie- 

Pikrotoxinsäure :    Barst.,   Eig.,    LösL,  dene    anorganische    Stickstoffyerbin- 

Schmelzp.,  Silbersalz  2159.  düngen  2351. 

Pikryl-o-amidophenol :  Bai*8t.,  Schmelz-  Pimelinsäure:  Bild.,  Unters.  1749. 

punkt,  Yerh.  gegen  Alkalien  863.  Pimelinsäure,  normale:   Barst.,  Yerh. 

Pikryl-p-amidophenol :  Barst.,  Schmelz-  1781. 

punkt  863.  Pimelinsäure-Aethyläther:Bild.,Siedep. 

Pikryl-o-azonaphtalin :  Eig.,  Schmelzp.,  1781. 

Lösl.  1289.  Pimelinsäuren,  substituirte :  Leitföhig- 

Pikryl-jf-azonaphtalin :  Eig.,  Schmelzp.,  keit  69  f. 

Lösl.,  Yerh.  1289 f.  Pimelins.   Ammonium:    Bildung,    Eig. 

Pikryl  -  p  -  bromphenylhydrazin :  Barst.,  1749. 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1283.  Pimelins.  Baryum:  Eig.  1750. 

Pikryl-m-chlorazobenzol:   Barst.,  Eig.,  Pimelins.  Blei:  Eig.  1750. 

Schmelzp.  1285.  Pimelins.  Oadmium:  Eig.  1750. 

Pikryl  -  p  -  chlorazobenzol :   Barstellung,  Pimelins.  Calcium:  Eig.  1750. 

Schmelzp.,  Eig.  1279.  Pimelins.  Kupfer:  Eig.  1750. 

Pikrylchlorid :     Einw.    auf    Amine    in  Pimelins.  Nickel:  Eig.  1750. 

Gegenwart  von  Alkalien  863;  Einw.  Pimelins.  Silber:  Eig.  1750. 

von  Piperidin  965.  Pimelins.  Strontium:  Barst.,  Eig.,  Lösl. 

Pikryl- m-chlorphenylhydrazin:  Barst.,  1684;  Eig.  1750. 

Eig.,  Lösl.,  Yerh.  1285.  Pimelins.  Zink:  Eig.  1750. 

Pikryl- o-chlorphenylhydraziu:  Barst.,  Pinakon:  Bild,  bei  der  Einw.  von  Ka- 

Eig.,  Schmelzp.  1272.  liumpermanganat    auf   Bimethyliso- 

Pikryl  -  p  -  chlorphenylhydrazin :  Barst.,  propylcarbinol  1345;  Eig.  1499  f. 

Eig.,  LösL,  Yerh.  1278  f.  Pinen:    Yerbrennungs  -   und   Bildungs- 

Pikryldipbenylamiu :  Barst,  Schmelzp.  wärme   des   Kohlen wassei'stoffs ,    des 

863.  Ghlorhydrats  256;  Yerh.  gegen  Brom 

Pikrylmethylanilin :   Barst.,   Schmelzp.  763 f.;  Const.  774. 

863.  Pinendibromid :   Bild.,  Eig.,  Umwandl. 

Pikryl-a-naphtylamin:  Barst.,  Schmelzp.  in  Cymol  764. 

863.  Pinenphtalaminsäure :      Barst.,      Eig., 

Pikryl-a-naphtylhydrazin ,  rothe,   kry-  Schmelzp.  1938. 

stallisirte, stabile Modification :  Barst.,  Pinenphtalamius.    Silber:     Eig.,    Zns. 

Eig.,  Yerh.,  Lösl.  1288  f.  1938. 
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Piuenphtalimid :  Barst.,  £ig.,  Schmelz-  PiperonylacrylBäure-Methylketon :  Bild., 

punkt,  Lösl.,  Yerb.  1938.  Zus.,  Big.,  Schmelzp.,  LösL,  Verli. 

Pinit:  Zers.  durch  Salpetersäure,  Yerh.  1468. 

der  Nitroverb.  gegen  Fehling'sche  Piperouylacrylsäure  -  MethylketoDhydr^ 

Lösung  132S ;  Barst.,  Schmelzpunkt,  azon:  Zus^  Eig.,  Sjrystallf.  1468. 

Yerh.      gegen     Jodwasserstoffsäure,  Piperonylacrylsäure  -  Hethylketozim : 

Uebergang  in  Inosit  1 849  f. ;  Brehungs-  Eig.,  Schmelzp.  1468. 

vermögen  und  Sohmelzp.  nach  zwei  Piperonylketons&ure-Methyl&ther:  Zus^ 

▼erschiedenen  Autoren  1351;  Isomerie  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,*  Yerh.  1227. 

mit  Bomesit  1352.  Piperonylketonsäureozim  (Bioxymethy- 

Pinolhydrat:  Bild.  774  f.  lenphenylozimidoessigsäure) :    Darat., 

Pipecolylalkin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  850f.;  Zus.,  Yerh.  1226  f. 

Bild,  eines  BenzoSesters  und  dessen  Piperonylketonsäurepxim-Methylätber: 

Ghlorhydrat,  Yerh.   gegen  Natrium-  Zus.,  Schmelzp.,  Lösl.  1227. 

nitrit  851.  Piperonyloin :   Bild.,   Eig.,   Schmelzp., 

Piperazin:    Unters.    854;    Barst.    1071;  Lösl.  2013. 

vergleichende  Unters,    mit   Spermin  Piperonylsäurenitril :  Zus.,  Barst.,  Eig., 

2151.  Schmelzp.,  Lösl.  1191. 
Piperazindiphenolat :  Bild.,  Eig.  854.  Piperylbiguanid :  Bild.,  Zus.,  Yerh.  684; 
Piperazinhydrochinon :  Bild.,  Eig.  854.  Bild.,  Eig.,  Yerh.,  Bild,  des  neutralen, 
Piperazyldihydrazin :  Bild.,  Eig.  855.  schwefeis.  Salzes,  Big.,  Bild,  des  sauren, 
Piperazyldithiocarbamins.  Piperazin :  schwefeis.  Salzes,  Eig.,  Eig.  des  Chlor- 
Bild.,  Eig.,  Yerh.  854  f.  aurats,  des  Chloroplatinats  686. 
Piperazyloxaminsäure-Aethyläther:  Bil-  Piperylbiguanidkupfer :  Bild.,  JBig.  684  f. 

düng,  Eig.  854.  Piperylthiosinamin :  Barst.,  Eig.  716. 

Piperidin :  Yerh.  gegen  Bromäthylphtal-  Piperyl  -  \p  -  thiosinamin :    Yerh. ,    Big. 

imid  836,  899,  gegen  Jodwasserstoff-  716. 

säure    848;    Yerh.    seiner   Berivate  Piperyl  •  V' -  thiosinamin  -  Jodmethylat : 

gegen   Oxydationsmittel   965;   Einw.  Eig.  716. 

auf  Pikrylchlorid  965  f.,  auf  Benzol-  Pipette:  Kugelhahnpipette,  Anw.  130; 

sulfonchlorid  966;  Umwandl.  in  Isa-  für  Quecksilber  2587. 

tinblau,  Yerb.   mit  Mono-   und  Bi-  Plasmolyse:  York.,  Erklärung  186. 

bromisatin  1317;   Barst.,   Schmelzp.  Platin:   Atomgewicht  79;  Ausdehnung 

des  Grolddoppelsalzes  2111.  für    die  Prüf,   der  Luftthermometer 

PiperidinbromisatinCBibromisatinsäure-  225;    Widerstandsthermometer:   Ein- 

piperidid):  Barst.,  Big.,  Lösl.,  Yerh.  Stellung    nach    der  Biedepunktsbest. 

1319.  des  Schwefels  284 ;  BesL  der  elektro- 

Piperidincarbon säure:  Barst.,  Golddop-  motorischen  Kraft  mitCadminm  289; 

pelsalz,  Schmelzp.,  Yerh.  2146;  Bild.  Einw.  von  Nitrosylohlorid  428,   des 

2148.  Fluors  614;  Barst,  und  Unters,  brom- 

Piperidinsäure    ()^  -  Amidobuttersäure) :  haltiger  Boppelverbb.  616;  jod-  und 

Bild.,  Yerh.  1723.  stickstoffhaltige   Yerb.,    Bild.,    Eig. 

or-Piperidinsäure  (Pipecolinsäure):  Bar-  617  f.;  elektrolytische  Trennung  von 

Stellung,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1723.  Gold,  vonOadmium,  von  Quecksilber, 

Piperidinsulfocyanplatin:  Eig.  662.  von  Silber  2401;  Best.  2506;  reines, 

o - Piperidylthiocarbanilid :    Bild.,   Eig.  Barst.,  Eig.  seiner  Leglrungen,  Le- 

849.  girung  mit  Iridium,  Bhodiuxn,   mit 

Piperonal:  Yerh.  2012.  Oold  zur  Herstellung  von  Tiegeln  und 

Piperonalaldoxim :  Zus.,  Barst.,  Schmelz-  Schalen  2612. 

punkt,  Lösl.  1191.  Platinchlorid:  Einw.  von Baryumsuper- 

Piperonalphenylh^'drazon :    Zus.,  Eig.,  oxyd  485. 

Yerh.,  Schmelzp.,  Lösl.  1190  f.  Platinhydroxyd:   Einw.   auf  Parawolf- 

Piperonenylamidoxim:  Barst.,  Schmelz-  ramate  632,  auf  normales  Woliramat 

punkt,  LösL  1191.  632  f. 

Piperonenylazoximäthenyl :  Zus.,  Barst.,  Platinid:  Legirung,  Barst.  2613. 

Schmelzp.,  Lösl.  1191.  Platinlegirungen:thermoelektri8cheBig. 

Piperonylacrylsäure:  Barstellung,  Eig.,  228. 

Schmelzp.,  Yerh.  2010.  Platinmetalle:  Atomgewichte  und  ihre 
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Anordnung  im  periodischen   System 

87  f. 
Piatinnatriam :  Darst.  521. 
PlatinnitroBOJodkalinm :     Zas. ,    Darst. 

618. 
Piatino  - 1  -  phenyl  -  3,5  -  dimethylpyrazol : 

Darst.,  Zus.,  Eig.  1076  f. 
Piatino  - 1  -  phenyl  -  4  •  methyl-  5-äthylpyr- 

azol:  Darst.,  Zus.,  Eig.  1076. 
Platino-l-phenyl-8-methyIpyrazol :  Dar- 
stellung, Eig.  1078  f. 
Piatino -1-phenylpyrazol:  Darst.,  Eig., 

Zus.,  Verh.  1076,  1077. 
Piatino  - 1  -  phenyl  -  8, 5  -  pyrazol :  Darst., 

Zus.  1077. 
Platin  Spiegel :  Herstellung  2680. 
Platinsu^focyanide :  Unters.  660. 
Platinthermometer :  für  Messung  hoher 

Temperaturen  229. 
Platin  - 1  -  o  -  tolylpyrazol :  Darst. ,  Eig., 

Verh.,  Zus.  1076. 
Platin  - 1  -  p  -  tolylpyrazol :  Darst.,  Zus., 

Eig.  1076. 
Platinverbindung      [C  Hs  G  0  G  H  (N  Hj) 

CH8HCl]2PtGl4:  Bild.  1494. 
Plattenculturen :  Fehlergrenze  der  K  o  c  h- 

sehen  Methode  2858  f. 
Podophyllin :  Wirk.  2328. 
Podophylloquercetin :  Unters.  2237. 
Podophyllotoxin :  Darst.,  Zus.,  Schmelz- 
punkt, Verh.  2236. 
Podophyllsäure :  Darst.,  Zus.  2236. 
Polarisation,  optische:  Dnrchllufsröhre 

für     ununterbrochene     2734;     siehe 

Licht. 
Polarisationsebene,  optische:  Qrundder 

Drehung  109. 
Polarlicht:  Erklärung  der  Erscheinung 

350. 
Polymorphismus:  Unters.  3. 
Polysulfide:     Bild,    durch    Einw.    des 

Schwefels  auf  Alkalien  und  Erdalka- 
lien  384 f.;   Verh.  gegen  Bromsäure 

2396. 
Pombe  (Hirsebier):  Unters.  2770. 
Populin:  Darst.,  Verh.  im  Organismus 

1360. 
Portlandcement:  Prüf.  2683 ;  Erhärtung, 

lufttreibende  Darrprobe  2684;  Wirk. 

von  Magnesia  2685. 
Porcellan:  Verzierung  2680 ;  Erzeugung 

von  Bildern ,   Amiantporcellan  2681 ; 

japanisches,  Decoration  2682. 
Präoisionswaagen:  Gonsti-uction  2582. 
Präglobulin:  Bild.  2250. 
Prehnidin:  Verh.  bei  der  Condensation 

923. 
Preifselbeere :  Unters.  2224. 


Prefshefe:  HersteUung  2744. 

Prismen:  Anw.  zur  Polarisation  des 
Lichtes  2675. 

Prismensysteme  siehe  Apparate. 

Propan:  Best,  im  Leuchtgas  2513. 

Propantetracarbonsäure  -  Aethyläther: 
Verh.,  Darst.  1787. 

Propargylalkohol :  Esterificationsge- 
seh  windigkeit  59. 

Propargylamin :  Verh.,  Oonst.  829. 

Propargylamindithiocarbaminsäure :  Bil- 
dung, Eig.  830. 

Propargylphenylharnstoff :  Bild. ,  Eig. 
880. 

Propenylbenzol :  Derivate ,  Untersch. 
von  denen  des  Allylbenzols  durch 
Dispersionsmessung  336. 

p-Propeny  1  -  p  •  dibrombenzoSsäure :  Dar- 
stellung, Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Salze 
1886. 

p  -  Propenyl  -  p  •  dibrombenzoesäureamid : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1886. 

p-Propenyl-p-dibrombenzoesäurechlorid: 
Darst.,  Eig.,  Verh.  1886. 

p  -Propenyl -  p  -  dibrombenzoes.  Bary um : 
Eig.,  Zus.,  Lösl.  1886. 

p  -Propenyl  -  p  -  dibrombenzoes.  Calcium : 
Eig.,  Zus.,  Lösl.  1886. 

p  -  Propenyl  -  p  -  dibrombenzoes.  Kupfer : 
Lösl.  1886. 

Propioguanamin :  Bild.,  Eig.  687. 

Propionaldehyd :  Drehungs-  und  Bre- 
chungsvermögen 360. 

Propionamid:  Wirk.  2323. 

Propionanilid :  Verh.  gegen  Oxaläther 
1895. 

Propionitril :  Brechungsindex  (Tabelle), 
Molekularrefraotion  336;  Molekular- 
reAraction  und  Dispersion  340;  Einw. 
von  Essigsäure,  von  Propionsäure, 
von  m  -  Toluylsäure ,  von  o-Toluyl- 
säure,  von  Zimmtsäure  (Tabelle) 
1598. 

Propionsäure:  AfBnitätsgröfse,  berech- 
net aus  dem  Neutralisationsco^fficien- 
ten  für  rothes  und  blaues  Lacmoid 
71 ;  Dampftensionen  bei  verschiedenen 
Drucken  160 ;  Molekularcohäsion  175 ; 
Neutralisationswärme  247f . ;  Drehungs- 
und Brechungsvermögen  360;  Zwi- 
schenreaction  mit  Phenylthiocarbimid 
719  f.;  Einw.  von  Phenylacetonitril, 
von  Pi-opioniti-il  (Tabelle)  1598;  Bild, 
neben  m  -  Tolunitril  beim  Erhitzen 
von  Propionitril  mit  m  -  Toluylsäure, 
neben  o- Tolunitril  beim  Erhitzen 
von  Propionitril  mit  o  -  Toluylsäure, 
neben   Cinnamonitril   beim   Erhitzen 
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von    Propiomtril     mit    Zlmmtsäure 
(Tabelle)  1599. 

Propionsäure  -  Aethyläther :  Molekular- 
cohäsion  175 ;  Beat,  der  Dielektricitätn- 
constanten  270;  Dispersion  841. 

Propionsäure  •  Methylätlier :  Molekular- 
cohäsion,  Molekulargewicht  175; 
Molekularrefraotion  (Tabelle)  338. 

Propionsäure  -  Propyläther :  Molekular- 
cohäsion  175. 

Propions.  Baryum:  Eig.  1620. 

Propions.  Blei:  Eig.  1620. 

Propions.  Cadmium:  Eig.  1620. 

Propions.  Calcium:  Bild.,  Verb.  1620. 

Propions.  Magnesium:  Eig.  1620. 

Propions.  Natrium:  Oapillaritätscon- 
stante  178. 

Propions.  Zink:  Eig.  1620. 

Propionyl  -  o  -  amidobenzoesäure :  Bild. 
964. 

Propionylcblorid:  Verb,  gegen  Cbloral- 
ammoniakverbb.  1444. 

Propionylhydrocbinon :  Bildung,  Eig., 
Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1505. 

Propionylhydrocbinonphenylazon : 
Scbmelzp.,  Lösl.,  Verb.  1505. 

Propionyl- (T-napbtolazobenzol :  Bildung, 
Scbmelzp.,  Lösl.  1506. 

Propionylpbenol :  Bild.,  Eig.,  Scbmelzp., 
Lösl.,  Verb.  1503. 

Propionylpropionsäure :  Darst. ,  Eig. 
845. 

Propionylresorcin:  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Lösl.,  Verb.  1504. 

Proportionen,  multiple:  Unters.  48. 

Propylacetanilid :  Krystallf.  654. 

Propylalkobol :  Esterificationsgescbwin- 
digkeit  58,  59;  Atomconstanten  98; 
Wärmebild,  durcb  Gompression  100; 
Dampftensionen  bei  verscbiedenen 
Drucken  161;  Molekularcobäsion  175; 
Cobäsion  der  Gemische  mit  Aetbyl- 
alkobol,  Ameisensäure  und  Wasser 
und  ihre  Beziehungen  zur  Dampf- 
spannung 193;  Drehungs-  und  Bre- 
chungsvermögen 360. 

n  -  Propylalkobol :  Molekulargewicbts- 
bestimmung  118;  Compressibilität 
167;  Compressibilitätscoeflicient  168; 
Brecbungsexponent  (Tabelle)  331. 

Propylamin :  Molekularrefraction  und 
Dispersion  340 ;  Scbwefelderivate, 
Darst.,  Selenderivate,  Darst.  833. 

p-Propylbenzoesäure:  Darst.,  Eig.  759. 

n-Propylbenzoesäureanilid :  Löslichkeit, 
Schmelzpunkt,  Eig.,  Zus.,  Verb. 
1153. 

n-Propylbenzol:  Darst.  749;  Dispersion 


zur  Unterscb.  von  den  All^'lbenzol- 

verb.  750. 
Anti  -  (normal)-Propy  Ibenzophenonoxim : 

Eig.,  Scbmelzp.,  Zus.,  LÖrI.  1153. 
p  -  (normal)  -  Propylbencophenonoxim : 

Darst,  Eig.,  Siedep.  1153. 
Sy  n  -  (normal)  -  Propylbenzophenonozim : 

Zus.,  Lösl.,  Scbmelzp.,  Eig.  1158  f. 
Propylbemsteinsäure :     Identität     mit 

Isopropylbemsteinsäure    1680;   Bild., 

Scbmelzp.  1908. 
Propylbromid :  Wärmebild,  durcb  Gom- 
pression 100;  Verb.  789. 
Propylcblorid :      Atomconstanten     98 ; 

Wärmebild,  durch  Gompression   100. 
n  •  Propy  1  -  p  -  cy my Iketon  (Bu tyro  -  p  -  cy- 

mon):  Oxydation,  Eig.,  Verh.  1480. 
PropyldimeUiylbemsteinsäure :  Lö^L  in 

Wasser  176*8;  Darst.,  Eig.,  Krystallf. 

1777. 
Propyl  -  ß  -  diselenid  -  Dipbtalaminsäure : 

Bild.,  Eig.,  Verb.  834. 
Propylen:    Einw.   von    Nitrosylchlorid 

654. 
Propylenbromür:  Bild.  789. 
Propy lencblorür:  Atomconstanten  98. 
Propylglycocyamin :  Darst.  840. 
Propylgruppe :  Geschichte  der  Umlage- 

rung  759. 
Propy Ihexylketon :  Oxydation  1483. 
Propylidenessigsäure :      Identität     mit 

Aetbylidenpropionsäure  1688. 
Propylidenessigs.  Baryum:   Eig.,  Lösl. 

1688. 
Propylidenessigs.  Galcium :  Lösl. ,  Eig. 

1689. 
Propy lisoformanilid :  Siedep.  932. 
m-Propylisopropylbenzol:  Darst.   eines 

Gemisches  mit  der  Paraverb.  750. 
p  -  Propy lisopropylbenzol :    Darst.    749 ; 

Darst.  eines  Gemisches  mit  der  Meta- 
verbindung 750;  Darst.,  Eig.,  Verb. 

756  f. 
p-Propylisopropylbenzolamid :  Eig.  750. 
p-Propylisopropylbenaolsulfosäure :  Eig. 

749. 
a-Propylisopropylbenzolsulfosäure :  Dar- 
stellung, Eig.  758. 
/9-PropylisopropylbenzolBulfosäure:  Dar- 
stellung, Eig.  758. 
a-Propyläopropylbenzolsulfosäureamid : 

Darst.,  Eig.  758. 
/9-Propyli8opropylbenzol8ulfo8äureamid : 

Eig.  758. 
a  -  Propylisopropylbenzolsulfosfiareani- 

lid:  Darst.,  Eig.  758. 
€i '  Propylisopropylbenzolsulfosäureohlo- 

rid:  Darst,  Eig.  758. 
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ß  •  PropyliBopropylbeDzolfluIfosäurechlo-  din  und  Hemimellidin  als  Bestandth. 

rid:  Darst.,  Verh.  758.  des  technischen  Pseudocumidins  902. 

p-Propylisopropylbenzolsulfos.  Baryam]:  Pseudocuminylmethylketon  (Acetopseu- 

£ig.  750.  documol) :  Darst.,  Big.,  Biedep.,  Verh. 

«-Propylisopropylbenzolsolfos.  Baryum:  1956. 

Eig.  758.  Pseadocumylglyoxylsäare :  Darst.,  Big., 

p  '  Propylisopropylbenzolsalfos.     Blei:  Schmelzp.  1956. 

Eig.  749.  Pseudohämoglobin :  Bild,  aus  Oxyhämo- 

a  '  Propylisopropylbenzolsulfos.     Blei:  globin  2289. 

Eig.  758.  Psendomononitropurpurin :  Darst.,  Eig., 

p-Propylisopropylbenzolsulfos.  Calcium  :  Verh.  1421. 

Eig.  749  f.  Pseudonitrosoanthron:  Darst.,  Eig.  825. 

«-Propylisopropylbenzolsulfos.  Magne-  Pseudophenanthrolin :  Bild.  938. 

sinm:  Eig.  758.  Pseudosulfocyan :  Bild,  bei  der  Elektro- 

/)- Propylisopropylbenzolsulfos.  Magne-  lyse  von  Sulfocyanaten  des  Kaliums 

sium:  Eig.  758.  und  Ammoniums  301. 

«-Propylisopropylbenzolsulfos.  Natrium :  Pseudosymmetrie  der  Erystalle :  Unter- 

Eig.,  Verh.  758.  suchung  3. 

a  -  PropylisopropylhenzoLsalfos.    Zink:  Pseudotropin :   Bild.,   Eig.,   Bchmelzp., 

Eig.  758.  Balze  2106;  Verh.  hei  der  Oxydation 

Propyljodid:    Molekularrefraction   (Ta-  2107. 

helle)  333.  Ptomain:    Darst.    aus    Scharlaohharn, 
Propylphenylketon :     Bild. ,    Bchmelp.,  Eig.,  aus  Dipbterieham  839,  aus  Ohr- 
Verb.  1584.  geschwüren  840. 
n-Propylphtalimid :  Bild.,  Eig.  827.  Ptomain  CjoHisK:  Bild,  aus  gefaulten 
Propylpiperidon :  Darst.,  Verh.  1722.  Seepolypen,  Balze  2153. 
a-Propylpyridylketon :   Darst.,  Eig.  des  Ptoma'ine:  Unters,   der  hei  Infections- 

Platindoppelsalzes  1499;  Siedep.  (Ta-  krankheiten      vorkommenden      839; 

belle)  1500.  Einflufs  von  Sauerstoff  auf  die  Bild. 

/3-Propylpyridylketon:  Eig.,  Siedepunkt  2153. 

1500.  Ptoma^nmethyljodid  der  gefaulten  See- 

a-Propylpyridylketonoxim :  Eigenschaf-  polypen:  Darst.,  Eig.  2153. 

ten,  Schmelzp.  1499.  Ptyalin:  Einflufs  der  Erhitzung  2381. 

Propylthiosinamin :  Eig.  716.  Pulegon   (spanisches  Poleiöl):    Unters. 

n-Propyl-p-toluidin :  Bild.,  Eig.  902.  2243  f. 

p-Propyltoluol :  Synthese  756.  Pulegonamin:  Bild.,  Eig.  2244. 

Propyltricarballylsäure :    Darst.,    Eig.,  Pulegonaminphenylthioharnstoff:  Bild., 

Siedep.,  Verh.,  Schmelzp.,  Lös!.,  Salze  Eig.  2244. 

1635.  Pulegonoxim:    Bild.,   Eig.,   Verhalten 

Protocatechusäure :   Darst.  1387;   Bild.  2244. 

2245.  Pul  Vermischungen :    Verbrennungsglei- 
Protochlorsilber      (Silherprotochlorid) :  chungen   2672;   Leistung  nach  Gas- 
Gemenge  mit  Subchlorid,   Bild,   bei  und    Wärmeentwickelung    bei     der 

unvollständiger  Beduction  603.  Zers.  2673. 

Protopin:    Isolirung    aus    Banguinaria  Purpurin:  Bild.  1421. 

canadensis    2116;     Eig.,    Schmelzp.  Purpurinbordeaux:   Umwandl.  in  einen 

2117 f.;  Wirk.  2328.  Farbstoff  2842. 

Protoplasma:  Chemismus  2201.  Pyogenus   alhus:    fäulnifswidrige   und 

Pseudazimid :   Darst. ,  Eig. ,  Schmelzp.  antiseptische  Wirk.  2350. 

1049.  Pyogenus  aureus:   fäulnifswidrige   und 

Pseudocode'in :      neues     Codelnderivat,  antiseptiscbe  Wirk.  2350. 

Darst.,  Schmelzpuunkt,  LösL,  Salze  Pyrazolintricarhons.  Silber:    Verhalten 

2113.  1576. 

Pseudoconydrin  (Pseudoconoxim) :  Bild.,  Pyrethrosin:  Zus.,  Verh.  2228. 

Schmelzp.,  Siedep.,  Eig.,  Verh.,  Salze  Pyridin:  Afftnitätsgröfse  73;  Verh.  mit 

2089.  Aethylamin   615;    Const.  745;   Verh. 

Pseudocumidin :    Nitrirung   872;    tech-  gegen  Brom   und  Eisenchlorid   798; 

nisches,  Unters.,  Gemenge  mit  Mesi-  Verb,  mit  Metallsalzen  845  f. ;  Dant. 
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einer    neuen   Base    846 ;    Synthesen  Pyridylacrylsäure :  Bild. ,  Yerh.  1771 ; 

846  f.  Bild.,  Eig.,  Sohmelzp.  1772 f.;  Salze 

Pyridinbasen:.   Yerh.   849;     Oxydation        1773. 

hydrirter  960.  Pyridylacrylsäure  -  Brommethyl :     Eig., 
Pyridinbetain :  Darst.  1611 ;  Verh.  gegen        Sclunelzp.,  Verh.  1773. 

Natriumamalgam  1614  f.  Pyridylacrylsäure- Jodmethyl :  Bildung, 
Pyridinbetainäthylätherchlorid :     Bild.,        Eig.,  Sohmelzp.  1773. 

Eig.,  Sohmelzp.,  Verb.  1611.  Pyridylacrylsäure  -  Methyläther :     Eig., 
Pyridinbetainäthylätherchlorid  -  Chlor-        Yerh.,  salzs.  Salz  1773. 

gold:  Bild.,  Eig.,  Sohmelzp.  1611.  Pyridyläthylen :  Bild.,   Siedep.,   Yerb.. 
Pyridinbetainäthylätherchlorid  -  Chlor-        Platin-,  Qolddoppelsalz  1774. 

platin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  1611.  Pyridyldibrompropionsaure:  Darst.,  Eig., 
Pyridinbetainäthylätherchlorid  -  Chlor-        Sohmelzp.  1773  f. 

Quecksilber:  Bild.,  Eig.,  Löslichkeit,  Pyridylketone :  Unters.  1495 f. 

Schmelzp.  1611  f.  Pyridyl-a-milchsäure :  Dai-st,  Umwandl. 
Pyridinbetain  :  Chlorquecksüber ,   basi-        in  Pyridylacrylsäure,  Eig.,  Schmelzp., 

sches:  Zus.,  Eig.,  Sohmelzp.  1614.  Yerh.  1770  f. 

Pyridinhetam- Silbemitrat:  Bild.,  Eig.,  Pyridyl-/9-milchsäure-Aethyläther:Bild., 

Yerh.,  Schmelzp.  1613.  Eig.,  Yerh.  1775. 

Pyridincarbonsäure :      Bildung,     Eig.,  Pyridyl-a-milchsäure-Methyläther:  Bil- 

Schmelzp.,  Yerh.  978  f.  düng,  Eig.,  Schmelzp.,  Golddoppelsalz 

P3rridincarbonylplatinbromid :      Barst.,        1772. 

Eig.  629.  Pyridyl-^-milchsäure-Methyläther:  Bil- 
Pyridincarbonylplatinchlorid :       Darst.,        düng,     Eig.,    Chlorhydrat,.  Platin- 

Eig.  628.  doppelsalz  1775. 

Pyridincholin :  Yerh.  1618.  Pyridyl-n-milohs.  Kupfer:  Darst.,  LÖsl, 
Pyridindicarhonsäure :     Bild,    bei    der        Eig.  1771. 

Oxydation  von  Chinolin  962;  Darst.  Pyridyl-/3-milchs.    Kupfer,    basisches: 

1016.  Darst,  Eig.,  Schmelzp.  1774  f. 

Pyridinhydroxymethylen  -  Chlorammo-  Pyridyl-a-milchs.  Silher:   Eig.,  Lösl., 

nium:  BUd.  846.  Yerh.  1771. 

Pyridinhydroxymethylen  -  Chlorplatin:  a-Pyridylpropylalkin :  Unters.  1500. 

Eig.  -846.  Pyridyl-ai-trichlor-a-oxyppopan:  Darst, 
Pyridinhydroxymethylen  -  Chlorqueck-        Eig.,  Sohmelzp.  1770. 

Silber:  Eig.  846.  Pyridyl-<ü-triohlorpropylen:  Darst, Eig., 
Pyridinkohlenoxydverbindungen ,  siehe        Schmelzp.  1770. 

hei  Pyridincarbonylverbindungen.  Pyrit:  Anal.  2426. 

Pyridlnmonochlorhydrin :  Darst.,  Eig.,  Pyrobenzylphosphorsäure :   Bild.,  Eig., 

Yerh.  1618.  Lös!.,  Yerh.  2082. 

Pyridlnmonochlorhydrin  -  Chlorgold:  Pyrobenzylthiophosphinsäure:  Bildung, 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1618.  Eig.,  Yerh.  2080. 

Pyridlnmonochlorhydrin  -  Chlorplatin:  Pyrocamphersäure :   Bild,  aus  dem  An- 

Eig.,    Schmelzpunkt,    Yerh.,    Lösl.        hydrid,  Eig.  773. 

1618.  Pyrocamphersäureanhydrid :  Darst  aus 
Pyridinsulfocyanplatin:  Eig.  662.  Camphoylsäure,  Eig.  773. 

Pyridintricarbonsäure:  Darst., Schmelz-  Pyrocamphers.   Baryum:    Eig.,    Yerh. 

punkt,  Yerh.,  Salze  1976.  773. 

«  a'  /5'  •  Pyridintricarbonsäure :     Darst.  Pyrocinchonsäure :  Yerh.  gegen  Natron- 

durch  Oxydation  von  Chinaldinsäure,       lauge  1597. 

Yerh.  965.  Pyrocinchonsäureanhydrid :       Bildung, 
Pyridintricarbons.     Baryum:      Darst.,        Schmelzp.  1666. 

Yerh.  1976.  Pyrogallol:  Einw.  von  Phenylhydrazin 
a-Pyridon    (a - Oxypyridin) :    Unters.,        1268  f.;    Yerh.    gegen   Formaldehyd 

Darst.,  Eig.,  Yerh.  852.  1442;  Condensation  mit  Allozimmt- 

Pyridonium:    Erk.    in    seinen    Yerbb.        säure   1913;    Anw.   zur  Prüf,  fetter 

1618.  Oele  2558;   Condensation  mit  Benzo- 

Pyridontetracarbon säure  -  Aethyläther :        trichlorid    2654;    Anw.     als    photo- 

Bild.,  Eig.,  Yerh.  1801.  graphischer  Entwickler  2849,  2854. 
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Pyrohydrochiuon :       Zus.,     Anw.     als  Quecksilber:     Entdeckung  17;    Atom- 

photograpbischer  Entwickler  2849.  gewicht  79 ;  Wärmebild,  durch  Com- 

Pyro'ine:  Darst.  2834.  pression   100;   Oompressibilität   150; 

Pyrometer,  elektrische:  Calibrirung 228.  Best,  des  Compressibilitätscoefficien- 

Pyromucamid:  Wirk.  2323.  ten   152;    Dampfdruck   bei  verschie- 

Pyron:  optische  Eig.  335;  Bild.  1801.  denen  Temperaturen  164 f.;  Abhängig- 

Pyrontetracarbonsäure  -  Aethyläther:  keit  der  sp.  W.  von  der  Temperatur 

Bild. ,  Eig. ,  Schmelzp. ,   Verh.    1501;  232   f.;      thermoelektrische      Kräfte 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb.  270  f;  Anw.  zu  Widerstandsmessun- 

1800  f.  gen  272;  Unters,  des  Spectrums  345 ; 

Pyropentylen :  Darst.  aus  dem  Leucht-  Einw.  von  Fluor  400,  von  Nitrosyl- 

gase,  Eig.  768.  chlorid  428;  Einw.  von  Salpetersäure 

Pyrophosphorigs.  Natrium:  Uebergang  431  f.;  Einw.  auf  Natr-  und  Kali- 
in saures  phosphorigsaures  Natrium  ammonium  480;  elektrolytische  Best. 
439.  2401,  2408;  elektrolytische  Trennung 

Pyrophosphorigs.  Salze  (Pyrophosphite) :  von     Platin     2401 ;     elektrolytische 

Unters.  440.  Trennung  2404;  Prüf,  durch  Elektro- 

Pyrophosphors.  Calcium ,  saures :  Yer-  lyse ,  elektrolytische  Scheidung  von 

halten   gegen    Kobalt-   und   Nickel-  Kupfer    2406;    volumetrische    Best, 

salze  533.  2503;  Trennung  von  Zinnsulfid,  von 

Pyrophosphors.   Kalium;   Gapillaritäts-  Arsensnlfid,      von     Antimon,     von 

constante  178.             *  Kupfer,  von  Silber,  Blei,  Wismuth 

Pyrophosphors.  Kobalt:  Eig.  533.  2504;  Nachw.   bei  Vergiftungsfilllen 

Pyrophosphors.  Natrium:  Oapillaritäts-  2575. 

constante  178;  Verh.  gegen  Kobalt-  Quecksilberammonium :    Darst.  einiger 

und  Nickelsalze  533.  Yerbb.  von  verschiedener  Zus.  584  ff. 

Pyrophosphors.    Natriumluteorhodium :  Quecksilber- Ammoniumrhodanid :  Bild. 

Zus.,  Yerh.  642.  von  MischkryHtallen  9. 

Pyrophosphors.  Salze,  alkalische:  Verh.  Quecksilber  -  Cadmiumrhodanid :     Bild, 

zu  Kobalt-  und  Nickelsalzen  533.  von  Mischkrystallen  8. 

Pyrophosphorylchlorid  siehe  Chlorphos-  Quecksilberfulminat:  Explosivkraft  2669. 

phor.  Quecksilber-Kobaltrhodanid:  Bild,  von 

Pyrosalpetrige  Säure:  Bild.  426.  Mischkrystallen  8. 

Pyroterebinsäureanilid :   Bildung,  Eig.,  Quecksilber-Kupferrhodanid:   Bild,  von 

Lösl.,  Verh.  1750.  Mischkrystallen  9. 

Pyrotritarsäure :  Bildung  aus  propions.  Quecksilberozyd :  Umsetzung  mit  den 
Kali  mit  Brenztraubensäure  statt  der  Halogenverbb.  der  Alkalien  54;  Um- 
erwarteten Dimethylfumarsäure  1677.  Setzung  mit  Chlorkalium,   mit  Jod- 

Pyroxylin :  Zers.  durch  Kaliumhydroxyd  kalium   55 ;    Yerh.    gegen   Schwefel 

808  f.,  1323.  386 ;  Anw.  in  der  Elementaranalyse 

Pyroweinsäure   aus  Dilaktylsäure:   Lö-  2508. 

sungs-    und    Neutralisationswärmen  Queoksilberoxydul:  Einw.  von  Schwefel 

244.  385  f.;  Yerh.  der  Salze  584. 

Pyroweinsäure  aus  Weinsäure :  Lösungs-  Quecksilber  -  Zinkrhodanid :    Bild,    von 

und  Neutralisationswärmen  244.  Mischkrystallen  8. 

Pyrrol:  Const.,  Yalenz  des  Stickstoff-  Quellungsvorgänge:  Unters,  am  Orga- 

atoms    842  f.;   Einw.   von  Hydroxyl-  nismus  2265. 

amin,  von  Methylalkohol,  Best,  der  Quercetin:  Unters.  2218. 

Const.  844.  Querlacton:  Bild,  bei  derBeduction  der 

Pyrrolidin:  Synthese  847.  Aceteichenholzgerbsäure  2210. 

Pyruvil:  Stellung  der  Methylgruppe  254.  Quill^asäure :  Bild.,  Zus.  2187. 

Quittenschleim:  Unters.  2180. 

Quadrantelektrometer ,       Thomson- 

scher:  Yerbesserungen  265.  Back-a-Rock:  Explosivkraft  2669. 

Quarz:  Doppelbrechung  343.  Kaffinerierückstände :   Zus.  2796. 

Quarzsand  vom  Monte  Soratte:  Unters.  Baf&nose:  Drehungswinkel  361;  Darst. 

476.  aus  Melasse  2176;   Farbenreactionen 


r. 
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2033;  GewinnoDg  eines  Nachproduc-  Bennin:  Wirk.  2350. 

tes:  eines  rothen  Absatzes  2735.  Besacetophenon     (Dioxyacetophenoii): 
Rahm:  Unters,  der  Säuren  2726.  Darst,  Zus.,  Verh.  1515. 

Ramiepflanzen:  Bestandtheile:  Wasser,  Resaznrin:   Nomenclator  2838. 

organische  Materie,  Asche,  Stickstoff,  Besidaalaffinitäten :  Unters.  194. 

Allmminoide  2689.  Resopropiophenylazon :    Schmelzpunkt, 
Rapskuchen:  Zus.  2707.  Yerh.,  Lösl.  1505. 

Rauch:  Zus.  2781.  ResoTcendialdozim :   Zus.,  Darst.,  £ig., 
Raum,  todter:  Bild,  bei  der  Umsetzung        Schmelzp.,  Ldsl.,  Yerh.  1189. 

von    Ghloralhydrat     mit     Katrium-  Besorcendiphenyldihydrazon:  Zus.,  Bar- 

carbonat   46;    Erklärung    derselben        Stellung,  Big.,  Schmelzp.,  LösL  1189. 

durch  CapUlarspannuDg  47.  /} - Besorcenylamidozim :    Zus.,    Barst, 
Raumchemie:    der  Tetraederform  des        Lösl.,  Yerh.,  Schmelzp.  1189. 

Kohlenstoffatoms,  des  Bauerstoffatoms  Resorcin :    Einw.    von    Chlor    1372  f. ; 

105.  Yerh.     gegen    Brenzcateehin  -  1442 ; 

Beactionen :     elektrocapillare ,    Unters.        Oondensation  mit  p-Hitrobenzaldehyd 

302.  1464;  Bild.  1815;   Condensation  mit 

Beactionsgesch windigkeit :  in  Gallerte,        Allozimmtsäure   1913;    Zusatz    zum 

Unters.  48;   Best,  der  Lactonbildung        Hydrochinonentwickler  2849. 

von  y-Ozysäuren  6 1 ;  der  Ein w.  von  Besorcinblau :  Weselsky' sches, Barst, 

Kali    auf    die   Halogenderiyate    der        Eig.,  Yerh. ^2838  f. 

Fettreihe,   von   Kalihydrat   auf  Di-  Besorcindiäthyläther :  Yerh.  gegen  sal- 

halogenderivate  62;   der  Einw.  von        petrige  Säure  1384. 

Natriumphenylat    in    Aethyl-     und  Besorcinylglycuronsäure:  Yerh.  bei  der 

Methylalkohol    auf   die    Jodide  des        Spaltung  1952. 

Methyls ,  Aetbyls   und  Propyls   64 ;  /9-Besorcy laldozim :  Zus.,  Eig.,  Schmelx- 

zwischen  Monochlorhydrin  und  Kali-        punkt,  Lösl.,  Yerh.  1189. 

hydrat65;  CoefHcienten  bei  verschie-  /^Resorcylnitril:  Darst.,  Schmelzpunkt, 

denen  Temperaturen  für  die  Abspal-        Lösl.,  Zus.,  Yerh.  1189. 

tung  von  Chlorwasserstoff  bei  Aethy-  /9-Besorcylphenylhydrazon:  Zus.,  Barst, 

lenchlorbydrin ,       bei     Monomethyl-        Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1189. 

äthylenchlorhydrin ,     bei    Dimethyl-  Besorcylsäure:  Bild.,  Yerh.  1504. 

äthylencblorhydrin,    bei    Trimethyl-  /9-Besorcylsäure :  Bild.,  Eig.  1515. 

äthylenchlorhydrin,    bei    a- Dichlor-  Respiration:    des    Menschen,    Unten. 

hydrin,    bei   ß  -  Dichlorhydrin,    bei        2257;  siehe  Athmung. 

Trimethylencblorhydrin  66;   Unters.  Reten:  Siedep.  233. 

der  Esterbild,  mittelst  anorganischer  Rhamnetin:    Unters.,    Auffassung  als 

Säuren  67.  Monomethylquercetin  2218« 

Reagenslösungen :   Apparat  zur  Darst.  Rhamnosozim:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

2588.  Lösl.  2170. 

Reblaus:    Yertilgung  durch  Schwefel-  Rhinolithe:  Unters,  über  die  Zus. 2284. 

kohlenstoff  2720.  Rhizoma    Podophylli:       BesUndtheile 
Bechtsecgonin :  siehe  Ecgonin.  2236. 

Reductionsprocesse:  quantitative  Unter-  Bhodanäthylphtalimid :     Darst,    Eigi 

suohung  651  f.  Yerh.  883. 

Reflexgoniometer:  Neuerung  2588.  Rhodanäthylsulfin :  Unters.  663. 

Refractometer :     Yorzug    des    Abbe-  Rhodanammonium :   Yerh.  714. 

sehen   gegenüber  dem   Oleoreftracto-  Bhodanbenzyl :  Unters.  668. 

meter  von  Amagat  und  Jean  2557.  Rhodanchromammoniakverbindungen: 
Refractoskop :  neues  2588.  Unters.  663. 

Reibung,    innere:    von    Flüssigkeiten  Rhodaneisen:  Lichtabsorption  325  f.' 

170,  196  f.,  von  Salzlösungen  195  f.  Rhodamin:      Anw.    als    Sensibüisator 
Reinzuchthefe:   Unters.  2737.  2847. 

Reisfuttermehl:  Zus.  2707;  Yerfälschnn-  Rhodamin  8:  Darst  2833. 

gen  2708.  Rhodaminsäure:    Const,  Bezeichnung 
Reiskleie:  Yerfälschungen  2709.  als    Sulfoketothiazolidin ,    BUd.    aus 

Reismehl:  Yerfälschungen  2708.  Thiohydantoln,  Bild,  aas  dithioearb- 

Reisstärke:  Fabrikation  2772.  amins.  Ammonium  667  f. 
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Bbodankaliam:  Prüf.  2638;  siehe  Sulfo- 

cyankaliam. 
Rhodanphenaceton:  Barst.,  Eig.,  Lösl., 

Sohmelzp.  1091  f. 
/9-Bhodanpropylphtalimid :    Barst,   aus 

j3-BrompFopylphtalimid  827. 
Bhodanwasserstoffs.  Bibenzylamin :  Bil- 

duDg,  Eig.  713. 
BhodanwasserstofTs.        Hydroxylamin : 

Verh.  728. 
Bhodanwasserstoifs.      Naphtalin      (Bi> 

rhodanat):  Barst.,  Eig.,  Verh.  1403  f. 
Bhodium:    Atomgewicht   79;    elektro- 
lytische Best.  2407;   Best.,  Trennaog 

von   anderen   Metallen   2506;    Legi- 

rung  mit  Platin  2612. 
Bhodiumammoniak :  Unters,  der  Verbb. 

637. 
Bhododendron  ponticam:    Unters,  des 

giftigen  Honigs  2237. 
Bibonsäure:    Barst.  *  durch   Umwandl. 

der  AraboDSäure  1716. 
Bibousäurelacton :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 

Verh.,  Lösl.  1717. 
Bibonsäure- Phenylhydrazid :  Bild.r  Eig., 

Schmelzp.,  Lösl.  1717. 
Bibons.  Cadmium:  Barst.,  Ldsl.,  Verh. 

1717. 
^ibose:    Bild,    durch   Beduction    von 

Bibonsäure  1716;  Bild.,  Eig.  1718. 
Bibosehydrazon :      Bild.,    Lösl.,    Eig., 

Schmelzp.  1718. 
Biboseosazon :   Unters.  1718. 
Bicinölsäure :  Zers.  2798. 
Bicinölsäure  -  Aethyläther :    Bild. ,    Eig. 

2799. 
Biciuusöl:      Brechungsexponent    312; 

wirksamer  Bestandtheil,  Unters.  2247 ; 

Verseifung  2798. 
Bicotta:   Unters.  2726. 
Binde:     von     Gonolobus    Condurango, 

Unters,  seiner  Bestandtheile  2234. 
Binderbluteiweifs :    Göagulation  2194  f. 
Bingsysteme :       fünfgliederige ,     Const. 

842. 
Böstindustrie:  Verfahrungsweisen  2773; 

Apparat  2774. 
Boggen:  Zumaischmaterial  2741. 
Boggenkleie:  Zus.  2707. 
Boheisen:  Einw.  von  Salzsäure  2604. 
Bobpetroleum:     Best,     des    Stickstoff- 

gehaltes  2795. 
Bohrzucker:   kryoskopisches  Verh.  der 

Lösungen  194,  262;   Bampfspannun- 

gen    195;    spec.    Brehungs vermögen 

356;    Brehuug    der    Lösungen    mit 

Milchzucker  und  Maltose  361;    Ben- 

zoylirung,   Unters.    1371;    Vork.   in 

Jfthresber.  f.  Chem.  n.  s.  w.  für  1891. 


Erbsen  und  Ackerbohnen  2220;  Vork. 
in  unreifen  Kartoffeln  2223;  Vork. 
in  der  Ipecacuanhawurzel  2236 ; 
Farbenreactionen  2532  f. ;  speciAsches 
Brehungsvermögen  2534;  Scheidung 
der  Säfte  2734;  Bild,  aus  Kartoffeln 
2742;  siehe  auch  Zucker. 

Bohzucker:  Beinigen,  Beinigen  der 
Säfte  2733. 

Bomancement:   Prüf.  2686. 

Bosanilin:  Bild,  von  Farbstoffen  mit- 
telst aromatischer  Amine  2649. 

p- Bosanilin:  Condensation  mit  Iso- 
butyraldehyd  1009,  mit  Paraldehyd 
1010. 

Bosein:  Legirung,  Barst.  2613. 

Bosenöl:  Unters.  2244. 

Boseoiridium :    Unters,  der  Verbb.  633. 

Bosindon  (Bosind^lon) :  Verh.  beim 
Bromiren,  Bild,  einer  Monobromverb., 
Bild,  einer  Monosulfosäure ,  Verh. 
derselben,  Bild,  eines  Berivates  der 
Hydroxylverb.  des  Isonaphtylros- 
indons  926;  Barst.,  Schmelzp.,  Eig., 
Verh.  928. 

Bosindone:  Ueberführung  in  Sulfo- 
säuren  2829. 

Bosindonsäure:  Bild.,  Eig.  926. 

Bosmarinöl:  Unters.  2244  f. 

Bosolsäure:   Wirk.  2408. 

Bostschutztechnik :  Vorzüge       der 

Schuppenpanzerfarbe  2811. 

Bothöl:  Bild,  aus  Bicinölsäure,  Eig., 
Bestandtheile:  Mono-,  Bi-,  Triricinus- 
sulfosäure  2799. 

Bothwein :  Entfärbung  zur  Best,  des 
Zuckers  2578  f. 

Bouge  saumon:   Barst.  2834. 

Bouge  Saint- Benis:  Barst.  2834. 

Bubean Wasserstoff:  Verh.  gegen  Benz- 
aldehyd 722  f.;  Salicylaldehyd  723; 
Verh.  728. 

Bubidium:  Atomgewicht  79;  Verbin- 
dungs  -  und  Oxydationsenergie  240 ; 
Barst.  481 ;  Krystallf.  von  Boppel- 
salzen  des  Sulfats  mit  Eisen-  und 
Cadmiumsalzen  481  f. 

Bubidiumhydroxyd :  Bildungswärme 
481. 

Bubidiumoxyd :  Barst.,  Bildungswärme 
481. 

Bubramin:  Const.  2834. 

Bäben:  gewöhnliche  und  geschofste, 
Unters.  2731;  nichtökonomische  Aus- 
nutzung der  Nichtzuckerstoffe  2735. 

Bübenmark:  Eig.,  Verh.  der  polari- 
sirenden  Substanz  2728. 

Bübensäfte:   Beinigung  durch  das  Na- 
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tron  -  Barytverfahren  2730  f.;   Gewg. 

von  Ammoniak  2732. 
Bnbenschnitzel :    getrocknete ,   Unters., 

Futterwerth  2712. 
Rübenzucker:  siehe  Zucker. 
Büböl:  Reactionen  2554. 
Rufigallussäure :    Bild,  von  Farbstoffen 

2841. 
Rum:   Prüf.  2518;  Unters.  2750  f. 
Runkelrübensamen:  Unters.  2225. 
Ruthenium:    Atomgewicht  79;    Einw. 

von  Fluor  400. 
Rutheniumoxyd:  salzartige  Verbindun- 
gen 636  f. 
Rutheniumperoxyd :  Einw.  des  Lichtes, 

Verh.  636. 


Sabadillsamen :  ätherisches  Oel,  Unters. 
2248. 

Sabadin:  Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
2124. 

Sabadinin:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  2124. 

Saccharin:  Best,  der  Leitfähigkeit  1679; 
Wirk.  2329;  Prüf.  2527;  Unters., 
Wirksamkeit,  käufliches.  Zus.,  Anw. 
2739. 

Saccharomyces  anomalus:  Sporenbild. 
2356. 

Saccharomyces  apiculatus:  Kreislauf 
2742;  Wirk.  2763;  Unters.  2766  f. 

Saccharomyces  cerevisiae  I.:  Keimung 
der  Sporen  2355;  Vergährung  der 
Bierwürze  2767. 

Saccharomyces  Ludwigii:  Keimung  der 
Sporen  2356. 

Saccharomyces  mycoderma  D.:  Ver- 
gährung der  Bierwürze  2767. 

Saccharose:  Zers.  durch  Salpetersäure 
1323;  Verh.  gegen  Mikroben  2319; 
polarimetrische  Best.  2532;  Inver- 
sion, Best,  im  Wein  2534 ;  Best,  durch 
Inversion  2540;  Best.  2541;  EinfluTs 
auf  das  Drehungsvermögen  des  Invert- 
zuckers, Verh.  gegen  Invertzucker 
2542;  Best,  in  Zuckerrüben  nach  der 
Alkohol-Breipolarisation,  Best,  in  der 
Seife  2544 ;  Nachweis  im  Wein  2579. 

Sämischgerbprocefs:  Theorie  2819. 

Säuglingsnahrung:  Menge  der  noth- 
wendigen  Nährstoße  2270. 

Säure  CHg-CHa-CHa-CH^CH-COOH: 
Darst.  aus  Hydrosorbinsäure ,  Eig., 
Schmelzp.,  Siedep.  1907. 

Säure  C0H11NO2:  Darst.  aus  Terebin- 
säure,  Eig.,  Verh.,  Silbersalz,  Nitroso- 
derivat  1751. 


Säure  OsHqSNOs:  Bild,  ans  Thienyl- 
isoxazolcarbonsäureäther,  Eigenschaf- 
ten, Schmelzp.,  LÖsl.,  Salze  1796. 

I 1 

Säure  CeH6-N(-N=C-000H, -CO-CH 

-NH-COCgHs):  Bild.,  Eig.,  Schmelzp, 

Lösl.  1892. 

Säure  C^Hg-CHa-CHirCH-COOH:  Büd., 
Schmelzp.  1907. 

Säure  OflHß-CHa-CHa-CH=CH-OOOH: 
Darst.  aus  Cinnauienylpropionsäore, 
Eig.,  Schmelzp.  1907. 

Säure  GasHsoOg:  Bild.,  Silbersalz  1701. 

Säure  CgoHigOio:  Bild.,  Verh.  1899. 

Sänreamide:  Vork.  in  der  Ackererde 
2694. 

Säurebaoterien :  Vork.  in  der  Milch 
2726. 

a-Säureeiweifs:  Bild.,  Eig.  2193. 

^-Säureeiweifs :   Bild.,  Eig.  2193. 

Säurelösungen :  Ordfse  des  Druckes 
185. 

Säuren,  anorganische:  Dissociation  und 
Affinitätsgröfse  74  f.;  Wirkung  auf 
Kautschuk  2809. 

Säuren ,  organische :  Affinitätsgröfse 
oder  Dissociationsconstanten  68 ; 
mehrbasische,  Dissociation  74  ff.;  Dis- 
Bociationsvorgänge  76;  Einw.  auf 
Metalle  95;  zweibasische,  Neutrali- 
sationswärme  246  f. ;  mehrbasiscbe, 
Dissociation  264;  elektrische  Leit- 
fähigkeit (Dissociation)  280  ff.;  Neu- 
tralisation, Messung  der  Leitfähigkeit 
283;  Unters,  der  Potentialdifferenz 
mit  Metallen  295;  Einw.  von  Fluor 
401;  complexe,  Const.  583;  aliphati* 
sehe,  Structurbest.  durch  Bromining 
1586;  aromatische,  trockene  Destilla- 
tion der  Silbersalze  1997  f.;  leicht 
oxydirbare ,  gasvolumetrische  Best 
2391;  Fettsäuren,  EinfloTs  auf  da» 
Drehungsvermög^en  dee  Invertzuckers 
2540. 

Säuren  CeH8  04:  Synthese  1676. 

Safranine:  Beziehungen  zu  den  £a- 
rhodinen  927. 

Safrol:  Molekularrefraction  and  Dis* 
persion  3^9 ;  Oxydationsproducte 
1392  f.;  Verh.  gegen  salpetrige  Säure 
1405. 

Salicylaldehyd :  Verh.  700 ;  Verh.  gegen 
Rubeanwasserstoff  723 ;  Verh.  bei  der 
Reduction  1459. 

Salicylaldoxim :  Verh.  gegen  Acetyl- 
chlorid  1209. 

Salicylamid:  Bild.,  Zus.  1209;  Verb, 
bei  der  Reduction  1813. 
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Salicyldichlorhydrin :  Darstellung,  Zus.,  durch   Kaliumhydroxyd   808 ,   durch 

Schmelzp.,  LösL,  £ig.  1854.  Alkali  1322. 

Salicylsäure :   Lösungswäi*me  und  Lösl.  Salpetersäure  -  Anthracenftthyläther : 

in  Methyl-,  Aetliyl-  und  Propylalko-  Darst.,  Eig.  825. 

hol  242;  Einw.  von  Phenylhydrazin  Salpetersäure  •  Anthracenmethyläther : 

1269.  Darst.,  Big.,  Verh.  825. 

Salicylsäure -Aethyläther:  pharmakolo-  Salpetersäure-Cetyläther :  Bild.  1454  f. 

gische  Unters.  2349.  Salpetersäureester:  Zers.  durch  Alkalien 

Salicyl8äure-Dichlorhydrinäther:Darst.,  807  f. 

Eig.,  Lösl.  1850.  Salpetersäure-Methyläther:  Zersetzungs- 

Salicylsäure-Methyläthernatrium:   Dar-  wärme  222. 

Stellung,  Eig.,  Verh.  1947.  Salpeters.  Ammonium:   Interpolation s- 

Salicyls.    Gaffern:      Eig.,    Zus.,    Lösl.  formel  für  Lösungen    198;   Lösl.   in 

2150.  Gemischen  von  Wasser  und  Alkohol 

Salicyls.  Natrium :  Lösl.  hei  Gegenwart  200;  Explosionsfähigkeit  2666. 

von  Phenolen  2719.  Salpeters.  Blei:  Darst.,  Krystallf.,  Yer- 

Salicyls.  Wismuth:   Darst.,  Zus.,  Eig.,  gleich   mit   chlors.  Kalium,   Dimor- 

Lösl.,  Verh.  1849  f.  phismus  567  f. 

Salicyls'.  Wismuthoxyd,  hasisches :  Dar-  Salpeters.     Gadmium:      elektrolytische 

Stellung  571  f.  Zers.  durch  Amalgame  292. 

ß  -  Salicyluramidobuttersäure  -  Aethyl-  Salpeters.  Gaffein:  Eig.,  Zus.  2150. 

äther:  Bild.  700.  Salpeters.  a-Chrysidin:  Eig.,  Schmelzp. 

ß  -  SaUcyluramidocrotonsäure  -  Aethyl-  937. 

äther:  Isomerie  mit /3-Salicyluramido-  Salpeterp. /J-Ghrysidin :  Bild.,  Schmelzp. 

buttersäure-Aethyläther  700.  937. 

Saligenin:   Verh.   im   Thierorganismus  Salpeters.  Gumohenzylamin,  Yerb.  903. 

1360.  Salpeters.  Gytisin:  Krystallf.  2144. 

Saligeninoxyessigsäure :     Darst. ,    Eig.,  Salpeters.  /^-Diazonaphtalin,  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Silbersalz  1852.  Verh.  1034. 

Salpetersäure:  Volumgewichte  bei  ver-  Salpeters.  b-Diazo-a-truxillsäure ,   Bild., 

schiedenen      Goncentrationen      130;  Eig.,  Verh.  2007. 

Tabelle     131  f.;      elektromotorische  Salpeters.   Dihydrojodcinchonin :    Bild., 

Kraft  für  Platinelektroden  287;  elek-  Schmelzp.,  Eig.  2136. 

trolytische    Zers.    durch   Amalgame  Salpeters.  »'-/?-Dimethyl  «-methoxy-/u- 

292;     elektromagnetische     Drehung  thlomethylimidazol :  Eig.  735. 

365;  (Tabelle)  366;  Einw.  von  Fluor  Salpeters.    /5  -  Diphenylbiguanid :     Eig. 

400 ;  Verh.  gegen  nascirenden  Wasser-  691. 

8tofi'429;  Zus.  ihrer  Stickoxyde  429  f. ;  Salpeters.  Eisenoxyd:  Verh.  gegen  Sil- 

Einw.   auf  Metalle:   Kupfer,   Queck-  beroxyd  608. 

Silber,  Wismuth  480  f.,  auf  Blei  432  f.,  Salpeters.   Eisenoxydul:     Verh.     gegen 

auf   metallisches   Eisen    433;    Verh.  Silberoxyd  608. 

gegen  Wasserstoffgas  bei  Gegenwart  Salpeters.  Erden:  Verh.  gegen  Alkohol 

von  Blei-  oder  Kupfemitrat,  Mercuri-  509. 

nitrat,  Wismuth-  und  Zinknitrat  432 ;  Salpeters.  Fenchylamin :  Eig.  7^2. 

Lösungswärme  563 ;  Best,  durch  Elek-  Salpeters.    Imidodimethyluracil :     Eig. 

trolyse    2405 ;     jodometrische    Best.  689. 

2431 ;  gasvolumetrische  Best,  in  Nitra-  Salpeters.    Imidomethyluracil :    Darst., 

ten:   Beduction  zu  Ammoniak  2432;  Eig.,  Verh.  688. 

Best,  durch  Azotometer:  Zersetzungs-  Salpeters.  Iridiumaquopentamin  :    Zus., 

kölbchen  des  Versuchs  2434 f.;  Best.  Darst.,  Eig.  635. 

in  Nitraten,  Ausführung  des  Versuchs  Salpetei-s.  Iridiumpentamin:  Bild.,  Eig. 

2435 ;  Prüf,  in  Weinen  2580 ;  Gonden-  635  f. 

satoren,  Anw.  2628;  Einw.  auf  Jute-  Salpeters.     Kalium:      Gapillaritätecon- 

faser  2812.  staute  178;   Lösl.  mit  Natriumnitrat 

Salpetersäure-Aethyläther:  Zers.  durch  in  Gemischen  von  Wasser  und  Alko- 

Kaliumhydroxyd  807  f.,  durch  Alkali  hol  200;  Gleichzeitige  Lösl.  der  Salze 

1322.  203;  Drehungsvermögen  364;  Einw. 

Salpetersäure  -  Aethylenäther :       Zers.  von  Fluor  401. 
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Salpeters.   Kobalt :    elektromai^netisobe  Salpeters.  Quecksilberoxydal,  basisches: 

Drehung   (Tabelle)    366;     Yerh.    bei  Zus.,  Darst  587. 

der  Elektrolj^se    532;    Yerh.    gegen  Salpeters.  Bosepchrom:  Zus.,   Eig.  443. 

Silberozyd  608.  Salpetei-s.  Boseokobalt:  Zus.,  Verhalten 

Salpeters.   Kupfer:  elektrolytische  Dis-  643. 

sociation  262;  Einw.  von  Wasser  auf  Salpeters.  Boseorhodiam :    Zus.,    Yerh. 

die  basischen  Salze  562  f.;   Bildungs-  643. 

wärme    563 ;    Yerh.    der    Lösungen  Salpeters.  Sabadin :  Lösl.,  Eig.,  Schmelz- 

gegen  Silberoxyd  608.  punkt  2124. 

Salpeters.  Lävosin:  Zus.  2179.  Salpeters.  Salze   (Nitrate):   Einw.    von 

Salpeters.   Luteochrom,    saures:    Zus.,  Fluor    401;    Beduction    durch    das 

Eig.,  Yerh.  643.  Sonnenlicht  430  f. ;   Beduction  durch 

Salpeters.   Luteorhodium :    Bild.,   Eig.  •  niedere  Pilze  2352;   Best,  icn  Trink- 

638;  Zus.,  Yerh.  639  f.  wasser  2431  f.,  im  Wasser  2438  fr. 

Salpeters.  Luteorhodium,  saures:  Darst.,  Salpeters.  Sanguinarin:  Eig.  2117. 

Yerh.  643.  Salpeters.  Schwefelquecksilber  (Queck- 

Salpeters.  Luteokobalt,    saures:    Zus.,  ^bersnlfidnitrat) :    Yerh.   gegen   Di- 

Darst,  Eig.,  Yerh.  643.  natriumphosphatlösung,    gegen    Di- 
Salpeters.  Mangan:  elektromagnetische  natriumarseniatlösung  593. 

Drehung  (Tabelle)  366.  Salpeters.  Silber:  Beaction  mit  Arsen- 
Salpeters.  Menthylamin:  Eig.  906.  Wasserstoff  446. 
Salpeters.      Milchsäure  -  Methyläther:  Salpeters. v-o-Tolyl-^-methyl-a-methoxy- 

Darst.,  Eig.,  Lösl.  1621.  ^-thiomethylimidazol :  Eig.  734. 
Salpeters.      Monoäthylbenzenylamidin:  Salpeters.  Uran :  Yerh.  gegen  Isobutter- 
Bild.,  Eig.,  Yerh.  869.  säure,  gegen  Amylalkohol  1589. 
Salpeters.    Natrium:   •  Gapillaritätscon-  Salpeters.   Zink:    elektrolytische    Zers. 

staute   178;    Dampfspannungen   195;  durch  Amalgame  292. 

Lösl.  mit  Kaliumnitrat  in  Gemischen  Salpeterschwefelsäure :  Einw.  auf  Pfian- 

Yon  Wasser  und  Alkohol  200;  gleich-  zenfaser  2811. 

zeitige  Lösl.  der  Salze  203;  elektro-  Salpetrige  Säure:  Yerh.  gegen  Kupfer, 

lytische  Zers.  durch  Amalgame  292 ;  Quecksilber  und  Wismuth  432,  gegen 

DrehuDgsvermögen  364.  Bromsäure  2396 ;  Best,  mittelst  Brom- 
Salpeters.    Nickel:    elektromagnetische  säure   2397;    Best,   in   Natriumnitrit 

Drehung   366;    Yerh.    gegen   Silber-  2488;    Nachw.  im  Blute    bei  Yergif- 

oxyd  608.  tung  durch  Hydrazylamin  2575;  Bil- 

Salpeters.   ar-Octohydro-/9-naphtochin-  düng  aus  Ammoniak  durch  Bacillen 

aldin:  Eig.,  Schmelzp.  958.  2695. 

Salpeters.  ac-Octohydro-^-naphtoohino-  Salpetrigsäurehydrat:  versuchte  Darst. 

lin:  Eig.  956.  des  Orthohydrate  429. 

Salpetersaures   p  -  Phenylbenzophenon :  Salpetrigsäure-p-Mononitrobenzyläther: 

Schmelzp.,  Lösl.  1540.  Darst.,  Eig.  1233. 

Salpeters.  »'-Phenyl-^-diraethyl-^-thio-  Sali)etrigs.  Acetamidin:  Bild.,  Eig.  870. 

methylimidazolon :  Eig.  735.  Salpetrigs.  Aethylbenzenylamidin:  Bil- 

Salpeters.  i/-Phenyl-a-methoxy-^-methyl-  düng,  Eig.,  Yerh.  869.* 

jM-thiomethylimidazol:  Bild.,  Eig.  734.  Salpetrigs.     Benzenylamidin :       Darst., 

Salpeters.  Pyridinbetai'n :  Bild.,  Schmelz-  Krystallf.,  Yerh.  864  f. 

punkt  1612.  Salpetrigs. Blei-Kupfer-Kalium:  Unters,, 

Salpeters.  Pyridinbetainäthyläther:  Bil-  Zus.  428  f. 

düng,  Eig.  1612.  Salpetrigs.  Bromkalium platin  (Kalium- 
Salpeters.  Pyridinbydroxymethylen:  Eig.  platibromonitrit) :  Eig.,  Darst,  616. 

846.  Salpetrigs.  Brorakaliumplatin  (Kalium- 
Salpeters.  Quecksilberoxyd:  Umsetzung  platobromonitrit):  Zus.,  Darst.,  Eig. 

mit    den   Halogenverbindungeu    der  619. 

Alkalien  55;  Yerh.  gegen  Silberoxyd  Salpetrigs.  Bromplatin :  Bild.,  Eig.  617. 

608.  Salpetrigs.  Gmanidin:  Darst  870. 

Salpetera.  Quecksilberoxydul :  Einw.  von  Salpetrigs,  Isophtalamidin :   Darst.  870. 

Ammoniak  587;   Yerh.  gegen  Silber-  Salpetrigs.  Jodkaliumplatin:  Darst., Eig. 

o.xyd  608.  618. 
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Salpetrigs.  Ealiuxn :  Capillaritätscon- 
Btante  178;  Darst.  2632. 

Salpetrige.  Natrium :  Gapillaritätscon- 
Btante  178;  Darst.  2632. 

Salpetrige.  Nitrosobromkaliumplatin 
(Kaliamplatibromonitroflonitrit) :  Dar- 
stellung, Zus.,  Eig.  616. 

Salpetrigs.  ac-Octohydro-/9-naphtochino- 
lin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  956. 

Salpetrigs.  Phenätlienylamidin :  Darst., 
Eig.,  Verh.  870. 

Salpetrigsaures  Phenylamido^ssigsäure- 
Aethyläther:  Bild.,  Eig.,  Schmelzp., 
LösL,  Verh.  1935  f. 

Salpetrigs.  Propionamidin :  Bilduog, 
Schmelzp.  870. 

Salpetrigs.  Salze:  Bild,  und  Oxydation 
während  der  Nitrification  2366;  Best, 
im  Wasser  2440. 

Salpetrigs.  Succinimidin :  Darstellung 
870. 

Salpetrigs.  Tetrajodkaliumplatin:  Zus., 
Eig.,  Darst.  618. 

Salpetrigs.  p-Tolenylamidin :  Bild.,  Eig., 
Verh.  870. 

Salzbildung  in  alkoholischer  Lösung: 
Anw.  zur  Best,  der  Neutralisations- 
wärme 243. 

Salze:  organische,  Capillaritätsoonstan- 
ten  177  f.;  Contraction  181 ;  Analogie 
zwischen  .Salz  •  und  Gaslösuug  202 ; 
gleichzeitige  Lösl.  von  Salzen  in 
Wasser  203  ;  Absorptionsfähigkeit  von 
gefärbten  in  Bezug  auf  elektrolytische 
Dissociation  262;  Prüf,  der  Neutra- 
lität 2463. 

Salzindustrie  von  Indien:  Unters.  2631. 

Salzlösungen:  Qröfse  des  Druckes, 
Messen  des  osmotischen  Druckes  185 ; 
Dampfspannungen  wässeriger  194 f.; 
innere  Heibung  195  f.;  Eig.  als  Vor- 
lesuDgsversuche  376;  siehe  auch  Lö- 
sungen. 

Salzmoleküle:  Verh.  und  Eig.  in  Lö- 
sungen 173. 

Salzsäure:  Volumgewichte  der  Lösun- 
gen 128 ;  Tabelle  der  Volumgewichte 
ihrer  Lösungen  129;  siehe  Chlor- 
wasserstofifsäure. 

Samarerde:  Darst.,  Bild.  503;  Spectrum 
504. 

Samarium:  Atomgewicht  79;  Atom- 
gewicht, Spectrum  der  Salze  504. 

Saud,  gelber:  Prüf,  auf  einen  Eisen- 
gehalt 2682. 

Sauguinarin :  Isolirung  aus  Sanguiuaria 
canadensis  2116;  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Zus.  2117. 


Santinsäuro :  Bild.,  Eig.,  Schmelzpunkt 
2157. 

Santogeninsäure :  Bild.  2829. 

Santonin:  Wirk.  2829;  Best,  in  Wurm- 
samen,  Nachw.  bei  Vergiftungen  im 
Harn  2549  f. 

Santoninamin :  Bild.,  Eig.,  Verhalten 
2156. 

Sapocarbol:  zur  Geschichte  2720. 

Sapogenine:  Bild.,  Zus.  2187  f. 

Sapogenol:  Bild.  2186. 

Saponetin:   Zus.  2187. 

Saponin:  Unters.  2186;  Verh.  2545. 

Saponingruppe:  Unters.  2188. 

Saporetin:   Bezeichnung  2187. 

Sapotin:  Bild,  aus  Achras  sapota,  Eig., 
Lösl.,  Verh.  2182  f. 

Sapotiretin:  Bild.,  Lösl.  2183. 

Bapotoxin:  Bild.,  Zus.,  Bild,  aus  Agro- 
stemma  githago  2187;  Gehalt  von 
Agrostemma  githago  2188. 

SaroobatuB  vermiculatus :  Anw.  als 
Dünger  2705. 

Sarkosin:  Wärmewerth  pro  Gramm 
259. 

Sauerstoff:  Atomgewicht  79;  Atomge- 
wichtsbest.  80;  Verh.  des  Atomge- 
wichts zu  dem  des  Wasserstoffs  81 ; 
Atomeonstanten  97;  Verhältnifs  des 
Atomgewichts  zu  dem  des  Wasser- 
stoffs 136  ff.;  Darst.  137;  Darst.  durch 
elektrolytische  Zers.  des  Wassers  zur 
Prüf,  der  Absorption  in  Wasser  153; 
Absorptionscoefficienten  von  0^  bis 
100°  153 f.,  157;  elektromotorische 
Kraft  einer  Sauerstoff- Platin -Kette 
296;  Atomrefraction,  Einflufs  auf  die 
Molekulardispersion  334 ;  Spectrum 
348;  flüssiger,  Absorptionsspectrum 
und  Farbe  352;  Darst.,  sp.  G.  388; 
Atomgewicht  389;  Best,  des  Atom- 
gewichtes durch  Dichte-  und  Volum- 
verhältnisse zum  Wasserstoff  389  f. ; 
Einw.  von  Fluor  398;  Entzündung 
eines  Gemisches  mit  Kohlenoxyd 
455  f.;  in  Verbb. ,  Reduction  durch 
Magnesium  494;  Best,  des  Gehaltes 
im  Blut  2289;  Best,  in  Superoxyden 
mittelst  Jodlösung  2413,  in  Gasge- 
mischen, des  im  Wasser  gelösten  mit- 
telst by drosch wefligs.  Natrium  2414, 
mittelst  weins.  Eisenoxydul  241 5 ;  Best, 
des  Carbonylsauerstoffs  in  Aldehyden, 
Ketonen:  Aceton  2522;  Anw.  des 
flüssigen  zur  Herstellung  tiefer  Tem- 
peraturen 2614;  Apparat  zur  raschen 
Best,  in  Gasen  2789. 

Sauerstoffabsorption:   bei  der  gewöhn- 
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liehen  AthmuDg,  bei  der  Einathmung 
kohleDsäarereicher  Luft  2255. 

Saamon:  Darst.  2833. 

Bcandium:  Atomgewicht  79. 

Schafkäse:  Unters.  2726. 

Schafmilch:  Zus.  2726. 

Schiefsbaum  wolle :  Zersetzungswärme 
223 ;  Zers.  durch  Alkali  1323 ;  Anw. 
für  Schiefspulver  2667;  Explosivkraft 
2668. 

Schiefspulver:  rauchschwaches,  Bestand - 
tbeile,  rauchloses,  Darst.  ausSchiefs- 
baumwolle  (Patent),  Erzeugung  von 
rauchlosem  resp.  rauchschwachem : 
aus  Kohlenhydrate  enthaltenden  Sub- 
stanzen 2667;  Theorie:  Bildung  von 
Zweifach  -  Schwefelkalium  bei  der 
Verbrennung  2671. 

Schiefspulver,  braunes  (Cacao-Pulver) : 
Zus.,  Zers.  2674. 

Schlacke,  zellig-poröse:  Anw.  für  Bau- 
zwecke 2601 ;  basische,  Aufscbliefsung 
2603. 

Schlacken :  Anal.  2461 ;  Zus.  der  für 
die  Cementgewinnung  geeigneten 
2602;  siehe  Hochofenschlacken. 

Schlackeucement :  Herstellung  2603. 

Schlackenziegeln:  Herstellung  2603. 

Bchleimsäure :  Lösl.,  Verh.  gegen  Phos- 
phorpen tachlorid  1740;  CoDfiguration 
2169. 

Schleimsäurehydrazid :  Bild.,  Eig.,  Lösl. 
1740. 

Schleimsäurelacton :  Unters.  1742. 

Sclüeimsäare-Monoäthyläther :  Bildung, 
Unters.  1739;  Bild.,  Eig.  1743. 

Schleims.  Chinin:  Unters.  1742. 

Schleims.  Cinchonin:  Unters.,  Lösl. 
1742. 

Schleims.  Strychnin :  Eig. ,  Unters. 
1743. 

Schlempe:  getrocknete,  Zus.  2707;  Füt- 
terungsversuche 2738,  2741 ;  aus  ver- 
dorbenem Mais ,  Verfütterung  2741 ; 
flufssäurebaltige ,  Verfütterung  2744; 
nach  Ef front  gewonnene,  Verfütte- 
rung 2753. 

Schmelzpunkt:  Anw.  zur  Feststellung 
von  Gapillarconstanten  176  f.;  Ver- 
änderung mit  dem  Druck  234  f. 

Schmelzpunktsapparate:  neue  2588. 

Schmelztemperatur  (Schmelzwärme) : 
Unters,  für  die  kinetische  Theorie 
fester  Körper,  Beziehungen  zum 
Molekularvolum  21 ,  zur  Wärme- 
capacität  236. 

ScVimieröle:  Baffiniren  (Apparate),  Best, 
des     Flüssigkeitsgrades     (Viscosität), 


Beurtheilung    der    Schmierföhigkeit 
2804. 

Schmierstoffe:  Acidität  2803. 

Schmutzwässer:  Reinigung  2716. 

Schuhwichse:  Anal.  2576. 

Schuppenpanzerfarbe:  Anw.  2811. 

Schwämme:  Beinigung,  Desinfection 
2718. 

Schwarzfohre :  Ueberwallun  gsharze 
2245. 

Schwefel:  Atomgewicht  79;   Atomeon- 
staute  .  97 ;    Energieändemng     beim 
Uebergang    in    die    allotrope   Form 
115;    Siedep. ,   Molekularformel   180 
Siedepunktsbest.  234;   Beflezionsver 
mögen  (Tabelle)  324;  Einw.  auf  He 
talloxyde    und    deren    Salze    384  f. 
auf  Ghromsäure,    die   Oxyde    resp 
Oxydule    von    Quecksilber,     Silber 
Kupfer    385,    von    Blei,    Wismnth 
Nickel,  Cadmium,  Kobalt,  Mangan 
Magnesium,  Zink,  Eisen,  Zinn  386 
auf  Salze  der  Alkalien  und  Erdalka 
lien   386  f.;  auf  Wasser   387;   Einw. 
von  Fluor  398;  neue  Modifioationen 
402  f.;   orangegelber,  in  Wasser  löft- 
licher  403;   Krystallf.,   optische  Eig. 
des   krystallisirten    404;    schwarzer, 
Darst.  mittelst  Mandelöl  404  f.;  Verh. 
gegen  Natronhydrat  405  f. ;  Beatand- 
theile   des   schwarzen   406 f.;    Verh. 
gegen  Zinnchlorür  407,  gegen  Phos- 
phortrioicyd  436;  Verb,  mit  Phosphor 
441 ;    Vork. ,   Verh.  in   den  Pflanzen 
2207 ;  Best,  in  Mineralien,  in  Hutten- 
producten  2425,   in  Sulfiden  2425  f.; 
in  Steinkohlen  2427,  in  Eisen,  Stahl, 
in   Boheisen,    in   Kohlen    2428,    in 
Kupfer  2428  f.,  in  Hochofenschlacken, 
in  Pyrit  2429 ;   Besti   2474 ;    Beat,  in 
organischen  Verbb.  2509;  Anw.  zum 
Beproductionsverfahren  2858. 

Schwefelalkalien:  Wirk,  auf  Eisen- 
metalle 2387;  Verh.  der  Lösungen 
gegen  Bromsäure  2396. 

Schwefelammonium:  Darst.  der  Lösung 
2392;  Oxydation  durch  Wasserstoff- 
superoxyd 2394. 

Schwefelantimon:  Trennung  vom  Queck- 
silber 2504. 

Schwefelantimon  (Goldschwefel) :  Darst«, 
Zus.  der  Antimonpentasulfide  449. 

Schwefelarsen:  Gemenge  mit  Silber- 
oxyd, Verh.  gegen  Wasser  609;  Oxy- 
dation durch  Wasserstoffsuperoxyd 
2394 ;  Trennung  von  Quecksilber  2504. 

Schwefelarsen  (Arsen pentasulfld) :  Einw. 
von  Ammoniumhydrat  447  f. 
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Schwefelbaryum :  Best,  im  technischeo 
Baryombydrat  2469. 

Schwefelblei :  Gemenge  mit  Silberozyd, 
Verb,  gegen  Wasser  609. 

Schwefelbor  (Borsulfid):  Darst.  458 f.; 
BilduDgswärme  459. 

Schwefelcadmium  (Cadmiumsulfld) :  Bil- 
dung der  gelben  (a)-  und  rothen  (ß)- 
Modification  378;  neue  Modification 
384;  Verb,  gegen  Carbouylcblorid 
456;  a-  und  /?-,  y-  und  (f-Modifica- 
tiooen,  Verb.  2823  f. 

Scbwefeldioxyd :  Molekularformel  des 
flüssigen  180 ;  Einw.  von  Fluor  400 ; 
siebe  schweflige  Säure. 

Scbwefeleisen :  Verb,  gegen  Salmiak 
382. 

Scbwefelgold  (Goldsulfid):  Vork.  609. 

Scbwefelgold  (Goldsesquisulfid) :  Verb., 
£ig.  609  f. ;  Verb,  gegen  Cyankalium 
610. 

Scbwefelgold  (Auroaurisulfid),  colloida- 
les:  BUd.,  £ig.  611  f. 

Scbwefelgold  (Goldsulfür) ,  coUoi'dales : 
Darst.  610  f. 

Schwefelkohlenstoff:  Vertbeilung  von 
Jod 'zwischen  diesem  und  Wasser  38 ; 
Atomeonstanten  98 ;  Wärmebildung 
durch  Compression  100;  Gompressi- 
bilität  166,  167;  GompressibiUtäts- 
coefficient  168;  Gapillaritätsconstante 
169;  Ausflufsgesch  windigkeit  172;  £in- 
flufs  des  Druckes  auf  den  Brechungs- 
exponenten 330;  (Tabelle)  331 ;  Refrac- 
Uonsvermögen  338;  Einw.  von  Fluor 
401 ;  Vork.  und  Nachw.  im  Benzol 
746;  Einw.  von  Kalibydrat  1603; 
Selbstentzündung  2629  f.;.  Anw.  zur 
Vertilgung  der  Insecten,  Mischung 
mit  Vaseline,  Anw.  zur  Bekämpfung 
von  Pbylloxera  vastatrix  an  Wein- 
stöcken 2720  f. 

Schwefelmangan  (Mangausulfür) :  Anw. 
als  Farbe  2823. 

Schwefelmetalle :  Bild,  krystallisirter 
382  f. 

Scbwefelnatrium  (Natriumsulfid) :  Darst. 
376. 

Scbwefelnatrium  (Disulfid):  Verb,  mit 
Alkohol  1325  f. 

Schwefeloxycblorid :  Molekularformel 
180. 

Scbwefelpbospbor  (Septimasulfid):  Dar- 
stellung, Eig.,  Zers.  443. 

Scbwefelphosphor  (Trisulfid):  Unters. 
443. 

Scbwefelphosphor  (Tripbosphorbexasul- 
fid):  Unters.  442;  Zus.  443. 


Seh wefelqueck Silber  (Quecksilbersnlfid) : 
Lösl.  in  Alkalisulfiden  583  f.;  Kry- 
stalUsation  unter  Büd.  von  Zinnober 
584 ;  Trennung  von  den  Sulfiden  der 
Arsen-  und  Kupfergruppe  2504. 

Schwefelsäure :  Wärmebild,  durch  Com- 
pression 100;  Hydratbildung,  Const. 
114;  Beziehung  der  verdünnten  zur 
Dichte  und  Zus.  181;  spec.  Gewicht 
181  f.;  Neutralisations  wärme  247; 
Wirk,  auf  Metalle,  Dissociation  263  f. ; 
elektrolytische  Zersetzung  durch 
Amalgame  292;  Elektrolyse  der 
Lösungen  300  f.;  Dispersion  340; 
elektromagnetische  Drehung  der  Pola- 
risationsebene 366;  Einwirkung  von 
Fluor  400;  Verflüchtigung,  Elektro- 
lyse 410;  Verb,  gegen  Phosphortri- 
oxyd  437;  Lösuugswärme  563;  Aus- 
scheidung bei  Meeresschnecken  2317; 
Unters,  zur  Best.  2391 ;  Kritik  der 
B  a  u  m  a  n  n '  sehen  gasvolumetriscb  en 
Best.  2392;  Best,  im  Fluornatrium 
2433 ;  volumetriscbe  Best.  2427 ;  Prüf., 
Best,  in  Weinen,  Vork.  in  gegypsten 
Weinen  2580;  elektrolytiscbe  Gewg. 
neben  Zink  aus  Sulfitlösungen  2598; 
Unters,  der  Fabrikationssysteme,  Fa- 
brikation 2627. 

Schwefelsäure,  Nordbäuser:  Darstellung 
2627  f. 

Schwefelsäure ,  nitrose :  Zersetzungs- 
spannung 2627. 

Schwefelsäure ,  salpetrigsäurehaltige : 
Reduction  2627. 

Schwefelsäureanhydrid :  Molekularfor- 
mel des  flüssigen  180;  Verb,  gegen 
Phosphortrioxyd  437 ;  Verb,  mit  Phos- 
phortrioxyd  [437  f.,  mit  Phosphor 
438. 

Schwefelsäurehydrat :  Molekularformel 
des  flüssigen  180. 

Scbwefelsäure-Metbylätber :  Molekular- 
refraction  und  Dispersion  340. 

Schwefels,  m  -  Aethoxy  -  o  -  phenylendi- 
amin:  Eig.  886. 

Schwefels.  Aethylacridin :  Scbmelzp. 
1007. 

Schwefels.  Aethylphenylbiguanid :  Zus., 
Eig.  1048. 

Schwefels.  AUylformamidindisulfid :  Bil- 
dung, Eig.,  Verb.  715. 

Schwefels.  Aluminium:  Verb,  gegen 
Silberoxyd  608. 

Schwefels.  Aluminium-Natrium  (Natron- 
alaun): Darst.  2635  f. 

Schwefels,  ana  -  Am  ido  -  o  -  oxychinolin : 
Eig.  1254. 
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Schwefels.  b-Amido-rr-truxillsäare :  Dar-  Schwefels.    « •  Diazonaphtalin :     Darst., 

Stellung,  Eig.,  Lösl.  2006.  Yerh.,  Eig.  1083. 

Schwefels.   Ammonium:    Yerh.    gegen  Schwefels.  ^-Diazonaphtalin:    Darst., 

mangans.  Kalium  546 f.;  Fabrikation  Eig.,  Verb.,'  Krystallf.  1033 f. 

2785.  Schwefels.  Didym:  Spectmm  505. 

Schwefels.  Ammonium-Antimonfluorid:  Schwefels.   Diimid   (N2H2SOS):    wabr- 

Krystallf.  448.  scheinlicbe  Bild.  426. 

Schwefels.   Ammonium  -  Cerium :    Kry-  Schwefels.  i'-^-Dimetbyl-o-metboxy-/u- 

stallf.  492.  thiometbylimidazol,  saures :  Eig.  735. 

Schwefels.  Anilidoacridin:  Darst.,  Eig.  Schwefels.  ^-Diphenylbiguanid,   saures: 

1005.  Eig.  691. 

Schwefels.  Bary um :  Best,  im  technischen  Schwefels.    Dithiophenylamin :     Darst. 

Baryumhydrat  2469  f.  1365. 

Schwefels.      Benzenylamidin :      Darst,  Schwefels.  Eisen:   ehem.  Beäction  mit 

Yerh.  864.  chlorsaurem  Kalium,  Ein w.  des  Magne- 

Scbwefels.  Berbamin:  Eig.  2116.  tismus  321 ;  Doppel verb.  mit  seh wefel- 

Schwefels.    Beryllium:      Drehungsver-  saurem  Rubidium  482;   Einflufs   auf 

mögen  364.  die  Stickstoffconservirung,  auf  Nitri- 

Schwefels.  Blei :  Yerh.  dunner  Nieder-  fication  im  Ackerboden  2696 ;   Anw. 

Bchlagsschichten   gegen   den   elektri-  als   Dunger,    als   Desinfectionsmittel 

sehen  Strom  284.  2705. 

Schwefels.    Cadmium:     elektrolytische  Schwefels.  Eisen  •  Bubidlum :   Krystallf. 

Zers.  durch  Amalgame  292 ;  Drehungs-  482. 

vermögen      364;      Doppelverbindung  Schwefels.  Hydroxylamin:  Yerh.  426. 

mit  schwefeis.  Rubidium  482 ;  Yerh.  Schwefels.  Imidodimethyluracil,  saures : 

gegen  Silberoxyd  608.  Eig.  689. 

Schwefels.  Cadmium-Oerium :  Krystallf.  Schwefels.  Imido-Methyluracil ,  saures: 

493.  Darat.,  Eig.  688. 

Schwefels.  Caffeiu:  Eig.,  Zus.  2150.  Schwefels.  Isochinin:  Zus.,  Lösl.  2132. 

Schwefels.    Calcium   (Gyps):    Erhärten  Schwefels.  Kalium :  elektrolytische  Wir- 

durch  Uebergang  aus  der  amorphen  kung   auf  Zink   43 f.;    Yerh.    gegen 

Form  in  den  krystallinischen  Zustand  Kupfersulfat   als   Doppelsalz    in  Lö- 

380;     Yerh.    gegen    Silberoxyd    608,  sungen  204  f.;    Lösl.  207;    elektroly- 

gegen  Ammoniumphosphat  2701.  tische  Zers.   durch   Amalgame   292 ; 

Schwefels.  Chinäthylin,  basisches:  Eig.,  Drehungsvermögen    364;   Einw.  von 

Zus.  2127.  Fluor  401. 

Schwefels.  Chinäthylin,  normales:  Eig.,  Schwefels.  Kalium  -  Magnesium :    Darst. 

Yerh.  2127.  neben  Chlorkalium   aus   Kainit    und 

Schwefels.  Chinin:  Einw.  auf  die  Koh-  Sylvinit  2631. 

lenaäureausscheidung    2254  ;    Unters.  Schwefels.    Kalium  -  Samarium :    Darst. 

2546;   Anwendung  als  Sensibilisator  503. 

2847.  Schwefels.   Kobalt:   elektromagnetische 

Schwefels,    o  -  Chinolinhydrazin :     Eig.,  Drehung  (Tabelle)  366;   Doppelverb. 

Lösl.  1302.  mit  schwefeis.  Rubidium  482. 

Schwefels.  Chrom :  Bildungswärme  eines  Schwefels.  Kobalt  (Kobaltisulfat) :  Darst. 

neuen   211 ;   ki^stallographische  Mo-  531. 

dification  211  f.;   thermische  Unters.  Schwefels.  Kobalt- Ammonium  (Kobalti- 

der  isomeren  Zustände  240.  ammoniumälaun) :  Darst.  531. 

Schwefels.  Cumobenzylamin :   Eig.  903.  Schwefels.    Kobalt  -  Kalium    (Kobalti* 

Schwefels.     Diäthylbiguanid ,      saures:  kaliumalaun) :  Darst.  531. 

Bild.,  Eig.,  Verb.  691.  Schwefels.     Kupfer:      Dampftensioneu 

Schwefels.   m,p-Diamidopbenol:    Bild.,  160;    Yerh.    gegen  Kaliumsulfat    als 

Eig.  1381.  Doppelsalz  in  Lösungen  204 f.;    Dis- 

Schwefels.  Diamin  (N2H4SO8):   wahr-  sociationsspannung  261;  Doppelverb. 

scheinliche  Bild.  426.  mit  schwefeis.  Rubidium   482;    Anw. 

Schwefels.  Diammonium,  saures:   Eig.,  mit  Natriumhypophosphit,   zur  Um- 

BildungBgleichuug,  Darst.,  Schmelzp.,  wandl.  der  Diazoverb.  an  Stelle  von 

Verb.,  Eig.  1032.  Kupferoxydulsalzen     1019  f.;      Anw. 
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zur    Bekämpfung    der    Peronospora  Schwefels.    Pentadecylacridin ,    saures: 

Schachtii  auf  Zuckerrüben  2728.  Eig.,  Schmelzp.  1008. 

Schwefels.  Kupfer,  basisches  (Brochon-  Schwefels.  >' -  Phenyl-/3-diinethyl-/4-thio- 

chit) :  Einw.  von  Wasser  auf  di^  ba-  methylimidazoIoD :  Eig.  785. 

Bischen  Salze,  Eig.  562  f.  Schwefels.  K-Phenyl-a-methoxy-/9-me- 

Schwefel».  Kupfer-Bubidium :  Krystallf.  thyl-/u-thiomethylimidazol :  Bild.,  Eig. 

482.  734. 

Schwefels.  Lithium:  Polymorphismus  4;  Schwefels.  Piperylbigaanidkupfer:  Bild., 

Drehungsvermögen  364.  Eig.,  Yerh.  685. 

Schwefels.   Lithium  -  Ammonium :   Bau  Schwefels.  Propylacridin ,  saures:  Eig., 

optisch  activer  Krystalle  5.  Schmelzp.  1008. 

Schwefels.  Lithium-Kalium :  Bau  optisch  Schwefels.  Pyridinbetain :   Eig.,   Yerh., 

activer  Krystalle  5.  Lösl.  1612. 

Schwefels.  Lithium-Bubidium:  Bau  op-  Schwefels.  Quecksilber  (Mercurosulfat) : 

tisch  activer  Krystalle  5.  Einw.  von  Ammoniak,  von  Salpeter- 
Schwefels.  Luteorhodium :   Zus.,   Yerh.  säure,  von  Alkalien  587. 

642.  Schwefels.  Quecksilberoxyd :  Umsetzung 

Schwefels.  Magnesium:  Doppelsalz  mit  mit    den  Halogen  Verbindungen    der 

schwefeis.  Bubidium  482 ;  Yerh.  gegen  Alkalien  55. 

Silberoxyd  608.  Schwefels.  Queoksilberoxyd ,   basisches: 

Schwefels.  Mangan:  Drehungsvermögen  Yerh.  gegen  Dinatriumarseniatlösung, 

364;      elektromagnetische    Drehung  gegen  DinatriumphosphatlÖsung  593. 

366;   Doppelverb,  mit  schwefeis.  Bu-  Schwefels.  Bubidium:   Doppelsalze  mit 

bidinm  482;  Yerh.  gegen  Silberoxyd  Magnesium-,  Zink-,  Kobalt-,  Nickel-, 

608.  Mangan-,  Eisen-,  Kupfer-,  Gadmium- 

Schwefels.  Mangan -Bubidium:  Isomor-  sulfat,  Krystallf.  482. 

phismus  mit  den  Doppelsulfaten  von  Schwefels.  Sabadinin:  Eig.,  Lösl.,  Zus. 

Zink-,  Magnesium-,  Nickel-,   Kobalt-,  2124. 

Cadmium-Bubidium  482.  Schwefels.  Salze  (Sulfate):  Isomorphis- 

Schwefels.  Menthylamin:  Eig.  906.  mus  mit  den  selensauren,  chromsauren 

Schwefels.       Methylimidomethyluracil :  und  mangans.  Salzen  11 ;  Einw.  von 

Eig.  689.  Fluor  401 ;   Beduction  durch  niedere 

Schwefels.  2  -  Methyl-3  (n)-phenylhydro-  Pilze  2352. 

chinazolin,  saures:  Darstellung,  Eig.,  Schwefels.    Selenodimethylanilin :    Eig. 

Schmelzp.,  Yerh.  1001.  877. 

Schwefels.    Methyl  -  o  -  xy lidin :     Darst.  Schwefels.  Selenophtalimidin :  Eig.,  Yerh. 

895.  677. 

Schwefels.    MonoamidoYndazol :     Yerh.  Schwefels.  Silber:  Bild,  von  Mischkry- 

1081.  stallen  9. 

Schwefels.    Monochlor - p - oxychinolin :  Schwefels.  Tellur,  basisches:  Krystallf. 

Bild.,  Eig.  973.  418. 

Schwefels.  m-Mononitro-p-amidophenol:  Schwefels.  Thallium-Gerium :  Krystallf. 

Eig.,  Yerh.  1379.  493. 

Schwefels.  Morphincarbonsäure-Methyl-  Schwefels.  >'-p-Tolyl-/S-dimethyl-^-thio- 

äther:  Eig.,  Lösl.,  Schmelzp.  2111.  methylimidazolon :  Schmelzp.  735. 

Schwefels.    Natrium:    Polymorphismus  Schwefels.  v-o-Tolyh/J-dimethyl-^-thio- 

4;    Capillaritätsconstante    178;    Lösl.  methylimidazolon,   saures:  Eig.  735. 

bei   hohen  Temperaturen,    Bild,    des  Schwefels,  v-o- Tolyl- ^-methyl-a-meth- 

Hydrats    205;     elektrolytische    Zers.  oxy-|i-thiomethylimidazol :  Eig.  734. 

durch  Amalgame  292;  Drehungsver-  Schwefels.  Trihydrojodcinchonin :  Eig., 

mögen  364;  wasserfreies,  Yerh.  377;  Zus.  2136. 

Darst.  2635.  Schwefels.   i'-jS-Trimethyl-^-thiomethyl- 

Schwefels.   Nickel:    elektromagnetische  imidazolon,  saures:  Eig.  736. 

Drehung  (Tabelle)  366;   Doppelverb.  Schwefels,  üramidotolyloxamäthan :  Bil- 

mit  schwefeis.  Bubidium  482.  düng,  Schmelzp.,  Eig.  1211. 

Schwefels.  /J-Nitrobenzylhydroxylamin:  Schwefels.  Zink:  Dampftensionen    160; 

Eig.  1230  f.                 "  elektroly tische  Zers.  durch  Amalgame 

Schwefels.  Oxyacantbin:  Eig.  2116.  292;  Doppelsalz  mit  schwefeis.  Bubi- 
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diam   482;   Yerh.   gegen  Silberozyd  Sohwefligs.  Metallozyde:   Anw.  in   der 

608.  Indiennefabrikation  2822. 

Schwefelsilber    (Silbersubsulfld) :    Bild.  Scbwefligs.  Natrium,  neutrales:    Yerh. 

608.  gegen  Jod  408;   Werth  zur  Vergäta- 

Schwefelwasser:  aus  Samara,  Zus.,  von  rung  von  Dickmaischen  2741 ;   Anw. 

Smordan,   von  Barkowtschina ,   Zus.  zur  Vergährung  von  Maischen  2744. 

2617.  Schwefligs.  Natrium,  saures:  Bild,  eines 

Schwefelwasserstoff:  Einw.  auf  Metalle  galvanischen  Stromes  mit  Kochsalz- 

381  f. ;   Einw.   von  Fluor  400 ;   Bild.  lösung  45.  . 

aus  Schwefel  407;   Ozydation   durch  Schwefligsaures  Platosammouiumozyd- 

Bromsäure  2396.  natron:    krystallographische    Unters. 

Schwefelzink:  Uebergang  des  amorphen  615  f. 

in   das   krystallinische   382;    Darst.,  Schwefligs.    Salze    (Sulfite),    neutrale: 

Unters.  559  f.;  normales,  Bild.,  basi-  Werth  zur  Vergährung  der  Dickmai- 

sches,   Bild.    560;    Darst.   für   weifse  sehen   2737. 

Oelfarbe,  Eig.,  calcinirtes,  Yerh.,  Eig.  Schwefligs.  Salze  (Sulfite),  saure :  Werth 

561.  zur   Yergährung    der   Dickmaischen 

Schwefelzinn:    Trennung   vom   Queck-  2737. 

Silber  2504.  Schweinefett,  amerikanisches:   Unters. 

Schweflige   Säure:    Molekulargewichts-  2801  f. 

best.  118;   Einw.    auf  niedere   Pilze,  Schwellen,     imprägnirte:     Zerstörung 

auf  Hefen  2345  f.;  Yerh.  gegen  Brom-  durch  Eisen  2718. 

säure  2396;  Best,  mittelst  Bromsäure  Schwere:  Definition  27. 

2397;    Anw.    zur   Yergährung    von  Sebacinsäureanhydrid :  Bild.,  Scbmelzp., 

Dickmaischen  2741;   Anw.  für  reine  Yerh.  1585. 

Gährungen  2744 ;  siehe  auch  Schwefel-  Sebacylchlorid :  Bild.,  Yerh.  1585. 

.    dioxyd.  Seoundärbatterien :  Wirk.  287. 

Schwefligsäure  -  Diphenyläther :     Eig.,  Secundärelement :  Theorie  287. 

Schmelzp.,  Yerh.  1413.  Sedimentirmethode:  zum  Nachweis  pa- 

Schwefligsäure-Phenylcymyläther :  Eig.,  thogener  Bacterien  in  Flüssigkeiten 

Schmelzp.  1413.  2362. 

Schwefligsäure  -  Phenylhydrochinon-  Seesalz :  Yertheilung  2699  f. 

äther:  Eig.,  Schmelzp.  1413.  Seide:   Bestandth.,  Drehungsvennögen, 

Schwefligsäure  -  Phenyl-/J-naphtyläther :  nitrirte:    Unters.   2817  f.;   Bleicherei 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1413.  2822. 

Schwefligsäure  •  Phenylphloroglucin-  Seidengewebe:  Garbonisiren  2817. 

äther:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1413.  Seidenleim:  Drehungs vermögen  2817. 

Schwefligsäure  r  Phenylpyrogalloläther:  Seidenraupe:    Excremente,    Anw.    als 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1413.  Dünger,  als  Nährstoff  2705. 

Schwefligsäure  -  Phenylresorcinoäther :  Seifen :    Wirk.   2329  f. ;    Unters. ,    Best. 

Eig.,  Schmelzp.  1413.  der  Saccharose  2544. 

Schwefligs.  Alkalien :  Yerh.  zu  Kobalt-  Beignettesalz,  siehe  weins.  Kali-Natron. 

und  Nickelsalzen  533.  Selen:     Isomorphismus  mit  Tellur  12; 

Schwefligs.  Alkalien,   saure:   Yerh.   zu  Atomgewicht    79;    Energ^eänderung 

Kobalt-  und  Nickelsalzen  533.  beim  Uebergang  in  die  allotrope  Form 

Schwefligs.  Anilin:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  115;    Einw.    von    Fluor    398;    Yerh. 

873.  gegen  Phosphortriozyd  436  f. 
Schwefligs.   Baryum :    Best,    im    tech-  Selenbor  (Borselenid) :  Darst«  459  f. 

nischen  Baryumhydrat  2470.  /9-SelencyanäthyIphtalimid :  Darst.,  Eig. 

Schwefligs.    Benztoluidin :     Bild..    Eig.  833. 

874.  y-Selencyanpropylphtalimid :  Darst.,Eig., 
Schwefligs.    Calcium :      Anw.    in    der  Yerh.  833. 

GährinduBtrie   2744;    Wirk,   auf  die  Selenigsäui'eanhy drid :  Molekular formel 

Yergährung  von  Maischen  2747.  des  flüssigen  180. 

Schwefligs.  Calcium,  saures:  antisepti-  Selenocyankalium :         Capillaritätscon- 

sche  Wirk.  2747  f.  staute  178. 

Schwefligs.  Kalium:  Anw.  zur  Yergäh-  Selenodiäthylanilin :  Eig.  877. 

rung  von  Maischen  2744  f.  Selenodimethylanilin :   Bild.,  Eig.  876  f. 
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Selenophtalid :  Bild.,  Eig.,  Yerh.  677. 

Belenophtalimidin :  Barst.',  Zus.,  Eig., 
Yerh.,  Salze  676. 

Selenopbtalimidperjodid :  Bild.  676. 

Selens.  Salze:  Isomorphismus  mit  den 
schwefeis.  Salzen,  chroms.  Salzen 
und  mangans.  Salzen  11. 

Selenzellen:  Unters,  der  LichtempfiDd- 
lichkeit  299. 

Semischwefels.  Diammonium:  Unters., 
Eig.,  Bohmelzp.  1032. 

Senegin:  Unters.  2188;  Bild.,  Zus.  2187; 
Verh.  2545. 

Senföle :  Einw.  von  Hydroxylamin  723  f., 
auf  Aethoxylamin ,  Benzyloxylamin 
724,  auf  Hydroxylamin  726. 

Sennit:  Schmelzp.  und  Drehungsver- 
mögen  nach  zwei  verschiedenen  Au- 
toren 1351. 

Serumalbumin :  Wärmewerth  pro 
Gramm  258;  Verh.  bei  der  Biuret* 
reaction  2550. 

Sesamkuchen:  Zus.  2707. 

Sesamkuchenmehl:  Zus.  2707. 

Sesamöl:  Schmelzp.,  Lösl.  2248;  Be- 
actionen  2554;  Nachw.  im  Olivenöl 
2557  f. 

Sesquiterpen :  York,  im  Nelkenöl  2560. 

Shikimisäure :  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 
Yerh.  2007  f. 

Shikimis.  Ammonium :  Krystallf.,  Yerh. 
2008. 

Sicherheitslampen:  Apparat  zur  Prüf. 
2791. 

Siedepunkt:  von  Flüssigkeiten,  Be- 
ziehung zum  sp.  O.  135  f. ;  Best,  für 
Fluorwasserstoff  179,  für  Schwefel 
180;  Best,  für  hochmolekulare  Kör- 
per 233  f.,  für  Schwefel  234,  für 
secundäre  Alkohole  (Dipseudopropyl- 
carbinol)  234. 

Siedepunktsapparate:  neue  2588. 

SiedepunktserniedrigUDg :  Tabelle  für 
die  Best,  der  Dampfd.  116  f. 

Siedewärme :  Formuliruug  der  latenten 
223. 

Silber:  Unters,  einer  Legirnng  von 
Silber,  Wismuth  und  Zink  32 ;  Atom- 
gewicht 79;  Energieänderuug  beim 
Uebergang  in  die  allotrope  Form 
115;  magnetische  Eig.  319;  Yerh. 
gegen  Chlor  und  Brom  394;  Einw. 
von  Fluor  400,  von  Nitrosylchlorid 
428;  metallisches,  Gemenge  mit  Ko- 
baltdioxyd, dargestellt  durch  Einw. 
von  Silberoxyd  auf  Kobaltoxydul  530 ; 
goldfarbiges,  Eig.,  Yerh.,  Beactionen 
595  ff. ;    allotropisches ,   Beziehungen 


zu  dem  in  den  Silberverbindungen 
enthaltenen  Metall ,  Unters.  597  f. ; 
blaues,  lösliche  und  unlösliche  For- 
men, Darst.,  Yerh.  599  ff. ;  allotro- 
pisches, Yerh.  600 f.;  Umwandl.  des 
blauen  allotropischeu   in  gelbes  601 ; 

.  Beziehungen  der  gold-  und  kupfer- 
farbigen Modificationen  zu  den  blauen, 
blaugrünen  oder  stahlgrauen  601  f. ; 
goldfarbenes  allotropisches,  Darst., 
blaues  allotropisches,  Darst.,  Bild,  von 
blauem,  allotropischem  durch  Na- 
triumhypophosphit  602;  Yerh.  des 
blauen  allotropischen  gegen  Licht 
602  f. ;  Beduction  der  Salze  603 ; 
Nichtallotropie  der  Salze  604;  elek- 
troly tische  Trennung  von  Platin  2401 ; 
elektrolytische  Best.  2402;  Prüfung 
durch  Elektrolyse  2406;  Trennung 
von  Quecksilber  2504;  Best,  in  Blei- 
glätte 2505;  elektrolytische  Gewg. 
2610 ;  technischer  Schmelzprocefs 
2611. 

Silber,  colloidales:  Eig.  191;  Darst. 
collo'idaler  Lösungen,  Yerh.  606. 

Silberaluminium  :  Verh.  2473. 

Silberfulminat :  Explosivkraft  2669. 

Silberglanz:  Darst.  388. 

Silberoxyd:  Einw.  von  Schwefel  385; 
Verh.  gegen  salpeters.  Nickel,  gegen 
schwefeis.  Aluminium,  gegen  salpeters. 
Eisenoxyd,  gegen  schwefeis.  Mangan, 
gegen  schwefeis.  Cadmium,  gegen 
salpeters.  Eisenoxydul,  gegen  Gold- 
chlorid, gegen  schwefeis.  Calcium, 
gegen  Platinchlorid,  gegen  salpeters. 
Kobalt,  gegen  schwefeis.  Zink,  gegen 
schwefeis.  JVIagnesium,  gegen  salpeter- 
saures Quecksilberoxyd ,  Verb,  mit 
Bleioxyd,  Darst.  608;  Yerh.  gegen 
Zinnchlorür,  Verh.  eiues  Gemenges 
mit  Schwefelblei,  mit  Quecksilber- 
chlorür,  mit  Schwefelarsen  gegen 
Wasser,  Yerh.  gegen  Pflanzenalka- 
loide ,  gegen  Brechweinsteinlösung 
609. 

Silberoxydul:  Existenz  606;  Darst.  an- 
derer Salze  mit  Hülfe  von  Silbersub- 
fluorür  607  f. 

Silberplatin  Chlorid:  Einw.  von  Baryum- 
superoxyd  485. 

Silberspiegel:  Bild,  von  Flecken  durch 
SchwefeUilber  2679. 

Silberstahl :  Maximum  der  permanenten 
Magnetisirung  315. 

Silbersuboxyd:   Bild.  608. 

Silbersuperoxyd:  Bild.  414  f. 

Silicate :  Aufschliefsung 2459  f. ;  Schmelz- 
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barkeit  2608;  Zers.  im  Boden  durch  snlfhydrat  2632  f.;   AmmoniakBoda- 

Kalk  und  Gyps  2690.  procefs   263»  f.;    Darst,   Darst.   Yon 

Silicium :  Atomgewicht  79 ;  calorimetri-  Erystalisoda  2634 ;   Hentellung   Ton 

sehe  Unters,  des  Zustandes  im  GuTs-  Erystalien  2635 ;  Anw.  von  Petrcdeam 

eisen    216;    Einw.    von    Fluor    899;  zur  Darst.  2796. 

metallisches  oder  graphitartiges,  Yerh.  Sojabohne:   Zus.  2219. 

466;  Modification ,  Darst.  467;   Verh.  Solanaceen-Alkaloide :  Unters.  2094. 

gegen    Borchlorid   473;    Best.    2474,  Bolanin:    Terh.    2545;    Yerbreitung  in 

2488;    Best,    in    Legirungen    2474;  Pflanzen  2743. 

Darst.  aus  Siliciumwasserstoff  2630.  Solanum  Garolinense:  Unters.  2232. 

Siliciumaluminium :  Darst.  durch  Elek-  Solanum    lycopersicum :     Unters,     der 

trolyse  2593.  Stengel,  der  Blätter  2226. 

Siliciumblei  (Bleicilicid) :   Bild.  466.  Sonnenbronze:  Legirung,  Darst.  2613. 

Silioiumbromoform:  Darst.,  Yerh.  gegen  Sophorin:  Unters.  2144. 

Phosphorwasserstoff  470.  Sorbit:  optische  Best,  von  Yerbb.  mit 

Siliciumbromojodide:  Darst.  475.  sauren    Natrium-    und   Ammoniom- 

Siliciumchlorobromide :  Darst.  472.  molybdaten  861;  Unters.  2174. 

Siliciumchloroform :  Yerh.  gegen  Phos-  1-Sorbit:   Bild,  aus  1-Gulose,  Zus.,  £ig. 

phorwasserstoff  470.  2165. 

SiHciumchlorojodide :  Bild.,  Darst.  471;  »-Sorbit:  Eig.  2165. 

Darst.  473  f.  .  Sorbitdivalerylacetal :       Darst.,      Eig^ 

Siliciumchlorosulflde :  Darst.  474  f.  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1348. 

Siliciumchlortribromid :     Bild.,    Yerh.  Sorbose:   Unters.  2174. 

gegen  Ammoniak  472.  Sozojodol:  Best,  in  Yerbandstoffen2515. 

SiUciumdibromdijodid :  Eig.  475.  Spaltpilze:  Wirk.  2321. 

Siliciumdichlordibromid :    Bild.,  Yerh.  Spartei'nsulfocyanplatin :  Eig.  662. 

gegen  Ammoniak  472.  Spectraluntersuchungen :   Bericht  344. 

Siliciumoxybromid :  Bild.  470.  Spectroskop:  Anw.  zu  Farbenreactionen 

Siliciumoxy Chlorid :     versuchte    Darst.  organischer  Gifte:  Alkalo'ide  2575. 

467  f.  Spectrum   und   Dahingehöriges:    siehe 

Siliciumselenid :  Darst.  476.  Licht  resp.  Spectraluntersuchungen. 

Siliciumsilber :  Bild.  466.  Spermin:    vergleichende    Unters,    mit 

Silicium tribromjodid:  Eig.  475.  Piperazin  2151  f. 

Siliciumtrichlormonobromid :    Bildung,  Spiegeleisen:   Yerh.   von  Eohlensorten 

Yerh.  gegen  Ammoniak,  gegen  Phos-  2606. 

phorwasserstofif  472.  Spiegelgalvanometer:    Anw.   zur   Mes- 

Siliciumtrijodid :  Eig.  475.  sung  starker  elektrischer  Ströme  271. 

SiliciumwasserstofT:  Unters.  2630.  Spirituosen:  Alkoholgehalt  und  Extrac- 

Silicophosphorsäurechlorid    (Silicophos-  tivstofife  2748  f. 

phorylchlorid):  Bild.  468, 469;  Darst.,  Spiritus:     reiner,  Gewg.   2738;     fusel- 

Eig.,  Zus.  2079  f.  ^freier,    Gewg.     2745;     denaturirter, 

Silicopyrophosphorsäurechlorid :      Bild.  Gewg.  aus  stärkehaltigen  Stoffen  und 

468;   Gonst.  469.  Holz    2745  f.;     denaturirter ,    Yerh. 

Sinapanpropionsäure :   Darst.   aus  Xan-  methylirter,    Anw.   2751;    siehe   AI- 

thogenamid,   j9-Jod Propionsäure  und  kohol. 

Essigsänreanhydrid ,  Eig.,  Schmelzp.,  Spiritusfabrikation :  Fortschritte  2735  ff. ; 

Yerh.  1622  f.  Mälzereiprocefs,   Flufssäureverfahren 

Sinapis  alba:   Unters.  2226.  2736. 

Siuistrin  (Scillin):   Darst.,  Eig.  2179.  Sporen  (Pilzsporen):   Keimung  bei  den 

Skatolessigsäure :   Bestandtheil   des  Ei-  Sacchai'omycesai*ten     2355;      Wider- 

weifs  neben  Phenylamidopropionsäure  staudsfahigkeit    gegen     hohe    Tem- 

und  Tyrosin  2190.  peraturen  2742. 

Sobrerol:  inactive  Yerb.  des  Terpentin-  Sprengpulver,  französisches:  Zus.  2672. 

Öls  771;   Bild,   durch  Oxydation  des  Sprengvorrichtungen:        Beschreibung 

Terpentinöls  771  f.;  Darst.  aus  Ter-  2666. 

pentinöl,  Eig.  2846.  Spritzflaschen:  Beschreibung  2581,  2586, 

Soda,  natürliche:  Zus.,  Const.  2632.  2589. 

Soda,  künstliche:   Darst.  aus  Calcium-  Sprofshefe:  Stickstoffuahi-ung  2740. 
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Spatum:  Unters,  auf  Taberkelbaoillen 
2574. 

Stabilität:  Beziehungen  zum  Volum 
und  zur  Wärme  222. 

Stadthopfen:  Saazer,  Unters.  2227. 

Stärke :  Zers.  durch  Salpetersäure, 
Yerh.  gegen  Fehling'sche  Lösung 
1323;  Bild,  aus  Formaldehyd  2179; 
Ueberführung  in  Glycose  2205;  Bild, 
aus  Formaldehyd  durch  Algen,  Wirk, 
des  Kochsalzes  auf  ihre  Bild.  2206; 
Yerh.  gegen  Mikroben  2319;  Best. 
2561;  Best,  in  Cerealien  2562;  Alko- 
holausbeute an  Bobstoffen  2735; 
Umwandlungsproducte  2738 ;  Einw. 
von  Diastase  2739;  Verb,  gegen 
Kaliumpermanganat  2741 ;  Verzucke- 
rung ,  Anw.  Yon  Flufssäure  2753 ; 
Wasserbinden  2764;  Fortschritte  auf 
dem  Gebiete  der  Fabrikation  2772. 

Stärkegnmmi :  Umwandl.  stärkehaltiger 
Substanzen  zur  Darst.  2652. 

Stärkezucker:   Gewg.  2742. 

Stahl:  Best,  der  Elasticitätsconstanten 
nach  der  Pol sson' sehen  Constante, 
durch  den  Elasticitätscoefflcienten, 
Coefficient  der  cubischen  Compressi- 
bilität  151;  Einflufs  des  Härtens  auf 
den  Leitungswiderstand  der  Drähte 
277;  Vork.  eines  elektrischen  Stromes 
beim  Drillen  299;  passiver  Zustand 
510;  Best,  des  Mangans  2481;  Untei*s. 
2487;  Herstellung  nach  Adam  2601 ; 
kritische  Temperatui-stadien  2605 ; 
Formgufsstahl,  Werkzeugstahl,  Verh. 
von  Kohlenai*ten  2606;  galvanische 
Bronzirung  2608;  siehe  Bessemer- 
stahl. 

Stahlmagnete:  Härten  815. 

Stahlnadelspitzen:  Elektrisirung  in  der 
Luft  265. 

Stahlquelle:  von  Bad  Griesbach,  Zus. 
(Tabelle)  2618. 

Stahlwaaren:  oxydirte,  Verzierung  2598. 

Standardwäscher:  Unters.  2787. 

Starrheit:  Eigenschaften  der  Stan*heit 
rück  sichtlich  der  kinetischen  Theorie 
fester  Körper  20  f. 

Stafäfurter  Salze:  Unters,  ihrer  Zus. 
2631. 

Staub:  spectroskopische  £ig.  350. 

Stearin:   Nachweis  im  Wachs  2571. 

Stearinsäure:  Condensation  mit  Di- 
phenylamin  1008;  Darst.  aus  Illipe- 
fett  1809;  Vork.  im  Wachs,  Nachw. 
2571;  Nachw.  im  Wachs  2572. 

Stearins.  Natrium :  Capillaritätscon- 
stante  178. 


Stearolsäure :  Verh.  bei  der  Addition 
von  Jod  1915. 

Steinkohlen :  Destillation,  therm.  Unters, 
mit  HQlfe  der  calorimetrischen  Bombe 
248  f. ;  von  Commentry ,  Verbrennungs- 
wärme 249 ;  Best  der  Verbrennungs- 
wäi*me  mit  Hülfe  der  Berthelot- 
schen  Bombe  249  f. 

Steinkohlengas:  Nutzeffect  2786. 

Steinöle:  Zus.  2796. 

Steinsalz:  Eig.  seiner  Krystalle  2631. 

Stereochemie:  Anw.  körperlicher  For- 
meln 103. 

Sterilisation:  organischer  Flüssigkeiten, 
Anw.  flüssiger  Kohlensäure  2341  f. 

Stemanis  (Illicium  anisatum):  Unters, 
der  Früchte  2237;  Unters,  der  Be- 
standtheile  des  ätherischen  Oeles 
2237  f. 

Stickoxyde :  Zus.  der  niederen ,  die 
Farbe  der  Salpetersäure  bedingenden 
429  f. 

Stickoxydul:  Verbrennung  von  Wasser- 
stoff 426. 

Stickstoff:  Atomgewicht  79;  Atom- 
constante  97;  Darst.  durch  Ueber- 
leiten  von  Luft  über  glühendes 
Kupfer  zur  Prüf,  der  Absorption  in 
Wasser  153;  Absorptionscoef fielen ten 
von  0  bis  100<>  154  f. ,  157 ;  Oom- 
pressibilität,  Interpolationsformel  für 
die  Compressibilität  159;  sp.  G.  388; 
Atomgewicht  389;  Einw.  von  Fluor 
399;  Vork.  im  Uranit  419;  freier, 
Assimilation  2202  f.;  Best,  des  Ge- 
sammtsticlc  Stoffs  im  menschlichen 
Harn  2306;  Wirk.  2324;  organischer, 
Nitrification  durch  Fermente  2365; 
Best  im  Wasser  2416  f.;  Best,  in 
Nitraten  2430,  2432,  2437;  Best,  im 
Salpeter  2431;  Best,  in  Nitraten  mit- 
telst Sulfosalicylsäure  2436  f.;  Best, 
in  Nitraten  mit  Phenolsulfosäure, 
Best,  mittelst  Oxalaten  und  Schwefel 
2437;  Best,  in  Düngemitteln  2509; 
Best,  in  HandelsdÜDgern  2552;  Fixi- 
rung  2628;  freier,  Fixirung  durch 
die  Pflanzen  2696  f. ;  atmosphärischer, 
Aufnahme  durch  die  Pflanzen:  Legu- 
minosen ;  der  Nitrate,  Unters,  in  Drai- 
nagewässem2697;  Düngung  in  Form 
von  Salpeter,  von  Ammoniak  2698. 

Stickstoffammonium:  Darst.  1028;  Eig., 
Verh.  1029  f.;  Darst.,  Verh.  1031. 

Stickstoff blei:  Bild.,  Eig.,  Verh.  1029. 

Stickstoffdiammonium  (Diammonium- 
monazid):  Zus.,  Darst,  Eig.,  Verh. 
1030. 
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Stickstoffdioxyd:     Coust.     427;     Verb.  Substanzen,  oxydlrende:    EinfluTs  aaf 

gegen  Nickelcarbonyl  518.  Kautschuk  2809. 

Stickstoffeisen    (Eisennitrid) :       York.,  Succtnanil :  Einw.  yon  Phosphorpenta- 

Ursprung  419.  Chlorid  1973. 

Stickstoffnatrium :    Zus.,   Darst.   1028;  Succinaldehydphenylhydrazid :  Bildong, 

Darst.,  Eig.,  Verh.  1029.  Eig.,  Schmelzp.  1582. 

Stickstoffperoxyd:       Dissociation    260;  Succinamid,     isomeres:       Bild.,    Eig., 

Verb,  gegen  Phospbortrioxyd  487.  Schmelzp.,  Verh.  1580. 

Stickstoffquecksilberoxydul    (Stickstoff-  Succinenamidodioxim :       Verh.,     Eig., 

calomel):  Eig.,  Verh.  1029.  Schmelzp.  1184. 

Stickstoffsilber:  Darst., Eig.,  Verb.  1029.  Succinendiamidoxim :  Darst.,  Schmelzp. 

Stiokstofftetroxyd :   Oonst.  427.  1184. 

Stickstoffverbindungen         (Aldoxime):  Succinenimidodioxim :  Bild.  1182. 

stereoisomere,  Komenclatur  1139.  Sucänimid:    Bild.,  Zus.   1182;    Einw. 

Stickstoffverbindungen,  nicht  oximartig:  von  Ealiumhypobromit  1941. 

Stereo'isomerie  1143  f.  Succinimid-Aethyläther :   Siedep.,  Bild. 

Stickstoffwasserstoffsäure       (Azoi'mid):  1664. 

thermische  Daten  238  f. ;  Entdeckung,  Succinimidoxim :     Bild.,    Verh.    1182; 

Unters.  1028;   Darst.,   Eig.,   Siedep.,  Darst.,  LösL,  Eig.,  Verh.  1184. 

Verh.  1031;  Wirk.  2324.  Succinimidoxim-Blei :  Eig.  1184. 

Stickstoffwasserstoffs.  Ammonium:   Lö-  Succinimidoxim-Kupfer :  Eig.  1184. 

sungswärme  239 ;  Bildungs wärme  240.  Succinimid-Propyläther:   Büd.,   Siedep. 

«•Stilbazol:     Darst.,    Bild,    durch   das  1664. 

dem  /9-Picolin  beigemengte  a-PicoIin  Succinimidsilber :     Bild.     1580;    Terh. 

856.  1664. 

Stilben:   Unters.,  Darst.  775  f.  as - Succinphenylhydrazid :   Bild.,   Eig., 

Stoffe:     graue,   Beziehungen  zwischen  Schmelzp.,  Verh.  1581  f. 

der  Zus.  und  dem  Verh.  gegen  Mehl-  Succinocy anesaigather :  Bild.,  Schmelzp. 

thau  2816.  1607. 

Stoffwechsel:    Einflufs   der   Sool-    und  s-Succinylamid :  Bild.  1580. 

Süfswasserbäder  2270.  Succinylchlorid :  Einw.  von  Ammoniak 

Stoffzersetzung:  Abhängigkeit  von  der  1580. 

Luftfeuchtigkeit  2266.  as-Succinylchlorid :  Unters.  1578. 

Strontium:   Atomgewicht   79;   Unters.  Succinylobemsteinsäure  -  Aethylather: 

des    Spectrums    345 ;    Wirk,     seiner  Ea*ystallf.  und  Molekül  8 ;  Verb,  gegen 

Salze  2325;  Trennung  von  Baryum  Phenylbydi*azin  1294. 

und  Calcium,  Kachw.  neben  einander  Succinylphenylhydrazinsaure:  Bildung, 

2466  f.  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1582. 

Strontiumoxyd :  Nichtexistenz  der  Verb.  Sucholoalbumin :  Unters.  2372. 

mit  Bleioxyd  608.  Sucholotoxin :   Unters.  2372. 

Strontium  Wasserstoff:  Bild.  500  f.  Süfsfutter:    aus   Buchweizen,    Unters. 

Struvit:   künstliche  Darst.  379.  2709. 

Strychnin:    Unters.   2137;    Const.   (Ta-  Süfsweine:  Unters.  2533. 

belle)  2139;  Wirk.  2330.  Sulfaminbenzoesäureamid :   Bild.,   Sig., 

Strychninmethyljodid :  Const.  (Tabelle)  Schmelzp.,  LÖsl.  2037. 

2139.  a  -  Sulfaminphtalsäure  -  Diäthyläther : 

Strychninsäure:  Unters.  2137  f.;  Const.  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  2060. 

(Tabelle)  2139.  a  -  Sulfaminphtalsäure  -  Dimethyl&ther : 

Stryclminsäuremethylbetam :         Const.  Eig.,  Schmelzp.  2060. 

2137.  a-  Sulf aminph talsäure  -  Dipropylfither : 

Strychninsäuremethyljodid :  Const.  (Ta-  Eig.,  Schmelzp.  2060. 

belle)  2139.  Sulfaminsäuren :     aromatische,  Unters. 

Styrol:    Molekularrefraction   und   Dis-  2032. 

persion  338.  Sulfamin-p-toluylsäure :  Darst.  751. 

Subl imat Verbandstoffe :  Unters.  2718  f.  Sulfanilcarbaminsäure :     Darst.,     Big., 

Substanz,     schleimige:       Unters,    der  Lösl.,  Verh.  2037. 

aus  dem  Gliscrobacterium  gebildeten  Sulfanilcarbamins.  Baryum:  Eig.,  L5aL 

2373.  2038. 
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Sulfanilid:   Bild.,  Löst.,  Verb.  2033.  o-Sulfo-p-toluyls.  BaryuiUi   neatrales: 
SulfaDilsäure:  Beständigkeit  der  Diazo-        Eifif.  2051. 

lösnng  (Tabelle)  1022.  o-Sulfo-p-tolujls.  Calcium,    neutrales: 
8ulfanikäureazo-p-oxybenzoes.Natriuni:        Big.  2051. 

Darst,  Zus.,  Yerh.  1062.  o-Sulfo-p^toIuyls.  Calcium,  saures :  Eig., 
Sulfarsens.  Ammonium:  Bild.  448.  Krystallf.  2051. 

Sulfide:  Einw.  von  Fluor  401.  o-6ulfo-p-toluyl8.  Kalium,   neutrales: 
Salfobenzidorthocarbonsäure :    Bildung,        Lösl.,  Eig.  2050. 

Eig.,  Scfanielzp.,  Yerh.  1527.  o-Sulfo-p-toluyls.  Kalium,  saures:   Eig., 
Sulfocarbamid :  Wirk.  2323.  Krystallf.  2051. 

Sulfocyankalium :  Capillaritätsconstante  o-8ulfo-p-toluyls.  Magnesium,  neutrales : 

178.  Eig.  2051. 

Sulfocyanplatinate:   Unters.  660  f.  o-Sulfo-p-toluyls.  Magnesium,  saures: 
Sulfocyansäure  -  Aethyläther,       siehe        Eig.,  Lösl.  2051. 

Thiocyansäure-Aethyläther.  o-Sulfo-p-toluyls. Silber,  neutrales:  Eig. 
Sulfocyans.  Kaliumplatin:   Eig.,  Yerh.        2051. 

661.  Sulfoxyarsens.  Ammonium:  Bild.  448. 

Suifosyans.  Salze:  Best.  2511.  Sulfozimmtsäure :    Darst.,    Eig.,    Lösl. 
Sulfocy  anVerbindungen :  Elektrolyse  301 .        2037. 

Sulfoharnstoff:  Einw.  von  Ben zalchlorid:  Bulfozimmts.  Baryum :  Zus.,  Lösl.,  Eig. 

Bild,  von  Chlorbenzylidenbiuret  710;        2037. 

siehe  Thioharnstoff.  Sulfurylhyperoxyd     (Sulfurylholoxyd) : 
Sulfonal:  Einflufs  auf  die Glycogenbild.        Bild.,  Zus.  412  f.;    Salze  413;    Iden- 

in  der  Leber  2278.  tität  mit  Ueberschwefelsäui^e  417  f. 

Sulfone:  Yerseif  barkeit  2038.  Sumpfgasgähruug  des  Düngers:  Unters. 
Sulfonylphosphat :  Eig.  438.  2331  f. 

p  -  Sulfophenylazo  •  a  -  naphtol :    Darst.,  Superphosphat :    Herstellung ,    Unters. 

Eig.,  Färbungsvermögen  1298.  der   in   Wasser   löslichen   Phosphor- 

p  -  Sulfophenylazo  -  a-  naphtolnatrium :        säureverb.  2701  f. 

Eig.,  Lösl.  1298.  Suplagoalbumin :   Unters.  2372. 

Sulfophenylazo -ar-octohydro-/9-naphto-  Suplagotoxin :   Unten.  2372. 

chinaldin:   Bild.,  Eig.,  Yerh.,  Bild.  Suppenfieischzwieback :  Zus.  2777. 

des  Natriumsalzes  959.  Suppenmehle:     von  Kufeke,    Unters. 
Sulfophenylazotetrahydro  -  a  -  naphto-        2723. 

chinolin:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  951.  Syntonin :    Wärmewerth    pro    Gramm 
Sulfophosphors.  Antimon:  Darst.,  Eig.,        258. 

Yerh.  449  ff. 
Sulfophosphors.  Salze:  Wirk,  als  Dünge- 
mittel 2700. 

«-Sulfophtalsäure:   Darst.,   Eig.,  Lösl.,  Tabake:  Elsässer,  Unters.  2227. 

Krystallf.,  Schmelzp.,  Yerh.  2061.  Tabaksblätter:  Gährung  2340. 

/3 - Sulfopropionsäure :     Bild,   aus  Carb-  Talg:    Yerh.   des  Nitroproduets  g^gen 

aminthiomilchsäure  1622.  Fehling'sche    Lösung    1323;     Yer- 

Sulforicinölsäure :    York,  im  Türkisch-        seifung   zur   Best,    des   Erstarrungs- 

rothöl  2798  f.  punktes  der  Fettsäuren  2801. 

SulfosÄuren:       aromatische,     Isolirung  Talonsäure:  Darst.,  Eig.,  Unters.  1735; 

2013.  Unters.  2161. 

Sulfosuccinyl :  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Talonsäurephenylhydrazid: Lösl., Darst., 

Yerh.  1580  f.;  Const.  1582.  Eig.,  Schmelzp.  1735  f. 

o-Sulfo-p-toluylsäure:  Bild.,  Eig.,  Yerh.,  Talons.  Brucin:  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Lösl.,    Darst.    aus    p-Toluylsulfinid,        Yerh.  1735. 

Eig.,  Yerh.  2050.  Talons.  Cadmium:    Eig.,   Lösl.,   Yerh. 
o-Sulfo-p-tolaylsäurechlorid :  Lösl.,  Eig.,         1735. 

Schmelzp.  2050.  Talose:    Darst.   durch   Beduction  von 
o-Sulfo-p-toluyls. Ammonium, neutrales:        Talonsäure  1735;  Darst.,  Eig.,  Yerh. 

Lös].,  Eig.  2051.  1736. 

o-Snlfo-p-toluyls.   Ammonium,    saures:  Taloschleimsäure :    Darst.   durch    Oxy- 

Eig.,  Krystallf.  2051.  dation  von  Talonsäure  1735;  Darst., 
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Löd.,  Verh.,  Salze  1736  f.;  Unters. 
2161;   CoDfiguration  2169. 

Taloscbleimsäurephenylhydrazicl :  Bild., 
Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1737. 

Talosohleixns.  Calcium:  Big*»  Löel., 
Verh.  1737. 

Taloseosazon :  Bildung,  Identität  mit 
Galactosazon  1736. 

Talösephenylhydrazon :  Bild.  1736. 

TanDacetessigsäure-Aethyläther :  Bild., 
Eig-,  Lösl.,  Verh.  2001. 

Tangarten:  Zus.  2634. 

Tannenholz:  Vorkommen  von  Xylose 
2528. 

Tannin:  Molekulargewicht  124;  Ab- 
kömmlinge, Unters.  2000  f.;  Unters, 
des  Kastanienholzes  2002;  Umwandl. 
in  Benzoesäure  2003;  Best.  2526; 
Best,  in  Binden,  in  Gerbmaterialien 
2553;  im  Wein  2576,  2577  f.;  Gon- 
densationsprodncte  mit  a-,  mit  ß- 
Naphtylamin  2648. 

Tantal:  Atomgewicht  79. 

Tartranilid:  Verh.,  Synthese,  Darst. 
aus  Weinsäure  und  Anilin  877  f.; 
Umwandl.  in  Indol  878;  Anw.  zur 
Synthese  von  Indol  1312. 

Tartrazin:  Unters.  2829. 

Tautomerie :  ihre  Nichtberechtigung 
1657. 

Theilungscoefflcient:  Anw.  für  den 
Gleichgewichtszustand    in    Lösungs- 

.    mittein  37. 

Telephon:  optisches,  zur  Messung 
elektrischer  SViderstände  mit  Wechsel- 
strömen 274  f.;  elektrische  Empfind- 
lichkeit 305. 

Tellur:  Isomorphie  mit  dem  Selen  12; 
Atomgewicht  79;  Einw.  von  Fluor 
398 ;  Best.  2429  f. 

Tellurdioxyd:    Krystallf.  418. 

Tellurige  Säure:  Oxydation  2430. 

Tellurs.  Salze:  Isomorphismus  12. 

Temperatur,  siehe  Wärme. 

Temulentin säure:  Vork.  im  Samen  von 
Lolium  temulentum  2236. 

Teraconsäure :  Bild,  aus  dem  neutralen 
MonobrompimeIini<äureäther ,  Um- 
wandlung in  Terebinsäure  1685. 

Terbinerde:  Darst.  503. 

Terbium :   Atomgewicht  79. 

Terebenthen:  Unters.  767;  Unters., 
Eig.  770  f. 

Terebinsäure:  Verh.  1750. 

Xerephtalsäure :  Verbrennungswärme 
254. 

Ter eph talsäure  -  Dimethyläther :  Ver- 
brennungswärme 254. 


r-Terpen:  des  russischen  Terpentinöls, 
Sättigungsgrad  769. 

Terpendijodhydrat :  Verh.  769. 

Terpene:  Zusammenhang  zwischen 
optischen  Constanten  und  chem.Oonst. 
335;  Unters.  771. 

Ter  pen  kohlen  Wasserstoff:  im  compri- 
mirten  Leuchtgase  767  f. 

Terpentinöl:  Best,  des  Befractions- 
vermögens  330;  Einw.  von  Alumi- 
niumchlorid  in  der  Wärme,  von 
Benzoesäure  767 ;  Unters.  770;  Unters, 
über  seine  Natur,  amerikanisches, 
Unters.,  aus  Pinus  Khasyana,  Unters. 
771;  Verh.  gegen  Phosphorpenta- 
Chlorid  774;  Zus.,  Eig.,  LöbI.  1952; 
Nachw.  von  Petroleum  2514;  Nachw. 
in  ätherischen  Gelen,  Verh.  dessel- 
ben gegen  Manganoxydulsalze  2559; 
Best,  in  Farben,  Firnissen:  Apparat 
2560;  Oxydation  im  Sonnenlicht, 
Bild,  von  Sobrerol  2846. 

TerpUen:  Bild,  bei  der  Einw.  von 
Benzoesäure  auf  Terpentinöl  768. 

Terpinen:  Bild,  aus  Dihydrocarvyl- 
amin  908. 

Terpinennitrosit :  Bild.,  Schmelzpunkt 
908. 

Terpinhydrat :  Keduction  769. 

Terplnolglycuronsäure :  Eig. ,  Lösl., 
Salze  1952. 

Tetraacetsäure :  Const.  1791. 

Tetraacetsäure-cf-Iacton :  Const.  1791. 

Tetraacets.  Baryum:  Darst.,  Eig.  1792. 

Tetraacets.  Kupfer:  Bild.,  Zus.,  Big.« 
Verh.  1792.    . 

Tetraacetyldiamidoapion :  Bild.,  Eig. 
Schmelzp.  1410. 

Tetraacetylellagsäure :  Bild.  2211. 

Tetraacetylgallamid :  Bildung ,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  2000, 

Tetraacetylindigweifs:  Darst.,  Schmelz- 
punkt, Eig.,  Lösl.,  Verh.  1308. 

Tetraacetyltarti*anilid:  Darst,  Eig.  878. 

Tetraäthylammoniumbromid :  Verh. 
gegen  Thiocarbamid  711. 

Tetraäthylammoniumj odid  (Tetraätbyl- 
ammoniumjodür) :  Verhalten  gegen 
Thiocarbamid  711;  Unters,  über  das 
molekulare  Brechungsvermögen  1325. 

Tetraäthy  Idiamidobenzhydrol :  Verb . 
gegen  p-Toluidin  923. 

Tetraalkyldiamidodioxydiphenyl- 
methane:   Darst.  2650. 

Tetr  aarabinantrigalactangeddinsäu  re : 
Unters,  ihrer  Salze  2212. 

Tetraazodiphenoläther :  Anw.  zurFarb- 
stoffbest.  2836. 


Sachregister.  3137 

Tetraazofarbstoffe :   Substantive,  Darst.  Tetrachlor-p-oxychinolin :  Bild.  973. 

2835.  Tetrachlorozyisobattersäure :  Krystallf. 

TetrabeDzoyldisucciDimidodih3'drozam-  1 643. 

säure:     Zus.,    Darst.,    £ig. ,    Lösl.,  Tetrachloroxyisobuttersäureamid:  Kry- 

Schmelzp.  1186.  stallform.  1644. 

Tetrabenzylphosphoniumjodid :       Bild.  Tetraohloroxyisobutters.  Baryum:  Ki*y- 

2081.  stallform,  Eig.  1644  f. 

Tetrabromadipinsäure :       Darst      aus  Tetrachlorteträthoxychinhydron :     Eig. 

Muconsäure,     Lösl.,    Verh.   1741  f.;  1562. 

Yerh.  beim  Kochen  1742.  Tetrachlortetramethoxychinhydron: 

Tetrabromadipinsäure  -  Aethyläther:  Eig.  1561  f. 

Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1742.  Tetradeoylmalonaminsäure:  Bild.,  Lösl., 

Tetrabrom chinon :  Bild,  durch  Bromi-  Eig.,  Verh.  1808. 

rung  von  Pikrinsäure  798.  Tetradecylmalonsäure :   Bildung,   Eig., 

Tetrabromdiallyl :   Eig.  858.  Schmelzp.,  Salze  1808. 

Tetrabrom ^ ß- dinaphtylenoxyd :   Bild.,  Tetrafluorkohlenstoff  (KohlenstoflPtetra- 

Eig.,  Schmelzp.  1432.  fluorid):   Bild.,  Verh.  794. 

Tetrabrompiperonylacrylsäure :      Bild.,  Tetragalactangeddinsäure :     Bild,    aus 

Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  2012.  Geddagummi  2213. 

Tetrabromthiophen:  Einw.  von  Chrom-  Tetrahydro  -  o  -  amidochinaldin :    Darst. 

säure  1356.  aus    o  -  Amidochinaldin ,    Eig.,    Eig. 

Tetrachloracetessigsäure  -  Aethyläther :  eines  alkylirten  o  •  Phenylendiamins, 

isomere,  Bild.,  Verh.,  Unters.  1660.  Verh.,    Bild,    eines    Imidazols    941; 

Tetrachloi-aceton :  Krystallf.  652.  Verh.  gegen  Pbtalsäureanhydrid  942. 

Tetrachloracetoncyanhydriu :  Krystallf.  Tetrahydrobenzoesäure :    Darst.,    Eig., 

652.  Dibromid,  Methylester  1814. 

Tetrachlor-o-benzochinon :  Verh.  gegen  J^-Tetrahydrobenzoesäure :  Eig.,  Siede- 

Phosphorpentachlorid  1514.  punkt,  Verh.  gegen  Brom  1816. 

Tetrachlorbenzol :  Bild,  bei  der  Chlori-  J^  -  Tetrahydrobenzoesäure :      Bildung 

rung  des  Benzols  in  Gegenwart  von  1816. 

Schwefelsäure  800.  itf '-Tetrahydrobenzoesäureamid :     Bild., 

Tetrachlorchinon :    Darst.,   Eig.,    Um-  Schmelzp.,  Eig.  1816. 

Wandlung   in   Tetrachlorhydrochinon  ^^^-Tetrahydrobenzoesäureamid :     Bild., 

1569  f.  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1816  f. 

Tetrachlordibrombenzol :    Darst.    durch  Tetrahydrobenzoesäure  -  Methyläther: 

Bromirung  von  s-Trinitrobenzol  bei  Siedep.,  Verh.  1814. 

Gegenwart  von  Eisenchlorid  797.  Tetrahydroberberin:  Darst.,  Schmelzp., 

Tetrachlor  -  (f  •  dichlornaphtalin :     Kry-  Eig.  2115. 

stallform  653.  Tetrahydrochinaldin :    Verh.    bei    der 

Teti'Hchlordiketo  -  R  •  penten :       Darst.,  Hydrirung,  gegen  Pbtalsäureanhydrid 

Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1374.  942;   Verh.   gegen  Nitrobenzaldehyd 

Tetrachlordiketo  -  R  -  pentenamid :    Eig.  1011  f. 

1374.  Tetrahydro-peri-chinimidazole :  Bezeich- 

Tetrachlordiketo  -  R  -  pentenanilid :  Eig.  nung  für   die  Imidazole  des  Hydro- 

1374.  chinolins  941. 

Tetrachlor-/}-dinaphtylenoxyd:  Schmelz*  Tetrahydrochinolin :  Verh.  918;   Verh. 

punkt  1432.  seiner    Derivate    gegen    Oxydations- 

Tetrachlor- p-ketocbinolin:    Bild.  975;  mittel  965;  Verh.  gegen  Benzolsulfon- 

Verh.  gegen  Anilin,  Bild.,  Eig.,  Verh.  chlorid  967;  Einw.  von  Chlorkohlen- 

976.  säure- Methyläther  968. 

Tetrachlor- p-ketohydrochiuolin:    Eig.,  Py  •  TetrahydrochinoUne :   Beziehungen 

Verh.  974.  zu  den  Aniliuen  948. 

Tetrachlorkohlenstoff:  Atomeonstanten  Tetrahydrochinolinharnstoff:  Schmelzp., 

98;    Verbrennungs  -    und    Bildungs-  Verh.  beim  Nitriren  969. 

wärme  256 ;  Anw.  zur  Oelausziehung  Tetrahydrochinolinmethylurethan :  Bil- 

2798.  düng,  Schmelzp.,  Eig.,  Verh.  bei  der 

Tetracblormethan ,   siehe   Carbontetra-  Oxydation  968. 

Chlorid.  Tetrahydrocymol :  Bild.  1407. 

Jahresber.  f.  Chem.  u.  ■.  w.  für  1891.  ]^97 
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TetrahydronaphtalindicarboDBäure  -  He- 
thyläther:  Kryatallf.  658. 

Tetrahydro  -  ß  -  DaphtochinaldlB :  £ig., 
Verb.  955. 

ß'Py-  Tetrahydronaphtochinaldin :  Be- 
ziehungen zu  den  Kaphtylaminen 
948. 

Tetrah ydronaphtochinolin :  Bild.,  Yerh. 
947  f. 

Tetrabydro-a-naphtGohinolin :  Bildung, 
Big.  950. 

Tetrahydro-o-naphtochiuolin :  Bildung, 
Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  954. 

Tetrabydro-»-naphtochinoiin :  Bildung 
einer  Azoverhindung  954. 

n  -  Py  -  TetrahydronaphtoohinoUn :  Be- 
ziehungen zu  den  Kaphtylaminen 
948. 

ß'Vy-  Tetrahydronaphtochinolin :  Be- 
ziehungen zu  den  Kaphtylaminen 
948. 

a-Tetrahydronaphtoesäure:  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Salxe  1982. 

8 '  Tetrahydronaphtoesfture :  Bildung, 
Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Verh.  1983. 

Tetrahydro-a-naphtoesäure :  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Krystallf.,  LöbI.  1985  f. 

Tetrabydro-^-naphtoesäure:  Bild.,  Eig., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Silbersalz  1988. 

Tetrabydro-a-napbtoesäureamid :  Eig., 
Schmelzp.  1986. 

Tetrahydro -«- naphtoÄI.  Silber:  Lösl., 
Eig.  1986. 

Tetrahydro  -  ß  -  naphtoSsäuremonobrom- 
lacton:  Bild.,  Krystallf.,  Schmelzp., 
Lösl.,  Verh.  1987. 

Tetrahydro  -  ß  -  naphtylamin :  Verhalten 
gegen  Kaliumsulfocyanplatin  662. 

a-Tetrahydronaphtylamin :  Beziehungen 
zu  den  Anilinen  948. 

/J-Tetrahydronaphtylamin :  Beziehungen 
zu  den  Anilinen  948. 

a-Tetrahydronaphtylamine :  Beziehun- 
gen zu  den  Methylaminen  948. 

^-Tetrahydronaphtylamine :  Beziehun- 
gen zu  den  Methylaminen  948. 

Tetrahydronaphtylencblorhydrin :  Bild. 
781. 

Tetrabydronaphtylenoxyd :  Darst.,  Eig. 
781. 

Tetrahydronaphtylphenol :  Bild.,  Lösl., 
Schmelzp.,  Siedep.  1422  f. 

J^  -  Tetrahyd roph talsäure :  Verbren- 
nungswärme 254. 

J^  -  Tetrahydrophtalsäure  -  Aethyläther : 
Verh.  gegen  Malonsäureäther  1635. 

J"^ ' Tetrahydrotereph talsäure :  Verbren- 
nungswärme 254. 


J^'  Tetrahydrotereph  talsäare-Dimethyl- 

äther:  Verbrennungsw&rme  254. 
J^-TetrahydroterepbtaJs.  Barynm:   Ibo- 

morphie  7. 
Tetrahydro-a-thiophensäure :    Verbren- 

nungswärme  255. 
Teti-ahydro-o-toluchinolin :    Darst.    aus 

o-Toluchinolin ,  Siedep.,  Eig.,  Yerh. 

942. 
Tetrahydro-p-toluchinolin :    Siedepunkt, 

Eig.,  Schmelzp.  943;  Yerh.  beim  Be- 
handeln mit  p-Diazobenzolsiilfosfiare 

945. 
Tetrahydro  -  o  -  toluchinolin-p-azobenzol- 

sulfosäure:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  943. 
Tetrahydro  -  p  -  toluchinolin-o-azohenzol- 

sulfosäure:    Eig.,   Verb.    944;    Bild., 

Verh.  bei  der  Darst.  945. 
Tetrahydro  •  o  -  toluchinolinsulfosaure : 

Bild.^  Eig.,  Yerh.  991. 
Tetrah  ydro-o-toluchinolin  -p-Bulfosäare : 

Bild.,  Eig.  991. 
Tetrahydro  -  p  -  toluchinolinBulfoBäare : 

Bild.  991. 
Tetrahydrotriazolderlyate :  Bild.  714. 
Tetrahydroxy  -  n  -  butantricarbonsäore : 

Büd.,  Eig.,  Yerh.  1751  f. 
Tetrahydroxy  -  n  -  butantrioarbonsäure- 

phenylhydrazid :    Eig.,   Löal.,  Yerh. 

1752. 
Tetrahydroxy  -  n  •  butantrioarbona.   Cal- 
cium: Bild.,  Eig.  1752. 
Teti*abydroxy  -  n  -  butantricarbonsanrea 

Kalium ,   einfachsaures :    Bild. ,  Eig. 

1752. 
Tetrahydro  -  o,  p  -  xylochinolin :       Eig-» 

Siedep.,  Darst.  945. 
Tetrajodbenzol:    Bild,   bei    der   Einw. 

von  Jod  und  Schwefelsäure  auf  Cal- 

ciumphenylsulfonat  799. 
Tetrajodkohlenstoif     (Kohlenstofftetra- 

jodid) :  Bild.,  Yerh.  793  f. 
Tetramethoxylbenzbydroltricarbon- 

säure:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Löst, 

Verh.  1899. 
Tetramethoxylbenzhydroltricarbons. 

Baryum:  Zus.,  Eig.,  Lösl.  1899. 
Tetramethoxyldiphtalyl:    Bild.,    Löel., 

Big.,  Verh.  1897  f. 
Tetramethoxyldiphtalylsäure :   Bildung, 

Eig.,  Schmelzpunkt,  Lösl.,  Verhalten 

1898. 
Tetramethoxyldiphtalylsfturedihydra- 

zon:    Bild.,  Eig.  1899. 
Tetramethoxyldiphtalyls.  Baryum :  Eig., 

Zus.  1899. 
Tetramethoxylhydrodiphtalyl :  Bildung, 

Eig.  1899  f. 
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Tetramethoxylzimmtsäare  -  Methyl'  Tetranitronzobenzol-p-chlorphenylhydr- 

ätber:   Bild.  2182.  aziif:  Darst.,  Verh.  1281. 

Tetramethylalien :  Verh.  gegen  Mercuri-  Tetranitroazobenzolphenylbydrazin : 

salze  788.  Darst.,  £ig.,  LöbI.,  Verh.  1287. 

Tetramethylalloxantin :  Verh.  740.  Tetranitrocellaloee :  Zen.  durch  Alkali 

Tetramethylbenzidin :      Darst. ,      Big.,  1323. 

Verh.  879;  Gonst.  880.  Tetranitro  •  p  -  chlorazobenzol :     Darst., 

Tetrametbyldiamidobenzhydrol :    Yerh.  Big.,  Schmelzp.,  XjösI.  1279. 

gegen  p-sabBtituirte  Amine  922,  gegen  Tetranitro-m-chlordisazobenzol:  Darst., 

Dibenzyl-p-toluidin  923.  £ig.,  LösL,  Yerh.  1287. 

Tetramethyldiamidochloräthoxychinon :  Tetranitro  -  ß-  dinaphtylenoxyd :    Bild., 

Bild.,  Schmelzp.,  £ig.  1561.  Schmelzp.,  Yerh.  1432. 

Tetramethyldiamidodioxydiphenyl-  TetranitrodiphenoldisulfoBäure :      Bild., 

methan:  £ig.,  Schmelzp.  2650.  Salze  2065. 

Tetramethyldiamidodiphenylchinyl-  Tetranitrodiphenylharnstoff :    Identität 

methan:  Bild.,  Eig.,  Yerh.  924.  mit Trinitrophenylcarbamiusäure-Me- 

Tetramethy  Idiamid  odipheny  Imethan :  thy  läther  1 93 1 . 

Yerh.  gegen  Schwefel  2830.  Tetranitrodiphenylhydrochinon :    Lösl., 

Tetramethyldiamidodiphenylmethan-  £ig*i  Schmelzp.«  Yerh.  1429. 

Bulfon:  Darst.,  Eig.,  LöbI.,  Schmelzp.  Tetranitrodiphenylresorcin :  Bild.,  Eig., 

2649  f.  Lösl.,  Schmelzp.  1428. 

Tetramethyldiamidodiphenylmethoxy-  Tetranitronitroso-p-chlorazobenzol :  Yer- 

chiny Imethan :  Bild.,  Eig.  924.  halten    bei    der   weiteren   Nitrirung 

Tetramethyldiamidophenylditolyl-  1 280. 

methan:  Eig.,  Yerh.  921.  TetranitronitroBO-dis-azobenzoI-p-chlor- 

Tetramethyldiamidotblobenzbydrol:  Phenylhydrazin:   Darat.,  Eig.,  Lösl. 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  2654.  1282. 

Tetramethyldihydropyrazin :     Bildung,  Tetranitrdtriazin :  Bild.  1123. 

Yerh.  1494.  Tetraoxyadipinsäure :    Bild.,  Nachweis 

Tetramethylpyrazin :    Bild.,  Schmelzp.,  1739. 

Eig.  1494.  Tetraoxyanthrachiuolin :  Darst.  1016. 

Tetramethyltriamidodiphenylmethoxy-  Tetraoxyanthrachinon         (Alizarinbor- 

tolylmethan:  Bild.,  Eig.,  Yerh.,  Yerh.  deaux):  Darst.,  Yerh.  1016. 

seiner  Acetylverb.  924.  Tetraoxyanthrachinon,   neues:    Darst.» 

Tetramethyltriamidodiphenyltolyl-  Eig.  2844. 

methan:   Darst.  aus  p-Toluidin  und  Tetraoxybenzophenon :  Unters.  1529. 

Salzsäure,  Eig.,  Yerh.,  Yerh.  der  Di-  Tetraoxydiphtalyl :    Darstellung,  Eig., 

benzylverb. ,   der  Acetylverb.,  Darst.  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1898. 

aus   p-Toluidin    und   Schwefelsäure,  Tetraoxyoctolacton :    Bild,    neben    der 

Eig.,  Yerh.,  Bild,  einer  Dibenzylverb.,  Lactonsäure,  Eig.,  Salze  1788. 

Yerh.     derselben     922;     Darst.    aus  Tetraoxypheny  Inaphtylketon :      Unters. 

a9,m-Xylidin,  Eig.,  Darst.  auB  i/'-Cu-  1529  f. 

midin  922  f. ;   Darst.   aus  Isoduridin,  Tetraphenylcrotolacton:  Bild.,  Eig.  924; 

Yerh.    der    Farbstoffe,    Darst.    aus  Yerh.  gegen  Ammoniak  1531. 

Mesidin,   Eig.,  Yerh.  der  Farbstoffe  Tetraphenylpyrrolidon:  Bild.,  Eig.  925; 

923.  Bild..  Eig.,  Schmelzp.  1531  f. 

Tetramethyltriamidotriphenylmethan:  Tetraricinöl säure:  Bild.  2799. 

Eig.,  Yerh.  923;   Bild,  eines  Trijod-  Tetrathiocarbamidammoniumbromid, 

metbylats,  Eig.  923  f.  Yerh.  (CSN2HJ4  .  NH4Br:    Bildung 

Tetramethylxylylammoniumjodid:  Dar-  710  f.;  Schmelzp.,  Eig.  711. 

Stellung,  Eig.  922.  Tetrathions.  Kalium:    krystallographi- 

Teti*amolybdändiyanadinB.  Salz:  Const.  sehe  Messungen  410. 

583.  Tetra-Trita:    Bezeichnung    für    natür- 

Tetramolybdänsäure :  Unters.  122.  liehe  Soda  2632. 

Tetra-/9-napbtylharnstoff:  Unters.  703.  Tetrazotsäuren:  Unters.  1096. 

Tetranitroazobenzol  -  m  -  chlorphenyl-  Tetrinsäure :   Const.  1486 ;  Bildung  aus 

hydrazin:   Darst,  Eig.,  Lösl.,  Yerh.  Monobrommethylacetessigäther,  Con- 

1287.  stitution  als  Diacetyllactid:    CH^C 

197* 
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(O  H>-C (0  B^yO^Q H-C  (C  Hg,  -0-0  O)  Thiönylphenylpyrazoloarbonsäure- 
l_                                         *_l  Aethyläther :  Bild.,  Big.  1794. 

-0(0H)=CH2  1650;   Best,    der   Leit-  Tbierblut :  Vergleich  mit  Menschenblut 

fahigkeit,  Vergleich  der  Basicit&t  mit        2296. 

dem  o  -  Nitrobenzoylmalonsäareäther  Thierfette:    Vei-seifong    mit    Natrium- 

1679.  alkoholat  2S04. 

Tetrita-Oarbonat :  Bezeichnung  2682.  Thioacetoessigsäure-AethylätberiUnter- 
Tetrolkörper :  Oonst.  1356.  Buchung  1664. 

Tetrolringe:    Valenzen   der   Stickstoff-  Thioäthylacetal :    Bild.,    Eig.,    Siedep. 

resp.  Sauerstoff-  oder  Schwefelatome        1443. 

843.  Thioäthylaceton :    Zus.,    Big.,    Siedep. 
Tetronal:  Wirk.' 2330.  1443  f.;  Verb,   bei  der  Oondensation 

Textilfabrikate:  Prüf.  2811.  mit  Aethylmercaptan  1447;   Oonden- 

Textilfaser:   Prüf.  2811.  sation  zu  Mercaptol  1448. 

Thallin:   Wirk,    auf  den  Hämoglobin-  Thioäthylamin       (Diamidoäthylsulfld) : 

gehalt  des  Blutes  2291.  Bild,  des  Ohlorhydrats  834  f. 

Thallium:  Atomgewicht  79;  Einw.  von  Thio*a-äthylcumarin:  £ig.,  Schmelzp. 

Fluor  399 ,   von  Nitrosylchlorid  428 ;         1545. 

Best.  2498  f.  Thioaldehyde :  Isomerie  1445  f. 

ThaDiumoxyd:   Darst.,  Eig.,  Erystallf.  Thioamide:   Einw.   auf  Aldehyde   722; 

570  f.  Einw.  von  Alkylenbromiden  828;  von 

Thee:  Unters.,  Best,  des  Thelins  2562  f.        Aethylendiamin  831. 

Theer :  Hydraulik-, Verbrennungswärme,  Thioanhydroverbindungen ,        aromaü- 

aus  der  Leitung,  Verbrennungswärme,        sehe :  Bildungsprocesse  1036. 

ans  dem  Oondensator,  Verbrennungs-  Thlobenzaldehyd :  Verh.  776. 

wärme,  aus  dem  Scrubber,  Verbren-  y-Thiobenzaldehyd :  Bild.  1456. 

uungswärme  249.  Thlobenzaldehyd,   polymerer:    Unters. 
Theere :   LÖsl.,  Anw.  als  Desfnfections-        1456  f. 

mittel  2719.  Thiobenzamid :   Verh.  gegen  Aethylen- 
Theerfarbstoffe:  Unters.  2561;  Erk.  im        bromid  828. 

Wein    2758;     basische,    in     Benzin,  Thiocarbamid     (Thiobamstoff) :     Addi- 

Terpentin,    Schwefelkohlenstoff   lös-        tionsproducte ,   Barst.    710  f.;    Verh. 

liehe,  Darst.,  Anw.  2825.  gegen  Diäthylammoniumbromid,  Tri- 

Theobromin:  Verbrennungswärme  253.        äthylammoniumbromid ,    Tetraathyl- 
Theorie,  kinetische:   fester  Körper  auf        ammoniumjodid ,      Tetraatliylammo- 

Orund  ihrer  elastischen  Eigenschaf-        niumbromid   711,    gegen  Methylam- 

ten  18  f.,  19  f.  moniumbromid    711  f.;    siehe    auch 

Therm ointegrator:  Apparat  zur  Wärme-        Tbioharnstoff. 

messnng  226.  Thiocarbamide ,  aromatische,   disubsti- 
Thermometer:    amtliche  Prüf.    216  ff.;        tuirte:  Darst.  717. 

Oorrection  221;   neue,  mit  Luft  und  Thiocarbamide,  eubstituirte :  Einw.  von 

Quecksilber  2587.  Essigsäure  717. 

Thiazol:  versuchte  Darst.  seiner  Verbb.  Thiocarbamidophenyldisulfür :         Eig-i 

1091;  Nitrosoverb.  1092.  Schmelzp.  1036. 

Thiazolgelb:  Zus.  2834.  Thiocarbamidothionaphtol ,      isomeres: 
Thiazoltriazol :    Oonst.,    Dai'st. ,    Eig.,        Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.  1037. 

Lösl.,  Verh.  1094.  Thiocarbamidothionaphtolmethyläther  : 
ThieDylisoxazolcarbonsäure :     Constitu*        Darst.,    Schmelzpunkt,    Eig.,    Verh. 

tion  1797.  1038. 

Thienylisoxazolcar bonsäure  -  Aethyl-  ThiocarbamidothionaphtolquecksUber: 

äther:  Verh.  1796.  Darpt.,  Eig.,  Schmelzp.  1037. 

Thienylphenylketonoxim :   Darstellung,  Thiocarbamidothiophenol :  Darstellung, 

Schmelzp.,  Verh.  1138  f.  Schmelzp.,  Verh.  1036. 

Thienylphenylpyrazol :    Bildung,   Eig.,  Thiocarbimide ,     aromatische:     Darst. 

Oonst.,     Schmelzp.,     Siedep.,    Lösl.,        717. 

Verh.  1795  f.;   Platinsalz  1796.  Thiocarmin:  Darst.  2834. 

Thienylphenylpyrazol  carbonsäure :  Eig.,  Thiochroms.  Kalium:  Bild.  1572. 

Schmelzp.,  Krystallf.,  Salze  1795.  Thiocumarine:  Unters.  1544. 
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Thiocyans.     Aethyläther:      Molekulai'-  ThioDyl-p-nitranilin :  Darst.,  Eig.  874. 

refraotion  und  Dispersion  340.  Tbionylphenyläthylhydrazon :  Bildung, 

Thiocyans.    Benzylammonium :     Bild.,  Eig.  874. 

Eig.  720.  ThlonylpheDylisobutylliydrazon:    Bild., 

Thiodi-/9-naphtylcarbaminBäure-Phenyl-  Eig.  874. 

äther:  Bild.,  Eig.  706.  Thionylphenylmetbylhydrazon :     Bild., 

Thiodi-/5-napbtylbamstoflf,   unsymme-  Eig.  873  f. 

triscber:  Bild.,  Eig.  706.  Tbionyltbiophenylhydrazon:  Bild.,  Eig. 

Tbiüdi-/?-napbtylhamstoflfcblorid:  Bild.,  874. 

Eig.  705  f.  p-Tbionyltoloidin:  Verb.  874. 

Tbi^li-/$-napbtylpbenylbamBtofir:  Bild.,  Tbionyltribromanilin :  Darst.,  Eig.  874. 

Eig.,  Verb.  706.  Tbiooxydipbenylamin :      Darst.,     Eig., 

Tbiodipbeoylcarbaminsäure  -  Pbenyl-  LösL,  Bcbmelzp.  2643. 

äther:  Bild.,  Eig.  703 f.  Tbiophen:   kryoskopische  Unters.   189; 

Thiodiphenyldi-/9-naphtylharnstoff:  Bil-  Oxydation  von  Bromderivaten   1355. 

düng,  Eig.  705.  Tbiophenaldoxim :    Gonst.,  Verh.  1195. 

Thiodipbenylhamstoff ,   •    unsymmetri-  Thiophennitril :     Zus.,    Darst.,    Verb. 

scher:  Bild.,  Eig.,  Verb.  704.  1135  f. 

Thiodiphenylhamstofrchlorid :  Bildung,  Thiopbenol:  Bild,  neben  Metbylpbenyl- 

Eig.,  Krystallf.,  Verb.  703;  Bericht!-  sulfon  1502. 

gung  708.  a-Tbiophensäure :    Verbrennungswärme 

Tbioflavin  :  Darst.  2834.  255. 

Tbioformaldebyd ,   polymerer:    Unters.  Tbiopbenylacetal :    Bild.,    Zus.,    Eig., 

1446  f.  Siedep.,  Verb.  1443. 

Thiofurfurol ,   polymeres:    Bild.,   Eig.,  Thiophenylacetessigsäure  -  Aethyläther : 

Schmelzp.,  Zers.  1454  f.  versuchte  Darst.  1444;  Bild.  1449. 

Thiohamstoflf  (Thiocarbamid) :    Darst.  Thiophenylaceton :   Zus.,   Darst.,  Eig,, 

der   Silberverb.,   Verb.    710;    Verb.  Siedep.  1443;  Verh.  bei  der  Oonden- 

714;  Verb,  gegen  o-Amidobenzamid  sation  mit  Aethylmercaptan  1448. 

1837;  siebe  Thiocarbamid.  ThiopbenylacetonpbenylmercaptohZus., 

Thiohamstofife,  alipbatiscbe :  Einw.  von  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Verb,  bei  der 

Oxydationsmitteln,  Verb.  713.  Oxydation  1448. 
Thiohydantoin :     Bild,    von   Bhodanin-  Thiophenylacetonphenylmercaptol :  Dar- 
säure 667.  Stellung,  Eig.  2039. 
Thiobydantoine :    Unters.,  Unters,   der  Tbiophen yldipbenylsulfonpropan:  Bild., 

Derivate  730.  Zus.  1502. 

Thio-«-isopropylcumarin:  Eig.,  Schmelz-  Thioschwefels.  Benzenylamidin :    Bild., 

punkt  1545.  Zus.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1204. 

Thio-«-methylcumarin:Zus.,Darst.,Eig.,  Thioschwefels.  Calcium  -  Kalium  :  Bild., 

Schmelzp.,  Verb.  1544.  Krystallf.  408. 

Tbiomilchsäure :    Bild,    aus   Carbamin-  Thioschwefels. Kalium-Cyanquecksilber: 

thiomilchfläure  1622.  Bild.,  Krystallf.  408. 

Thiories8al(Tetrapbenylthiophen):  Dar-  Thioschwefels.     Kalium  -  Quecksilber: 

stelluug  776;  Bild.  1458.  Bild.  407. 

Thionyläthylamin  :  Darst,  Eig.  874.  Thioschwefels.  Salze :  Unters.  407. 

Thionyläthylenphenylhydrazon :     Bild.,  Thioschwefels.  Strontium-Kalium :  Bild., 

Eig.  874.  Krystallf.  408  f. 

Tbionylamine:  Unters.  873.  Tbiosinamin:  Verh.  714,  715. 

Thionylanilin :  Bild.,  Verh.  873.  Thiotriphenylharnstoff:    Bildung,  Eig. 

Thionylbenzidin:  Eig.  874.  704. 

Thionylbenzol:  Verh.  2044.  Thiotriphenyl-iS-naphtylbamstoff:Bild., 

Thioiiylbromid :  Bild.,  Verb.  873.  Eig.  705. 

Thionyl  -  m  -  Chloranilin :    Darst.,    Eig.  Thioumbelliferonmethyläther:         Eig., 

874.  Schmelzp.,  Verb.  1546. 

Tbionyl-p-cbloranilin :  Darst.,  Eig.  874.  Thiouramidoxim :  Darst.,  Verh.  1181. 

Thionylglyoxylsäureoxim:  Constitution,  Thioxanthon:    Darst.   aus   Phenylthio- 

Schmelzp.,  Verb.,  Lösl.,  Verh.  1136.  salicylsäure ,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Thionyl-m-nitranilin :  Darst.,  Eig.  874.  Verb.  1527. 
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Thomaseisen,  weiches :  Yerh.  von  Eoh-  Tolidin :   Trennung   von  Benzidin   und 

lenarten  2606.  Methylbenzidin  2642. 

Tbomasschlacke :       DüDgangsversache  o,m-Tolidin:  Anw.  zar  Darst.  von  Farb- 

2703;   Wirk.,  Verh.  gegen  Tetracal-  Stoffen  2835. 

ciuraphosphat  2704.  Tolachinolin :  Barst.  938. 

Thomasschlackenmehl:  Unters.  2703.  o-Toluchinolin :   Darst.  von  Derivaten, 

Thonerde:   Unters,   des   Emissionsspec-  Verh.  beim  Sulfuriren  990. 

trums  neo-  and  praseodidymhaltiger  p-Toluchinolin :   Darst.   von   Derivaten 

347;    Verh.    gegen   Wasserstoffsuper-  990;  Verh.  bei  der  Nitrirang  992. 

oxyd  552;  Best,  in  Phosphaten  2443,  Toluchinoline,  isomere:  Darst.  991. 

2444  f.;     Best,    in    Schlacken     2461;  o-Toluchinolinsulfosäure:  Bild. ,  Beini- 

'    volumetrische    Best.     2470  f. ;     Best.  gang  durch  Darst.  des  Baryamsalzes, 

resp.   bei  Gegenwart  von  Phosphor-  Verb. ,  Verhalten  gegen  Nickelsulfat 

säure    2471;    Best,    in   Phosphaten,  990  f. 

Trennung  von  Eisen  2489.  o-Toluchinolin-p-sulfosaure:  Darst.,  Big., 

Thonerdehydrat :  Darst.  2634.  Verh.  des  Baryumsalzes  991. 

Thonerdekohle :     Herstellung    für    die  p - Toluchinolinsulfosäare :  Darst.,  Eig., 

Aluminium-  und  Aluminiumchlorid-  Verh.  bei  hoher  Temperatur,   gegen 

fabrikation  2594.  Metallsalze  991. 

Thonretorten :  physikalische  Bedinguu-  Toluchinozalincarbonsäure :  Darst.,  Eig. 

gen  bei  der  Destillation   aus   Tbon-  738. 

retorten  2782.  m-Toluidin:  Verh.   bei  der  Nitrirung 

Thonwaaren,  poröse:  Prüf,   auf  einen  871. 

Eisengehalt  2682.  o-Toluidin:    Affinitätsgröfse   73;    Nitri- 

Thorerde:  Beduction  497.  rung  889;   Verh.  gegen  Benzylcblo- 

Thoriam:  Atomgewicht  79.  rid    890  f.;   Unters,   der   Benzyliden- 

Thoriumoxyd:   Verh.  von  Magnesium-  Verbindung  934 f.;  Beständigkeit  der 

oxyd  494.  Diazolösnng   (Tabelle)    1022;     Snlfo- 

Thorium Wasserstoff:  Darst.  498.  nirung  2047. 

Thran  (D^gras):  Vork.  eines  Stickstoff-  p-Toluidin:Affinitätsgröfse  73;  Schmelz- 
haltigen  amorphen  Körpers  2803.  punktscoefficient  235 ;  Bild.  662 ;  Ver^ 
Thrane:  Nachw.  in  Pflanzenölen  2556.  halten  gegen  Monochloressigsäure 
Thymol:  kryoskopisches  Verh.  1553.  890,  gegen  Tetraäthyldiamidobenz- 
Tbymol-o-sulfosäure :  Bild.  1400;   Zus.,  hydrol  923;  Unters,  der  Benz\*Iiden- 

Bild.,  Verh.  1401.  Verbindung  934  f.;  Beständigkeit  der 

Tbymol  -  p  -  sulfosäure :    Bild,   aus   der  Diazolösung  (Tabelle)  1022. 

o-Säure  1401.  Toluidine:    Verb,    mit   Metalldisnlfiden 

Thymol-o-sulfos.  Baryum:   Bild.    1400;  876. 

Eig.  1401.  o-Toluidin-m- sulfosäure:  Darst.,  Eig., 

Thymol-o-sulfos.  Ealiam:  Eig.,  LÖsl.,  Lösl.,  Salze  2048. 

Verh.  1401.  p-Toluidin-m-sulfosäure :  Bildung,  Eig., 

Thymol-o-sulfos.  Silber:  Eig.  1401.  Lösl.,  Verh.,  Schmelzp.  2049. 

Tiby  (Ferment) :  Vork.,  Anw.  in  Frank-  p-Toluidin-o-sulfosäure :  Bild.,  Eig.,  Loel. 

reich,  Eig.  2742  f.  2049. 

Tiglinsäure:    Schmelzp.,  Verh.  bei  der  o-Toluidin-m-sulfos.  Baryum:   Bildung, 

Oxydation  1686  f.  Eig.,  Lösl.  2048. 

Timboi'n:  Bestandth.  des  Timbo,  eines  p-Toluidin-o-sulfos.  Blei:  Eig.  2049. 

brasilianischen  Fiscbgiftes  2288.  o-Toluidin-m-sulfos.  Calcium :  Eig.,  Lösl. 

Timbol:   Bestandth.   des   l'tittbo ,  eines  2048. 

brasilianischen      Fiscbgiftes ,      Zus.,  o  -  Toluidin  -  m  -  sulfos.     Kobalt :      Eig. 

Schmelzp.,  Verh.  2238.  2048. 

Titan:   Atomgewicht   79;    Best.    2474,  o-Toluidin-m-sulfos. Natrium :  Eig.,  Lösl. 

2477;    Trennung    von   anderen    Me-  2048. 

lallen     bei    Gesteinsanalysen     2478;  o-Toluidin-m-sulfos.  Nickel:  Eig.  2049. 

Best.,    Trennung   vom    Zinn    2505;  m-Tolunitril :  Bild,  neben  Propionsäure 

Legirnng  mit  Aluminium  2596.  beim  Erhitzen    von  Propionitril    mit 

Tolantetrachlorid :  Const.  108.  m-Toluylsäure  (Tabelle)  1598. 

p-Tolenyldioxytetrazotsäure :  Bild.  870.  o-Tolunitiil :  Bild,  neben  Propionsäure 
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beim  Erhitzen   von  Propionitril  mit  o  -  TolnyldithiocarbaminB.  Nickel:   Eig. 

o-Toluylsäure  (Tabelle)  1598.  698. 

Tolaol:  Atomconstanteu  98;  Best,  des  p-Toluyldithiocarbamins.  Nickel:  Bild., 

BrechungBexpouenten    313;    Moleku-  Eig.  698. 

larrefraction    und    Dispersion     338;  Toluylenan)idindimethozybenzenyl  -   o- 

Verb,   bei  der   Oxydation    im    tbie-  carbonsänre:  Darst.,  Eig.,  LöbI.  1900. 

riscben  Organismus  2260;  Wirkung,  Toluylenamidindimetboxybenzenyl  -  o- 

Umwandl.  im  Organismus  2330.  carbons.  Calcium:  Bild.,   Eig.,  Lösl. 

o  -  Toluolazochlorbenzol :   Darst. ,   Zus.,  1900. 

Eig.,  Scbmelzp.  1056.  Toluylendiamin :  Wirk.  2323. 

p  -  Toluolazochlorbenzol :    Darst. ,    Eig.,  o-Tolaylendiamin :  Yerh.  gegen  Benzoyl- 

Schmelzp.  1055.  chlorid  871 ;  Verb.  884. 

m  -  Toluolazophenol :   Darstellung ,  Eig.  Toluylendioxamäthan:  Zus.,  Darst.,  Eig., 

Schmelzp.,  Verb.  1057.  Scbmelzp.  1210. 

o- Toluolazophenol:  Darst.,  Eig.,  Zus.,  Toluylendioxamid :  Darst.,  Zus.,  Yerh. 

Schmelzp.  1056.  1210. 

p  -  Toluolazophenol :  Yerh.  gegen  Phos-  Toluylendioxams.    Ammonium:      Zus., 

phorpentachlorid  1055.  Darst.,  Eig.  1211. 

Toluol-p-diazoacet'p-toluid :  Darst.,  Zus.,  Toluylendioxams.  Baryum :  Darst.,  Zus. 

Eig.,  Schmelzp.,  Verb.  1046.  1211. 

Toluol-o-diazotoluid :  Yerh.  gegen  Essig-  Toluylendioxams.    Blei:    Zus.,    Darst. 

Säureanhydrid  1046.  1211. 

p-Toluoldisulfoxyd:  Bild., Eig., Schmelz-  Toluylendioxams.  Silber:   Zus.,    Darst. 

punkt,  Yerh.  2044.  1211. 

Toluoldisulfthiosulfosäureanhydrid :  Bil-  Tolnylenhydrat  -  o  -  carbonsäurelactid : 

düng,  Eig.,  Schmelzp.  2052.  Krystallf.  1827. 

o-Toluolindigo:  Darst.,  Eig.,  Yerh.  in  Tolnylenhydrat- o-dicarbonsäure:  Bild. 

der  Färberei,  vermutb liebe  Identität  1534. 

mit  m-Methylindigo  1307.  Toluylenhydrat-o-dicarbonsäurelacton: 

p-Toluolsulfonjodid:  Yerh.  gegen  Zink-  Bild.,  Yerh.,  Krystallf.  1534. 

äthyl  2045.  Toluylenbydrat •  o - dicarbons.  Baryum: 

Toluolsulftbiosnlfosäureanbydrid:  Bild.,  Bild.  1534. 

Eig.,  Schmelzp.  2052.  m-Toluylsäure :  Einw.  von  Propionitiil 

Toluolthiosulfosäurethioanhydrid:  Bild.,  (Tabelle)  1598. 

Eig.,  Scbmelzp.,  Krystallf.  2052  f.  o-Toluylsäure :   Einw.  von  Propionitril 

p-Toluoltbiosnlfos.  Kalium:  Yerhalten  (Tabelle)  1598. 

2026  f.;  Krystallf.  2027;  Yerh.  gegen  p-Toluylsäure :  Bild,  neben Methyltolyl- 

Chlorkohlensäureäther,  gegen  Kupfer^  keton  1855  f.,  neben  Aetbyltolylketon 

Sulfat  2055.  1856. 

o-Toluylamid :  Yerh.  bei  der  Reduction  m-Toluylsäureanilid:   Bild,  als  Neben- 

in  alkalischer  Lösung,  Yerh.  bei  der  product  bei  derBedaction  von  m-To- 

Beduction  1813.  lylphenylketoxim  913. 

o-Toluylanilid :  Darst.,  Schmelzp.,  Zus.  p-Toluylsäureanilid :    Bild,   als   Neben- 

1157.  product  bei  der  Beduction  des  p-To- 

m  - Toluyldithiocarbaminsäure  -  Methyl-  lylpben^^lketoxims    911  f.;     Bild,    als 

urethan:  Bild.,  Eig.  698.  Neben  product    bei    der    Darst.    des 

o  -  Toluyldithiocarbaminsäure  -  Methyl-  o-Homobenzhydrylamin  913;    Darst, 

urethan:  Eig.  698.  Eig.,  Scbmelzp.  1138. 

p  - Toluyldithiocarbamins.  Ammonium:  p-Toluylsäure-p-toluid:  Bildung,  Eig., 

Bild.,  Yerh.  698.  Schmelzp.,  Yerh.  911. 

m-Toluyldithiocarbamins.  Baryum :  Bil-  p-Toluylsulfinid :  Eig.,  Schmelzp.,  Salze 

düng,  Eig.  698.  2052. 

o-Toluyldithiocarbamins.  Baryum  :  Eig.,  o - Toluyltbiamid :   Eig.,  Darst.,   Yerh. 

Yerh.  698.  828  f. 

p-Toluyldi thiocarbamius.  Baryum :  Bild.,  p  -  Toluyltbiamid :    Darst. ,  Eig. ,   Yerh . 

Eig.  698.  829. 

m-Toiuy)dithiocarbamiu S.Nickel:  Bild.,  o - Toluylxylid :   Zus.,  Eig.,  Schmelzp., 

Eig.  698.  Yerh.  1158. 
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Tolyläthylglycoläther:    Bild.,    Siedep., 

Verh.  901. 
p •  Tolyläthylketon :  Oxydation,  Darst., 

Eig.,  Siedep.,  Verh.,  Bild,  eines  Oxiins 

1486  f. 
Tolylallylßulfon :  Darst.,  Big.,  Schmelzp., 

Verh.  2038  f. 
p-Tolylallylsulfosemicarbazid :  Schmelz- 
punkt 717. 
p  -  Tolyl  -  o  -  azodibenzylamin :    Darst. 

1035. 
o  -  Tolylazotolyldithiobiazolon :      Zus., 

Barst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh.,  Löal. 

1122. 
p  -  Tolylazo-p-tolyldithiobiazoloD :   Zus., 

Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl.  1120. 
o  -  Tolylazo  -  o  -  tolylthiobiazolon :    Zus., 

Darst.,  Schmelzp.,  Eig.,  Lösl.,  Verh. 

1122. 
p  -  Tolylazo  -  p  -  tolylthiobiazolon :   Zus., 

Darst.,    Eig.,    Schmelzpunkt,    Lösl. 

1120. 
p-Tolylazo-p-tolyl-M'-thiobiazolon :    Zus., 

Darst.,  Schmelzp.,  Lösl.  1121. 
o-Tolylbenzyloxylthioharnstojßf;    Darst., 

Eig.  725. 
p  •  TolylbiazoloncarboDsäure  -  Aethyl- 

ätber:    Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp., 

Lös].  1121. 
p  -  Tolylbromessigsäure :    Darst.,    Big., 

Schmelzp.,  Lösl.,  Salze  1877. 
p-Tolylbromessigs.  Baryum:  Zus.,  Big., 

Lösl.  1877  f. 
o-Tolylcyanamid :  Bild.  725. 
p-Tolyldihvdrotolutriazin :   Darst.,  Zus., 

Eig.,  Lösl.  1064. 
o  -  Tolyldimethylthiohvdanto'in :     Eig. 

732. 
p  -  Tolyldimethylihiohydantoin  :     Eig. 

731. 
i'-o-Tolyl-^-dimethyl-ii-thiomethylimid- 

azolon:  Darst.,  Eig.,  Salze  735. 
v-  p  -TolyI-^-dimethyl-,ii-thiomethylimid- 

azolon :  Darst.,  Eig.,  Salze  735. 
Tolyldisulfid :    Bild.,    Eig.,    Schmelzp. 

2027. 
p-ToIylessigsäure :  Darst.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt,   Verh.    1875  f.;    Gondensation 

mit        Dipheuylmaleinsäureanhydrid 

1960. 
p  -  Tolylglycin  (p-Tolylglycocoll):  Bild. 

aus  p-Toluidin   und  Monochloressig- 

säure,  Verh,  einiger  Salze  890 ;  Verh. 

gegen  Alkali:  Nichtbild.  von  Indigo, 

Anw.  zur  Synthese  von  Methylindigo 

1306. 
p-Tolylglyoxylsäure:  Darst.  durch  Oxy- 
dation des  Ketons  1481  f. 


p-Tolylhamstoff:   Darst,   Big.,   LösL, 

Zus.,  Verh.  1201. 
o-TolylhydrazotoIyldithiobiazolon :  Zus., 

Verh.,  Schmelzp.,  Eig.  1122  f. 
p  -  Tolylhydrazo  -p-tolyldithiobian>lon: 

Zus.,  Darst.,  Big.,  Schmelzp.  1120. 
p  -  Tolylhydrazo  •  p  -  tolylthiobiazolon: 

Zus.,  Darst,  Big.,  Schmelzp.,  Verh. 

1120. 
o  -  T  olylhydrozylthiohamstoff :    Darst, 

Eig.  724  f. 
p  -  Tolylhydiylamin :  Darst  durch  Ee- 

duction  des  p  >  Ditoly Iketozims ,  Eig. 

911. 
p-Tolylhydrylhamstoff:  Bildung,  Eig., 

Schmelzp.,   Verh.   bei  der  B^uetion 

911. 
p-Tolylimidomethenäthendisulfid :  Bild., 

Big.  666. 
Tolylmethylglyoolätlier:  Bild.,  Siedep., 

Verh.  901. 
p  -  Tolylmethylketon :  Darst.  755;  Oxy- 
dation 1481. 
y  -  o  -  Tolyl  -  ß  -  methyl  -  a-methoxy-/4-thio- 

methylimidazol :   Darst,  Big.,  Salze 

734. 
r  -  p -  Tolyl »ß- methyl-«-methoxy-jU-thio- 

methylimidazol:  Darst,   Eig.,  Salze 

734. 
o  -  Tolylmethylthiohydantoin  :      Darst, 

Eig.  731. 
o-Tolyl-^-naphtylaminmonosalfosäuren: 

Darst.  von  zwei  isomeren  2646. 
o  -Tolyl-/?  -  naphtylaminmonosnlfos.  Am- 
monium (B-säure):  Big.,  Verh.  2646. 
o ' Tolyl -ß' naphtylaminmonosulfos.  Ba- 

ryum  (B-Sfture) :  LöfiL,  Big.  2647. 
o-Tol3'l-/9-naphtylaminmono8ulfos.    Cal- 
cium (A-Saure):  Big.  2646. 
o-Tolyl-/J-naphtylaminmono8ulfos.    Cal- 
cium (B-Säure):  Lösl.,  Eig.  2647. 
o  -  Tolyl 'ß- naphtylaminmonosulfos.  Na- 
trium (A-Säure):  Big.,  Lösl.  2646. 
o-Tolyl-/J- naphtylaminmonosulfos.  Na- ' 

trium  (B-Säure):  Big.,  Lösl.,  Verh. 

2646 ;  Bild.,  Big,,  Lösl.  2647. 
m-Tolyl-rt-naphtylsulfid :   Big.,  Siedep., 

Verh.  1368. 
m-Tolyl-/S-naphtyl8ulfld :  Big.,  Schmelzp., 

Siedep.  1368. 
o- Tolyl -a-naphtylsulfld:  Big.,  Siedep. 

1368. 
o  -  Tolyl  -  ß  -  naphtylsttlfld :  Big. ,  Siedep. 

1368. 
p-Tolyl-«-naphtyl8ulfld :  Eig.,  Schmelzp., 

Siedep.   1368. 
p-Tolyl-i9-naphtylsulfid:  Darst,  Eig.i 

Schmelzp.,  Siedep.  1367  f. 
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Tolylnaphtylsolfide  f  isomere:  Unters. 
1367. 

p-TolylphenylengnaDidiD :  Verb,  gegen 
Carbodi-p-tolylimid  884. 

p-Tolyl-o-phenylengaanidin :  Bild.,  Eig., 
Krystalir.  888  f.;  Verh.  884. 

Tolylphenylglycoläther:  Bildung ,  £ig., 
Verh.  901. 

p  -  Tolylphenylketon  -a-  oxim :  Const, 
Verb.,  Schmelzp.  1188. 

p  -  Tolylphenylketon  -  ß  -  ozlm :  Const., 
Verh.  1138. 

o,  p-Tolylphenylketoxim :  Verh.  bei  der 
Keduction  912  f. 

anti-o-Tolylphenylketoxim :  Zus.,  Eig., 
Schmelzp.   1157. 

syn-o-Tolylphenylketoxim :  Zus.,  Darst., 
Schmelzp.  1157. 

p-Tolylpiperidin,  tertiäres:  Bild.,  Eig. 
848. 

/J,p-Tolylpropylen:  Darst.,  Eig.  765. 

o  -  Tolylpropylen  -  tp  •  salfosemicarbazid : 
Schmelzp.  717. 

p  -  Tolylpropylen  •  i//  •  sulfosemicarbazid : 
Schmelzp.  717. 

p-Tolylsulfocarbazins.  p*Tulylhydrazin : 
Zus.,  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
1119f. 

p-Toly  1-o-toluylenguanidin :  Darstellung, 
Darst.  Ton  Salzen  884. 

/u , o - Tolylthiazolin :  Bild.,  Eig.,  Verh. 
829. 

^ ,  p  -  Tolylthiazolin :  Bild. ,  Eig. ,  Verh. 
829. 

o-Tolylthiocarbazins.  o  •  Tolylhydrazin : 
Zus.,  Darst.,  Verh.,  Schmelzp.  1121. 

O-Tolylthiohydantojn :  Darst.,  Eig.  731. 

p-Tolylthiohydantoin :  Verh.,  Eig.  731. 

Tonit :  Explosivkraft  2669. 

Topinambur:  Zus.  2713. 

Traganthgummi:  Zers.  durch  Salpeter- 
säure 1323. 

Traubenzucker:  Bild,  bei  der  Hydro- 
lyse 2208 ;  Vork.  in  Hagebutten 
2223;  Bild,  aus  Phloridzin  2312;  Ta- 
belle zur  Best.  2738. 

Traubenmost:  Vergährung  2742. 

Tresterbi-anntwein :  Unters,  seiner  Be- 
standtheile :  Aldehyd  mit  vier  Kohlen- 
stoffatomen ,  Verh.  desselben ,  Bild, 
eines  Oxims,  eines  oxybutters.  Silber- 
salzes 2749. 

Triacetin:  Bild.,  Siedep.,  Verh.  1336; 
Darst.  1606. 

Triacetsäure :  Const.  1791. 

Triacetsäurelacton :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Verh,  1546;  Bildung,  Verh. 
1791. 


Triacetylessigsäure-Aethyläther :  Darst., 

Siedep.)  Verh.  1652. 
Triacetylgallamid :  Bild.,  Eig.,  Schmelz- 
punkt, Lösl.  2000. 
Triacetylgentise'iD :    Darstellnng,   Eig., 

Schmelzp.  2159. 
Triacetylshikimisäure :  Darst.  2008. 
Triacetyltartranilid :  Darst.,  Eig.  878. 
Triäthylamin :  Holeknlarrefraction  und 

Dispersion  340. 
Triäthylaminsulfocyanplatin :  Eig.  661. 
Triäthylammoniumbromid :  Verh.  gegen 

Thiocarbamid  711. 
Triäthylisoxazol :    Bild,    durch    Einw. 

von  Alkalien  auf  Nitropropan  810. 
Triäthylresorcin :  Einw.  von  salpetriger 

Säure  1385. 
TrläthylsulAn :         Brecbung8verm(>gen 

einiger  Derivate  336. 
Triäthylsulflnbromär :      Unters,     über 

das    molekulare   Brechungsvermögen 

1324. 
Triäthylsulfincblorür :      Unters,     über 

das   molekulare   Brechungsvermögen 

1324. 
Triäthylsulflnhydrat :  Unters,  über  das 

molekulare  Brechungsvermögen  1324. 
Triäthylsulfinjodür :   Unters,    über   das 

molekulare  Brechungsvermögen  1324. 
Triamidotriphenylmethan :  Verh.  bei  der 

Oxydation  920. 
Triamidotriphenyl  -  p  -  phosphinsulfid: 

Krystallf.  2084  f. 
Trianisin:   Darst.,  Eig.,   Schmelzpunkt 

1833. 
Triarabintetragalactangeddinsäure :  Un- 
tersuchung ihrer  Salze  2212. 
Triarabintrigalactangeddinsäure:  Unter- 
suchung ihrer  Salze  2212. 
Triazin:  Unters,  dieser  Beihe  1123. 
Tribenzo'in:  Darst.,  Eig.,  Schmelzpunkt 

1854. 
1,  2,  3  -  Tribenzoylpropan :  Darst.,  £ig<, 

Schmelzp.,  Verh.  1732. 
Tribenzylamiu :  Siedep.  233  f. 
TribeuzylhydroxylamiD :   Verh.  bei  der 

Oxydation  1244. 
Tribenzylphosphin :  Bild.,   Eig.,  Verh 

2081. 
Tribenzylphospbinoxyd:   Bildung,  Eig. 

Derivate  2083. 
Tribenzylphosphinselenid :  Bildung 

Schmelzp.  2081. 
Tribenzylphosphinsulfid :  Bild.,  Schmelz 

punkt  2081. 
p-di-m-Tribrombenzoesäure :  Bild.  1817 
Tribromdianilidobrenztraubensäure :  Bil 

düng,  Zus.,  Lösl.,  Verh.  1974  f. 
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Tribromdioxyzanthon:  Bild.  1530.  Trichloracetesaigsäure-Aethyläther :  Bil- 

Tribromessigsäure :  Bild.  1588.  dang,   Unters.   1658;  Bild.,  Siedep., 

Tribrouahydrin :  Bild.,  Big.  791.  Verh.  1659. 

Tribromisoapiol :  Yerh.  bei  der  Bedac-  TrichloracetesBigsäure-Aethyläther,  iso- 

tion  1409.  merer:  Unters.  1660. 

1,  2,  6-Tribromnaphtalin :  Darst.  mittelst  Trichloraoeton :  Bild.  1659. 

der     Sandmeyer 'sehen     Beaction,  Trichloracetonitrü ,    polymeres:    Bild. 

Big.  930.  672. 

Tribromnaphtylamin :  Bild.,  Yerh.  930.  y  -  Trichlor-/}-acetozybattenaare :  Bild., 

ft-Tiibrompiperonylacrylsäure :  Bildung,  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1646. 

Big.,  Lösl.  2012.  Trichloracetylpentachlorbuttersäure: 

ß  '  Tribrompiperonylacrylsäure :    Bild.,  Darst.,  Big.,  Schmelzp.,  LosL  1373. 

Big.,  Schmelzp.,  LÖsl.,  2012.  Trichloracetylpentachlorbutters&nre- 

TribrompiperoDylätbylen :    Bild.,   Big.,  Methyläther:  Darst.,  Big.,  Schmelzp. 

Schmelzp.  2012.  1373. 

o-di-m-Tribromtoluol:  Bildung,  Big.,  Trichloräthylen :    Bild.,    Big.,   Siedep. 

Schmelzp.  2049.  1513. 

o-di-m*Tribromtoluol-p-8Ulfo8äure:  Dar-  Trichloranilidochinon :  Bild.  1513. 

Stellung,  Big.,  LÖsl.,  Schmelzp.,  Yerh.  Trichlorbromaceton :  Krystallf.  1490. 

2049.  Trichlorbromcyanbydrin:  Ery  stallform 

Tribrom-p-toluylbenzylketon :  Krystallf.  1490  f. 

653.  Trichlorbromozyisobuttersaureamid : 

Tribromtrithienyl:  Bild.,  Big.,  Schmelzp.  Krystallf.,  Schmelzp.  1644. 

1 358.  a^'ß  -Trichlorbuttersäure  -  Aethyläther : 

Tricalciumcasein:  Bild.,  Big.  2299.  Yerh.  1596. 

Tricarballylamidimid :    Bildung,   Lösl.,  Trichlorcarbacetessigsäure-Aethyläther: 

Schmelzp.  1732.  Bild.,  Yerh.  1661  f. 

Tricarballylamins.  Ammonium,  saures:  Trichloressigsäure :   Yerh.  gegen  Feh- 

Darst.,  Yerh.  1731.  ling'sche  Lösung  2565. 

Tricarballylamins.    Silber ,     neutrales :  Trichlorjodoxyisobutters&ureamid : 

Bild.  1731.  Schmelzp.,  Krystallf.  1644. 

Trioarballylanhydridsäure :   Bild.  1633;  Trichlorketochinolin :  Yerh.  gegen  Chlor 

Darst.,  Big.,  Lösl.,  Yerh.  1731.  976. 

Tricarballylanilsäure :  Big.,  Bild.,  Yerh.  Trichlor-p-ketohydrochinolin :  Bild,  aus 

1732.  dem  Tetrachlorketon,  Const.,  weitere 

Tricarballylmonoanilidos.  Silber:  Darst.,  Bild.,  Big.,  Schmelzp.,  Yerh.  974. 

Verh.  1732.  Trichlor-p-ketohydronaphtalin:  Struc- 

Tricarballylmouophenylhydrazidos.  turformel,  Yerh.  974. 

Calcium:  Darst.,  Big.  1731.  Trichlor - a - methylnaphtalin :     Darst., 

Tricarballylsäure :      Bild.,    elektrische  Big.  780. 

Leitföhigkeit  1633.  Trichloi>/J-methylnaphtalin :  Big.,  Bild. 

Tricarballyl-o-toluidsäure:  Bild.,  Big.  779. 

Schmelzp.  1732.  «  ^ /J-Trichlor-n-methyl-ypyridon :  Bild. 

Tricarballyl-o-toluylsäure :   Bild.,  Big.,  1513. 

Schmelzp.  1 732.  ^ßß'  Trichlor-n-methyl  -  y  •  py  ridoncar- 

Trichinaldylmethan :  Darstellung,  Yerh.  bonsäure:  Bild.,  Yerh.  1513. 

1010.  Trichlormilchsäurenitril :   Darst.,   Zus., 

•Trichinaldylmethan,    hydrirtes:    Bild.  Yerh.  1183;  Yerh.  1196. 

1012.  2,  5,  8-Trichlomaphtalin :  Bildung,  Big. 

Trichinylcarbinol :    Darstellung,    Big.,  930. 

Schmelzp.  1002.  1, 4,  6-Trichlomaphtalin:  DarsU,  Big., 

Trichinylmethan :    Darst.,   Big.,   Bild.  Schmelzp.  2066. 

von    Salzen,    eines    Trijodmetbylats  Trichlomaphtogsänre :  Darst.  779. 

1002.  y  -  Trichlor  -  ß  -  oxy buttersaure :    Darst., 

Trichitenbildung :  Unters.  13.  Big.,  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1645. 

Trichlor  acetamid    C  Clg  C  O  N  H2 :    Iso-  y  -  Trichlor  -  ß  -  oxy  buttersäure  -  Methyl- 

morphismus     mit     Tribromacetamid  äther:    Darst.,   Big.,  Schmelzpunkt 

CBrgCONHa  33.  1645  f. 
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y-Trichlor-/?-oxy butters.  Calcium:  Big., 
Verh.  1645. 

y-Trichlor-/J-oxybutter8.  Silber:  Eig. 
1645. 

Trichloroxychinolin :  Verh.  gegen  Chlor 
976. 

ß  -  Triohlor  -  a  -  oxypropenylamidoxim : 
Darat.,  Zus.,  Yerh.  1183  f.;  Darst., 
Verh.,  Eig.,  Schmelzp.  1196. 

ß  -  Triohlor  -  a  -  oxypropenylazoximäthe- 
nyl:  Darst.,  Eig.,  Schmelzp.,  LösL 
1196. 

aaß' Trichlor - y - phenylpyridon :  Bild., 
Verb.  1513. 

«  ff  /J-  Trichlor -y  -phenylpyridon  -/J  -  car- 
bousäure :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.,  Verh. 
1513. 

Trichlorpropionyldichloracrylsäure: 
Bild.,  Zus.,  Verh.  1513. 

Trichlorresorcin:  Bild.  1373. 

Tricinnamoltetraureid :  Bild.,  Eig.,  Verh. 
701  f. 

Trigalactangeddinsäure :  Bildung  aus 
Yeddagummi  2213. 

Triglycolamidsäure:  Bild.  1608. 

Trihydrojodcinchonin :  Darst. ,  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  2136. 

Triiäobutyrylshikimisäure :  Darstellung 
2008. 

Trijodstyrol  (Phenyljodacetylenjodid) : 
Darst.,  Eig.,  Schmelzp.  1916. 

Tri-p-kresotin :  Darst.,  Big.  1855. 

Trimellithsänre :  Bild.  1981. 

Trimesinmonomethyläther :  Bild.,  Big., 
Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  1929  f. 

Trimesinsäure :  Bild,  durch  Conden- 
sation  von  Formylessigsäure  1928. 

Trimesinsäure- Aetbyläther :  Eigenschaf- 
ten, Schmelzp.  1930. 

Trimesinsäure-Methyläther :  Eigenschaf- 
ten, Schmelzp.  1930. 

Trimesins.  Anilin:  Eig.  1930. 

Trimesins.  Phenylhydrazin:   Eig.  1930. 

Trimethylacetaldehyd :  Bildung,  Big., 
Siedep.,  Verh.  1343. 

Trimethylacetonitril  (Tertiärbutylcya- 
nid):  Darst.  eines  Polymerisations- 
proiductes ,  Eig.  672  f. ;  Unters,  über 
die  Gewg.  1343. 

Trimethyläthylalkohol :  Darst. ,  Verh., 
Eig.  1342. 

Trimethyläthylamin :  Verhalten  gegen 
BchwefelkohleURtoff  1344. 

Trimethyläthylenchlorhydrin :  Stellung 
der  Chlor-  und  Hydroxylgruppen, 
Geschwindigkeitscoefflcient  der  Chlor- 
wasserstoffabspaltung bei  verschie- 
denen Temperaturen  66. 


ß  -  Trimethyläthylidenmilchsäure :  Dar- 
stellung, Unters.  1724  f. 

Trimethylaldehyd :  Bild.,  Verh.  1725. 

Trimethylamin :  Verh.,  Verh.  gegen 
Capryljodid  838. 

Trimethylaminsulfocyanplatin :  Eigen- 
schaften 661. 

Trimethylbenzaldehyd :  Big.,  Verh. 
1887. 

Trimethylbenzaldehydhydrazon :  Darst., 
Big.,  Verh.  1887  f.  ■ 

Trimethylbenzaldoxim :  Big.,  Schmelzp., 
Lösl.  1887. 

Trimethylbernsteinsäure :  Synthese  1 744 ; 
von  Hell  und  Wilderniann,  Unters. 
1745;  Bild.,  Unters.,  Big.,  LösL,  Verh. 
1747;  Lösl.  in  Wasser  1768. 

Trimethylbernsteinsäure,  isomere:  Iden- 
tität mit  Dimethy  Iglutarsäure  1669  f.; 
Synthese  1743. 

Trimethylbemsteins.  Calcium :  Eig., 
Lösl.  1747. 

Trimethylbemsteins.  Silber:  Bild.,  Big. 
1747. 

Trimethylcarbinol :  Verh.  gegen  Ka- 
liumpermanganat 1345. 

Trimethylc3'anbernst«insäure :  Darst., 
Big.,  Schmelzp.,  Krystallf.  1744  f. 

Trimethylcyanbemsteinsäure  -  Aetbyl- 
äther: Darst.,  Verh.  1744. 

Trimethylcyanbemsteins.  Calcium :  Dar- 
stellung, Big.  1745. 

TrimethyldiamidobenzophenonnitroB- 
amin:  Bild.,  Unters.  1517  f. 

Trimethyldihydrochinolin :  Darst.,  Verh. 
1313  f. 

Trimethylen:  Verbrennungswärme  251, 
254. 

Trimethylenchlorhydrin :  Geschwindig- 
keitscoefficient  der  Chlorwasserstoff- 
abspaltung bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen, Stellung  der  Chlor-  und 
Hydroxylgruppen  66. 

Trimethyleucyanid :  Molekularrefraction 
und  Dispersion  340;  Verh.  gegen 
Hydroxylamin  1189. 

Trimethylendlphenylsulfon :  Darst.,  Big., 
Schmehsp.,  Verh.  2040. 

Trimethylenditolylsulfon :  Darst.,  Eig., 
Schmelzp.,  Verh.  2040  f. 

Trimethylenglycoläthylphenyläther: 
Bild.,  Big.  905. 

Trimethylen  glycoldiphenyläther :      Ne- 
benproduct  bei  der  Darst.  von  y-Mo- 
nobrompropylphenyläther,  Eig.,  Verh.' 
gegen  Phtalimidkalinm  904. 

Trimethvlenglycolmethylphenyläther: 
Bild.,  Verh.  905. 
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Trimethylenglycolmonophenyläther:  s-Trinitrobenzol :  Bromirung  797.    - 

Bild.,  Eig.  905.  Trinitrobenzole :     Yerbrennangs-    und 

Trimetbylenjodid :    Molekularrefraction  Bildungswärme  isomerer  257. 

und    Dispersion    639;    Verh.    gegen  Trinitrobatyltolnoi     (künstlicher     Ho- 

Silbernitrit  807.  schus):  Barst.  819;  Barst,  direct  ans 

Trimethylessigsäure :  Gewg.  1342.  dem  Kohlenwasserstoff,   £ig.,   Verb. 

Trimethylessigsäureäther:  Bild.,  Verb.  gegen  Anilin  820  f. 

1343.  Trinitrobatylzylol:  Barst,  Eig.  821  f. 

Trimetbylgallamid :   Barst.,  Eig.,  Lösl.,  Trinitrpchlorazobenzol :     Barst.,    J^., 

Scbmelzp.,  Verh.  1998.  Schmelzp.  1283. 

Trimethylgallusalkohol :  Bildung,  Eig.,  Trinitrodiftthylbydroohinon :  Verhalten 

Lösl.,  Verh.  1999.  gegen    Bimethyl  -  p  -  phenyleodiamin 

Trimethylgallussäure :  Bild.,  Scbmelzp.,  909  f.,  g^gen  dessen  MonoacetyWerb. 

Eig.,  Verh.  1998.  910;  Verh.  bei  der  Gondensation  mit 

Pr-1,  2,  3-Trimethylindol:  Bild.  1494.  Bimetbyl-m-phenylendiamin,  gegen 

Trimethylisoxazol :  Bild,  durch  Erhitzen  Naphtylamin  910. 

TOD  Nitroäthan  mit  Alkalicarbonaten,  Trinitro-o-dimetbylanisidin:  Barst., Eig., 

darch  Einw.   von  Hydrozylamin  auf  Verb.,   Charakterisirung  als  Binitro- 

Hethylacetylaceton  809  f. ;  Verhalten  nitrosamin  des  o-Monomethylanisidin 

gegen   Ooldcblorid,   Quecksilberchlo-  888. 

rid,  Alkalicarbonate,  Alkalien  810.  Trinitrokresolammonium :  Anw.  als  Ex- 

Trimethylisoxazoldihydrür:  Bild.,  Eig.  plosivstoff  (Ecrasit)  2668. 

810.  Trinitrometbyl-n-phenylosotriazol :  Zus., 

Trimethyloxyhydrocbinon :  Eig.,  Verh.  Barst.,  Lösl.  1107. 

1412.  Tetranitronaphtol :  Eig.,  Schmelzpunkt 

Trimethylphenylaminmethan ,  Identität  1418. 

mit  Phenylisobutylamin:  Barst.,  Eig.,  Trinitronapbtolftther:     Bildung,    Eig., 

Verb.  862.  Schmelzp.  1418. 

1,  2, 4  -  Trimethyl  -  p  -  phenyleodiamin:  Trinitronitrosoazobenzol-p-cblorazoben- 

Barst.,  Verb.,  Eig.  953 ;  Barst.,  Eig.,  zol :  Bild.,  Eig.,  Lös!.,  Bild,  eines  iso- 

Schmelzp.  1003  f.  meren  1281. 

Trimetbylsulfinjodür :  Unters,  über  das  Trioitronitrosoazobenzol  -  m  •  cblorpbe- 

molekulare  Brechungs vermögen  1324.  nylbydrazin:  Barst.,  Eig.  1287. 

Trimethyltetrabydrochinolin,  tertiäres :  Trinitronitrosoazobenzol-p-chlorphenyl- 

Bild.    1313;    Verh.   gegen    Natrium-  hydrazin:  Barst,  Eig.,  Verh.  1281. 

nitrit,  Brom,  Jodwasserstoff,  gegen  Trinitronitrosoazobenzolnitro  -  p  -  chlor- 

Biazobenzol  1314;  gegen  Benzaldehyd,  azobenzol:   Bild.,  Eig. ,  Lösl. ,  Verb. 

Biazobenzolchlorid  1315.  1281  f. 

Trimetbylthiohydantom :    Barst.,   Eig.  Trinitronitrosoazobenzolphenylhydr- 

732.  azin:  Barst.,  Eig.,  LösL,  Verh.  1281, 

*'-^-Trimethyl-/i-thiomethylimidazolon:  1286  f. 

Barst.,  Eig.,  Salze  735  f.  Trinitronitrosophenyl-p-chlorazobenzol : 

Trimetbyltrioxybenzol:  Barst,  Schmelz-  Bild.,  Verh.  1280. 

punkt  Verh.  1412.  Trinitropbenol:  Wirk.  2323. 

Trimethyl  -  o  -  xylidinammoniumjodid :  Trinitrophenyl-p-bromazobenzol :  Barst, 

Barst.,  Eig.,  Verh.  896.  Eig.,  Schmelzp.  1283. 

Trimolybdändivanadins.    Salz:     Const.  Trinitrophenylcarbaminsäure  -  Aethyl- 

582.  äther:  Barst,  Eig.,  Schmelzp.,  Lösl., 

Trimolybdäns.    Kalium:     Barst,    Eig.  Verb.  1932  f. 

553.  Trinitrophenylcarbaminsäure  •  Metbyl- 

Triuitroacetylsalol(dinitroacetylsalicyls.  äther:  Barst,  Eig.,  Schmelzp.,  Verb. 

p-Nitrophenyl):  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  1931  f. 

1849.  Trinitrosalole,  isomere:  Bildung,  Lösl. 

Trinitroazobenzol  -  m  -  chlorpbenylbydr-  1849. 

azin:  Barst,  Eig.  Lüsl.  1288.  Trinitrosonitroazobenzol-p-chlorazoben- 

Trinitrobenzol :  Verh.  bei  der  Reduction  zol:  Barst,  Lösl.,  Verh.  1281. 

mittelst    alkoholischem   Schwefelam-  (3)-Trinitrosophenyl-p-bromazobenzol: 

monium  818.  Barst,  Scbmelzp.,  Verh.,  Eig.  1035  f. 
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Trinitrotoluol :  explosive  Eig.  2668.  TrithieDyltrisaifosäure :         Darstellung 
a-Trinitrotoluol:  Darst.  aus  o,  p-Dinitro-        1358. 

toluol  2638  f.  Trithienyltrisulfos.  Calcium :  Eig.  1358. 

Trinitrotriazine,  isomere:  Bild.,  Unters.  /J-Trithioaldehyd :   Nachw.  als  unreines 

1123.  Product  1446. 

Trinitro-m-xylol :  Bild.,  Eig.,  Schmelzp.  a-Trithioanlsaldehyd :   Eig. ,  Schmelzp., 

1991  f.  Verb.,  Lösl.  1457. 

Trinkbranntwein:       Verunreinigungen  /J-Tritbioanisaldehyd:  Bild., Lösl.,  Verb. 

2742.  1457. 

Trional:  Wirk.  2330.  Tritbiobenzaldebyd :  Eig.  776. 

Triozimidometbylen:   Barst.,  Verb.,  Be-  a-Tritbiofürfurol:  Bild,  neben  der  /J-Ver» 

Ziehungen  zum  Formozim  11 64  f.  bindung,   Schmelzp.,  £ig.,  Verhalten 

Trioxyäthyltriphenyldioxyazin :  Bildung        1453  f. 

1439.  /}  -  Trithiofurfnrol :  Bildung  neben  der 
Trioxyalizarinblau :  Darst.,  Verb.,  Eig.        «-Verb.,  Eig.,  Verhalten,  Schmelzp. 

1017.  1453  f. 

Trioxyanthrachinolin         (Oxyalizarin-  (Y-TritbiolsobntylsaUcylaldebyd:    Eig., 

blau):  Darst.  1015.  Schmelzp.  1457. 

Trioxybenzoldimethyläther :  Bild.,  Zus.  /S  -  Tritbio'isobutylsalioylaldehyd :    Bild., 

2241.  Eig.,  Schmelzp.  1457  f. 

Trioxybenzophenon :  Unters.  1529 ;  Bild.,  a-Trithiometh}  Isalicylaldehyd :  Schmelz- 

Eig.  2654  f.  punkt,  Verb.  1457. 

Trioxyglutarsäure :  neue  Bild.,  Const.,  /9  -  Tritbiometbylsalicylaldebyd :     Bild., 

Eig.,  Lösl.,  Verb.  1718 f.;   Bild,   aus        Schmelzp.  1457. 

Xylose,  Oonst.,  Verb.,  Schmelzp.,  Eig.  a-Tritbiozimmtaldehyd :  Schmelzpunkt, 

1719.  Verb.  1458. 

1,  2,  3-Triphenylätbo-a,/}-napbtazonium-  /J-Tritbiozimmtaldehyd :   Bildung,  Eig., 

hydroxyd:  Bild.,  Eig.,  Const.  985.  Schmelzp.,  Verb.  1458. 

s-Triphenylguanidin :  Darst.  883.  Tritioin:  Darst.,  Eig.  2179. 

Triphenylmetban :  Reaction  mit  Chloro-  Trivanadins.  Baryum :  Doppelverb,  mit 

form  in  Gegenwart  von  Aluminium-        Trimolybdänat  582. 

Chlorid  805  f. ;  Unters,  der  Farbsto£fe  Trocken apparate :  Beschreibung  2582. 

dieser  Gruppe  920.  Troilit:  Bild,  aus  Eisen  383. 

Tripbenylmethancarbonsäure  :  Bildung  Tropidiu :   Verb.  2097 ;   Umwandluug8- 

678.  producte  (Tabelle)  2099;  Const.  2100; 

Tripbenyl-/}-napbtylham8toff:   Bildung,        Siedep.,  Platinsalz  2102. 

Eig.  707.  Tropidinmetbylchlorid :  Bildung,  Eig., 
«,/J,  J-Tripbenyl-y-ox3rpropylidenessig-        Verb.  2097. 

säure :   Bild. ,  Zus. ,  Eig. ,  Schmelzp.,  Tropidinmetbylhydroxyd :   Bild.,   Verb. 

Verb.,  Silbersalz  1962.  2097. 

«, /J,<f-Tripbenyl-y-oxypropylidene88ig-  Tropidinmethyljodid :  Bild.  2097. 

säureäthylamid:  Darst.,  Eig.,  Schmelz-  Tropigenin:    Verb,   bei   der  Oxydation 

punkt  1963.  2096. 

Tripbenylsulfon  -  ß  -  thiopbenylpropan :  Tropilen:  Bild.  2098;  Const.  2101;  Bil- 

Bild.,  Unters.  2039  f.  düng,  Eig.,  Siedep.  2102. 

Tripbenylteirabydropyrazin:  Bild.,  Eig.  Tropilennatriumdisulfit:  Eig.  2102. 

924.  Tropilenoxim  :  Eig.  2102. 

Triphosphorbexasulfid ,  siehe  Schwefel-  Tropilenpbenylbydrazon :  Eig.  2102. 

Phosphor.  Tropiliden:  Const.  2101;   Bild.,  Siedep. 
Tripropionylahikimisäure:    Darst.  2008.        2102. 

Tripropylamin : Molekularrefraction und  Tropilidendibromid :   Bild.,  Eig.,  Verb. 

Dispersion  340.  2098;  Const.  2101;  Bild.  2102. 

Trisalicylin :     Darst.,    Eig.,   Schmelzp.  Tropin:  Verb,  bei  der  Oxydation  2096; 

1854  f.  Const.  2096  f.,  2100. 

Trisulfone:  Wirk.  2330.  Tropincblormethylat :  Big.  852. 

Tritbienyl:  Darst.,  Eig.,  Schmelzpunkt,  TropinsAure:  Krystallf.  des  Golddoppel- 

Siedep.,   Lösl.,  Bild,   von  Additions-        salzes  1827  f.;   Unters.  2094 f.;   Bild., 

producten  1358.  Salze  2096  ;  Const.  2101 ;  Bild,  durch 
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Oxydation  von  Pseudotropin,  Schmelz-  üeberschwefels.   Ammonimn:    Bildung 

punkt  2107.  durch  Elektrolyse  415. 

Tropinsäure-Diäthyläther:  Bild.,  Eig.,  Ueberschwefels.   Baryum:    Barst,   ver- 

Zus.  2095.  schiedeaer  Salze,  Zus.  416  f. 

Tropins.  Gold:  Kr^'stallf.  2095.  Ueberschwefels.  Blei:  Barst  417. 

Tropins.  Kupfer :  Bild.,  Eig., Zus.,  Yerh.  Ueberschwefels.  Kalium:  Barst.  413 f.; 

2095.  Molekulargewicht,    elektrische  Leit- 

Tropins.  Silber:  Eig.  2095.  fähigkeit  414;  Bild.  531  f. 

Truxillin:  Verh.  2108.  Ueberschwefels.  Kupfer:  Barst.  417. 

Truxillsäuren :   Unters.,  Berivate  2005.  Ueberschwefels.  Lithium:  Barst.  417. 

Trypsin:   Einflufs  der  Erhitzung  anor-  Ueberschwefels.  Magnesium:  Barst  417 

ganischer  Salze,   Einw.  von  Ammo-  Ueberschwefels.  Katrium:  Barst.  417. 

niumnitrat,        Ammoniumphosphat,  Ueberschwefels.  Zink:  Barst.  417. 

Chlorammonium,   Chlornatrium,  Ei-  Ulexin:  Unters.  2144. 

weifskörpern ,   Kohlenhydraten,  von  Ulexinmethyljodid :  Bild.,  Eig.  2144. 

schwefeis.  Ammonium  2380.  Ulmin:  Unters.  2692. 

Tuberkulose:  Behandlung  2330.  Uhninsäure:  Unters.  2692. 

Tuberkelbacillen :    Unters,  im  Sputum  Ulminsäureanhydrid :   Bild.,  Eig.  2693. 

2574.  Ultramarin:  Geschichte  2823. 

T  uberkelbacillus :  Unters.,  toxische  Wirk.  Umbelliferonmethy  läther :      Schmelzp., 

2371  f.  Barst,  von  Berivaten  1545  f. 

Turkischrothöl:    Best,   der   Fettkörper  Umbelliferonmethylätherphenylhydr- 

2558.  azon:  Eig.,  Schmelzp.  1546. 

Tylophorin:  Bild.,  Eig.,  Salze  2151.  Umbelliferonmonomethyläthersäure: 

Ty rosin:  Bestandtheil des Eiweifs nehen  Bild.  1546. 

Pbenylamidopropionsäure und Skatol-  Umsetzung,   chemische:     von   Oxyden 

essigsaure  2190;  Bild,  bei  der  Einw.  und   Hydroxyden    schwerer  Metalle 

von  Brück  auf  Eiweifs  2192.  mit  Halogenverb,  der  Alkalien,   von 

Tyrotoxin:  Reactionen  2567.  Quecksilberoxyd  mit  den  Halogen- 
verbindungen der  Alkalien,  von 
Quecksilberoxyd  auf  normale  Lösun- 
gen von  Chloriden,  Jodiden,  Bromi- 

Ueberchlors.   Ammonium:    Isomorphie  den  und  Rhodauaten  bei  verachiede- 

mit  dem  Übermangans.  Kalium  10.  nen  Temperaturen  (Tabelle)  54;  von 

Ueberchlors.   Cäsium:    Isomorphie  mit  Quecksilberoxyd     mit     Chlorkaliam, 

Übermangans.  Kalium  10.  von  Quecksilbernitrat, -sulfat,  mit  den 

Ueberchlors.  Kalium:    Isomorphie  mit  Halogenverb,  der  Alkalien  55;    von 

Übermangans.  Kalium  10.  Cadmiumoxyd  mit  den  Halogen verb. 

Ueberchlors.  Rubidium :  Isomorphie  mit  der  Alkalien  55  f. 

Übermangans.  Kalium  10  Umsetzungsgeschwindigkeit:  von  Zinn- 

Ueberchlors.  Thallium :  Isomorphie  mit  chlorid  mit  den  Brom  -  und  Jodderi- 

Übermangans.  Kalium  10.  vaten  des  Methans  58. 

Uebergangspunkt :  Unters,  des  thermo-  Undecylenalkohole:     York,    im   Erdöl 

dynamischen  28.  2794. 

Ueberjods.  Kalium :  Isomorphismus  mit  Unter bromigs.  Salz  (Hypobromit) :  Einw. 

Über  man  gans.  Kalium  11.  auf  Ammoniak  425. 

Uebermangan8äure:Yerh.  gegen  Wasser-  Unterchlorigsäare :    Best,    des    activen 

Stoffsuperoxyd  391.  Chlors  2387. 

Uebermangans.    Kalium:     Isormorphie  Unterchlorigs.   Katrium:   Yerh.   gegen 

mit  den  übei*chlors.  Alkalien  10.  Kobalt-  und  Nickelsalze  534. 

Uebermangans.  Natrium:  Zers.  546.  Unterchlorigs.  Salze:  Anw.  zum  Bleichen 

Uebermolybdänsäure :      Existenz     553;  2816. 

Eig. ,  Barst. ,  Yerh.  gegen  Salzsäure,  Unterchlorsilber  (Silbersnbchlorid) :  Bil- 

Jodkalium  554.  düng  599 ;  Gemenge  mit  Protochlorid, 

Ueberschwefelsäure :  Bild.  beiderElek-  Bild,  bei  unvollständiger   Beduction 

trolyse  der  Schwefelsäure,  Best.  410  f. ;  603. 

Existenz, Zus. 411  f.;  Salze,  Anhydrid  Unterjodige  Säure:  Existenzi  Bild.  395. 

413.  Unterphosphorigs.  Natrium:  Anw.  mit 
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Kupfersolfat  zur  Umwandl.  der  Di-  Uroerythrin :  Bild,  im  Harn  2316. 

azoverb.  an  Stelle  von  Kupferozydal-  Urohämatin :  Bild,  im  Harn  2316. 

salzen  1019  f.  Uroleucinsäure :  Verb,  im  Harn  2310. 

Unterschwefels.  Ammonium  -  Chloram-  Urorosein :    Bild,    aus   Urobilin   2306  ; 

monium:  Bild.,  Kiystallf.  409.  Bild.  2316. 

Unterscbwefels.  Oerium :  Krystallf.  493  f.  Urorubrobämatin :  Bild,  im  Harn  2316. 
ünterschweflige    Säure:    Verb,    gegen 

Bromsäure  2396. 

Unterscbwefligs.  Baryum  (Baryumbypo-  Yacciniin:  Identität  mit  Arbutin  2225. 

sulfid):  Best,  im  technisebenBaryum-  Yacuumglüblampen :   Energie,   Wider- 

bydrat  2469.  stand,  Brenndauer,  Leucbteffect  2790. 

UnterscbwefligB.  Natrium:  Verb. gegen  Talen z:  Beziehung   zum  Molekularge- 

Kobalt-  und  Nickelsalze  533  f.  wicht  und   zum  isotonischen  Coeffl- 

Unterachwefligs.  Nickel -Natrium :  Bild.,  cienten  94. 

Zers.  534.  Yaleraldebyd :  Yerh.  gegen  Yaleryliden- 

Untersübwefligs.    Salze     (Hyposulflte) :  anilin  989. 

Bild,  aus  Schwefel  und  Alkalien  resp.  Yalerianaextract:  Wirk,   auf  die  Zers. 

Erdalkalien  384;  siehe  auch  die  ent-  des  Blutes  2330. 

sprechenden  thioschwefels.  Salze.  Yaleriansänre:  Affinitätsgröfse,  berech- 

Untersuchungen :     quantitative,     über  net  aus  dem  Neutralisationscoefficien- 

Beductionsprocesse  651  f.;   chemisch-  ten  für  rotbes  und  blaues  Lacmoi'd 

bacteriologische    von   Ablauf  wässern  71 ;  Dampftensionen  bei  verschiedenen 

2361  f.  Drucken  160;   Condensation   mit  Di- 

Uramidotolyloxamäthan :    Zus.,    Darst.  phenylamin  1004;  Bild,  bei  der  Ein- 

1211.  Wirkung  von  Amylalkohol  auf  Uran- 

Uramidotolylozamid :  Zus.,  Darst.  1211.  nitrat  1589;  Bild.  2767. 

Uramidotolyloxamsäure :    Zus.,   Darst.,  Yalerians.  Caffe'in:  Eig.,  Darst.  2150. 

Lös].  1210.  Yalerians.    Natrium:     Capillaritätscon- 

Uramidotolyloxamsäure  -  Aethyläther:  staute  178. 

Darst.  1210.  Yalerolacton :   Bild,  aus  y-Oxyvalerian- 

Uran:  Atomgewicht  79;  Wirk.  2326.  säure  durch  Autokatalyse  77. 

Uranit:  York,  von  Stickstott'  419.  YalerylidenaniUn :  Yerh.  gegen  Yaler- 

üranyldoppelessigs.     Kobalt:     Unters.,  aldehyd  989. 

Krystallf.,  Lösl.  1605.  Vanadin:  Atomgewicht  79  ;  Fluorverb., 

Uranyldoppelessigs.    Kupfer:     Unters.,  Sulfosalze,  Unters.  579;  Best,  in  Ge- 

Krystallf.,  Lösl.  1605.  steinen  und  Mineralien  2502. 
Uranyldoppelessigs.  Magnesium:  Unter-  Yanadinsäure:  Yerh.  gegen  Wasserstoff- 
suchung,  Krystallf.,  Lösl.  1605.  superoxyd  551  f. ;   Einw.  auf  Ammo- 
Uranyldoppelessigs.    Nickel :      Unters.,  niummolybdate   581  f. ;    auf  Kalium- 

Krystallf.,  Lösl.  1605.  molybdate  582. 

Uranyldoppelessigs. Zink :  Unters.,  Ery-  Yanadins.    Natrium:    Gapillaritätscon- 

stailform,  Lösl.  1605.  staute  178. 

Urao:  Unters.  2632.  Yanadins.  Salze  siehe  auch  trivanadin- 

Urechitylkosid :  Wirk.  2330.  saure  Salze. 

Urechitsäure :  Wirk.  2330.  Yanillenylamidoxim :  Zus.,  Darst,  Eig., 

Urethan:   Einw.  von  Acetophenonchlo-  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1190. 

rid  1144.  Yanillin:   York.  2245;   York,   im  Holz 

o-Urethauo-p-toluidin:  Bildung  durch  2813. 

Reduction  von  Mononitrotolylurethan  Yanillinaldoxim :    Darst. ,   Zus. ,   Yerh. 

693.  1190. 

p-Urethano-p-toluidin:  Unters.  693.  Yanillinsäure :    Bild,   durch    Oxydation 

UrethaDOtolyloxamäthan :     Bild.,    Iso-  von  Acetylacetovanillon  1390. 

meriemitOxamäthantolyluretban692.  Yanillonitril :   Darstellung,  Zus.,  Eig., 

Urethanotolyloxamid :  Bild.,  Eig.  693.  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1190. 

Urethanotolyloxamsäure :   Zus.,  Darst.,  Yanilloylcarbonsäure    (p - Oxy-m-meth- 

Eig.,  Schmelzp.,  Yerh.  1210.  oxybenzoylcarbonsäure) :  Darst.,  Eig., 

Urobilin:   Bild,  beim  Stehenlassen  von  Schmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1895  f. 

Harn  an  der  Luft  2296.  Yaselinöl:  Prüf.  2555. 
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Vegetabilische  Stoffe:  Unters.  2528; 
siehe  Pflanzenstoffe. 

Vegetation:  Wirk,  der  Impfung,  der 
Düngung  2204. 

Veratrin :  Einflufs  auf  die  Muskelcon- 
traction  2330^  Verh.  2545. 

Veratrumsäure:  Darst.  1387;  Bildung, 
durch  Oxydation  von  Acetoveratron 
1389. 

Verbandstoffe:  Unters,  auf  ihre  Be- 
stand theile  2515. 

Verbindung  CaCl^O:  Bild,  neben  Per- 
chloräthan  1375. 

Verbindung  (C  S  N,  HJ^ .  N  H^  Br :  BUd. 
aus  Ammoniumbromid  und  Thiocarb- 
amid  710  f. 

Verbindung  CsClgO:  Big.  1375. 

Verbindung  CgHjCIjyNBO:  BUd.  aus 
Chloralhydrat  832. 

Verbindung  0  Hg-^C  N  H)-C  H  Cl-0  O  O 
CgHa:  BUd.,  Big.  1659. 

Verbindung  CjHuCIOb:  Bildung,  Big., 
Schmelzp.,  Verh.  1791. 

Verbindung  CeHgO^ :  Bild,  durch  Binw. 
von  Anilguanidin  auf  Guanidincar- 
bonat,  von  Phenylhydrazin  auf  Bi- 
guanid  684. 

Verbindung  ObHh  Ng  8« :  Bild,  aus  Thio- 
sinnamin  714. 

Verbindung  C«  H3=(-S  0^  N  H^,  -C  ONHg 
-G  O  N  H«) :  Bild,  aus  «-Sulfaminphul- 
säure-Diäthyläther :  Verh.  2060. 

Verbindung  CgHieNOH:  Bild.  824. 

Verbindung  CgHieNOgCl:  Bild,  aus 
Bpichlorhydrin  841. 

Verbindung  C«  H  (0  H)8  (C  O  C  H^)^ :  Dar- 
stellung, Unters.  1529. 

Verbindung  (GsH^N),:  Bild,  aus  Tri- 
methylacetonitril  673. 

Verbindung  CioHioSNgO^:  Bild.,  Eig., 
Zus.,  LösL,  tichmelzp.,  Verh.  1794. 

Verbindung Og He N4  08(CH8)8NH:  Bil- 
dung, Big.,  Schmelzp.  1932. 

Verbindung  Cjo  Hi«  0  H  Br :  Bild.,  Big., 
Verh.  2244. 

Verbindung  Cg  H^C-C  O-NH«,  -NHCO 
COOgH^):  Bild,  aus  o-Amidobenz- 
amid  und  Oxalsäureäther,  Big.,  Zus. 
1836. 

Verbindung    C  Hg-C  H  (N  H-C  0-N=C  H 


r 
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CcH4)-CH,0:  Bild,  aus  Aethyl-/J-8a- 

lioyluramidobutyrat,  Eig.  701. 
Verbindung    CnHigN^O:     Darst.     aus 

Anilguanidin  683. 
Verbindung   CiiHijN4  0Br:    Bild,   aus 

Anilguanidin,  Eig.  683. 
Verbindung  CiiCIgOgHeN:  Eig.  1375. 


Verbindung  CitHigO,:  Bildung,  Big., 
Schmelzp.,  LösL,  Bild,  zweier  Oxime, 
Verh.  gegen  Anilin  1922  f.:  Bild,  von 
CMH«08=NCgH5,  Big.  1923. 

Verbindung  O1CH14O8:  Bildung,  Big., 
Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.,  Silbersalz, 
Oxim,  Lacton,  Unters.  1923  f. 

Verbindung  CgHi^N  0,01=0  HjCl-C(NH) 
-0  He  0  O  O  Ca  H5 :  Eig. ,  Verh.  gegen 
Kupferacetat  165S. 

Verbindung  OisHigNgO,  (oder  CigHeg 
^s^s):  Bild,  aus  Tricinnamoltetra- 
ureid  702. 

Verbindung  CicHaSsO«:  Bildung,  Big., 
Lösl.  1358  f. 

Verbindung  Cig  H^«  O5 :  Schmelzp.,  Bild., 
Verh.  1897. 

Verbindung  OigHu  N  O5 :  Darst. ,  Big., 
Schmelzp.,  Lösl.,  Verh.  1891. 

Verbindung  (0  O  Ol  Og  H4  N)«  O :  Darst, 
Big.,  Schmelzp.  1853. 

Verbindung  (OyHyj.HPO:  Bild.,  Eig-, 
Schmelzp.,  Verh.  2081. 

Verbindung  C8Hii0lO4Hg  =  (OH,)0(O 
-Hg-01)=0  (0  0  0  Hg)  0  O.  Cg  H5 :  Bild., 
Big.,  Schmelzp.,  KrystaUf.  1654. 

Verbindung  [0,  H  N,  (Cg  Hg)] j  Pt  0], :  Bil- 
dung, Verh.  1079. 

Verbindung  Cg  H„  (0  Hg  0  N,  C  O  0  OgHs) : 
Bild.,  Big.,  Siedep.,  Verh.  1556. 

Verbindung  C17  H14  N,  Og :  Bildung,  Big., 
Schmelzp.,  Lö»l.  1901. 

Verbindung  CgH(OC,H5fi3NHOgH4N 

(0  Hg),  ^33  O  0,  H5  j^3  N  O,  [5] :   Bild,  aus 

Dioxäthyldiamidodiphenylamin,Verh. 

gegen   Salzsäure   bei   der   Beduction 

909. 
Verbindung  CgH^  (C  H,C  N,  C  O  O  C7H7): 

Bild.,  Big.,  Lösl.  1556. 
Verbindung    CigHigNgOa:    Darst.   aus 

Acetessigaldehyd,  Big.,  Schmelzpunkt, 

Lösl.  1176. 
Verbindung  O18H24N4O,:  Bild,  bei  der 

Binw.    von    Oarbacetessigsäure    auf 

Phenylhydrazin  1662. 
Verbindung  CeH3(CH8)[OH(NH,-NH 

-OSH5)],:   Darst.    aus  Orcin,  Bigen- 

Schäften,  Schmelzpunkt,   Lös!.,  Verh. 

1268. 
Verbindung       Cg  H4  [O  H  (Cg  H»  N  H- 

NH,)],:     Darnt.    aus,  Hydrochinon, 

Schmelzpunkt,    Big.,    Lösl.,    Verh. 

1268. 
Verbindung  CHg-C[=:N-(COCeHj)]-CH 

(CN)-C0CgH5:   Darst,   aus   Dicyan- 

methyl    und    Benzoylchlorid ,    Big., 

Verh.  671  f. 
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YerbinduDg  0,8H,eO,:  Bildung,  Eig., 
Schmelzp.  1897. 

Verbindung  C8H„(CHaCN,  COOCio 
H7):  Bildung,  £ig.,  Schmelzp.,  Yerh. 
1556. 

Verbindung  OssH^tOo:  Schmelzp.,  Eig., 
LörI.,  Verh.  1896  f. 

Verbindung  3 Ob Hio Ob. 2 Hg Cl,:  Bild, 
aus  Garbacetessigflänre  -  Aethyläther, 
Eig.,  Schmelzp.,  Lös!.,  Verh.  1662. 

Verbindung  4  (OeH«N,) .  3  (HgNOa-OH) 
.lOHtO:  Bild,  aus  Hexamethylen- 
amin  840. 

Verbindung  C8,H84N4  04:  Barst,  aus 
a,  m-Xylyihydrazin,  Eig.,  Verh.  1303. 

Verbindungen,  organische:  Erstarrungs- 
punkte isomorpher  Gemische  33  f.  ] 
Verh.  des  Fluors  83;  Gapillaritäta- 
Constanten  95;  Atomeonstanten  97; 
Verkettung  der  Kohlenstoffatome 
103  f.;  Beziehungen  zwischen  der 
Verbrennungswärme  und  deren  Oonst. 
250  f. ;  Einw.  von  Fluor  401 ;  Ui'sache 
der  Veränderung  unter  dem  Einflufs 
von  Luft  und  Licht  646;  stereoiso- 
mere, ungesättigte,  Umsetzung  bei 
höherer  Temperatur  646;  Krystall- 
formen  652;  Nomenclatur  solcher,  die 
gegenseitig  an  Stickstoff  gebunden 
sind  1020;  aromatische  mit  der  Sei- 
tenkette GgHa,  Oxydation  1395;  Anw. 
von  Wasserstoffsuperoxyd  zum  Ab- 
bau 2394;  Best,  in  der  Luft  2440. 

Verbiudungsenergie:  des  Bubidiums  240. 

Verbindungsformen :  der  chemischen 
Analyse,  Eig.  2384. 

Verbindungswärme :  des  Ammoniaks  238 ; 
des  Ohromsesquioxyds  mit  Schwefel- 
säure 240. 

Verbrennung:  langsame,  von  Gasge- 
mischen 218;  siehe  Wärme. 

Verbrennungen :  respiratorische  bei 
Vögeln  2259. 

Verbrennungsofen:  für  Elementarana- 
lyoe  2591. 

Verbrennungsproducte:  Anal.  2509. 

Verbrennungswärmen :  des  Hydrazin- 
sulfats  239;  der  Harnstoffderivate 
von  Ameisensäure  und  Essigsäure 
242  f.,  von  Steinkohlen,  Goaks, 
Theer,  Oas,  Ammoniakwasser  (Ta- 
belle) 249,  von  Steinkohlen,  Best, 
mit  Hülfe  der  Berthelot' sehen 
Bombe  249 f.,  von  Steinkohlen  ver- 
schiedener Herkunft,  Goaks,  Theer, 
Gas  249,  von  Leuchtmaterialien  250, 
organischer  Verb.,  Beziehungen  zu 
deren  Gonst.,  von  Kohlenwasserstoffen 

JahrMber.  f.  Ohem.  n.  ■.  w.  für  1891. 


250  f.,  von  Benzol,  Naphtalin,  Phen- 
anthren ,  Ohrysen ,  Trimethylen  251 ; 
des  Alloxanthins,  des  Allozans,  des 
Allantoins  252;  von  Parabansäure, 
Oxalursäure,  von  Gaffe'in,  Theobro- 
min,  Aethylharnstoff,  Harnstoff,  Oho- 
lestrophan  253 ;  des  Acetaldehyds,  des 
Trimethylen s,  des  Benzols,  von  Verbb. 
mit  ringförmig  geschlossenen  Ketten 
(Benzolderivaten) :  von  Terephtalsäure, 
Terephtalsäuredimethyläther,  i#i>«*Di- 
hydroterephtalsäure,  ^>4-Dihydrotere- 
ph talsäure  -  Dimethyläther ,  J^fi  -  Bi- 
hydroterephtalsäure ,  JV^-  Dihydro- 
terephtalsäure ,  J^  -  Tetrahydrotere- 
phtalsäure ,  ^^-  Tetrahydroterephtal- 
säure-Dimethyläther,  cis-Hexahydro- 
terephtalsäure ,  fum  -  Hexahydrotere- 
phtalsäure,  fum-Hexahydrotereph tal- 
säure -  Dimethyläther ,  Bihydrophtal- 
säure,  J^-Tetrahydrophtalsäure  254; 
von  fum-Hexahydromellithsäure,  Nor- 
mal-Hexan, ff-Thiophensäure,  Tetra- 
hydro-a-thiophensäure255;  chlorirter 
Derivate  der  Fett-  und  Benzolreihe 
255  f.;  von  o-Dichlorbenzol,  Perchlor- 
benzol,  Pei*chloräthan,  Perchloräthy- 
len,  Tetrachlorkohlenstoff,  Chloro- 
form,  Pinen,  Citren,  Gamphen,  Garn- 
phenchlorhydrat,Gitrendich]orhydTat, 
Pinenchlorhydrat,  Dinitrobenzol  256; 
von  Trinitrobenzol,  isomerer  Dinitro- 
benzole  257 ;  siehe  auch  Wärme. 

Verdampfung:  elektrische  266. 

Verdampfungswärme:  des  Ammoniaks 
237  f. 

Verdauung:  der  Gellulose  2258. 

Verdauungsenzyme:  Verh.  bei  Tempe- 
raturerhöhungen 2379. 

Verflüssigung:  von  Gasen  bei  der  kri- 
tischen Temperatur  164. 

Vergara-Films:  Darst.  für  Photographie 
2850. 

Versilberung :  Prüfung  in  Metallwaaren 
2505  f. 

Verwandtschaft,  chemische:  Best,  or- 
ganischer Säuren  mittelst  Lacmoid 
70;  Berechnung  der  AfAnitätsgröfse 
aus  dem  Neutralisationscoefflcienten 
für  rotbes  und  blaues  Lacmoid  der 
Essigsäure ,  Propionsäure ,  Butter- 
säure,  Isobuttersäure,  Valeriansäure, 
Milchsäure ,  Oxyisobuttersäure  71 ; 
Afßuitätsgröfse  der  Basen,  Best.  72; 
Affinitätsgröfse  von  Anilin,  p-Ghlor- 
anilin ,  m  -  Amidophenol ,  Ghinolin, 
o-Toluidin,  o-Amidophenol ,  Pyridin, 
Dimethylanilin,  p-Toluidin,  Ghinaldin, 
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p-Amidophenol,  c^-Picolin,  Hydroxyl- 
amin,  Ammoniak  78. 

Vicin:  Vork.  in  den  Wickensamen 
2226. 

Yiehfutter:  Anw.  von  BranereiabföUen 
2771. 

Yinyltriplienylsalfon :  Darstellang,  Eig., 
Sohmelzp.f  Yerh.  2041. 

Violett,  nitrirtes:  Darst.  2838. 

Vitellin :  Wärmewerth  pro  Gramm  2ö8. 

Yo]emit:  York,  in  Lactucarius  volemus 
2212. 

Yolney  -  Pulver  Nr.  1 :  Explosivkraft 
2669. 

Yolney  •  Pulver  Nr.  2 :  Explosivkraft 
2669. 

Yolum :  Best,  von  Volumveränderungen 
23;  Unters,  des  Covolumens  23;  De- 
finition 27;  Best,  für  Gase  160; 
Covolum  der  Gleichung  von  Flüssig- 
keiten 170;  Ausdehnung  mit  der 
Temperatur  174;  Beziehungen  zur 
Stabilität  und  Wärme  222;  siehe  auch 
Covolumen. 

Yolumeter:  Kritik  des  Lunge' sehen 
Apparates  2391. 

Yolumflasche:  Abänderung  der  Kopp- 
flchen  23. 

Yolumgewichte :  von  Salzsäurelösungen, 

.  Unters.  128;  von  Salzsäurelösungen, 
Tabelle  129;  von  Salpetersäuren  ver- 
schiedener Ooncentrationen  130;  Ta- 
beUe  131  f.' 

Volumina,  specifische:  von  Flüssig- 
keiten und  deren  gesättigten  Dämpfen, 
Best.  138  f. 

Vorlesungsapparat  siehe  Apparate. 

Yorlesungselektrometer:  Aichung  265. 

Yorlesungsversuche:  Einw.  der  Wärme 
auf  die  magnetische  Susceptibilität 
318;  Demonstration  der  Wirk,  von 
Gomplementärfarben  322;  Anw.,  Ex- 
plosion  des  Knallgases  371  £f.;  Ver- 
brennung des  Schwefels  im  Sauer- 
stoflfstrome,  Yerh.  von  Dynamit  374; 
Dissooiation  von  Salmiak  374  f.,  Verb. 
von  Natrium,  Darst.  von  Natrium- 
amalgam 375,  von  Kalium-Natrium- 
legirung,  von  Natriumsultld  376; 
Eig.  von  Salzlösungen  376  f.;  Yerh. 
von  Natriumsulfat  377;  Bildung  der 
gelben  und  rothen  Modiflcatiou  des 
Schwefelcadmiums  378. 


Waohholderbeeren :    Darst.    von    Wein 
2740;  Darst.  von  Branntwein  2749. 


Wachs:  SchmelzpunktacoSfAcient  235; 
Prüf,  auf  Verfälschungen  2571;  Prof., 
Nachw.  von  Ceresin  und  Paraffin 
2572 ;  Bleichen  2797  f. 

Wachs,  chinesisches:   Verseifung  2801. 

Wachspalme:  Früchte,  Unters.,  Zus. 
(Tabelle)  2773. 

Wärme:  Starrheit  als  Function  der 
Temi>eratur  20;  Schmelztemperator 
fester  Körper  21 ;  Wärmeausdehnung 
der  Metalle  22;  Studien  zur  Ener- 
getik 26 f.;  Unters,  des  thermodyna- 
mischen  Uebergang^punktes  28;  Be- 
ziehung zur  atnmistischen  Const.  der 
Körper  29;  Adhäsion  beim  Gefrier- 
punkt 30  f. ;  Bildungswänne  der  Chlo- 
ride von  Kupfer  und  Silber  95;  Bild, 
durch  Compression  fester  und  flüssi- 
ger Körper  99;  Beziehung  der  Bild. 
(durch  Compression)  zum  Molekulai*- 
gewicht  100  f.;  Gefrierpunktsbeet, 
von  Jod-Jodkalinmlöeung  120;  Ver- 
flüssigung bei  der  kritischen  Tempe- 
ratur 164;  Yerh.  der  Temperatur 
zum  Yolum  174;  kritische  Lösnngs- 
temperatm*  182  f.;  Bildongswärme 
eines  neuen  Chromsulfats  211 ;  mecha- 
nische Wärmetheorie,  Ausdehnung 
flüssiger  Amalgame,  kryoskopische 
Unters.  215;  kritische  Punkte  der 
Eisenlegirung,  calorimetrische  Unters, 
über  den  Zustand  des  SUioiums  und 
Aluminiums  im  Gufseisen  216;  lang- 
■  same  Verbrennung  von  Gasgemischen 
218;  kritische  Temperaturen  von 
Flüssigkeitsgemischen  218  f;.;  ther* 
niisohes  Potential  von  LOsungs- 
bestandth6ilen219;  Verbrennung  von 
Gasstrahlen,  kritische  Coeffioienten, 
Temperatur  der  Aggregatzustands- 
änderung  und  der  chemischen  Con- 
stitution 220;  Messung  der  Verbren- 
nungswärme 221 ;  Beziehungen  zum 
Volum  und  zur  Stabilität  222 ;  Zer- 
setzungswärme von  Methylnitrat, 
Niti*oglycerin  und  Nitromannit  222  f., 
kritische  Temperaturen  und  Drucke, 
Best.,  Formulirung  der  latenten  Sie- 
dewäi*me,  therm.  Ableitung,  Zer- 
setzungswärme von  Schiefsbaumwolle 
223;  therm.  Eig.  der  Dämpfe,  empi- 
rische und  theoretische  Isothermen 
224;  Dehnungs-  und  Erwärmongs- 
arbeit  der  Metalle  224  f. ;  Isothermen- 
netz  der  Kohlensäure,  krttisehe  Tem- 
peratur, therm.  Naehwirknngen  der 
Zinkstäbe  225 ;  Wärmemeesang  durch 
Verdampfung   vermittelst   des  Ther- 
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tnointeg^'ators,  Würmeoapaoität  der 
Dämpfe  226;  Einw.  auf  die  Explo- 
sionsgrenzen  brennbarer  Gaggemische 
226  f. ;  ibermoelektrische  Messung 
hohdr  Temperaturen,  Eig.  derPlatin- 
legirungen  228;  Messung  mittelst 
Platintbermomether ,  mittelst  akusti- 
scher Thermometer  229;  Beziehun- 
gen der  Schmelzwärme  zur  Wärme- 
oapacität,  Gültigkeit  de»  absoluten 
Nullpunktes,  Erstp.  dreifacher  Legi- 
rungen  von  Gold,  Cadmium  und  Zinn 
236 ;  therm.  Constanten,  sp.  W.,  Ver- 
dampfungs-,  Absorptions-  und  Yer- 
bindungswärme  von  Ammonink  237  f. ; 
therm.  Daten  des  Hydrazins  und  der 
Stickstoffwasserstoffsäure  238  f. ;  Ver- 
bindungs-  und  Oxydationsenei^gie  von 
Rubidium ,  therm.  Unters,  der  iso- 
meren Zustände  des  Sulfats  von 
Chromsesquioxyd  240;  thei-mochem. 
Daten  organischer  Säuren  243 ;  Wärme- 
werth  der  Methylgruppe  253;  schwin- 
gende Bewegung  der  Galvanometer- 
nadel  beim  Durchgang  eines  Thermo- 
stromes  durch  das  Galvanometer  270; 
Verh.  zum  sp.  G.  290,  zur  elektro- 
motorischen Kraft  291,  298;  Wärme- 
erscheinungen bei  der  Elektrolyse 
a02;  Einflufs  der  Temperatur  auf  die 
Absorptionsspectra  gefärbter  Lösun- 
gen 353 ;  Einw.  auf  Nitrosylchlorid 
427;  Einw.  auf  Kohlenoxyd  453  f.; 
Unters,  der  Wärmeentwickelung  bei 
der  alkoholischen  Gährung  2333 ; 
siehe  Bildungswärme,  Lösungswärme, 
Neutralisation swärme,  Verbrennungs- 
wärme, Verdampfungswärme. 

Wärme,  specifische:  von  Manganstahl, 
von  Eisen  230;  der  Gase  bei  con- 
stantem  Volum,  von  Luft,  Kohlen- 
säure und  Wasserstoff  bei  constantem 
Volum  231;  des  Wassers,  Best.  231  f.; 
des  Wassers  unterhalb    0^    232;    des 

■  Quecksilbers  232  f. ;  der  Lösungen 
von  Quecksilberchlorid  undCadmium- 
jodid  in  Methyl-  und  Aetbylalkohol, 
von  Flüssigkeiten  oberhalb  ihres 
Siedepunktes  233;  des  Ammoniaks 
237. 

Wärmeäquivalent,  mechanisclies:  Best. 
229  f. 

Wärmeleitung:  von  Manganstahl  230; 
von  Aluminium  230  f. ;  der  Gase, 
Temperaturcoeffioienten  230. 

Wärmetheorie:  Piincipien  der  Wärme- 
tbeorie  25 ;  Allgemeines  zur  neueren 
Entwickelung  225. 


Wärmewerth :  der  Nahrnngsbestand- 
theile  und  deren  Derivate  258. 

Wage:  Geschichte  der  hydrostatischen 
Wage  16. 

^agen :  Beschreibung ,  Wägevorrich- 
tungen  2582. 

Wallrath :  Schmelzpunktsco^fficient  235 ; 
Verseifung  2801. 

Wasser:  Unters,  des  Dampfdruckes  31 ; 
Atomeonstanten  98 ;  Wärmebildung 
durch  (Dompression  99,  100;  Moleku- 
largewlchtsbest.  mittelst  der  Siede- 
punktserhöhung 119;  Best,  dessp.  G. 
134;  Best,  der  volumetrischen  Zus. 
138;  Dampfdruck,  Synthese  162;  Be- 
rechnung der  Dampftension  164; 
Ausdehnung,  gemessen  durch  das 
internationale  Wasser stofifthermome- 
ter  165  f.;  CompressibilitätscoSfß- 
cient  168 ;  Capillaritäteconstanten  169 ; 
Ausflufsgesohwindigkeit  172;  Aus- 
dehnung 1 73  f. ;  Molekularformel  des 
flüssigen  179;  Aggregatzustand  und 
Const.  220 :  Best,  der  kritischen  Tem- 
peraturen und  Drucke  223;  sp.  W., 
Best.  231  f.;  unterhalb  0®  232;  Di- 
elektrioitätsconstante  311  f.;  Bre- 
chungsexponent 312;  Best,  des  Bre- 
chungsindex 329 ;  Einw.  des  Druckes 
330 f.;  Einflufs  des  Druckes  auf  die 
Brechungsexponenteu  830,  (Tabelle) 
331;  Spectrum  348;  Durchlässigkeit 
für  Licht  von  verschiedener  Wellen- 
länge 349  f.;  elektromagnetische 
Drehung  (Tabelle)  366;  Verh.  gegen 
Schwefel  387 ;  Elektrolyse  zur  Darst. 
von  reinem  Wasserstoff  387 f.;  Zus. 
389;  Ausdehnung,  Dichtemaximum 
390 f.;  Einw.  von  Fluor  400;  mit 
Kohlensäure  gesättigt,  Wirkung  auf 
metallisches  Magnesium  489;  disstll- 
lii-tes,  Giftwirkung  2207;  Best,  fester 
und  flüchtiger  Verb.  2418;  Best,  in 
Superphosphaten  2441;  Best,  kleiner 
Mengen  an  Alkali  mittelst  Jodeosin 
2462  f.;  Prüf.  2466;  Best,  in  der 
Butter  2567. 

Wasser,  natürlich  vorkommendes:  von 
Holland,  ehem.  Prüf.,  Best,  des  Stick- 
stoffgehaltes 2416 ;  hydrometrische 
Anal.  2417;  Unters,  der  Londoner 
Wasserzufuhr ,  unterirdisches ,  Zus., 
ehem.  Unters,  am  östlichen  Mittelmeer, 
Versorgung  von  Städten  durch  Nutz- 
barmachung eisenhaltiger  Grund- 
wässer 2615;  Unters,  des  Eismeer- 
wassers, Unters,  der  Theimen  von 
Saniba,    von  Ingolsee,    Unters,   des 
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Süfswassersees  von  Kildin  2616;  Zus. 
von  Seliwefel-  und  Eisen  wässern  2617; 
der  Plinius-,  der  OstgothenqueUe, 
Anal.  2618  f. ;  der  von  Sclafoni,  Anal., 
der  MartinsqaeUe ,  Anal.  2619;  Zus. 
des  Mineralwassers  von  Oostalta 
2619 f.;  Unters,  von  Quellwasser  aus 
Eostreinitz  (Steiermark),  Anal,  des 
Mineralwassers  yon  Penon  de  los 
Banos  2620 ;  Unter»,  der  Mineralquelle 
von  Mitterbad  (Tirol)  2620  f. ;  der 
böhmischen  Friediichsquelle,  Unters, 
von  Mineralquellen  des Soolbades  Salz- 
hausen 2621;  von  Fans,  Zus.,  von 
Potasch  Sulphur  Springs,  von  Fort 
Wingate,  Zus.,  von  Javannah,  Zus. 
(Tabelle),  von  Georgia,  Zus.  (Tabelle), 
von  Farm  Willis  E.  Hall,  Zus.  2622; 
von  Alabama,  Zus.  (Tabelle),  von 
Happy  Hollows  Springs  (Tabelle), 
von  M'Leansborough ,  lU.,  Zus.  (Ta- 
belle), von  Matilija  Hot  Sprins^s,  Zus. 
(Tabelle),  Unters,  des  Mineral waw>ers 
von  Finca  huracatao,  Zus.  (Tabelle) 
2623;  von  Lebanon,  Laclede  Gounty, 
Zus.  (Tabelle),  von  Hominy  Hill,  Ark., 
Zus.  (Tabelle),  von  Denver,  Golo., 
Zus.  (Tabelle),  des  „Owens  Lake**, 
Zus.  (Tabelle),  Unters,  des  Drainage- 
Wassers  von  St.  Augustine,  Fla.  (Ta- 
belle) 2624;  Einw.  auf  Blei  2625; 
Ammoniakgehalt  von  Begenwasser 
in  den  Tropen  2696 ;  Beinigung,  Un- 
tersuchung, zur  Klärung  derWasser- 
reinigungsfrage  2714 ;  Behandlung 
mit  Elektricität ,  Ozon,  Wasserstoff- 
superoxyd 2766;  hartes,  Beinigung, 
Zus.  von  Grundwasser  2778;  siehe 
auch  Eesselspeisewässer. 

Wasser  (Abwasser) :  von  Zuckerfabriken, 

*  Unters.  2715;  Beinigung  2716;  Anal., 
Best,  des  Werthes  ooncurrirender 
Methoden  zur  Beinigung,  Beinigung 
2714;  Beinigung  durch  Elektricität 
2717;  einer  F^emfabrik,  Unters.; 
Beinigung,  Wegfiihrang  2718. 

Wasserbäder:  Anw.  2586;  neue  2589. 

Wasserdampf:  Tensionen  bei  1  bis  290 
Atmosphären  158  f.;  Zers.  162;  Ab- 
gabe des  Organismus  in  Beziehung 
zur  atmosphärischen  Feuchtigkeit 
2266. 

Wassergas:  Yerh.  des  Kohlenoxydes, 
welches  im  Wassergas  enthalten  ist, 
gegen  Eisen,  Bild,  von  Eisenkohlen- 
ozyd  2607 f.;  Anw.  zur  Beleuchtung 
2785;  Nutzeffect  2786;  Umwandl.  in 
Mischgas  2787  f. 


Wasserstoff :  Atomgewicht  79;yerbältiiif6 
des  Atomgewichts  zu  dem  des  Sauer- 
stoffs 81 ;  Atomeonstante  97 ;  Moleku- 
largewichtsbest.  118 ;  Verhältnifs  ihrer 
Atomgewichte,  Darst.  136  ff.;  Darst. 
durch  elektrolytisohe  Zers.  des  Was- 
sers zur  Prüf,  der  Absorption  in 
Wasser  153;  Absorptionscogf^oienten 
von  0  bis  100^  155,  156 f.;  Compres- 
sibilität  der  Gemische  mit  Luft  157  f.; 
Beziehung  zum  Mariotte' sehen  Ge- 
setz, Interpolationsformel  f&r  die 
Oompressibilität  158;  Einw.  der  Tem- 
peratur auf  die  Explosionsirrenzen 
von  Gasgemischen  226  f.;  Tabelle  227 ; 
Werth  der  Wärmeleitung  230;  sp.W. 
bei  constantem  Volum  231;  elektro- 
motorische Kraft  einer  Wa^erstoff*- 
Platinkette  296;  Unters,  des  zweiten 
Spectrams  346 ;  Spectrum  848 ;  reiner, 
Dai-st.  387;  Einw.  von  Fluor  398; 
Verbrennung  im  Stiokstoffozydal 
426  f. ;  Verh.  gegen  Salpetersäure  und 
Salpeters.  Salze  432;  Verbindung  mit 
Kupfer  565;  Best,  bei  der  unvoll- 
kommenen Yerbrennung  2509;  Spec- 
trnm  2853. 

Wasserstoffatome:  Stellung  in  den  Pa- 
raffinen 104. 

Wasserst  off  hyperoxyd  (Wasserstoff- 
superoxyd): Massenwirk.  gegen  Jod- 
wasserstoff in  Gegenwart  verschie- 
denet*  Säuren  51  f.;  Lösl.  in  Aether 
und  seine  Anw.  zur  Darst.  390 f.; 
Verh.  gegen  Permanganatlösuug  8^1  f. ; 
Bild,  bei  der  Elektrolyse  der  Schwefel- 
säure, Best.  410 f.;  Einw.  auf  metal- 
lisches Magnesium  489;  Verb,  gegen 
Molybdän-,  Wolfram-  und  Vanadin- 
säure 551  f.,  gegen  Thonerde,  Ohrom- 
oxyd  552,  gegen  Molybdänsäurehy- 
drat, parawolframs.  Natrium  553, 
gegen  parawolframs.  Natrium  und 
Ammonium  554 ;  Wirk,  auf  das  Blut 
2323;  Anw.  in  der  Anal.,  richtige 
Beschaffenheit  der  Lösung  bei  Anw. 
zur  Anal.  2392;  Unterscheid,  vom 
Ozon  2410;  Nachw.  mittelst  Ammo- 
niummolybdat  2412;  Anw.  zur  Bei- 
nigung von  Zuckerlösungen  2728,  zur 
Prüf,  von  Wein  2758,  zum  Bleichen 
der  Baumwolle  2816. 

Weinsteins,  (a  -  Phenylosotriazylamin : 
BUd.,  Verh.,  Eig.  1111. 

Weifsbier:  Gonservirung  durch  Induc- 
tionselektricität  2845;  Verh.  ic^gen 
Inductionselektrioität  2444. 
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WeirBbier-Beinzucbtbefe:    Anw.    zum  Wolframs.  Baryum:   Bild.,  Big*t  Lösl., 

Yergähren  von  Maischen  2787,  Yerh.  2499  f. 

WeiTse  Erde:  Barst  503.  Wolframs.  Blei:  Eig.,  Lösl.  2500. 

Weizen:    Cultur    mit   Beryllerde   statt  Wolframs.  Calcium:  Big.  2500. 

Magnesia,  Unters.  2702.  Wolfhims.    Kalium:     Oapillaritfttscon- 

Weizenbrot:  EinfluTs  auf  die  Verdauung  stante  178. 

2272.  Wolframs.  Kobalt:  Big.,  Verb.  2501. 

Weizenkleie:  Zus.  2707.  Wolframs.   Katrium:    Gapillaritätscon- 

Weizenstroh:  Vork.  von  Xylose  2528.  staute  178. 

Wheatstone'scbe  Brücke:   Modifica-  Wolframs.  Natrium  (Diwolfhimat) :  Ca- 

tionen  275.  pillaritätsconstante  178. 

Wbiftky:  Unters.  2761.  Wolframs.  Salze:  Isomorphismus  12. 

Wicke:  Zus.  2219.  Wolframs.  Salze,  normale:  Einw.  von 

Widerstandsrollen :   Darst.  aus  Manga-  Platinhydrozyd  632  f. 

nin  (Legirung)  272.  Wolframs.   Silber:    Bild.,    Big.,   Lösl., 

Wiesen  auf  Moordämmen :  Untersuchung  Verh.  2500  f. 

2698.  Wolframstahl:    Maximum   der  perma- 

Wirkung,  physiologische:  Beziehungen  nenten  Magnetisirung  815;  Analyse 

zur  ehem.  Const.  2328,  zum  Moleku-  2502. 

largewicht  und  -Structur  2328.  Wolle:   Bleicherei  2822;   Färberei  mit 

Wismuth:  Unters,  einer  Legirung  von  Essain  2840. 

Wismuth,  Zink  und  Silber,  Lösl.  von  WoUfaser:    Wärmewerth   pro   Gramm 

Zink  in  geschmolzenem  32;   Atom-  259;  Verh.  bei  der  Oxydation  2817. 

gewicht   79;   Atomgewichtsbest.   88;  Wollfett:  Verseifung  2801. 

Verunreinigung   des   käuflichen  Me-  Wollgewebe:  Carbonisiren  2817. 

talles  88 f.;   Wärmebild,  durch  Com-  Wollschweifs :    Unters,    in   Wollsorten 

presaion  99;  Verh.  bei  höherer  Tem-  2801. 

peratur  226;  elektrischer  Widerstand  Wood's  Metall:  Darst.  31,  2612. 

277;     Widerstand    im    Magnetfelde  Würze:   nicht   vergährbare  Bestandth. 

278;  Einw.  von  Fluor  399,  von  Ni-  2764;  Anal.  2765. 

trosylchlorid  428 ,  von  Salpetersäure  Wurmsamen :  Best,  von  Santonin  2549. 

431  f.;    Best     2390;    elektrolytische  Wurstwaaren:  Anal.  2726  f« 

Best,   als  Amalgam,    elektrolytische  Wurtzit:  Bild,  aus  Zink  383 f. 

Trennung   2404;    Scheid,   von    Zink 

2485,  vom  Cadmium,  vom  Blei  2497; 

Best,   bei   der    zur  Baf&nirung    des 

Blicksilbers      abfallenden      Schlacke  Xanthin:    Bild.,   Vork.   2305;   Unters. 

2497  f.;    Trennung   von   Quecksilber  2574. 

2504;    Best   2507;    Trennung    vom  Xanthinkörper:  Best,  im  menschlichen 

Kupfer  2600.  Harne  2306. 

Wismuthamalgam :  Leitungswid erstand  Xanthochelidonsäure-Aethyläther:  Dar- 

276;  elektromotorische  Kraft  292.  Stellung,  Eig. ,  Schmelzpunkt,  Lösl. 

Wismuthozyd:     Einw.     von    Schwefel  1764  f. 

386;   Anw.  zur  Neutralisation  freier  Xanthogensäure-m- Chlorphenyläther: 

Salzsäure  571.  Eig.,  Lösl.,  Ueberführung  in  m-Mono- 

Wismuthsalze :   der   Oxalsäure,    Const.  ohlorthiophenol  1375  f. 

110.  Xanthogensäure  -  o  -  Chlorphenyläther : 

Wismuths.  Kalium:   Darst,  Zus.,  Eig.  Verh.  gegen  Kalilauge  1377. 

573.  Xanthogensäure  -  p  -  Chlorphenyläther : 

Wolfram:   Atomgewicht   79;   Best,   in  Eig.,  Zus.,  Verh.  1377. 

Legirungen,  im  Stahl  2501 ;  Best,  im  Xanthogens.  Kalium :  Verh.  gegen  Di- 
Wolframstahl  2502.  azochlorbenzol  1375. 
WolAramsäure :   Molekulargewicht    der  Xanthokreatinin :  Vork.  im  Harn  2311. 

coUo'idalen ,    Const   als   Triwolfram-  Xanthon  (Carbodiphenylenoxyd) :  Const. 

säure  122;   Verh.  gegen  Wasserstoff-  1362;   Bild,  bei  der  Elektrolyse  von 

superoxyd  551 ;  Best  als  Baryumsalz  Phenol  1407. 

2499,    als   Strontinmsalz    2500,     »^g  Xatithopurpurin :  Bild,  von  Farbstoffen 

Cadmiumsalz  2501.  2B41. 
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XantboxaUnil :  Darst.,  Eig.,  Krystallf.,  Xyloyltoluid :  Zus.,  Dant.,  Yerb.  11581 

Verh.  1894.  «,  m-Xylol'(2,3)-(limetbylp3rraeolo&  fXy- 

Xanthoxaltoluidid :  Dantellang,  Eig.,  lylantipyrin) :  Darst. ,  Biig.,  Yerh. 
Schmelcp.,  Verh.  1894  f.  13031 

p-Xylaldiphenylmaleld:  Darst. ,  Eig.,  o-Xylylenbromid :  Yerh.  gegen  Ammo- 
Schmelzp.,  Yerh.  1960.  niak  899  f.  • 

p-Xylalphtalid :  Darst.,  Eig.,  Bchmelzp.,  Xylylenimin :  Darst.,  Charakteriiimsg 
liösl.,  Yerfa.  1939.  als  bydrirtes  I^oindol,  Big.,  Bildung 

p-XylalpbtalimidiD:Bild.,  Kig.,  Bchmelz-  eines  Pikrotes,  Yerb.  gegen  Jod- 
punkt 1939.  methylf  Yerb.  900. 

Xylan  (Holzgummi):  Zus.  -2581.  m-Xylylglyoxylsäure :  Eig.,  Scbmelzp., 

p,m-Xylenol:  Bild.  1790.  Yerh.  1478  f. 

a,m-Xylidin:  Yerb.  mit  MetalldisulfideD  a.m-Xylylbydraziu:  Big.,  Yerh.  gegen 
876.  Acetessigätber  1302  f. 

a,o-XyIidin:  Yerb.  bei  der  Nitrirung  m-Xylyl-n-ketoncarbonsäui'e:  Bildung 
871.  1478. 

v,o-Xylidin:    Yerb.    bei   der   Nitrirung  p-Xylyl-a-ketoncarbonsäure:    Unters. 

871.  1479. 

o,m-Xylidin:  Yerb.  bei  der  Nitrirung  m-Xylyl-a-ketoncarbons.  Baryuin:  Zus., 

872.  Eig.  1478. 

1,2,3-Xylidin:  Bild,  von  Indulinen  895.  m-Xylyl-re-ketoncarbons.  Calcium :  Eig., 
m-Xylidin:   Yerb.  gegen  Benzylcblorid        Yerh.  1478. 

899;  Beständigkeit   der  Diazol(V6ung  o-Xylylmethylketon :  Oxydation  1481. 

(Tabelle)  1022.  p - Xylylmethylketon :    Darst,   Siedep., 
m-Xylidine:    Scheidung  der  Isomeren        Yerb.  1487. 

2639  f.  <€,  m  -Xyly Imetbylpyrazolon :  Darst. ,  Eig., 
Xylit:  Darst.  aus  Xylose,  Benzalverb.,        Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerh.  1308« 

Eig.    2166;    Darst.,    Dibenzal verbin-  Xylylmetbyltbiobydantoi'n :  Darst., Eig. 

düng  2173.  731. 

Xylitamyljodid :   Bildung,  Eig.,   Yerh.  p-Xylylphtalimidin:  Bild. ^  Eig.,  Schmelz- 

2173.  "  punkt,  Yerb.  1940. 

Xy litpentaacetat :  Darst.,  Eig.  2173.  Xylylsäure:  Bild.,  Eig.,  Schmelzpunkt 
Xylitpentanitrat :    Darst.,   Eig.,   Yerb.        1856. 

2173.  o-Xylylsüure:  Bild.,  Zus.  1856. 

m-XylocbinoIin :  Darst.  991.  Xylyl-o-tolylketon :  Zus.,  Big.,  Siedep., 
Xylol:    Brecbungsexponent '312;    elek-        Yerh.  1158. 

tromagnetiscbe  Drehung  der  Lösungen 

364;    Yerb.    bei    der    Oxydation    im 

thierischen  Organismus  2260.  ^r..  .. ..  .  ,  ,   „,, 

o-Xylol:  Molekularrefraction  und  Dig-  YttpiumwaMen.toff:  BUd.  501  f. 

persion  338;  Unters.  1566. 
p-Xylol:   Molekularrefraction   und  Dis- 
persion 338;  Bild.,  Eig.  2157.  Zelle:  chemische  Zus.,  Eintbeilung  der 
p-Xyloldisulfamid :  Lösl.,  Eig.,  Schmelz-        primären  Protoplasmakörper  2249  f. 

punkt,  Yerh.  2056  f.  Zellen :     eosinophile ,    mikrochemische 
p-XyloldisuIfocblorid :  Darstellung,  Eig.,        Reactlon  2575. 

Scbmelzp.,  Lösl.,  Yerb.  2056.  Zellsaft:   von  Yalonia  utricularis,   Un- 
p-XyloIdisulfofläui*e :  Darst.,  Eig.,  Lösl.,        tersuchung  2232. 

Salze  2056.  Zersetzungsgeschwindigkeit:  des  Stron- 
XyloDsäure:  Darst.,  Eig.,  Salze  2173.  tiumbromates  53. 

Xylose:    Erk.,   Darst.    aus   Maiskolben  Zersetzungswärme,  siehe  Wärme. 

2172,    aus  Hafer-,    aus  Weizenstroh  Zimmtaldehyd :   Unters.   14641;  Yerh. 

21721;   Yerh.,   York,  im  Stroh   und        gegen  Alkalidisulflt   1466;    York,  im 

Holz  2528.  Holz  2813. 

m-Xyloylanilid :  Durst.,  Scbmelzp.,  Zus.,  Zimmtaldehydsulfonsäure :  Bild.,  Yerh. 

Yerh.  1158.  1466. 
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Zimmtsäare :   Lösungswärme  und  Lösl.        und  Wasserstoffsuperoxyd,  Zua.>  £ig. 

in  Methyl-,  Aethyl-,  Propylalkohol  242 ;        561. 

£inw.  von  Nitrosylchlorid  655 ;  Verh.  Zinksalze  :  Elektrolyse  2599. 

seiner   Ester    gegen   Alkohol     1595;  Zinkstäbe:  thermische  Nachwirkungen 

Einw.  von  Propionitril  (Tabelle)  1598 ;         225. 

üntersch.  von  Benzoesäure,  York,  in  Zinn :  Unters,  einer  Legirung  von  Zinn 
,  Laurus    nobilis ,    antiseptische    Eig.        und  Blei  32 ;  Atomgewicht  79 ;  Wäi*me- 

1909;  Condensation  mit  Phenol  1918;        bildung  durch  Oompression  99;  Ein- 

Yerh.  bei  der  Nitrirung  1914.  atomigkeit    126;    Dichte    und   Aus- 

Zimmtsäure-Aethyläther:  Additionspro-        dehnungscoefficient  ffir  Wärme  216; 

duct  mit  Natriumacetessigäther,  Um-        Legirung    mit   Gold   und   Cadmium, 

Wandlung   in   das   Condensationspro-        Erstp.    236;    Einw.    von    Fluor   399, 

duct,    Bild,   eines   Hydrazons    1922;        von   Nitrosylchlorid    428;    elektroly- 

Barst.  2661.  tische  Trennung  vom  Antimon  2402, 

Zimmtsäureamid:     Verh.    bei   der    Re-        2404,  von  Arsen  2404;  Best.- in  Mine- 

duction  1813.  ralien,    in  Hüttenproducten   2424  f., 

Zimmts.  Phenylhydrazin:  Eig.,  Schmelz-        in  Legirungen  2474,  in  Erzen,  Best., 

punkt,  Lösl.  1911.  Trennung    von    Titan    2505;     Best. 

Zink:  Lösl.  von  Zink  in  geschmolzenem        2507;    Legirung   mit   Blei,    Unters. 

Wismuth,  Unters,  einer  Legirung  von        2613. 

Zink,  Silber  und  Wismuth  32;  elek-  Zinnäthyl:     MolekuIaiTefraction     und 

trolytisohe   Wirk,    auf  Kaliumsulfat        Dispersion  340. 

43  f.,    Yerh.    gegen   Jod,    Wirkung  Zinnamalgame: Leitungswiderstand 276; 

von   Jodzink   50;   Atomgewicht   79;        elektromotorische  Kraft  292. 

Wärmebild,   durch   Oompression  99;  Zinnbromid:      Doppelverb,     mit     den 

Einatomigkeit  126;  Dichte  und  Aus-        Alkalibromiden,  Eig.  574. 

dehnungscoefflcient  für  Wärmen  215 ;  Zinnbromid  •  Ammonium :   Eig. ,    Kry- 

Unters.   des  Spectrums   345;   direote        stallform  574  f. 

Umwandl.   in    Wurtzit    383;    Yerh.  Zinnb)x>mid-Kalium :  Eig.  574. 

gegen  Ohlor  und   Brom   394;   Einw.  Zinnbromid -Lithium:   Krystallf.,   Eig. 

von  Fluor  399;   Einw.  von  Niti'osyl-        575. 

Chlorid  428 ;  Einw.  von  Baryumsu  per-  Zinnbromid -Magnesium:   Kry  stallform, 

oxyd   auf  die  Salze  485;   Yerh.  bei        Eig.  575. 

der    Reduction    555;     Unters,     der  Zinnbrom id -Natrium :  Krystallf.  575. 

Schwerlöslichkeit   in   Säuren     557  f.;  Zinnober :  Darst  schöner  Krystalle  584. 

unreines ,  Yerh.  gegen  Säuren  558 ;  Zinnozyd :    Einw.    von   Schwefel   386 ; 

Trennung   von   Eisen    und    Mangan        Beduction   499;   titrimetrische   Best. 

2394;   elektrolytische  Best.,   elektro-        mit  Ferricyankalium  2493. 

ly tische  Trennung   von   Gold   2401;  Zinns.  Selenkaliumplatin:  Darst.,  Eig. 

elektrolytische    Best,    als    Amalgam        630  f. 

2403;     elektrolytische    Abscheidung  Zinns.  Selennatriumplatin:  Darst.,  Eig. 

2404 ;     Best,     in    Legirungen     2474 ;         631  f. 

Scheid,  von  Mangan  2484,  von  Wis-  Zirkon:   Atomgewicht    79;    Bestandth. 

muth,   von  Kupfer,    von  Blei    2485,        des  rohen  Metalles  576. 

von    Mangan     2486;     titrimetrische  Zirkonoxyd:  Beduction  498. 

Best,  mit  Ferricyankalium,  Titrirung  Zirkons.  Baryum:  Bild.  578. 

mittelst  Ferrocy an kalium  2493;  Best.  Zirkons.  Calcium:  Darat.,  Zus.  577. 

2495 ;    elektrolytische   Gewg.    neben  Zirkons.  Calcium-Silicium  :  Darst,  Eig. 

Schwefelsäure      mit      Sulfitlösungen        578. 

2598;  Legirung  mit  Nickel  2613.  Zirkons.  Kalium-Silicium :  Darst.,  Kry- 
Zinkäthyl:  Molekularrefraction  und Dis-        stallform  577. 

persion  340.  Zirkons.  Lithium:  Darst.,  Eig.  576. 

Zinkamalgam :  elektromotorische  Kraft  Zirkons.  Natrium :  Darst.  576  f. 

292,  293.  Zirkons.   Salze   der   Alkalien:    Unters. 
Zinkoxyd:    Einw.    von   Schwefel    386;        576. 

Bild. aus calcinirtem Zinksulfid  561  f.-  Zirkons.  Salze  der  Erdalkalien:  Darst., 

Wirk,  auf  Manganoxydulsalze  2482.*'        ^^S*  ^^^* 

Zinkperoxyd:  Darst  aus Zinkfaydro^J^  Zirkons.  Strontium:  Bild.  578. 


